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INTRODUCCION

El presente trabajo liene como objelives fundamenlales dar un panorama general. del estado
actual del sistema hidrdullco da la delegacldn 1zlapalapa, crear conclencla de las necesldades
exlstentes, al personal Involucrado de proparcionar el servicio ¢s abaslecimiente de agua potable
y la importancia de ulilizar sus recursos hidrulicos adecuadamenle, dedlcar tempo a jomentar en
la poblaclén infantit el ahomo del vital lfquido ya que cs ef mas importante para I3 vida humana y
miligar el colapso econdmico y social en los sectores mas déhiles debido a la carencia del liguido,
desde el punto de vista econdmico.

EI morce Ifsico urbano al que se hace referencla, engloba los aspectos generalos de la poblacidn
y su aclividad econdmica, asl como su crecimiento y su plan parcial de desarrollo.

Asi mismo se menciona a detalle el sistema hidraulico de agua polabie y drenajo que opera en
l21apalapa con su problemética respectiva.

Un tema no menas importanle fo constituyen las fugas donde existon grandes perdidas de agua;
el enfoque que aqui se da, es el referente a su reperacidn con los clementos indispensables para
lograr una optima solucidn que propicie un mejor- funcionamiente de las redes hidrduticas, al
Incremenlar Ia presion a través de la disminucién de las fugas de agua. :

Es un requisito indispensuble conocer de fa reparacidn de fugas para oplimizar los tiempos y
mejorar los mélodos empleados actualmente y asf evilar tiempos mueros en su reparacldn para
minimizar [as perdidas ocacionadas por las fugas; ligado a lo anlerior se mencionan algunos
mélodos para la deteccidn de fugas ocullas y las ventajas en su implantacion cen el consecuente
ahorra de recursos. :
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1. MARCO FISICO-URBANO
1.1 Aspectos fisicos
1.1 Ubicacién geografica

Geograficamente la delegacion Izlapalapa se encuenira ubicada de la siguiente maners {fiquia 1.1):
Meridianos 98°57' y 99°08' longitud oeste y los paralolos 19716'y 19°23 lalitud none.

11.2 Limites delegacionales *

(figura 1.2)
Tabla1

Orientacidn Delegacion y/o Municipio Avenida o calle limitanie
Nore lzlacaico Av. Playa Pie de la Cuesta, Rio Chuiubusco, Rio
Colorado, Av, FC Rio Frio, Apaliace y Canai de San Juan,

} Nezahualcoyoll, Av. Texcoco.
I Edo. de México ’

Esle La Paz, Av. Pasea de Tepozén, Autopista Maxico-Puebla
i Edo. dy México (limite ain no definido)

Sur TiAhuac Parteaguas de la Sierra e Sama Calarina, Av. Tidhuac,

Buena Suerle y Or. F. Cabrera.

; Xochimiico Canal do Chalco,
Qesle Coyoacdn Canal Nacional, La Viga, Eimila Izlapalapit y Rio Churubusco
Benilo Judrez -~ Av. Pllarco Ellas Calies.
113 Superficle * o
H o . Tabla 1,2 @
‘Aea Extensidn . Pdfgenia]e c_bn mspé&lo Porceniale con respecioal <
(km?) -alaDelegacion. - - . "Dislrito Federal
Urbana 108.8 028 L 72
- Ecoldgica .87 14 - 08
Total 0s o f000 " 78

* Fuenle: Direccitn Técnica. DGCOH. 1994
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Agpuctos lisicos

114 Caractaristicas fislograficas y mateorolégicas
Zona geografica: Altiplano Mexicano
Altitud media: 2,240 msnm
Pendiente; Zonn urbana 5 por clento ¥ ladora de cerros
25 por clento en promedio
Clima: Templado y subhimodo
Temperatura: Minima 8.3°C, madia 18.7°C y mAxima 25.3°C
Precipitacion pluvial acumulada en 1994: 879.0 mm (Tabla 1.3y grafica 1.1)

Coberlura vegetal:  dremrs  verdes con  una  supericle aproximada do 870  hectéreas
repadidas  en . parques, jardines ' y  vamallones, Destacando
por su impodancia . las parques: Nacional Cero de la Eslella
y Cuitldhuac; los  deportivos Santa Cruz  Meyehunrico y  Francisco
I. Madero; y finalinente los Panteones civilas de lztapalapa y San Lorenzo
Tezoncn.

148 Caractaristicas geoldgicas

L.a delegacion (2tapatapa s ubica en 1as zonas gechidrologicas ), 11 y I, {figuia 1.3).
L.a zona | comprende parie de |as fran]as da l0s lados nerle y poniente de la Sierra de Santa Catarfna.
En lo que respecta a Ia zena |, se locallza en I fran]a norte de Iztapaiapa.

Por tiltimo, Ia zona 11l esta definida entre Ias zdnris_ geehidroldgicas |y 1i ubicadas at noite y orlente de la
Slerra de Santa Calaring,

En resumen la Delegacién se aslenla sobre tres tipos de suelo; el primero compuesto por arcllas suaves
con alto contenido de humedad, tipicas de la enligua zena dei lago; el segundo. compuesto. por suelos de
Iransicién, conslituldos por arclilas blandas con menor centenldo de humedad e intercalaciones de isntes
de arena y grava, Finalmente, basallos, arenas'y limos compaclos caraclerlslicos de ia zona de lomerlos - .
cuya estruclura proplcia una aita permeabilidad, facllitando la recarga del acuifero. ‘
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Aupectos tiien

Figura 1.3 . Caracteristicas geol6gicas *
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Aspectos fisicns

1.2 Desarrolio urbano
1.24 Antecedentes histdricos

Ef nombre de f21apalapa significa en fengua Nahudtl "Sobre las Lajas" y se le asignaba en 1y antigitedad o
la ciudad lacuslre, ubicada al pie da Cerro Huizachlepell, conocido actualmenie como Cerro de ia Eslreila,
en e se escenilicaba ta ceremonia del fiego nuevo, mismo que se renovaba en ciclos de 52 aflos y se
solemnizaba con la extincian lotal det fuego y el diamdlico acto de volver a encenderlo en la cumbie de la

mnonlaia.

En la época prehispanica, lztapalapa fue una de 1as Villas Reales que iodeaban a la ciudad de
Tenochtitlén por la pade sur y se conlaba enlre 1as poblaciones mejor uthanizadas en el entore de Ja
laguna, ya que se edificaron amplios palacios y templos; ademas entre las obras hidviulicas desiacan por
su importancia la consiruccion de canales, con compuertas y divisiones, utiilzados para el riego de
cultivos, por lo que era considerado importante centro ahastecedar de alimenlos para 1o cudad de
Tenochtillin. Su desarcollo en la ¢poca colonial no fue muy impottante, sino hasta mediados el siglo XIX,

cuando 1ztapalapa paso a formar parte de la prefectura de Tlalpan,
En el aifo de 1928, ol Distilo Federal (D. F.) fue estruclurado en sy conformacidn polilica cambianda las
mupicipalidades en 12 deleqaciones. Pero fue hasla el 31 de Diclembre de 1972, cuandn el Distiila

Federal quedd constituido en 16 delegaciones politicas, siendo Iztnp:ilnpa una de ¢llas,

El proceso da ciecimiento demografico en lztapalapa, luvo como principal origen s ubicacion de grandes

oxlensiones de lerrenos, los cuales, se fueron whanizando conviriéndose en pncos anos en una dir las

mayores zonas ieceploras de emigranies del cenira de la Ciudad de México'y del pitis,




1.22  Variacidn de la poblacidn en el tiempo *

Tabla 1.4

Aiio Numato do Habitantas o e Respects al
Lo : habitantes Oistrito Federal Distato Feder
1950 78,621 3,050,442 25%
1960 264,265 4870876 5.2%
1970 522,095 8,874,165 7.6%5
1980 1,262,354 8,820,400 14.3%
1990 1.4%0,409 6,235,744 16 194
1094 (a) 1,567811 3,812,234 17 3%
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1.24 Poblacidn por nivel sacioecondmico *

tabta 17

Nivel Profesian u olicio Nilmero de Porcentaje
hahitantes

¥ Drofaciomstng, comersianta iy 10673 70,
eerpte iy oy sivel e o

L Qbterys, chemighas, mesent, a1 65 RAF
empleadoa de mostradnr IR

E Albaiiiles, peones, vendadores 340,620 O3 0%
arnbulanto s y !':!l)«?l::‘d')!(-“'; Aoy
Totat O

Paoblacion por nivel socioecandomico * ) ‘
Betegasian letapalapa ) ;

- | |
il r
)
L
i

Grafica 1.5
@t A 13
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1.25 Uso dol suola *

E)tipo do suclo que predomma enla De
Federal (DF.), o5 of habitacional, con «
densidades de 400 habha en tipo unifa

it 200 habiha catipo

natsetiene s6'o ¢l 4,29 (a1 4}

Tabl 18

' Usa . Suparlicia Porcont ajo -
: (Km?)
Habitacional 6380 HERIV
Mixtos 1.0 15 0%
Equipaiiento Wbiaiio 15.30 13U
Induslstal ‘ .00 4.2
Espacios abierios 750 4%
Conservacton ecologica 870 7.4%
Total 11760 h 10007

| Dedeaagion I2tapaliepa

. Conservaeion nm;lugmn

1 Espativs ablenos - 7. 40%

: 6.40% ... o f
-

! industiial -
4.20% SN

Equipantiento urbans %’7/;//%7/7}/”/

13% o

abitacionat
65%

Mixtos
15%

r N
OG5

* Fuisite Progpons i Qeconk b, td Dentord Ates 8 15637 Jm
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Desarrolio urbano

1.26 Caracteristicas y zonas de uso del suelo
Tabla 1.9

Uso dei Caracleristicas Colonias

sugio representativas

Mixto Industria mezclada, servicios y Constitucion de 1917, Los Angeles,
habitacional con densldad de Granjas Estrealla y Campestre Estralla,
hasta 400 hab/ha,

Habltaciona)  Con densidades de 200 hasta Reforma Educativa, Unidad Zaragnza,
800 hab/ha (tipo plurifamitiar) con Constitucidn de 1817, Zacahuitzca,
densidades de hasta 400 hab/ba. San Andrds Tetepilco, E) Relohn,

. Apitlaco, Sector Popular y
Héroes de Churubuseo.
Equipamiento  Servicios, salud, educacidn, Reforma Patitica, A. Ohregdn, Unidad
urbano cultura y adminisiration. Santa Cruz Meyehualco, San Lorenzo
Tezonco, E1 Molino, Pasros de
Churubusce, E Retofio y Apatlaco.
{ndustriat Cosunicaciones y ransporte. Tepnlémes, Carretera México-Puchia,
San Pedry, Gayitan, Los Ciprés,
. Sania tsatiet, Esmeralda, Apatlaco y Ottiz
Tirado. :
Espacios Deportes y recreaclin. El Paraiso, Colontal {ztapatapa,
ablertos Ejidal Santa Marfa Azlahuacdn,
Constitutian de 1917, €l Molino
y Seetor Pogular.
Canservacion  Forestal restingido. Slarra de Santa Catatina y Cerro de 1a
ecologica Estreita. .

13




Figura 1.4 -+ Uso del suelo ¥
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1.2.7  Proyecsidn de poblacton *

tabfat 1
Ailo ) Habltantes en Habitantes en e Respecto  of
1 Delegacion Distrito Federal Distrite Feder
1994 1,584 930 LA PRAL] IR L
1996 1,549,679 0110444 (URT
1998 1706,240 R
2000 170474 (84
2002 L0075, 250 By G
2004 [ReEY AT 16,4493 91 WA
: 2006 1,952,510 0,650,740 VT
‘ 2001 2019 b4 (AT YRS
200 2088770 17 o
1
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H Delegaasn lztapoiepn |
f 2100000 et vas e i ea e o i i e
| -~ | :
i . | s { ;
¢ Tooguoe | s 1 ! i
' i : e | ! .
i ,,// ;
| 1900000 // ‘
1ﬁeoceu // - ' ‘ i
‘ 1700000 | - i !
i o i i
P / a i
b 1600000 o ! ;
| : oy
T0000G - <o b mamee A o s s e e s g 1
1094 19496 1008 2000 W02 T 20 2008 mh i
. s . A ‘3
- Crafica’d ? ¢
* sy Undus o peioeirs o prmin o 238 SRR U S LT ;
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1.28 Proyeccion del crecimiento urbano *
Tabla1 1l
Cantidad Componoente Uso del snalo Ubicacidin en la Qrisacion
Delegacion
1 Cenlro Habitacional, serviclos  Centra de tztapalapa Noroesle
urbano @ industria aislada
3 Subcentro Habitacional, servicios  Col, San Antania Cuthuiacéan Ooste
urbano y comercio (acciones
de conselidaclon y . H. Ejército Conslitucionalista Morte
nigjoramientio)
Av. Canal de Garay Sur
5  Corredor Hahitational, con Av, Tldhuac Sur
urbana servicios comerciales
de todo tipo Calz, Ermita lztapalapa Centro
Calz, L.a Viga Ouste
Av. Rejo Gomez Oesle
Calz. lghacio Zaragozn Norte
19 Centros Habitacional y Col. Magdatena Atlazolpa Noreste
du bartio sefvicios do consumo
. Col. Maza de Judrez Cenyso
U. H. Vicante Guerrero Centro
L. H. Guerrery Centro
Cal. San Lorenzo Tezonco Sur
Col. Lomas San Lorenzo Sur
Col. Hank Gonzélez Cenfro
Col. Lomas Santa Cruz (2). - Centro
Col, Palmias. " Sureste
Col. Tepotitlan Sureste
Cof, Santa Murip Xalpa Sureste
U, 8ta. Cruz Meyehuatca (3) Centro
U. Zaragoza (2) Nore
' U.H. Ermita Zaragozo fiste
Cot. Lomas de Santa Criz -~ Este




Figura 1.5  Consolidacién de usos del suelo para el afio 2000
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2 SISTEMA HIDRAULICO (ESQUEMA GENERAL DE SUMINISTRO DE LOS
SERVICIOS HIDRAULICOS)

24 Agun potahla

E} nivet de cohertura de 1a delegacion iztapalapa es de 87 par clento, abasteciéndose de agus potabla
por medio de los lanques Carro de la Eslrelia y tanque Xallepec, slimentados por el scueducto
Chalco-Xachimiica, que recibe agua de ta balerta de pozos da Santa Catarina, Tldhuac, Milpa Alta y
Xochimiico; 8sf como de os pozos profundos distribuidos en toda Ja Delegacidn (figura 2.1 y tabla
2.1); los acuaductos que abastecen & l2tapalapa son:

El ramal Tetelco -Tecomil) se ubica en fos puebins, del mismo nomiye, do las delegacionss Tidhuae y
Milpa Alta respecivamente. En Xochimiico, se locallza en el pugblo de San Gregorio Altapulcn, o
ramal San Luis que a} unirse con el ramal Telolco-Tecomitl en la T de Santa Mada del OQlivar,
estructura en la que 56 registra ta presion y ef gasto, forman ef acueducta Shatco-Xochimilca, el cual
sonduce su caudai hasia fa planta de bombeo Cervo de [ Estrelta, en Iztapatapa,

Existe olro acueducio Imporianie en Tidhuac a cargo de Ja Comisién Naclonal def Agua (CNA) de i3
Secretarfa de Agricultura y Racursos Hidréulicos (SARH), conocido con ¢l nombre de Tidhuac-
Nelzahualcoyot! y conduce su caudal al tanque La Caldera este langua aporadn por la Gomisidn
Estalal do Aguas y Saneamiento {CEAS) del Estado de México, enviandoe su gasto al tanque La
Caldara perencciente a ta Diracclon General de Construcctdn y Opsracidn Hidraulica (DGCOH), que
distribuye por gravedad y por bombeo 2 Ja zona orente de ixtapafapa (tabla 2.2).

Para abastecer a fos asentamientos tivmanos ublcadas en fas inmediaciones de 1a Slens do Sata
Calanina, en los cerros del Marqués y de fn Estrella, existen lineas do Interconexin fas cuales se
encuentran diskribuldas en nueve subsistemas de disibucidn de agua potable y san: San Miguel
Teolongo, Santiagn Acahualiepes, Lomas de Zoragoza, E) Pnralso San Juan Xafpa, La Veracruzana,
Valle de Luces, Granjas Estrella y Minas (mbla 2.3,

La regulacin de agua palahle se reallza por medlo de tanques, la mayoﬂa de ellos se ublcan en las
partos allas de ta Delegacion, lo cuaf facilita ta disidbucion 'del sgua por gravedad (tsbla 2.5); la

- mayer pate de la dishibucidn del caudal se realiza a paitlt ‘de jos lanques de almacenamiento La

Caldara y Cerro de la Estrella, E) flujo e por gravedad, ulilz8ndose sofamente rebombeos para
allméntar- Jos subsistenas de distribucion localizados en las zonas ‘allds. Exislon algunos  pezos,
tanques y rebombeos con Instalaclones automatizadas que permiten refniclar la operacion de un pozo
o rebombeo af ocurrir alguna interrupcion en ef suministio de energia efichica y verificar en ef caso
da pozas la dosificacion de cloro; asi coma la varaclén de [a temperatura en las:hombas y los
caudales y presiones en Ia tubera de descarga. Se cuenta ademas con un sistema de alarmas que
dolecta of acceso de personas jenas o ta tnstalacién, asf coma el paro y arrangue por niveles da los
eqiiipos de bombea que envian agun alos tanques,

Adiclonalmento para el uso industdal algunas empresas cientan con la ccmcesldn de. pazos du agua
patable (pozos particufares) por parte de fa Comisién Nacional def Agua (labla 2.1 A).
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Agua polable
214 Captacién, conduccidn e interconexion
21141 Acuiferos, pozos municipales y pozos particulares
El Valle de México se divide en las siguientes zonas geohldroliglcas:
| Lacustre
Il Transicién (lacustre, tarango y andesila)

A Transicion (lacustre y farango)
IIB Translcién (lacusire y basalto)

lil Basaltos
v Tarango

v Andesilas

La delegacidn i2tapalapa, se ubica an las zonas geohidroldgicas 1, Il y Hl. La zona | comprende las
franjas de los lados noite y poniente de la Slerra de Santa Catarlna, Ia profundidad de los pozos varia
de 50 a 250 m y apoitan un caudal que vade 70 a 110 /s,

"En lo que respecla g la 2ana I, se localiza en la franja norte de lztapalapa, la profundidad de Ilm

pozos varia de 200 a 400 m y se obllenen caudales varlables de 40 a 70 /s,
Porllima. la zonxa ili, esta definida entre las zonas geohidrolégicas | y 11, ubicadas al norte y al oriente

de la Slerra de Santa Catarina, en donde se locallzan los cerros de la Eslrella y el Pedion, region enta :
cual Ja extraccién de agua se reallza en forma Intensiva.
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Pozos aperados por taDGCOH*

Tatla 21
No. Notntva . Ubicagion_~ A4 Caudat Avea principal de serdcio . -
: L S o (VsY
1| Agilecla Canal de Tezontle esq. Rlo 15 | Planta potabllizadora
Oriental 2 Churubusco, Col. Paseos de Matroquiny Rivera y red
Churubusco ce distribucion
2| Agricola Canal da Tezontle esq Rio Tuxpan 69 | Plnta potabilizadora
Qrientat 4 y Rl Grande, Col. Paseos Marroquiny Rivara y red
de Chutubusco de distribucion
3| Agricola Canal de Tezontle a 500 m aproxiinadamente 66 | Planta potabitizaoras
Oriental & dala Av Rojo Gamez, Col. Paseos Martoquin y Rivera y ted
i Churubusco o histritwicion
41 Corodefa Gobernacion esy Vicenle 501 San Simon Culhuacan
Estrella 9 Guertero (en el depurtive
Y Culhuacan), Col. Luis Echevenia
5] Cenadela Av. 11 entre Sabarlgl y Bilbao, 62 { San Nicoids Tolentna y
: Estrella 2 Col. San Juan Xalpa San Juan Xalpa
)
‘ o®m | Caros G Cailos G Gracidas y Luis 13| Renovaciony U H. Vicenle Guetrero
| Gracidas Méndez, entre los parques
Cuilidhuac y Santa Cruz
71 Fraccionamiento Sur 69-A, enfre Av Emiliano 52 | Col. Ranjidal '
Banjidal Zapata y Otiente 163, Col. Banjidal
i 8| Granjas Esrefta d Lesbos esq. Losina, 29| Tonque Granjas Esliella
' Col. Granjas Estrella y Col. Granjas Estielia”
i 9] Granjas Estrefla 2 Boulevard Capti No. 103, 37| Col. Graujas Estroltas
‘ : Col. Granjas Eslrella ¥ Lomas Esirella
{ 10| Granjas San Cultuas prehispanicas entre calle 8 y 52| Cot: Granjas San Antonio y
Antonio calla 10, Co!. Granjas San Antanio Basrio Santa Barbara
! 14 | lztepatapa t Aidama esq. Ayunlamiento, 68| Col. lztopalapa (Centio)
Barrio dn la Asuncidit
! 12| latapatapa 2 Calz. Ermita |l2tapalapa esq. Av. Enmnita, ’ 71| Barsio San Lucas y Col. Santa Isabel
i Batio San Lucas . Industrial :
| 13 plapa 6 Prolongacion Anills Perferico 58 | Unidad Vicento Gueriero
s cesl esq.” Luis Méndez
14| LosReyes Cuitidhuac esq. Ahtizoll, . 36 { Los Reyes Culhuactn yAmpllécidn
i Ietapatapa Col. Ampl. Loa Reyes. c Los Reyes H.
1 N “ B
i - . .
H 15| Pantedn Civil { Av. San Loranzo (intetlor del Panteén 77| Col. Paraje San Juan
| Civil}, Col. San Micelds
‘ Tolentina . :
; 16 ] Pantedn Civil 2 Av. 5an Lorenzo (intetior del Panteén ' 78 | Col. Pardo San Juan
4 . : Clyii}, Cal. San Nicolds Tolentino ’ T o

21




Contiwacitn tatlr 2 1

Area principat de senvicio W

Na, Nombra . Ubicanian Cawdal
qlfs)
17| Pantedn Civil 3 Av. San Larenzo (interiar del Pantedn 79| Cob Paraje San Juan
Givil), Cul. San Nicolds Tolentino
10 Peddn § Calz. ). Zaragoza esq. Balbuena 461 Got San Lorenzo Acotencatl
Col. San Lotenzo Xicotuncitl
191 Pefdn? Alamos esq. Jugtina, Col. Santa Martha 78 | Col Paraje San Juan
Acolitla
20 | Pefdn3 Candido Aguilar esy Lopez Mateos, 56 | Acustucto Pefion
Cel Santa Martha Acalitla
21| Pendn4 Av. Lerdo da Tejada esq. CAndulo Agubiai, 88 | Acueducto Peddn y Col. Zova Urbana
Gol. Santa Martha Acatitla Ejintal Banta Matha Acatitt
221 Petdn§ Calz. gnacio Zaragoza ese calle 3, Col 22 U, Ejidal 64 1 Zona Utbana Eqdal Ganta Martha
de Santa Martha. Acattia y Acueducta Perssn
231 Pepon & GCal Ignacio Zacagoza esy. calle §, Gol. Juse Mafa 36 { Acueducto Pend:, th H. Ejerclo e
Motelos Qrlantey 7 U E. Ganta Martha Acalitia
24| Panén 7 Feiix Gudinmez y Circuito de Zataota, U H 16| Acueducto Fetdny U 14 Ejéwiu
Ejetcito de Criente o Orlente
2] Pafdn8 Calz. Acamapndii (interior de fa E.N £, P, Zatagosay, 81 | Acueducto det Peftony Col
Col. Alvaro Obregén Alvato Quregan
261 Pedng Batata do Angostura esq. Garza 221 Col, Alvaro Obreron, miqua
Gonzdlex, Col. Alvaio Obregdn Paralso y rebambeo CIA-4
271 Purlsima San Fellpe de Jésus esq. F.C. Atixco, 48] Col Purlsima, ngrr.ﬂsnﬂa y Bartio
Iztapaiapa 3 Cel Albarrada San Iigue! .
20| Putisima Av. Purisima esq. San Felipe de Janus, 57| Cot Purisima, Progresista y Banie
lztapalapa 7 ycaite 8, Col. La fFurlsima San Miguel N
291 Santa Cruz Reloima Adninisiraliva esq. Reforma 47| Plantapotabiizdera
Moyehualce 2 ** Secial, Ce). Raforma Polilica Reherto Gayel
30| SanJuanico Judrez antre Sun Jianico y Plaza Judrez, 39.] co, San Juianico
lztapatapa Col, 8an Juanico Nextipas Nextipac
3| Santomnze Los Desposorios enkre Francisce Selazar y José 31| Puebls San Lorenzo
Tezanco ** Maria Valleje, Col. San Lorenze Tezenco Tezonco
321 Santa Catarina 9 Alorienta de! Panteén Civil 26| Acuaduclo
da San Lorenze Tezonce Chalco-Xachimtico
33{ Santa Barda not-povente del Panledn Civil de 171 Acuedurto
Catarina 10 de San Lorenzo Tezonco Chalcu-Xachimilco
34| Santa 1.os Desposarios entre San Lotenza y Balazat . 6\ Pytabln de San Latenzo -
Catarina 14 ** £. Ricia (intarlor de} deportivo San Lorenze) Tezonco
151 Sector Popular § Camelidn de Alfenso del Tora entie Sur 107y 43 Col. Seclor Popuiar

Sur 107-A, Col Sector Popular




Cantinuacion labla 2 1

No: Noml;ra -Ublcacidn’ - ' Caudat Asea principal de sarvicia
. DL o )] .

36 | Seclor Popular 2 Camaitin de Rodelfa Usigl entre Sur 103-A 44 1 Col. Sector Popular y
¥ Sur 105, Cal Sector Popular Ecuadrin 201

37| Sifén Cirujanos No 19 entra Vieente Guerroro y Av. Rio 49 | Caol. Sifén
Churubusco, Col Sifén

38 | Unidad Madelo 1 Retorno 111 e Rlo Churuhuscn ¢eg. andador Reloino 101 85 | Col. Unidad Modoto
du Calzada de La Viga, Col. U, Maduie

39 | Unidad Modeio 2 Av. U. Modelo entre Retomo 204 y 46 | Col Unidad Mod-lo
Exhacienda de Guadalupe, U. H. Modelo

40| Unidad Modelo 3 fer. Relorne Protong Emiiiano 50| Col. Unidad Modcty
2apata csq. 107, Retorno 507, U, H. Modelo

Al viga! Camelign Central de la Viga 22| Col. Cacamay
casi egq. Calz Emiita 121apalapa, Hirves de Churubusca
Cul. Mexicaktzingo

421 Viga? Camelion Central do 1a Viga casi 43 } Cul. Sector Popular
e5q Retorne 301, Col Unidad Mudelo ¥ Unidad Madcto

4] Vigad Calz La Viga esq. Calz Sun uanica, 53 | Cal. San Juanito
Col. Sun Juanice Nextipac

449 1 San Subastian Podre Aceves onlre Federicn Gonzidiez Garza y 26 | Pusblo San Sebastidn Tecolotitla
Tucoloxtila Manval Gandutra, Oeportivo San Sebastidn

45 | Purisima lztapalapa 2 | Quetzal (intertor dal doportive La Purlsima), 48 | Dapria San Migunl

Ampliaclén Barrio San Miguet
Total 2,244

¢ Fuente. Direccion Téenica DGCOM, 1994
** Inslalacidn autamntizada
& Planto potabilizadera a pie de pozo
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Figura 2.2 . Pazos operados por DGCOH *
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Agua potable

Pozos particulares *
Tabla2.1 A
. Propletaiig
1 | Bafos Manalita, S. A.de C. V. Agustin Yafiez No. 1380, Col. Sector Popiilar 12
2 | Estherde la Vepa Calzada de la Viga No. 1238, Col, El Triunfo 1
3 1 Fermle,S.A.da C. V. Lehiija No. 873, Col. Granjas Estrella 66
4 | Industrias JLC, S. A, San Lorenzo Tezonco No. 201, Col. San 110
Nicolds Tolentino
§ | inmobillaria Ezco, . A. Reforma No. 400, Cal. San Nicolas Tolentine 1
8 | Johnson y Johnson de México, S. A| Ennita lztapalapa No. 557, Cot, Granjas 44
: ' Esmeraida
7 | Papeleria lruffa, S. A. Av. Tldhuac No. 5921, Col. El Vergel 443
8 | Transportes Eléctricos def Municipio Libre No. 402, Col. San Andrés 268
Dislrita Federsal Tetepitco
9 | Cartones Superfinos, 8. A, Tulyehualco No. 4749, Col. San Nicolds 15
Tolentino
Total 960

* Fuenta: Comisidn de Aguas del Distrilo Federal, 1993,
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2.1.1.2 Acueductos*

Tabla i .
* .- Acveducts cacidn - Didmelro Lorgitid (m) Abistece @
R DN T ol “fem) {7 VG TERTA Delegician :
Chalco-Xochimilco Calz. Tldhuacy 5 de Mayo | Vergel, U. Habitacional 183 25,000 9,250 P.B. Cerro
Benito Juarez, Lomas de la Estrelia
Estrella, Santa Marla
Tomattan, Cuthuacdn,
yLos Reyes
Tlahuac-Netzahualcéyoll ! Margen derecho det Canal de [ Santa Cataring, Selene 122 14,000, 1.600 Tanque
(Operado por GAVM) Chalca, eje 10 Sur y lado y Zona agricola de La Cadera
izquierdo du fa autopista Zapotitian (GAVM)
México-Puebla

* Fuento: Direccion da Operacién. DGCOH. 1994
GAVM: Gerencia de Ayuas del Valle de México.
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2443 Lineas de intercanexién ®

oo | Longhud
Ay

Red primaria de 122 ¢m do didmutro ain Av. Rojo Gdmez Barrio San Pablo 122 3
. ted socundaria do 30 em de didmoto ala § da maya
. Av. Rojo Gomex.

Paze Unidad Modala Il a la llnwa da 122 coue Unidad hebitacional Modela a0 kik}

Canal o Gatay-52a l.arenze Canat de Garay y Saa Lorenzo | Pataje San Juan n 1073

Canat de Garay-Bonito Judeoz Canal de Gatay y Bunita Judrez | Paraje San Juan 122 a1
)

' '

Acugduato Chalea-Xachimilco o Calzada Ermita lztapalopa 122 3800 :
: Emita ltapalapa
'

i
1
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21.1.4 Lineas de conduccion ®

Centnuacion Tanky 2 4

Estructiira qug coneta Colania Didmeto |Langitud
: i : (em} (i)

Tanquo rabombo oTCIA 2-Tanqua reb TCIA 3 Santiaglo Acshuaitepec y Xalpa 30 443
Tancyue rebombeo TCIA-Tangue TIAS Hontiago Acahuallepec y Xalpa 15 1660
Tenque rebomben TCIA 3. Tenguo Huncampool Loras do b Estancia 10 3
Bomben Pozos Lomas de 2aragoza 30 120
HBombeo Pozos-Tanqua La Heta Parajo Buenavisty 0 10
Tangua La Herared secuniiaria de Cot. Xalpa Xaipa ) an0
Tanque Ualvario- Tangue TIA 7 La Voractizana ] 590
Bomhea CIA-Tanque TIA 1 Ban Juan Xalpa 30 £30
Poro Pendn 9-Robombeo CIA 4 Ayaro Obregén y El Paraiso 15 0
Bombda CIA 4-Tanque TIA 4 £l Patasiso % B50
Pozos Agricata Orontal-planta Agticela Oriantal Agricola Grientat 51 (RG]
Tenqua La Catdera Red primeria y secundaria San Miguel Teatonga y Santiago Acahualtopue 122 200
Bombeo CIA BA-Tanque rubotnbeo TCIAB SanMiguel Teotengo {Seceish Mercades) 30 500
Teonque 1ebomies TCIA 8-Tangue b TCIA & San Miguel Teatsngo (Seceién Yaullica) 30 360
Tanqguw tehom TCHA 8. Yanque R-12 San Miguel Teatongo {Seccion Yautilea) 30 596
Tanguo rebombca TGIA 9-Vangue TIA 10 San Miguel Teotenge (Sexcisn Yaullica) an 7
Tanque rebombeo 1CIA 8- Tapgue R12 San Migual Teolongo (Seccton Yaullica) a0 560
Tanquo rabombao TCIA 10-Tanque R- 11 San Miguel Teatonga (Soceidn Yautlica) ao 70
Bombeo CIA 8-Red sacundatia Lomas do 2oragoza 30 280
Bombeo CIA 6-Tengtte TIA 6 Lenins do Zaragoza 30 1560
Bombeo CIA 2-Red secundaria &an Miguel Teotongo it] 325
Bombeo CIA 2-Tangue lebom‘bWIClA 2 Santiega Acohuatiepos 30 1,94
Tanqua rekombeo TCIA 2. Tanqua reb. TCIA 3 San Miguot Tectonge 30 2,180
Rabembee Val'a do Lucos 1-Tenque Volie ‘ Valle do Luces 30 600
da Lices 2

Rebombeo Pores.Red secunadiia de las Buanavista, Tocualittan y Teneries Y 2.650
Col. Buenavista, Tecuatitian y Tonarios

Paza Putlsima 2-Red! primarta do 122 em de didmetrof Puilsim: 30 9"5
Rebombe o Xatepingo-Robemboa ‘ V.nlei colanias del ousto do fztapalapa 80 600
Corte de ln Estrolig ) : 122 800
Tanquo Xatiopac-Rebomb ez Pozes Buenavisto, San Jasé y feforma Pelitica 51 ' .755
‘Tnnquc C«;rlo do la Estretta-Yanquo £ Calvaile A;nnlhrclon Bantyarlo y Santa Myrta dei Monle 1.5 2000
Tanqure da tegalecion-Tonqus teb. TCIA S Huscamponl {Santingo Acahualtopos 3* sotslon) [ 3t
Bomboo Quetzalcoat Tanque Xatepec .M_nlnde Harvo y peniente dot Velen Xotepot 9 2,700

v : enta Dengrocr: 2t

Pozo Pafin 1-Rud secundarin 30 250"

-5an Lorgnzo Xicotoncatl

* Fixenlo. Dit ccion do Operacin, DGCOH, 1994
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Agua polubls
24.1.5  Subsistemas de agua potable

SUBSISTEMAS DE AGUA POTABLE EN LA 8IERRA DE SANTA CATARINA

Subsistema San Migue| Teotange

Ubicado al esta da la Deiegacién sa alimenta por medio de 1a linea de conduccién primaiia de 122 cm
e didmetro, que sigue e! irazo de fa autopista México-Puebla, su gasio proviene del fanque circular
La Caldera, # través de fa primera planta de bomheo CIA-8, envia su cawdal af tanque rebombea
TCIAQ que distribuye a presion af lanque TIA-10 y por gravedad, af fanque de regulacion R-12, e
tanqua TIA-10 suministra su gasto por gravedad al tanque de regulacion R-11, Por illmo de los
tanques R-11 y R-12 se distribuye por yravedad a fa red secundarfa do fa cofonia San Miguel
Teotongo y sus secclones Yauilica, La Lama y Marcedes.

8ubsistama Santiago Acahualtepac

Se localiza al este de ta Delegacion y recibe el cawdal proveniente del tanque La Caldera a través de
una Iinea de conduccion de 122 cm de difimelro, ef carcamo CIA-2 es el primer bombeo del
subsistema, enviando su caudat al lanque y cArcamo TCIA-2 donde se regula y se rehombea hacia el
fanque y carcamo TCIA-3, el cual envia su gasto a presién a ios fanques TIA-S (Las Cabros) y
Huecampool; los lanques y cércamos distribuyen & la red secundara de las calonilas Santlaga
Acahualtepec, Xalpa, Tenoios, Lomas de 1a Estancia y Huecampool.

Subsistema L.omas de Zaragoza

Sa alimenia de la inea de 122 cm de didmelro proveniente def tanque Le Caidera, fa plania de
bombeo ClA-6 da iniclo 8 esle subsistama y envla st caudal al tangue TiA-6 que distdbuye: por
gravedad a ia red secundaris de ia colonia Lomas de Zaragoza,

Subsistema Las Minas

Sc ublca al este de la Delegacion inicia con la planta do bombeo Pozos que envis, por una iines de -

30 ¢m de didmetro, por ia parte nofe su cauda) ai rebombeo La Era que abastece al tanqua Minas,
con fo que suministra agua ai norte de la Delegacidn y por Ia parta sur alimenta uf lanque rebombeo
TCIA-2 que envia par un fado al langue Huecampool y a) tanque TIA-S y por otro al tanque Miravalla,
que abasiece por gravedad al tanque Corrales, bensﬂclando las colonias Palmilas, Tenoros, Xaipa,

Miravahle y Corrales,

SUBSDSTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CERRO PERON ViE;lQ .

Subsistema El Paraiso

. &a utilca al narte de la Delegacion, en Ja pare alta-del Carro del Maryuds, también conocido como

Pefion Viejo. El poza Pefidn 4, envia su caudal por una finea de 107 ¢m de difinetro, descarga 4 la
rlania de bombeo CIA-4, enviando a presidn su caudal o tanque TiA-4 que distribuye por gravedad a
a red secundaria de fos colonlas Pamlso Moralos y Alvare Obregbn
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Agua polable

SUBSISTEMAS DE AGUA POTABLE EN EL CERRO DE LA ESTRELLA
Subsistema San Juan Xalpa

Localizado en la zona central de la Delegaclén, en la parte alla del Cerro de la Estrella, los tanques
del mismo nombre abastecen por una linea de 122 ¢cm de didmelro a la planta de bomheo ClA-1 que
suministra al lanque TIA-1, de donde por gravedad envia su caudal al tanque Amanecer Bellavista;
que a su vez y por gravedad a la U. H. Amanecer Bellavista y a las colonias San Juan Xalpa y
ampllacién San Juan Xalpa.

Subslistema La Veracruzana

Es abastecldo por los lanques Cerro de la Eslrella del lanque y carcamo"TGIAJ y suministra al
tanque TIA-7, que distribuys por gravedad a |a red secundaria de las colonias La Veracrezana,
ampliacién Veracruzana, Santa Marla del Monte y EI Molino.

Subsistema Valle de Lucas

La planla de bombeo Valle de Luces 1, recibe la. aportacién do los tanques cerro de la Estrella a
Iravés una linea de conducclén de 30 cm de didmelro de los tanques Cerro do la. Estralla. El
rabombeo Valle de Lices 2 proporciona agua a presién por medio de una linea de conduccién al
tanque Vaile de Luces 3, apoitando a la red secundaria de las colonias Valle de Luces, Et erador y
Los Reyes.

Subsistema Granjas Estrella :
Inicla con ia descarga del caudai del pozo G i"runias Estrella 1 al lanque de almacenamlento Grapjas
Estrella, el cual distribuye por gravedad a la red secundaria de las colonlas, L,ampeulre Eslrollu y

Gran]ns Eslrella.

Nolas:
Pozos (tabla 2.1)

*Tanques, Tanque rehambeas y rebombeos (tahlas 2 §y2 6)'
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Agus potable
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Almacenamisnto y bombeo

2.4.2.0 Principatas Vanques®

Talta O

[ oracki Capaciosa] Trante | Elavaan 5" Heciow aga g Fistnbuyy a
B T i Mame -gmanm) .0
. f L PR
1| Cetra de a Esteetta ** | 6 de Mayo 56, Moctezuma, 1£0,000 58 2300 | La torre de distribucidn Linea de 122 cm g dhdmielts
(3tanques) puebio Los Reyes Certa da i Esheta
2 | Lo Caivera ** Km 20 do ta Autupista México- 40,000 5 2300 | Tangueta Cadera Tanque Mizuel de 1a Madiid y ws Col Sandany
Puebl, Cetra da 1a Caliura, Col ((AYM)y poros et Acanuallepec, Pargje Zisalepe s, Hulziio
Ampliagion Ennhano Zapata Ramat Santa Calorna Lumas te Zaagoea y Einiang Zapata
J TN Nautta esq. hogal, Col. San Juan 1,000 3 2340 | Rebomuea CIA-1 Cal San Judn Xallrt y Ampliacsn Sian dian
Xalpa Xatipa
4 DA (Panalso) Nk gsq Oumpiadas de 1968, 100 28 2310 | Rebomben CIA-4 Col. EtParaisn, Ampl Pyralsoy Alvio
Cot Paralso Obregdn
§ | Amanecet Bellavsta { U 1 Amaneces Bollavisty, 2500 2320 | Tangue TTA.Y U M Pranovera Beavista
Col. San Juan Xalga
6 | vatie de Luces 2 6 da Mayo s/n, 160 25 2330 | Linga def Ochombeo Col Valle te Luces, Luis icheverna,
Col. Vallg de Luces Valie de l.uces Murador y paita de Culwiaudn
1 TIA-8 (Les Cabios )** | Francisco Vita si {por Cametal, 100 2 2380 | Rebombes TGIA-Y Col Fenotics, Xa'pa y Tetesttla
(Fuen de opetscdn, | Col Xalpa
femporanenti)
8jnAag 18 do Sepliembre est) Menera, 500 63 2280 | Rotxnbea CIA-6 Col, Lomas qe 2atagata
Col, Itlahuacari
9| NAT Estreila esq. calie s/normbre, 200 ki 2355 | Rebombeo 1CIA7 Cot Santuane, Sta Mosia det Mante y
(L4 Veracruzana) ** | Col Banta Matla del Monte Barsio San Miguel y U, H. t.a Mory
W0 TIATD" Motelos 59 Primavesd, 300 2 2448 { Rabombeq TCIA-9 Col San Mguel Tectungo
Col San Miguei Teotongo
" I asq [ 3 100 24 2380 | $anquenAL0 y rebamlien | Gol San Migue! Teolongo
(RAT) ™ Col an Migue! Teotongo ‘ TCIAY
12 | Rompedor Primavwis, Cot San Miguel w0 24 2340 | Rebombeo TIAY ol San Migue) Teatonge
A Teolongn
13 | Huecampool ** Santa Cruz osq. Huecampool, 50 1.5 2330 | Rebombeo TCIA3 Col. Hueckmponl y Lmnaﬁ foda
Col Lamau do I» Eatancie Estancie
14| Las Minag ** Camina 8 1as Minas, Predio 1.300 4 2378 | Rebombeo La Eta Col Byonavista y Tenorios
(¥aipa) Mazatepec, Col. Xalpa .
151 Valie do Luces d Morelos ein, Col Vale de Luces 1,600 45 2300 | Reb Vata de Luces 2 Col Fuege Naeve y B Mitador
74 Secén ' . .
16 | Xattepes Alponiente de Ing fa'das dei voican 8,000 48 2290 | Rebombeg Quetzalpoatl Rebombes Pozos y Col Lomas de 8n Lotenza,
Xaltepec {Delegacidn Tiahuac) Lottiu ete Ganta Cruz y Consejo A Moscans
A7 | Miravaile Alacomulco esq Av. Rovohucién, 500 2452 | Tenqua rebombeo Col. Miravalte, San Patio 1y 0, Lrnas do fa
Col Mitavalie TCIA-2 Estancla, M. e 13 Madrld y Tanque Conates
18 [ta€re Le Era antry Saucea y Pino, 500 A4.5] 2340 | Retombeo Pozos Tanue Mma{ y Col Xalpa y Conalitos
: G Tenodios
18 § Hutzico (TCIA13)  } Gladiota esq Narde, Cul Huilzico £00 |- 1350 | flebombea Miguel gy la Col Hutzicoy Poblanita
g Madsid
20 { Miguel cte fa Madrid - | Av. de las Totres esg Lido, 500 2340 § Rebomboo La Celdara Tanque Huilzico y Cot. Apolocalcey
{TCIA4Y) Col Poltety Rab. 70 Vs : Campesite Parero ©
2% | U_H Pefion Vigio Al surerante de 138 fakdas del ceire 2900 2320 | Rebombeo el Pefoo Vicje | U H. del Marquez o1 suioriente i certa
del Pendo Viejo, U. H det Marquoer sle! Pandn Viejo
Totel 219,450 !

* Fuedte; Diroccidn de Opeiacidn. DGCOH 1994

** Instatackdn automstizeda
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Figura 2.4 Tanques
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20,22 Plamas da bombeo *

Agaphice

Tablaz s

o' . Nombre Ubieastn,  Regioe ngun e Ervia gid & Copacidad
i Lo N 5 (e
1] Ciate Nautia esq catie 14, Cot §an Juan Ll do conducetn de 122cmde | Tanque TIA 1y Cot San 109
A ddmelio de tog tnques G dela Jduan Xatpa Tangee S my
Eatreld pozo & de i3 Ewtrelia 7
24 GA2e Av. dotas Tones esn Oclavo Senties, tinea de conduecdn de 122 cnde | fanqua whombeo TCIA2, Col %0

3} CIaar

Cob Santiags Avahualtepec

Garzn Gonzdtez ey uelza’
Col £fPamiso

wAmelio del lanque La Catdera

PognPantnio 0

Paraje Zasategee y Savta
tatha Acataa

Tanque TIA-4 y Cot Aivare
Obtegan

Fanque 1300 )

Kl

Tauque 1004

Al CING Calzudy Einsita tztapaiapa, frente 3 la Lineit de comfucton de 122emde | Tanquo A6y Col Lomas de 120
awrare2l de Mujetes, $of Langs de et del tangue La Coderd Zowsgora Tl S0 my
Zaragozn
H1 CIAg Bendo Judies esq Hank Gonzdles Linca congucctdn de 122 emde Tanque tehompen TCIA & 154
Cat San Migue! Tedtonge hamelro det tangue La Calders
61 varednlucus 1 | Morefos esgy Parptuno, Col E) Mirador Yanques Coreo 4 1a Estieily Tangua ceboinben Vale de A0
toees 2
7| taCalders Wt 20 de W miopista Mévico- Fuebiy, Cono Yaoqua La Caldety Tanguw Reb TGIA12, i CIALy 0
(TCIA 1) de 1a Caldera, Col Emliang Zapay {CAVM) ehombao CIA-8
8] Cerndoly Av. 5 do Mayo nsq Mocteruma, Acueduct Torte tho disitnbucidn de o 4,760
Estreia Cot Amplaciot .os Reyes Chalco-Xedtwmia Tongues Cario dala Estuita
91 Juan Escutio Jaan de a uz Ewriques esq 53 Cda daJuan | Acueducto de s pozing det Col. Vecuadores y Juan 4D
a1 Lu Entiquez, Col Yaceadores Popdr Eseolia T 00 md
10| Sana Craz Caz Eanila fatapalpa asq «f Tanguus Cere de fa Cob Santa M fa Aztahuac An [341]
Meyehualcn Enla P Navatrete s/o, Eslelta
Col. Santa Marfs Aztehuachn
19 tosPrses ™ Av. 1,08 Pozis B3y Refonna Polfnea, I.inea rie conuccion ¢e 59 om Tanques La Era, YCIA y Col A0
Cot Relarnva Palitica de g, Tongra Crtepes felerma Puittica
121 TCAD Pomaveta esq Bugmnlng, Tangug rebwnbes TCIAYY 6t San Migue) Teotongo & 175
Got San Migug! Teolongo y tanqoa R-11 (Plahnsacdn y tangue TIA-40 Fanvae 500 w3
13| Migueldeta Av tig Las Turies s/, Col Mlgueldu!n . Tanque Lo Caldera Tanquis Hutzico -5
Madnd (1GIA42) § Madrg . 3 Tarnyie K00 m3
141 TCIAZL Octeesdq Cda Ceole, Col Satgiago - Retombeo GlA-2 Cal Sanfiafjo Acxhuaitvpec, 784
Aeanuatepes . . . Xaipay planta da bembeo TCIAY 1 Tanque 130U md
16 TCIA3 Cometa £sg Luna, Col. Santiey Targue tehombea TCIA2 Col - Xa'va, Migiwel de ta Madad, T4
Acahuattoves : - ; . ¥ tanque TIA-5 Ty Lo m3
18] YCIA T Esttella esq. Campamentn, Rcﬁambeo Veracutana Cu!y §anta Masta il Monte, I
Col. Et Santuatio Bantuariy, §) Manto, Ampl: Flures
Magdn y tanqua TIA-7
17| ¥CIAG Av Los Tonea esq. Lizaro Cadanas, Hanta de bombeo CIA R Cob San Miguat Tecfongu, seccidn 297
.ol San Miguat Teotengo . Mareedy Tarioyis (botibao YOIAG T Tangue Judmd
Tolai 7348

* Fuente Diededn oo Operacits DGGOH. 1594

** Inslalacion nplomalgada
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Figura 2.5 Plantas de bombaeo #
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Agua potable
213 Potabilizacion det agua *

2.1.3.4 Procesos y calidad dei agua

Las plantas pofabilizadoras someten e) agua exirafda de los pozos profundos a diferontes procesos de
potabilizacién, cuando estos tienen agus de mata calidad (dureza y alto contepido de sales minerales)
con el objeto do garantizar fa calidad def agua suminisirada a fa pobfacidn. Se menclonan a
confinuacién los procesos y as pfanias palabilizadoras.

Tabla 2.7
Praceso en Ia Planta expedmental Propdsita
Sanvamia Artahuacdn .
1 Regulacion Regular y proveer el agua a fratar en cualquier proceso para
su operacidn durante una hora.
2 Tralamienlo Quimico Coma clarificadar: reduccidn de calor y turbidez.
Cuomo ablandador: reduccién de calclo y magnesto.
3 Nitdficaclon- Remaocién de nitrégeno amaniacal, dcldo sulinidricn y
Desgasificacton compuestos organicos volliles, )
4 Recarhonatacitn Estabilizacion de fas aguas controlando ¢l PH para que no
resuffen agrosivas,
§  Flitracién Remocidn de sblidos en suspensién,
8 Ozonacién Remocién de rnatera orgdaica por axidacidn con ozano.
7 . Adsorelén por Carbén Remaclon de materia orgénlca oxidada y en su ¢aso de
Activado - malerla organica praductara de colar, olor y sabor.
8 - Intercambla 16nico Remoclidn de sélidos disuelos (sales).
9 Desinfeccibn Eliminacin de baclerias, desactivacién de virus y mantenes
un cloro residual. .
10 Osmosis taversa Eliminacidn do s6iidos disueltos (sales).

T




Tabla 2.7A

Proceso en ta planta polabilizadora
Ing. Roberto Gayo! (Santa Cruz)

Propdsito

Regutacion

Desgasificacién
Agregar peroxido

Filtracion rapida
Desinfeccidn

Distribucidn

Disponer del caudal extrafdo dal pozo Santa Cruz
Meyeahualco 2.

Eliminacldn de gases, agregando aire,
Etimtnacién do olores, el agua se mezela con el peroxido.

Filtracfén en arena silica logrando remocidn de sdlidos en
suspencion.

Aplicacién de hipoclorito de sodio, para evitar el
surgimiento de microorganismo.

Suministrar el caudsl potabiiizado a ia red.

Tabla 278

Procaso en la planta potahilizadora
Ing. M. Marronuin y Rivera

Propdsito

(Agricota Oriental)
1 Reguiacion Disponer del caudal extraido de los pozos Agricola Qriental.
2  Clarificar Reduccién de color y turbidez.
3 Fiitracitn rapida Fiitracién en arena sliica logrando remocién de sdltdos
! suspendidos.
4 - Desinfeccidn Apiicacion da hipociorito da sodio, para ellmlnhr
microomanlsrnos.
§ Distribucién

Suministro dol caudal potabiiizado ala red.

* Fuente: Direccion de Operacitn. DGCOH, 1694
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Agua prtaliie
21.3.2 Plantas polabilizadoras
Tabla 2.8
Hol - Nombre Copacidad (1) Flecibe Agua u: Envia Agan a:
) : i o b (\ " 14
1] ing. M. Marroquin y Rivera| Av. Javict Rajo Gomez 0sq. | Alfonaa Ortlz 240 10500 | Bateslade pozos | Red do distribucién de
(Agricola Oriental) ** Av. Fc. de Rlo Frlo, Tirade Agticola Oriontal | las Col. Afenso
2,4y5 Ortiz Titado, £l Rodeo
y Agrlcela Origntal.
2| tng. Roberto Gayol (Sanla | Reforma Administialiva esq | Reforma Paliticy 683 85,00 | Pozo Samta Crug | Red de distribucion
Cruz Meyehualco) ** fReforma Soclal, Meyehwaleo 2 do las Col. Santa
Cruz Meyehuako y
1. H. Vicente Guertero
34 Santa Mario Aztabuacin | Palma csq. Primavera Sanla Marla 1 0.75 | Puze atapalapa 11} A ta red de distribucién
(Tipo Experimentaly Aztahuacan (Santa Maria do la ol Ganta Marka
' Aztahuacan) Aztahtracan,
(con los esuttadus
abienidos 8e incjora fa
operacion de las plantns
Agiicola Odientaty Santa
Cruz Meyehaleo)
TOTAL 304 170.75%

* Fuonte: Ditecclon do Operacion, HGCON. 1984

* instalaclén avtomatizada,
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Agua potabin
214 Distribucién

Para que los usuarios lengan agua polable, es necesaro realizar una adecvada distibucidn det
cauda! que ingresa a [a Delegacion, por asla razdn, se liene en operacidn las redes pAmada y
secundaria de agua potable.

2441 Red primaria
L.ared primaria distribuya ) agua potable mediante 145 Km de tuberla con didmetro variable de 51 a

183 cm, y su funcitn es {a de caplar el agua que lo suminisiran los sistemas de abastecimlento para
descargar a ta red secundaria. En Ja tabla 2.8 se muestran aigunos de sus didmotros y fengltudes.

Tahla 2.8
‘Dl‘émo'tro ‘
e,
183 7.8
122 53.4
91 8.2
78 2.9
§1 28.1
144.2 Red secundaria

Existen 1,895 Km de red secundaria constituida por didmetros menaras a 51 cm.y tlenen la funcién de
canducir ef agua suministrada por la red primada a iog usuarios, a través de fas tomas domiciiiarias.

Tabla 2,10

36 S 14

3 288

15 . 2620

10 o 10784
2443 Tomas domicliiarias

- 8o considera como loma domlcillarlé 2 Ias conexiones que van de |a red sécundaria s domiciio dél o
usuarlo, en la actualidad existen 156,250 tomas damiciiiarias de 1.27 o, da difmalro regisiradas én -
la Delegacién, - ~ e ! o
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Agua Polable
21.44 Garzas *

A las tomas ubicadas junio a untanque y en acaclones conectadas direclamente a la fed secundaria
¥ que siven para abastecer alos camos cisterna, se les da el nombre gendiico do parza,

Tabla2.10A
Garza . Node . Ublaokn " ommetro - Allur
e e Garns s ey )
Vocaclonal 2 Calz. Emmila lztapalapa asq. Ldzaro Cérdenas. 8 4.0
No.7 (Reb)  Col. Santa Ma. Aztahuacén
Purisima (Pozo) 1 Av. Purisima entre Sur 2 y Sur 4, Col. Purisima 10 4.0
Purlsima (Pozo) 2 Av. Purisima entre Sur 2 y Sur 4, Col Purisima 5 4.0
CIA-8 2 Av. Enmita tztapalapa frente a ex-cdrcel da 10 35
(Rebambeo) Mujeres, Cal, Santiago Acahuallepec
CIA-8 A 2 Av. Enwia lziapaiapa frante n ex-cérce! de 10 a5
(Rebombao) Mujeres, Cal. Santlaga Acahuallepec ) . L
CIA-3 B 1 Av. Benfio Judrez esq. Av. Central, ‘ 8 35 i
(Rebombeo) Col. San Miguet Teotongo |

* Fuente: Direccion de Operacién. DGCOH. 1894
218 Mediclén y reportes en el sistema de agua potable
2484 Estaciones medidoras de presién*

Linea provenlento del Tanque Cerro de Ia Estrella de 122 cm de dmmelm.‘ Instalaciones alomatizadas.

28 (1) Tezontle * . Av. Canal do San Juan casi esq . D810
Av. Universidad, Col. Tepalcates .

M (@) Fuetada  Fuerle de Loseto esq. Garclazo, S ogw
- Loreto. - U. H. Ejército de Oriente

30(3) - Aflo de Judrez - - Afio de Judrez esg. Emita Iztapalapa, "~ . 0883

Col. Granjas San Antonlo

31 (4) Emite Ermile l2tapalapa esq, AmadoNervo, 0930
- \. H. Colonlal {ztapalapa . :

* Fuente: Direccidn Técnica. DGCOH. 1984,
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Figura 2.7

Estaclones medlidoras de preslén .
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Estacién Tezontle *
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2.2 Drenaje

tzfapafapa cuenta con el 87 por clenta de nivel de servicio. El sislema do drenaje liene como
finaildad, desalojas las aguas residuales y pluviaies que se generan en la Deiegacién Con un sentido
da escumrimiento de orlente a poniente, para eifo existe un sistema de drensje iniegrado por la red
primaria o colectores (labia 2,12 y figura 2.8), red secundarla, conductos a cleio abierto, cdrcamos de
bombeo y lagunas de regulacién.

224 Redas

2214 Red secundaria

La red secundaria de drenaje la constiluyen luberias con didmelro menor a 0.64 m, y reciben las
descargas de egua rosidual directamente de las casas da los usuarios,

- Longitud 1,646 Km.

2.24.2 - Red primarla

La red primaria ia Integran colectores con didmetro mayor o Igual & 61 cm, y reciben Ias aguas negras
de la red secunderie,

- Longitud 275 Km.
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Colectares principales *
Tath 12
" Nombre de) sistema | " Ubloacn . i Dm0 |: . Longiud ) Eolhicluta a fa quo
R TR Glonias {m) [T TR R daligacdn . “Deecoige
\zlacaico Sur Andrés Molina 2acahuizco, San Andrés 348 3,100} Planta de bopbea
Enilquez Tetepilco, Banjidal, Sinatel, Churubusco
£l Prado, Cacama, Esmerakla,
Unidad Modelo y Ef Retodo
Emilio Carranza Emitio Caranza San Andrés Teptepiico, £I 076 1,650 1,650 | Cotentor Rlo Churubusco
Lateral Churubusco A | Lateral C A Retoo 3,200 3,200
Presidunte Presidante 152 1,100 1,100 { Colectur Av, §
Velnte Vetnte 0.61-244 800 800
Oriente 160 Qriente 160 076 ] 850 | Colector Av. §
Ramal Cascuda Ramal Gascada 107 300 300
Orienlo 142 Qrignte 142 176 1,400 1,400 | Colestor Av. 5
Rantates diversos 450 450
lztapalapa It Av. Jakisco, Av. Santa Santa Marla Aztahuacdn, U. H 064-3151 4929 8,920 1 Plaita de hombeo Centsal de
Cruz Meyghualco, Senta Cruz Meychualco, Abasto )
Felipe Angeles Felipe Angetay Pagacs do Churubusca,
Luis Manuol Rojas Luis Manuel Rojas Vicentina y Guadalupe
Rojo Gomez Rojo Gomez del Moral lztapatapa il
Ramales diversos
Ejército do Outanle Batalldn Ligera e Paraiso, Unidad Efército 244 4,300 2,300 | Rio Chunibusco
Toluca de Orlento y San Lorenzo
Renovacidn Genaro Estrada Renovactén y U. H. Vicente 261 2440 2,440 § Laguna de Reguiacltn Mayor
: Guerrero y Lumbrera 8 del Galector
Semiprofunco Iztapatapa
Ampltacién Las Torres] Calz. 2aragozay Santa Martha Acatita 2441 1115 1,115 | Colector tztapalapa It
Av. Las Torres ’
Ranovacidn Santa Santa Criz Mayehualco 1 Unidad Santa Cruz Meyehualco 1.52 645 645 | Coleclor Ronovacitn
Ciuz yZona Ubana Ejidal
Santa Ma. Aztahuacan
Afada Juirez Ao de Judre2 Valla de! Sur, Los Haoyes 091213 6100 6,100 | Culector f2lapatapat
Culhuacdn Minerva, Progreso
det Sur y Granjas San Antonia
Taxquena Taxquefa Puebla Cullilmcan 1.22 00 200 ‘Coleclm Aflo da Judrez
Maoctezuma Moctezuma 162 150 850 :
Campasi Campesi Granjas San Esmeialda 084 1,100 1,100
Ramales diversos ) . 3,450 3450
Ampliactén Kennzdy | Kennedy Ampliacién Las Aguilas 213 815 625 | Pianta de bombeo E3 Satade
Canal de San Juan . | Canat da San Juan Tepalcatos .. 183 1,600 1,800 | Plantade bombzo Ken 6 12
Luls Manuel Rojas Luls Manug! Rojas Veigel, Valle da San Lotenzo, 122483 6500 6,500 | Colector l2tapalapa Il
’ Lépez Portillo, F'residantes da :
Méxicay Canstituclon de 1917
Sabadel ‘ 107] 1,600 1,000 | Goleetor Luis Monist Rajas
| Ramalos diversos 1,000 1000 . . :
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continuacin tabia 212

Notnbia del slstoma L neaeka - T longiud (m): Esteuctura a1 qua
SR (o] YN " Calailas " ; ’fo“liTg'W"Eﬁlk”diféga:Bn Descarga:
Justo Sienal José E. Franco, Comuna de Sante Demingo, 1.07-1.83] 33%0 3,390 | Colector Rencvacion
: Antonio Aguitar y Desarrolia Urbano Quetzalcoall, Santa Cruz.
. Caile 27 Lotnas, Pusbio y Unkdad Santa
i Cruz Meyshualco
Manuel Cafas Manuel Canas y Mixconlly Desaitedlo 107483 3567 3567 | Colector Renavacion-
; Calla 27 Urbano Quetzalcoatl Sants Cruz
: Quetzaicoat! | Luis Farnandez y Desariolic utbano Mixcoatl, 061183 12 1,732 | Colector Rennvarion.
‘ Caile 71 Lus Pedas; Ampl. Pueblo y Santa Cruz
; Unidad Santa Cruz Meyehualco
i
! feotongal Laterat Cale. Ignacio Pogular Ermita Zaagoza y 041183 2300 2308 | Plasta do bombeo £ Satade
% Zatiaza Santa Matrha Acalitia
“! Testongo Lateal Autopista San Migue! Teclongo, 061163 7,693 7693 { Cofectos Teutongo |
; Ménico-Puchia Emiliano Zapata
i Falipo Angeles Luis Méndez Santa Marla Aztahuacan 1.62 4,900 1,900 { Cotector tas Tones
< iztapatapa | Hidaigo, Vieenle Guerrero | Cruzalos barties dt contro 091-1521  6.00 51001 Ria Churukusco
i ¥ Mariano Escobeda de la Nelegacién
| Colon Coldn 076 (1] 800
y General Anaya General Anaya 06 80 HOD
| Ratnales diversos 2,150 2,180
i Juslo Sierra i Av. Justo Siern Rafetma Polttica y Ejidal 0.M-152| 163 1,637 | CGateclor Felipe Angales
Sanla Maila Aztahuacdn
)
[ Voceadoras Lino Merino Juan Egcutia y 122 4,500 4500 | Colottor Oriente .
i Voceadoies
i
1
’ Lucio Blanco Lucio Blance SantaMartha Acalitla y Edén 1.22 2,650 26501 Coleclor tns Tones
§ 2arsyoza Norte Zaragoza Juan Eseutiay Voceadores 122 2,450 2450 | Cotetor Ohionto
i Zaiagoza Sur Zaagoza Tepalcates, U. H. Guelatao, U, A2l 2450 2450 | Caleclor Orienle
i Cabeza de Judrez y Paralse
i Avenlda 5 Avenida 5 Granjas San Antanlo, Héroes 122} 2000 2,000 | Plania de bombeo
{ da Churubusco; Escuadrdn Escuadron 208 -
201 y Sector Popular :
i Orients 150 Qrianle 150 Escuadrén 201, 0781 1100 1,100 | Colector Av. 5
P Oriante 154 Qriento 144 Escuadrén 201 ) 0761 - 1,180 1,450
Orients 160-A Orionte 160-A Escuedrdn 204 . 0761 1,100 1400
Oriento 168 Qrignte 168 Escuadron 201 : 091 1,100 1,100
Orienie 172-A Oriente 172.A Eacuadrdn 201 » 09 600 - 600
Rojo Gdmez © | Av. Javiar Rojo | Barrios San Peblo y San Pedrn, | 0.81:1.22) - 3195 3,195 Colector iztapalapa I
Ginez OHiz Titado y Leyes de Relama | '
Pozos Pozes y Refgima Politica | Buepovista y Refonna Polltlc{n 0.01.1.22¢ - 1,700 1,700 | Cotector Juslo‘Sleua ]
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Continuacttin 242

Eslruchita ala qua

Nembre dal gistema Ubicacisn . Didinetra Lengltud (1)
e i Taly " Calmias m TV T En Ta dulegaciin Descaiga
Lomas Estralla Lusitania y Pageo tomas Eslreifa y U 107 VAW 1,497 | Canai Naclonar Canat
Bizancio Longinos Barries de Chaico
México-Tulyahuaice | Av. Tidhuac Afo de Judiez y San 107 1,608 1,698 | Colector Canal de Saray
Luotanzo Tezonco
Palmitas Refoima Secial, Refeima | Patimitas y Refonna 197-1.22 076 976 | Colector 9208
Administrativa y Paiflica
21 da Marzo
Siciltn Sur Sicila Lomas Estreity 1.07 1,650 1,650 | Canat thacional
Bualbeck 0.78 650 Hh¢
Romalas divorsos 350 350
Zona Urbana INDECO] Fuerte de Loreto, U M. Ejéicito de Onente, 001-1 07 §.200 6,200 | Lumbrera 6 do Cocto
Querélaro y México Alvitto Obregén y U. H. Semiprofundo iztapalapa
Constitucionalista
Benito Judrez Bentto Judiez y U H. Ejército de Oriente 1.52 1,400 1,400 | Semiprofuidu latapalapa
Bataitén . igero do Batadn Ligero de Toleca 107] 1500 1,500
Toluca
Hamales diversos 1,300 $,300
Pantedn Intetior del Panteén Lomas de San Lorenzo 0.9 1125 1,125 | Coivclor Ejilo
San Lorenzo y pueblo San Lorenze
Tezonce
Cailos L. Gracidas Carlos L, Gracidas Jucarandag y U. H. 06-1.07 1,440 1,440 | Colector fefapuipa 1
(Genaro Eslrada) Vicente Guettero
£rmita 2iopatapa Ermila irdapatapd, Manuel] U, H. Vicente Cuertare 0.76.0.91 2,230 2,230 | Colector Carloy L.
Manuel Acufia Acuna, M. Rojas, Fce: 0.78 54 654 | Grdeidys y Avenida 12
Avenida 12 J. Mujica, C. Aguifar, 06152 2904 2904
Ricardo Flores M,y
Revolyclén Social
£l Molina : E} Molinb 061-1.07 3,143 3,149 | Culector Diggoeal da los
. Dlivos
Colectoros del sur: :
Cuauht Cuaihid Lépez Portillo, 0.01-1.07 00 700| Caminoa fa Turba
2epala 2apata, Valle de San Lorenzo, 061-1.07 00 600 | Camino ala Tuba
Camine a la Tutba Carmine 2 la Turba, Jaidines de San 061-1.07 1,500 1,500 [ Canal Chalco
Bonito Judrez Benito Judrez, Lorenzo, €l Rosarlo y 0.61-1.07 1,400 1,400
Rio Balsas Ria Balsas, La Esparanza 0.64-1.07 1,500 1100
Rl Lena y Ay, Nuevs : 081076 600 €00
Paraje San Juan Puanta Ramirez, Patajo San Juan y Los Angeles 061244 3900 3,900 | Colector lztapalpa 1
Av, Canal dg Guray y Apanoaya . : .
Anilo Peritéfico :

* Fuente: Direccidn do Opuracion, DGCOH 1994

48




i
{

Delegaclon
lztapalapa

Benito
Judrez

tetacaka

THhuae

*
N ’.
] . £stado do
‘}f\\ . . Mé s
P BN

Estado e
Maxico

SESR |

Simbologia
e Limite delegacional
vesvsns Limite estatal

e oy Vialitag ptingipal
e ColotHof

¢ Funnte; Dieceitn de Oparuidn. I*[‘MO. L2

Ty




Dienaje
122 Cauces a cielo abierto

2.2.21 Canales

El canal de Chalca situado &i sur-oasie de 1ztapalapa forma Nmile con la delegacién Xochimilco liene
una fongitud fotal de 11 Km y en ia demarcactdn se tienan § Km (tabla 2.13).

Ef canal Nacional situado al oesle de la Delegacidn es el limile con Coyuacén, tiene una longilud
denlro de I2apatapa de 3 Km y una longitud tolal de 8.5 Kim (1abls 2.13).

22.2.2 Cauces onfubados

E{ Rlo Churubusco drena las aguas de! sur-ponionte del Vatle de México, aporladas por los afluentes
da los rlas Magdalena, San Angel, Tequilasco, Barranca del Muerto y Mixcoac, a iravés de 13 plantas
de homheo da las cuales cinco esldn denjro de ia demarcacidn. Este Rio operd desde 1978
totalmente enubado, sus caracteristicas més impoitantes se abservan en fa tabla 2.14.

En {a Cludad de México ol funcionamieno hidraulico de Ins coleclores es disedado para krabajar por
gravedad, pero desafortunadamente en lztapalapa el funcienamienio os afectado por la poca
pendionte y [os hundimientos diferenciales y regionaies que se presentan en el Valle da México, por fo
que se ha requerido ulilizar equipos do hombheo para evacuar fas aguas reslduales y pluviaies que
estos conducen (1abia 2,15). :

Les hidrogramas de escurrmianto registrados en las estaclones pluviogrdiicas se deben a las lluvias
Intensas y de corta duractén, fendmena muy notario en fas zenas urbanas, originando que fa red de
drenaje y las plantas de bembeo 5ean Insulicientes, por 1al motivo se han construldo cuatro lagunas
de regulacion, cuyas coracleristicas 5o mencionan en Ja tabla 2,16,

El gasto de ia planta de bombeo Renovacldn es descargado en el Colectar Semiprofundo (ztapalapa,
que pertenece al Sistema General de Desaglle, y tieno un didmetro de 3.20 ny, su objetive es ef de
conducir las aguas negras y pluylales acumuladas en ias lagunas de regulacionMenor y Mayor da
{2tapalapa, Incorporando ademds en su recorildo las aguas residuales de Jos coleclores Sen Juan y

“Central de Abastos para desiogarias niedlante {a planta de bombee Ceniral de Abastos (i al Rio

Churubusco, mientras tanio ia planta de bombeo el Salado eieva el gasto de los colectores Teciongo |
y IV 'asi como. las aguas dei coleclor Texcoco para descargarias a la Laguna de regulacién el Salado,
de dondse se regula e} caudal y-se envia al colector Kennedy (en ef Estado de México), tablas 247 y
2.18. o . .
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Canales *
Tabla 2.13
Na: }-" Nombre - Uplcasion [ Resibaagus ge Depoarga o; Longitud (i)~
g R LT : o I Yol Enla
“Delegacién
1 | Chalco Inicia en la delegacién Tiahuac Tishuac, Xochimilco Laguna de regulacién 1Ho 50
y fotma parte del {imite y el sur da Iztapalapa. Ciénega Grande {en
delegacional entre Xochimilco Xochimilco)
¢ [tapalapa
21 Nacienal S0 origina on el rlo San Rio San Buenaventura, Rio Ghurubusco aH 30
Buenaventura, an la confluencia {a Cidnega Grandg y el por medio del
con ¢l Cenal de Chalcoy fonna Canat de Chalco Circama da
limite natural e la Delegacién con hombeo
Coynacin Miramontes 1|
Ciuces eniubados ®
Tabla 244
"Rl Longhin “Saceisn | L Damelio fomy
Chuiuhusco 5150 Circular 368
Churubusco 1,960 Cheular 152
Oriente
Capacidad aproximada de conduccidn 120 ms .
* Fuenta: Direccién de Operacion DGCOH, 1994,
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223 Bambeoy regulacion

2.2.3.1 Plantas de pombeo *

Lieonan

Tabla 215

No.  Noinbr : “ Recibe aguade Envfaaguay . | Capacidad
. e AR “ R (in%is)
1| Aculco * Av. Rio Churubusco, No. 128 Col. Sun José Aculn o Churubuaco y 4000
esq, Apatiaco, Col. San Josd Planta de Fratamiento
Aculco Cerro de la Esticlia
2| Munigipio Libve Av Munkipio Libre esq. Colector Municiplo Litre Rfo Churutusco 800
Av. Rio Chunuibusco,
U H Medelo.
3} Escuadion 204 Av. Rio Chutubusco esq. Calie 4a, Catector Avenida § Rio Churubusco 50
Col. Granjas San Antonlo. :
41 Central do Rio Churvbusco vsq Circvito Colector Rio de Antigun y Ria Chunihusco 16.00
Abastos | Abvutoleto, Centeal da Abasto, colector 1ztapalapa 2
5] Central de Qs Churibusco esq. Circuito Colector Sewiprofundo Riv Churubusco 000
Abastos |1 ** Abarotere, Central de Abasto iztapalapa y coleclor
Genttal de Abasto
6 Unifad Ejércita** Quetzal, entre Av. Batalidn Colector Batallon Ligero de Laguna de Regutacion 9.69
Zacapoaita y Av. Zapadores de Toluca y colector Menar de lztapatapa y
Morelia, U. H. Ejercito e Banta Martha-Ejercito calector Zona Utbana
Oriento, de Oriente Indeco
71 taguna de reguiacion | Av Guelatao cast esq. Eje § Sur, Colector Zona tibana Laguna de Regulacion 1200
Mayor Col. Alvaro Obregdn {NDECO Mayor dn tztapatapa
8( Circamo A Rio Churubusco esq. 5 Sur, Red interna de dfonale delo Rin Churuhusca 400
Col, Zapata Vela Central de Abastos .
4] Chcamo G Accesa noite, dentro dela Centralde | Red interna de drenaje de la Rlo Chunibusco 400
Abastos, Col. Ejidos de l2tapatapa. Central de Abastos
10 | El Salada Prol. Qctavie Paz entra Calz. Ignacio [ Colector San Miguel Teotongo | Colectord. F. Kennedy 2000
Zwagoza y Av. Texcoco, Las Torres, Francisco César .. o
U H. La Calmena. Morales y Francisco Villa
11 } Canal de Garay Av. Canal Chalco esq, Perifético, Coteclor Telavisa y colector Canal Chuicn 680
Col. Lépez Poitilie. Mirasolies
12| Rengvackin Eje 5 Sur entre Guolatsa y Cadena  {  Colector Renovicitn Semfrafunda 10.00
’ Azul, UH. Cabeza de Judrez. \ztapalaps y Laguna -
Mayor de lztopalapa :
13 ] Circame La Av. Toxcoco esq. Prol. Octavio {1, H. Le Coimena Laguna de nugu}.icidn :",00 .
Colmena Paz, UH. La Colmena. : Ef Salado
TOTAL 156.99

¢ Fuente: Direcchtn de Operacié. DGGOH, 1994

** inslalacidn automalizada
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2233 Lagunas de reguincion®

[rangje

Tabia 216
ol Nembre Ytlcacion - Capacind | Supadficin Dossarga o Zomas bisofianny
o o [y R R i
1] taguna Mayor Av. Gualatao osq Baningueto 238,000 11.8{ Lumbima 8 de) Coloclor [ Unidad Ejdrcito te Oriema,
{ztapatapa ** Andrade, Col Ejticitode Semiptofundo Santa Ctue Moyehualuo,
Agua Printy tetapaipa AL H Viconto Guereray
Renavacion
2| Laguna Monot Enrique Contal esty, Fmilio 36,000 1.8{ Lumbrara 8 dol Celoctor | L. KL Ejbicito de Oriante y
\etapatapa ** ArcAisga Viduuieta Sepiprofunila Cot. B Paialsn
U.H Cabera da Juataz Gopatpay
3] B Satio hod, Ottavio Paz ontie 500,000 1005 Estuctura do descrga | Col, Santa Madha Acatil,
Av. Taxtoco y Calz delafagumay eshuctana | U H, Esmita Zaagoza
Ignaclo Zaragozay de conliol dol colactor Las Aqidtas y Monantiales
1. H taColmena Kennidy {en of Estadda do Morico)
4§ Sonta Marta Aztahuacan Eavita irtapatapa y Caning 40,000 Santa Marla Xalpay
(1.8 Quebiadora) alas Minas, Col. Banta Matla Santn Mania Actahuscan
Xalpa
TQTAL 862,060 2363

* Fuente: Diroccion do Oparacion DGCOH. 1894

** fostalagitn automatizadu
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Dresae
224 Dienaje semiprofundo

2241 Lumbreras® Tavta 217

Sercién
HNambro Ubicaeon Cytelar Protunditut o
Calle Coloniag Dhanietio} {m
{m) -
Calvetn Sainicia un L6, capla lns aguas
Somiptufunda o b laguna de ieguiacién
Maynt
b6 Eje 5 S, Bado noronste dadi Rano daciok an ne o y Cine il
Lugunas Maynr de tegulacibn
L-h Equ § Sut U H Frentns 90 1315 Aciniy
L4 Pasitaico 08, Ay Loyes Layes de Rokrma 90 1490 Adng yomaoe
do Retormiy
L3 Av Layes us Refostma Loyes da Rototina 90 a7 Feano
ol calle 17y 10
[RY3 Ejn5 Gus s Riadets U, H. Roalilet Monto 90 1485 Accesn
T Antigisa
i [N Efo § Sur anfre lo< nos Zonit Rosidoneial Pasoos 10 145 Sirve de coneuon tan L pianty
{ Chuubugeo y Caniat do Churvbusen de homheo Ceeal e Abactas 1
Lo Elo b Sut nrilr o 106 rios Zonit Residisncial Pascos 125 1500 Funciund colno carcim dy
Chunibugeay Canizal Churuhusca Hembeo
1
Somipiotimdo
Canat Nacional-
Canal dn Chalc o)
. L6 Paseo Sheilia casi exy. Granjas Eshotly L} Accegn, 31 pricesi Constuntive
Nimes
(R Ganal diz Chisleo 0sq Lopur poitifto 90 Aranso, €n PILesn LonsAILCHVe
Poilterica
l
‘ | L
. ** Ciands (%3 Otenta (on Oriente-Oriante (o ftucive) y Orignte.Sur (0 prooso © ivo), las aguas conducidas
. ot el cotortor snran captadas por |2 Lombiara 4y 5o invertica ot tujmantio fos fumbloras |y 4 opeanda pos gravedad (pae ebeninar ks planta o bonibes
_ Cantial do Astos l

L e Lumbiern
* Fuanto: Diwcardn di Operacion. DGCO. 1694
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[

2.24.2nterceplores (lunetes) *

: Tabla218
L Nbﬂuq kacld . O:iamet(a Langitud . - Estuctura d t quy
T Cdmy ] Km) ] Desearga:
Colector Semiprofundo Eje 5 Sur Frentes, Leyes de Raforma, 10 53 Planta de bognbea
itapalapa 2ona Utbara Efidal l2tapalapa, Confral do Abastos
. H. Reat dol Monto y
' Zona Rasidencial Paseas
do Churubusco.
i Calector Samiprofiundo Margen det Canal de Lomas Estrefia y Lape2 Portill. 32 | ... | Interceplor Orlante y
: Canal Nacional- Chalco Flanta o bombeo
: Canal de Chajco ** . Mitamontes it
: Interceptor Oriente Ameses, Av. 8y Culhwiacan, Minerva, Cipres, 500 6.4 Continiia a note
: €jee 3 Orlante £1 Sifon y Magdalena Allazaipa, hacta 12 delegacian
B acateo
_i Intercoptor Osfents « Su ** Peritdico Oriente Puente Blanco, Presidentes, 500 73 t:uu(mda al aaste hacia p
p Los Angedes, Barrio San Miguel, delegacion tacalco
Leyes de Reforma y
: Tepalcates.
. inferceplor Oriente - Orienta ** | Cola, Gl fgnacio Tepalcates, Voceadores 500 4.1 intesceplor Qrlente - Sur
: Zaragozay Av. Texcoco | Santa Martha Acafilla,
{ * Fuente: Direccién de Oparacidn. NGCOH. 1984
i ** En Procaso consliuctiv
|
' i
1
B
% |
i i
: .
i
{
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Dranaje
228 Madicién pluvial
2.2.81  Estaciones pluviograficas

Para determinar la magnitud de las precipitaciones pluvlales que se presentan en la reglén se lienen
las fuentes de medicién y sus registros, en la tabla 2.19 se muestran ias estaclones pluviogréficas
consideradas para l2tapalapa (figura 2,12).

Tabla 2.19

o anibrado Ublqééidn-_ s B i ‘"'.'”All‘urade"p:r'lelcliplli“cldn, k
. a eslacién el T acumulada 1984.mm).
28  Planta de bombeo Aculco  Rio Churubusco esq. Apatlaco, 171.8

Col, San José Agulco

20 Planta de bombeo Ejércllo  Quelzal enlre Batallan de Zacapoaxtla  608.3
de Orienle esq Zapadores de Morella, '
U. H. Ejército de Orlanle

30  Planta de Tralamiento Cerro Av. San Lorenzo s/o, Col. San Juan 745.2
de la Estrella Xalpa

* Fuenle: Direccidn de Operacion. DGCOH. 1994
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Estaclones pluviogréficas * '

Figura 212
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23 Tratamlento de aguas residuales

Ante la demanda de agua en usos en donde no so requiera [a calldad de polable, se ha buscado
optimizer el manajo y disiribucién del agua residual trateda medianle 1a suslitucidn de agua (ratada
por agua potable pera el riego de #rees verdas y procesos Indusirales y de sarviclos, con lo cual 58
lagra un uso raclonal del vilal liquido, en cuanlo al nlvel de coberfura se refiere aste es del 85 por
clento, -

Para el tratamlento de! agua rasidual, en lziapalape se lione la planta Cerro de Ia Eslrella, la cual
enird en oporacldn en 1971, el proceso de tralamiento es el secundario a base de lodos aclivados; el
caudal procasado por esta planta liene aplicaciones en el riego de dreas verdes, procesos Industriales
y do serviclos en lzlapalaps, ademds el gaslo excedenle ¢ envia a lo$ delegaciones Xochimilco y
Tidhuac, se emplea para el ego agricola y el mantenimienlo del liranle de agua en los canales do Ia
zona chinampere,

Es Importante menclonar que a fuente do suminisiro de la planta da Iretamienlo se reallza por la
planta de bombao Aculco, a través de una linea de 183 cm de didmelra y longilud aproximada de
6.55 km, nbastoce a la planta de lralamienlo, con capacidad de 4,000 Us; su operacién esta an
funcidn de las épacas de estinje y lluvias, ya que en astiaju opera cast a su mixima capacldad;
mieniras que en época de liuvlas disminuye su caudal,

C6l




2.4 Plantas de tratamé de aguas residuales *
Tabla 220
L1 Uicaion Capuciad (fs) ° Rt : L S
; POy TTTTIITT] Cpgun de: LU Endangua Obaarveckines © ¢
“Golonia - | inataladal ' Oparacidn | : RN FOR ORI
1 | Corrode | Av.San Lorentos/n, | San Nicolds 4000} Varlabla Planta de| Areas vordes y zona industiial 8o adecua para
laEstrollu] casi 8sq. con Estralla [ Tolanting ontro 2,800| bomben | Iztapalape, zona tealizar batimiento
y 3.000 Aculca agricoa y chinampera de terciario
Tishuze, Xochimilzo y Edo,
ds México, camstiones El caudal o8 vatiable
da la Calz, Gral. |, Zaragoza dabido a las
y Slarra de Santu Cotatina temperadas do lluvia
(racarga artificial dal aculfare) y astinjo
Existe una planla
exporimental de
tratamiento tarciario
* Fuente: Diraccl6n do Operacion, DGGOH. 1934
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Aguaresidnat iatada
23.2 Distribuctén

2.3.24  Red de distribuclon®

La red de distribuclén de agua residual tratada en 121apalapa la constituyen aproximadamente 87 km
da tuberla con didmelro variable de 10, 15, 30, 50, 91 y 183 cm.

Tabla 2.24
e Didmelro . : Lonqilud
L 2 fem). k)
10.0 17
15.0 6.5
30.0 1.0
510 3.5
1.0 6.0
122.0 7.0
1830 5.0

Adiclonalmante se raaliza el reparto de agua residual lratada por medio de pipas, a los usuarios o
Areas donde se carece da red du distibucidn,

233 Aprovechamianto del agua resicual tratada en la Dolegacion

2334 Usuarios y usos del agua

El agua residual tratada se uliliza para: rego de draas verdes de los camellones jardinados de fas
avenidas Rio Churubusco, Carlos 1., Gracidas, Luls Méndez, Cannl de San Juan, Purlsima, Anillo
Perférico y la Calz, Ignacio Zaragoze, entre las més importantes; los depoitivos Sanla Ciuz -
Meyehualco, Cd. Deportiva Francisco |. Madero, U. Depottiva Iztapalapa, los parquas Sanla Cruz
Mayehualco y Cultidhuac; y la zana Industrial de lztapalapa de donde se pueden mencionar las
colonlas Progreso del Sur, Esmeralda, Minerva, Los Clpreses, Granjas San Anionio, Guadalupe del
Moral, Granlas Estreita y San Juan Xalpa, Asl camo eyt las establecimlentas dedlcados al lavado de
automoviies.

233.2 Factibllidad de dotaclbn del serviclo -

Los usuarios polenciales de. agua rasldunl tratada-son; El pamue ecaldgleo Cerro de la Estrolia, El
Cerro del Marquéz, £t Valean Yuhualizqui (como Areas de recargn del aculfero) y fos bordos de I
laguna de_regulacién E-Salado (para evitar 1a erosidn de tos mismos), ademas de una mayor”
cobertura en la zana induslrial (para recuperar ol caudal de agua potable que actualmenie se usa en
acllvldndes donde no se requ!ere del agua con la calidad de potable),

2330 . Garzas

Para el riego de Areas verdes que no cuenla con fed de distibuclén, existen garzas pam el '
ahastacimienlo de pipas, :
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24, Prohiematica en el suministra de los sarviclos hidraulicos
241 Agua potahle

Iztapalapa en poco tiempo ha lenido un Incremento poblacional acelerado, esto ha ocasionado que la
infraestructura de agua potable, sea Insuficiente principalmente en la zona sur-oriente y en las partes allas
da la demarcacidn. Sin amhargo, a pesar de contar con un nivel de cobertura aceptable, existen deficienclas
en el serviclo,

Parte da la zona oriente de Iztapalapa no cuenta con Infraestructura hidrduilca, por lo que es abastecida de
agua potable por madio de carros lanque, debide principalmente & que las zonas se locelizan arriba de la
cota de sarviclo y en algunos casos son asenlamlentos imegulares. Existe ademas un reparto ocaclonal a las
colanias, edificlos piblicos y unidades habltacionales cuande se presentan eventualidades en la red o en las
estructures de ahastecimianto (tahla 2.23 ).

La opeién para complementer el servicie de agua potable en las colonlas donde el caudal es insuficlente o
existe baja presién es convenlente realizar tandeos, para suministrar el agua potable por horas o dias de la
semana a diversas zanas, mediante la apertura y clerre de vélvulas (tabla 2,24).

Asl mismo exislen hajas presiones en la mayoria de las colonlas an la Delogacldn, siendo las més notorias
las presentadas al sur de la Calz. Ermlta lzlapalapa (tabla 2.25), .

En cuanio a la calidad del agua potahle esla es variable y se debe princlpaimente a la extraccidn excesiva
del acuifero y 58 presenta en gran parte de lztapalapa. Ademds los tinacos y cislernas no tienen
manienimiento adecuado y se racomienda lavailo cada 6 meses.

En relaclén a las fugas en la rad de dislribucidn, estas se pueden presentar por: lo antigliedad da las
tuberias, los asenlamientos del subsuelo ocasionado por la sohreexplotacién del acuiforo, estes
asentamientos, aunados a 1as cargas contlnuas del lransito pesado sabre las tuber(as que no cumplen con el
colchén minimo han provaecado dislocaciones y fracturas en las redes (tabla 2.26).

En lo referenta a las plantas potahilizadoras; la operaclén de la planta ing. Roberto Gaynl, esta condiclonada
por la operaclon del pozo Santa Cruz Meyehualco 2; mientras que la planta Ing. Manuel Marroquln y Rivera
5@ ve alactada por la baja eficiencla de los pozos Agricola Orental.

Otro de los problemas en |13 operaclon del sistema de agua polable se presenta al exlstir fallas prblongadas

en Jas Instalaclones electromecdnicas de pozos o plantas de hombeo o cuando el candal destinado a la
Delegacién es menor at narmal como ocurre en la época de estiaje.
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Proliemdtica e aguia potatte
24.2 Colonias abastecidas por medio de carrostanque *
El reparto de agua potable se electia a gran parte de las colonias de la delegacion de 1etapalapa debido a

que algunas carecen de la infraestructura nacesaria, en la tabla siguiente se mencicnan 1as catonias
abaslecidas en mayor cantidad por carros cisteina.

Colonia Orienjacion en la Delegacion
1 Miravalle Sureste
2 Cillali Este
3 SanPablo| Sureste
4 Lomas de fa Estancia Sureste
5 Miguel de ta Madrid Esle
6  Ampliacion Zapata Sureste
7 Buenavista Sureste
8 Apolocalco Este
9 Xalpa Sureste
, 10 San Juan Xalpa . Oestn
: 11 Campestre Polrero Sur
‘ 12 San Anlonio ‘ sur
13 Tetecon Sur
: 14 Lomas de Bellavista Suresti
! 15 Predio Francisco Villa ’ . Sur
L

* Fuente: Direcoion de Operaciin. DGGOH. 1994,
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Problematica de agua potabre

243 Coionias con servicio intermitente *
Tahla 2.24
 Colonia T ‘ Drientacidn en la Delagacion

1 Pueblo Santiago Acahualtepec 1* y 2. Ampl. Este
;‘ 2 Xalpa Sureste
3 Lomas dela Estancla Suraste
! 4 Miguel de la Madrid Esle
§ Tenorios Suraste
: 8  Ixtlahuacan (zonas bajas y centro) Este
7 San Miguel Teotongo Este
8 FuegoNuevolyll Suroeste
: 9 . ElMiracor Suropsle
. 10 Alvaro Obregdn (zora alta y zona baja) Noresta
' 11 ElParaiso y ampliacidn Paralso Noreste ;
12 EiManto Oeste 1
, 13 Palmitas - Sureste
X 14 Lomas El Manto Oesto
15" Ampllacién Veracruzana ‘ S ‘_Oesle '
l 16 Eslado de Veracruz ' : Oaste
] 17 Veracruzana Co Osle

18  Plan dev Ig‘uﬁla . 'Oeste

19 Refouma Politica S sur

20 12de Diclembre ‘ AR Oeste

21 . Valle de Luces 1%, 2* y-3* secclén - ‘ Oeste

22 Ampliacion Zapata - S Este

23 Cilal o ' Sureste

.* Fuente: Direccién de Operacién, DGCOH, 10804,
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Pretiemiilca de agua potabie
2.4.4 Colonias con haja presién *

En {a Dofegacidn ha disminuido ef caudal y Ja presidn, cama causa probable se tiene, el decremento en el
gasto dal Acueducto Chalca-Xachimilco, debida at aumento de la poblacitn en la delegacién Xochimilco.

Tabln 2.28
‘Colonla ' . Criantacin en la Dalegarldn
1 Juan Esculia Norte
2 Ejéreilo de Crients Norte
3 Santa Martha Acatilia Sur Este
4 *LaEa Qeste
5 *LasPehas Sur
6 U H, Emita Zeragoza Esle
7 Los bairtos de la cahecera detegacional Centro
8 Leyes de Reforma torta
3 9 Sideral Oaste
i 10 Margarita Masa de Judrez ' Narle
11 U.H, Cabezn tle Jubrez. Norle
{Secciones 8,7, 8, 9y 10) ‘

'; * Cusindo baja I presion en 1a planta de bombeo Catro de la Estrella, baja en Ia red do tas colonias,
‘ * Fuente: Direccién do Oparacidn, DGCOH. 1994, ' o
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Problematica da sgua potable

245 Colonias con mayor indice de fugas *
Tabla 2.26
Coms. . . Onantacitn en Delegacién =
1 Santa Marlha Emillano P, Campa, Enrique Agulre B, Noreste
: Acalitla Calz. Ignaclo 2aragoza, Manuel Calaro,
i Salvador Escalante, Ellsa Acufia, Republica
: Federal, Cliilo Aranas, Paullno Martinez,
| Cesar Elpidio Canalas y Emillo Madero.
i 2 El Manto Peras, Circonto, Anclano, Centro
¢ Barranca del Zapote y Judrez.
3 Lomas de San Av, Relorma, Jacarandas, Cda. de Ia Sur
Lorenzo Cruz, Flor da Mayo y Prol. Reforma.
: 4 José Lopez Canal de Garay, Calle 4, Calte 3, Sureeste
i Portillo Calle 11 y Av. Las Tomes.
‘, § San Lorenzo Rio Nllo, Av, Zapata, Av. Tlshuac, Sur
i Tezonco Av. ignacio Aldama y Av. Cuauhtémoc.
6 Juan Escutia Pablo Garcla, Lino Merino, Canal Benilo Norie
! Zenea, Samta Teresa y Calzada i. Zaragoza.
¢ 7 Prograsisia Divina Comedla, Abelardo Rodriguez, } ' Centro
3 Fco. 4, Madero y Av. Carranza. )
f 8 Consejo Agrarista Femando Benitez, Av. L4pez ) Sureste
{ Mexicana Porlllo y Pina.
!
! 244 Colonias sin servicio {abastecimiento por carros tanque) *
i ) L Tabla 2.27
o “Colonla_ - :
1 SanAntonlo - o s sur
2 PamjesTetecn o - 8ur
3 Predios Xatpa - - , S e
4 Buenavista (parto alts) - T Sureste
5 LomasdeBellavista - . R " Surest
6 Predlo Franclsco Vila- K ‘Sur
7- Flores Magén - R ' Qoste
 *Fuente: Dlreccién de Operacién, DGCOH. 1994
1




Problemtica

24,7 Fugas de agua potabln ofiminadas en lu delegacion tztapalapa durante ¢ aio 1894 *

Tabla 2004

T Mesio e : " Cantidad
Enero 404
Febrero 207
Maszu - e
Abril 845
Maye ) 641
Janjo 344
Julio _ 802
Agosto 794
Septiembre . . 560
Octubre 3 440
Noviembre ‘ an
Diciembre ‘ , 70
Totat i ’ : 5,847

Porcenmje mensual de fugas eliminadas durante 1994>

Tolal 3847, .
. Oicicidt Enero R
e ictembrts s | Eabre L
Noviembre B% 6% *f’ rele Marzo

T, 5

Septisibre )}
8%

A

gosto
12%

* Fuente: Direccian Técrics, RGCOH, 1934 - Gréfica2,-
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2.4.8 Fugas de agua potable eliminadas en las redes primarias y secundarias en el Distrito

Federal *

Tabla 2.27

Alvaro Obregon 2,028 7,108 6,738
Azcapotzalco 1,397 1,204 1,482 1,686
Benfto Judrez 1,302 2,784 2,072 1,544
Coyoacan 998 2,878 3,032 3,745
Cuajimalpa 94 338 513 603
Cuauhtémoc 1,000 2,509 1,769 1,885
Gustavo A, Madero "4,207 5,258 4,100 3731
lztacalco 435 1,258 1,143 1,136
lztapalapa 6,546 9,931 9,945 7,064
Magdalena Contreras 145 463 704 1,801
Miguel Hidalgo 734 1,014 2,137, 20N
Milpa Alta 20 35 218 80
T[éhuac 130 416 ' 706 2,625
Tlalpan 1,340 1,324 1,778 | 2.403
Venustiano Cananza 730 2,321 2428 | 2800
Xachimilco w 543 702 820
TOTAL 20464 | . 37,789 39,052 40682

* Fuente: Direccidn de Serviclos a Usuarios. DGCOH. 1993
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2.5 Drenaje
Para satisfacer los servicios de drénaje se lienen que afrontar y resolver diversos piohlemas, tales como:

Incrementar la infraestructura de drenaje en zonas da reciente creacion y do iregularidad en la tenencia de
Ia tierra,

La mayeria de los donicilios en donde no se tiene red de drenaje, cuenan con fosa séplica para la
descarga de aguas negras, en algunns casns se desalojan las aguas residuales y pluviales a 1a via piblica.

Algunas colonias de la zena sur-oriente de iztapalapa ne cuenlan con infrarstructura primaiia y secundaria
de drenaje para dar salida a tas aguas generadas en a zona; asl come la pendiente pronunclada del torreno
que provaca una concentracion rdpida de las aguas pluviales y residunles; ademaés del azolve cn los
colectores de ias partos hajas (tabia 2.28).

Los encharcamientos en época de liuvias, inciden principalmente en Ias partes bajas aledadas a Ins ceros
do La Estrelio, EI Marqués y la Slerra de Santa Cataring, sitios en que les escurilmlentos pluviales causan
ancharcamientos y arrastre de azolve afectando lambicn vialidades impoitantes como Ermila 1ztapalapa;
ademas, en lugares donde ne existe ¢l serviclo o es Insuficicnle, o en i defecto 1a red se eacueniii
azolvada (tabla 2.29 ).

El funcionamiento de [as redes secundaria y primaria es por gravedad pos lo que su operacién depende de
sus caracteristicas geemétricas e hidréulicas, y por fanto so requlers de upa impoitante labor de
mantenimiento. En este sentide se tienen programadas acciones talos cemo limpieza de coladeras
pluviales, atarjeas, colectores, vlas rdpidas y desazolve de los canales de Chalco, Nadional y el Rio
Churubusea, ain cuando se lleva a cabo la accin de mantenimignte, algunos conductos han resubtado
alectedos por 1os hundimientos del subsuelo, pravacando que tratiajen en conlrapendiente.

Les prohlemas més frecuentes en los pozes de visita son:

Reliro (de forma liicita) de tapas metélicas en los Barrios de Iztapalapa, las colonias Vicente Guerrero,
Progresista, Constitucldn de 1917 y las avenidas da Ermita lztapalapa y Rojo. Gomez: los ejes viales 5 y-8
Sur, Lo que ocasiona desajustes en el transito vehicuiar y el azoiva de la fuberfa. :

La falta de pavimentacitn en calles donde el drenaje ha sldo instalado, provoca que los pozos de visila se
azolven por Introduccién de llerm a los mismos,

La renivalaclon de las lapas da Jos pozos' de visita, mgmns y coladeras pluvlales en calles y nvenldas
- Importentes.

E} Inadecuado dso da Ios pozos de visita por pomones y veofnoq qulénas deposnan basu ta-en su mmnar
provocando el tapanamientio de fos conducloe.

Th



EBIR

Problematica de dranaja

261 Colonias sin servicio *
Tabla 2.28
-~ Colonla ' Orlentacidn en la Delegacion
1 Buenavista (Proceso) Suraste
2 Ampl. Emiiliano Zapata (Proceso) Este
3 Lomas de ia Estancia (Proceso) Sureste
4 Predios de Santa Marla Xalpa Este
§ Hultzico Sureste
8 Potrerode laLuna Sureste
7 Miravalle (Proceso) Sureste
2.8.2 Colonias con encharcamientos *
Tabla 2.29 '
“colonis. .- S caes 5 ‘ ' ‘Orientacién en I Delegacién
1 Sanla Martha A. Cayetano Andrade y Caiz. |, Zaragoza, Norosle
2 Barlo San Miguel Av. Gavilan esg. Mina. Centro
3 Conslitucidn de 1917 * Marcelino Dévalos, Eliseo Céspedes, Contro
G. Ugante, Candido Agullar, Periférico,
theﬂo Jara y Lépez Lira.
4 Ei Malino Canal de Chalco y Pirafla. Sur
5 U.H BeniloJdudrez  Av.11 entro Av, Tidhuac y Canal Chaico, sur
8 LaEsperanza o Av. de las Torres Esq. Canal de Garay, Sur
U. H. Girasales : . ‘
7 Lomas Eslrelia Siracusa entre Av. Tléhuac y Canal de Chalco, Suroeste
8 Los Angeies Varlas : Oeste
8 Cabeza de Judrez . Varas = Norte
10 Av. Tidhuac enire Ermita lztapelapa y Ejido. Sur
11 Av, Emita Iztapalapa antre Pertférico e |. Zaragoza, Ndrt_o
12 Av. Texcoco enire Pediérlco y Av. Prol. Octavio Paz. Este
13 Anillo Periférico entre Calzada . Zaragoza y Canal de Chalco. Sur

"*Fuente : Direccién de Operacidn, DGCOH. 1.9794
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26 Agua revidual tratada *

La planta de tratamiunto Cero de La Esirella, tigne problemas con la vadedad en camidad y lipo da las
descargas vertidas al sistoma de drenaje ya que se ha detectada la presencia ric suslancias l6xicas
(matales pesados, computsios inergdnicos y sustancias radioaclivas, entre otras), cuyas cantidades
excedan el limile considerado como peimisible para el tiatarniento con lodes activaros. Ademés se
Incrementa el riesgo polencial de contaminacion por el uso de esas aguas y afoctun lanlo al ser humano
cemo al medio ambiente.

La recarga antificial de' acuifero es otro problema, debide a la impantancia de mantener una calidad
arlecuada en ia recarga lo que impilca una vigilancia estricta y constante, de olra maneri se corre b riesgo
de contaminar 1as fuuales inlernas de abasio de agua potable,

La nacesidad de sustituir agua rasidual tralada por agua polable on uses donde no se requiere de fa calidad
de polable es una preacupecién conslanle, por fai melivo, es impodante mencionar las colonlas que
representan usuarlos polenciales,

Tabla 2.30
Colonla . S orontactn en]rj:oulégac'ldn :
1 Cacama ‘ . Esle -
2 Ejidos de |2tapalapa Norto
3 Mexicaltzingo Ocste
4 Progreso del Sur ‘ Oosle
§ LaEsmeralda ‘ ‘ Esle
6 Av.Aho de Judrez B Osste
7 Calzada de le Viga : Oeste
f - Calzada Rojo Ginez ‘ E » } i Oeste

* Fuente; Direccion de Operaci6n. DGCOH, 1904,
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3 ASPECTOS GENERALES
3.1 Aspectos para optimizar la reparaci6n dae fugas

En Ia delegacidn 1ztapalapa se tiene un alto porcentaje de fugas de agua, siendo el mayor de la
Ciudad de México, y se debe principaimente a que aigunas colonias se encuentran en ia zona de
iransiclon, a la explotacion exceslva de los mantos aculferos, a la maniputacidn de vélvulas por
personas no autorizadas y a la deficlencla en la calidad, Instalacidn y transporte de luberias,

Para un adecuado sistema de reparacién se hace necesario impiementar un programa eficiente y
eficaz (que ayude a minimizar los tlempos de la reparacion de fugas y qua disminuyn la carencia
en el suministro del vilal liqutde principalmente en la zona oriente de la Deiegacién, bensficiando a
un nimero Importante de habitantes), ademés de disminuir ¢l costo de las mismas con la
implantacién de este sistema se padrla destinar los recursos ahorrados en la ampliacion de la red
hidrulica y el mantenimiento a equipos e instaiaclones.

Para me]orar la programacién en la reparacidn de elementos dafiados y disminuir ias fugas, se
implementard un control de perdidas que establezca el eslado fisico y operacional del sistema.
Para impianfar un programa do deteccidn y control de perdidas, es indispensabla conocer 1as
funciones dei: conlrol operacional, mantenimiento de unldades operacionales, control de fugas y
macromedicidn y ademds basicamente para organizar y manelar e} catastro de iedes hidrdulicas,
ol padrdn de usuarlos y para la pianificacién de actividades de campo, se necesila ohtener o
generar la informacion siguiente:

3.1.1  Poblacién en la localidad |

Se refiere al nimero de habilantes de una poblacién, que hace uso del servicio de agua potable.

3.1.2 * Levantamianto fisico de la red hidrAuiica

Como producto finat lo integran fos planos y fichas técnicas (puede haber varios con distinto nivel
de dalaile) y en ellos se-ubican de manera gréfica los elementos do la red hidrdulica, ast como
para referir sus caraclefisticas fisicas: didmetro, tipo de material do las tuberfas y su profundidad,
el estado de deterloro de las vlvulas, cruceros lipo, colas del terreno y 1a ubjcacién de cajas de
véivulas, pozos de agua potable, tanques de aimacanamiento, pianlas de bombeo, eic.

3.4.3  Operacién de Jared

En el ciclo planificado da actividades mediante las cuales se delermino ¢l funcionamiento
cualllativo y cuantilalivo de los componentes de un sisiema de distribucién de agua polable, se
consideran necesarios jos slgulemes dalos;

Elevaclén (cola) de los tanques de almacenamlomo de agua polable.
- Seclores de presion de lared,

- Programas do tandeo en fa Delegacién,

- Programa de manienimiento preventivo.

- Manual de procedimientos para alenclén de emergencias.
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Aspectos generales
3.1.4 Padron de usuarios

€l pudrén de usuarics es el registro de las tomas de agua conecladas al sistema pahlico de
distribucién de agua polable. mismo que debe eslar actualizado y ordenado de tal manera que
permita conacer: la lacalizacién, clase y tipe de usuario, caracterlsticas del micromedidor ln:'.lqlano
y los consumos regisirados perlodicamente, evitar en lo posible las lomas clandestinas,
registrndolas para percibly mayores recursos y que un organismo regule el cobro, la operacion,
construccidn y mantenimiento de redes, instalaciones y distibuclon finat a través de Jas

Delegaciones.
348 Ragistro de macromedicion

Conjunto de datos de equipos, sistemas y aclividades permanentes para ohtener, procesar,
analizar, sislematizar y divulgar tas rutinas del slstema de abastecimienta, rolativas a mediciones
do caudales, volimenss, presiones y niveles do agua, horarios, diarios, mensuiles y anudies. La
macromedicion se wiliza para tas actividades siguicnles,

+ Medicion de vohimenes y caudafes de agua producidos por las fucntes de abastecimiento.
« Medicion de presiones y niveles de agua en punios criticos.

- Célculo de dotacion real

- Evaluacién de fas candiciones reales de funcianamiento hidrauiico de fa ved.

- Estimacion de volamenes de agua perdidos por fugas

3.46 Registros ua fugas

Para conacer la red hidrdulica se realizan reportes, una vez repatada la tuberla, contenlendo el
nimero de fugas reparadas por ef peisonal de ta DGCOH y fa Delegacién; en los reportes se
incluyen lodos 1os datos de variablas lisicas que estén dirsclamente retaclonadas con las causas
que ariginan la aparicién da las fugas. Dictias variabies pueden ser; presidn, tipo de material,
profundidad a que se encuentran Instaladas las tuberfas, inaterlal de relleno, tipo de recubrimiento
on ta superficle y edad de le instalacitn,

3.1.7 - Diagnéstico de la siuacién actuat

Recopllada la infarmacidn, e procede a realizar un andlisls esladistico de fugas, estableciendo tos
pardmelros correspondientes a fa tendencia de ocuriencia, indicos y patrones de fafia y reparacidn
dn fugas.

348 Evafuacidn de fugas en tomas domicifiarias

Ef volumen que so-piérde por {ugas-en tomas domiclliarias, se obtiena mediante dos muestreos
estadisticos: uno que sirve para detenminar fos porcentajos de tomas con fuga en cada saclor en
que so divide ef sistema, y se lleva a cabo medlante la Inspecclon de lomas y el otro que sitve -
para delerniinar el gasto medio por fuga por toma domicilfana, asl como sus estadisticas de
ocurrencla, . B E

349 Tendenciadefugasenlared .-

En base a los dates da los dltimos afos, do roporles y repavacidn da fugas que se hayan -
presentade en la red principal y en fas lomas domiciliarias, se pueds tener un andlisfs cualilative
de la tendencla de 1as fugas, mediante Ia elaboracidn y andlisis de 1as gréficas. an
« Distribucldn de fugas, sobre utt plana con la Infraestructura hidrdutlca da la Delegacidn se
‘. marcarn secjures con diferenfes (ntervales de fugas. R :
< Nimero de fugas por cada aflo. segin ol maledal de las luberias donde ocumit 18- fugs,
didmelro, 1a ubleacién de la misma y malérial rle ralleno,




Aspocios generaies
3.4.10 Mayor incidencia do fugas

De acuerdo a la hase de datos de los registros de reparacion de lugas de la DGCOH y de la
Dalegacion se eslablecen los lugares en fa red primarta y socundaiia y bajo las condiclones de
Irabajo (hidraufica y Uipo de malariales) en qua ocurren las fugas en el sistema de distribucién. Se
compara ¥ 58 agrupan las calonlas en que acurrié la mayar incidencla, para tralar de determinar
las causas.

3441 Calculo del volumen de egua perdido por fugas en la red da distribucion
El célculo del volumen perdido por fugas en red primarla, Vr, se estima a parlir de fos resullados
do mediciones en zonas aistadas, llamados Distrites Pitemélrices (DP). Diche valumen, Vr, se
calcula medlanie la formula siguienie:

V= CT-{CO+CND + Vi)
dande:

~ CT = Consumo total medido ("), & Ia entrada del DP, en un perfodo de tiempo
sspecificado {24 o 48 fys, efc).

€D = Cansumo doméstico lolal (m?), en ¢l mismo periodo do tiempo, se calcula
mulliphicando el mimero de habilantes, por el cansumno domeéstico real.

CND = Consuma lotal {m?), en un mismo perfodo de liempo, reglsirado con madidores
instalados a fos usuarios no domésticos y que han sido previamente cafibrados.

Vit = Volumen de (ugas en tamas damiclllarias.
El volumen de perdidas en {a red es Ja diferencia entre i voiumen abastecida y ol consumido por
los usuailos mds el valumen de fugas en tomas domicliaries en erda Distdlo Pltométrico
(reclentemente se ssiablectd este mélodo en la Delegaclon).
32 Detacciony locallzacion de fugas
324 Dateccidn de fugas »
Se han desarroliado varlas técnicas para detectar fugas, tales como: modicién en seclores,
sondeos, monilorea da preslanes an la red, andlisis de cartag graficas de ragistios obtenldas en 24
horas, quejas y reportes de usuaros de hundimientos diferenciales y regionalas, aunque el mayer
nimero de fugas, se delecta principaimente por aftoramiento.” - c '

$11a fuga no as visthle se puede detectar detarminando si existe variacidn de caudal enifa‘ dos

- puntos selecclonados en la red, mediante sensores de flujo que cuantifiquen el Qasto que pasa por

unefuberia,
3.2.4.1 Equipas de doteccidn de fugas

Para confirmar la exislencia de una fupa, se pusde colocar algin detector de fupas on fa loma
domicifarta,. - - o s : L

Los tipos de equipos delectores de fugas no Visibles se clasifican de la siguiente manérp: :
O <Equiposmechmios. ' o

- Equipos elecirnicos direclos.
- Equipos slectronicos indirectos,

” s W U
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Aspectos ganerales
Métados de deteccion de fugas

Lacalizadares de valvulas y tuhos

Los locallzadaras de vélvulas y tubos son Instrumentos especiales para locallzar objetos metlicos
de tamafos pequeito y mediano que Se encueniren enterrados a profundidades do hasta 1.5 m.
Estos Inslrumentos se usan para lacalizar dispositivos y conductos meldlicos enterrados a poca
profundidad, depende el tamado da la tuberla.

Ei rango de deleccién varla debido a los diferentes tipo de suelo o del melal Invelucrado, por ol
tamafo forma y Area exierna del objeto metdlico enlerrado. Estas localizadoses tienea
desventajn de que no sélo ubican la tuberia de agua sino que lambién detectan cualquier
canduclor metdlico existente en el lugar (cables de teléfono o cabies de energia eléctrica), por tal
razén 5o habra de tener culdado especial para quo no existan fallas en los datos oblenidos. Estos
equlpos nos dardn una aproximacién de la direccidn de Ja luberla de agua,

Equipos mecénicos

La caracteristica principal de los equipas macdnicos es la de (uncionar camo wa esletoscopio
médico. E operador de este equipo debe toner 1a expwriencla necesaria para idendificar sonidos
graves y agudos, ya que de eslo depende la eficiencin del equipo. Normalsnente el equipo
mecénico se usa en tramos cortos ¢le tuberia y por las noches para evitar alteraciones (fuldo) en fa
deteccién de ta luga,

Equipos electrénicos directos

Son equipos mas complelos que los mecanicos y sus componentes principales son: micrdfone de
plso, amplificador y filtros de frecuonclas, Pormite al operader inspeccionar |a red de distiibucion
sin mayoses inconveniente en s uso. Su manejy es bastante sencillo ya que indica Ja existencla y
la ubicacién de (a fuga por la intensldad de las vibraclones que estas amiten.

Las saiales puedon captarse por medio de los audifonos y por un Indicador de cardtula, La fuga se
iacaliza cuando la sedal recibida es mds alla ol colocar 8l micréfona de piso en varios puttes
sobre alguna tuberla.

Existe el Inconvenienta de efecluar un recormido largo por Ias lineas de distribucidn, ya que la

inspeccion se hace a cada meico y medio; sin embaigo, son baslanle files en la deteccidn y
lacalizacldn de fugas en fomas domicillarias. '

3.2,1.2 Técnicas de distritos pitosmétricos . ‘
Consiste bisicamente en aislar sectores de la rod, donde sa raatizan mediciones de Jos volimenes - -
abastecldo y consusnido por los usuaries ‘en cada sector, duranta un perlodo de Hempo

ostablecido, y con tos datos obtenidos, se calculan [ndices de consumo que determinan cuales
tisnen mayor incidencta de {ugas. . . :

4.2.1.3 Localizacién de fugas -

Cansiste en ubicar con pracisién ef punto de | red donde se présenta I fuga, cuando é;s,lq noes -
visible s necesario recurrir a las técnicas empiricas de localizacion o bien auxiliarse de aparalos

_qua caplen el sonido generado por el agua al escapar a presidn de una luberla, causando: -

vibraclones en ef punto de escape, El sonldo es muy Importante ya que se preduce en un rango do
frecuencla comprendido-entre 350 y 2000 ciclos por segundo, La transmisién dei sonido esta en
relacién al tipo de malerial en el cual Se busca y es direclaments proparcional a la densidad del
materiai transmisor, los suelos arenoses secos, transmiten mejor tas vibraciones en lanto que fos. -
saturados absorben gran cantidad del Sonldo. ‘ : -

89




Aspectos generalas

3.2.4.4 Presidn diferencial

La posicién de una fuga puede determinarse a través de las diferencias de presién en la rad, para
el caso espacifico de las tomas domicliiarias, se puede establecer el gradiente de presion hacla
ambos lados de la toma que se Inspecciona. Sl en la toma Inspecclonada se ohserva una presion
menor comparada con las adyacentes, se determina que existe fuga y se suspende el suminisiro
de gasto al usuario y se veriflca.

En cuanto a las perdidas do presion, estes deben ser relativaments aitas para ser regislradas con
manémelros Bourdon y entonces se heca neceserio utilizar manémetros diferenciales con ln
liquido adecuado.

3.2.1.8 Técnicas de lrazadores

Los métodos con trazadores consisten en introduclr a le tuberfe una suslancia que sea faciimente
detectada; esta se Introduce a la tuberia en pequefas cantidades y se compara con la que se
encuentra en el aftoramiento y después de un Intervaio de tiempo, se puede inferir el valumen de
agua perdida por fa fuga en la red.

3.0 Raparacion y control de fugas

La reperacidi de fugas en la red primaria o secundaria, se trabajard en seco, coendindndose con
personal de fa DGCOH y de fa delegacién [zlapalapa para ta apertura y cierre de véivulas,

Donda exlsten servicios pablicos se aheslecerd lemporaimente por medio de plpa.
La organizacldn de los rabajos de fugas conlempla las aclividades slguientes;

- Reconocimiento de la zona.

- Recopllecldn de 1a Informaclén.

- Ubleacién de badega y campamento.
+Planeaclén de rutas.

- Ubicacldn de fugas,

- ElimInacién de fugas.

- Lienado de formatos.

« Informes.

331 Implantacién permanente

Se debo organizar-al personat encargado del sistema deé distribuclén de agua, con el fin de
slstematizar 1a metodologla hasta lograr que Jas perdidas de agua sean menores a un porceniaje

pasa el cual, técnica y econdmicamente las perdidas se consideren minimas, En algunos palses sa

consldara un valor del 8 %, de la cantidad total entregada a Ia red de distribucién, como parcentaje

minimo del gasto perdido por fugas. - S ‘ Lo




Aspectos genilimes
3.4 Organizacién técnica

L.a organizacion técnica se estruclura para permiitir la reparacion inmediata y oportuna de cualquier
dailo que se produzca en fas Instalaclones o equipos del sistema de abastecimiento de agua
potable.

Las fugas se producen por diferentes causas y se presentan de manera inesperada, lo que hace
necesario contar con todas los facilidades para la reparacion, como herramientas, materlal y
transporte para proceder a Ia reparacidn inmediata y oportuna del dafto producido.

Nunca deberd adoptarse la préctica exclusiva del mantenimiento de reparacion da dailos, ya que
con ta ampliacion de |a red, el inanlenimiento se complica y absorbe las divisiones de operacion y
mantanimiento, obiigdndolos cada dia a intervenclones mas numerosas y desordenadas para
atender la reparacion emergente de ios d¢aflos y no queda tiempo para mejorir sus planteaiientos
flenerales y sistemas de operacion, para mejorar el méiedo de trabajo y asi poder evaiuar los
restilados. Una alternativa de soluclon es el mantenimiento prevenlivo,

El mantenimiento preventivo, consiste en programar todas lag acciones en forma de calendario,
sin esperar daflos en las instalaciones para evitar que se presenten estos hasta que el elemenio
haya cumpfido su vida dtil.

La organizacién técnica también deberd contemplar ef disefio y operacién de la red en un rango
hidraufico de funcionamiento. 6ptimo, zonas de. ampliacion posibles do fa red y una sustitucion
programada de plezas cunndo eslas hayan cumpiido su vida til,

3.5  Organizacion administrativa

La organizacion administrativa forma parte Integral da las actividades, ya que asi $o plunman las
metas y objelivos de trabajo; consiste en ef método de trabajo, las plincipales funcvones
adminisirativas son:

- Planeaclén: es 1a exigencia de seftalar fines a la accidn humana, a lravés de la decislon de
los ohjetivos que deberdn obteneme y se integra por objetivos, politicas, procedimlen(os y
programas.

- Las metas: son los objetivos por aleanzar, es dacir, los fines a cuya, consecucién se enéamina
1a actividad en forma urganlzada

- Paolilicas: son los medios para alcanzar Jos objelivos. Se les lama también planes do’ accldn
y conslituyen afinmaciones generales o declaraciones que gulan y canalizan el pensnmiento en
la adopcidn de decisiones, por paite ds Ios colaboradores S : : :

- Proced!mlenms son los medios pam reallzar lag pollllcas Tnmblén son planes, pues llevan
consigo la’ seleccion de -4na iinea“de acclén y se aplican a actividades fuliras. Las
procedimientos son aulénticas gulas para la accldn y detalian la manera oxacia 8n que debe. '

sef reallzada una aclividad, su usonc!a as la secuencia cronoldgica.

D Programas so0n -un-conjunto de pollticas y procedlmlenlos upoyados en . presupiiestos
operalivas necesarios, deslinados a funclonar sequn una linea de accldn.
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4,  REPARACIQNES DE LA RED
4.1 Esquema general de Jas fugas en !a delagacidn Jztapalapa

Las actlvidades extras y la presencia de tiempos muertos hacen gua Jos Irabajos normales para
la eliminacldn de fugas se vean afectados, por ejemplo: si 1a pieza por camblar no se tlene en
existancla. S bien eslos trabajos forman parte del proceso de ejecucidn, pucden ser
programados y realizados confarme se requleran, con la que se logran reducir los Hempos de
reparacion en beneficio de fos habitantes de fa Ciudad de Mdxico y especificamente en la

delegacidn 1ztapalapa.

4.1.1 Recepclén y verificacién de log repottes

Existen diferantes organlsmas que reciben los reportes, quelns y denwnclas que 1a poblacion
emite sobre el suministro de los servicios hidrdulicos del Distrito Federal,

En functén de su naluraleza, el centro de informacidn distribuye tos reportes & Area
corraspondiente.

En lztapalapa se repoila el mayor nirnero de fugas a 1o largo deol afo, se revisa sl las fugas ne
hain sido reportadas con anlerioridad y 51 la ublcaclén es correcta, usando ol niunero de fétio y
auxllidndose del gula rofi para su uhicacidn, si la ubicaclon es dudosa, se llama al leléfono de
quien la reporta para reclificar algunos dntas,

Para definir ias caracteristicas de las tuberias se ulillzan planos escala 1;10,000 y 1: 2,000 que
conlienan informaclén del didmelro y ubicacldn de las cajas de vélvulas,

4.1.2 Envi6 de los reportes de fugas para proceder a su eliminacion

Los reportes de redes primarlas (conductos mayores o Iguales a 50 cm de didmelro), son
enviados a los diferenies sistemas operallvos da la Direccién General de Construccifn y
Operaclon Hidrdulica (DGCOH), entanto los de las redes secundarias (didmetros Inferiores de
§0 cmy), se luman al personal de la Delegacién para su-eliminaclén. Sin embargo, cuanda la
fugs en red secundaria ocazlona probiemas graves de vialidad, o por aiguna razén la

Dafegacién no cuenta con fog recursos humanos y materiales para realizar {a eliminacidn, en

forma &git y oportuna, esta anomalin es canefizada por aigdn sistema operalivo de (a OGCOH
para su atencidn,

44,3 Controt de reportes

Los reportes sa integran & una hase de datos que contlene: la ublcacidn da la fuga, el centro de
atencion a usuarios al que sa reporta, didmelro, meterlal y fecha. en que se recibe. En esle
misma conlrol 5e Jiava la refacldn de ias fugas soluclonadas y las pendientes de atender para
darles el segulmlenlo correspondlema
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Reparaclones de la red
4.2 Organizaclon del personal, equipo, herramienta y material

El ceniro de informacién ha tumado el reporte al sistema operative (DGCOH) o a la delegacidn
da Iztapalapa y se programan los trabajos de ncuerdo a las caracteristicas de la fuga.

La programacidn contempla los siguientes puntos:
- Determinacion de las caraclerislicas de 1a fuga.
« Definlclén dal personal, equipa, herramienta y malerlal a emplear.
- Rula a seguir,
- Ubicacién da la fuga en campo.
- Eliminacidn de la fuga.
- Llenado de los formatos respectivos para el control de las ordenes de trahajo,

La delerminacién de la cuadriila (personai y maleriales) esta on funcidn del didmelro en que se
requiere eliminar la fuga de agua, la mayoria se presenta en tuberias de asbesto-cemenio de 4
*(10.2 ¢m), 6" {15.2 cin), 8" (20.3cm) y 12" (30.5 cm) de didmatro y tomas domictiiarias, que
son las mas comunes. Para didmetros de 14 " (356 ¢m), 16 * (40.6 cm) y 18 "'(45.7 cm), se
recomienda agregor el personal, equipo, herramienta. y malerial coriplementario quo se
requlera. Asi como en Ias lugas presentadas en la red primaria mayoras de 20 " (50.8 cm) el
equipo necesario para realizar ¢l Irabajo en el menor empo posibie, re mhlecar el serviclo y
evitar mayows perdidas del vital liquido.

4.24 Trasludo a ta zona de maniobras -

El traslado se realiza inmediatamenie daspids de haber programado los Irabujos o al dia
siguiente en el primer tumo.

En algunas fugas donde ei agua aliora a la superficie, 5e ha ohservado quo ésla tiende a temar
diferenies salidas y astas so presenton principalmente cuando las tuberlas se alojan ¢n calles
ylo avenidas con pandientes iigeramente pronunclodns pero sobre lodo, si la carpela asfaltica
es de gran espesor

EI Jefo de I3 cuadﬂlla para ubicar las fugas, realiza Sondeos o pide ayuda & lé oficina de
deteccién de luuas con cl propOslio de dennlr el lugar preciso en donde se ublca.

4.2.2 colocaclén de senalamiamos y barreras do pfoteccldn

Los sefalamientos y barreras de prolecclon servirdn pam dcllmllar la zunn de lrahajo. avnar
algtn pescance y ne ocasionar problemas viales y poatonales. -~

Por lo cual deberdn colocurse y mantenerse durante el proceso de la ellmlnacmn de'la fuga de
apua, avisos do reparacion, barreras adecuadas, linternas rojas e intormitentes o amorchas (en

su caso) y los veladores y bandereros nocesnrlos hasta que se roanude el !ranslto norrnal.

R -] vehlculo con lorreta (con luces |ntermnenlos) 63 necesario cunndo 86 lraba]a on vialidades

de {rénsito inMenso y se doben coerdinar las acclones con fa Secretaria de Seguridad Pablica,
con el fiss de evitar accidentes, el material praducto-de la excavacién, equipo, herramlenta y
todo aquello que obstiuya e! trénsito. Se-deben colocar donde nd entorpezcan las maniobras y
seflalario por medio de bareras, transiconos Y avisos con luces. Y al finalizar los trabajos se
deberé nollllcar de inmediato a 1a Delegacién para que. rétire el mulerlal producto de 1a

excavacion.
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Reparaciones de la red
4.2,3 Cierre de vaivulas e instalacion eléctrica

Para realizar esla aclividad solo el personal de 1a DGCOH y de ia Delegacion estin aulorizados
para manipuler las vdivulas, como lo indica el Reglamento del Servicio do Agun y Orenaje para
el Distrilo Federal, Con el fin de verificar ia ubicacion de cajas, asi como el equipo y niimero de
véivulas que deberén cerrarse, Se llevard un plano con las redes hidrauiicas de la zona y/o se
envlara al personal cen mayor experiencia,

En ocasiones serd necesario achicar o realizar limpieza en ias cajas de vélvulas, anles de
proceder a operarlas, para ests fin se utilizard bomba eléctrica o de gasolina, bola de plastico,
hatrela, corladore, pico, dos palas, marillo neumatico y manguera para desaguar.

En paraielo a [a actividad mencionadn, se realiza 1a instalacion eléclrica con el propdsito de
poder realizar la operacién de bombeo, trabajos de soldadura y coiocacién da alumbrado,
prhicipalmente, Para ello se requiere de dos personas, cable, escalera de aluminlo, pinzas,
guantes y cascos.

4.2.4 Corte y remocion de pavimentos

En vialidades imporantes es comin encontrar capas de gran espesor de concrelo asfditico,
concreio hidrduiica y/o concrelo armado, lo cual ocasiona problemas basicamenle durante el
corte.

Cuando el pavimenio es de concreto armado, el corte debe reailzarse de tal forme que se deje
ibre @l acero de refuerzo en lodo el perimelro de la cepa. Esle acero servird pare obloner una
buena liga y proporcionar apoyo al armado del nuevo pavimento.

En los casos anles sefiaiados deberd emplonrse martiilo neumélico y coitadora con digco para
concrelo.

sl el pavimento no presenta aigunas de las caracteristicas anterlores, entonces el corte se
reailzara con martilio neumdtico, pico, barreta y paia.

El pavimento producto del corle podrd ser ulillzado como barrera-de proteccion duranie la
excavacion, :

428 Excavncibn

Se reniiza 8 mano y procedlendo con precaucldn de tal manera que no se dafien las estructuras
contiguas enconiradas (uberlas adiclonales de agua potable, lineas de teléfono, ductos da gas,
tuberias de drenaje, agua tratada, duclos de combustible y cables de energla eléclrlca enlre
olras), 0 la misma tuberla donde Se localiza la fuga.

Las dimanslones y forma de la cspa dependeran del aspaclo requerido pura manlobrnr enla
zona averiada y de las caracleristicas dal 1erreno. Tomando en cuenia que deban aumentarse
de 30 a 40 em més ancho y de 15 8 20 cm de profundidad abajo dei tubo, Tamblén debe
procurarse que los laludes del corta se aproximen # la Vertical, hasia dondo las condiclones de
seguridad lo permlian, Esta actividad podrdn desarrollana dos petsonas conla ayuda de palas, :
picos y barelas.
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feparaciones da la red
4.2.6 Achique

Se desaloja ¢! agua hasta dejar un lirante que permita llevar a cabo los lrabnjos de reparnciﬁn
Se ulilizan bombns de gaselina y/o eléctiicas (becemos) de 2" (5.1 ¢m), 3" (7.6 cm)y 4 " (10.2
cm) de didmetro, manguera de succidn y descarga o en su defeclo, si el gasto es muy pequedo
se empiaan botes de pléstico de 19 lilros, Para reallzar esta aclividad se requieren dos
personas (el agua producto del achique deberd descargarsa & la coladera pluvial o pozo de
visita més cercano).

4.2.7 Protecci6n de astructuras contiguas

Las estrucluras puetien ser de energla eléctrica, teldfanos, gas, agua polable, drenaje o agua
residual Iralada enlre olras,

Debldo al rivsgo que representa daflar alguna de estas esirucluras, para protegeras se

recomlenda empiear ademes de madera, acero y/o concrelo. Para ol desarroilo de esla
acllvidad son necesarias das personas.

4.2.8 Identificaclon del elemento daflado

Ei elemento por reemplazar se obllene del malerial exislente que el vehiculo transporta, en
caso conlrario se pide en el aimacén.

Los maleriales utilizados durante la lugn llenan que ser repussios una vez de regreso al centro
aperalivo de Irabajo. . .

4,3 . Reparacién de fugas

La mayor incldencla de fugas se liene en tubierlas de didmetros do.4* (10.2 cm ), 6 * (15.2 cm),

8" (203 em), 10 "-(25.4 cm).y 12 * (30,5 cm), debido & que.en el sislema, hldlﬂullco de la
Cludad son ias mas abundanlos y ademés de ellas se derivan fas tomas domlcl!larias

La red esta conformada aproxlmadamenle en un %0 % de tuberios de asbesto-cemenlo y 65 -

donda [a mayor canlldad de fugas ‘se presenian. Det-10 % restanle algunas - zonas se
encuaniran en ias partes allas de los ceros y se utiliza polletlleno por ser material flexible y
propnrclunar pequehos camblos da direccién lo cual facilita su lnstnlacl(m en materlal 10030

Los componen!es de la red en fos que se presentan 1as luqas se dascriben a conllnuacldu

431 Tubo o

En las unlones de lubellas se pfesenlan Ias fugas en el senlldo de Ia seccl(m Ionglludlnal y
Iransversal por deficienclas en ia compactacldn det malennl de relfeno, Tuerzas slsmlcas o por
asentamiento del terreno

En fisuras o rupturas la ellmlnaciOn dé la fuga se realiza colpcando coples de reparnclbn‘ o.un:
tramo corlo unido en sus extromos con dos coples o en su caso jurtas Gibault con carrete, esto
titimo es lo mas recamendable an lubnrlas de ashesto- cemento. ya que ofrece fas slgu‘entes :
ventajas:
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Reparaciones e fa red
« Facilidad en el moniaje e instatacién.
- Permite una mayor flexibilidad, camparada can el cople de ashesto-cemento.
- Parmite la dilataclén de los tubos, ya que estos se colocan con una separactén de 1 cm.
- Las plezas de ia junta son méviles y ligeras.

Debido a que el didmelro exteror del tubo cambla segin la clase y el (abricanls, es '

recomendable que despuds da excavar y descubrir [a parte averada se oblenga el didmelro
axterior del tubo ulilizando fiexémetro o en su caso con un alambre con fa finalidad de Instalar
ol didmetro coecto y juntas Gibault apropladas.

4.3.2 Cople

Cuando la fuga o presenta en 8 cople do unidn, primero se deberd remover et cople con
cincel y madillo, Ya que de otra forma no s poslble quitarde porque se ancuenten pegado a los
tubos, despuds se corlan los tubos a la altura de la esplga y se lustala un carreta,

Cuando se requiere cambiar varios tubos, situacién no frecuente, Bs reromendable ulitizar
careles para unirlos, inclusive entre lubos nuevos, debido a que no siempre se tiane of espaclo
para colocar coples y se recomienda tomar las debidas precauciones, ei tubo deberd de ser de
la nisma clase, por ejemplo, i la tuberia es de 4 * (10.2 cm) de didmelro y claso A-7, el coplo
serd de las mismas caracteristicas,

43.3 Juntas Gibault

Si la fuga se presanta en Ja unibn de tuberlas de mlurpnlo'espesor. inictalmenta se‘despr'ends
ia junta Gibauli, posteriormente se coloca otro {ubo del mismo espasor y S& yne con una junla

- ueva,

Olra forma en que puede presenlurse la fuga s cuando la pleza se encuenira dclerlorada 0
rela, en aste caso es convenlente cambiar la pleza.

4.3.4 Caja de valvulas
En las valvulas normalmente los estoperos son- jas que (allan, y en ocaslones tamblén log

usillos soit rolos por Jos usuarios cuando se presenta carencla de agua, como.en los sismos de
1985, o ' : .

Para llevar a caba a réparacidn de vélvulas, iniclaimente Se realiza e desmonte de la misma.”

Sl se complica el desprendimienta de tomillos, conviene ulilizar: soplete, tarraja o arco 'y

seguela para cortar, en caso conteario, con Ilave steglson es. suflclente; Posterdormenle s¢
procede a desmoniaria (de preferencia afuera de ia caja de vélvulas), con el proposiio de )
dolectar la parte averiada y reallzar el cambio comespondiente, Cuendo ia vélvula seencuentia

muy delerlurada, lo recomendnble a8 sustitulra.
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4.3.6 Tomas domicillarias

Las fugas en las tomas se presentan en su mayoria debito a que el material cuanda se instala
s de dudosa calidad, no se lienan especificacionss técnicas para esos matestales ylo muchas
tomas son realizadas por los mismos usuarios y ¢n e! mejar de los casos el malerlal rehasa su
vida (il Existe un gran ndmero de tomas conectadas a la red, fugar en el que se presenta ef
mayor porcentaje de fugas y se localizan en diferenles pates de ia loma como: abrazadern de
insercién, sujetader o conector, tubo o ramat y an la liave de banqueta,

Es comin que se presente una fuga en el ramnl, si es de plomo y 1a Inslalacién 85 muy antiqua.

Si se utitiza rama) de ptastico, serd con espiga adaplador para fijarse a presion. Su Insercién en
1a luberla alimantadora, en caso de requerirse, deberd hacerse con rosca conica en la tuberla,
‘cotncandose selfadar fiquido en ef macho de fa llava ai hacer fa insercidn,

En tubarias de ashaesia.cemento se empleard abrazadera de flerro fundido con empaque de
hule para fijar y hacer la insercidn,

Para reparar el ramal o lubera entre la conexidn y el cuadro, si es de colre o ploma, lis
uniones del trama afladido se hajan mediante soldadura o tuerca union de bronce, En ef
segundo caso seran bridados (s exiremos del lubo,

El lipo de tubo a utilizar en estas conexiones es ¢l "K' para cobre y "AA" para plomo, conforme
a 1as especificaciones de Asociation Steel Tecnical and Materlals (ASTM). Si se \rala de luho
galvanizado, fas uniones se hardn con rosce poniendo en ellas sellador liquido. Cuando el
ramal es pequeito y 1a averia muy grande, es recomendable cambiarto complelamente e
instalar luberia de PVC o fierra galvanizado,

En caso de sustiluir 1a llave de banquela dehara ser de bronce de cono inventido, esmerilado en .

su praplo aslento, con canoxlonas de tucrca presién para tuho de cobre o plomo y cun roscas
hembras si existe ef tubo gatvanizado para la toma.

4.3.6 Cruceros N
Las fugas ocurren g’enéralmenlu por aplasiamienio debido al trénsito vehicular o hundimientos
de) subsuejo. En eslos casas hay que camblar empaques en as unjones y slgunas veces
plezas espaciales dafiadas. En tuberfag da asbesto-camento no se presentan las fugas con
frecuencia, debido que Ias plezas especlales son de fierro fundldo . .
44 Componamlanto del e|amanlo daflado

Después de finalizar los trabajos de {a reparacién, se abmén lag vélvulas verlrlcando que 1o
oxisia fuga alguna; esta pruaba no deho ser mayor & 30 minutos.
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45 Relleno

El relleno y compaclacién se realiza en dos etapas, comenzando con el “"encamado” y
*acostillado”, que consisia en praporclonar el apoyo adecuado y conlinuo ai tubo. En este caso
deberd usarse material seleccionado (lepelale exenlo de piedras y capas sucesivas de 10 cm
de espesor), compacléndose con equipo neumatico (haliarina) y pisones de costilla,

En la sequnda atapa se efectia el relleno hasta compielar el enrase de 1a zanje, en capas de
30 em y con la humedad necesaria. También s utillza baflarina y pisén de piso.

4.8 Retiro del material sobrante producto de la excavacion y el relleno

El material sohrante, produclo de la excavacidn se deberd relirar on ol menor liempo posible, a
fin de que el area da irsbajo quede complalamenm limpia a satisfaceidn del personal
encargado de Ia supervisién {intema).

Para facilitar el control de lo realizado en cada reparacién o instalacién, es muy Imporiante que
se llenen los formales o repostes correspondientes, con la finalidad de lievar a cabo la
aclualizacién de los planos de redes hidrauiicas y enterar al centro de informacién para noliticar
le tarminacién de Jos trabajos realizados al usuario y ai medio de difusién que amablemente
reporid ie fuga,

Al finalizar los trabajos, la supervisidn de la eiiminacién de fugas envia un reporte a la
delegacidn iztapalapa para que & su vez reaiice la reposicidn del pavimento.

4.7 Reposicién de pavimento
La reposicién del pavimenlo se encuentra a cargo de ia oficina de bacheo de la Delegacin

pero es responsabliidad da ia cuadiiila que elimino la fuga dejar hien compactada la supoificie
y lista para que se colofue el nuevo pavimenio.
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8. APLICACIONES DE LOS METODOS E INSTRUMENTACION

Los aparatos delectoras de fugas de agua, en su mayoila son delaclores operacionales y e basan
en la amplificacién y en el analisis de las vibraclones captadas en la superficie del suelo por medio
da dispositivos conectados a ja red.

Los aparalos delectores se clasifican en tres generaciones:

- Amplificadares mecénicos (para fontaneros), se compone par un captador, receplor y receptor
acusiico y visual; por ejemplo HIDROSOL.

- Los amplificadores electrénicos, se fonman por captadores. aparato receplor y Auricutares, son
aparalos muy sensibles, y se debe lener una precaucion excesiva durante y después de
utllizarlos por ejeinplo el TRIFONO y el ACUAFONO (fipuras 6.1y 5.2).

Los emplificadores y analizadores electrénicos, se describen a continuaritn:

8.4 Amplificadores y analizadores electrénicos

5.4.4 Correlacién acistica

El métado de correlacidn acdstica se basa en 3 propledades del rido producido por una fuga.
La primera propiedad est4 relaclonada con su produccidn:

- El miido de la fuga puede ser calificado de “alsatorio” represenlado por una variable b(l),
funclon del tiempo t, que las magnitudes B(t) y B(tt) para todo el valor de t son
Independientes, sin ninguna correlacion, es dacir que entre ellas no, existe ninguna similitud,

- La propagacion del ruldo da [a fuga se realiza a una valocidad lgual de une y ofro lado del
punto de origen de 1a fuga. '

- La parmanencia en el tiempo, parece eminents sin emburgo  para un perlodo largo (del orden
de més de 10 segundos) contrariamente a la mayoria de ruldos pardsilos.

Para enconirar una semejanza entre las sefales que resulten del uldo de la fuga en dos puntos
diferentes de ta tuherla, es necesarlo someter uno de elios a una serie defasada temporat y poder
identlificar 8l desfase que compensa exactamente la diferencia de los llempos do propagacion el
punto de fuga a dos puntos de accaso a la tuberia,

El resultado de! {ratamlenlo, realizado por un correlaclonador, da simuitdneamente la detecci6n de
la fuga (s8 puede encontrar una semejanza) y su ubicacion (la localizacidn:del desfasa ha
permitido encontrar esta semejanza), )

La combinacion de las |res propledades permite detectar y localizar |a fuga a distancla (100 a 400

m).

El equipo esta compuesto de {os coptadores para fecoger las vibraclones de la luberla, generadas

por la fuga. Los capladoras acelerométricos son parecidos a los aparalos detectores electrénjcos - -

\radiclonales.

; De los dos-amplificaderes asoclades a ios capladores, el conjunlo captador-amplificador esta
Instalado sobra una cafia cuyo axtremo esta provisto de un inslrpmenlo same]anle a la llave de

mapiobra del oparador.
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Aplicacidn ta los métodos e instrumentarisn

Dos conexiones entre los captadores y la unidad dg tratamiento, conexiones aseguradas por
cables, 0 por medio de radio sobre dos canales diferantes.

- Filtros para ruldo parésito periddico o incluso de un componente peridilico del ruido de 1a fuga, 5

uliliza un dispositive que parmite solecclonar para of tralamienio de intercorrelacion la banda du
trdnsito mas ancha posible; al mismo liempo que elimina todo componente periddico. £l método
es indapendiente de los problemas de potencia misntras la forma de las sefiales s¢a reconncible,

6.1.2 Unidad central

El periférico asoclade al correlacionador; una tabla trazadora u osciloscopio que da la visualizacion
We Ia funcidn de intercorre lacién, :

6.1.3 Método de biisqueda

Los dos conjuntos captadores preamplificadoros son conectades a dos puntos de la red,
genoralimente distantes de 100 a 200 m, a través de grifos (valvuias), et cable de conexién une
cada conjunio con el correlaclonador. En caso de fuga aparecerd sobre la pantalla de un
osciloscoplo o de una cinta impresora la imagen de un pico méximo de intercorrelacion.

La dislancia de la fuga al captador mas proximo se puade calcular manualmente con el airegiv de
la distancia de: propagacién propla de la tuberia sometida a prueba, y con el arreglo de la distancia
enire captadores y al tiempo de desfase T, depandiendo deltipo de corelacionador.

El operador con experiencia y buen nivel técnico puede obtener excelentes resuliados con esto
aparato, en la detecclén de fugas.

5,14 nesvanlajns

- No detecta grandes fugas, poco mldnsas
- No se conoce ei caudal de a fuga.
= Norecomendable en tuber(a de PVC.
«No s recomiepda para distancias mayores a 300 m entie dos cajas de vélvuias.
. Colocacldn de eables muy argos (40 a 50 % de! tiempo).

5.1, ') \lcnlajas

Busquoda de fugas an Ios exiremno de Ia cmpma asfaliica.

- 81 s trabaja durante ¢l dia, el rulde no alecla el resuliado,
- Pracislon de la deteccion (si la ubjcacidn de |a tuberla es buena aproxlmadameme 1 m)
-El cansannlu del operndor es mlnlmo :

El método 65 convenlenie paré ja ubicacién exacta después de una deteccidn sistematica con
métodos claslcos seguida de una lecalizaclon precisde fas tuberfns: se considera un Instrumento
de acabado, T

ite




Aplicacion de loa mélodos @ instrumentacién
6.2 Aparatos detectores de cables y tuberias enterradas

-Los aparatos comunes permiten la localizacién de cables y tuberlas meldlicas con exclusion
de oo tipa de wberlas, como las luberlas de asbeslo-comento, concreto armado o plastico; ya
que aslos malerialas son malos conductores de la electrcidad.

8.2.1 Método Inductive

Un emisor de ondas hertzianas se reguia sobre una frecuencia portadora de 10,000 perfodos/seg.,
modulada por un sonido - conlinuo o disconlinud quo se puede regular enlre 800 y 1200
perfodos/seq, emile un campo a lravés de una anlena de cuadro como las anlenas do radiomelria.

Para buscar una (uberia o un cableado basla con explorar el sector inducido por pasos sucesivos
Iransversalas con una anlena de cuadro conectada a un aparalo recaptor acordonado en la misma
longitud de onda dei emisor.

Ei campo emitido es captado por el raceplor y se obliene un core completo a cada paso
\ransversal del cabie o da |a luboria buscada (figura 5.4).

8.2.2 Método galvanico

E) aparalo emisor es un generador electrdnico de comenle ailerna y baja frecuoncia regulada entre
400 y 800 periodos/seq. ,

Al conectar eléctronicamente las dos salidas del emisor 4 dos puntos (mas de 30 m) de la luberia
o del cable que se intenla buscar, se obtiene un campo con una frecusncia Iguai como si. se
propagase a lo largo de |a luberia o du jos cables, en el Interiar y de ambos lados de los puntos de
conaxién con dislancias variabies que puaden alcanzar varios centenaras de melros,

' Se requiere una explaracién del Irazo, mediante pasos sucesivos transversales con una anlena de

cuadro conectada con un aparalo receplor con fa misma frecuencla que la del emisor,

El emisor del métado Galvénico tlene generaimente una potencia de salida superior a 10 vatios
diferencia del mélode Inductivo que es cercana o Inferfor a 1 vatio (figura 5.5),

8.2, Precaucionea en los aparatos dmcqom.

- El detector debe ser almacenado en un lugar protegido del calor, de la humadad y del transito *

dei personal. . : }

- Bolo un especialista puede efectuar su reparacién en caso de no- ser posible enviar el
delector ai fabricante, para su mantenimianto correctivo. .

~ No'se debe colocar en madio de otros aparatos al transportarss, para evitar golpes.

- Las pilas o balerlas deben ser verificadas antas de ser usadas y se deben quilar del aparato,

cuando no se ulilice durante un periodo prolongada (mayor a un, mes).
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Aplicacionas de los métod=s g instrumantacién

8.3 La basqueda del trazo de cables y luberlfas enterracdas

Antes de empazar & realizar la bisqueda de un trazo de cable o de tubera, es necesario recordar
que Jas posibilidades de error son importantes incluso con el método Galvdnico, si la urhanizacion
es tal que varios cables o tuberias pueden estar paralelus o cruzarse sobre el recorrido que nos

Interesa.

Por lo lanlo, anles de comenzar una bisqueda es becesario oblenyr el maximo de informacién
sobre la ocupacion del subsuelo que hay que inspeccionar.

- Consullar archives (planos de inslalacién y proysclos).
- Pregunlar a los téenicos con mayar exparlencia sohre las obras (instalaciones y reparaciones)

realizadas en la zona.

- Consuitir los servicios de una red sublerrdnica diferonte a la bisqueda asl como a empresas
que irabajen en diferentes redes,

- Recurriendo con mucha precaucién a fa memorin de fos habitantes del lugar.

= Inspeccionandn of lerreno a fin de Iocafizar todos fos (ndicios visibles susceplibles, dn
confirmar ef Irazo que serd obtenide con ef aparate como qrifos, vaivulas de compuenas, grifos
do empalmes, ventosas, ele. esto en lo referente al agua, y tos conlacios para la eleclicidad.

8.3 Buasqueda sobre el tarreno

Los defeclores olectrdnicos permiten localizar (as tuberias meldficas y Ins cables; en cambio paa
localizar fas fuberfas de asbesto-cementa, pldstico (PVC, poffetileno sita y baja densidad), de
concrelo armado, ele s uliliza pico o pala o algdn otro métedo.

Allnsatar ia red en la zanja se coloca a o largo y por enchma de fa tuberia; in enrejudo metdlico o
una cinta (chapa metdlica cublera coo pldstica). Si se luva fa precaucidn de colacar ol emejado o
la cinta, se conocerd facilmente el lrazo de la tuberfa,

El aparato receptar es utilizado para los métodos tnductiva y Galvénics.

Los detectores de fupas sirven de captadores, solo hay que maniobrar un conmutader y ef aparato
pasa de Ia funcién amplificador de vitraciones (ruido de las fugas de agua) a fa funcién completa
del adio receplor,

5.3.2 Bisqueda por el método Inductivo

Se empiezn por {o mds: sencilio, cuando se tlene 1a cerleza que exisie 500 una red en la zona de
oxploracion. .

El operador coloca 8l emisor.en el sillo adecuado y luego husca ol Irazo de la tuberla desconacida
en la zona induclda por medio del receplor provisto de 1 hobina, Este método no es valido para fa
20na whana en dande se tequlere un Segundo operador para colacar el emisor y protegerio confra
los peligros da I circulacidn de vehiculos y peatones, .

"EJ amisor se”coloca en medio dol arroyo en el qus debe ccontrarse 1a (uberla por focallzar,

sslor'z)dndoso en orfentar, en la direccién def trazo supueslo, su-anlena de cuadro y en ponetto en .
marcha. . . : ' :

tie




Figura 5.8 Método Inductivo, emplazamiento dat emisor con relacién a tatuberfa -
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Aplicaciones da tos méiodos € Insteunicrticidn

A 5 0 8 m del emisor ef operador con ef receptor en posicion de funcionamienio, efectuard un
recorrido ransversat de una oriffa a fa ofra del arroyo para interceplar ta tuberia.

Do un exiremo al ofro de ia calle, se podra olr el sonido del emisor en los ausiculares, antes de
interceplar Ia tubecla, se praductrd un claro awmento de 1a infensldad,

Cuando la sefiaf se vuelve imprecisa, 50 dehberd acercar sf emisor o Gilimo punts defipido a fin dn
proseguir la deteccién mas lejos. Verificar siempre que ia succidn de los puntos oblenidos sobre ¢
trazo de 1a luberia por buscar injorcepte 105 elementos con secclones visibles, En caso centrario
10 s8 praducird una atenuacidn de la seital captada por la T. Se deberd obtanur informacion antes
de Iniclar una bisqueda sabre el temreno sl se quieren evitar alvidus, enores o simplemente

perdidas de Ylempo.

Para localizar las plezas especlales se caloca el emisor corca dol medidor del usuario, en ¢l
santido de la salida y definir st trazo hasta la conexidi.

Las unlones en zonas urbanas Henen longitudes cortas enlre fa conexidn y »f contador haclendo
oxiramadamente dificll fa basqueda con f método Inductivo, L.a distancia minima requerida as de

5 a6 m, entre ef omisor y el receplor,

§.3,3 Biasqueda en subsuelo recargado

£l operador que uliliza este métode debe contar cop gran exparencia y con mucha concentracion,
Al delerminar ta focalizacion de tuberias en fa red de fa zons selecclonnda, se deben toner

presente 3 reglas:

- Si ef emisor se coloca erréneamente, ‘entre un cable y una tuberla, se detectara la secclin

mas pequefa (cable).
- Se obtiene un Irazo inexacto, st se silia of emisor entre dos tuberias con distancia inferior a

2m.
- Se tendrd ua Imzo cosrecto de la luberln mas cercana al emisor.
Conacidas las ires reglas Se prosigue de ta manera siguiente;

La sxploracion comienza por el tado en que a sido colocado el emisor a mas de 6 m. del extramo )
el arroyo; localizando una primera tuberla, 50 coloca af lado opuesto y se confirma ofra tuberfa si

existiera, ’

Colacar enire las dos tuberlas el emisor y se localiza una teccera y st se diera el caso, Se confinna
mediante una exploracion transversai (figura 5.7). ' : .

6.3.4 Busquoda por el‘mémdo gaNAnicu
El emisor galvénico se pueds ulllizar de dos manerés.

- Por conexién de las dos salidas disectamente sobre dos puntos de luberlas,
- Dabido a ta conexibn de las safidas sobre un punto de tuberda'y un punto de Yerra,

Ei conlacio do las salidas del emisor coni la tuberfa se ronliza fijando una pinza "dientes de -
cocadsilo” proporcionadas con el sparafo, sobre ef tubo en {a liegada de! medidor def usuatio;

1d




EMISOR SITUADQ AL EXTERIOR
DE DOS TUBERIAS PARALELAS

Flgura 5.7 Método Inductivo, locallzacién de fuberias paralefas solo se datecta

fa tuberfa més cercana delemisor
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Aplicaclones de los métodos a Inatrumanticion

Sobre el extremo de |a tuberia de salida da una vélvula. La loma de tiera se obtiene hincando en
ol suglo hiimedo un lubo de cobre o de flerre galvanizado por ejemplo fllando encima la pinza.

Sl se desea efectuar una bisqueda comecta hay que evitar introducir los hilos de conexidn de
tierra en la luberla, a lo laryo del trazo por delerminar (figura 5.8 y figura 5.9).

Los puntos del trazo de la tuberia o del cable son abtenidos en el momento de una méxima
recepcldn de la sedal 0 minkna sl la antena de cuadro se gira 80° respeclo a su eje, a diferencia
del métoda inductivo, se puede trabajar cerca del emlsor disminuyendo, no obstanle la polencia
de recepclon y Lambién se puecle seguir, en principio el trazo de las (uberias ransversales o do los
empalmes pariiculares sin cambiar la posicidn del emisor.

La superficie do difusién de la emision es sin embarga muy varlable con arreglo de la naluraleza
del forreno, a la-secclén de las fuberlas y a la ocupacién del subsuelo. Se deben lomar
procauciones s) aparace la emislon sobre otra luberfa paralela,

Para terminar la descripcidn del procedimienlo da hisqueda por el mélodo Galvanice es necesarlo
femar en cuenta:

~ Equilibrio de Impedencio, para realizarlo basta con colocar el conmutador maitiple en la
desvlaclén maxima de la aguja sobre el apemlo de medida del receplor pueslo en marchu para
esle voltaje.

- Pinza de Inducclén, algunos aparatos tlenen una pinza especial para Inducir un cable o una
tuberie sin que haya conlaclo elécliico. Sirve principalmente para locallzar los polos eléctricos

en el interior de un cable eldctrico 0 de telecomunicaciones (figura 5.10).

- Profundidad de la Tuberia, con el movimiento de la heblna de Imsqueda {posicién a 45° ) en
sentido transversal con relacién a la tubeila se obllend de nuevo el maximo o cero y basta can
medir |a distancia enire la babina y &l trazo de la tuberfa pura obtener la profundidad do la parte
superior de la tuberla, Este inslrumenlo es ineficaz en subsuelos donde existen otras lineas ylo
{ubos,

8.4 Deteccion de las fugas en las mles enterradas mediante el método da Correlacién
Acustica

El correlaclonador aparato de delncclbn de fugas medlante correlacldn acusllca es uno de Ios

- instrumentos - que ha permitido “oblenar- resultados -con. rendimientos supmlores al .80 %,

proporcionando tina soluclén nnhla y eflcaz en el carnpo de I detecclén yde la Iocnllmclén de'las
fugas.

La deleccién de fugas por correlacién acusllca ha demostrado superioridad (desdﬂ hace més de 10
aflos en ofros paises) frente a otros sistemas trediclonales de audiclon (figura 5.11),

El anéllsls de os ruldos emltldos por unn luga es el prlnclplo (undamonlal de un corwlaclnnndor
las caracturlsucas Imparlantes son las slqulentes

- la propagacldn del ruido de la lunn s roallza a una veiocldad constante en un medio
homogéneo (tuberlas y fuidos) y en luberfas del mismo didmetro,
- - La permanencla del ruldo de |a fuga contrariamente a la mayorla de los ruldes parésiles.
. SU cardcter algatario.
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Fﬁgura 5.8 Método Galvanico, métado de canexién del emisor sobre dos puntos -

de la tuberla

TUBERIA PRINCIPAL

CONTADOR

Figura 59 Método Gaﬁvanlco oonexlén del emisor sobre un punto de a tuberfa
'y sobre un pumo de tierra

CONEXION (1)
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Figura 5.10 Métado |nduct§vo o] Galvahlcb. pinza de Induccién
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Unidad de visualizacidn
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Figura 5.1 M&todo de Gorrelacién Aclatica
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Aplicacitn los métedea @ Instrumentacion

8.4.4 Principios para dutecclon y locallzacién de fugas

Un correlacionador permite determinar al mismo tlempo (a presencia de fupas y su localizacidn
sabre una (iran distancia, en todo lipo de tuberias {metalico, plastico, cemanto, elc.) y en todo tipo
de fluido. Con areglo de estos diferentes pardmelros y a las presiones de funclonamiento, fa
distancla de deteccién pueda variar de 100 ma 2 Km.

Un correlacionador esta formado esenclalmento, por 60s capladores, dos amplificadores y por una
unidad central.

La funcidn de los captadares, verdaderos "oidos™ electrénicas, es recogler los rddos que se
propagan dentro de una luberia. Caplar las vibraciones (frecuancia) generadas por una fupa o fo
largo de wna tuberia o &l Interior de ésla (figura 5.12).

Le elecirdnica numérica y la conversién analdgica/mmérica permiten hoy en dia calcular la
funclén de conelacion en tempo reat. Existen 3 tipos de capladores, los que a continuaciin se
menclonan:

- Los acelerémetios: son unos captadores pinzoeléctricos, con prepmplificador interor do una
mayor sensibilidad. Esidn formados de dos cerdmicas pretensadas y de un clrcuito hitiido.

Se ulilizan ganeralmente an tuberias metalicas (herra colada, acera, el con un didmetio Infurior
a 0.8 m. Han sido concebidos para trabajer an medianas y altas frecuancias (100 a 5000 hz) y
aharcan 80 % da las aplicaclones.

- Los hidréfonos: son también capladares plezonléchicos, con uni Sola cerdmica y sin
preamplificador. Se ufilizan en fas tuberias no metdlicas (PVC y pofietileno u alla densidad) o
on las Wberias meldlicas de gran didmetro. En general, se adaptan palicularmente mejor a tas
bafas fracuencias (inferiores a 250 hz). Se especifica el campa da aplicacion da oslos Hipos de
capladorses. :

- Los microfonos: son capladoros ds lipo micréfono con eleciret, Se uillizan (nicamente sobre
gases, Independientemente de [a naitraleza de ia luberii.

Los ampiificadores del tipo CAG (Cem(al Automético de Ganancla) can un prefiltrado integrada de
las sefialos. B : )

Su funcidn consisie en amptiticar fas sefiales qua proviensn de los capladores; en prefiltrados y en
transmililas mediante un tralamlento a la unldad cenlral, por cables o por radio. Actualmente la
transmisin . por cables ha sido- praclicamente abandonada en- heneficly de ta iransmisién
lierizlana, pues presenta una mayor flexiblildad de utilizacion, : .

6.4.2 Unidad Central .

Es un verdadaro ordenedor, forma ol ceniro pilolo def sistema, Por un fado procesa’loda I
Informiacién lransmitida por (a cadena "capladores-amplificadores” desempefa =) papol d aparaie
de cantrol encargado de los pardmetros y datos nacesarles para la biisquada de figas. -

Les unidades cantrales tianen sistemas fijos, transpartahles (an un vehiculo) o portatites. Ademds
un@ clerta cantidad -de : opciones ‘como -1as impresoras, fichas, memoria, elc, pueden “sar
incorparadas a 1a unidad- cenlral @ fin de facililar: su. ulilzacién. La-elaccidn de una u ara
configuracidn serd determinada con arreglo a fas apiicaciones a 1as quo. serén destinudas.
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Aplicaclones du fos métodos e instrumentacién

- Sistemas fijos utilizados en la vigitancia permanente de las redes criticas en donde es
prioritario el aspecto de la seguridad de los bienes o de las personas.

- Servu-controladas por érganos de seguridad clerre aulomético de las vélvulas de compuertas,
alarmas, etc,

- Slstemas transpoitables, son utillizados para la busqueda sistemafica da fugas (preventiva y/o
corvecliva) y para las lineas Importantes. Se adaptan bien a la biisqueda de fugas en las redes
de distribucién de agua de ciudades de mediano y gran tamafio. Representa este sistama
el 70 % de las aplicaclones actuales.

- Slstemas portdtiles se utilizan para bisquedas puntuales y aplicaciones ocasionales, Se
adaptan particularmente a las necesidades da los pequefios municipios 0 a las pequedas
compaflias que no poseen recursos econdmicos necesarios para invertir en grandes sislemas.
Estos aparatos representan una perte muy pequeila en e} mercado,

6.4.9 Métade de Operacién

Una vez en campo, el operador dispone de dos captadores sobre la tuberla, de una y otra pade de
la fuga Supuesta (figura 5.13), Introduce en la unidad central los pardmelros necesarlos para
raallzar los célculos:

- La distancla enlre los captadores estd en funcién de la velocidad de propagacion det sonido,
el material y espesor da Ia tuberia.

La unidad central mide el relraso de las sedales recibidas (2ona de frecuenclas) que corresponden
a una fupa, deleclada por el andllsls de los espectros de ruido propagados en la luberfa.
Elecirdnicamente la funcién matemética de correlacién permite esta operacion.

La locallzacidn do las fugas se reallza medlanle un célculo sencillo que uliliza tres pardmelros, la
velocidad de propagaclén del sonido en la tuberla (V), la distancia enlre los captadores (D) y el
relraso entre el tiempo de llegada del ruldo de la fuga a los capiadores (11-12). La conveccidn
Indica la posicién de la fuga an relacidn al caplador de referencia y la distancia (d) entre el punto
da fuga y este captador, 9e expresa entonces medlanta la formula siguienle:
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' 'Figura 512 la correleclén acdstica, - I alectrénica y ta convers!én_
'anaiéglca/numéﬂca permften hoy dfa calcular la funcibn da correlaciénen '
ﬁampo réal -
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Zona de wiitizacién de los acelerdmetros y de los hidndfonos

Figura6:13 ‘M&‘odo de operacion
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Aplicaciones i los milodos @ nglrumentacién

El correlacionador recurre a una tecnologia relativamente, compleja y variada y i los sectores de
la vibraclén de la electrénica, de la transmision radio y de la informética y su catidad depende de
sus componentes,

Los resuitados de este lipo de aparato han evolucionado particularinente en los (itimos aios, sin
embargo la eficiencia en la bisqueda y locallzaclén de fugas esta vineulada con la expedencia y
responsabilidad dot operador para oblener un resultado final /decuado y el éxito do la accién
(figura 5.15).

6.4.4 Detoccidn de fugas en la Cludad de delco

La oficina de deleccidn de fugas no visibles del 4rea técnica do la DGCOH s la encargada de la
deteccldn de fugas no visibles en ei Distrite Federal (D. F.). :

Las praclicas para el control de fugas, no se pueden aplicar en cualquler sistema hidréulico, sino
existen condiciones particulares, las tdcnicas de detecclén utilizadas se menclonan enseguida:

- Pasivo.. consiste en observar donde aflora el agua.

- Control de presion.- se raaliza por medio del manipuleo de vaivulas para una o dos manzanas
con la-
finalidad de localizar una fuga, por medio de la diferencia de presiones..

- Auditivo.~ se utiilza equipo y personal especlaiizado, son rendirniento hasta de 15 Km por

semnana, En promodio se realizan 2,000 Km anuales.

« Distritas Pitométricos » se hace variar la presidn en ia ved de una colonia pare deteminar el

lugar de la fuga.

- Sectores de medicidn.- se secclonn una colonl.l en dos o tres parles para observar la presion -
existente enja red.

La técnica de rastieo de fugss que utiliza la DGCOH, o8 de tipo auditivo, con equipo Correlador de
ruido de fuga y venficacién con amplificador eleclmnlco de eudlclon Estos equipos unn apoyados
por un detector de melales para ublcar Ias luberlas i

&, 4 8 Procedimiento
Prepmaclén de planus. equlpos y ||erramlenm sa recoplla fo pecesaro para obtener
Informacién de |a 2ona en la que se haré la deteccitn. .
- Trastado al sitio de detecclon.- mediants camlonetas y prevla determinacidn de la rula.
- Revision de presiones en la.red,- se realiza lecturas en [as tomas domiciilarias de fos suarios:
- Revisién de trazo de fineas de la red. “mediante las tapas de los-calas de véivulas o el
dotector de motales. :
- Aimar ¢l equipo de deleccién.- consiste ep organlzar y conectar ios_saquipos Aquascope .
© {equipo persanai) o el Micracorr (equlipe utilizado por brigada).
- Abanderar zona de trabajo.- como proteccion para el parsonal de defeccidn.
- Inspeccloner la red.- reallzar un recorrida por ia zons yobservar a detalle,
- «Verlficar fugas detectadas.- mediante el equipo personal.
- Marcar el sitio.« determinado sl punto axacto se escribe la layenda; fuga DGCOH.
- Levantar catastro.- obtener los datos de la Hinea de agua donde sa deleclo |a fuga.
~ Reporiar ias fugas.- se manda infermacién a 103 ceitros encargados de fa roparacidn,
-Coordinar a reparacién de la fuga.- praporcionar los dalos de la lnea de | ugua ] pelsonal
encargado de repararla y realizar su eliminacion,
-Elaborar reporia.-: datos ‘de la_iinea como - material, distancia a paramenlos en rormu
Innglludlnal ylrsnsversnl asf como'su Iocallzaclén
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Figura 6,14 Locallzacién de fa fuga '
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Aplicaciones du los métados e Instrumentacién
5.4.6 Eliminacién de fugas

La Direccién de Operacién se ancmga de ellminar fugas reparando tuberas de red primaria de
183 cm(72 "),

La Direccién de Servicios a Usuarios se encarga de reparar tuberlas de 30.5 cm (12 ") hasta 1.27
cm (1/2 ") y los Departamentos de Operacion Hidrdulica Delegacional 8 través de las oficinas do
ague y saneamiento de 30.5 cm (12 ") hasta 1,27 cm (1/27),

Coordinacidn de 1a DGCOH y sus 8 sistemas operativos de agua potable:

Norte
Centro
Oriente

. Ponlente
Sur Tlalpan
Sur Tecomitl
Sur Coyoacén
Sur Xochimilco

Los sislemas son responsables de solucionar los problemas presentados en la red primaria de
agua polabie, reciben las ordenes de trabajo para eliminar 185 fugas reportadas a su jurisdiceidn,

Para las 18 delegaciones pu||llciis existe un departamento por cada ung, encargindose de
solucionar los probiemas de fugas y fallas de agua,

Proleccion y vialidad presta servicio de apoyo duranlé los trabsjos diumos y noclurnos de
deteccidn y eliminacién de fugas, apoyando en el clerre de calles, desvlo de trafico y proteccion
conira el vandailsmo por €l equipo de detecclon de fugas.

8.47 Programa de trabajo

Las acllvidades de delecclén de fugas no visibles en red prlinariu, se Iniclaron en 1985,
Incrementande gradualmenie esta actividad,

A partir de marzo de 1992 se iniclo un programa da deleccitn de fugas ‘no visibles para
inspeccionar Ia folalidad de la red del Distrilo Federal (D.F.), el cuai se inicio en la red de la
delegacion Milpa Alla, .

Considerando los recursos axlslomes yla experlencla de los operadores de los equlpos, se i
programa .la conciusion de la totalidad de ta red para finales de 1998, sln embargo. con un
enlrenamiento adecuado del personal nuevo, se logrnra optlmlzar los' recursos me]orando ]
rendlmlenlo B . AN . .

848 Roporm de luqn

Se Integra con ires tipos de formalos y dos gréficas formatos de medicién da preslones on ed cuai
se Indica le presign, la hora'y ublcacidn. B .

Levantemionto de calastro -de fugas, el nﬁmero de- eslos, dependeré dei numero de lugas-

delectadas, contlene fecha, cardcter de la fuga, ublcacidn, croquls, lineas sublorréneas fue cruzan
y sus profundid ades.
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Aplicaclones de los mitodes e insliumantacicn
§.4.9 Fonnato de reporte diardo

Este se elabora al final de cada jornada, uno por brigada, contiene todes fos dalos de fas
actlvidades realizadas y la fisma de} responsable, enlerando al jefe de oficina quien aprueba el

reporte,

Se raallzan dos graficas diarias comp apoyo a Ins yeponies diarios, en Ja primera se observa el
nimero de fugas localizadas, eliminadas y gasta rescatado por dia, asl como el nimero do fugas
acumulada por mes. También se Indica la zona do trabajo nspecclonada y fa fecha.

€n la segunda gralica diaria se indican los datos ecumulados hasta la fecha de slaboracién de fa
gréfica, de fos datos: fugas locatizadas, fugas efiminadas y gastos rescafado én ifs,

6.4.10 Reports semanal

Contions un cuadro de dalos de lo que se ha revisado en el ailo, comparado con Jo progyamado y
5@ expresa el avance en porcentaje, de igual farma se compara lo realizade duranfe el periodo
semanal conlra o programado,

En fa misma pagina de dalos se regisica el nimero de fugas visibles localizadas durante el
recorrido en ef afo y en of perlodo semanal, asl como ef pdmero de fugas efiminadas en ef afio y
soluclonadas dusante Ja semana, 18s que son comparadas con el nimero de fugas localizadas y se
evaliia el porcentaje de fugas suprimidas, Igualmenls se procede para evaluar el porcentsje de
fugas no visibles detectadas y efiminadas.

Anexo al cuadro de dates se muestra.una hoja con 1as notas mds sobresalientes de la semana y
una gréfica e avance de Kildmetros de rod inspectionados con equipo de ulfrasonido.

Semanalmenie se elaboran dos gréficas més: una grafica contiene ef nimero de fugas focalizadas
durante fa semana comparado con el nimero de fugas locafizadas durante et perlodo
correspondiente det afio anlerar, y la olra gréfice semanal muesira fos gaslos de caudales
rascatados por los perlodos mensualas comparado con (05 registros del aite anterior.

)

84,41 Control de fugas locallzadas

Este reporte es muy Importante desda el punlo de vista de evaluacién del tiempo do solucion de
las fugas localizadas, conliene un niimero progresivo que es ef follo) con que._se regisira en el
archivo de deleccion de lugas, una columna de claves que depande del didmetro y tipo.de fugas,
fecha de locallzaclén, ublcaclén relerenciando el némera de lineamiento oficial més cercana al
sitio de 1a fuga, referencla enlre calies, colonla y delegacidn complementando Ja Informaclén con
la facha de sofucidn, personal que reeilzo 1a reparacidn de la tuberla y el gasto rescalado an e}
conducto. ) o
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GRAFICA SEMANAL DE FUGAS LOCALIZADAS
SEMANA No. 34

DEL 19 DE AGOSTO AL 25 DE AGOSTO DE 1993
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Aplicaclones de los métodos e instiumentacidn
6.6 Lucha contra el derroche

Es necasario disponer de una metodologla de estudio que permita la aplicacion de una _huona
administracidn de las infraestructuras existentes y de los recursos hidrauiicos. Un dlagndstico de
redes y una lucha contra el deroche, para obtener elemenlos lécnicos y econdmicos que

parmitirén a las autoridades obtener una mayor optimizacién y rentabilidad de sus redes de agua
polable.

6.5.1 Pordidas de agua
Al rendimiento primario I comesponde la perdida de agua siguiente:

Perdida de agua = V derrochado + V fugas + V dasviaciones + V dafecto de medicion + V servicio
de la red + V constimidores sin medicidn.

Al rendimlento nelo le corresponde la perdida de agua en distribucién:

Perdida de agua
} = V derrochado + V fugas + V desviados +V defecto de medicidn

en distribucion :

A los rendimlentos hidréulicos les comesponde la perdida de fuga = V derrechade + V fugas

El volumen de las peididas de agua def rendimiento primario corresponde a la diferencia entre les
volimanes puestos en distibucién y los volimenes contabilizados.

A las perdidas de agua que corrasponden a {os otros rendimientos restaremos sucesivamente los
volimenes consumidos sin medir y serviclo de la red y luego los voiimenes defecto de la
mediclén o los desvios. ) }

La esllmacldn de estos vofimenes no es slempm sencilla, ya que la perdida de aqua refiga la
suma de varios componentes.

56 Cmuponénm de Iu perdidas de agua:
6.6.1 Dehc(o de mediclén
. |nexaclllud delos madldoresA dabldo asu mnl funclonamiento.
- Error en la lectura de los Indicadores, &l efectuar fa medicidn, exislen dlveraos factores, la
poslcldn enque.se e!eclua la npreclaclon de qulen realiza la lectura (factores humanos).
86.2 Comumo s medlr R

- Tomas contra lncendlo " :
- Limpleza do las calles y rlego de znnas verdes

883 Neculdudn proplls del mvlclo dola ved hidrhullca -
lepleza de Iuberlas y estrucluras
'5 6.4 Volumones deovlados

. Tomes de agua clnndasllnas. o
Manlpuleo detos lndlcadores. -




Aplicaciones de los métodos & instrumentacion
8.6.8 Derroche

- Deshordamiento de los depdsito.
- Vétvulas mal calibradas.

5.6.6 Fugas

- Dofecto de estanqueldad de la red.
- Roturas de las tuberlas y sus plezas especiaies.

5.7 Medicién

Es casi imposible administrar correctamente una red si les puntos de extraccidn, entrada y entrega
final, no tienen medidores.

« A menudo los medideres Instatados funcionan mal, estdn descompuastos o estan bloqueados.
- Diforentes tipos da aparatos de las redes,

8.7.1 Medidores de agua

- Volumetrla,
- Velocidad cen turbina (con chomo simple o multiple)
- Velocidad con hélice {axlal ¢ vertical),
- Combinado,
- Proporcional.

: S 7.2 Aparatos creadores de presidn diferenclal

En Ja Cludad de México actualmenle estos modidores ‘se instalan con ttansmlslén de Ieclura !
remota (alambrica o Inaldmbrica), :

- Caudalimatros electromagnéllcos o
- Caudalimetros con ultrasonidos.’

La seleccidn.del medlidor es algo muy Imponanlo pues un aparalo demeslado compllcndo, poco

flable o inadaplado, es ineficaz, = - .

Los dmbitos de medida (grandes o pequenos caudeles). la perlodlcldad de tas modldas. os
inconvenlentes de la instaiaclon 'y la capacitacién técntca del personal son olros elemenlos
complemenlafios que han de tenerse en cusma

87.3 Un Mcdidor debc de

. Indlcnr con pracisién e gasto clrculante.

- Reslstir las varlaclones de presién. -

- Perturbar lo menos posible ¢! fiujo. -

-Ser flable el mayor llempo poslble con un manlenlmlenlo minlmo

S




Aplicaciones de los métacos & Instrumentacién
Se ha de lener claro que un contador de 1a produccin de agua es un instrumento de trabajo que
permite controlar y administrar el servicio de la red con mayor facilidad.
58 Elementos principales para hacer un diagnastico adecuado para implantar y ulilizar
métodos ¢ instrumantos

Las principales etapas del diagndstico son:

Toma de conciencia de

Aclores pblicos la necesidad de una red Decisidn polftica
bien administrada
Fase do peritaje Conocer la estructura fisica de la red
Diagndstico
y de esudlo Conocer el funclonamlento de la red

Rehanilitacién y renovacitn de la red,
Operaciones a corto plazo

Busqueda de fugas
Operador Baiance después de las fugas
y Esquema directivo Operaclones a médlano 0
Optimizacion de la gestién largo plazo
Actores publicos Motivacién de los usuerlos y de los .
operadores

§.9.1 Praguntas que se deben !o:mular en forma clara y conclaa. para emmr un dlngnésﬂco
completo de las redes hidraulicas

- ¢ S@ conace bien fa red? ¢ se encuentran aclunlizados los planos? -
- ¢, Cudles recursos son disponibies en calidad y canlitlad?
+ ¢ Se encuentran protegldas?
« ¢, Existe un margen de seguridad? -
- ¢ Cudles son las quejas de los usuarios?
- ¢ Exlsten fugas? ccudnio cuestan?
~ ¢, Es necesario reforzar el slstema? wonda y cuando?
- ¢,.El cobro esreal? - -
-« ¢, Cuénte cuesta su operaclén? -
- ¢, ES edacuada Ia operaclén en el serviclo dai agua?
- ¢, Es apropiada ta formaclén y capacitacién del personai?
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Aplicaciones de los mélodos @ instrumentacion
5.0.2 Las perdidas de agua tienen consecuenclas importanies para los usuarios

- Pordida de presién en las tomas domicliiarias.

- Se Introduce agua contaminada en |a red en caso de fugas, sobre toda durante la limpioza.
-Son causa de deformacion del suelo (problomas de vialidad), debldo a que las fugas son
raramante visibles y en consecuencia ejercen acclon sobie un largo periodo de tiempo.

- Ocaslonan un sobredimensionamiento de las instalaciones, inclusa unes gastos de refuerzo
Injustificados y mayores costos de inversion,

- Los costos de explotaclon tamblén serdn superiores a causa de los gastos energéticas
suplementarios y de le utllizacion de productos de tratamiento en excedencia.

5.0.3 Razon principal de realizar un dlagnéstico de la red hidrdulica
Es aproximarse a la situacidn real, para lograrta se debe tener una Idea lo mis completa y fiel
posible de la red, base Indispensable para elaborar una estrategla de explolacién que mejore los
rendimlentos técnicos y financleros que pamita paner de relieve la rentabilidad de ia operacion.
Para ello se raquiere un conocimiento:

- Do la topologia de 1a red.

- Del volumen y de la estructura del consuma.

« Del funcionamiento general de la red y especlalmente de la calldad y de fa fabliidad de ia

operacién,
Doberé apeyarse en un trabajo de campe, Invesligaclenes y de campadas de difuslon.

El andiisls de las reclamaciones de los usuarios y et mantenimlento de Iag redes hidrdulicas
praporcionan a mentido valiosa informaclén,

Se obtendré Informacion para:
- Reparar y rehabilitar Ia red o una susllluclon
- Estrategia de explolacion con abjeto de mejorar el serviclo prestado u los usuarlos ¥
funcionamiento de cada uno de jos componentes de la red.
~ Elaborar un programa de las inversiones Iulums ]eramulzando los trabajos sagdn su grado de
urgencia y su coslo, .
8.9 Contenido del Diagndstico
5.9.4 lnslrumentbs bhlqos
Los plancs de as redes hidréulicas.

Parn administrar bien una fed, es necesarlo conocena Actuailzar Jos documenlos con datos lo

- mas preclso posible y reallzar:
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Aplicaciones de los méiadns e Instrumentacitn

- Un Informe por cada trabajo importante (estacién de achicamienlo o de hombeo, pianta de
Iratamiento, aparatos de expulsion, depdsitos), con ficha, con resumen do sus principales
caracterislicas, planos de comprobaci6n, Instrucciones para el funclonaminnto y una lista de ios
principales incidentes.

- Un Informe de los planos de tuberlas preferentemente enlazadas, con un formalo idéntico que
contiene: Planos generaies con las principaies instalaciones.

- Planos escala 1: 2,000 0 1; 2,500 para zonas urbanas y rurales respectivamente a padir de los
planos dei catastro de redes hidraulicas que indiquen; didmetro, material, edad y profundidad
de Ins tuberlas asi como los elementos bidraulicos mas Importantes (vdlvulas de comnpuerta,
expulsoras de aire y unlones) con una simbologla de identificacion soncilla,

- Ublcacion topografica con relacién a punios permanentes (fljos).

- Lista de Intervenciones preprogramadas (,como aislar un seclor? ¢qué vélvulas deben
cerraise? ¢ cuales maniobras estdn prohibidas?).

Para lograrlo se recurre a planos existentes, Ia experiencia de los operadares, Informacion de
campo y los materiales de las tuberlas.

Con los planos se puede dividir Ia red en seclores de trabajo. Al finalizar el diagndslice se dehe
seguir aclualizondo los planos.

Las técnicas de cartografia han evolucionado por medlo do los sistemas CAD (Disefo Asistido por
Compuladora). '

§.9.2 Operacién

La operacién y el voiuman extraido son necesarios para:

Enumerar los recursos movilizados y disponibles en término de :

- Potenclaiidad (volumen que puede ser movilizado y volumen no oxplotado).
- Calidad (tralamiento, perimetras de proteccidn raglamentarlos).- -

Vulnerabilidad, (coneclmiento de los riesgos da contaminacién accldenial y medio de prevenirios)..

Conocer las enlradas como: caplaclones, pozes, tanques, plantas de bombeo y ‘plantas
potabilizadoras. . -

« Através de un conjunto de planos y de Instrucciones para el funclonamiento, actualizadas.
« Mediante su capacidad. - o : :

Tomar en cuenla las variaciones estaclonales del medio natural (verlacién de nivel fiedlico y
caudal reservado). . . w . IR

Sequir|a evoluclén de la produccion mensual y aousl,

Los’ medideres deben ser colocados sistemalicamente sobre cada éparslo de producclbh (Se
Incluyen los depdsitos, con su leclura de nivel). ) N .
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Apticaciores de los métodos e instrumentackon

- Un informe por cada trabajo inportante (estaclén de achicamiento o de hombeo, planta de
tratamiento, aparatos de expuision, depdsitos), con ficha, con resumen de sus principates
caraclerlsllcns planos do comprabacion, Instrucclones para el funcionamiento y una lista de los
principales incidontes.

- Un informe do fos planos de luberlas preferentemente eniazadas, con un formato Idéntico que
contlens: Plenos gonerales con las principales Instalaciongs,

« Planos escala 1: 2,000 0 1: 2,500 para zenas urbanas y ruraies respectivamenie a partir de lvs
planos del calastro de redea hidrdulicas que indiquen; didmelro, material, edad y profundidad
de las tuberlas asi como los elementos hidréulicos mas imporiantes (vaivulas de compueita,
expulsaras de alre y uniones) con una simbologfa de Identificaclén sencliin,

- Uhicacion topogréfica con relacién a puntos permanentes (ffjos).

- Lista de intervenclones preprogramadas (,como alslar un seclor? gqué valvulas deben
cerrarse? gcudles manlobras estén prohibldas?).

Para lograrto se recurre @ planos existentes, la experiencla de los operadores, Informacion da
campo y los materieles de las tuberlas.

Con los planos se puede dividi |a red an sectores do lrahu]o Al finalizar el diagndstico se debe
seguir actuaiizando los planos,

Las lécnicas de cartografia han evoluclonado por medio de los sistamas CAD (Diseiio Asislido por
Computadora).

8.9.2 Operacion

La operacin y ei volumen extraldo son nnceéados pare:

Enumerar los recursos movlllzados y dlsponlbles en Mrmlno de:

- Potenciatidad (voluman que puede sor movlllzado y volumen no explolado)
- Calidad (tratamiento, perlmetros de proteccitn reglamenlarlos)

Vulnerablildad, (conoclmlento delos ﬂesgos da contamlnacldn eccidenla| y med!o de prevenlnos)

COnocer las enlradas .como; cap(actones pozos, tenques, planlas de bombeo y pientas

' polablllzadoras

- Alrevés de un conjunlo de plenos y da lnstrucclones pnra el lunclonamlenlo. acluanzadas
- Mediante su capacidad. : :

Tomar en cuenta las vnnaclones eslaclonnlas del medlo naluru| (varlaclén del nlvel freéllco y

caudat reservado).
Segulr |8 evolucién de la produccion mensual y anual,

Los med|dores deben sef colocados slsleméllcamente sobre c,ndn aparnlo de produccldn (Se
Incluyen los de pésitos, con su lectura de nlven :

thl .
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Aplicaciones da los mélodos 8 Inatrumantackén

- Un informe por cada trabajo imporlante (eslacién de achicamiento o de bombeo, planta de
tralamianto, aparalos de expulsion, depésilos), con ficha, con resumert de sus principales
caracleristicas, planos de comprobacion, instrucciones para el funcionamiento y una lista de los
principales incldentes,

- Un Informe de los planos de tuberlas preferentemente enlazadas, con un formato Idéntico quo
contiene; Planos generalas con las princlpales Inslalaciones.

- Planos escala 1: 2,000 o 1: 2,500 para zonas urbanas y rurales respectivamente a partir de los

planos dei calastro de redes hidraulicas que Indiquen; dlametro, matedal, edad y profundidad

de las tuberias asl como los elamentos hidréulicos mis Importantes (vélvuias de compuerta,
. expulsoras de aire y uniones) con una simbologla de identificacldn sencila,

- Ubicecion topografica con relaclén a puntos pemmanantes (fijos).

- Lista de Inlervenciones preprogramadas (,¢mo alslar un seclor? Lqué vilvulas deben

cerrarse? )cufilas manlobras estén prohibldas?).

Para lograrlo se recurre a planos exislentes, la exporiencia de los operadores, Informacidn de
campoy los materiales do las tuberas.

Con los planos se puede dividir la red en sectores de lrabajo. At finalizar e diagndstico se dehe
sequir acluallzando los planos.

Las técnicas do carlogratia han evolucionado par medio de los sistemas GAD (Disefio Asislido por
Computadora). .

5.9.2 Operacidn

La operaclon y el volumen extraido son necesarios para:

Enumerar ios recurses movillzados y disponibles en téimina de :

- Polencialidad (volunfen que puado sar mavilizado y volumen no explolado).
- Calidad (tralzmiento, perimelras de proteccion reglamnnlanos) ’

Vulnerabllldad . {¢enoclmiento do los riasgos de conmmlnaclbn accidental y medio do prevohldov)

Conecer ias -entradas como caplaclones, pozos, tanques plmuas de bombeo y planlas
potablllzadoras‘

"« Alrayés de un conjunto do planos y de Instrucclones para el lunclonamlenlo aclunllzndas
~Mediante su capacidad. N

Tomar: on cienta as vndaclones eslnclonnles del ‘medio na|um| (venaclbn dei. nlvel neﬁllco y ?
caudal reservado) . - o . ;

Segulr la ovoluclbn da Ia producclén mensual ¥ anuai

- Los medidores deben ser colocados sislemﬂtlcamenlo sobre cuda uparato de producclon (Se
Induyen los depésllos, con st Ieclura de nival)
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Aplicaciones de los mélodos # Instiumentacion
§.9.3 Consumo

El consumo puede aparecer como la Ultima etapa de una red de distribuclén y es necesario
conacerfo para:

- Ajustar la produccidn con la demanda.
- Optimizar el rendtmienta de la red.
- Asegurar la facturacidn.

Conociendo el consumo se puede.
- Conocer el nimero de usuarfos y 1a evolucidn del consumo anual (o perfodo para cada una
de las lecturas del medidor).
- Distinguir a los grandes consumidores, temporales y permanentes.

Asegurarse de que cada usuario cuenta con un medidor de agua.

Detenminar la curva diarta del consumo para conocer el méximo que determina ia produccidn, el
almacenamiento y el consumo noclurno de los caudales.

El gasto consumido se repartira en sactores homogéneos en forma equilativa,

8.9.4 Defectos de medicion

Consumos pabiicos (edificios pablicos, piscinas, escuelas, estadios y baflos publicos), impieza de
cailes y riego de 4reas verdes,

Fugas debido a construcciones o al proporcionar los servicios publicos, para evaiuar.y reducir las
fugas de la red es necesario lener una Idea precisa del valumen que consigue sallr realmente,
aungque se pueden enconlrar en clerfos documentos, las lndlwclones lo suficlantemente preclsas
para evaluar los consumos que no han sido medidos.

Los volimenes circulantes a fravés de los comadores sin_ser reglstrados son Imporantes, se
menclonan cuatro causas:

- Medidores nutitizables (bloqueados).
- Medidores Inadaptados a los caudalas que deban reglslrar.
- Medidores Inexactos a causa de averfas intemas.

-Medidores insensibies a pequefios gastos, es daclr a caudales de fugas do las Inslalnclones;‘

de los usuarios (fuges del we panlcularmenle)
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TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS POR LA DGCOH
' PARA LA DETECCION DE FUGAS NO VISIBLES
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TECNICA DE RASTREO DE FUGAS : AUDITIVO
FOUIFG UTILIZABG: CORREIADOR B RUINO B FUGA

RENDINIENTO POR BRIGADA: 28 KMESORNADA
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TECNICA DE RASTREO DE FUGAS: AUDITIVO
| EQUIFC UTILIZABO: AMPLIFICABOR FILECTRONICO DE AUBMCION
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CONCLUSIONES

La delegacion de |zlapalapa s la mayor en poblacidn de las 18 de! Distrilo Federal (D. F) y es
una de las mas grande en Areas verde y urbana, por esa razdn el crecimlenta pablacional ha
saturado los servicios y su reserve ecoldgica se encuentra amenazada por la poblacidn,

El problema de {as fugas en {3 red de agua polabls es Importante en ta Delegacién debido a que
6s la de mayor carencia de agua polable y su ahorro representa una mejora en la distribucion del
caudal, una mejor planeacidn y conshiuccidn de redes de agua polable ademds de un
mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion de la Delegacién y particulsrmenie de las
20nas sur-oriente y ariente de |Zlapalapa.

La fata do conclencla de la poblacién en el sontida de wtillzar el recurso adecuadamente y la falta
de 1espelo hacla las estructuras hidrullcas oxistonles, cuando se carece de agua polahla.

L.as soluciones técnicas se encueniran baju una serie de presiones de todo tipo.

Se siguen comercializando los terrenos de reseiva ecoldgica, debide a una mala planeacion en o
crecimiento urbano, lo que proplcia problemas do tenencla de ia terra,

En la construceidn y edificacién se carece de una cullyra para respatar las dreas mitimas de
infiltracidn al acuifero, dedicadas a jardines y parques.

Al recuperar 0 a) menos conservar su drea ecoldgica se garaniza una infillracién on sus mantos
acuileros, ya que se {iene una Serle de pozos que apodan un volumen importante para la
delegacién ztapalapa y olras delegaclones con fas que limita, Ademds de que es impoitanie Ja
recarga de! acuilere dei ceniro de ta Ciudad da México.

El reparto de agua polable con pipas es une de las soluclones mds comunes para el
abastecimiento del vilal liquido, pero so encuentra lodavla por abajo de ser una solucién optima,
ademds de que no se caplan recursos econdmicos con lus que se podria dotar e las comunidades
de esle serviciv,

La faila de decisién para implantar el Reglamenio del servlcio de Agua y Drenaje para el Distriio
Federal y vigilar su sequimiento ocaclona que la poblacién no se enlere que existen normas que
rigen fa catidad de los servicios de agua polable y drena)e

E! subsidio desmedido, fa falla de conciencia de los usuarios y una deficionle educacién o cultura
del ‘agua, como se conoce actualmame. hacen de lztapalapa una de ias delegaclones més

- conflictivas en todos los aspeclos.

Varios organismos intervienen en ei cobro, planeaclén. consltucclbn y distribucion del agua
potable en 1a Cludad de México,

La Implantacién de métodos modemos y la utliizacion de equipos e lns\mmenlos de venguardla, '
para ovltar caudales no medidos y perdides se hacd cuda dia més urgente,
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