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Cultivo de las jaibas Callinectes sapidus, C. similis y
C. rathbunae bajo condiciones de laboratorio.
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RESUMEN

Se construyé un sistema experimental de recirculacion continua para llevar
a cabo el cultivo de las Jalbas de las especles Caillnectes sapldus , C. similis
y C. rathbunae , bajo condiciones de [aboratorio. Se mantuvo una
temperatura de 25°C asi como una salinldad de 25%00. Los parametros
fisicoquimicos temperatura, salinidad y oxigeno disueito, se monitorearon
diarlamente. Los organismos se capturaron en estadio de megalopa en la
boca artificial del sistema lagunar de Alvarado Veracruz, México. EIl
crecimiento de los individuos se sigulé mediante la medicion de las mudas
de cada una de las especles sujetas a cultivo, en contraparte, los datos
tedricos se calcularon utllizando un modelo de regresion lineal simple
propuesto por Dittel y Epifanio (1984), C = a + (b . D). Donde C es el ancho
del caparazon, b es la tasa de crecimlento Individual y D son los dias que
tarda un organismo en alcanzar la talla comercial o la madurez sexual. C.
sapldus fue la especle que mas creclo, presantando una tasa de camblo
dlario de 0.48 mm. sigulendole C. rathbunae con una tasa de 0.28 mnvdia,
finalmente, C. similis presenté un aumento diario de 0.22 mm/dia. Los
mayores Incrementos en porcentaje del ancho del caparazén, se
presentaron en los estadlos de | a IV acentuandose en el lll. El sistema ha
funcionado perfectamente para el cultivo de organismos del género
Caliinectes pues estos presentan tasas de crecimiento mayores a las
presentadas por organismos en estado natural.



INTRODUCCION

México es un pais con una tradicion pesquera respetable en
actividades de capturas generales de sardinas, anchovetas, atunes, algunos
peces demersopelagicos como meros y pargos, huachinangos, corvinas y
macroinvertebrados como langostas, cangrejos, camarones, ostion, pulpo y
caracol (Yafez, 1985).

En particular, las lagunas costeras representan un aito potencial
pesquero por la presencia de especles de importancla comerclal entre las
que sobresalen los peces, moluscos y crusticeos decapodos (McLaughlin,
1980).

Dentro del marco de especles acuaticas susceptibles de ser
explotadas, las perteneclentes a los decapodos son las que poseen la mas
alta rentabilidad (Secretaria de Pesca, 1994), asimismo, sobresalen como
una fuente alimenticla ya que existe una gran variedad de especies
comestibles en este grupo tales como los camarones, cangrejos, langostas
y langostinos, generandose a partir de estas grandes industrias pesqueras,
como las que se locallzan en las reglones del sureste del Atiantico , el Golfo
de México (McConnaughey, 1974, Bames, 1980 y Parra, 1993), mar del este
de China y las costas del mar de Japon (Kurata y Midorykawa, 1975).

Los cangrelos decapodos del género Callinectes , constituyen un
grupo importante de crusticeos comestibles, a los que en México, ge les
conoce como “jalbas”. Se distribuyen a lo largo de las costas rocosas
tropicales y templadas de América, occldente de Africa, Islas del Pacifico
Sur y en el Attantico Occldental (Ruiz, 1978 y Willlams, 1974, 1984 en
Mueller, 1991). En México, las Jalbas se encuentran tanto en el litoral de
Pacifico como en el del Golfo de México y Carlbe (Willlams, 1974). Son
eurihalinos, se encuentran en las aguas someras de la costa, esteros,
bahias, lagunas costeras y desembocaduras de rios; asi como en el litoral
rocoso y arenoso de las playas, tanto continentales como Insulares; a
profundidades entre los 0.40 y 90 metros (Ruiz, 1978 y Willlams, 1974, 1984
en Mueller, 1991).

Del género Calfinectes tlene el registro de 7 especles presentes en las
aguas del Golfo de México, las cuales son poco conocidas ecologicamente
(Williams, 1984). De todas las Jaibas, C. sapidus es la que ha recibido mayor
atenclon por su importancia econémica (Cummins y Rivers, 1962, en Garcia,
1985).
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Desafortunadamente las Jalbas del Océano Pacifico mexicano no se
utilizan con fines comerciales, pues en esta zona los esfuerzos pesquero y
de cultivo estan dirigidos, casl en su totalidad, a los camarones del género
Penaeus (Secretaria de Pesca, 1994).

La literatura concemiente a la blologia de los portiunidos del Golfo de
México, es escasa; solo existen Informes de su presencia en los estudlos
efectuados sobre la fauna de acompafiamiento en las areas de explotacién
camaronera del Norte del Golfo y Banco de Campeche (Garcia, 1985).

En nuestro pais la Jalba reviste gran Importancia en las zonas
productoras, debido a su amplia aceptacién y gran demanda en el mercado
local, generando fuentes de trabajo para los pescadores que la explotan
(Ramirez, 1988). La pesqueria de la Jalba en México, es tiplcamente
artesanal, pues carece de tecnologia modema y apoyo organizativo (Rocha,
1992).

Aunque el cultivo de las aguas marinas y salobres es una ocupacion
tan antigua, su progreso a través de los siglos ha sido muy escaso (lversen,
1882). El cultivo de dichas aguas esti relegado precisamente en los paises
en donde podrian practicarse con mds éxito, por poseer el conocimiento
clentifico y los equipos mas modemos que abaratarian costos y
aumentarian la produccién. Asi mismo los paises ricos son los que tienen
mayor demanda de las especles que pueden ser cultivadas (lversen, 19882).

Los cultivos que han alcanzado mayor relevancla son los de especiles
comestibles y abarcan numerosas especles de diversos grupos de
animales; peces, moluscos y crusticeos. De estos Uitimos, casl todos la
especles grandes de cangrejos (Brachyura) son comestibles; pero la
mayoria de los que se comerclalizan son miembros de tres famlilas:
Portunidae, Xanthidae y Cangridae (Bardach, 1982). Dentro de la primera, tal
vez la mas famosa sea la jalba Calfinectes sapldus de la costa atlantica de
Estados Unidos, la cual se encuentra ampliamente diseminada en cuitivos
en los que alcanza buenas tallas (Bardach, 1982).

En los cultivos probablemente el punto mas Importante para mantener
la calldad del agua es el sistema de cultivo, entre los métodos mas usados
se encuentran los slstemas de agua verde, sistemas de agua clara y
sistemas intensivos.



Los sistemas Intensivos producen mayor cantidad de organismos por
volumen, lo cual también Implica mayor manejo y costo. Estos sistemas
pueden ser ablertos, esto es, donde se cambia parte o la totalidad del medio
de cultivo cada cierto tlempo, o cerrados (de recirculacion), donde gran
parte del agua se vuelve a empiear (Holtchsmit, 1988).

El uso de sistemas de recirculacion se ha desarrollado para
economizar agua y sobre todo costos de energia en aquellos casos donde
es necesarlo calentar agua, pues resulta Impractico calentar agua que se
esta desechando (Holtchsmit, 1888).

El cuitivo de especies acuaticas como la jalba, que tienen Importancia
comercial por su valor alimenticio, se debe promover en todo el pais con el
fin de prevenir su colapso como recurso pesquero, debido, principaimente,
a la sobre-explotacion. Potenclaimente ofrece una alternativa real como
alimento y una fuente de trabajo considerable (Secretaria de Pesca, 1994).

Por otra parte, los estudios de dinamica de poblaciones naturales son
indispensables para organizar adecuadamente, tanto las pesquerias como
los cultivos, de acuerdo con los recursos potenclales. Los parametros de
migracién, fecundidad, desove, eclosién y crecimlento son, sin duda,
basicos para comprender la dinamica de una poblacion que se desée
cultivar y explotar (Secretaria de Pesca, 1994).



CLASIFICACION DE LAS ESPECIES DEL GENERO CALLINECTES

Fllo: Artrhopoda
Superclase: Crustacea Pennat, 1777
Clase: Malacostraca Latreille, 1806
Subclase: Eumalacostraca Grubben, 1892
Orden: Decapoda Latrelile, 1803
Suborden: Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraorden: Brachyura Latrellle, 1803
Seccion:  Brachyrhyncha Borradalle, 1907
Superfamilia: Portunoidea Raflnesque, 1815
Famillia: Portunidae Raflnesque, 1815
Género: Callinectes Rathbun, 1898
Especle: Callinectes sapldus Rathbunae 1896
Calfinectes simiils Willlams 1866

Callinectes rathbunae Contreras 1930

Tomado de Bowman y Abele (1882)



ANTECEDENTES

Algunas especles de portinidos que han sido cultivadas desde su
nacimlento hasta la primer fase cangriforme son Charybdis japonica
(Yatsuzuka, 1952 y 1961), y Callinectes sapidus (Costiow y Bookhout, 1959).

/
./ Haetner y Shuster (1964), realizaron experimentos con C. sapldus
sobre el incremento en longitud, a diferentes salinidades.

Dos especles de portiinidos en Japon fueron cultivadas hasta la etapa
de megalopa: Porfunus pelagica (Linneus) y Thalamia sima
(Herbst)(Willlams, 1865).

Gore (1972) realizé comparaclones sobre el desarrollo larval completo
de Petrolisthes armafus obtenidos de hembras del Pacifico y del Atlantico y
cultivados en el laboratorlo.

Leffler (1872), mantuvo bajo condiclones de laboratorio a individuos
juveniles de C. sapldus observando algunos efectos de la temperatura sobre
su crecimiento y periodo metabéiico.

Bookhout y Costlow (1973), cultivaron por vez primera a Porfunus
spinlcarpus en laboratorio, observando el desarrollo larval combinando
temperatura y salinidad, describleron posteriormente el niimero y tipo de
setas de los apéndices.

4 Winget (1976), utilizé un sistema de recirculaciéon para cuiltivar a C.
sapidus y probar los efectos de dietas y temperaturas sobre el crecimiento
y mortalldad en su poblaclén experimental.

Por su parte Bookhout y Costlow (19877), realizaron un estudio el cual
era parte de un programa general para criar todas las especles de
Portiinldos, en las aguas de Carolina del Norte , desde la eclosion hasta la
etapa de cangrejo, con enfasis en la distincién larval de C. simiils, por tener
Importancia comercial.



Eplifanio (1984), observé el crecimiento y desarrollo de C. arcuafus
desde el nacimiento hasta la etapa de cangrejo bajo condiclones de
laboratorio, empleando para esto, un sistema de recirculacién. Menciona
también, una elevada mortalidad durante cada una de las etapas de
crecimiento.

En lo que respecta a México, los trabajos reallzados, concemlentes a
los crusticeos decapodos, y en especial al grupo de los portiinidos, se han
elaborado en la parte norte del Golfo de México, slendo muy reducido el
nimero de trabajos para el Pacifico Mexicano. La totalidad de estos trabajos
se reflere a alglin aspecto biolégico o pesquero de las jaibas. Solo se ha
realizado un trabajo (1994) dirigido al cultivo y explotacién de C. arcuafus y
C. foxoles, esto mediante un convenlo entre la Secretaria de Pesca y la
UNAM.



OBJETIVOS

Realizar un analisis de operaciones de un sistema de cultivo, de
recirculaclon continua para llevar a cabo el desarrollo de crusticeos del
género Callinectes.

Mantener crustaceos Brachyuros del género Callinectes en cultivo
bajo condiciones de laboratorio desde el estadlo de megalopa hasta el
estado adulto.

Determinar y analizar las tasas de crecimlento de las especies sujetas
a culitivo.

Describir la morfologia de los estadios de cangrejo de cada especle en
cuitivo.



AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Alvarado, Veracruz, comprende los subsistemas de
Alvarado,Tlalixcoyan,Buen Pais, y Camaronera . El sistema es clasificado
seglin su origen como desembocadura de rio inundado con barrera
(Lankford, 1877). Se ublca entre los paralelos 18° 42’ 30" y 18° §2'15" latitud
norte y el meridiano 95° 42" 20" y 95° 57" 32" longitud oeste (Ramirez,1988), y
esta separada del Golfo de México por una barra arenosa. El subsistema
Alvarado se comunica con el amblente marino a través de la Boca de
Alvarado, mientras que Camaronera presenta una comunicacion artificlal
(Fig 1).

El regimen de precipltacion es caracteristico del suroeste del Golfo de
México, con una época seca que abarca de marzo a mayo, una época de
lluvias que comprende de junlo a octubre y una de lluvias por temporales
(nortes) de noviembre a febrero.

En los subsistemas de Alvarado y Tlalixcoyan, desembocan los rios
Papaloapan, Acula y Blanco, por lo cual, existe una marcada heterogeneldad
de la salinidad en el tlempo y en el espaclo.

El sistema esta rodeado casl en su totalidad por los mangiares
Rhizophora mangle, Avicennla nitida, Laguncularia racemosa y Conocc pus
erecfus (mangle botoncillo)(INEGI,1988). Tamblén se encuentran pastos
haldfitos, palmeras y arboles de selva pantanosa. La vegetaclén acuatica
comprende el pasto Ruppia maritima L. , algas rodofitas del género
Gracilaria y algas filamentosas clorofitas de distribucion local. Y en la época
de lluvias el lirlo acuatico invade los subsistemas de Alvarado y Tlalixcoyan
(Raz-Guzman, 1992),
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Fig 1, Localizacion del area de estudio
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MATERIAL Y METODOS

Los organismos fueron colectados en estadio de megalopa o
decapodido (Felder, 1985). Las megalopas se capturaron en uno de los
tubos de la boca artificial del subsistema "Laguna Camaronera”, que esta
comunicada directamente con el mar por la porcion mas estrecha de la
barra (El material tanto biético como abldtico, se colecté en un solo
muestreo en el area ya descrita durante el mes de julio de 1994). Durante la
noche, se colocd una red de forma piramidal de 1.5 m de largo y 0.75 m de
alto con luz de malla de 750 micras, a Intervalos de 2 horas, filtrando durante
15 minutos. La colecta obtenida de los filtrados, fue depositada en cubetas
de plastico de 19 litros de capacidad cada una, previamente etiquetadas,
agregando agua del lugar. Al mismo tiempo, fueron llenados dos bidones
de plastico de 50 litros cada uno con agua también del lugar para ser
utilizada posteriormente en el cuitivo de laboratorio, esto Gitimo con el fin de
mantener en lo posible las caracteristicas del medio. Durante el transporte ,
las cubetas contaron con los Implementos necesarios para la aereacion del
agua y de esta forma asegurar la supervivencia de los organismos.

En el laboratorio, se separd una pequeiia fraccion de la muestra
slendo fijada en alcohol al 70% para su posterior Identificacién y analisis, El
resto de las megalopas se acondiclond en los contenedores del sistema de
cultivo en lotes de 30 Iindividuos cada uno. Dicho sistema esta clasificado
dentro del tipo de sistemas de recirculacion continua. Una vez adecuados
los Individuos, se dié tlempo a que mudaran al estadlo de primer cangrejo
después de lo cual, en cada contenedor (8), se colocé un solo organismo
(De acuerdo a lo propuesto por Gore, 1872, Winget, 1976 y Dittel, 1984). Los
parametros fisicoquimicos de temperatura, salinidad, y oxigeno, fueron
monitoreados dlarlamente con el fin de mantenerios constantes y
adecuados para el cultivo. La temperatura y la salinidad se tomaron con un
salinémetro marca "YSI", modelo 33. La primera se mantuvo a 25°C graclas
al calentamliento de la bomba sumergible, mientras que la segunda fue
mantenida a 25 %00, que en el caso de aumentar por evaporacion del agua,
ésta dlsminuyé vertiendo agua duice al sistema. El oxigeno, se mantuvo en
niveles altos por la caida constante del agua a los contenedores y al
deposito, los fotoperiodos se fijaron en 12:12.
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Tamblén se revisaron diariamente los contenedores con el fin de colectar
las mudas, preservandose estas en alcohol al 70% .

Durante el cultivo, las megalopas se alimentaron primeramente con
nauplios de Artemia sp. (obtenidos de un cultivo de apoyo), espirulina en
polvo y alimento en hojuelas para peces. Conforme al crecimiento de los
organismos, la alimentacién se fue sustituyendo por etapas avanzadas de
desarrollo de Arfemla sp. complementado con pescado pilcado,
suministrandose finalmente pequefios pescados (todos los organismos se
alimentaron una vez al dia at Iivitum, esto, por la tarde por presentar estos
habitos noctumos, una vez satisfechos, los residuos de alimento se
retiraban del sistema para evitar la descomposicion y con esto, la
acumulacion de amonio).

Aproximadamente cada 15 dias, el sistema era aseado para prevenir la
proliferacion de organismos patogenos, los residuos se retiraban por
succion y el material disuelto se recogia en los filtros utilizados. El agua
perdida en cada operacién, era recuperada por la adicién de agua , cuidando
el nivel de sallnidad [25°00].

Una vez terminada la fase experimental, se procedié a medir las
exubias de la serie completa de crecimiento (a partir de la etapa de primer
cangrejo) de cada uno de los organismos sujetos a cultivo, para lo cual se
utilizé un vemier con escala minima de 0.1 mm y un microscoplo
estereoscoplico (este Glitimo, para auxiliarse en los Individuos mas
pequenios).

Posterlormente, los datos obtenldos para el ancho del caparazon de
cada organismo y el tiempo de cultivo se sometieron a un analisis de
regresion.

Regresion lineal:

dias de muda a un estadio vs ancho del caparazén

Ac=a+bt

Donde:
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Ac = ancho del caparazén (en mm)

a = constante

b = tasa de crecimiento individual (en mm/dia)
t = dias de cultivo

Despejando:

t =(Ac-a)/b
Por uitimo, se detallaron las serles de crecimlento para cada una de
las especies.

*No existen criterios para establecer la distancia existente entre las
lineas laterales y la base de los dientes anterolaterales, por lo cual, se
declidié calcular ésta desde la base del ultimo diente (uno antes de las
espinas epibranquiales) hasta tocar dicha linea, esto se hizo para cada uno
de los estadios,
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RECIRCULACION

Este sistema fue montado en una estructura metalica con las
siguientes dimensiones: base 1.0 m, ancho 0.35 m y altura 1.80 m. A alturas
de 0.6 m, 1.0 y 1.4 m, se colocaron dos barras que corren paralelas a la
base (Figura 2), estas tienen como objetivo soportar tres contenedores de
plastico con capacidad para 9 litros cada una (Fig. §).

En la parte inferlor de la estructura, se colocé un recipiente de plastico
con capacidad de 50 litros, dentro del cual se encuentra una bomba
sumerglble de la marca "Little Glant”, modelo 2EN a esta, se conectd un
poliducto (de 1/2 pulgada) que sube hasta las tinas superiores, a la altura de
cada hilera de tinas, se colocé una conexién con el poliducto mencionado,
estas conexiones también corren paralelas a las barras, exactamente sobre
cada tina, se hicleron otras conexiones de las que se proyectan unas
pequeiias mangueras para surtir de agua a cada uno de los contenedores,
en los extremos de dichas proyecclones se colocaron aspersores de
plastico, con esto se propiclé la recirculacion en las tinas (Fig. 3).

Para el drenado de las tinas, se colocd una T de PVC, a cada
contenedor conectadas en paralelo con poliducto (de 1/2 puigada), las lineas
de drenado, desembocan en un ducto principal (mediante conexiones de
PVC) que se Introduce hasta la mitad del depdsito antes mencionado. El
agua que se va aimacenando en el depdsito, vuelve a subir por accion de la
misma bomba. Dentro del mismo reclplente, también se colocé un filtro de
caja con el fin de atrapar la mayor cantidad de materia organica (producto
de las sobras de alimento y heces fecales) (Fig. 4). Todas las conexiones se
aseguraron con abrazaderas para evitar fugas de agua. Las conexiones
realizadas en las tinas, se impermeabillizaron con plastilina epoxica, resistol
amarlllo de contacto y sllicon.
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Fig 2, Dimensiones de la estructura metilica donde se monta el sistema de cuitivo
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Fig 3, Vista frontal del sistema de suministro de agua (sn negro) s los
contenedores ( las flechas indican la direccién del agua).
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Flg 4, Vista frontal del sistema de drenaje (en negro) de los contenedores
( las flechas indican la direccién del agua).
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Barras de la estructura sohre las cuales se sostienen los contenedores ——I

L J

Ducto del drenaje de los comenedores

Ducto de suministro de agua a los contenedores

Fig 5, Vista desde arriba de la posiclén de los recipientes sobre las barras
de la estructura y de lag posiciones de los ductos de drenaje y suministro de
agua al sistema de cultive.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos por contenedor para los dias de muda a un
estadlo con relaclon al ancho del caparazéon para las tres especles, se
presentan en las figuras 6-15, en todas estas, se aprecla una relacion
directa. La talla menor corresponde al contenedor 2 con 33 mm, que
pertenece a un macho de C. rathbunae (Fig. 7), mientras que la talla mayor
la presento una hembra de C. sapidus con 130 mm, que se mantuvo en el
contenedor 7 (Fig.12).

Los resultados por especle, tomando en cuenta la misma relaclon, se
aprecian en las figuras 16-18. Para este caso, la talla menor la presenté la
especle C. similis con 33 mm (Fig. 18), en tanto que C. sap/dus registro la
talla mayor con 113 mm de ancho (Fig. 17} .

Los organismos machos de C. rathbunae presentaron tasas de
crecimiento de 0.20 y 0.40 mm/dla, con un promedio de 0.30 mm/dia,
mientras que las hembras de la misma especle mostraron una tasa de 0.26
mm/dia (Tabla 1), al calcular una tasa promedio para la especle se obtuvo
un valor de 0.30 mm/dia (Tabla. 2).

Para el caso de C. simllis no se contdo con hembras, las tasa
obtenidas para machos fueron 0.23 y 0.33 mm/dia (tabla. 1), una tasa
promedio fue 0.22 mm/dla (Tabla 2). C. sap/dus presentd tasas de 0.28,
0.34, 0.41, y 0.49 mm/dla para hembras (Tabla 1), con un promedio de 0.38
mm/dia, los machos de esta especle mostraron una tasa de crecimiento de
0.52 mnv/dla (Tabla 1). Esta especle registré una tasa promedio de 0.48
mm/dia (Tabla 2).

El Incremento en porcentaje del caparazon, en cuanto al sexo y
contenedor se puede observar en las figuras 18-28. Aqui, se aprecla
claramente que el Incremento es mayor en los estadlos Il y lil. Por especle,
el Incremento se observa en las figuras 28-31, tamblén se aprecia que el
incremento es mayor en los estadios Il y Il

* Las descripciones sobre el crecimlento, se aprecian a partir de la
flgura 32.
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ANALISIS
SISTEMA DE CULTIVO

/ El sistema de recirculacién construido ha funclonado
satisfactoriamente, pues los organismos sujetos a cultivo se han logrado
mantener por varios estadlos de cangrejo.

En el dispositivo se ha logrado llevar a Callinectes rathbunae al
estadio Vill, C. similis se ha mantenido hasta el estadio IX y C. sap/dus que
resulté la especle mas apta a las condiciones ha llegado al estadlo XI con
una longlitud de caparazon de 130 mm.

~~ Un aspecto muy importante para haber logrado estos resultados fue el
mantener una buena calidad del agua. En este trabajo se hizo lo posible por
mantener las mismas caracteristicas a lo largo del cultivo. Solamente se
recogian los residuos de alimento y las heces fecales del sistema, lo que se
disolvia, era recogido en los flitros, la cantidad de agua que se perdia del
slstema por esta accién y por evaporacion, era minima, por lo tanto el agua
que se aifadia a la circulaclén era poca.

Leffler (1972), utilizé un sistema similar con tanques de 103 litros de
capacidad en los que recirculaba el agua mediante pledras de difusion y
filtros con fibra de vidrio. Encontré que el crecimiento en juveniles de C.
sapldus se Incrementa a mayor temperatura y que organismos de 22 mm en
70 dias alcanzaban una talla de 56 mm sl se sometian a 34°C y en el mismo
tlempo alcanzaban solo 38 mm sl se mantenian a 13°C y la velocidad de
muda se incrementaba rapidamente con el aumento de temperatura.

Sulkin (1975), probé un sistema de reclrculacion para observar los
efectos de dietas sobre el crecimiento de larvas de C. sapldus, utllizé
microalgas, protozoarios clllados, rotiferos, larvas de poliquetos y
combinaclones de estos, observé los mejores resultados con poliquetos,
aunque los organismos solo sobrevivieron 66 dias.

Dittel y Epifanio (1984), Intentaron el crecimiento y desarrolio de C.
arcuatus desde el estadlo de zoea en un sistema de recirculacion,
obtuvieron tasas de sobrevivencia muy bajas (16 %). Ademas lograron que
los organismos llegaran solo al estadio IV.
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Otro aspecto Importante considerado por Quijano-Femandez (1985) y
la Secretaria. de Pesca (1994), es que la salinidad baja es un factor
determinante del crecimlento ya que los Incrementos de tamaiio de estos
crustaceos ocurren solamente en el momento de la muda, cuando la jalba
esta suave, medlante ingestion de agua. Establecen que el contenido de
sales en el agua determina la cantidad de liquido que ingleren los
organismos. Estévez (1872), propone que la diferencla de tallas entre C.
arcuatus y C. foxofes se debe a que la segunda Inglere mayor cantidad de
agua al momento de mudar, ya que vive en lugares de salinidad mas baja,
Paul (1977), Informa que en el sur de Sinaloa, C. foxofes se encuentra
predominantemente en amblentes de salinidad muy baja. Por Gitimo, van
Engels (1958), encontro que en salinidades bajas, C. sapl/dus durante la
muda tiende a absorber mayor cantidad de agua que en salinidad alta.

Lo anterlor se apreclo de alglin modo en las tres especles puesto que
algunas veces al reallzar el aseo del sistema y agregar un poco de agua
dulce, algin organismo que se calculaba mudaria en uno a tres dias
(sigulendo la periodicldad de muda de cada individuo), por lo regular
mudaba al sigulente dia de la limpleza, dichos especimenes mostraban un
gran Incremento como se puede observar en las figuras 23 y 27 para los
estadlos VIl y V respectivamente. SI bien no disminuian mucho Ia
temperatura y la salinidad, qulza las pequefias varlaclones en estas fueron
suficlentes para desencadenar los efectos observados en las especles
sujetas a cultivo.

CRECIMIENTO

Los' trabajos referidos al crecimlento de C. sapidus, obtenidos de
sistemas naturales, son abundantes, por ejempio, van Engels (1958) y
Tagatz (1968), reportan 0.33 mm/dia para las aguas de Florida . Para el
Mississippl, Perry (1975), reporta una tasa de crecimiento de 0.83 mm/dia,
Darnell (1958), reporta una tasa de 0.53 mm/dia mientras que Jaworskl
(1972), menclona que C. sapidus presenta una velocidad de crecimiento de
0.56 mm/dia para las aguas de Loulslana.

Otro trabajo referido al género Calllnectes, es el de Quijano-Fernandez

(1988), con C. arcuatus, qulen encontré tasas de 0.33 mm/dia en machos y
0.26 mm/dia en hembras en la zona de Hulzache-Caimanero.
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/' Chazaro y Vazquez (1994), trabajaron con C. rathbunae, C. simiils y
Grapsus grapsus , reportaron tasas dlarlas de 0.33 , 0.14 y 0.075 mm/dia
respectivamente bajo condiciones de laboratorio.

En este trabajo se encontré que las hembras de C. sapidus presentan
tasas que van de 0.29 a 0.49 mmy/dia, lo cual esta acorde con lo reportado
por los diversos autores ya citados (tabla 3), ya que ellos establecen tasas
de 0.33 hasta 0.83 mm/dia , esto es muy aceptable sl se tiene en cuenta que
la mayoria de la bibliografia referida al género Calfinecies maneja que los
organismos presentan tasas mayores en estado natural (Secretaria de
pesca, 1994), sl se comparan las tasas obtenidas pero ahora con hembras
de (0.26 mm/dia), se puede establecer que lo aqui expuesto para este caso,
también es muy valldo.

Se dice que C. arcuafus presenta un crecimiento muy lento en estado
natural, aun asi, se esperaria que su tasa de crecimlento rebasara a lo
obtenido en laboratorio.

Para los machos de C. sapldus , ocurre algo simllar, pues la tasa
obtenida para este caso (0.52 mm/dia), esta dentro del rango encontrado por
los autores citados, comparando con la tasa de crecimlento presentada por
los machos de C. arcuatus (0.33 mm/dia), se aprecla que su estancla en
cautiverio fue aceptable.

Para el caso de C. simills, no se contd con hembras, las tasas
obtenidas para machos (0.23 y 0.33 mm/dia), son simllares a la obtenida por
especie por Chazaro y Vazquez (1994), esto se debe a que ambos trabajos
se llevaron a cabo en el mismo sistema de cultivo, se encontré que estas
tasas son tamblén muy simllares a lo presentado por los machos de C.
arcuatus (0.33 mm/dia), esto se deblé tal vez a que C. simlifs es netamente
marina, por lo cual la salinidad utllizada a lo largo del cultivo (25%00), no se
adecuo a las necesldades osmorreguladoras de la especle, por lo que estos
organismos gastaron mas energia en cuestiones osmorreguladoras que en
las de crecimiento (Begon, 1986), no chstante, estos resultados presentan
similitud con lo expuesto por van Engels (1958) y Tagatz (1968) para la
especle C. sapldus en condiclones naturales.
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Por tltimo, para C. rathbunae se cuenta con el trabajo de Chazaroy
Vazquez, 1994 realizado bajo condiciones de laboratorio en un sistema
Igual, en este se reglstré una velocldad de crecimiento para la especle de
0.14 mm/dia , la cual es muy inferior a lo obtenido en el presente trabajo ya
que las hembras mostraron un crecimiento de 0.26 mm/dia y los machos
mostraron un promedio de 0.30 mm/dia.

En términos de porcentaje, Costlow y Bookhout (1959), consideran que
en C. sapldus, los Incrementos del cefalotérax son del orden del 33 % ,
Cameron (1985), menciona que C. sap/dus supera en un 25 % el tamafio del
viejJo exoesqueleto. Para la misma especie, Leffler (1972) encontré un
incremento minimo de crecimlento de 13.31 % y un maximo de 23.35 %
utilizando 34°C, con 27°C, encontré un minimo de 13.49 y un maximo de
27.08 % . Estableclo 2654 y 39.54 % como minimo y maximo
respectivamente a 20°C y con 15°C obtuvo como Incremento minimo 15.95 y
23.93 % maximo.

Por su parte Winget (1976), utllizo dietas en Juveniles de C. sapidus
que contenian 26, 46 y 62 % de proteina y temperaturas de 20 y 30°C
establecidas como A, B y C, respectivamente. La dleta control, se mantuvo a
20°C, obteniendo un Incremento de 17 % ya 30°C,un12% .Conladleta Ay
20°C, encontré un Incremento de 17 % y 7 % a 30°C, la dieta B arrojo
incrementos de 15 % a 20° y 11 % a 30°C, y con la dleta C, encontré
porcentajes de 13 % a 20° y 10 % a 30°C, sin embargo, €l recomienda utilizar
dietas con menos del 26 % de proteina.

Dittel y Epifanio (1984), encontraron que los juveniles de C. arcualus
presentan un rango de crecimlento de 21 a 44.8 % , Tagatz (1968), presenta
Incrementos similares para la mlisma especle.

En contraparte a lo ya expuesto, las hembras de C. rathbunae
presentan un Incremento minimo de 8.24 % en el estadlo VIl y un maximo de
50.41 % en el estadlo lll, por otra parte, los incrementos para machos fueron
8.24 % para el estadio IX y 120 % en el estadio lil. Los machos de C. simllis
reglstraron un incremento minimo de 8.11 % en el caso del estadio Vil y un
maximo de 210.73 % para el estadio [ll. C. sapidus mostré un Incremento
minimo de 14.86 % en el estadio | y como maximo se obtuvo 139.17 % en el
estadlo lll, esto para hembras, un Incremento minimo para machos de la
misma especie fue 22.30 % en el estadlo VIl y uno maximo fue 90.25 % para
el estadio I.

23



El Incremento maximo en porcentaje que presentaron las hembras de
C. rathbunae (50.41 %), es mayor que lo expuesto por los demas autores
(tabla 4), los resultados que mas se acercan son los obtenidos por Tagatz
(1968) y Dittel y Epifanio (1984), ambos con 44.8 % como Incremento
maximo (tabla 4).

Los machos de la misma especle, rebasan por mucho a lo encontrado
en otros trabajos, para este caso, los datos que mas se acercan son los
referidos por Tagatz (1968) y Dittel y Epifanio (1984) (Tabla 4).

Los machos de C. simliiis , presentaron diferenclas (fig.21), pues su
incremento en el estadio lli, rebasa por un 80.31 % a lo presentado por los
machos de C. rathbunae y en un 165.93 % a lo que exponen Tagatz (1968) y
Dittel y Epifanio (1984). No se conto con hembras de esta especie.

Las hembras de C. sapldus también registraron un incremento maximo
que es mucho mayor (139.17), a lo presentado por los diferentes autores
consultados (Tabia 4).

Finalmente los machos de la misma especle, rebasan en un 4545 % a
los Incrementos mas grandes obtenidos por Tagatz (1968) y Dittel y Epifanio
(1984) (Tabla 4).

En cuanto a especle, C. rathbunae rebasé en un 3864 % a los
incrementos mayores (tabla 4), y en un 70 % al incremento menor (13 %)
expuesto por Winget (1976) (Tabla 4).

C. simiils que tuvo como Incremento maximo 125.71 % , rebasé en
80.91 % al incremento mayor y en 112.71 % al Incremento menor (tabla 4).
Por otfra parte, C. sapidus tamblén rebaso en mucho a los resultados ya
citados (tabla 4), la diferencla en este caso fue de 42.41 % contra el
Incremento mayor y de 74.21 % para el caso del incremento menor (Tabla
4).

indistintamente del sexo, se encontré que los mayores incrementos se
sttuaron en los estadios Il a IV, con mayor Incldencia en el lll, en contra de
eso a medida que avanzan los estadlos, los Incrementos se hacen menores.
Esto concuerda con lo expuesto por Quijano-Femandez (1985) y la Sec. de
Pesca (1994), establecen que a tallas avanzadas el crecimiento de C.
arcuatus disminuye drasticamente .
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En las tres especles sujetas a cultivo, tamblén se encontré que los
mayores Incrementos se acentian en el estadio Il y los menores se
encuentran en los estadlos mayores al V, esto tamblén se cumple como en
lo establecido anteriormente.

C. sapldus que es la especle que demostré ser la mas apta al cultivo,
se establece que es una especle adaptada a vivir en diferentes amblentes, ya
que pueden sobrevivir a salinidades que van de 0.5 a 35%o0, por lo que se
les considera eurihalinos y euritérmicos.

Debe considerarse que los crusticeos decapodos estuarinos estan
constantemente sujetos a camblos en la salinidad y han desarrollado
adaptaciones que les permiten la supervivencia en tales condiciones. Asi
por ejemplo, C. sapldus en medlos concentrados es conformador, a
diferencla de un medio dliuido en donde es un hiper osmorregulador muy
efectivo.

DESARROLLO

La literatura concemiente a la morfologia del género Callfnectes , se
enfoca basicamente al desarrollo larval. No existe Informacion acerca de las
modificaciones que ocurren en la forma y omamentacion del caparazon de
estos organismos, por lo cual este trabajo aporta algo nuevo.

Asi pues, para el estadlo |, se encontré que C. similis presenté un
caparazén muy liso con poca omamentacion, le sigulé C. sapldus que
presentd una serle de hendiduras y se apreclan granulaclones que daran
origen a las lineas laterales, C. rathbunae , aparte de presentar hendiduras
mas remarcadas, presenté pequefias manchas en todo el caparazén, esto
quiza se debe a que la especle presenta una coloracién mas obscura que C.
sapidus y C. simills en estado adulto por lo cual deben aparecer los
pigmentos en el caparazon en estadlos mas tempranos que en las otras dos
especles.



Para el estadio ll, C. sap/dus alcanzo primero esta fase de desarrolio
(10 dias de cultivo), seguida por C. rathbunae (18 dias de cultivo) y C.
similis, tal vez esto se deblo a que esta ultima especle es marina por lo que
tuvo que enfrentar problemas de osmorregulacion en el sistema de cultivo,
no asi C. sapldus y C. rathbunae que pueden ser conformadores (Chazaro,
1985). Para el mismo estadio, en las tres especles se puede apreciar lo que
seran las lineas laterales ( que corren sobre las espinas laterales), sin
embargo, en C. sapidus , estas se forman de pequefias granulaciones, no
asi en las otras especles en donde estin formadas por lineas continuas.

Callinectes sapldus y C. rathbunae alcanzaron el estadio lll en 18 dias de
cultivo, no obstante las distanclas de las lineas laterales a los margenes
anterolaterales son diferentes (0.18 y 0.28 mm respectivamente) , C. simiifs
sigue presentando un caparazén muy liso en donde lo mas sobresallente
son las lineas laterales que ya estin completas al igual que en las otras
dos especles, esta etapa la alcanzé en 59 dias de cultivo, lo cual es
Indicativo de que la especle si tiene que hacer frente a problemas de
salinidad . En el mismo estadio, en C. rathbunae no se han diferenclado los
dientes frontales mientras que en C. sapldus y C. simiiis ha comenzado la
diferenciacion de estos. Cabe menclonar que en este estadio se presentaron
los mayores Incrementos en las tres especles .

Para la etapa de cangrejo IV, en el caparazén de C. simills , se
apreclan lineas granuladas sobre las porciones meso y urogastrica, este
estadlo se alcanzé en 94 dias de cultivo, en C. sapidus , se apreclan
también lineas sobre las mismas porciones del caparazon, sin embargo,
ésta alcanzo el estadlo en 24 dias, al Igual que C. rathbunae quién ademas
presenta las hendiduras del caparazéon mas marcadas de las tres especles
para este caso, C. similis presenta 14 mm de ancho y 7.4 mm de largo, no
asi C. sapldus que presenté un ancho de 11 mm y un largo de 6 mm,
finalmente, C. rathbunae alcanzé 13 mmde ancho y 7.5 mm de largo.

El estadlo V fue alcanzado por C. sapidus en 50 dias, no obstante C.
rathbunae tardé 125 dias en alcanzar esta etapa, C. similis necesité 114
dias. Hasta este momento, en C. rathbunae , se han formado
completamente los dientes frontales.



En el estadlo V1, y con 25 mm de ancho y 13 de largo, C. rathbunae
presento las caracteristicas de un adulto, la distancla de las lineas laterales
a los margenes fue de 1 mm, mientras que en C. sapldus esta se calculé en
1.55 mm y de 0.84 mm en C. similis. Estas dos ultimas, presentan la
omamentaclion casl completa.

Finaimente, C. sapldus y C. similis , obtuvileron sus caracteristicas
de adulto en el estadio VI, con 44 mm de ancho , 22 mm de largo y 41 mm
de ancho y 18.4 mm de largo respectivamente. Las distancias de las lineas
laterales a los margenes fueron 2.25 mm y 1.43 mm respectivamente
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CONCLUSIONES

El sistema de reclrculacion funciona adecuadamente, pues los
organismos sometidos a cultivo se han logrado mantener por varios
estadios.

El Incremento en talla de los animales confinados en el sistema, han
demostrado que este es adecuado para el propésito con el cual fue creado
ya que la ganancla en talla en cada muda es elevada.

Los organismos sujetos a cultivo en este tipo de sistema , presentan
tasas de crecimiento superiores a las observadas en sistemas naturales y
en otros cultivos.

Una temperatura de 25°C asi como una salinidad de 25 °0co son
idéneos para el buen crecimiento del género Callinectes asi como para
otros decapodos.

Este tipo de dispositivo es sencillo de mantener y manejar, ademas de
resultar muy rentable y barato en su construcclon.

Una manera eficaz de identificar las especles del génerc Callinectes
desde los primeros estadlos es considerar la distancla existente entre la
base del ultimo diente anterolateral y la linea lateral.
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ANCHO DEL CAPARAZON (EN mm)

ANCHO DEL CAPARAZON (EN mm)
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ANCHO DEL CAPARAZON (EN mm)
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FIG 20 ,
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FIG22 , INCREMENTC DEL ANCHO DEL CAPARAION
PARA C.rathbunae, CONTENEDOR 4 MACHO.
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FIG 24, TNCREMENTO DEL ANCHO DEL CAPARAZON
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FIG 26 ; INCREMENTO DEL ANCHO DEL CAPARAZON
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FIG 26, INCREMENTO DEL ANCHO DEL CAPARAZON
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FIG 27, INCREMENTO DEL ANCHO DEL CAPARAZON
PARA C.sapidus, CONTENEDOR 9 HEMBRA.
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FiG 28 , INCREMENTO DEL ANCHO DEL CAPARAZON
PARA C.sapidus, CONTENEDOR 10 HEMBRA.
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FIG30, ¥ DE INCREMENTO DEL ANCHO DE CAPARAZON
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No de ecnlenedor especie 8EXO0
1 C. rathbunae hembre
2 C.rathbunae  macho
3 C dmilis macho
4 C.(athbunge  macho
5 C emilis mache
-] C. sapldus hembra
7 C. sanidus hembra
8 C. sapidys macho
-] C. sapidus hembra
10 C. sapidus hembra
Table 1, lasas de crecimiento por especie y s8xo
Especie Incremento dlarlo

crecimlento diario
expresado en mm /dia

0.26
02
0.23
0.4
0.33
0.41
0.49
0.52
0.29
0.34

expresado en mm/dia

C. rathbunas 03
C.gmllis 022
C sapidus 0.4

Tabla 2, tasas de crecimiento por especie



AUTOR

VAN ENGEL""

DARNELL"™

TAGATZ**

JAWORSKI**

QUIJANO-FDEZ**

VAZQUEZ®

ANO

1958

1959

1968

1972

1965

1984

ESPECIE SEXO

Cearcuaws
C. sepidus
G sgpicdus
<, sapidus

Soarcuatus MACHOS
HEMEBRA

Camilg

Crathbunae

G grapsus

TASA DE CRECIMIENTO
DIARIO
mm/DIA
0.33
053
0.33
0.56

0.33
028

0.49
D18

0.14
0.063

0.075
0.083

** Trabajos reallzados con organismos procedenies de sistemas naturales
* Trabajos realizados en laboratorio

Tabla 3, tasas de crecimiento cblenidas por diversos aulores
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AUTOR

COSTLOW Y BOOKHOUT

TAGATZ

LEFFLER

WINGET

DITTEL ¥ EPIFANIO

CAMERON

VAZQUEZ

ARO

1959

1968

1972

1976

1984

1985

1995

ESPECIE

C sonidug
C arcuatug

C sapidus

C, sapidug

C. arguatug
C s2nidus
C athbynae

HEMBRAS
MACHOS

C. dmliig

MACHOS

C. sapldus

HEMBRAS
MACHOS

INCREMENTO %

33

21-448
13.31-23.35
13.49-27.08
206.54-39.54
15.95-23.03
12-17

717

1118
1013
21-448

25

8.24-50 41
8.24-1200

8.11-210.73

14.86-130.17
22.30-90.25

TABLA 4, Incrementos en porcentaje para dliferenles especles cltados por

diversos aulores, también se aprecian los oblenidos para &l presente

trabajo.
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vie

I- Reglfin frontal
11- anténula
I11- antena
1v- ojo
V y VIl- bordo anterolateral
¥i- orbital
¥Il1- bordo posterolateral
1X- regi6n hepitica
X- region eplhranquial
Xl- regldn mesobranguial
X[l regidn metabranguial
Xill- region prologdsirica
XiV- reglfn mesogdstrica
V- region metagdstrica
IVI- reglon urogdstrica
XV1I- regitn cardlaca
X¥II0- reglén intestinal

Fig 32, Esquema general de un cangrejo braquiuro mostrando las regiones en gue
se divide el caparazon (tomado de Williams, 1984).



Callinectes similis



7 DIAS, CANGREJO |

quma tip:cla de primer cangrejo, tanto el ancho como el largo tienen aproximadamente la
misma medida, por lo que se aprecia una forma cuadrangular. Se empiezan a formar los
dientes anterolaterales, en la parte frontal, se aprecian unas pequefias protuberancias
Aparecen las primeras granulaciones l

de lo que serén las lineas laterales, estas son muy finas.

medidas en mm: ancho 2.55 y largo 2.16 ... (Fig 33).

21 DIAS, CANGREJO 11

El caparazér ha tomado la forma alargada lateralmente. Los dientes anterolaterales
aumentan de tamafio pero aun no toman la forma triangular, ha aparecido la espina
epibranquial, se empieza a formar una dentici6n en la parte frontal. Aumentan las
granulaciones de las lineas laterales y aparecen granulaciones en lineas curvas sobre la
partes meso y urogdstrica (parte central del caparazén).

medidas en mm: ancho 3.1y largo 2.11 .........(Fig 34).



59 DIAS, CANGREJO II1

Los dientes anterolaterales se aprecian claramente pero aun no toman su forma tipica, los
dientes frontales empiezan a distinguirse, las lineas laterales casi estan completas, siguen
apareciendo finas granulaciones en la parte central del caparazén.

medidas en mm: ancho 11 53 y largo 6.26

*distancia de linea lateral: 0.27 mm ............(Fig 35)
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94 DIAS, CANGREJO IV

Se pueden apreciar cuatro protuberancias en la parte frontal, las lineas laterales estén
completas, se distinguen claramente lineas granuladas sobre las porciones meso y
urogastrica La porcién posterior del caparazén, comienza a tomar una forma convexa

medidas en mm: ancho 14 y largo 7.4

*distancia de linea lateral: 0.36 ................ (Fig 36)
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114 DIAS, CANGREJO V

Los dientes frontales se aprecian claramente, sin embargo, presentan el mismo tamafio, Las
lineas curvas sobre la regién central se aprecian claramente, estén compuestas de una
granulacién muy fina, de [a linea urogdstrica, se empiezan a proyectar unas finas
hendiduras hacia la parte posterior del caparazén, la cual se ha curvado hacia abajo.

medidas en mm: ancho 20 y largo 11

*distancia de linea lateral: 0.64 mm ............(Fig 37)

154 DIAS, CANGREJO VI

Los dientes ante_rola:er:a}es estén bien formados, de igual forma, los frontales han tomado
su forma y relacién tipica en tamafio (los dos centrales mas pequefios que los laterales).

medidas en mm: ancho 22.5 y largo 12

*distancia de linea lateral: 0.89 mm ............(Fig 38)



249 DIAS,CANGREJOVII

Los dientes anterolaterales, presentan pequefias aserraciones y las espinas epibranquiales
se aprecian mds largas, toda la ornamentaci6n que presenta en esta etapa el caparazdn, es
idéntica a la que aparece en un organismo adulto.

medidas en mm: ancho 41 y largo 18.4

*distancia de linea lateral: 1.43 mm .............. (Fig 39)
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Callinectes rathbunae



7 DIAS, CANGREJO I

El caparazé6n casi es tan largo como ancho, se notan pequeflisimas denticiones tanto en
los margenes anterolaterales como en la parte frontal,las cuales darén origen a los dientes
anterolaterales y frontales respectivamente. Se han formado unas pequefias espinas
laterales, también han aparecido granulaciones que resultardn en las lineas laterales y
lineas curvas de la parte central del caparazén, de igual forma, destacan pequefias manchas
parduscas en diferentes regiones.

medidas en mm: ancho 2.55 y largo 2.16 ...........(Fig 40)

18 DIAS, CANGREJO 11
El cuparazén se ha alargado lateralmente, los dientes anterolaterales han comenzado a
diferenciarse, no asi los frontales, se han formado totalmente las lineas laterales y las

lineas centrales (sobre las regiones meso y urogdstricas),han aparecido pequefias
hendiduras curveadas en In parte posterior del capuruzén,

medidas en mm: ancho 3.55 y largo 2.46

*distancia de linea lateral: 0.18 mm .............(Fig 41)



24 DIAS, CANGREJO 111
Los dientes anterolaterales siguen desarrollandose y los frontales empiezan a distinguirse,
las espinas epibranquiales se han desarrollado totalmente (en proporcién al cuerpo), las

lineas centrales asi como las laterales se aprecian claramente, las hendiduras de la region
posterior se han acentuado més.

medidas en mm: ancho S y largo 2.65

*distancia de linea lateral: 0.22 mm ... (Fig 42)

53 DIAS, CANGREJO 1V

Lta qmyorla de los dientes anterolaterales se han formado totalmente, en la parte frontal, se
distinguen 4 dientes, aun se aprecian algunas pequefias manches pardas, todas las lineas y
las hendiduras han alcanzado la forma de un adulto. En las regiones metabranquiales se
han formado dos carinas (una a cada lado) o protuberancias.

medidas en mm: ancho 13 y largo 7.5

*distancia ds linea lateral: 0.5 mm ... (Fig 43)
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125 DIAS, CANGREJO V

Se han formado los cuatro dientes frontales, los anterolaterales se han desarrollado
totalmente, los bordes o carinas de la parte metabranquial, han aumentado de tamafio, estas

son caracteristicas de la especie.
medidas en mm: ancho 18.7 y largo 10.45

*distancia de linea lateral: 0.4l mm ... (Fig 44)

152 DIAS, CANGREJO VI
El caparazén presenta los rasgos caracteristicos del adulto.
medidas en mm: ancho 25 y largo 13

*distancia de linea lateral: 1.Omm ............. (Fig 45)
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210 DIAS, CANGREJO VI1I
medidas en mm: ancho 29.2y largo 16

*distancia de linea lateral: 1.34mm .............. (Fig 46)

234 DIAS, CANGREJO VIII
medidas en mm: ancho 37.5 y largo 19.4

*distancia de linea lateral: 1.43mm ............(Fig 47)
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243 DIAS, CANGREJO IX
medidas en mm: ancho 40.6 y largo 22

*distancia de linea lateral: 1.64 mm .............(Fig 48)

62



Callinectes sapidus



7 DIAS, CANGREJO !

Al igual que en C. similis y C. rathbunae, en esta etapa se aprecia una forma cuadrangular
en cuanto al caparazén, los dientes anterolaterales se empiezan a formar, en la parte
frontal, alin no se aprecia la formacién de los dientes, las lineas laterales comienzan a
formarse. En la parte central del caparaz6n hacen su aparicién pequefias carinas y
hendiduras, las cuales darén origen a la ornamentacion caracteristica de esta especie.

medidas en mm: ancho 3.14 y largo 2.26 ...........(Fig 49)

10 DIAS, CANGREJO 11

El caparazén ha tomado una forma alargada, los dientes anterolaterales se han
desarrollado més en esta etapa que en las otras especies, los dientes frontales en cambio,
no han aparecido todavia, las lineas laterales casi estan completas. Sobre la regién
mesogastrica se ha formiado una especie de carina que corre lateralmente, de igual forma,
se aprecia otra sobre la regi6n urogastrica, a ambos lados de la parte cardiaca, han
aparecido hendiduras opuestas entre si, en la parte posterior de la misma zona, han
aparecido pequerias hendiduras las cuales se proyectan hacia la parte intestinal.

medidas en mm: ancho 4 y largo 2.57

*distancia de lfnea lateral: 0.17 mm.............. (Fig 50)



18 DIAS, CANGREJO H1

Los dientes laterales siguen su crecimiento, las espinas epibranquiales o laterales, se
aprecian més largas que en las otras especies estudiadas para esta etapa, en la parte
frontal, se comienzan a diferenciar lo que seréin los dientes. Las lineas laterales estdn
completas, la carina que aparecié sobre la regién mesogéstrica, se ha curvado un poco,
con orientacién a la parte anterior del caparazén.

medidas en mm: ancho 7y largo 4.14

*distancia de linea lateral: 0.28 mm ..............

24 DIAS, CANGREJO IV

Los dientes anterolaterales presentan una forma més bién cuadrada que triangular, sigue la
diferenciacién de los dientes frontales.

medidas en mm: ancho 11 y largo 6

*distancia de l(nea lateral: 0.45 mm ............ (Fig 52)

64



I_f" // e O
':{.."" J s . ‘ >
< e——
{Vﬂ \3\ K \f\‘,
/ s 3

50 DIAS, CANGREJO V

Algunos dientes anterolateiales han tomado la forma triangular caracterfstica de estas
especies, los dientes frontales ya sobresalen del margen frontal. El caparazén ya presenta
la forma de un adulto.

medidas en mm: ancho 24 y largo 12

*distancia de linea lateral: 0.89 mm ............(Fig 53)
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68 DIAS, CANGREJO VI

Los dientes anterolaterales han tomado la forma triangular, los frontales se aprecian
claramente.

medidas en mm: ancho 32.7 y largo 17

*distancia de linea lateral: 1.55mm ............... (F1g 54)
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96 DIAS, CANGREJO VII
El caparazén presenta |a forma y las caracteristicas propias de un individuo adulto.

medidas en mm: ancho 44 y largo 22

*distancia de linea lateral;: 2.25 mm..............(Fig 55)
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115 DIAS, CANGREJC VIII
medidas en mm : ancho 52 y largo 27
*distancia de linea lateral: 2.64 mm .............(Fig 56)
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155 DIAS, CANGREJO IX
medidas en mm: ancho 67.5 y largo 34

*distancia de linea lateral: 2.82 mm ........... (Fi9 57)

216 DIAS, CANGREJO X
medidas en mm: ancho 95 y largo 42.6

*distancia de linea lateral: 3.0 mm ...............

20 DIAS, CANGREJO X!
medidas en mm: ancho 130 y largo 53

*distancia de linea lateral: 4.64 mm ............ (Fig 59)
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