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RESUMEN

GarcfadelaTorre José Alfredo"EVALUACION DELACYROMAZINA
EN FORMULACION POLVO HUMECTABLE AL 50 % PARA EL
CONTROL DEESTADIOS INMADUROS DE Stomoxys calcitrans” (Bajo la

- direccion de MVZ David Ferndndez Riveray de MVZ David Pdez Esquiliano).

~En cl pluscmu trabajo, sccvalu()ld pwsentaudncomcrual dela t.ymmazmal 3

Cal 50 % pam el control de estadnos mmadums de Sromorys calcmans en'
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Se calcularon los porcentajes de pupacion, emergencia, sobrevivencia y
mortalidad asf como la concentracion letal 50, 90 y 99 por medio del andlisis
PROBIT. En el laboratorio s¢ observé que la concentracidn letal 50 estaba
representada por la dosis de 8 ppm, la conceml;acién letal 90 en 31 ppmyla
concentracion letal 99 en 200 ppm para el ‘estadio de. larva 3. Con estos
resultados sc llego a la ,conclus_ioh de qhe la dosis recomendada por la casa .

comercial result6 alta para la mosca Sromoxys calcitrans cepa Kerville, asf

-mismo se identificé la necesidad de evaluar cepas de campo.




EVALUACION DE LA CYROMAZINA
EN FORMULACION POLVO HUMECTABLE AL 50 %
PARA EL CONTROL DE ESTADIOS INMADUROS DE
Stomoxys calcitrans

INTRODUCCION

Uno de los factOres que ocasionan pérdidas econdmicas en la ganaderfa

comoasus pmductos. lo commuye la mosca hematétaga Stomoxys calcm ans, |

0 mosca del ts!ablo( J11,14),

V.mas msmucmncs de mvestngauén, enuc cllas el Dcpal tamumo de S

!
1
9
o
o
o
o
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Otra problemdtica de esta moscaesque interviene como vector mecdnico
y huésped intermediario de otros pardsitos talescomo; Habronemamicrostoma,
Setaria cervi, Tripanosoma evansi y Tripanosoma brucei, También s¢ ha

demostrado que transmite horizontal y mecdnicamente, ast como por perfodos

limitados hongos y bacterias como: Dermatophilus congolensis y Erysipelotrix

insidiosa. (4,5,6,12).

El combatc conu a cbtas MOSCas, ncpte%ma en ld préotlca velerinariauno -
de los pwblemas de mayor 1mportancm en la auuahdad esto se debe a la alta} i

tasa de wp:oduccxén hgado con. la mala calendauzacmn d(, pnogramas de? o

comml qufmno (2 5 7 ll)




¥
El desarrollo de las larvas sc divide en tres estadios (1, II, 1), teniendo
un tamaiio que oscilan deentre 1a 12 mm a través de las tres etapas. Las larvas
. licnen una coloracion bianca-lranslﬁcida, pero a medida que se acerca la
pupacion se vuelven mas obscuras 0 amarillentas, son estas dltimas (larvas{dcl
i - Hlestadio) lasque se Obscrvan conmayor frecuenciaenlos sitios de crecimiento

(3:4,6,12),

Lo Eldesarrollo |dl val uqutuc de tempu atura y humedad snmllmes alas de -

los huevos, con un per: fodo de duracmn de 1 a5 dfas, siendo nmportamc seﬁalzu L

' , ’ ~que en cllmas lr{os. este peﬂodo puedu durdr hasta vanas semanas (3 4 6 12) ' o




| dcntro delos esquemas uuh/ados para pmteger la salud pﬁbhw y ammal Estos i L

: wmpucstos. mterﬁeren con ei crccnmnento de los msectos en fases poco"- .

‘ capacidad adaptauva. su comroli “n realidad es muy bajo, oomunmeme se
P o observan en basura 0 mawna orgamca en descomposncion los huevos 0 larvas
Nt _"(larvas 2 y. 3) sm conoccr los estadms de,capullo 0 pupa, donde se reahza

! ~
Los estadios de larva son relativamente ficiles de controlar mediante la

utilizacién de algunos grupos de larvicidas (1,7,10).
MOSQUICIDAS

Desde 1a década de los setentas se han utilizado diferentes compuestos
insecticidas para ¢l control de moscas en sistemas de produccién animal,

incluyendo los organofosforados y los piretroides (1 7.10,).

Algunos de estos compucslos, conomdos como Reguladoros de

‘ Crecnmncmodelnseclos(RCl) han recabndoalencndncomoun potcnc:al agcme- e

’ 'paraelcontrol dei msutosypresmtangran mportancmenelwnuolde vectores L

ﬁ~m°""es' l“s cuales o 50" muy comunes de very locahzar. Debndo a su gran" I




! 3
s6lido, blanco y cristalino, No presenta actividad mutagénica bacteriana y
posee baja toxicidad en animales domésticos, plantas y vegetales, Williams y
Berry (1980), citados por Pochon y Casida (10), mostraronque cuando se aplica
la cyromazina por aspersién en estiércol o como aditivo encl alimento de aves,

producfa un efectivo control de larvas de moscasen los sitios tratados (1,7,8),

El mecanismo de accidnesadn muy di‘scutido ya que aparcmemente este

mguladm ruardaelucmmmnlolawal mtcmmndo concl puoccsoumm&uw“ ‘

“demuda yprwmlendo la pupacu’m normal wmoumsecuencna lalarva mucm L

durame la metamorf()sns @, 7, 1 l)

chndo a las plopledades dc la cylomazm'

etecnvo contraestadnosmmadmos dc los sngulentes génems demoscas: Musca, e RO

Fanma, Luuim, Sromoxys Haematobm, Ophy:_
(7 10’“) , R L

espccuo'\de accnén cb E




: amu ior mum, dcscxitoe lo quc llcva a Ia mcapacidad e

Durante el ciclo de muda, las protefnas y la quitina son sintetizadas por
las células epidérmicas. Para la sfnicsis de la quitina se requiere la preséncia de
precursores como la trealosa o el glicgeno, asf como la intervencidn de varias
enzimas tales como: Hexoquinasa, fosforilasa, fosfoglucomutasa, isomerasa de
glucosa fosfato, glutaminfructosa-6-fosfatoamino-transferasa, gluéosaminﬁ- |
6-l‘osfuto—N-acclii-trhnsl’crasu mulas‘a; de t‘osfoacet'ilgl ucosaming, uridina-
ditosfato-N-acetil-glucosamon- -pitofosforilasa y Ia smlelasa de fa qumna qut

dcuva la ultima tase de pOllerlldClGn (7)

Lmefums lanwcndasylos u'asmmoscuuculanesquu producen los RCI' -

se basan en la mtelvencmn dulantc los dxtuentus pmu,sos

f ‘dc culfcula (exuvndrsc) de manela natural Lo cualse sustent \medn. me varm‘ -

- mostlaron las altcracmms cuucularcs causadas por la mh;bxcidn de la s(mesis‘ ‘{‘,‘ 5

ibgﬂfn_’ivi'cos i

smscctos de mudalf" o

K }estudms dcl cnec:mtemo lmval en los que sc apltcaron diteremes.mémdm que S




fdrmaco penetre la cutfeulade laslarvas y pupas tratadas tpicamente dependerdn

de la habilidad del solvente, asf como de una dosificacion adecuada (8,10,11).

Las concentraciones estimadas para obtener un 50% de inhibicién de
cmcu,cnua vanfa de a@uudo a las especies de moscas ualadas, asf como a la

cepa de las mismas; comcmdaﬁ algunas dc ellas en Ll ouadxo ndmero uno

O, lOll)

Fn mamﬂcr(}s se mvesugd el metdhohsmo du la cylomarmag i

’ prmcnpalmcmc en 1atas, bomgos, cabras lauantcs y monos En todas estaS' |




siendo ¢stos la melamina, hidroxi-cyromazina y metil-cyromazina (yatas y

rumiantes) (7,9).

Enun estﬁdio de residuos en aves, aunadosisde Sppm duranic 8 semanas,
o se encontraron residuos dc‘ melamina en huevo, carne, higado, grésa o piel.
Los mdximos niveles tisulares encontrados despuds de 14 dfas tueron con 0.08

‘ pbm enla carne, 0.13 ppm enel hfgado y niv’cles,por dcb:ajc‘)‘a 0.05 ppm cﬁ la

o msyhpEds,




JUS’l‘lF_lCAClON

Debxdo aquznoscmcomraronestudmsreahzadosen Méxk,oporlasasa [
‘comemal para la dosnﬁcauén de esta molécula, y el las que se reahzaron SR

: dosmcacmnes cmpmcas. en el prescnte estudm se pretende ubtener la‘:'j'"

. : dosnftcacidn de la molécula, pamcndo de la estandanzauén dc ala Lepa e

B laboramno Kervﬂle con el tm de imcnar lacomparacnén de esta cepa contr as‘_- E

g cepas de campo de nuestm pais, en postenores estudios




HIPOTESIS D m‘fv‘nsm,;c;qu -

A medlda quc s decnememu ld concemla ;

md "‘oyrom“aina pmucndogl,_'" i

L de la dosns recomendada comeludlmeme (5000 ppm con dlluuon doblesiv'_f
e seriadas, s obsewara mayon porwmajc de pupacion.y. emergencia de lo

e 'estadtos mmadnros (L3) dc Stomoxys calcnrans.




OBJETIVOS

f
gt R Delmmnar cl etccto sobnc pupauén y cmug,encm dela cyn‘omazma en}}‘ :
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; :
§ 3
b

_ MATERIALY METODOS

| LOCALIZACION

Y ;;‘Iocdllzado en Jmtepec Morclos, Mum,o
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Se probaron 12 grupos de 20 larvas cada uno de Smmoxys calcitrans con

ESQUEMA EXPERIMENTAL

3 repeticiones, Cada grupo recibid aleatoriamente un tratamiento diferente -
consistenteenuna de la diluciones dobles seriadas de cyromazina indicadas en

el cuddlo snguueme, pal uendo de la dllumdn comuual (5000 ppm), con la ‘-

‘exuepcmn del grupo tcsugo que sdlo se traté con agua dcsulada

CUADRO DE CONCENTRACIONES A PROBAR DE
e CYROMAZlNA '

CONCENTRACION '




Réi

El tratamiento se realizé esparciendo 2ml de cadadilucion a probar sobre
lasuperticie del medio que contiene las tarvas (F1 medio consisten 85g de heces
de bovino, 50g de alfalta y 10g de harina de pescado). Posteriormente se
incubaron a 27 grados centfgrados y 65% de humedad relativa durante 3 a 4
dfas, tiempo en el cual llegan al estadio de pup’zis, estas s¢ retiraron de cada

medio, para posteriormente incubarlas durante 4 dfas mas parasuemergencia.

Ll material biologico para las prucbas consistid ei_i 720 larVas (L.3) de

Stomoxys calcitrans susceplible, cepa Kerville..

Los msultados de porwm‘gc dc pupacnén, ‘emergencm, monalndad y‘f; s

N soblevnvenua. scran calculados mcdname las sxgunentes tormulds (‘1‘3) - Ay

+ Porcentae de pupaicn = (No. de pupas formadsNO d arvs noculadas) 100

i Porwmajcdu emcrgencla= (No demoscas cmergidas/No dcpupasformadas)xloo '
Porentasdesobevivncia=(No.denuoscas mergdas N, darasnoculada< 100
centaje de sobrevivencl mends 100+

€ 90y LC 99 s¢ obtendréin por medio de anlisis PROBIT




. (ppm), por otro lado la concemrauén mhxbxdma de. la emurgenua pupal 90 enf" i
3 1esultados encuemxan expuustos w el cuadro 2yen a  grdfica

‘f.".,'{} ,} determmado por medm d

RESULTADOS

De las L1 diluciones evaluadas utilizando un t‘actor de 0,5% partiendo de
fa dosis comercial, fue pmtble duummal laconcentr. auén letal S0, wpnusentada

por laconcunracuén mhnbndmade lacmu gcncmpupdl 50 en 8 pan tcspor lmlldn |

31 ppm y. lmalmeme la concenu'acxén letal (CL) 99 ,epm“m dda p 0r la;t",::h‘» .

B ’conu,mmcxén mhxbx(lm'a de la cmugcnua pupal 99 en 2005"ppm dlchos ’ 5
o : N N . '11
|

En el wadro dc nﬁmem se menuona clvvalor de'la'Cff *5’0,‘ el cual fue.

-l‘fanéhsns probn .como un valor estimado




! -
El cuadro ndmero 4, informa los efectos expresados en porcentaje de las
diferentes concentraciones de cyromazima cevaluados sobre la pupacion,
emergencia, sobrevivencia y mortalidad de la cepa de Stomoxys calcitrans
Kerville, partiendode laditucidn comercial A hastala dilucion K correspondiente

a 0.0004828%. Grdficas 1, 2, 3, 4.

La relacion existente entre las (hteu,mcs mmcmmuoncs cvaluadas y

lepmsumadas en porcemu}es. aef como ef nimero dl, ldl‘VdS mouuladas pupds' ‘

¢ imagos en tres repeticiones respectivamente, se informa en_ «_.l cuadro numcxo :
5.
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Con base cn los resultados obtenidos, la dosificacion comercial -

DISCUSION

recomendada por la casa comercial productora de cyrm_ﬁazina,‘paru el control
des. calciirrms es alta, contra lacepa Kerville évaluada, enelque se determind
que una concentracion de 8 ppm eran sutmcntcs para alcanzar la CL 50 a
-+ diferencia de las 1600 ppm marcadas con la plucbas lealwadas pnopneddd de
3 casa Ciba, lo cual suglcro una fucn 1 suscepubnhdad dc, las mosc,as db la copa} - |

v wtandarmda du esta plueba.

R‘esiﬂi’a 'necesa'rio menciohai' qué 'uni | "oncmn acion comelcaal dc 5000" -




segundo tratamiento, si las moscas nunca ha sido tratadas con cyromazina,
recomendando dentro del programa de control de mosca del establo, el uso de

lamitad deladosis comercial del productoenlossitios donde seubican las tases

no reproductivas del pardsito,

Evaluando po&criormcntesu ct‘ectiyidad muiando como basc ¢l nimero :
de larvas 3, presenies por cm Cﬁbico de éx‘tiércolfmuesm':adb Este tipo de
mampulauoncs qufmuas necesttaran rc,pemsc hasla emomrdl un 8() %o dc ‘,
control, es considerado como dptxmo para mstalauones sobre todo de upo o : L
lechero (8) Porotro lado el costo de vema al pﬁhhw de estos productos LS alm,‘jf'f:_ .

~ por 1o que mediante este upo de medidas ¢s posnblc reducnrlo parclalmentc, . & ‘
. permmmdo as solo el uso de rcguladorcs de crucxmn,nto pa:a tratamxemo de o ; e
‘csmdms larvanos y cvxlar el uso du organot‘osforados en csuércol reservando f ':; 8 ‘li L

| ‘ \fsu uso para lases adultas \inicamente. pudlendo de esm manera, mtan los en!(: e

- ‘conjumo con mras tamxha,s dc msecucldas como la de los ptretrmdes, evnandog. : 2

st la seleccmn y segregacadn de genes que wdlﬁquen lesxstencm mmtiple,jﬂva e

| “‘*3;1.'dentro deuna mlsmapoblaudn(lz) Esnweadno reahzarmas mvcsugacmnes
1 _:’_'-:deestc lipo encondicxmesdecampo encepas noestandanzadas ymdueremes

A - zonasdel pafsuoncl objetode compararlas commlacepa Kervxllc de wlercnc :

I ?"medxame dosxs dxscnmmames. con ol proposno de conocen si uusten l‘auorcsf

e ’jde resnstencna y cuales pueden scr es&os, con el propésno tambaén dn estabiewr :

e :mejores estraleg:as dc c.onuol en cada mna del pa{s u,mendo :slempne enf

: f_»f_;consxderauon qm, en cada rancho el comptmamxenlo s:empre Selii dntuente




- CONCLUSIONES

* Una vez obtenidos los resultados de el presente trabajo se concluye que; -

1. La dosis recomendada por la casa comercial s’ alta paralamosca S,

calcitrans cepa Kerville. -

.- Es necesario realizar este: tnpode “(rabajos en-campo: con’ cepas n

estandarizadas de diferentes zonas del pafscon
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CUADRO 1
Concentraciones inhibitorias de la emergencia 50 de diferentes especies de
! moscas
! :
| ESPECIES ~ CLSO (PPm)
| 'Boeucherisca peregrina 0.5 o

| | Calliphoraerthrocephala - 015 EE
; :AChrysomiak‘:hlo,eryga} i N N 07 o g

Drosophila repleta ~—~ -+ 0'5 i

| Faniacaniclais ~ A

# Fama albitarsia j
 Hermetia illucens |

.-_ Lucnlna serncata
B Lm.uha cuprina ( OF resnslcnte )
Musca amumnahs \ '
N f . Musca domestlca




CUADRO2

Relacion de las tres diferentes repeticiones de cada una de las diluciones,

con ¢l ndmero de pupas y moscas obtenidas en relacion con las larvas

inoculadas.

i | Concentracién #de [Repeticion] WRepeticin| Repeticidn |
’ R T B T _ 2 B 3

L%
- [acess
[Bro2se

- c-oizsw
o |p-ooexsw [
 [reoomses |
A G- 0ou2sH |

vas |-

o |Moscas| 1

lllll
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!
i
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CUADRO 3

Concentraciones expresadas en porcentaje, inhibidoras de la emergencia

de Stomoxys calcitrans cepa Kerville confrontadas cyromazina al 50%.

"

‘Concentraclon
- comerclal

Concentracién
 letal S0

Concentraclon

1 e |

Concentracon
- letal99

‘recomendada

o
O PPM

CPPM

oo | oo |

PPM




CUADRO 4

%

Valores intermedios PROBIT determinados paralaCL 50, CL. 90 y CL

99 comparados contra las diluciones evaluadas para su determinacién,

Concentraciones |

- CLSO

CL%

. CLY

{0.0009765% -

-1 0.00195312%

- 0.0008%

[ oongssizn

0.00390625%

-~ Sppm

- 0o

looise
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CUADRO §

Efectosexpresados en porcentaje de pupacién,emergencia, sobrevivencia

y mortalidad de larvasenestadio 3 de moscas Stomoxys calcitranscepa Kerville

tratadas con cyromazina al 50%.

~ |Concentracion

Cfposm ]

: % pub;;cioil

E

% emergencin ..

 Jesobrevivencia

85%

o Jes0aasn |

S

wooh |

wa |

| sesen |

" |H.-000390625%
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(ST TESS RO DEBE
GRAFICA1 SALR BE LA BIBLIOTEGA

\
'

- Efectos expresados en porcentaje sobre la pupacién de larvas en estadio

3 de S. calcitrans cepa Kerville tratadas con cyromazina al 50%.

' 1/
. 100 m%

N I e et VI
l | | _-90% N /q;@ 1 95% %

N0

: TN Y
0% =

IHE
60% |

|

|

—
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GRAFICA 2

#

Efectosexpresadosen porcentaje sobrelacmergenciade larvasen estadio

3 de S. calcitrans cepa Kerville tratadas con cyromazina al 50%.

D_lLUClONES EVALUADAS

L -t
-

9%
80% -
0%
ot
B e
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GRAFICA 3

~ Efectos expresados en porcentaje sobre la sobrevivencia de larvas en

estadio 3 de S. calcitrans cepa Kerville tratadas con cyromazina' al 50%. -

me>NZmOTOT

K- 0.0004828%




GRAFICA4

Efectos expresados en porcentaje sobre lamortalidad de larvasen estadio

3de S, calcitrans cepa Kerville tratadas con cyromazina al 50%. -

100% -

100% 100% | 100% | 100% | 100%| N ggep| -

) ,. 'QO%A I | ) \

RS NS S SRPCL)

S DIL




GRAFICA §

Valores intermedios probit determinados paralaCL.50,CL 90y CL99.

#

:i";az,‘m‘o,:'ufg‘-; :
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