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RESUMEN 

CRUZ CASTELLANOS HUMBERTO. Determinación de la eliminación de 

huevos y de Mulos de anticuerpos a Fasciola hepatica en ganado vacuno 

tratado con Triclabendazoi en clima cálido húmedo (Bajo la dirección de:Hector 

Quiroz Romero, Cristina Guerrero Molina y Froylán Ibarra Velarde). 

Este trabajo fué realizado en el rancho "La Villa de Guadalupe" ubicado en el 

municipio de Pichucalco, Estado de Chiapas. El objetivo fué determinar la 

prevalencia y la intensidad de F. hepatica, en ganado vacuno sometido a 

tratamientos con Tridebendazoi* cada 56 y 112 diles, y conocer los Mulos de 

anticuerpos contra éste trematodo determinando la correlación con la 

excreción de huevos, Se empleo un lote de 42 cabezas de ganado bovino cruza 

de cebulsuizo, mayores de 36 meses y en producción láctea, positivos a F. 

hepatica mediante un examen caproparasitoscópico. Se integraron tres grupos: 

el A y el 13 que fueron tratados`con Tridebendazor con dosis de 12 mglkg de 

Pesa en pié y el grupo C sin tratamiento (testigo). El experimento 'duré siete 

meses. El grupo A fué tratado cada 56 días. La prevalencia se redujo hasta un 

21.42% ±0.47  deePeee del primer tratamiento.  y ésta valor descendió hasta 0% 
después del tercer tratamiento. El grupo B fué tratado ceda 112 días, la 

prevalencia efnuéeidleirup0141:stlit%-t
o fué del 

idelolasy  idaemuedniaPrimd 
primer: 

excretados
ntl   

prevalencia 

	La 

oscilo entre 77 y 99; en relación a la intensidad' se observó 
una minie" de10 y  eomo Máxima 189. 	 13 Entre el grupo A y el se observaron diferencias 

estadisticas significativas (P<0.05) en las medias de los dios 84 y 112:011y 

on 	significativas con el grupo testigo (P<0. siempre :euktesedeM°:cuerpode ansikados  por la pruebe ELIsA se obeeri  nmeron. nbo i  ajelee, 

que en densidades ópticas se mostraron por debajo de 0.679, 

encontraron diferencias latid'  ¡atices (P10,05) entre un Meló grupo y entre los 
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tres grupos. La correlación entre los titulos de anticuerpos y la excreción de 

huevos 'Lié baja (0.26, 0.0022 y 0.011 para los grupos W, "13" y T" 

respectivamente). Se concluye que el tratamiento con Triclabendazor a 

intervalos de 56 días tiene una mayor eficacia que aplicandolo cada 112 días, 

pero el costo del tratamiento se eleva, por lo cuál será necesario evaluar el 

esquema a seguir en una explotación de acuerdo al costo beneficio, También se 

encontró que los títulos de anticuerpos no son de utilidad para determinar si un 

animal esta parasitado, y además, no guardan relación 

huevos de F. hepatica. 
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INTRODUCCION 

Las zonas tropicales y subtropicales son las más propicias para el 

desarrollo y proliferación de enfermedades en el ganado, debido a las 

condiciones climatológicas tan favorables que existen(20,41). Es así, que 

problemas parasitarios gastrointestinales como la fasciolosis y la 

paranfistomosis, son enfermedades muy comunes en estas regiones(33). 

La humedad permanente es un obstáculo importante en el control de la 

fasciolosis, ya que ocasiona la proliferación del huésped intermediario 

propiciando reinfecciones constantes, en explotaciones extensivas(24). 

La distribución de la fasciolosis es cosmopolita, variando su frecuencia en 

morbilidad y mortalidad grandemente, de una región a otra. Las especies más 

afectadas son el ganado ovino y bovino, aunque también son receptivos el 

porcino, equino, caprino y mamíferos silvestres como,  conejos, ratones, ciervos y 

jabalíes además de representar una zoonosis • 	ante(11,15,33), 

El sistema usual del ciclo evolutivo de FOSCida heeetíca, se desarrolla de 

un estadio a otro en el que las pasturaa húmedas Y 	

on

bajes promuevenlos  el 

crecimiento y reproducción de  
i°. una larva 

de de le Familia Lymnaeidae, 

 

cuáles se infectan por un miracid 	larva Móvil que edoei a de en huevo 

del parásito que es excretado en 1asuaems-  (2.8•16)*Peat 
y  

ati 
 se 
ar a °mi 

desarrollocomo
g 

dura de 8 a 8 semanas, lee cercadas emergen caracoldel 	en le  

Pastar  

en la vegetación, y son capaces de sobrevivir vario* meses 
 

metaceercana  .pasra completar el  ciclode vida, 
itar I las_metacercarias 	

que ser  

las raw,ioles 	migran 
por el hígado durante 8 a 
ingeridas por el 

 ganado al momento de Pa  
10 semanas  estableciéndose como adllitO5 en los 

conductos biliares, en donde comienzan la postura de huevos(18,28,20,39). 

La importancia de dicha enfermedad en los bovinos redice en su carácter 

enzoólico, con un notable efecto sobre la disminución de te producción láctea 

(43). El retraso en el crecimiento, la.disminución de, la calidad de la leche, bajos 



parámetros de fertilidad, abortos y de gran importancia el decomiso de 

hig ados(7, 29,30,35). 

Malone gt aL(22) mencionan que en infecciones leves (tonteo menor a 1 

huevo por 2 gramos de heces) es imperceptible alguna pérdida económica, en 

casos moderados (2 a 10 huevos por 2 gramos de heces) es estimada una 

pérdida económica ligera, y en situaciones severas (más de 10 huevos por 2 

gramos de heces) se observan pérdidas económicas considerables. 

Los estudios inmunológicos han sido empleados en poca escala para el 

diagnóstico de la fasciolosis, teniéndose para este fin las pruebas de 

precipitación, aglutinación, fijación del complemento, inmunoensayo en capa 

delgada, pruebas cutáneas y pruebas inmunoenzimáticas; utilizándose también 

algunas de estas para realizar estudios seroepidemiológicos(27,42). 

La técnica ELISA para el diagnóstico de Fasciola hepatica representa 

una situación ventajosa ya que permite la detección de anticuerpos anti-fasciola 

desde la segunda semana post-infección (27), lo que permite detectar la 

presencia del parásito en su estado juvenil. Esto contrasta con la técnica 

coproparasitoscópica, en la cuál la presencia del parásito adulto es detectada a 

través de sus huevos liberados entre 8 y 10 semanas posteriores a la 

infección(42). 

En el control se han aplicado tratamientos contra F. hepalica, que no 

afectan a las formas inmaduras, por lo cuál la producción de huevos se 

interrumpe parcialmente pero el ciclo de vida continua indefinidamente (9,44), 

esto se ve favorecido en las regiones tropicales húmedas por la alta 

precipitación pluvial, donde el ciclo se presenta en forma continua durante todo 

el ano (33), situación que se observa en la zona del estudio. 

De los compuestos quImicos con actividad fasdolicida, recientemente se 

ha introducido un nuevo fármaco que es el Triclabendazol" que ha 

revolucionado el tratamiento de la fasciolosis debido a su alta eficacia contra 

todos los estadios del parásito(28). 



El Triclabendazol* es un compuesto clorinado derivado de los 

bencimidazoles, con acción especifica sobre F. hepatica. 	El producto es 

inefectivo contra otros trematodos (Dicrocoelium sp., Parainphistomun sp, etc.), 

cestodos y nematodos. El mecanismo de acción de los bencimidazoles no 

esta bién determinado aún(11,28). 

Malone y Craig (22) determinaron en forma experimental que el 

Triclabendazol" a una dosis de 12mg/Kg de pv. en bovinos tiene una eficacia 

mayor al 99% contra formas adultas y en formas inmaduras (en conductos 

biliares), y mayor al 90% en formas inmaduras en su migración hepática. 

Boray (1982) reporta eficacias del 93%, 85.4% y 951% contra fasciolas 

a las 2, 6 y 8 semanas postinfección con dosis de 12 mg/Kg de peso en pié con 

Triclabendazoli(3). 

En un estudio realizado en China por Fuhui eI al. (12) en el cuál fueron 

infectadas experimentalmente 18 vacas con 8000 metacercarias y después de 

un tratamiento con Triclabendazol* a dosis de 12 mg/kg de peso en pié, sebo 

realizó fa necropsia obteniendo en comparación con los grupos no tratados, una 

reducción de 85%. 99.6%, 99.8%,100% y 100%. a las 2. 8, 8. 12 y 18 semanas 
respectivamente. 

Peatierecciee 	.del 	l 	mediante Ra ic el J. (34) obtuvieren una eficacial 100%tratara  

apliacaciónP  oral a una dosis de 12 Ingikg de peso en pié con Triciabendazol*  a 

las 9 semanas postratamkmto y una eficacia del 98.4% a las 15 semanas 

postratamiento. 

Los fármacos que son eficacez contra los estadios juveniles de F. 

he  

tienen el beneficio de que el intervalo de tratamiento puede ser mayon 

con  Pa  el tica ie  Ttriclabendezele,• intervalos de tratamientos de 10 semanas pueden  
establecer un  buen control, de tal manera que  aplicandos4,3)  tratamientos se 

puede aseourar una Mima contaminación de las pastura(4  

En México se han realizada algunos trabajes doedl se da seguimiento al  
ciclo de F. hepatita; y•se establecen programas destinados. 	a su control, como 
los efectuados 'por Nuñez y QUITOZ en ganado de lidia(24), y por Rangel quién 
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llevo a cabo un estudio poblacional de la Fasciolosis en el estado de 

Tabasco(33); pero no ha sido elaborado un trabajo en el trópico húmedo en 

México, donde se de seguimiento a la eliminación de huevos y a la cinética de 

anticuerpos en animales bajo tratamiento a diferentes intervalos. 
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HIPOTESIS 

La prevalencia y la intensidad en la eliminación de huevos de Fasciola 

hepatica en ganado vacuno tratado con Triclabendazor cada 56 días es menor 

a los sometidos a tratamientos cada 112 días, bajo un sistema de pastoreo en 

clima cálido húmedo. 

Los titulas de anticuerpos mediante la técnica ELISA varían entre los 

diferentes grupos y entre los diversos periodos sin que exista una correlación 

con la cinética de excreción de huevos de F. hepatica. 

OBJETIVOS 
1,Determiner le reducción  en la Positividad de muestras de heces a 

huevos de F. hePatica (prevalencia) y la intensidad, promedio de huevos por  5 gramos 
 de heces(hp5gh) en ganado vacuno  sometido a tratamientos con 

Triclabendazol* cada 56 y 112 dios. 

2.Conocer los titulas de anticuerpos contra F hepatica mediante 

técnica  
ELISA, en los tres grupos durante el periodo en  estudio.

3.Deterrn iner la correlación entre los títulos "de anticue
rpos 

 y a cinética de 

excreción de huevos de F. hePetke. 



MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realizó en el rancho "La Villa de Guadalupe" 

localizado en el km 2 de la carretera Pichucalco-Juárez en el Estado de 

Chiapas, a 105 metros sobre el nivel del mar. Presenta un clima cálido húmedo 

con temperatura media anual mayor de 22°C, y precipitación pluvial de 2900 

mm al ario(13). 

El trabajo de laboratorio se llevó a cabo en el departamento de 

Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la 

Universidad Nacional Autónoma de México, y en las instalaciones del Centro 

Nacional de Investigaciones Disciplinarias en Parasitología Veterinaria de la 

SAGAR-INIFAP, ubicado en el Estado de Morelos, México. 

ANIMALES 

Se empleo un lote de 42 cabezas de ganado vacuno en producción láctea 

con edades mayores a 36 meses, que permanecieron bajo las mismas 

condiciones ambientales y de alimentación, durante todo el periodo en estudio. 

OBTENCION DE LA MATERIA FECAL 

1. Se recolectaron aproximadamente 100 gramos de heces directamente 

del recto, se emplearon bolsas de plástico y se identificó cada muestra con el 

número correspondiente al arete del animal, 

2. Las muestras de heces se transportaron al laboratorio en cajas de 

unicel con refrigerantes y se mantuvieron en refrigeración hasta ser procesadas, 

3. Se aplicó a cada muestra de heces la técnica de Beneclek para contar 

los huevos en 5g de heces(hp5gti) (1,31). 



9 

OBTENCION DE LOS SUEROS 

1,De los animales se obtuvo una muestra de sangre de la arteria o vena 

coxigea empleando el sistema de tubos vacutainer sin anticoagulante y se 

identificaron con el número de cada animal. 

2.Las muestras de sangre una vez coaguladas, se centrifugaron a 2000 

revoluciones por minuto(rpm) durante 8 minutos. Posteriormente con la ayuda 

de una pipeta Pasteur se colectó el suero y se colocó en biales previamente 

identificados; se congelaron para ser transportados al laboratorio en una 

nevera con refrigerantes, donde se mantuvieron hasta ser procesados, 

&A las muestras de suero obtenidas se les aplicó la prueba indirecta de 

ensayo inmunoenzimático (ELISA) a partir de la descripción realizada por 

BoulM en 1985(5) y por Sánchez y Cambra (36) con algunas modificaciones 

del laboratorio del Centro Nacional de Investigaciones Disciplinarias en 

Parasitologla Animal, 

&Estos procedimientos se repitieron los días 0, 28, 56 y 84. 

TECNICA ELISA 

iEn elax  prueba ELISA  se utilizó antigeno de F. bePelice adulta (de  
seo'ec 

óni steció 
 se emplearon misrePlactis Nunc-Irtimuno Plato MaxiS°9 

El conjugado tua una anti-IgG bovino manadas». 	désarroilado en corteje, euna.  
armo de 1 en 2000. El sustrato utilizado fué ABTS (sigma hnun° 

chamicals), y la ab:menda  fué leida Mediante 110E1'  r°1tórne' 	l
nanhetf: 	os de 

longitud de onda,  empleandé un 
lector

ctor  pAnitimen 
Plus,: 

a405 

versión 
. 

2in  

03. 

DISEÑO EXPERIMENTAL 

I, Con las muestras de heces del die -30 se formaron tres-grupos (A,, 

C) "realizándose una disttibUción hamoginea de acuerdo a la cantidad de 

hp5gh(40). 

1 
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II.Los grupos A y B fueron tratados con Triclabendazol" a dosis de 12 mg 

por Kg de peso en pié (4), y el grupo C no recibió tratamiento (permaneció como 

grupo testigo). 

Hl. El grupo A recibió tratamiento cada 56 días, y el grupo B cada 112 

dias durante los 7 meses que duró el experimento. 

EVALUACION DE RESULTADOS 

Para realizar el análisis de éstas pruebas se utilizo el paquete SAS® (37). 

1.Cada 28 días se determinó la prevalencia y la intensidad a través de la 

media de hp5gh, la mínima, la máxima, la desviación estándar y el error 

estándar. 

2.Mediante la técnica ELISA se determinaron las densidades ópticas 

calculando la media, la desviación estándar, el error estándar, la mínima y la 

máxima densidad óptica. 

3.Para interpretar tos resultados de las densidades ópticas obtenidas de 

los sueros mediante la técnica ELISA se consideró como valor base las 

mlnimas y las máximas densidades ópticas de los controles positivos, así como 

sus medias aritrnéticas(36). 

4.Se flavo a cabo una prueba de kruskal-Wallis con los grupos A, B y C 

para determinar si habla diferencias estadleticas. 

5.Con los datos de prevalencia y de intensidad de los grupos A y B de 

todo el periodo se aplicó la prueba de IMIcoxon para determinar a partir de que 

momento eran diferentes(40). 

6.Se realizó una prueba de, correlación de Speerman (40) entre la media 

de hp5gh mensual y los títulos de anticuerpos, Interpretando los datos con et 

ajuste de tiempo correspondiente al ciclo del parásito, con la migración de 

formas juveniles de este. 



I 1 

RESULTADOS 

En el cuadro 1 se describe el grupo A tratado con Triclabendazol" 

cada 56 días, que presentó una media antes del tratamiento de 86.57±10.56 

hp5gh (día 0) y después de éste, la media mostró una variación de O (días 84, 

140 y 168) a 2.92±1.99 (día 56). La mínima antes del tratamiento fué de 7 y la 

máxima de 182 huevos de F. hepatica , y después del tratamiento se observó 

una variación entre la mínima y la máxima de O (días 28 al 188) a 22 huevos 

(día 56). La prevalencia después del primer tratamiento disminuyó a 21.42% 

(día 28) y descendió hasta llegar a 0% (día 84) después de un segundo 

tratamiento. Posteriormente volvió a subir a 7,14% (día 112) pero después de 

un tercer tratamiento se mantuvo en 0% (días 140 y 168), 

Cuadro 1. Efecto del Tridabendazol* en el grupo A sobre la excreción de 

huevos de Fasciota hepatica en ganado bovino tratado cada 56 días en clima 

cálido húmedo. 

DíAS -30 28 84 112 140 188 

TX 

X 09.71i12 16.57±10.6 0.78±0.4 2.02±1.99 0 -0,0710.07 o O 

PREV 100 100 21.42 14.21 7,14 

El 99.14 97.07 100 90.01  1 00  

m. 7 2 0 0 o 0 O 

102 173 O 2 0 1 0 

!tedia atitmétka de huevos de Fasclole 
e. PREVe Preielenci 

Chi Reducción porceittuel en le excreción de heeeoe. . 	„ 
ovil hilaba cantidad de huevos excretados. 
Me 't'eleve cantidad de huevos excretados: 
IS. Tratamiento.. 
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En el cuadro 2 se describe el grupo B que recibió tratamientos con 

intervalo de 112 días observándose una media de 82.85±14.7 hp5gh (dia O) en 

el momento de iniciar el experimento, y posteriormente se presentó una 

variación de 0.14±0.14(dia 140) después del segundo tratamiento a 8.35±3.33 

(día 112). La minima de huevos antes del tratamiento fué de 26 y máxima de 

190 (dia 0), valores que se modificaron después del tratamiento a una minima 

de O (d'as 28 al 168) y una máxima de 34 (die 112). La prevalencia en este 

grupo no llegó a ser de O en ninguno de los muestreos, y su variación fué de 

7.14 (dla 140) a 35.71 (días 84 y 112). 

Cuadro 2. Efecto del 'Triclabendazol* en el grupo B sobre la excreción de 
huevos DE F. hepatica aplicandolo a intervalos de 112 días. 

DIAS -30 20 56 84 112 140 168 

TX 

X 67.92±11 62.115±14 0.710.4 2±1.4 4.14±1.7 8.35±3.3 0.14±0.1 015E15 

PREV 100 100 14.28 14.28 35.71 7.14 .  14.21 

ÉI O O 99.22 9/.99: • 96.112 90.18 1)11,81 118.1)2 

9 26 o 0 O 0  

160 1110 6 1 21 34 7 

X• Media adtmétice de huevos de foadol• hepatiet 
piteo,. Prevalencia, 
Eh,  Reducción porcentual en la excreción'de huevos. 
me Mínima cantidad de huevos enrolados. 
M■ Máxima cantidad de huevos excretados. 
TX' Tratamiento. 

El cuadro 3 muestra el grupo C que permaneció como testigo, se 

observó un aumento en la excreción de huevos después del día 0, alcanzando 

• 
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su maximo nivel el dia 56, después del cuál comenzó a disminuir 

progresivamente. 

Cuadro 3, Cinética de eliminación de huevos de F. hepatica en en el grupo C en 

animales que no fueron tratados con Triclabendazol'. 

DIAS -30 0 28 56 84 112 140 168 

TX - . . 
- . - - - 

X 68.14 79.92 91.21 99.92 84.84 85.07 76.78 78.85 

PREV 100 100 100 100 100 100 100 100 

El 0 0 0 0 0 0 0 O 

m 13 10 45 52 56 26 33 29 

M 150 183 178 189 185 166 142 159 

X■ Media aritmética de huevos de Fasciolo hipado. 

PREV• Prevalencia. 
EI• Reducción porcentual en la excreción de huevos. 
m= ;Anima cantidad de huevos excretados. 
Mz Máxima cantidad de huevos excretados, 
TX* Tratamiento. 

que en hos  dios  .30, y () l!ntes de En el cuadro 04  se puede
PeunedcoéhhalyPrrsen9iadrifmerfaailes":1119'.‘ r1:1111  tlies; entre los iniciar. el experimento,0 sn) con 
la 

 prueba' de Ire!(!1"119' 
reducción' de huevos "1. 

A, B y á, (P)17-- 
	' n els dia ° le' 

	al D(ditis 

grupos  
	.. del tratamiento 'e 	.' .' 	' - .Á con respecto 

	, . 

Despué
s 	iii<0 D5):en ei gr93°'-' 

	'  lario° c''' se  

ii 	i hepatita fué significativa 
	',- 	ss . - En.rellIcién.. e: 

	i une. 

F-5018 
	' prueba dé. yVilcol  ' ' 

	,tiiiliidás,..,s.sldian e..  
84 y,  112), mediante 

significeUva uva.  (11<i),61):901 los grupos
_._,_, 	. '  

• observó'  . 	diferencia 
ellui 

prueba de Kiuskal-VVau sí", desde 13.111'110  28 hP011,91111!r  e/ experimento.'  



14 

Cuadro 4. Perfil comparativo entre las medias aritméticas de excreción de 

huevos en los animales tratados con Triclabendazol*(Grupos A y 6) y los 

animales sin tratamiento (Grupo C). 

DIAS GRUPO A GRUPO B GRUPO C 

-30 69.71±12.61 67.91111.42 68.14±11.23 

0 66.57±10.56 82.85±14.70 79.92±47,97 

28 0.78±0.47 0.71±0.49 91.21±12,03" 

66 2.82±1.911 20.42 99.112110.92" 

84 0• 4.14±1.79 94.64±11.90" 

112 0.071±0.071• 11.360.33 85.07±1126" 

140 0 0.1410.14 76.78±1109" 

168 O 0160.59 78.85±11.09" 

*(P<0.06) 
	

"(P(0.01) 

Gráfica 1. En esta gráfica se comparan los tres grupos estudiados, 

donde claramente se observa la diferencia en la excreción de huevos de los 

animales tratados con relación a los controles. 

En el cuadro 5 se observan las densidades ópticas en suero de 

bovinos con tasciolosis mediante la prueba ELISA. En el grupo A se observó 

una media antes del tratamiento de 0.679, y posteriormente disminuyó a 0.619 

(dla 84), pero antes se observó un aumento 0,636 (dia 56), En el grupo se 

observó una media de 0.643 antes del tratamiento, que fue menor a la densidad 

óptica promediada en el grupo A y posteriormente disminuyó a 0.628 (dla 84) 

pero presentó antes una elevación a 0.651 (dia 56) En el grupo C la media 

antes del tratamiento tue menor que en los grupos A y 13, siendo de 0.634 (dia O) 

y observó una disminución a 0,607 (día 56) aumentando antes a 0.662 (die 28). 

En los tres grupos no se observó una variación marcada en sus 

medias comportándose en una forma muy similar y estadisticamente no se 

encontraron diferencias significativas (P)0.05). 
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Cuadro 5. Densidades ópticas en suero de bovinos con fasciolosis 

mediante la prueba ELISA. 

DIAS 
	

0 
	

28 
	

56 

GRUPO A 

84.1 

X 0.679±0.016 0.622±0,015 0.636±0.018 0.619±0.01 

m 0.556 0.524 0.535 0.517 

M 0.758 0.692 0.735 0.710 

GRUPO 

X 0.643±0.015 0.837f0,019 0.651±0.015 0.628±0.01 

m 0.538 0.528 0.542 0.536 

M 0.724 0.810 0.731 0.718 

GRUPO C 

0.634±0.020 0,1382±0.014 0.807±0.015 0.644±0.02 

m 	0.521 0.583 0.523 0.525 

M 	 0.736 0.732 0.734 0.790 
X= Media eritmeibca de las densidades Optima 

rn= Minima densidad obseivada 

M= Máxima densidad observada 

Gráficas  2, 3 Y 4 se muestra la correlación entre la excreción dEeLihsAuevdoes 'iode s  
ópticasobtenidas mediante Fasciola hepatita y

s anilati qué se realizó con los 

las densidades   

grupos A, B y C. La prueba de correlación de Pe 	d sidades ópticas  
grvalores otenidos en los análisis coProPeresitoscóPicos y las  en 
para los filas 0, 28, 58 y 84 demostró queexist leuna correlación muy baja 
(0.28, 0.0022 y 0.11 para cada grupo respectivamente).  
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DISCUSION 

Con base en los resultados obtenidos, se determinó que después de 

un primer tratamiento no fueron eliminados totalmente los parásitos; situación 

que fué comprobada por la presencia de huevos en los muestreos posteriores, 

observándose una prevalencia al dla 28 post-tratamiento de 21.42% y de 

14.28% para los grupos A y B respectivamente. 	Esto concuerda con los 

resultados obtenidos por Quiroz e Ibarra (32) quienes después del primer 

tratamiento con Triclabendazoi•  a dosis de 12 mg/kg de p.v. encontraron una 

prevalencia de 25%, señalando que esto pudo deberse a que el producto no es 

eficaz en un 100% contra las formas inmaduras de catorce días. 

Büscher at al. (6) reportaron que el desarrollo de fasciolas que 

sobrevivieron al tratamiento con Triclabendazor se retarda por 

aproximadamente 2 semanas; esto se correlaciona con la presencia de huevos 

de F. hepatica después de un primer tratamiento en el presente estudia Por su 

parte Smeal y Hall (38) mencionan que en los bovinos las (acidas de 3 a 5 

semanas son ligeramente más resistentes, y por ende logran sobrevivir al 

tratamiento. 

barra al al, (18) en un estudio realizado sobre la extensión del 

efecto del Triciabendazol*, encontraron que a la tercera semana posterior al 

tratamiento se presentó una prevalencia del 30%. 

En otro trabajo realizado por Ibarra y Vera (19) bajo condiciones de 

clima cálido húmedo, en el cuál se aplicó tratamiento con Triclabendazoi* a 

dosis de 12 mg/kg de p.v. a un fote de bovinos, encontraron a las 4 y 8 semanas 

prevalencia de 16.6% y ésta aumentó a 66.7% en la doceava semana. De 
• 

igual forma mencionan que las zonas que presentan éstas características 

climáticas, las lluvias mantienen una alta densidad durante todo el año y 

provocan reinfecciones por el parásito en forma permanente. El presente 

estudio se realizó bajo éstas mismas condiciones y los resultados obtenidos 

fueron muy semejantes. 
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Con respecto a los resultados entre los grupos A y B, se pudo 

observar que los tratamientos a menor intervalo de tiempo, traen consigo una 

mayor reducción en la excreción de huevos del parásito, ya que se logra 

eliminar a las formas inmaduras que sobreviven al primer tratamiento, 

observándose ésta situación en forma acumulativa para los posteriores 

tratamientos en el grupo A, esto se corrobora por los hallazgos encontrados por 

McKellar y Kinabo (21) quienes señalan que para lograr un control estratégico 

de F. hepatica, es necesario realizar varios tratamientos con cierto intervalo de 

tiempo para reducir la excreción de huevos. 

Malone (23) determinó que de acuerdo a las condiciones climáticas 

de cada región, podrían ser necesarios 3 tratamientos, o incluso 4 tratamientos 

pdr año, para controlar la fasciolosis. En el presente trabajo se encontró que 

aplicando tratamientos cada 112 dias se lograba disminuir la prevalencia a un 

menor porcentaje, en tratamientos subsecuentes. 

Boray el al, (4) mencionan que repetidos tratamientos a intervalos 

de 8 a 11 semanas, son altamente eficientes en la disminución de la 

contaminación de pasturas, lo que se indica por una reducción en el número de 

huevos 14 meses después de un primer tratamiento, confirmando en esta forma 

el efecto de disminución acumulativa que se presentó en los en los resultados 

obtenidos. 

Echevarria et al. (10) mencionan en un trabajo realizado en Brasil 

sobre el control de F. hepatita, que el promedio de huevos del total de Un hato, 

disminula habiendo sido tratado solo un tercio de el, y esto se entendía' al 

considerar que el Tridabendazor es altamente efectivo contra los estadios 

inmaduros del parásito, reduciéndo la contaminación y las posibilidades de 

reInfección de los grupos controles. Esto se correlaciona con la disminución en 

la excreción de huevos del grupo testigo, durante el desarrollo del presente 

experimento, 

En un estudio realizado sobre la eficacia del Tridabendazor, Edsed 

el aL (11) manejaron valores para sus grupos experimentales desde 2.4 hasta 
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71.4 hp5gh, y obtuvieron una eficacia del 93%; en el presente estudio, la 

eficacia fué de hasta un 85.72% en el grupo 13 después del primer tratamiento, 

pero se manejaron valores de hasta 190 hp5gh, lo que hace suponer un mayor 

grado de infección por el trematodo. 

Como resultados de la prueba ELISA, se determinó que las 

densidades ópticas se mantuvieron muy similares durante los 4 muestreos que 

se realizaron, lo que concuerda con los resultados obtenidos por Tello, quién en 

un estudio sobre la prevalencia de fasciolosis en bovinos encontró poca 

variación en los niveles de anticuerpos para los animales que permanecen en 

exposición permanente al trematodo en cuestión.(42) 

Malone y Craig (22), señalan que la prueba ELISA presenta como 

limitante, la dificultad para diferenciar el momento en que se presenta la 

infección por el parásito, y que no es posible determinar una infección primaria 

en animales que han permanecido durante varios anos a la exposición de F. 

hepatica. Esta observación se aplica a los resultados obtenidos, y explica la 

presencia de niveles bajos en las densidades ópticas y la mínima variación 

encofrada entre los tres grupos, y es asi que los animales que después del,  

tratamiento con el fasciolicida resultaban negativos en el • examen 

coproparasitoscópico, seguian manteniendo niveles de anticuerpos muy 

similares a los observados previos al tratamiento o incluso a los vistos en el 

grupo testigo. 

Estos resultados pudieron ser debidos a la presencia de anticuerpos 

residuales que permanecen circulando aún por un periodo prolongado después 

del tratamiento". Tello determinó que no existia correlación alguna entre los 

niveles de anticuerpos y la excreción de huevos de F. hepatica, explicándose asi 

los resultados obtenidos.(42) La eficacia obtenida al aplicar tratamientos con 

intervalos de 56 días es determinante, ya que se observó la eliminación de las 

formas inmaduras que hablan sobreVivido al prirner tratamiento, y demostró fa 

Ibarra, V, E, comunicación personal, 1996. 



19 

reducción que se puede lograr en la reinfección y en la contaminación de 

pasturas. Resultados que se confirman con lo obtenido por Büscher el al, (6) 

quienes encontraron que tratamientos aplicados a intervalos de 8 a 10 semanas, 

logran controlar la extensión del periodo prepotente, en el cuál el 

Triclabendazois actúa contra formas de mayor edad en forma selectiva, 

quedando las formas juveniles por ser resistentes, siendo esto apoyado por 

Boray el al.  (4) determinando que un control excelente de la fasciolosis se logra 

con tratamientos a intervalos de 8 a 11 semanas. 

Por otra parte si bién se demostró una alta eficacia el dar 

tratamientos cada 56 dlas, a nivel de campo nos enfrentamos al costo elevado 

del tratamiento, que es de $20.44 para un bovino de 300 kg de peso(17). S d  eria 

importante evaluar en base a esto que opción es más rentable, si dar 

tratamientos cada 56 días, obteniendo una disminución mayor en la excreción 

de huevos pero a un alto costo, o emplear un programa de desparacitación cada 

112 das con el cual se convive con la fasciolosis en un porcentale bajo Pea  lo a 
un menor costo, y sometiendo a consideración la observación resrzad por 

Ibarra (17), que en lo referente a la amplia distribución de F. hepatica entre 

rumiantes domésticos, animales no domésticos,  roedores, lagomorfos y otras 

especies silvestres, el problema es muy dificil de erradica!! Es evidenteque e 

control  de Ia fasciolosis contempla la integración de  diversas medidas, teles,  
como la aplicación estratégica y sistemática de productos fasciolicidas, eftcaces 

tanto para formas inmaduras como maduras' tratar de establecer el control de 

las poblaciones de caracoles, que actúan como huésped intermediario, en base 

a métodos fiSICOS, OUIMiCOS y biológicos, y apoyar éstaS actividades mediante 

prácticas de manejo zootécnico, encaminadas a reducir las probabilidades de 

reintección ,(22, 25,26) 

Las pérdidas económicas que ocasiona F. hepatica han sido 

estudiadas por varios autores quienes mostraron ser considerables(14,15 30) 

esto seria interesante de considerar para la implantación de programas de 

desparasitacién, apoyándose en estudios de costo-beneficio, 

ESTA TESIS 
SALIR DE LA go 
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CONCLUSIONES 

Se concluye de éste trabajo que al aplicar Triclabendazol* a dosis 

de 12 mg/kg de peso en pié a intervalos de 56 días se logra una mayor eficacia 

que al aplicarlo cada 112 días, sin embargo ésto implica un alto costo en el 

tratamiento, por lo cuál deberá realizarse un análisis de costo benefició y poder 

determinar que calendario de desparasitación se utilizará. También se comprobó 

la eficacia del Triclabendazol* bajo condiciones de alta humedad y temperatura 

en el sureste de México, lograndose disminuir la excreción de huevos de F. 

hepafica y reducir la contaminación de los potreros por éste trematodo. 

En lo que corresponde a la prueba ELISA, se observó que no nos 

dá una clara idea del grado de infestación de los animales ya que da resultados 

positivos tanto en animales infectados y no infectados que anteriormente hayan 

sido expuestos al trematodo, y por otra parte al ser tan sensible, es de poca 

utilidad si se quieren apreciar los cambios reales posteriores a un tratamiento, 

además de ser costosa para implementarse debido al elevado valor económico 

del equipo y los materiales. 	Por esta razón deben considerarse pruebas 

alternas como son Dig-ELISA y DOT-ELISA, y considerar otras nuevas. 

haciendo referencia al uso de coproantlgenos en tal que todavía falta 

investigación pero que se plantea como una excelente alternativa. 

También se concluye que no existe correlación entre los lutos de 

anticuerpos y la eliminación de huevos de F. hepalica, pués al haber anticuerpos 

residuales, puede no haber eliminación de huevos y al mismo tiempo se podrán 

observar niveles altos de anticuerpos. 

Ponlo tanto el control de la fasciolosis dependerá en gran parte de 

la aplicación de nuevos conocimientos sobre la epidemiología de éste parásito 
, 

asi como de establecer calendarios de actividad parasitaria en cada región 

geográfica. Apoyado esto con la implementación de nuevos programas de 

control químicos y biológicos. 
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GRAFICA 1. COMPARACION DE LA DE EXCRECION DE HUEVOS DE F. hepatita EN LOS GRUPOS A, B Y C. 

_ *30  p i 28 56 84 112 168 

GRUPO AZZI 69.7 86 6 0.8 2.9 0 0.1 

GRUPO 1391119 • 67  82.8 0.7 2 4.1 8.4 0.9 

GRUPO CIII9 I 458.1 79.9 1  91 2 99.9 94.6 85.1 78.8 
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2. CORRELACIÓN ENTRE LOS'NIVELES DE EXCRECIÓN DE HUEVOS Fasciola 
Y LAS DENSIDADES OPTICAS (ELISA) EN EL SUERO DE BOVINOS. (GRUPO A) 
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F1CJI 3. CORRELACION ENTRE LOS NIVELES DE EXCRECION DE HUEVOS DE Fasciola 
V LAS DENSIDADES OPTICAS (ELISA) EN EL SUERO DE BOVINOS. (GRUPO B) 
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GRAFICA 4. CORRELACION ENTRE LOS NIVELES DE EXCRECION DE HUEVOS DE Fasciola 
~atieso Y LAS DENSIDADES OPTICAS (ELISA) EN EL SUERO DE'BOVINOS. (GRUPO C) 
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