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RESUMEN 

VIDAL OROZCO MA. DEL ROSARIO. Presencia de huevos de nematodos 

entéricos en una colonia convencional do ratas (Rattus norvegicus) 

cepa Lewís de bioterio (Bajo la dirección de MVZ.Irene Cruz 

Mendoza y MVZ. Ramón García Cortés). 

El presente estudio se realizó con el objeto de determinar la 

presencia de huevos nematodos entéricos en ratas cepa Lewis de la 

Unidad de Investigación en Salud Infantil del Instituto Nacional 

de Pediatría, para lo cual se utilizaron 100 ratas en etapa de 

crecimiento mantenidas bajo condiciones convencionales y sin 

tratamiento alguno, los animales tuvieron el mismo manejo: se les 

colectaron muestras fecales directamente del recto y muestras de 

región perianal con cinta adhesiva transparente cada 10 días 

durante los meses de abril, mayo y junio de 1994, que se 

trasladaron al laboratorio de Parasitología de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Nacional 

Autónoma de México, donde se les practicó las técnicas de 

Flotación y Graham. Los resultados fueron: por la técnica de 

flotación se obtuvo el 27 % de animales positivos a huevos de 

nematodos entéricos, siendo Aspiculuris tetraptera el género con 

mayor porcentaje; por la técnica de Graham se identificaron huevos 

de oxiuridos con un promedio de 92%, encontrándose con mayor 

porcentaje a Syphacia muris. 

1 



INTRODUCCION 

Desde tiempos inmemorables l.a investigación ha requerido de 

distintas especies animales para la experimentación en el. campo de 

las ciencias biómedicas, como el perfeccionamiento de los métodos 

de prevención, diagnóstico y tratamiento de las enfermedades, no 

sólo del hombre sino también de los animales (8}. • 

En la actualidad, la obtención de animales de laboratorio con 

características microbiológicas y genéticas son cada vez más 

específicas dentro de las investigaciones, que se han logrado 

obtener en una gran variedad de razas, cepas y lineas de animales 

que confieren un incremento indiscutible en la confiabilidad de. 

los estudios emprendidos. Es evidente que la medida en• que se • 

tenga un mejor control de las variables que .inciden en la 

experimentación-mayor será la certeza del resultado obtenido (8). 

Es por ello que la importancia de los •animales de.•laboratorio 

radica en que merecen especial atención al entender las ventajas• 

que . representa el contar. con animales de . buena•• calidad, 

indispensables para la prochicción de productos biológicos, así • 

como la experimentación que en el. ser humano no 'está..permitida".por 

razones .0 tipo ético (6). 

Se han descrito . más de un millón de doscientas..mil.especies •. 

como animales de. laboratorio y sólo 9 de estas constituyen el 90% 
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del total utilizado para tina 	omctiicos, las cual 	 dl: 

ratón, rato, cobayo, hamter, conejo, perro, gal:o, polio y mono, 

la selección de la especie en un modelo depende primordialmente 

del tipo de investigación (12). 

Las ratas y los ratones son los animales más comúnmente 

utilizados en la investigación y experimentación (19). La rata 

actualmente utilizada en el laboratorio desciende de la rata 

salvaje noruega, razón por la cual es llamada Rattua norvegicus 

(8). Ahora bien considerando a la rata albina como animal de 

laboratorio dentro de la investigación biomédica, es de interés 

hacer notar que las enfermedades constituyen una limitación para 

la obtención de resultados confiables, y dentro de ellas las 

parasitarias son de los principales padecimientos de este roedor 

(3,7,18), 

Los nematodos comprenden un amplio grupo de parásitos én los 

roedores de laboratorio. Los géneros que afectan a la rata son: 

Strongyloides ratti, Nippostrongylus brasiiiensis y Capillaria 

intestinalis localizados en intestino delgado; otros son: Syphacia 

muris, Aspiculuris tetraptera, Trichuris muris y Heterakis spumoSa 

localizados en intestino grueso (7,16,21). La vio de infección de 

S ratti y N. brasiliensis es por penetración de la larva 

infectante a través de la piel, en el caso de S. muris, A. 

tetraPtera, N. spumosa, T. muris y C 	intestinalis es por la 



ingestión del nuevo con 12 (.7,20). 

i n 	rq o los nema todos más comunes e importantes (lile 

afectan a la rata de laboratorio son Syphacia murjs y Aspiculuris 

tetraptera (7,9,21). Por lo tanto la acción patógena de éstos 

parásitos puede alterar la obtención de resultados confiables 

(3,7,18) debido a que producen disminución en le ganancia de peso, 

prolapso rectal, impactáción e intususcepción intestinal, 

enteritis mucoide, automutilación de la base de la cola 

depresión de la actividad reproductora asociadas a infecciones 

severa: ( 9,19,21). Aún cuando no son considerados comunes los 

otros géneros referidos, es importante mencionar los signos 

clínicos provocados para los diferentes parásitos. Dentro de las 

lesiones ocasionadas por Capillaria intestinaljs reportan diarrea, 

malabsorción, alteración del balance 	hídrico y enteropatia con 

pérdida de proteínas (20). Las larvas de Nippostrongylus 

brasiliensis ocasionan dermatitis, neumonitis y enteriris, en 

infecciones severas proVoca neumonía verminosa y la muerte (7). No 

han considerado efectos patológicos para Heterakis spumosa, 

Trichuris muris y Strongyioides ratti, debido a que raramente 

ocurre la infección natural en ratas de laboratorio 

(7,9,16). 

En cuanto a investigaciones realizadas a nivel mundial se 



mencionan algunas: 

Chieffi (4), en 1590 reportó la presencia de hoimintos 

parásitos en 188 de 205 ratas en Sao Pablo, Brasil, encontrando 

que 13 géneros correspondieron a nematodos entre ellos: 

Nippostrongylus brasiliensis en 167 (81.5%), Capillaria hepetica 

en 120 (58.5%) y Strongyloídes spp en 84 (41.0%) 

Huq (13), en el trabajo realizado en Bangladesh de Enero a 

Diciembre de 1981, examinó 195 ratas de las cuales 188 estaban 

infectadas por uno o más géneros de parásitos, reportando a 

Neterakis spumosa con 45.61. y Aspiculurís spp con 4.1%. 

Harvey y MacNeill (10), en Richmond publicaron que de 43 

ratas (Rattus norvegicus) en 39 detectaron la presencia de 

nematodos, siendo: NematOspíroídes dubius (10), Trichostrongylus 

spp (25) y Capillaria spp (4) 

Udonsi (23), en los años 1985 y 1986 en un estudio realizado 

con ratas negras (Rattus rattus) en Nigeria encontró que el 74.2% 

de la población muestreada estaba parasitada con nematodos, 

correspondiendo a: Trichuris muris, Strengyloides ratti y 

Nippostrongylus muris. 

Burgu (2), en 1986 en-  Ttirguia, reportó la presencia de.  

Syphacía morís, en materia fecal de rata albina de laboratorio con 



un prcentale de 	a 

11 	, on el ezamen foca l lealizado n anmiln do 

labore rorro mantenidon ea turma convencional en 1987 en Alomanla 

encontró que tanto rata como ratón estaban infectados con 

nematodos. En ratón: Aspiculuris tetraptera con 94.7% y Syphacia 

obvelata 69.7%; en rata A. tetraptera 48.6% y Syphacia murts 

94,9%. 

Molan (17), en 1988 reportó la presencia de Aspiculuris 

tetraptera en un 28.5% en ratas (Rattus norvegicus) atrapados en 9 

localidades diferentes en el área de Arbil, Iraq. 

Wiethe (24), en el trabajo realizado sobre el estado 

parasitario en animales de laboratorio mantenidos en forma 

convencional, encontró que la prevalencia de animales parasitados 

fue superior al 90%, mencionando: Aspiculuris tetraptera, Syphacia 

obvelata e Hymenolepis nana. 

Illescas (14), en un estudio en España con 71 ratas, encontró 

a la necropsia que un 98.6% de los animales estaban parasitados 

por Heterakis spumosa, Syphacie muris y Capillaria spp. 

De lo anterior, se advierte que el principal problema causado 

por estas parasitosis, es el cambio de comportamiento de los 

animales de laboratorio y por consiguiente la interferencia con.  

la investigación (8,18). Por lo que se considero importante 

determinar la presencia de huevos de nematodos enteritos en ratas 
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mantenidas en ccndiciones ,:zonvencionales. 

En el pre5ente imtudie se planten la 	 nipenesLs; FI 

601 de las ratas estarán parasitadas con nematodos enterj.cos 

siendo que: la presencia de Syphacia muris será mayor al 50% y en 

un 30% los generos: Aspiculuris tetraptera, Heterakis spumosa, 

Trichuris muris, Capillaria intestinalls, Strongyloides ratti y 

Nippostrongylus brasiliensis en ratas (Rattus norvegicus) cepa 

Lewis del Bioterio de la Unidad de investigación en Salud 

Infantil. 

El objetivo del presente trabajo fue: Determinar la presencia 

de huevos de nematodos entéricos en heces de ratas (Rattus 

norvegicus) cepa Lewis de una colonia convencional, mediante las 

técnicas de Flotación y Graham, en el Dicterio de la Unidad de 

Investigación en Salud Infantil del Instituto Nacional de 

Pediatría. 
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MATERIAL Y METODOS 

El. presente trabajo se llevó a cabo en el. Bioterio de la 

Unidad de Investigación en Salud Infantil del Instituto Nacional 

de Pediatría y en el Departamento de Parasitología de la Facultad 

de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de México. Se utilizó un lote de 100 ratas (Rattus 

norvegicus) cepa Lewis en etapa de crecimiento cuyo peso 

aproximado fue de 150g., los animales estuvieron alojados en 

cajas metálicas en grupos de 7 a 8 ratas, alimentadas con un dieta 

comercial (Laboratory Rodent Diet 5001 P.M.I.) y agua ad libitum, 

bajo condiciones convencionales del bioterio y sin tratamiento 

alguno. La recolección de la muestra fecal se hizo en 	forma 

individual depositada en bolsa de polietileno, asimismo se 

practicó la técnica de Graham para algunos nematodos que se 

diagnostican por medio de ésta. El muestreo se realíZó cada 10 

días durante 3 meses, haciendo un total de 900 muestras de heces, 

y 900 muestras 
	

región perianal, se transportaron en 

refrigeración al laboratorio de Parasitología de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de México, en donde se examinaron por las técnicas de  

Flotación y Graham (1). La identificación de los huevos se babó en 



las técnicas sugeridas pu l 	 y Lawn 

Los resultados obtenidos en cuanto a presencia se 

interpretaron por medio de porcentajes, intervalos de confianza al 

95'01 (15), cuya formula es: 

SE) P (1-P) 

\ N 

SP - Intervalo de confianza 

P = Proporción de muestras positivas 

1-1.1,- Proporción de muestras negativas 

N 	Número de muestras 



CONDICIONES BAJO LAS CUALES SE MANEJARON LAS RATAS: 

1) Esterilización de la cama (viruta) y cambio tres veces a la 

semana. 

2) Lavado de cajas y tapas con jabón e Isodine tres veces por 

semana. 

3) Lavado de bebederos (botella) y cambio de agua tres veces por 

semana. 

4) Baños de asuntol cada 3 meses. 

Desparasitac•ión únicamente del pie de cría con Metronidazol y 

Mebendazol. 

6) Control ambiental de alojamiento: 

a)Temperatura 18-22°C 

b)Humedad relativa 45-65% 

c)Iptensidad de la luz: 12 horas luz 

12 horas oscuridad. 



RESULTADOS 

De las muestras analizadas durante los meses de estudio se 

obtuvieron los siguientes resultados: en el mes de abril de 100 

muestras el 17% se encontró positivo, en el mes de mayo el 31% y 

junio con 33% de animales positivos a huevos de nematodos 

entéricos mediante la técnica de Flotación. (Cuadro No. 1 y 

Gráfica No. 1). 

Con respecto a las muestras de heces examinadas por medio de 

la técnica de Flotación se encontraron los siguientes géneros de 

nematodos, en el mes de abril se observaron 10 muestras (58,8%) 

con Aspiculuris tetraptera, 6 (35.4%) con Syphacia muris y 1 

muestra (5.8%) con Trichuris muris. En mayo 15 (48.41) con A. 

tetraptera y 16 (48.5%) con S. muris. En junio 17 (51.5%) con A. 

tetraptera y 16 (46.5%) con S. muris, con los resultadós se obtuvo 

el porcentaje promedio para. cada parásito; siendo 53% para A, 

tetraptera, 45.15 para S. muris y 1.9% para T. muris (Cuadro No.2 

y Gráfica No.2). 

Por la técnica de Graham se encontraron los siguientes 

resultados: en los meses de abril y mayo un 91% de positivos y en 

junio un 961 de ratas positivas a huevos de oxiuridos(Cuadro No.3 

y Gráfica No. 3). 

Con respecto a los géneros identificados mediante la técnica 



de Graham se observó que el gónero con mayor porcentaje fue 

Syphacia muris con 55.31 en promedio durante el estudio, 

siguiendo le Aspiculuris tetraptera con 4.7% (Cuadro No. 4 y 

Gráfica No. 41. 



DISCUSION 

Como se ha descrito anteriormente las enfermedades 

parasitarias representan un importante factor que limita la 

producción de animales de laboratorio de buena calidad, por lo 

tanto se ve afectado el fin para el cual son destinados: la 

investigación biomédica. 

Ahora bien en el cuadro No.1 se observan los resultados 

obtenidos mediante la técnica de Flotación donde se aprecia el 

porcentaje e intervalo de confianza al 95% para los animales 

positivos a huevos de nematodos entéricos en heces de rata, siendo 

el mes de abril en el que se encontró el menor porcentaje de 

animales parasitados con el 171 a diferencia de junio que fue 

cuando se registro el mayor porcentaje de positivos con 33`i, esto 

probablemente de deba a que los animales alcanzaron la edad Adulta 

(90 días) durante éste mes, si en ese momento no son utilizados 

para la investigación son excluidos; por otro lado la literatura 

(Flynn) cita que la infección con Aspiculuris tetraptera es poco 

común en animales jóvenes pero aumenta con la edad del huésped, 

alcanzando un aparente equilibrio a las 10 semanas de edad (7,21). 

Como se mencionó anteriormente se obtuvo un 27% en promedio 

de animales parasitados, ésto no cumple con la hipótesis planteada 

que fue de 60%, esto probablemente se deba a que bajo condiciones 



convencionales de manejo las ratas no adquirieron un alto 

porcentaje de parasitac.tón en general de los nueve muestreos. 

En el cuadro No, 2 se aprecian el número de animales 

positivos y el porcentaje promedio de los géneros de nematodos 

entéricos identificados mediante la técnica de Flotación durante 

los meses de estudio, en donde se observa a A. tetraptera con un 

porcentaje promedio de 53%, S. muris con 45,1% y T. muris con 1.9i 

y comparando estos resultados con otros estudios se puede ver que 

varían los porcentajes publicados en otras parte del mundo ya que, 

Hasslinger (11), encontró a A. tetraptera con 48.6%, Molan (17) 

reporta 28.5% para A. tetraptera y Wiethe (24) sólo menciona la 

presencia de este parásito. Resultados similares se observan para 

S. muris por 8urgu (2) en Turquía que reporta un 44.9%. En el caso 

de T. muris Udonsi (23) lo menciona, cabe señalar que aunque no lo 

consideran frecuente, en el presente estudio se detectó la 

presencia de éste parásito, 

En el cuadro No. 3 con respecto al porcentaje de animales 

positivos a huevos de oxiuridos obtenido mediante la técnica de 

Graham se aprecia un alto porcentaje de animales parasitados 

durante el estudio, siendo que en los meses de abril y mayo se 

encontró un 91% y en junio un 96%, como ya se sabe la técnica de 

Graham es específica para detectar huevos de oxiuridos (1) y 



aunque no fue el objetiva comparar las tecnicas, en el presente 

trabajo se observó que fue la mejor técnica para determinar la 

presencia de huevos de Syphacia muris. 

En el cuadro No. 4 se observa el porcentaje y géneros 

identificados por la técnica de Graham en donde se aprecia que el 

género con mayor porcentaje fue Syphacia muris con 95,3% de 

positivos en promedio durante el estudio, resultado semejante con 

Hasslinger (11) que publico 94.9% en Alemania, e Illescas (14) que 

encontró un 98.6% en España. Esto puede deberse a que éste 

parásito: 

a) es el oxiurido más frecuente de los roedores de laboratorio, 

b) su ciclo de vida es directo y un periodo de prepatencia de 8 

días, 

c) se encuentran hembras grávidas a los 9 días pos-infección, y 

d) los huevos son infectantes entre 5 y 20 horas después de haber 

sido depositados en la región parianal. 

La infección es posible de tres formas: 1) directa, por la 

ingestión de huevos embrionados; 2) indirecta, por la ingestión de 

agua o alimento contaminado y 3) retroinfección, cuando el huevo 

eclosiOna en la región perianal y la larva migra hacia el colon 

(7,21,22). 



siguierdole en menor porcentaje A:Troulurio tatraptera con 

4.7%, como se advierte se encontró un menor porcentaje mediante 

está técnica, sin embargo en la gráfica No.2 se observa que A. 

tetraptera obtuvó un 53% por la técnica de Flotación, esto 

probablemente ocurre debido a que las hembras depositan los huevos 

en el colon, y pueden ser observados en las heces .a los 23 días, 

diferenciándose de Syphacia muris en cuyo caso los huevos son 

demostrables por la técnica de Graham (3,7,16,18,21). 

De los resultados obtenidos durante el presente estudio se 

concluye que la ratas utilizadas están parasitadas con huevos de 

nematodos entéricos, encontrándose un promedio de 92% en la 

técnica de Graham, siendo Syphacia muris el género identificado 

con mayor porcentaje, y un promedio de 27% en la técnica de 

Flotación en donde los géneros encontrados fueron Aspióuluris 

tetraptera y Trichuris muris. 
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CUADRO No. 1 PORCENTAJE E INTERVALO DE 
CONFIANZA AL 95% DE ANIMALES POSITIVOS A 
HUEVOS DE NEMATODOS ENTERICOS MEDIANTE LA 
TECNICA DE FLOTACION. 

\c) 

\\1\1 \II 

 

I \ I I 11 \ \I ( ) 1)1 	( 	\ I I \\'/ \ \I 

  

11\1111 	 11\1111 

1\111(1(11.1 	 q 	II 	k1( 

100 9.6% 

100 21.9% 

100 32.5% 
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CUADRO No. 2. NUMERO Y PORCENTAJE DE GENEROS 
DE NEMATODOS ENTERICOS IDENTIFICADOS POR LA 
TECNICA DE FLOTACION. 

,1111111. NI 11'(l .11 \U) (7, 
r 

10 15 17 53 

16 16 45.1 

1.9 

17 31 33  100.0 
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CUADRO No. 3 PORCENTAJE E INTERVALO DE 
CONFIANZA AL 95% DE ANIMALES POSITIVOS A 
HUEVOS DE OXIURIDOS POR MEDIO DE LA TECNIC A 
DE GRAHAM. 

No. 1W 

k11 

 

INTFRV kl (1 1)I' ( .(1\1:11N11 

11\1111 	 1 1 \1111 

1\14.1(1(W 	 111( 

  

100 	 85% 

100 	 85% 

100 	 92% 
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CUADRO No. 4. GENEROS Y PORCENTAJE DE 
OXIURIDOS IDENTIFICADOS MEDIANTE LA TECNICA 
DE GRAIIAM. 
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Gráfica No. 1 Porcentaje de anitnalcs positivos a huevos de 
nentatodos entéricos mediante la técnica de Flotación 
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Gráfica No. 2 Porcentaje promedio para los diferentes 
géneros de nematodos entéricos obtenido durante el estudio 

mediante la técnica de Flotación, 

1.- Aspiculuris tetraptera 
2.- Syphacia muris 
3.- Trichuris sturis 
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Gráfica no. 3 Porcentaje de anitnaies positivos a huevos de odurldos 
mediante la técnica de Graltarn 

96 

ABRIL 
	

MAYO 	 JUNIO 

27 



Gráfica no, 4 Porcentaje promedio obtenido para los 
géneros de oxiuridos por la técnica de Graban: 

95.3 

Oxlurf dos 

1.- Syphacia muris 

2.- Aspiculuris tetraptera 
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