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RESUMEN 

SALDAÑA GONZALEZ KENIA. Detección de Anticuerpos contra Brucella 

spp en cerdos de abasto con las pruebas de Tarjeta, Fijación de Complemento y 

ELISA competitiva (bajo la asesorla: MVZ. EDGAR ALFONSECA SILVA, MVZ 

EFREN DIAZ APARICIO, MVZ FRANCISCO SUAREZ GÜEMES. 

La brucelosis es una de las principales zoonosis bacteriana en México por lo que 

se encuentra sujeta a campaña de control oficial. En nuestro pais se han realizado 

pocos trabajos encaminados a determinar la frecuencia de la brucelosis en cerdos. 

No existen pruebas serológicas cien porciento confiables para esta especie, la 

mayorla de éstas hen sido desarrolladas para bovinos y caprinos, por lo que el 

objetivo de este trabajo fue determinar la presencia de anticuerpos contra Brucella 

spp en cerdos para abasto, utilizando las siguientes pruebas Fijación de 

Complemento (FC), Tarjeta a concentraciones del 3 y 8% y ELISA competitiva;. 

esta última es diseñada para bovinos. Para ello se utilizaron 1570 sueros de 

cerdos adultos de ambos sexos, 293 procedentes de 10 granjas de Sonora, 895 

originarios de 2 granjas y 2 rastros de Sonora, y 895 de 15 granjas de Tlaxcala y 

del rastro ABC. Se detectó la presencia de anticuerpos contra brucelas lisas. La 

prueba de tarjeta al 3% proporcionó 211 reactores positivos lo que nos indica que 

es más sensible que al 8% , ya que ésta solo detectó 44 positivos pero a la prueba 

de tarjeta no se le confiere alta seguridad ya que existen varias reacciones 

cruzadas. El suero del cerdo tiene una marcada acción anticomplementaria, pero a 

pesar de lo mencionado se obtuvieron 52 sueros positivos y 178 negativos es por 

esto que la FC es poco confiable. Y por último la ELISA competitiva no es 

adecuada para el diagnóstico de brucelosis en cerdos ya que no hubo reactores 

positivos 

Con lo observado es recomendable estandarizar pruebas de fácil aplicación para 

el diagnóstico serológico en cerdos. 



DETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA BRUCELLA SPPEN 

CERDOS DE ABASTO CON LAS PRUEBAS DE TARJETA, FIJACION DE 

COMPLEMENTO Y ELISA COMPETITIVA 

INTRODUCCION 

La brucelosis es una zoonosis causada por microorganismos del género 

B►ucella que además de ser un serio problema de salud pública , provoca graves 

pérdidas económicas por disminución en la producción tanto de bovinos, caprinos, 

ovinos y cerdos.'33. a 21313  Desde el punto de vista médico, económico y de salud 

pública, la frel
Ixiencla de la enfermedad en los humanos, su duración y sus 

secuelas, el diagnóstico y el tratamiento, suponen elevados costos directos e 

Indirectos. Si a ello se suman las pérdidas económicas que ocasiona la brucelosis 

animal, se comprende que en los paises con una alta endemia, como el nuestro, la 

repercusión económica se estima en muchos miles de millones.de pesos.5  Las 

especies patógenas para el humano son B. arelitensis, 8. abortus, 8 canis y 8. 

suis." En México la mortalidad por brucelosis en humanos es poco frecuente, 

debido a las características y evolución de la enfermedad, ya que es dificil que el 

médico que certifica una defunción, identifique a la brucelosis como causa básica 

pues la muerte, cuando ocurre, sobreviene por las complicaciones de la 

enfermedad. 

No obstante en el decenio 1981.1990 en México se registraron 367 

defunciones por brucelosis, aunque es una cifra baja comparada con otras causas 



de muerte, se resalta pues se trata de una enfermedad controlable y curable 

.1514,47 

En América Latina prevalece B. suis biotipo 1 y 3 ocasionando numerosos 

casos en humanos. Por ejemplo en Argentina, García-Carrillo(1987) reportó 

aislamiento de diferentes especies de brucelas en humanos durante los años 

1965-1983 en donde encontró lo siguiente, 49 casos por B. abodus;19 casos por 

a melitensis y 79 casos por 8 suis .17  

En México solo se tienen documentados dos casos de B. suis en humano, 

en 1992, uno encontrado en Puebla y otro en Zacatecas.' Actualmente en los 

Estados Unidos de América, la mayoría de los casos en humanos son 

ocasionados por B. suis; esto en trabajadores de rastros. 4  En humanos Brucella 

spp dañe al sistema fagocltico -mononuclear, produciendo, en una fase inicial un 

cuadro febril recurrente inespecífico y que, si no es atendido adecuadamente, 

puede complicarse con diversos procesos supurativos y puede desencadenar la 

muerte. La Brucella suis genera en el hombre cuadros artríticos y supurativos, 

5.17,24 

Brucella es un cocobacilo intracelular, Gram negativo, inmóvil, aerobio,que 

no forma esporas y no poseen cápsula. La mayoría de las especies son catalasa y 

oxidase positivas, teniendo efecto hidrolizante sobre urea . La membrana externa 

contiene el lipopolisacérido (LPS) el cual se considera el componente antigénIco 

principal que reacciona en pruebas serológicas 5,8313141. 

Comunicación personal de la I ha Arde López Merino Instituto Nacional de Rellene ia Fpidentiológiea 
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El género Brucella se encuentra constituido por 6 especies reconocidas las 

cuales son: B. melitensis B. abortus, a neotomae y a suis Estas presentan 

colonias lisas, en tanto a ovis y B.canis presentan colonias rugosa 1'1725  Las 

primeras muestran reacción cruzada con otras bacterias, esto se debe a su 

antígeno principal, el Lipopolisacarido ((LPS). 2,11,14,16.23,36,41,43 

La Brucella abortus cuenta con 9 biotipos; Brucella melitensis con 3 

biotipos, Brucella suis se encuentra constituida pot 4 biotipos 343  :Brucella ovis es 

el agente etiológico de la epididimitis del carnero; Brucella canis,que produce en 

los perros orquitis y epididimitis, Brucella neotomae , que se aisló en la rata 

selvática del desierto que habita en los Estados Unidos, 

La brucelosis porcina es conocida como aborto contagioso, Infeccioso o 

enfermedad de Traum. 10'13'17'35  Es una enfermedad de tipo reproductivo la cual es 

causada generalmente por Brucella suls, pero al contacto con bovinos infectados; 

el cerdo se puede contagiar con a abortus produciéndose una enfermedad 

asintomática, localizándose la bacteria en nódulos linfáticos g. De la misma manera 

8 aula Infecta a bovinos; en recientes estudios se ha observado que este 

microorganismo puede infectar la ubre de vacas productoras de leche dando como 

resultado grandes y extensivas epidemias de brucelosis en humanos .427  

Brucella suis fue reconocida como entidad infecciosa específica a partir de 

1914 cuando Traum la aisló de fetos de porcinos abortados. 2727 Se ha observado 

que en granjas porcinas libres de brucelosis se encuentran resultados positivos en 

las pruebas serológicas, esto posiblemente se deba a su conocida reacción 



cruzada que tiene Brucella con Yersinia enterocolitica 0 9 tE 21 23 3430 ya que la 

cadena O de los lipopolisacáridos de ambos es muy parecida. Se ha observado 

que este fenómeno ocurre con algunos otros microorganismos tales como 

serotipos de Salmonella, Pseudonomas spp y E. coli 14 '34 4°  

Brucella suis se encuentra constituida por 4 biotipos de los cuales los biotipos 1,2 y 

3 son patógenos a los cerdos en tanto el biotipo 4 afecta a los renos . El biotipo 2 

se localiza en Europa donde sus hospedadores son la liebre y el cerdo, en tanto el 

biotipo 2 provoca importantes brotes en los suinos además produce una brucelosis 

miliar en el útero. 1'2'41131'3145  En México es más común el biotipo 1 y a nivel 

mundial el biotipo 3 13'27'2131. 6. suis muere a 62.7 °C durante 10 minutos y es 

destruida por los rayos del sol en 2-4 horas. Puede sobrevivir en la orina y heces 

hasta por un mes; en el agua y suelo hasta por cuatro meses durante el invierno y 

menos tiempo en el verano. Es resistente a la salazón y el ahumado 4, 

La brucelosis porcina es una enfermedad crónica que puede pasar 

inadvertida, se caracteriza por producir abortos, que puede afectar a cerdos de 

cualquier edad. 3,4,0,18,17,24,32 

La manera en que Brucella entra a una granja libre es generalmente con la 

introducción de animales infectados, tanto machos como hembras, monta directa 

de sementales enfermos e inseminación artificial mal controlada 27'36. Pero la 

principal vía de entrada es la oral, por la ingestión de alimentos contaminados con 

secreciones de animales enfermos.3.9.31  Los lechones pueden infectarse al beber 
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el calostro de cerdas infectadas pero generalmente la mayoría se recupera antes 

de alcanzar la madurez sexual '. 

La bacteremia es el primer signo de la enfermedad la cual dura de 1 a 34 

semanas según Casas y Deyoe 9  menciona que la bacteremia es de 5 semanas 

a 35 meses o más. Las manifestaciones clínicas en las hembras son 

generalmente aborto, Infertilidad ,cerdas repetidoras, mortinatos y lechones 

nacidos débiles. También se puede presentar endometritis y abundante flujo 

vaginal sanguinolento. La bacteria se elimina por este medio , durante 30 a 90 días 

1.4.0.13,32.33,  

Las placentas lesionadas pueden estar hiperémicas y edematosas con flujo 

grisáceo . Los fetos abortados presentan hemorragias subcutáneas y contenido 

estomacal amarillento Los abortos pueden presentarse en cualquier momento de 

la gestación , pero cuando se observan en el último tercio de la gestación se 

asocia a hembras que adquirieron la enfermedad después de los 35 a 45 dlas de 

preñez 41213°  

En los verracos se pueden producir a las 7 semanas de la Infección orquitis 

y epididimitis y si la Infección persiste se presenta artritis, cojera; y necrosis de 

cuerpos vertebrales de la región lumbar. Esto ultimo generalmente se debe a la 

tendencia de formar abscesos en esta región y linfoadenopatias 2911'33.44. El pico 

de producción de anticuerpos es generalmente después de tres semanas . Los 

títulos más altos y persistentes aparecen con mayor frecuencia en tos animales 
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adultos y la mayoría de estos muestran títulos de 1:100 o mayores con las 

pruebas de aglutinación en placa y de tubo 46'7  

La brucelosis es una enfermedad que ofrece el mayor número de pruebas 

diagnósticas para su detección ". El diagnóstico definitivo de la enfermedad es el 

aislamiento del germen a partir de sangre, exudados, tejido de fetos abortados, 

linfonodulos, placenta y semen pero esto resulta problemático ya que se requiere 

para su realización de personal calificado. En cuanto al diagnóstico serológico de 

la brucelosis en cerdos, se tienen algunas limitantes, ya que existen animales no 

infectados que pueden presentar anticuerpos aglutinantes, que se les atribuye a 

IgG heteroespecíficos. En animales infectados pueden presentarse resultados 

serológicos negativos debido a que se presentan en la etapa Inicial de la infección, 

también a que los anticuerpos séricos tienden a desaparecer rápidamente o a la 

presencia de anticuerpos Incompletos o defectivos los cuales no poseen 

capacidad aglutinante, es por eso que el diagnóstico debe de efectuarse a nivel de 

piara no en forma individual 111:,14141.41.415°. 

En la práctica se realizan pruebas de seroaglutinación tanto en placa como 

en tubo, donde se consideran como positivos los títulos mayores ó igual a 100 

U.I/m1 y como negativo los títulos 50 U.I/m1 o menor, no existe categoría de 

sospechosos, Estos son los métodos más utilizados para el diagnostico 

serológico de la enfermedad 4'1136'4. En la prueba de aglutinación en tubo, existe 

un fenómeno llamado prozona y se presenta en algunos sueros que aglutinan en 

diluciones altas (1:100 y 1:200) y no se detectan en aglutinaciones bajas ( 1:25 y 
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1:50 ). Esto se debe a la presencia de anticuerpos incompletos, los cuales se 

están produciendo en el transcurso del proceso infeccioso , que bloquea a los 

anticuerpos completos cuando se fijan al antígenos. 

Las pruebas de rutina autorizadas por la Secretaria de Agricultura, 

Ganaderla y Desarrollo Rural para la Campaña de Brucelosis son: Para bovinos, 

prueba de tarjeta a ambas concentraciones , prueba de rivanol, prueba de fijación 

de complemento y prueba de anillo de leche. Para ganado caprino prueba de 

tarjeta al 3% y al 8%, también fijación de complemento; En cerdos se utiliza 

principalmente la prueba de tarjeta al 81412,28.  

La prueba de tarjeta es práctica, sensible y hasta la fecha es el mejor 

método de diagnostico para brucelosis porcina; sin embargo el número de falsos 

positivos es alto por las conocidas reacciones cruzadas. 1.11414°  Esta prueba en 

otras especies se ha comprobado que funciona adecuadamente ya que las 

aglutinaciones inespeclbc.as desaparecen al pH 3.6. Esta observación es la base 

de la prueba de tarjeta en la que se emplea un antlgeno celular teñido con rosa de 

bengala y buferedo. Es un procedimiento cualitativo rápido de aglutinación 

microscópica que se efectúa en una sola dilución. En la prueba de tarjeta, la 

estructura frente a la cual reaccionan los anticuerpos es el Lipopolisacarido (LPS) 

131,38 

Existen otro tipo de pruebas llamadas complementarias y se caracterizan 

por ser más sensibles y disminuyen las reacciones Inespecificas, las cuales son: 

prueba de mercaptoetanol, prueba de Coombs, pruebas inmunoenzimáticas 



llamadas ELISA ":39, prueba de fijación de complemento (FC). Esta última se le 

considera la más especifica aunque uno de los problemas más frecuentes al 

realizar la FC es la actividad anticomplementaria que se encuentra en el suero 

problema. El suero del cerdo presenta una actividad anticomplementaria, es decir 

que acentúa la actividad hemolltica del complemento agregado. Por eso es difícil 

hacer pruebas de FC con el suero de esta especie 14.21.2131'3", 

La FC es una prueba laboriosa dificil de estandarizar y no puede realizarse 

con sueros hemolizados o con poder anticompiementario. Como es conocido, los 

anticuerpos cuando reaccionan con el antígeno, pueden activar el conjunto de 

proteínas séricas que conocemos como complemento, y algunos componentes de 

cuyos pueden actuar como hemolisinas. Este hecho se demuestra con la FC la 

cual se realiza en dos etapas : a) Reacción Antígeno- Anticuerpo, cuando se 

produce la reacción entre los anticuerpos y la suspensión bacteriana que es el 

antígeno, el complemento añadido en cantidad previamente determinada se 

consume (se fija) en mayor o menor grado dependiendo de la cantidad de 

anticuerpos específicos. b) Visualización de la reacción : Se añade anticuerpos 

anti-hematíes de camero y hematles de camero. Si se queda el complemento sin 

fijar en la primera fase los hematíes se hemolizan por tanto la reacción será 

negativa (no consumo de complemento en la primera fase). Cuando hay ausencia 

de hemólisis indica la existencia de IgM o IgG , específicos antl-LPS de Brucella ". 

En épocas recientes se ha trabajado en el establecimiento de técnicas 

inmunoenzimáticas para el diagnóstico de la brucelosis, dentro de estas estan los 
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inmunoensayos de tipo competitivos con anticuerpos monoclonales, dirijIdos a un 

epitope del antígeno O del lipopolisacárido. Esta prueba diseñada para bovinos 

detecta anticuerpos específicos de 8, aborius en suero o plasma, además de que 

puede diferenciar animales infectados, de animales vacunados con la cepa 19'. 

El tratamiento para esta enfermedad no es práctico ni económicamente 

rentable°. Se desconoce el control mediante la vacunación en México, sin 

embargo , en China se ha utilizado con buenos resultados la vacuna producida por 

el biotipo 2 de Molla suis para la inmunización de ovinos, caprinos, bovinos y 

cerdos 41, 

El programa de hatos en control de la Campaña Nacional contra la Brucalosis en 

bovino§ y caprInos cuenta con tres estrategias: 

1 Hato en controt..rradicaclón: que consiste en realizar la prueba diagnóstica 

identificación de reactores, sacrificio o aislamiento de ellos y vacunación de 

animales jóvenes y adultos. 

2 Hato en control- intensivo: consiste en realizar la prueba diagnóstica, 

Identificación de reactores y vacunación: de animales jóvenes y adultos. 

3. Hato en control- vacunación: en el cual se realiaza vacunación de animales 

jóvenes y adultos.». 

Este programa se orienta a las especies bovina y caprina, dentro de la Norma no 

se hace referencia a estrategias especificas para los porcinos. 

Comunicación pereonal del Ik I. Adarnsl, Alfonseca 2 y Suárell  
lleve .1a Mugía Uftworlid (kiwi), hl 

11)10k 	1~410111W 
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Las actividades de la Campaña en relación a ovinos y porcinos, serán 

consideradas de acuerdo a las disposiciones que la Comisión de Brucelosis juzgue 

convenientes 28. 

En México las pruebas de diagnóstico en Brucella son orientadas principalmente 

a bovinos sin tomar encuenta que los porcinos también son especies susceptibles 

es por eso la necesidad de buscar pruebas diagnósticas efectivas para esta 

especie. 
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NIPOTESIS 

Existen anticuerpos contra brucelas lisas en los cerdos para abasto que pueden 

ser detectados con las pruebas de Tarjeta Rosa de Bengala a concentraciones del 

3% y 8%, Fijación de Complemento (FC) y ELISA competitiva (ELISA c) 
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OBJETIVOS 

1. Determinar la presencia de anticuerpos contra Brucella spp en cerdos. 

2. Utilizar la prueba de fijación de complemento y prueba de tarjeta a diferentes 

concentraciones (3% y 8% ) para el diagnóstico de la brucelosis en cerdos 

3. Evaluar un inmunoensayo enzimático de tipo competitivo diseñado para 

bovinos en el diagnóstico de la brucelosis en cerdos 



I.  

MATERIAL Y METODOS 

De dos bancos de sueros se dispusieron de 1570 sueros, de los cuales, 

293 eran procedentes de 10 granjas de Sonora, 695 originarios de 2 granjas y 2 

rastros de Sinaloa. Estos sueros los proporcionó 	el Centro Nacional de Salud 

Animal. (CENASA), Tecamac, SA.G.A.D.R;(Secretaria de Agricultura Ganadería y 

Desarrollo Rural )del segundo banco de sueros, 605 eran procedentes de 15 

granjas del estado de Tlaxcala y del rastro ABC pertenecientes a cerdos adultos. 

El resto fueron proporcionados por el proyecto de enfermedades virales del cerdo 

del Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (IMPAR 

SA.G.A.D.R), 

A todos los sueros se les realizó como prueba tamiz la prueba de tarjeta 

por duplicado a diferentes concentraciones 8% y 396 2. El antígeno estandar de 

esta prueba se preparó a partir de Brucella Modus 119.3 22  de PRONABIVE 

(Productora Nacional de Biologicos Veterinarios) teilldo con rosa de bengala. Esta 

prueba se realizó como tamiz para seleccionar a tos sueros positivos, a cualquiera 

de las dos concentraciones . 

Le prueba de FC y ELISA competitiva' se aplicó a los sueros que resultaron 

positivorie cualquier de las dos concentraciones celulares en la prueba de tarjeta . 

En le prueba de fijación de complemento se tomaron como positivos los 

UNOS cuyos titules fueron > 1:4. 

*SYMill(VIICS CORK >RATION I s-rEc 111(11011U A 'I EST KIT MAGNOS fIC., 



En tanto ta prueba de ELISA competitiva los resultados se determinaron con la 

siguiente escala.: 

% Inhibicidn 

<40% 	Negativo 

>40% y < 6 = 70% Sospechoso 

>70% 	Positivo 

16 
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RESULTADOS 

En la prueba de tarjeta al 3% se observó un 13.43% (211/1570) de sueros 

positivos . Cuando se utilizó a una concentración celular del 8% resultó positivo un 

2.8% (44/1570), 25 de ellos fueron positivos a ambas pruebas (Cuadro No.1).Este 

cuadro muestra que 230 sueros fueron positivos. Esto es que 211 sueros positivos 

a la prueba de tarjeta al 3% se le suman los 44 que lo fueron a la prueba de tarjeta 

al 8% dando un resultado de 255 sueros positivos , pero se les restan los 25 que lo 

fueron a ambas pruebas por lo que nos resulta un total de 230 sueros positivos .La 

prueba de tarjeta se realizó como tamiz y los 230 positivos se les realizó la prueba 

de fijación de complemento y ELISA.competitiva 

En la FC resultaron positivos, un 23.91%, es decir 52 de 230 sueros 

positivos (Cuadro No.2). 

De los 211 sueros positivos a la prueba de tarjeta al 3%, se obtuvieron 47 

positivos a FC. 

De los 44 sueros positivos a la prueba de tarjeta al 8% solamente 2 fueron 

positivos a la FC y unicamente 310 fueron a la 3 pruebas.(Cuadro No.3). 

Este cuadro muestra la correlación que tiene la prueba de FC y ELISA 

competitiva con las pruebas de tarjeta al 3% y 8%.,resultando más significativa la 

prueba de tarjeta al 3% con respecto a la FC. Esto nos Indica que la prueba de 

tarjeta al 3% proporciona mas reactores positivos que la prueba de tarjeta al 8%. A 

los 230 sueros positivos a la prueba de tarjeta en ambas concentraciones se les 
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aplicó la prueba de ELISA competitiva , resultando negativos todos los sueros 

muestreados También se encontraron un total de 38 sueros anticomplementarios. 



CUADRO No.1 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE TARJETA AL 3% Y 8% 

PRUEBA DE 
TARJETA AL 

PRUEBA DE 
TARJETA AL 

AMBAS PRUEBAS 

3% 8% 
POSITIVOS 211 44 26 

NEGATIVOS 1369 1626 1545 

TOTAL 1570 1670 1570 

CUADRO No.2. 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE FC Y ELISAc 

FIJACION DE 

COMPLEMENTO 

EUSA competitiva 

TOTAL DE SUEROS 

MUESTREADOS 

230 230 

TOTAL DE SUEROS 

POSITIVOS 

52 0 

TOTAL DE SUEROS 

NEGATIVOS 

178 230 
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CUADRO No. 3 

CORRELACION ENTRE PRUEBAS 

POSITIVOS A FIJACION 
DE COMPLEMENTO 

POSITIVOS A ELISA 
competitiva 

PRUEBA DE TARJETA 
AL 3% 

47 0 

PRUEBA DE TARJETA 
AL S% 

2 0 

AMBAS PRUEBAS 3 0 
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DISCUSION 

En el presente trabajo se utilizó la prueba de tarjeta con antígeno de 

Brucella abodus en concentración celular del 3% y 8% . Esta prueba es 

recomendada como tamiz en la Norma Oficial Mexicana para caprinos y bovinos. 

Como prueba confirmatoria se utilizó la de Fijación de Complemento (FC), además 

se utilizó un inmunoensayo enzimático de tipo competitivo diseñado 

especificamente para el diagnóstico de brucelosis en bovino" 

Los resultados tanto en la prueba de tarjeta como FC destacan la presencia 

de anticuerpos contra Brucella en el suero de los animales analizados por Giles 14  

y Rodriguez " quienes encontraron reactores positivos en granjas de diferentes 

estados de la República Mexicana 

De los 1570 sueros muestreados 211 fueron positivos ala prueba de tarjeta 

al 3% y de estos, se obtuvieron 47 positivos a FC, mientras que los 44 que lo 

fueron al 8% solo 210 fueron .a la FC. Esto nos Indica una mayor relación entre 

la prueba de tarjeta al 3% y la de FC. Sin embargo, 184 sueros positivos a la 

prueba de tarjeta al 3% resultaron negativos a la FC. Esto es debido a que el 

suero del cerdo presenta reacciones heteroespecíficas, dando falsos positivos. 

También se debe considerar que existen reacciones serológicas cruzadas 

principalmente con algunas cepas de Yerslnia eterocolltica y con Franciella 

fuferensis 	, Estas se manifiestan cuando cerdos no infectados tienen 

aglutininas heteroespecfficas a brucela de tipo IgM. En una infección por brucela 
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aparecen anticuerpos IgM e IgG pero los primeros son mas tempranos y 

persistentes por más tiempo. 

La prueba de tarjeta es una prueba cualitativa y se usa rutinariamente a 

concentración del 8%, sin embargo recientemente se ha encontrado que en ovinos 

y caprinos, la concentración del antígeno al 3% aporta resultados más confiables 

al aumentar la sensibilidad. Esto puede explicarse por el fendmeno de 

equivalencia entre el antlgeno y el anticuerpo '9, Ya que cuando se agrega el 

antígeno en exceso se forma poco precipitado, cada molécula de anticuerpo se 

une a un par de moléculas de antigeno. 

Davis" estudio un total de 22182 sueros y encontró una sensibilidad alta de 

la prueba de tarjeta y una correlación alta de FC (97%), 

En este estudio se obtuvo una diferente correlación según la concentración, 

entre la prueba de tarjeta y la FC, coincidiendo con el trabajo antes mencionado 

esto en la prueba de tarjeta pero no en la FC . 

Peyer et al. 38  utilizaron 16 cerdos de entre 68 y 80 Kg infectándolos con 

Brucella sois y muestreándolos entre 4 y 40 días post Infección concluyeron que la 

prueba de tarjeta es mejor que la FC, por que a esta última fe falta una 

estandarización en cerdos. Este trabajo esta de acuerdo con lo anterior, ya que en 

los resultados se obtuvieron 211 sueros positivos a tarjeta al 3% y 44 al 8% en 

tanto con la FC solo 52 sueros fueron positivos de los 230 muestreados.. 

Rogers et al.. 27  aplicaron las pruebas de rosa de bengala, fijación de 

complemento y aglutinación en tubo (TAT) en 3 45 cerdos salvajes y 80 
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domésticos. Los tejidos de los cerdos fueron cultivados para tratar de aislar 

Brvcella suis siendo 93 cerdos fueron positivos al cultivo. La sensibilidad en 

cultivas positivos de la prueba rosa de bengala (79.1%) fue mas significativa que la 

FC (49.1%) y a TAT (51.1%) 

Los resultados de este estudio tienen una relación signrficativa con los 

anteriores resultados. Aunque no fue posible realizar el aislamiento del germen ya 

que las muestras provenian de bancos de sueros. 

Garcla et 81.11  corrieron 7 pruebas serotógicas a 26 cerdas infectadas 

experimentalmente con Brucella suis las pruebas que corrieron fueron 

aglutinación en placa, en tubo, mercaeptanol, tarjeta y antiglobulina. De las cuales 

las mas sensibles fueron la de antiglubulina y la de fijación de complemento, que 

mostraron positividad en todos los casos menos en uno; los métodos de 

mercaptoatanol y tarjeta fueron poco sensibles detectando solo10 

Martínez 29  estudió un total de 800 sueros y obtuvó 65.66% de reactores 

positivos. De este resultado, el 17.85% resultd positivo a la prueba de placa, el 

12.5% a la prueba lenta en tubo y el 1.33% a la prueba de tarjeta. 

En la literatura consultada, existe discrepancia entre los resultados de las 

investigaciones, esto pacida deberse a la utilización de técnicas y antígenos 

diferentes, además que la mayoría de los casos no se realizó aislamiento 

bacteriano. 

La ELISA competitiva utilizada, ha mostrado una gran eficacia en el 

diagnóstico de la brucelosis en bovinos en Estados Unidos y México; por lo que se 
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quizá conocer como trabajaba en el diagnóstico para cerdos y se obtuvieron 

resultados negativos. Esto se puede explicar por el diserto de la prueba en la cual 

se utilizó un epltope del antígeno O del lipopolisacárido de 8. abortos para hacer 

un anticuerpo monoclonal que pudiera competir con los anticuerpos producidos 

por los bovinos. 

En el presente trabajo, estos sueros se mostraron negativos por lo que se 

concluye que los cerdos no son capaces de producir anticuerpos contra el epitope 

O que es usado en el ensayo, 



CONCLUSIONES 

Se detectó la presencia de anticuerpos contra brucelas lisas en sueros de 

cerdos provenientes de Sonora, Sinaloa y Tlaxcala 

En este estudio se concluye que la prueba de tarjeta al 3 % dá más 

reactores positivos; lo que no quiere decir que el animal este enfermo dadas las 

inconveniencias de la prueba que al ser más sensible baja su especificidad, y no 

fue posible realizar el aislamiento del germen ya que las muestras provenían de 

bancos de sueros,.por lo tanto no se puede asegurar que la prueba sea 100% 

confiable. Se ha observado que en ovinos y caprinos arlo es, pero en los suinos 

seria recomendable una estandarización de la misma. 

Seria recomendable realizar estudios en donde se obtenga el aisalmiento 

del germen y asi poder determinar la sensibilidad y especificidad de las pruebas 

serológicas e utilizar 

La FC es una prueba clasificada corno confirmatoria pero como ya se 

mencionó anteriormente el suero de cerdo tiene una marcada actividad 

anticornplementaria lo que la hace poco confiable 

En cuanto a la prueba de ELISA competitiva de diseño para el diagnóstico 

de la brucelosis en bovinos,no es adecuada para el diagnóstico de brucelosis en 

cerdos, ya que no hubo ningún reactor positivo. 

La Campaña Nacional contra Brucelosis de le Secrelarala de Agricultura, 

Ganadería y Desarrollo Rural da mayor importancia a la brucelosis de otras 

especies animales dando poco énfasis a los porcinos, sabiendo que éste puede 



ser un factor importante en la epidemiologla de la enfermedad además de 

provocar casos en humanos ocasionandoles transtornos severos , 

26 
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