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INTRODUCCION

En la avicultura de cualquier parte del munda , pero espe-
cialmente en las paises en vias de desarrollo, las enfermedades
representan una parte muy importante en el renglén de egresos.
Como consecuencia de la implantacion de los actuales sistemas de
produccién  intensiva en las aves se han provocado diversos
prohlemas sanitarios de tipo viral, parasitario, bacteriano vy
fungal, que interactian de mapera secuencial o simultidnea en una
misma paoblacién (2, 4, 7, 8, 10).

Aun con el establecimiento de las medidas de prevencidn y
biosequridad, se pueden presentar en las granjas problemas de
salud en las aves, cuanto mias pronto se diagnostique y se inicie
un tratamiento o control, mayores posibilidades tendrd el produc-
tor de reducir sus pérdidas (4, 9, 10).

En la actualidad la industria avicola moderna tiene nece-
sidad de contar con una una metodologia de diagnéstico que
considere los siguientes aspectos: Revision y anidlisis de
pardmetros productivos, historia clinica, examen clinico indi-
vidual y de parvada, examen de necropsia, seleccion, envio y
conservacidn de muestras para el estudio del laboratoric y la
integracidn de un diagndstico final (1, I, 10}.

Con los datos obhtenidos por la anamnesis, revisidn de regis-
tros, examen clinico y necropsia se determinard el diaghéstico
clinico presuntiva junto con los posibles diagnosticos diferenc-
iales. En el laboratorio de diagndstico se procesaran las  mues-
tras orgdnicas para confirmar o rechazar ‘al diagnbsticu presunti-
va del trapstorno o enfermedad (5,10).

Para la eleccidn de lna pruebas de laboratorio se debe
considerar la rapidez, precisidn, sensibilidad, especificidad,

repetibilidad de cada tdcnica, el alcance de lns regultados y la’

reliacion costo beneficio:. (&, 10),

Constantemente las empresas avicolas utilizan el diagndst1coj
de laboratorio ain cuando no se detecte.o perciba: algun problema -

clinico evidente, tal es el caso de los muestreos rutiparios por

pruebas seroldgicas o de histupatulug(l conocidos,  comunmente . -
come  “"monitorea”, . de esta manera se evalta permanentemente el . ..
grado de xnmunidad o el estado de salud de una parvada-con el fin . =
de ‘detectar en una etapa temprana cualquier . enfermedad ‘que -
pudiera presentarse, . y establecar medidas corractivas cfarma.

rdpida y eficdz (1, 10).

Con la elabaracidn del presente mnnual, ‘se pretende desﬁpi4';.':j
bir, -explicar y analizar la metodologia del dxagnésticn avicola -

en sus diferentes etapas.




HISTORIA CLINICA

La historia clinica as la raecopilacidn de datos obtenidos
sobre hechos relacionados con la presentacidén de un prablema
sanitario o de improductividad en las aves (22, 41). Estos datos
los podemos obtener mediante un interrogatorio (anamnesis) al
dueto o encarqgado de la parvada (37, 50).

El propdsito de la historia clinica es la integracidn de la
informacidn referente de las condiciones sanitarias de la granja
y del proceso morboso en un individuo en particular. Ademds es
Gutil para la formacién de archivos referentes a las enfermedades
existentes en la explotacidn o zona y nos orienta en los demds
pasos hacia el diagndstico de las mismas (24, 32, 43).

El valor que pueda alcanzar la historia clinica depende de
la informacién que se obhtenga del interrogatorio plapteado, por
la que éste debe efectuarse con especial atencidn para que los
datos obtenidos sean importantes y confiables (22, 53),

Condiciones para obtener una historia clinica:

f.~ Indagar o investigar de manera amplia y detallada de los
sucesos que precedieron al prablema.

2.~ Durante la anamnasis se debe utilizar un lenguaje claro
y sencillo de acuerdo al grado de preparacidn de la persona a la
que esté interrogando, en caso de que se interroge a un casetero,
ae omitirdn tédrminos tdenicos

3.~ Las preguntas deberdn ser formuladas de tal mapera  que

no influyan en la respuesta del 1nterrogado.

4.~ Incluir un andlisis de las condicinnes anbxentales de la
zona y de las que estdn relacionadas directamenta con la parvada{

5.~ Describir de manera clara y completai las condquones

fisicas de las aves.

‘4.~ Dar una orientacidn para realizar el examen clini:n."

seflalando, los aspectos que requieran mayar atencidn.

7.~ Deberd axistir cangruencia entre los datos proburciqha;f..' SR
dos en la historia clinica'y lo observado en la “laspeccidn ol ol

examen cl(nlcn (24, 42),

Pars obtener una histaoria clinica completa y ordénidé’ ae"'zlv] .
debe establecer un sistema y orden que vaya de lo general  ‘a lo oo

particular, as{ no se omitiran datos i-pnrtantes, por lo que la

historia clinica se divide'en 2 partes que son: historid’_7;."i‘

clinica mediata y la historia clinica 1nmediata (24, 37. 53) .-




HISTORIA CLINICA MEDIATA.

Esta se refiere a los antecedentes previes a la presentacidn
del problema, en relacién con el tipo de qranja y fimalidad
zootécnica (32, 54). Aqui se incluyen los siquientes datos:

Identificacion de la granja:

Nombre de la granja, propietario, direccidn, teldfono.
Finalidad zootécnica, estirpe del ave en produccion.
Casa incubadora de donde proviene el pollito.

Tipo de alimento,modo de almacenamiento y procedencia del
agua.

Sistema de explotacidn.

Padecimientos anteriores.

Estado y orientacidn de la caseta, distancia entre éstas,
cercania a otras granjas, vias de comunicacion.

Tipo de cama utilizada y modo de desinfeccion.
Descripcion de medidas de bioseguridad.

Método de eliminacidn de caddveres y desechos.

Presencia de fauna nociva y medidas de control.

Control de entrada y salida del personal y vehiculos.

Nombre de la granja, propietario, direccion y telé&fono.

Estos datos son de suma importancia, ya que nos permiten
ubicar - a  la granja geograficamente, saber el . grado - de
aislamiento, asi como comunicar los resultados obtenidos 'y ver
las condiciones ambientales generales que rodean a - 1a parvada
(34). S

Fimalidad zootdenica, estirpe del ave en produccidn.

Esto se refiere al estirpe del ave en prndhccidn. que  pueda.
ser:  pollo de engorda, gallina de’ nnstura, reproductoras o pro-
genitores, ya que cada tipo de ave tiene diferente susceptlbilx—
dad a las enfermedades (34). : ’ .
Casa incubadora de donde proviene el pollitbc

Es necesario conocer este dato, ya que axnstan enfnrnedldes.

da transmisidn trasdvarica comso Salmonelosis o de sal nlneio cono;‘";
es la infeccidn del saco vitelino o la aspergilonis que: pundsn;gc,»‘

ser adquiridas en la nacedora y esta proporciona una idea de:

calidad . pollito y del tiempo en que tarda en llegar a la grania.i.' .

Ademis - de las reclamaciones pertinentes que se haqan a- la casan‘
1ncubadora (24, A2, 54), _

Tlpo de ali-ento, sodo de alaacenanientn y prucedencxa del agua.

Esto lyuda a conocer la calidad de.los ingradientes util
zadas en la reallzacibn del alilentu, cnnocer TR nrxgen y tipo daf

R




almacenamiento, ya que ciertos manejos o irregularidades en la
elaboracién de los alimentos predisponen, a las aves a deficien-
cias nutricionales o inkoxicaciones, que producen cuadros de
inmunodepresion por ejemplo las micotoxinas (aflatoxinas). En
cuanto al aqua consumida, ya sea de cisterna o pozo esta puede
estar contaminada y ser fuente de infeccion al ave (24, 34, 54).

Sistema de explotacion.

Dentro de este hay dos tipos que sont 1) Granja de edades
multiples y 2) "Sistema todo dentro, todo fuera".

1) Con este tipo de sistema, se dificulta el control de
enfermedades enzodticas en la granja, ya que favorece la presen-
tacién de portadores sanos como en el caso de salmonelosis y pas—
teurelosis que diseminan la enfermedad a aves jovenes suscepti- .
hles ademis que dificulta la limpieza y desinfeccion.

2) Su ventaja es que permite el control de enfermedades -
enzodticas y el ciclo de los agentes se interrumpe por la
limpieza y la desinfeccidn que se hace frecuentemente en las
instalaciones (55).

Padecimientos anteriores.

Hay padecimientos que predisponen a otros, coso ejemplo en
un brote de infeccidn de la bolsa de Fabricio, predispone -a
enfermedad cronica respiratoria, enfermedad de newcastle,: hepati-
tis con cuerpos de inclusidn (34, 40),

Estadn y orientacidn de la caseta, distancia entre estas, cerca-
nia y relacidn con otras granjas, vias de conunicacxdn y equipn
utilizado en la granja.

La arientacidn de las casetas es isportante, ya que’ una
iluminacidn o ventilacidn deficientes pueden resultar en cambios
bruscos de la temperatura, como corrientes de aire o a la acumu-:
mulacion de gases (bioxido de carhono, amaniaca) y predxsponer ‘a
las aves a enfermedades respiratnrxas. . . .

En cuanto a la distancia entre casutas, s5e puedn dncir qun
si estas estan demssiado cerca, se cbstruye la:ventilacién y esz
mAs ficil que uma enfermedad se di funda ;rapldamentn.

En cuanto a cercania a ciudades, el problema es mis. neriu,]a"”

ya que estas crecen desasiado ripido, por lo que: la explutlcibnil
debe . de estar lo mis distante de asentllientos " urbanos.. -

Cunsiderlndo los limites razonables que garlntlzen buenas vias de: TR
comunicacidn  como son carreteras, teléfono.. 'y facilldldes de.‘“f“
‘sarvicio como son agua, luz y drenaie (52). ," . : ST

El saber si ha granjas cercanas y conocer su finalidadf’ G

znutécnica es de mucha nnportancxu, ya' que ha enferuedades que se-




transmiten por medin del aire y vectores que pueden pasar facil-
mente de una granja a otra, Al igual que si las granjas estan
situadas por carreteras muy transitadas o cerca a rastras (34,
40, 43),

Tipo de cama y modo de desinfeccion.

El tipo de cama utilizado puede causar enfermedades como por
ejemplo, si se usa cama de cascarilla de arroz, puede favorecer
la formacién de hongos.

Descripceidn de medidas de bioseguridad.

El concepto de bioseguridad en una explotacidn avicola es el
conjunto de programas y medidas disehados con el objetivo
fundamental de disminuir la exposicion de las aves a  agentes
infecciosos, asi como su salida y evitar la entrada a depreda-
dores naturales (34, 40).

La bioseguridad tiene una proyeccidn mis alla de las aves
mismas, alojadas en dichas instalaciones, ya que el éxito o el
fracaso de un programsa de bhiosequridad a este nivel no solo  se
reflejard en el rendimiento de las aves en produccidn si no  que
también tendrd un impacto econdmico y epizootioldgico importante
dentro de la parvada (34).

Métodn de eliminmacién de cadiveres y desechos.

Los - métodos  inadecuados. de eliminacibn de cadaveres y
desechos, favorecen la disesminacitn y persistencia de infecciones
e infestaciones en la granja y dentro de la zona.

Presencia de fauna nociva. »

Estos pueden ser ieportantes diseminadoves mecinicos - de
enfermedades, ya que estos pueden alimentarse de  desechos de
rastros e incubadoras y aves enfermas muertas . Por 1o que es
necesario saber cuales son lag plagas para su control (34, 40),

Control de entrada y salxda del personal Yy veh(culos.“

Las personas que visitan:a la granja asi coen ios vehtculus,'j; o
deben soseterse a un estricto control de entradas y salidas,. ya o

que é!tls puede ‘actuar cosa vectores de contanxn&cldn.; Es por:

esto que es necesavio saber cuales son los sistesas de. desinfeq-;‘fJ.

cibn que se estan llevando a cabo.en la granja, si nxiste tlpute
sanitario, si hay bafio por aspersicn, etc. : :




HISTORIA CLINICA INMEDIATA.

Lta histaria clinica inmediata, es un interrogatorio encami-
nado a ohtener informacidn referente al problema actual (53).

Dentro de este apartado los datos isportantes son:

Edad de las aves afectadas.

Mimero total de aves y aves por metro cuadrado,
Casetas afectadas.

Signas cliinicas, inicio, tipa y curso.
Porcentaje de morbilidad

Parcenta je de saortalidad.

Esquema de inmunizacion.

Consumn de agua y alimento.

Revisidn de pardeetros praoductivos.
Llegada de animales muevos,
Tratamiento, dosis, via y respuesta.

fdad de las aves afectadas.

Hay enfersedades que atacan a aves de determinada edad, como
por  ejesplo, la aspergilosis y 13 infeccidn del saco vitelino,
son padecimientos de pollitos de pocos dias de edad, mientras gue
la leucosis aviar es un padecimiento de aves mayares de 16 sema~

nas (24, A2).
Nimera total de aves y densidad par setro cuadrado.

8i existe acinamiento aumenta el estrds, baja el consumo de
alimento, hay problesas de canibaliseo y se dificulta el . acceso
en cosaderos y bebederos. En las aves el problesa infeccioso se
va a difundir mis rapidasente y el porcentaje de aves - infectadas -
va a ser mayor, por lo que es recomendable cuidar el nilmaro de
aves por setro cuadrada. En cuanto al nimero total de aves nos va.
a dar una idea de la disensibn del problema que se nos. puede

presentar (55, 46).

Casetas afectadas.

El nisero de casetas afectadas, da una idea’ geneval de. laf"

dimensidn del prublau y la manera de propagacidn dentro de la.;f‘
granfa. Asi permite establecer medidas de prevencldn de ‘la ‘en--’

ferndad a otras casetas (24),
Signologlia cl inicas '

lnt:luye la descripcidn y prevalencia de los signos climcas- -

en la parvada, la duracidn del cuadro clinica y el nimero da aves_’ - e

afectadas y el desenlace de la enfarnednd (12);




Parcentaje de msarbilidad.

Se define comt la cantidad de anisales afectados, en
proporcion del nimero total de animales bajo el mismo riesgo,
dindose esto en parcentaje (11). Como es el caso de Bronquitis
infecciosa que ocasiana alta sarbilidad, o en caso de Laringo-
traqueitis que tiene una morbilidad suy haja (12, 34, 42).

Parcentaje de mortalidad.
Proporcién de animales afectadas que mueren (11, 29).

Esquema de insunizacibn.

La insunizacidn se refiere a los diferentes mdtodos que se
utilizan para proteger a Jas aves en contra de un agente
infecto-cantagioso ya sea viral, parasitario o bacteriano a
traves de la aplicacidn de productos bioldgicos especificas (44).

De acuerdo a lo anterior, es necesario recabar los
siguientes datos.

v

a) Bioldgicos que se aplicaran. Vacuna de la Enfermedad de
Newcastle, Bramuitis Infecciosa, Gushoro, Viruela etc.

h) Edad de insunizacibon., Por ejeaplo la vacuna de Marek se.
aplica en el primer dia de nacida el ave.

c) Via dé administracidn. Oral en el agua de boehida,
subcutd nea, intrasuscular, ocular, intradermica (pliege del ala).

4) Tipo de bioldgico utilizado. Virus activo o inactivo
emulsionado. . :

e) Marca del hinldqico. nleerag dge lote y fecha de'cndu:idad.

f) Tipo de cepa espleada en la inmunizacidn. Por eieq:ln en
Gunburo, hay cepas fuerte, intersedia'y suave. o ‘ ‘

9) Tt tulo del bioldgico nd-inistrldu.

- h) Duracidn y severidad del cuadro respiratorio postvacu- :
mal, asi ‘coso el tratamiento admnistrado para con\:mlnr el
mismo. )

Cunsu-d 'de agul y -alisento.
- S dehe determinar si existe dismnm:xdn en el consuse . de

alimento, yar que en enferasdades ' coso laringntraque:tls .
infeccionsa, coriza. mfec::inn y ‘newcastle ocurre una baja.en el -

consumo de alisento, en cashio en sindrome de bajl pnstura “nol i

existe 1o anterior (40., 53).
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En cuanto al consuso de agua éste aumenta en estados fe-
briles, enfermedades por hongos y cuando aumenta la  temperatura,
como en el caso de estrds por calore.

Revisitn de pardmetros productivos.

Un sistema de registro, es el conjunto de actividades que se
realizan en una granja para obtener datos de la parvada, cuyo

propdsito es prevenir y controlar problemas sediante una evalua-
cién parcial o total de los datos obtenidos en relacidn con el
comportamiento de la parvada, en cualquier ciclo que esta se
encuentre (59).

Llevar a caba y conocer los registros de produccidn, se
hace con el fin de proporcionar al dueha de la granja la
informacion clara y coepleta en una forsa resumida. La
confiabilidad de estos datos va a repercutir a la toma de
decisiones ya sean correctas o incorrectas gue pueden afectar la
economfa de la granja.

Cuando se aplican fdrmulas especiales y estas son  llevadas
en registros, se obtienen datos para representarlos graficamente
(55).

En la produccidn de huevo podesos graficar los sigquientes
parimetros:

€Ciclo de persistencia de la produccidn de huevo: Es la pi'oduccidn
de huevos, &in interrupcidn durante un periodo largo desde  que
se inicia la postura hasta la pelechn.

Peak de postura: Porcentaje mis altq de_ produccion de husva en
una parvada, ocurrida entre la semana 28 y 32 de vida de ‘la
gallina, cuando el peak es sayor tadﬁén lo serd el ndmera  de
huevos por gallina encasetada. S

Peso. de huevo (PH): Es la dw:sxdn entre. los kllogralos pesadns.."

de huevo y el nusero de huevos.
K9. de Husvo
PH=

Nusero de huevos

Produccidn de gillina encasetada (PGE): Se obtiene de dividir
produccidn. total acusulada entre el nusero de pollonas mstaladas
en la caseta, esto es cada ses o cada 10 sesanas, desde el. nrin-f e
cipio de la produccian. : ‘ E

“En pnll'o de engorda estos son algunos pard-utros:' ‘

Porcentaje de mortalidad generals Estos datos se utilizan en' i

difersntes ciclow de produccidn (pal‘cules o acunuladns) y. pndri-—~ 5
an sert porcentaje de mortalidad diaria, se-anal. por fase de
alimentacién o al final del cicla. .




Nimero de aves muertas durante el periodo
M= X 100

Nimera de aves iniciadas

Peso corporal promedio/ave: Esto se obtiene del pesa  total de
venta de la parvada entre el numera de aves vendidas.

Peso de vanta de la parvada (kqg)
Pesa carporal =

Nisero de aves venlidas

Indice de productividad (IP): Es la msltiplicacidn de la ganancia
diaria de peso por ave paor la viabilidad de la parvada dividien-
dole entre el producto del Indice de conversidn par ave por 10,

Banancia diaria X Viabilidad
iP=

Indice de conversidn X 10
E1l IP en una parvada es de 130, inferior a estn es bajo (52).

Conversion alisenticia cosercial:s Resulta de dwidir alimento
consumida (kg), entre los kilogramsas del pallu producida.

{legada de anisales nuevos.

Algunas veces las aves recién  llegadas, pueden. venir
enfersas y contagiar a las aves de senor edad, por lo. que es
recomendable lotificar y as{ poder evaluar los resultados de un
lote en comparacion cop ntros (55). .

Tratamienta, dasis, vta y respuestn.

Del tratamiento debemos conocer ol tipn de firmaco unnzn— S
do, 1a via de aplicacién utilizada y 1a duva:ian del trata-ientn

(24).




SELECCION, OBTENCIODN, CONSERVALION, Y ENVIO DE MUESTRAS PARA  EL
LABORATORIC.

La exactitud de un diagndstico depemnde de la acertada selec-
cion y envio de muestras al laboratorio de diagndstico. Estas
pueden ser: Aves vivas o suertas, drgapos, sueros, alimento,
agua, cama, vacunas o esbriones (34, 70).

Con «l fin de evitar pérdidas de tiespo, trabajo y  gastos
innecesarios, el mdédico veterinario tiene que conocer la patoge-
nia y el tropismo del agente para realizay su aislamiento a
partir de la muestra seleccionada (1, 38, 22.). ‘

La muestra seleccionada debe ser representativa del pruceso
infeccioso en cuestion, hay que remitir varios especimenes de 1a
misma parvada para que se puede obtener conclusidn de dsta a
partirv de la muestra (70).

Debe ser una cantidad suficiente para que el estudm sea o
mis adecuado y completo posible (42) ’

Tomar  la -uestrl antes de que se haya administrado altjdn
firmaco, ya que en casn de los antibidticos que pueden mhibir el
crecimiento de las bacterias. .

En el caso de msuestras para estudios bactel'mldgncos ‘Ee
deben tomar en condiciones de esterilidad (en el laboratorio: con
mecheros de gas y en el campo con mecheros de alcohol o nteriu

A praviasente esterilizido en una- nl la expms)(ﬁ‘). L

Evitar la deshidratacidn de la suestra, envnbai{du/l.as‘ en A
medios de cultivo adecuados. Comso el ndio de transporte Stuart,{‘ -
caldo nutritive. y tioglicolato (22). i :

Para estudiog deserolng(a (medicidn de anhcuerpm)._
sueros pareados  (esto es con intervalos de 13 dias), . para . un

. muestreo serolbgico y.ver si hay seroconversibn n lulenhn los‘"" L

titulos de mticuerpns (54).

Toda suestra resitida al lahoutnrm de dingndsticn . deberi :
cantener una - idenhﬂcu:xbn y una histnrln clinica comlet

. El tipo de -Jastrl, cantidad, -odo ‘de cunservacibn y\ mwin. :
van a dependar del tipo de estudin soliclhdu. g ;

Las aves de desecho cn.un-ente llamadas - "remht:ha 8
malos especleenes para el dugnbsticu de lahurntnriu. T

Muestreo de aves vivast

La remisidn de aves enferns que estén vnvas al lnburaturio_fﬁ'
es al mdtodo ais adecuado, pira la ohtencidn de. resultados . con-

fiables, para “este casp se requwrnn de 3 a 5 aves. con seuignos;

bien manifiestosy I con sighos iru:ipientes' 3 a4 apanntennte-} b

normales. Estas deberdn enviarse en caaas bian ventilndas. ct.m
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tamafio adecuado para evitar que se ahoguen. Si el transcurso del
viaje es mayor de 10 haoras, es conveniente suministrar una fuente
de alimentn y aqua (34, 54, 70).

Histopatologia:

El estudio de la histopatologia tiene por objeto la chserva-
cidn de lesiones microscdpicas en tejidos provocados por el
agente.

La conservacidn pretende:

1) Prevenir 1los cambios celulares autoliticos post-eorten,
as{ comso la putrefaccion.

2) Preservar las estructuras tisulares que se pretenden
estudiar.

3) Provocar el endurecimiento de los drganos para sanejarlos |
mis facilmente durante los siquientes pasos de su preparacion (1,
38).

Tipn de suestras

Ovganos que  macroscdpicamente  muestren lesiones 'y de
aquellos que aun cuando N se observe, se sospeche tengan. una
alteracion microscopica.

Condiciones de obtencibn:

No se necesitan condiciones de esterilidad, el gi‘osur de las
muestras sera de 4 milisetros como miximo envidndolas ‘én’ solu-
ciones fijadores, preferentesente an frascos de: hocha ancha. R
Conservacidns

Ejenploﬁ de soluciones Fijadorass

" a) Forullna al 10%

Formaldehido cosercial (37-40%) 100 ml.

- Agua ‘ 200 ml,

b) Formalina bufferada neutra al 10% ‘ Lo
) Formaldehido comercial (37-40%) -~ 100 ml,
Agua destilada 900 ml.

. fosfato de sodio monobdsico . . 4gr.
fosfltn de sodin dib&sico . 6.5 gr.

. Estas dns soluciones anteriores se recomiendan para uso :om.\n, :_'yi

que sirven para las coloraciones rutinlriu.

Fi jador de Bnulm
Solucién acuosa saturada de : ‘
dcido picrico. 750 ‘ml. -
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Farmalina (37-40%) 200 ml.
Acido acético glacial 50 ml.

Esta solucidn se utiliza en tejidas delicados y métados de
investigacion.

Fijar tos bloques de tejido durante 1-12 horas, dependiendo
de su tamato. Lavar con alcohol al 50% durante 4 a 5 haras, para
remaver el dcido picricao (20).

La solucidn de fijador va a ser de upa relacién de 1:10, el
pulmén que flota en el fijador, se recomienda cubrirlo con algo-
dén y no quede flatando para su mejor fijacidn (14).

Viralagia:

Se pretende el aislamiento e ideptificacidén de agentes
virales mediante su replicacion en medios biol6gicas como. em-
briones de pollo, cultivos celulares o aves susceptibles (42).

Tipo de muestrat

Se requiere de exudados y parclones de drganos como pulmdn,
higado, bazo, hisopos traqueales y cloacales.

Condiciones de abtencidni

Las muestras débéh ser frescas y tomadas en cohdiciunes de’ .
esterilidad, - utilizando mecheruvus de alcnhnl 0.gas, can pxnzas y:
tijeras previamente fllqeadas. . :

Conservaciont

El mejor método es la lefrigeracxdn a la congelacidn, en’
frascos bien sellados para evitar contaminacion, pnsterlor. El*
‘método de conservacion es incluirlas en glicerina llquida
estéril. La conservacién con glicerina tiene el inconveniente que

dificulta el diagdstlco por el mdtodn de lnuunofluorescencia (ﬁ,:{»bb,

36, 70).

Bacteriologia y micologiat

_ Alslamiento e identxficacidn de bacterias y hangus presentesl“
en la nuostra {22),

Tapn de muestra: :
Organos coma. higado, bazo, pulmdn, rifdn, cnrazdn. agua
alimento, huevo, anbrtnnes. cama, plumdn, hisopus de lrrastre [
hlsupus con medio de tranlportu (Stuart) (22). - AR
Condiciones de obtenc;dnl

Aplicar todas las reglas de asepsia posible enviar trozos de

tejido ‘© hisopos estériles del 6rgano afectado,  procesando ”las,_f"
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muestras durante un lapso no maynr de 24 horas de muerta el  ave,
utilizando una espitula flameado y cauterizando el érgano a
muestrear (20).

Conservacidn:

Las muestras serdn enviadas con refrigerante o hielo camin,
adicionando sal y aserrin para prolongar su duracidn (34, 38).

Nunca wutilizar soluciones antisepticas (formol, fenol, Yy
aleohol) u otra sustancia quimica como conservador (54, 70).

Muestras para seralogia:

Evaluacidn de las respuestas de las aves  a programas  de
vacunacidn o detectar la presencia o ausencia de enfermedades
virales, bacterianas o parasitarias (38, 70).

Tipo de muestras

Suern o plasma.
Condiciones de obtencion:

ge debe evitar al momento de tomar la muestra la hemolisis o
contaminacion bacteriana, tomando en cuenta los siguientes pun-
tos, en la extraccidn de la sapgre (38, 70),

a) Edad y tamaho del ave. ‘ '

b) Volumen de sangre requerido.

c) Destino posterior del ave, si esta se:a a eacrxfi:ar ‘a va

al reingreso de la parvada. .

Se recomiendan las siguientes técnicass

Puncién de la vena. yugulars

. Se toma el ave con la mano izquierda poniendo el cuellu dal-
“ave entre los dedos indice y medio con'el dorso hacia; la; palma.r

cerrando los demds dedos 'y haciendo. presiﬁn con el dedo pulgan:

~arriba- del buche del animal asi se expone la vena yugular. ‘que-
dando la mano derecha para la extrnc:ldn de la 5an9ru (19).

Puncién cardiaca lateral:.

Colocar el ave en decubito lateral derechn, alevnrl'eln

'izquiarda tomando coma referencia el radio. longitudinal - inferlorf £]

de ‘quilla ‘en el nival de su extremo anterior, se’ trl
ltnea en el ingulao recto, asi se palpa el ldtido cardiaco;

se  percibe mis fuerte, se inserta la aguja en direcclan perpeh*'f:“‘

dicular hasta punciunar el uuﬁ:ulo cardiuco (19, 62)w

Puncidn cardiaca entre al esterndn y metnesterndn:

Puncionar el dngulo’ que forman el esterndn y. métaéstérhﬁh;7




(proceso post-lateral del esternon). El hueco se puede palpar
atras y arriba de la punta del esterndn. La aquja debe dirigirse
en direccibn anteromedial hasta puncionar el musculo cardiaco
(54).

Puncidn de la vena braguial:

Se coloca el ave en decubhito lateral sujetando ambas alas
con la mano izquierda, para expaner la superficie ventral de 1la
regitdn de) ala. La vena se encuentra a lo larqn de la depresion
entre los masculos biceps braguial y triceps humeral. Ya locali-
zada la vena y can aguja del calibre 20-21, se inserta en direc-.
citn contraria del flujn sanguineo (54),

Sangrado por decapitacidn:
Este método se describe en el apartado de necropsias,

Para la obtencidn de pequeflas cantidades de sangre, se
recomienda la puncidn de la cresta en pollitos, y el corte de Ia
primera falange, para cuando se necesita hacer fratis o pruehas
ripidas de aglutinacidn con sangre fresca para pulorosis y tifoi-
dea (36).

La sangre se puede vaciar en frascos viales esterilizados,
colocindose en posicion horizontal. En lugar de viales se. pueden
utilizar popotes sellados can calor, se debe vigilar que el
sellado sea perfecto para evitar perder la muestra. Esta técnica
consiste en sellar el popote por un extremo, al vaciar la’ sangre
se deja coagular por espacio de 3 a 4 horas a  tespervatura - am—
biente, ya separado el suero se extraer el aaagulo del popote y
se sella el extremo faltante (36, 70). :

Ahsarcién en papel filtro:

Otra técnica para la recoleccidn de sangre. es ﬁediante la:
abgsarcidn en papel filtro. Las ventajas que afrece ‘este  método..

con respecto a la obtencidn del suero es la 1ncilidad de obten- -

cidn, menor contaminacidn bacteriana, economia y facilidad de
transporte. Esto permite al duefio de la granja o al caseterup’
nhtenar nuestras mis facilsente (57). : :

Pars la obtencidn en este mdétoda, se punciuna la vena bra—__f -

quial con aguja bhipodéramica, con un erxtieso del papel filtro ‘s "
absorbe la sangre, permitiendo la saturacidn de 4 centimutrus. de
la tira. Se dejs secar a temperatura sshiente,. no debe pasar mAag
de 35 dias para que sea rnnitida al laboratorlo (57),., . i

Cada mililitro de sangre obtenida. propdrciona de 0. 3 a 0. 4 ::'“3

mxliuetras de suero..

‘Cantidad = de suero requerido para algunas pruebas sero!aéi-. 
case ‘ o : L P R
Inhibicidn de 1a hesoaglutinacidn. ~0.05 ml.
Precipitacidn en gel de agar . Q.05 ml.,
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Aglutinaciéon en placa 0.15 ml.
Virus suero nedtralizacidn an
cultiva celular 0.05 ml,

Muestras parasitoldgicas:

Deteccidn de la presencia de ooquistes de protozoarios o
huevas de helmintas y ectopardsitos (70).

Tipo de muestra;

Para endopardsitos heces, intestino o cama. Para ectopardsi-
tos raspados profundas de piel y especimenes recolectados.

Candiciones de ohtencién:
En animales vivas o durante la necropsia.

Canservacidns

En raspapdos prafundos en muestras de piel se husedece con
solucién salima  figiolGgica o aceite mineral, enviandose en
frotis o portaohjetas.

 Los endopardsitos recolectados se envian en solucidn. salina
fisioldgica, en formol al 10X o alcohal al 70%. .

En casn de mandar heées para el estuding\de cuccidiasié; se
pueden conservar en dicromato de potasio al 2.5% (53).

Hematologias

Observacién de la morfologia normal o anorkalidades de ias
células sanguimas.

Tipo de lestrl:

Slngra cu-pletal
Condiciones de obtencidni

Similares a lés dal suero.

Conservacidn:

.nezclar 0.02 nililitros de EDTR l{quido por 2 nilxlitrns de*iﬂ

sangre, posterorpente se refrigera no mis de & horas, para que no*
haya alteracién sorfologica de las: células sanqulnsas (65).

Muestras para toxicologias

-
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Determinacion de agentes toxicos (quimicos, wmicotoxinas,
gases) presentes en las muestras colectadas (49).

Tipo de muestra:

Aves vivas, drganos, agua, alimento (terminado e ingre-
dientes), cama, contenido gastrointestinal, suero, SANQTre,
raspado de paredes de las casetas, areas recien pintadas o desca-
rapeladas, tierra y fragmentos de piso roto (49).

Condiciones de obtencion:

Estas deberan obtenerse exentas de contaminacidn y residuns
quimicos, no seran lavadas para evitar la posibilidad de arras-
trar residuns del agente quimico o de contaminacidn con el agua.
(49). ‘

Conservacidng
Las wmuestras de tejido seran congeladas y envasadas de
manera que as! lleguen al laboratorio. El suero y sangre se

mantendran refrigeradas. Las muestras de drganos diferentes se
envian por separado (46), : :
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TECNICA DE NECROPSIAS EN AVES

La necropsia es la diseccidn anatdmica, vdpida, ordanada y
sistemdtica de un caddver, con el fin de detectar lesiones  en
los drganos o tejidos y as! podec establecer una posible rcausa
de la enfersedad o del problema en las aves (29).

GENERAL IDADES

Se permitird sdlo el acceso a la sala de necropsias  al
personal que trabajard el caso.

El personal participante deberd de trabajar con bata, mandil
y guantes en la sala de necropsias.

fintes de la realizacidn de la necropsia, el prosector deherd
leer y analizar la historia clinica.

Toda observacidn a la necropsia deberd ser registrada en el
protocolo de necropsia, con el fin de relacionarlo con . la histo-
ria clinica corvespondiente.

Al llevarse a cabo la mecropsia en el campo, el clinico:
deberi de tomar en cuenta los siguientes puntos. :

Escoger en la granja un lugar, alejado del trdnsito der
personas, animales o .vehlculos de preferencia caon piso de
cemento. : : }

El  lugar donde se va a realizar la pecropsia | es
recomendable,  cubrirlo con costales o cama de papel desechable
para facilitar la eliuinac;dn del caddver.

Disponer de una tuente de agua. 51 no es asi; acarrearla
hacia un abastecimiento provicional. = :

) Tener a la mano un recipiepte con dasinfecfantet’para ‘e13‘
material. ) . IR

Utilizar 1a ropa adecuada, como overol, hotas y guantes (l)?ffj

METODOS DE SACRIFICIO

6i ‘el ave es remitida viva al lahoratorio, es necesario .
aplicar un método de sacrificio. En aves existen. lus siquientusu SRR e

Desnucnnientn: En este método existen 3 variedades,

&) Dislocacidn de la articulacidn atlanto occipital: Este =

método consiste en tomar las dos alas del ave con una manoy: la

‘cabeza con la ntra, de modo tal que jalando se - pueda dislocar la  4"
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articulacidn atlanto occipital, se aplica en aves menores de 10
semanas, en aves grandes es dificil, produce hematoma cervical y
entorpece el estudio de la evaluacidn de la vacuna subcutdnea an
cuello o lesiones en trdquea por laringotraqueitis, dificulta 1la
deteccion de secresiones en laringe y trdquea (53).

b) Desnucamiento con pinzas de burdizzo: En esta técnica el
ayudante sujeta al ave de las patas y las alas, mientras que el
otro coloca las pinzas de burdizzao detrds de la nuca del ave,
cerrandalas enérqicamente. La ventaja de este método es que se
puede utilizar en animales grandes como son paveos, reproductoras
y gallos. El inconveniente de este es que se necesitan daos
personas, ademis que como la técnica anterior, provoca cambios
morfolbgicos en la nuca del animal (53).

c) Desnucamienta con tijeras: Aqui se toma el ave por el
dorso caon la mano izquierda, dejando libve la cabeza y cuello
libres, con el extremo no cortante de las tijeras se presiona la
articulacié4n atlanto occipital, provocando la desarticulacion de
los huesos del cuello. Tamhién se puede colocar el cuello del ave
en un horde afilado de una mesa y ejercer presion can el dedo
pulgar para provocar la desarticulacién. Este método se aplica en
aves menores de 3 semanas (53).

Decapitacidn.

Consiste en cortar el cuello al ave con upas tijeras. Esto
debe efectuarse rapidamente para  evitar el sufrimiento del
animal. Este método se utiliza en aves recien nacidas o menores
de 2 semanas (53).

Electrocusiéne

Con un cable de electricidad, se coloca un polu en el pién-

y otro en la cloaca, conectandola a una: fuente de corriente

eldctrica. Este mdtodo es el mis utilizado en el laboratorio de -
diagndstico avicola. Las precauciones que se deben de  tomar en -

oste método son las siguientes, evitar descargas eldctricas a la. .~
pevsona- que este sujetando al ave, no estamio cerca de supevf1— ' :

cies metdlicas o de agua (53)

Esbolo qaseosol

Con una jeringa de pldstico desechable y aguja'del No. lB,” ':‘

nntfoduciendo 1°1/2 pilgada directamente en &l corazdn del ave a

traves del esterndn, se inyectan de 10-25 cc. de aire. Existe elf_l
inconveniente de que causa cungestidn y cantanlnacion bacteriann]~ :

hacia los érganos (9).
Inyeccién de ﬁustanclasl

Consiste en introducir un anestdsico fijo por via endovpnnsaf
(vena braquial) o intracardiaca. Estos pueden ser:

Pentotal sédico.
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Pentobarbital.
Hidrato de cloral.
Gulfato de magnesio.

Esto sdlo se hace en investigacidn. Gu desventaja es que
produce comgestidn visceral.

Inhalacidn de gases:

Este método consiste en colocar al ave en un ambiente lleno
de gases como el eter, clovaformo o bioxido de carbono. Su des-
ventaja es que produce congestidn visceral (54).

MATERIAL DE NECROPSIA.

Pinzas y tijeras de diseccidn.

Costotomo y pinzas corta hupsao.

Espdtulas hacterioldgica

Soluciones desinfectantes.

Solucion jabonosa.

Soluciones fijadoras de tejidos (formalina amortiguada al 10%).
Jeringas con agujas del no. 20, 21 y 22 estériles. -

Tubos de centrifuga estériles.

Asas bacteriolégicas e hisopos estériles.

Cajas de petri con medios de cultivo enriquecidos. y selectivos |
{(Agar sangre y McConkey)

Tubos con medias de transpnrte Stuart y Caldo selenite.
Mecheros de gas .

Papel desechable o periédico.

PREPARACIDN DEL AVE

Ya sacrificada el ave, sumerqgirla en aqua . jabonosa, para
evitar que se dispersen. las plumas. Se debe tener precnucwn de’
no sumergir la cabeza, ya que puede penetrar dgua por el pica, la°

yue puede entorpecer la observacidn de las  vias  respiratorias
altss y parte anterior del tricto digestivo. Esto se hace tasbién = =
para que las plumas no caigan  en la eesa de necropsias y suelo, ATARE
eliminar el ‘exceso de suciedad en el cadaver, ‘evitar ‘que -las -

plumas interfieran en los cortes y-la vidibilidad de alqunns' ?
estructuras, y as{ evitar la ccnta-imcxdn d- te;ldns con al'-
contscto de las plumas (19, 43). . . :

Sl se sospecha de alguna’ enfersedad lnfecto—contagiosn, cuno S
la  psittacosis se recomienda sumsergir al ave en una sulucidn ‘de E

cresol cocun-ente conucidu como lisol . al 9 % (1, 19). ‘

Cubrtr el drea de trabajo con papel desachable o pandd ica ¥

mo jado con la solucidn. jabonosa sobrante, esto con el fin'de que - -

al terminar la necropsia, se haga mis fdcil'la lispieza: y desin— B
feccion de la eesa de trabajo (42). o




Téecnica:

Se toloca al ave en decibito dorsal, con las patas
orientadas hacia el prosector.

Hacer la inspeccidn externa del cadaver dorso ventral y
antero posterior, revisando el estado de pigmentacion, piel
faneras y mucosas para la deteccion de tumores, abcesos,
abrasiones, condiciones del pico, evidencias de canibalismo,
castras, diarrea, descargas nasales y respirataerias, exudado
conjuntival, deshidratacién, estado de plumaje o deformacionas
(19 .

La incisidn primaria se realiza en la linea media del pico,
pasando por el esternon, hasta la cloaca, por medio de ‘Ytracciédn
firme se separa la piel del cuello pechuga y abdomen.

Tomando las piernas del ave se ejerce traccidn : dorsalmente
para desarticular las piernas.

ta incisidn secundaria se efectda en la parte posterior del
esternon  haciendo un corte lateralmente, pasando por . las
articulaciones costocandriles de ambos lados, hasta llegar a la
articulacidn acrocoraclavicular (7), conocida como - articulacidn
de la clavicula se procede a su desarticulacidn ut:lizanda el
costotomo (7).

Se levanta cuidadasamente la pechuga, revisantda lus . sacos.
aéreas y las estructuras en su sitio, tomando en cuentn las
siguientes caracteristicas: .

Relacidn can otraos drganos
Tamato
Farsa
Color
Cansistencia
Superficie de corte
"~ Contenido de fluidos en cavidadas

Una vez expuestos los 4rginos como san. corazdny théHd;

palmtn,y baza se pueden tomar muestras para hacteriologla,

flameando el area a muestrear con una espstula e introduciendo un i

hisopo ~estéril girandolo sobre su propio eje. Posteriormente se. .. ..

colocs ‘una estria en el sedio de: cultivo a dentro dal. tubo ‘con.

medio - liguido. = Para colectar porciones  de drganos - para "0
“aislamiento viral o bactériano, cortar con pinzas .y - tijeras

estériles y colocar la suestra en cajas o frascos estér:les (53).-f
Exploracxdn por aparatos y sistemas. - '
Aparato respiratario.

Se efectia un corte transversal en el pico con tiJ;b;si

@stériles, revisando cornetes y meatos respirntorlns. En el casa
de que se desee intentar aislamiento bacterxana de esta zona,v se
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flamea totalmente la cabeza del ave, se incide coan  tijeras
flameadns y se introduce un asa o hi,opu esteril, Ji oxi"te la

Enseguida se hace un corte en la comisura izquierda del
pico hasta la entrada del torax y por medio de un corte
longitudinal se eaxpone la mucosa tragqueal ipspeccionando  su
mucosa y contenido, en caso de influenza aviar o nowcastle  se
observan hemorragias, en laringottraqueitis infecriosa hay ron-
gestidn y psudomembranas, en viruela himeda hay pistulas (19).

La extraccidn de los pulmones se realiza mediante diseccidn
roma, cortande el mediastino que une la trdquea y el esdfago. Se
continua el corte traonsversal desde 1la triquea hasta los
bronquios. Posteriormente se hacen cortes transversales en el
parédnquima del pulmdn para observar la superficie de corte, en
caso de aspergilosis se puede encontrar nddulos amarillentos (19,
29).

Aparato digestivo:

En la cavidad oral se puede encontrar Jlceras ocasionadas
por tricotocenns (micotoxinas). Se realiza un corke longitudinal
iniciando desde el esdfagn hasta el intestino grueso revisando su
mucosa y contenido, pudiendo encontrar lesjiones en los siguientes
organost

Esdfago y buche, se inciden longitudinalmente, el buche  por.  su
curvatura mayor revisando su mucosa .y contenido pudiendose
encontrar placas blanquecinas ocasionadas por candidiasis .y
tricomoniasis (19, 24). ) '

Proventriculo, se podrxan observar hpmorragias como es el casn de
la enfermedad de Newcastle o Influenza aviar,

Intestino, Aqui se pueden observar heharragias cnuaadés,-pdr.
Coccidiosis o micotoxinas. . o

En higado se observan canbias de - coloracidn, - aumentu de’
tamafio (bordes redondeados), se realizan cortes - transversales
para revisar el parédnquima. En Hepatitis con cuerpos de inclusidn
el higado  se encuentra’ aumsentado de tamafio, - con ‘pequefos
puntilleos blancos, que pueden ser ohservados' “también en: da
enfermedad de salmonelosis. ;

Ln, revisidn ‘del pdncreas se hace ' por medio deV'cnhﬁéé R

transversales inspecciomando color y textura del drgano. Ep. el
caso de Sindrome de mala absorcion hay atrofia  del pincreas:
observandose retraido el duodeno o pudenus encontrap pancreatitis

(14)

Aparato Benito-urinario:

Los rifones se revisan en su sitio determinando su volumen 'y
color o extrayendolos de su fosa para revisar su parénquima en la
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enfernedad de bronguitis infecciosa, se pueden encontrar  uratos
que confieren una tonalidad blangquecina o hemorragias. Las
gldndulas adrenales se localizan cerca del polo apterior de los
riffones, procediendo a su vevisidn (14, 19).

£ las hembras se gvalua el ovario izgquierdo tomandn ep
cuenta su actividad o reposo de los foliculos, podemos encontrar
hemorragias en la enfermedad de salmonelosis o enfermedad de
newcastle (14, 19).

En machos se revisa la simetria de los testiculos que deben
de estar adheridos dorvsoventralmente a los lébulas anteriores de
los ritones. £n la administracion de nitrofuranos en exceso causa
atrofia testicular (42).

Sistema linfoide:

‘Be extrae el bazo de la cavidad abdominal, lacatizada justa-
debajo del proventriculo, se examina su  forma y  apariencia
externa, cortando longitudinalmente, revisando su superficie.
Existe esplenomegalia en caso de infeccidn de la bolsa de fabri-
cin, leucosis y enfermedad de Newcastle (42).

Cuanda se realiza la incisidn prisaria en piel, en la parte
izquierda del cuello, se desprende y se revisa el timo, que @ se-
compone por 14 lébulos localizados en 2 cadenas laterales parale-
las, revisando su color, tamafo y por sedio de cortes transver-
sales revisar su npariencna interna (42).

Las tonsilas cecales se revisan - haciendo - un . corte
longitudinal en direccibdn contraria de cada uno de  los ciegos,
comenzando por la unidn cecolica, para exponer la mucoss cecal |y
revisar el aspecto de las tonsilas cecales (19,42},

La holsa de fabricio se separa. . de la cavxdad pelv!:a
mediante diseccidn roma, revisando su tamafto, per mediu de curtes

se  inspecciona su captenido y pliegues de ' la mucosa,’ cen .

enfermedad de Marek e lnfeccxdn de la bolsa de fabricio se obsar—‘ :
va atrafia (19, 26). - o

Gtra forsa de revisar la holsa de fdbricla'es “renlizar dﬁ
carte de la piel a 1la altura de las vertebras cuaudales lxbres,'

para - desarticularlas, se e:erce traccidn hacla los lndus y qei ﬁ.;,

expone el argano.

Glandula de Harder o gléndula de la ne-brana nictltanta,

esta se localiza dentro de la orbita, rostromedial globe

ocular, vierte su secresion a un ducto dentio del. saco conjunti~“:'
val entre el globo ocular y la -enbrana nictitante (Tre Gk

Sistema nerviosat

Para la ektraccidn del encefalo, se prucede a. rortar y
separar la piel de la cabéza. Se intraducp la punta aguda de 1a'




tijera para realizar dos cortes sobre los huesos parvietales hasta
llegar a las cuencas arbitarias, se hace un tercer corte sohre el
huess  frontal que una a los cortes anteriores. Se  separa  la
porcién de hueso seccionado cortando la duramadre, se extrae el
encéfalo haciendo un corte sobre su base (1).

Se inspecciona el plexo braquial, localizado en la parte
anterior del torax, a la altura de los miembros tordcicos.

Se revisa el nervio Remak, localizado en el wmesenterio,
paralelo al recto. :

Para la revisidn del nervio isquidtica, bhay que separar los
misculos gracilis y aductor magno, el nervio isquidtico se local-
iza debajo del misculo aductor magno, sobre el misculo semitendi-
noso (19, 14).

Sistema musculo esqueleticos

Al desarticular las pierpas se revisa la articulacidn
coxofemoral, inspeccionando el cartilagn, observando si hay o no
desprendimiento o fractura de la cabeza del femur, dado que pueda
exitir  agentes como reavirus que afectan estas areas,

Para revisar la medula Osea, se separa un muslo y se procede
a la diseccion de los musculos de la pierna, hasta dejarlo das-
cubierto, el femur se corta ohservando su apariencia. Esto . es
util para  realizar estudios bacterlalbgicos en. caso ‘de  aves
medicadas, tomando upa suestra con un hisopo estéril o asa pra-
viamente flameada sembrindolo en medio de cultivn.

Aparato circulatorios

El corazén se revisa externa e internamente, junto ,cuh ”éi

saco pericardico. Las venas cavas y las pulnonlres ‘5@ revnsan'¢

detalladamente. En corazbn podemos encontrar - alteraciones ‘de.
forma y tamafio, como en as:xtis, engrosamiento del ventricul' -
derecha, junto con l1{quide acumulada en el’ 8260 pericdrdicu como
ocurre en el Sindrome del hidrupericardiu o hepatitis con: cuerpns
de inclusion (19, 42). .




DESCRIPCION MACROGCOPICA IE LESIONES

El mddico veteripario dehe tener una idea clara acerca de la
apariencia "normal" de los drganos de un ave, para as{ poder
detectar cualguier apormalidad presente al realizar una necrapsia
(1, 29),

Para 1la descripcion de lesiones se tomard en cuenta los
siguientes criterios:

1) Objetividad: El prosector debe describiv la que realmente
observa y no lo que espera encontrar.

2) Anatar la interpretacidn acerca de lo encontrado.

3) La descripciodn debe de darle una idea clara acerca de las
lesiones a cualquier persana gque no presencio la necropsia.

4) Se inicia describiendo lo general, lo que es comin en
varios Grganos a se extiende a todo un brgano, como por ejemplos

"En la enfermedad créanica respiratoria, se observa una masa
de color amarillento adherido en drganos como son higado, cnrazén

y pulmén.”

5) Si en un drgann no se encontrara lesiones se ‘dehe de
anotar “"sin cambins patoldgicos aparentes" o las  siglas
"§.C.P.A." ’

6) El . prosector deberd tener conocimientos precisos de. .
anatamia para indicar la lqcalizacidn ekacta de las lesiones. » L

7) Es reco-endable incluir eqquenas referentes ayla,descrih* ‘ :
citn de las lesiones. . ) vy

Terminologia adecuada para 1a descripcidn de lesiones:

Se hasa en las siguientes especificacionest

a) Localizacion. g) Consistencia

b) Relacioén. h) Olor. fi e i ]

c) Ndmera y extensidn 1) Buperficie de corte. oL S

d) Tamafo y peso j) Contenido. =~ e T e )

a) Forms k) Luz de drganos tubularas. SR el et LT
f) Color : L L AR

Lotali&acian'SE basa sobre la terminolngta usadn en‘nhltuh(a."-f'””

Relacxdn: Deﬁcrihe las relacianes establectdas ‘en caso de despla-- o

" zamiento, msalposicicnes congénitas de d¢rganos o de relaciones’ qua oo
tiene una  estructura normal (abceso,  neoplasia)  con drganns‘ SRSt
vecinags (20). ’ . Sl

L
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Nomera' y extensidn: Se puede estimar en cantidades como 9, 4, uma
docena varias docenas, 100 etc., no debiendo usar términos como
"muchos, pocos o varios"

Tamafto y peso: Se utiliza el sistema setrico (cmy mm o m), en
peso (grs., kg.). Ademds se indica la proporcidn en porcentaje
de 1os cambios de tamafio, ademis de describir las carvaceristicas
morfoldgicas del drgana.

Forma: Se utilizan términos como: redondeada, ovalada, estrella-
da, nodular, forma de frijol, tortuosa, irregular, crateriforme.

Colaort Se utilizan colaores cosunes, rojo, amarillo etc. Tasbién

pueden utilizarse combinacianes, rojo-negruzco, verde amarillen-
to, etc. Determinandn tonalidad y trapsparencia clare, opaco,
intenso, turbio etc.

Consistenciaz Se utilizan términos como: acuoso,  mucosa, duru;
friable, crepitante, etc.

Olor: Se utilizan términos comn: Acida, fétida, dulzdn-etc.

Superficie de corte: Se utilizan términos como: Jlcerado, liso,
irregular, deprimido, elevado etc. T

Contenidos Se describe en base a: lacalizacidn, caﬁtidad (volu~
men, al, 1lts.), consistencia, color, olor, si coagula: caon el
aire, presencia de burbujas y materiales. en suspensidn.,

Luz de d&rganas tubulares:s Se describe la superficia nucaaa de
dichos drganos y su posible contenido en él. .




EXAMEN CLINICO

La importancia del examen clinico radica en la deteccidn de
signus presentes en las aves, se debe identificar los problemas
mids importantes de la parvada, no s6io poner atencion a  los
problemas individuales de ciertos individuos (14).

Mediante la exploracidn metddica y sistematica de la parvada
se emitird upn diagndstico clinico presuntivo y prondstico; con
base en esto puede recomendarse un tratamiento, indicando las
medidas de control y profilaxis necesarios (37, 50).

El examen clinico consta de las siquientes partes:

a) Inspeccidn de las instalaciones y equipo.
b) Inspeccidn de la parvada.
c) Inspeccidn clinica individual.

Inspeccién de las instalaciones y equipos
1) Inspeccionar que grado de aislamiento hay de la granja (40).

2) Inspeccionar el equipo que sea el adecuado, en cantidad sufi-
ciente, revisando que esté en perfecto funcionamiento (55).

3) Inspeccianar que las condiciones del pollo sean las. adecuadas .
de temperatura y ventilacion sin exceso de humedad, sin acimulo
de gases comn el amoniaco y bioxido de carbono, material de’ cama
absorbente, excelente alimentacidn, disposicidn de agua limpia .y
tresca, revisidn de calendario de vacunacidn (46, 55).

4) Sabar el de manejo que. se txene dentro de la gran}n y ‘evitar
erroves de  este tipo coso son mal despicado, privncion de
alimento 'y agua, enfriamiento de los pollos, heridas por manejo
rudo, fallas eléctricas, canibalismo, sofocamiento, sobrepobla-
cidn, alimento de baja calidad, as!{ como el ataque - de’ dpprada—
dores, ya que esto provoca tensidn en las aves (14, 34). g

lnspeccxan de la parvadai

‘La inspeccidn de la parvada debe hacerse a  distancia,  se

entra a la caseta y se camina. junto a’ las paredes, obnarvandu su

comportamientn y actitud en conjunto, y asi detectar ‘si estan
tristes, alertas, despiertas o como se dlstribuyun estas’ en1a

_caseta, si estdn amontonadas puede gignificar que tienen tria, o s
si. se encuentran en las orillas puede sev gue tengan calor. Una S

distribucibn uniforme sxgnlfica un - buan esttdn (55).

Pava. detectar problemas respiratnr:ns,_ a8 ha;eilqde  1§
parvada - gquarde silencio msomantineamente, = haciendo ruido . .o

aplaudiendo.dantro de la caseta, asi se escucharin los estornudnsfv,*f' fJE~”

de las avas, estertnres traquenles (61).




Examen clinico individual.

Las aves deben de ser cuidadosamente examinadas, para detec-
tar lesiones fisicamente visibles, como son  las causadas por
traumatismos, tumores y ectopardsitos. Hay que tomar en cuenta el
pstado del plumaje, peso y apariencia general del ave (14, 62).

El examen es directo y sistemdtico, en el siguiente orden:

1) Estado general del ave.

2) Examen del sistema tegumentario
3) Examen del sistema respiratorio
4) Examen del sistema digestive

9) Examen del sistema laocomotor

4) Examen del sistema nervioso

7) Examen del ojo.

Estado general del avet

Registrar el pesa, tamafo y uniformidad de las aves,
revisando condicidn de la cresta, barbillas, tejido facial, ojos,
ruidos respiratorios anormales, disnea, esudado nasal, lagrimeo,
sinusitis, deshidratacién y cianosis de la piel, ademis de 1la
pigmentacién de pico y patas (62).

Examen del sistema tequsentario:

A la revision de las plumas deben de estar limpias, pegadas
al cuerpo y con brillo (29).

Las plumas se pueden encontrar ectopardsitos coso son Gonio-
cotes gallinae, Boniodes qigas, L;vgggs caponis, Qg:ggpysgus
gallinae,. . : : )

ermanyssus qallinae, puede provocar anemias -ortales, snbre
todo en épacas de calor. (29) :

los.  dcaros se pueden observar como grapos de  arena

gris/negruzco, sobre todo en la parte inferior de ‘las alas y en; ~ﬂ 

el plieque de éstas.

La’ piel debera téner una colaracidn amarvillenta, por ‘iﬁéﬂ

pigmentos  (en gallinas de postura dependlendn del cicln 20 que L:_':’

se encuentren esto variard) (53).

. En las partes desprovistas de plusas, cresta, barbxllaa yz}:::'

cara pueden encantrarse costras o nodulos de colar qus, ucas:a-r'
nadus par el virus de-la viruela aviar (42, 63) . : LA

A la pllpacldn en el ave pueden encontrarse nndulaciunesﬂ3

bien delisitadas debajo de la piel que son cnusadas por leucosis{_-v;

aviar o enfermedad de marek (42, 42).
Examen del siétem; respiratabint

€1 sistema raespiratorio se comienza a revisar desde el pico,:
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se efectua con presionar la base del pico y consiste en la
chservacidn de exudados, si calor, consistencia, olar (29).

La laringe y trdguea se inspecciopan abriendo el pico y por
medio  de transiluminacidn e introduciendn un  hisopo can
precaucidn de no daflar al ave se pueden observar pardsitos como
Syngamus  trachea, o ver el grado de caestidn del drgano (53,
54).

El tipo de respiracidn normal de las aves ©s  toraco-
abdominal, la respiracidn anormal es el jadeo, disnea o el
boqueo.

Por medio de auscultacidn, acercando el ave al oido se
pueden detectar ruidos respiratorios coma  san  estertores,
estornudos, tos.

Examen del sistema digestivo:

En la mucosa de la cavidad oral como en la lengua se pueden
encontrar Ulceras debido a tricotocenos.

Alrededor de la cloaca podemos encontrar plumas pegadas y
sucias que son indicativas de diarreas.

El buche lo podemns inspeccionar por palpacidn, en donde

vpodenos encontrar impactacion o dilatacién por alisento o @ encon-.

trar lesiones de vbnito‘negro.‘

Examen de las heces, esto es complesento de la  exploracidn
clinica y consiste en la observacién de. las heces, chnsiderando
4 color consistencia, grado de digestitn en partncular gin’ -
digerir o semidigeridas. Se ohservan tanto nacrbscnpica-ente coma
microscopicasente (estudio coproparasicoscopico) (21). :

Examen del sistema locomotor:

Las deformidades, claudicaciones, fracturas y ‘cnntuﬁioneé
son isportantes y deben de ser investigadas antes de’ sacrificar

al ave, ya que muchas deformidades obedecen a 'predisposncndn‘,gi
genética mientras que otras como la pardlisis de dedns  eprosca- -

das, perosis (desprendimiento del tendon gastrncneniu) y gota son
mis probables a una nutricidn inadecuada (62)..

Para revisar el reflejo anqullianu. tomar al ave de las base,.;

del alas con la mano izquierda, y con 1a mano deiecha golpear

suavemente la  parte superior y posterior ‘de -la art;culacldnf,Tf

tibiotarsiana, el ave respondera 11exionando la extrenidad (530,

Se revisa el desplazamiento, haclendu que el ave camlneﬁ;'

observando si hay resistencia a caminmap o cojeras, ya que en la;

enfermedad de artritis viral hay claudicacidn por la xqflama;lpn;f' e

de 1a articulacion tibiotarsometarsxana (53).




Examen de) sistema nervioso.

Actitud o paestura, es la impresidn o posicidn anatdmica en
la que se encuentra el ave, en estdtica o en dindmica (50).

Una mala pastura son pollos con torticolis, opistotonos,
bradistaotonas debido a la enfermedad de newcastle,

Comportamiento, es la impgresidn sensomotora del paciente,
abarcando su forma fisioldgica o patoldgica de reaccionar, en sus
distintas manifestaciones vitales, podemos detectar problemas de
posicion e incordinacion. )

Para determipar la coordinacdn, se sujeta al ave de las

plumas de la cola, dejandola apenas tocar 1a superficie del -

suelo, un ave can buena coardinacién movera las patas como si
tratara de corrver.

Para revisar el reflejo anquiliano, tomar can la mano
izquierda al ave par la base de las alas, y con la otra mano
Qolpear suavemente la  parte superior y posterior  de la
articulacion tibiotarsiana, el ave flexionari la extremidad.

Al revisar el reflejo pedal, se tomard el ave como se indico

anteriorsente, pero con la mano: libre se pondra el dedo {ndice
debao de)l ave. Un ave en huen estado sujetara el deu, lo que no
hara una enferma (53).

Examen del ojo.

ta  revisidn del globo ocular y los pdrpados nos da - indicio
de enfermedades. €l acdmulo de exudados en el ingulo oculap

(nasal) hace pensar en un problesa respiratorio de las vias
zltas. Sin mucha importancia estin las lesiones pllpnbralea, que "

se presentan en gallos por sotivos de pelea.

. La_ revisidn del globo ocular es isportante el - iris,

normalsente esta claramente dibujado y sin desvucwn lesto vapia - ‘

con la raza, la edad y el tipo de alimento). Una ssimetria e‘n‘el

colar y aspecto se saspecha de pardliais por enfarnedad de Marek .‘

2n.
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BACTERIOLOGIA GENERAL 2

Fundamentos

Aislamiento e identificacidn bacteviana “in vitro", mediante
su  crecimiento en medios de cultivo y su  afinidad tintorial
{(Gram} de los microorganismos para determinar su morfologfa vy
propiedades hemoliticas o bioquimicas (22, 48).

MEDIOS DE CULTIVO BASICOS.

Estas contienen en general los nutrientes esenciales para
promaver el desarralla de wmicroarganismas, poco aerigentes
nutricionalmente. Ejem. calda nutritiva, caldo tinglicolata,
calda triptosa y agar tripticasa soya (22).

MEDIDS ENRIQUECIDOS.

Estos medios han sido suplementados con otros mutrientes que
proporcionan  “factores de crecimientn® cuyo fin es prosover el
desarrollo de microorganismos mis exigentes. Ejes. Agar sangre,
agar chacolate, en general todos aguellps medios adicionados con
plasma, liquido asciticen, vitaminas y aminoicidos (22).

MEDIOS DE ENRIGUECIMIENTO.

Estos medios son para aumentar la propagacidn de ciertos
micraarganismas gin favorecer a otras. Estos eedios son los
preferidos para el aislamiento de Salmonella a partir de heces.
Ejem, Caldo selenito de sadio, caldo selenita y cistina, caldo’
tetrationato, caldo~sal-colistina, agar sangre mis levadura de
cerveza, agar yema de huevo mds leche (22). L :

MEDIDS SELECTIVOS.

A estos sedios se les adiciona substancias inhibidoras de 13
propagacion de un grupo de bacterias, pero. permiten en cambio el
crecisiento de otros grupos. Ejem. verde brillante ayuda al -
crecimiento de Salmonella y CAmpylobactersy: Acatato’ da talio ayuda'»»'
al crecimientn de PPLO y Streptococcus (22). :

MEDIOS DIFERENCIALES.

) Debido a' los coaponentes qglnicns e indicadures ) que*”
contienen permiten identiticar con cierta’ facilidad’ algunos,

generas o especies de bacterias por el aspecio caracteristico. que:uf*‘
toman sus colanias. Ejem. Salnonella~5hzgella, aqar de sal oy -

manitol, sosina-azul de metileno (22).

MEDIOS DE TRANSPORTE.

Estos medios permiten a- los -x:rnorgannsuos conservarsel'"

viables hasta llegar al laboratorin. Ejem. medio: de transporte o
Stuart, calda tioglicolato, caldo nutritivo y medio Carrx—Blair R

{22).
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Analisis bacteriolAgico de aOrganns

La toma de drganos y tejidos se realiza durapte la necropsia
(Ver apartado de necropsias). En el caso de pollitos los drganos
como bazo, san recolectados en upa espitula y micerados con la
ayuda de otra espdtula previamente flameados (B8).

Se procede a sembrar por estrias en medios de enriquecimien—
to y selectivos. Se incuba 24 a 48 hrs. a 37 C.

S8 toman colonias sospechosas, bacer tincidn de Gram y se
siembran en esedios de enriquecimiento, selectivos y diferen-
ciales. Se incuban 24-48 hrs a 37 C (22).

Se realizan pruebas biogulmicas.

T8I (Triple Sugar~Iron).

Determina la capacidad de un organismo de atacar un hidrato
de carbono especifico incorporado en un medio de crecimiento
bdsico, con produccidn o no de gas, junto con la determinacidon de
posible produccidn de dcido sulfidrico (H28) (22).

Reaccidn de la Ureasa.

Determina 1la capacidad de un organismos pir; -desdoblar la
urea, forsando 2 moléculas de amaniico por acciép de la  enzima
ureasa. : :

S.1.M.

Se utiliza para realizar 3 pruebas a la. vez, que son’ leidas

y reportadas por separado, es da uso de rutina.en la diferencia~
cidn de cultivas puros de enterobacterias y que detecta la’ pro~
duccidn de Sulfuros, lndul y Hutxlldad. .

Citrato. ‘

Determina si up organismo es capaz de utilizar el tjtréfb°

camo unica fuente de carbono para - su metabolismo, pravb:anan_”"'"'

al;alinidéd en el esadio,
LIA {Lisina Hierro Agar)

Es  un  medio dlferencial empleado para caracterizar 1;6 :f

enterobacterias. Es util ‘pars diferenciar cepas de Salsonella  y

Arizona de Citrobacter. Es un sadio sdlido en tubo de superfic!s

inclinado de color purpura; que conticne lisina  (1%)," glu:osaff- .
indicador. de dcido sulfldrlco y pdrpura de brnlocresul cnmo.._ B

indicador de pH.
Rojo de metilo - Voges Praskawer (MR-VP)
Rojo “de metilo, comprueba la capacidad de un. . organismo : de

producir .y mantener éstables los productos:terminales acidos 'de’ |
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la fermentacion de la glucosa.

Vages  Proskawer, determina  la  capacidad de  algunos
organismos de producir un campuesto final neutro, el acetil metil
carbinol ( acetoina) a partir de la fermentacidn de la glucosa.

Reduccién del nitrato.

Determina la capacidad de un organismo de producir enzimas
que reduzcan el nitrato en nitritos o en nitrogeno libre.

Descarboxilacidn de la Lisina.

Mide la capacidad enzimatica de un organismo para descarhox-—
ilar un aminodcido formando una amina, con la consiguiente alcal-
inidad.

Coaqulasa,

Comprueba la facultad de un organiseo de coagular el plasma
par accion de la enzima coagulasa. La prueba; de coagulasa se
utiliza de manera especifica en la diferenciacidn de  especies .
pertenecientes al género Staphilococcus, Stph. aureus " (+)  de
Stph. epidermidis (~). Una reaccidn positiva a la coagulasa es de’
criterio diagndstico ~ final  para 1la identificacidn de
Staphylococcus. : : :

Acido de la glucosa.

Deteraina la  capacidad - de un_organismo de - fermentar
{degradar) un hidrato de carbono especlficn (glucnsa) incorporado
a un medio bisico produciendo icido o Acido con gas visible. =

Leche tornasol.

Diterencia los arganissas sobre la base de sus multiplesj.'; N
reacciones setibolicas en un sedio lacteo (22). _ ‘ :

Ma lonato.
Determina la. capacidad de un organisso. de utilizar el

malonato de sodio como unica fuente ' de carbono, con . la

consiguinnt- alcalinidad del aedio. o ‘

Cah hsn. .

Bwruebn la presencia de la catalasa. el cual 25 una enziml: '

.que desdobla el pertxido. de hidrégena en aqua y axigenu libra. o

Motilidad.

‘D_éternim si un aicroorganiseos es movil o inmovil.

<L
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Oxidasa.

Determina la presencia de las enzimas oxidasas.
Oxido~-fermentacian.
Determina si  los microorganismos atacan a un  carbohidrato por
oxidacién o fermentacion, la prueba se realiza dejando crecer la
bacteria en 2 tubns caon el medio de Hugh y Leifson,
Fermentacidn de la glucosa solamente (Alcalina-acida)

La fermentacidn de la glucosa sdlo queda indicada por la
formacidn de dcido (amarillo) en el fondo del medio, sin gas o

con el, mientras que la superficie permanece alcalina (roja).

Fermentacion de la lactosa y la élucusa.

La fermentacidn de la lactosa se demuestra por el desarrollo

de dcido y gas tanto en la superficie como dentrn de la capa de
agar (amarillo-amarillo).

No fermentacién de la lactosa ni de‘glucdsa.\
(alcalina/alcalina; alcalina/sin cambio).

Algunas bacterias son incapaces. de fermentar la g9lucosa o la:

lactosa., Coma no fermentan los carbohidratos para su metabolismo,

utilizan las peptonas de forma aerobica o anaerobtca, dande - 2:

posibles lecturas con el medio de TSI. " La " reaccidn

alcalina/alcalina da cuando las papbnnas son utilizadas tanto. en -
forma anaerobica como aerobica, La reaccién alcalina/sxn cambxo, )

sed presenta en algunas aerobicas (22),

nnélisis bacteriolégico de alimentos

Tomar muestras en farma aleatoria de alimento . (mini{mo 50 -
grs.).. Con ~una espdtula flameada se toma 1" gr. de la muestra,. -
colgeandola - en tuvos identificados que contengan S ml.. de caldo -
nutritivo. En caso de Salmonella se realiza el cultivo en' caldo’

tetratlnnata o selenito. Se {ncuba de 24~48 hrs:a “7 C..-

Se siembra una asada con medios de enriquecimiento y se)e@% R

tivos, se incuban las cajas.

‘Be realiza cultlvo pura y pruebas bioqu!mncas de 1as cnln— ZVV:'”%'“

nias aisladas 8)..

Muegtreo de Ambiente:

Esta prueba es cualitativa, determina el tipo de microorga~ &

nismo presente. en el medio ambiente (aire), las cuales tienden' a

subir y. bajar de acuerdo 4. las corrientes, al igual que .ogrns_'

particulas que se encuentvan en ﬁuspensibn-‘

O
)
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El muestreo se realiza colocandn placas de agar durante 15 a
20 minutos, en el lugar a muestrear, evitando circular par las
dreas durante este lapso de tiempo.

Las cajas se inpcuban de 24-48 horas a 37C, para determipar
su contenido bacteriano.

En caso de que se sospeche de hongos se incuba a temperatura
amhiepte de 4-7 dias.

Raspado de superficies:

Esta prueba es cualitativa, puede ser cuantitativa, sa
muestrea una superficie de dimensiones conocidas.

La teécnica permite conocer el tipo de bacterias y hongos
adheridos a cualquier superficie, como son paredes, charolas
soportes, termometros, techos, pisos, carros, difusores, ductos.

Se realiza por medio de hisopos humedecidos en PBS o caldo
nutritivo estéril, se retira el exceso de llquido contra las
paredes del tubo, frotando el hispopo con movimientos: rotativos
sobre la superficie a muestrear, Se deposita en un tubo con medio
de Stuart y otro medio de transporte, gue prevenga la deshidrata-
cidn de l1a muestra, se lleva al labaratorio refrigerado.

Sembrar en medio de cultivo, enriquerxdns o selectlvos, s
incuba de 24 a 48 hrs. Lo

De las colonias aisladas se realizan‘pruabas bioﬁuimicas;
Andlisis bacteriolégico cuantitativc de hueva:

Esta tdcnica permite conacer los mlcraarqanismas adherndos a
la superficie externa del huevo, as{ como del interxnr del mismn
(23). co .

1) Be pane el huevo en una bolsa con 10 ml. de PBS esfehil;f
se talla durante un minuto. ' ‘ SN

2) Se hacen diluciones decuples an tubos con 9.ml. dé,PBSQ'J '

3) Se toman 10 microlitraos (0.1 ml.) de las diluciones y'fgéji

siembran de 24 a 48 hrs. en places de agar Mc Cankey,. TEA, ﬂSA; S
dividas en 4 partes. Coe

De' lcs resultldos obtenxdos comparar con los siguientesi}.gf.”

parimetras para determinar el . grado de contaminaciﬁn.

Cuenta total de bacterias: v Cuenta total de coleurmes:
50,000 o mds hueve sucio 20,000 o nds . huevo sucto
menos 50,000 tueva limpio 5, 000 a 20 000 huava semi—

sucio,
0a 5,000 : hueva lxmpxo
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Cuenta total de Estafilococos

mds de 950,000 hueva sucio

menos de 50,000 hueva limpio

Andlisis hacteriolégico cuantitative de plumon:

La toma de muestras se realiza por medio de abatelenguasg
estdriles a partir de los cimulons de plumdn. en las charplas,
carros, paredes, pisos, puertas., Estas se depositan en reci-
pientes estériles (bnlsas o frascos) (8), )

Técnica de Gantry:

Pardmetras para la evaluacidn del contenida de hongos y

bacterias, expresada en unidades formadoras de calonia por qramc

(ufc/gramal) (23).

Cuenta tatal de bacterias:

50,000 o mis muy cantaminado. _
25,000 a 50,000 maderadamente contaminado.
0 a 25,000 bajo o no cnntaminado,

Cuenta total de unl;formas

5,000 o mis muy contaminado
0 a 5,000 bajo a no contaminado

Cuenta total de Estafilococos

5,000 a mds  muy cantaminado
0 a 5,000 bajo a no cantaminado

Si los estafilococos presentan un hala amarillenta albedednb_.f'
. de 1;5 colonias en agar de sal o manitol, se cansidera’patdgénasg,

it




ANT 1 BIOGRAMA

A menudo la quia mds importante para seleccionar upa terapia
antimicrobiana adecuada, es el aislamiento e identificacion del
microorganismo, muchas bacterias son de susceptibilidad predeci-
ble a 1la respuesta de drogas antimicrobianas, tambidn existen
otros grupns de organismos no predecibles en su respuesta, por lo
tanto en algunos casos es necesario realizar pruebas de suscepti-
bilidad a los agentes antimicrobianes *in vitro", esto es un
antibiograma (22, I9).

La prueba de susceptibilidad mds utilizada en los laborato-
rios de diagndsticos del pafs, es la que a continuacidn se de-
cribe-(35):

1) Se preparan las cajas de petri con el medio de Muelter-
Hinton, para uso con el método de "Bauer~Kirby".

2) Preparacion del inoculot

a) Realizar una tincidn de Gram antes de la prueba de
susceptibilidad.

b) Seleccionar 3 a 4 colonias similares y transferirlas
a un caldo BBL Triptocase Soya.

c) Incubar a 35 C por 2 2 8 horas.

d) Diluir con agua estéril o caldn estéril para obtener
una turbidez adecuada. . .

3) Inoculacidn en el medio de Hueller-Hinton:

a) Sumérjase una torunda dentro del indculo.

. 'b) Rayar la superficie completa del medio en cn;a de L

petri 3 veces, girando el medio 40 grados. entre cadd rayada.. .

c) Colocar las tapas de las cajas de petri'y mlntaner—:
las a temperatura ambiente durante 5 4. mis minutus, pern menus de -
30 nlnutos. .

4) Aplicar los sensidiscus ut:lxzandn un 'dispensadnr o ‘;g-ﬁf":k

manuallﬂnte con una distancia entre ellos de 24 mm. por: lo menus
(Penicilina y derivadaos 30 mm.)

5) lnéubnr lnaediatanenta a 37 C.

&) Examinar las cajas de petri después de 14 6 19 horas, -

Medirse milimétrncanente la inhibicion..

~En. el .siguiente cuadra se indica la interpretacion ,de!7l§}‘1”

zana de inhibicion con algunos antimicrobianos de mayor usox
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TECNICA DE ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

Fundamenta:

Esta tédcnica se basa en el uso de antigeno o anticuerpos
marcados con una enzima, de forma que los conjugades resultantes
tengan actividad inmunclégica como enzimatica. Al estar uno de
los componentes (antigeno o anticuerpn) marcado con una enzima e
insolubilizado sobre un soporte (inmunoabsorbente), el complejo
Antigeno anticuerpo quedaré inmovilizado y por tanto, podra
facilmente ser revelado mediante la adicidn de un sustrato espe-
cifico que al actuar la enzima, producird un color observable a
simple vista o cuantificable mediante el uso de ‘un espectafo-
tometro o lector (31,33, 59, 47).

Exigsten 2 tipos de la técnica de elisa utilizados en aves:
Prueba doble indirecta, y prueba indirecta.

Metodalogias

. Una awicroplaca de ?4 pocitos se cubre con una solucidn de
antigeno inactivado (VENC, VBI, etc), el antigeno se fija a la
placa y permanece en ella después de un largo periodo de - incuba-
cion. Be lava para remover el exceso de antigeno.

A la placa se le adicioma el suera problema, previaménte :
diluidos en una solucidén buffer, las diluciones mds utilizadas
sont 1/100 y 1/500. )

8i el suero contiene anticuerpos especlificos, estos se.
unirdn al antigeno de la placa, durante un periodo de - incubacién -
de 30 minutos. Lavar de 5 6 4 veces, agregandole la enzima ligada ~

a anticuerpos de cabra antigamaglobulina de ave el cual es cono-: -

cido como conjugada. Incubar por 30 minutos y se- lava de 3 a 4
veces, '

Agregar el sustratro quien se encarga de la reaccisn:; eni:¥i

mitica de color, incubar 15 minutos y la reaccién se detxeng pnr ,’.

la adicitn de una sustancia conocida cono “s0lucion stop“
Lectura de placas a 5|mple vista [\ gnn le:tor autou&ticu.

Interpretacian

1)  Establecer titulos "base", entendiendaose cnno aquellns. i“‘f
-que debe tener la parvada para prnteccxdn (57). L

2) Indicar la Densldad Optica (DO); Valores del suero pus:—- *
tivo (8P) y el Titulo de cada suero probado_(58)."
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(Densidad éptica de la muestra) - (Promedio SCN)

Sp=
crc
CPC= Control positivo corregido = Promedio SCN - Promedio SCP
SCN= Densidad éptica promedio de los sueros controles normales o
negativos.
6CP= Densidad dptica promedio de los sueros controles positivos.

Los cdlcules matemdticaos se pueden hacer manualmente o par
medio de una computadora.

Ventajas de la técnica de ELISA,
Alta sensibilidad, especificidad, rapidez y economia.

Util para una gran variedad de enfermedades aviares.

Desventa jas:

Alto costo inicial por la compra del equipo y de los kits.

Enfermedades donde se ha utilizado la técnica de Elisa.:

BACTERIAS ) . VIRUS

Pasteurella multocida Enteritis hemorragica e
Mycobacterium avium Bronquitis. infecciosa (30) - - i
Bordetella avium Encefalomielitis aviar

Salsonella enteritidis Laringntraquaitin Infec. o

Galmonella Typhimurium , Enfermadad: de leek i
Clamidia psitacci Influenza aviar. et s
‘Mycoplasma gallisepticum Enfarsedad de Newcnstle (30)1,,~* s T
Mycoplas,a sinoviae - Infeccion Bolsa Fabricio ~~° - oo v
Mycoplasma meleagrides . Leucusis linfoide, ' AR T :

Reovirus (30) o R e gfr?“;‘:‘~‘§ '




VIRUS SUERO NEUTRALIZACTON
FUNDAMENTO:

Esta prueba se basa en la neutralizacion del virus mediante
anticueras especificos, inoculados en cultivos celulares o huevas
embrionados manifiestamlose un efecto citopdtico o muerte embri-
onaria (18, 66).

Esta tecnica cosprende de 2 fases:

1.~ Titulaciétn del virus,
2.~ Seroneutralizacion del virus,

DILUCIONES DECRECIENTES DE VIRUS-SUERO CONSTANTE

Colocar un una gradilla 10 tubos en fila, marcandolos can-
secutivasente desde el 10 (-1) al 10 (-10)}. Poner en cada tuho
con una pipeta 4.5 ml, de diluyente.

Depositar en el tubo 10 (-1), 0. 05 ml, de llquidn con virug.,
No tocar el diluyente con la pipeta. Empleando otra  pipeta,
mezclar el contenido del tubo aspirando y expediendo la  mezcla
unas 20 veces y evitando la formacion de espuma. Emplear la misma
pipeta para hacer las diluciones de 0.05 ml. al siguiente tubo. -
Seguir el miseo procedimiento hasta hacer todas las dilucid_nes _
usamdo pipetas distintas para cada uno. : Tt

Preparar paralelamente otra fila de fubos, y con una pipeta
de 1 ml. agregar 0.03 ml. del diluyente. De cada tubo de dilucién:

del virus pasar su tubo paralelo con diluyenta otros 0.03 ml. 'y

mezclar  su . contenido aspirando y experiendo la - sezcla  con - la
pipeta unas 10 veces. Emplear pipetas distintas para cada . dilu~'
cion. Esto tiene por objeto compensar: la dilucidn creciente del .

virus cuando se mezcla con partes igunles del suarn enla. mazcla--': AN

suero-vi rus (43).

REPAN\CHN DE LAS MEZCLAS SUEROS-VIRUS CDNSTANTE.

Colocar una fila de tubos detras de las dilucmnes de 'vnrﬂs e

10 “( =1} ‘a 10 (=b6). Cuando se hace VSN para anquxtis infecciosa
viruela aviar y laringotraqueitis infecciosa. 'Atras de: los tubos
del 10 (~4) a 10 (~10), cuando se hace VSN para:la enfemedid - de.

‘Newcastle. Poner  0.03 al. de suero proble-a,‘ con una: pxpeta,-; R
-seroldgica de 1 ml. A cada tubo se le afade un volumen identlcu_‘_i;
de la dilucidn del virus del tubo correspondiente de la primera.
fila, empleando para cada caso una pipeta de semlugh de { ~ml.

distinta . Mezclar el suero y el virus unas 10 veces del. mudo e
antes hemos descrito. La. dosis: infectante 50% puede supnnerse :
comprendida entre ‘10 (4) y 10" (5) @n el caso del virus.de:BI, .
yLT. La dosis letal 50% es entre 10 (@) y 10 (9 ‘en el caso del
virus de la enfersedad de Newcastle. ‘




Dejar la mezcla suero-virus y los testigos de virus a  tem-
peratua del laboratorio durante 30 min,

INOCULACION PE LDS EMBRIONES DE POLLO

Inoccular 5 huevos embrionados de 9 a 1l dias con cada una de
las diluciones de las mezclas suero-virus a razon de 0.1 cc. por
huevn, en la cavidad alantpidea en el caso de lns virus de BI,
ENC, por cimara falsa en el caso de los virus de VA y LT. Emplear
una Jjeringa para cada suero, comenzando por la dilucidn mds alta
hasta llegar a la menor (435).

Se hace lo mismo con las diluciones testigos de virus.
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Ovoseopiar los huevos a de 12 a 24 hes de inoculados y luego
a intervalos de 24 hrs. hasta el sexto dia, La mortalidad en las
primeras 12 horas se considera debida a  causas inespecificas..

Anotar diariamente las bajas,

Calcular. el i{ndice de neutralizacidn de cada suero (compa-~
rando las testigos can los inoculados con la mezela suero-virus
viendo las lesiones en los casas de BI, VA, LT y hemoaglutinacidn

en el caso de ENC.

El indice de neutralizacidn se cdlcula szcando por medio del
netodo de Red and Munch el titulo del virus y del'sueru«virus.-f

El {ndice de neutralizacian del sueru, es la. dlferencxa en
el logaritmo del titulo del virus contra el suera negativo y el
logaritmo de la mezcla suerg-virus, no exprasada en unidades.

Enfermedades donde se utilizac

Newcastle.
Bronqui tis infecciosa.
Laringotragueitis lnfeccxasa szar
~ Viruela aviar. s
Infeccidn de la bolsa de Fabricza.
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AGLUTINACION EN PLACA

Fundamento:

La prueba de aglutinacidn en placa (Serum Plate Aglutina-
tion, SPAT). En esta prueba las anticuerpos establecen uniones
cruzadas con laos  antl(genos particulados, permitiendo que se
aqrupen o aglutinen la unidn ant{genn-anticuerpo (46, 18).

fécnicas
Esta consiste en wmezclar una gota de antigeno con una  gota
de susro o sangre completa (0.02 ml.) en placa de vidrio, agitan-

dola suavemente con movimienteos rotatorios de 2 a 3 minutos,
procediendo a su lectura (25).

Interpretacidn:

La prueba se da como positiva cuando hay formacidn de gru-
mas.

Ventajas:e

Es muy sensible, ya gue detecta anticuerpns tanto IgM como
198, siendo 2] primero en detectarse mis teapranamente (25, 40,
&b1.

Es una prueba wcondmica y fdeil de realizar (29, &40).

Desvrenta jass

fa prueba puede ser 1nespec£ficn, estus pueden ser  algunos .
factores: . S

La congelacidn del suero o del antigeno,, Ihfeccxnnesi'pdr-
Staphylococcus, uso de vacunas inactivadas, rpacciunes cruzadas,;.
presencia de polvo y te-psratuva ambiente (25). ‘ .

‘Enfernedndeﬁ>donde se utiliza:

Snllnneloéis, (Pylorasis, k tifoidea ~ aviar y ' antigeno. foj 1{ R

palivalente.
Micoplasmosis (M. sinovae y M gallisepticum)

Coriza infecciasa.




INMUNODIFUSION EN NAGAR
Fundamento:

Esta tdenica se fundamenta en la  precipitacidn de los
anticuerpos y los antigenos solubles que se unen en una zona  de
equivalencia, formando lineas de identidad en una placa de agar
(66).

Técnica:

Poner 4.2 al. de agar dentro de una caja de petri, dejandolo
solidificar,

Hacer unos pozos de aproximadamente 5.3 e de didmetro con
2.4 mm de distancia entre ellos. Estos deben penetrar la placa de
agar.

Llenar los pozos con el antigeno can el antisuero de refer-
ancia y el suero muestra.

Colocar las cajas en una cdmara hdmeda a  temperatura am-
biente (18).

Interpretacidng

El antigeno y el antisuero de referencia (o control positi-
va) dehen formar una clara banda o limea de precipitacidn, que
debe estar ausente cuando la reaccidn es negativa (45).

Esta prueba es cualitativa y sdlo dice si la’ pavvadé ha
tenido o no contacto con determinados antigenos, aunque . también
puede ser cualitativa por medio de diluciones de suera. '
Vanta jass

Permite diferenciar entre varios antigenos: (b&).

 Sencillez en la ohservacién de las lineas de precipitacion
(43). : ' S ’

La lectura puede hacerse despuds de uhas,hnras o dias (12>‘aL‘ ..

48 hrs) dependiendo de la concentracidn de antigeno y anticuerpa. -
‘Detecta tanto la presencia de antigeno como de anticuerpos.
Detecta anticuerpos tanto de suero como de yéma. :
Enfermedades en la que se utiliza:
Reovirus ‘ ‘Artritis viral
Encefalomielitis aviar Influenza aviar
Infeccién de la bonlsa de Fabricio,

Enfermedad de Marek
Bronquitis infecciosa
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FLJACION DE COMPLEMENTO

Esta prueba se basa en el efecto hioldgico de la lisis celu-
lar del complesento cuando este es fijado por una reaccion an-
tlgeno-anticuerpo donde el antigeno es wuna célula (Globulas
rojos) y el anticuerpo esta dirigido contra estructuras celulares
(causando hemolisis] (28).

Existen dos técnicas la directa y la indirecta esta Gllima
utilizada en aves, ya que can la prueba directa las aves son
incapaces de fijar el complemento de un mamifero (46).

1.~ El suero sospechoso es inaclivado calentandolo a 56
grados centigrades por 30 minutos para descomplementarlo.

2.~ La muestra de suero sospechoso y antigeno se incuba en
presencia de cosplemento.

- Adicidn de un suero positivo de conejo contra el antige-

no.

4.~ A continuacidn se afade el sistema hemolitico y se
incuba nuevamente (41), '

Interpretacion:
fspecto del tubo Resultada
Sedimentacidn Negatiyv a .
Hemolisis ‘ ‘ | Pasitiva.
Venta jas:

El punto final de la fase de reaccidn es fdcil de' leer.

A diferencia de las pruebas de hemoaglutinacisn no depende
de la precipitacion de eritrocitos y es senos probable el ‘fentme- . .
no de prozona ; ademis no requiere de Juspencnones puvif:radas de“/f’
antigenas. . :

Par medio de la dilucidn se puede medir 1a c:fra de " anti-
cuerpos en el suero (41). ‘ " T

Desvehtajas:

El mds grave inconvenlente de esta prueba es 5U cngﬁléiidid.'?%:'.:“

‘Enfermedades donde se utilizas

 Marek
Pscitacosis
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INMUNOFLUORESCENCIA

La prueba se basa en que el anticuerpo es mircado con colo-
rantes fluorescentes (isotiocianatn de fluaresceina o radamina?l,
para farmar un conjugado, presentandolo a la muestra que contiene
el antigenn, farmando un complejo antigeno - anticuerpo (16).

Descripeibén de la técnica:

1.~ Hacer improntas del 6rgano problema.

2.~ Fijar en acetona, durante 15 a 20 minutos.

J.~ Dejar secar la acetana,

4.~ Aplicar el conjugado inmunofluorescente, para la en-
fermedad en cuestion.

5.~ Incut r a 39 gradas centigrados en cdmara himeda.

4.~ Escurrir el conjugado.

7.~ Se lava la muestra en solucidn bufferada de fosfatos.

8.~ lavar con agua bidestilada can wsavimiento .constante
durante 10 minutaos para evitar el exceso de conjugado.

?.- Dejar secar a medio ambiente.

10~ Aplicar una gota de gliscerina y colocar cubreobjetos.

11~ Observacion en microscopio de fluorescencia (5).

Interpretacicn:

Cuando se utiliza isotiocianato de fluoresceina, s observa
una  fluorescencia verde amarilla brillante o parda rojiza  con
rodamina (16), o )

Ventajast

Alta sensibilidad, fdcxl de realizar, rdpida y con pl txempo :.

de implesentada la técnica tiene un bajo caosto.

Detecta antigeno en drganos’ contaminadas o cuando éste ya no
es reactivo.

Se pueden detectar antigenos intracelulares.

En la conservacidn.y transporte de las nuestras sdln SP‘

requiere de refrigeracidn o congelacidn (lb),
Desventa jas:

Inicialmente el equipo es costoso.

Requnere de extresa precaucion 'en el manejo del cunaugado.iﬁf

por que es susamante alterable a los cambios anblentales.
Enferuedides dunde se‘utnliza;

1.~ Infeccién de la bolsa de Fabricio.
2.~ Laringotraqueitis infecciaosa aviar,
‘3.~ Enfermedad de Newcastle. )

h.- Hicupllﬁmnsxl.

5.~ Célera aviar. .

En - general eata técnica puede datertar cualquier 5u§tan¢{d~_v
ant(genicn dentro. o fuera de las células,. como protqznapiosg. )
bacterias, rickettsias,  virus antigenos tisulares,  hormonas. .y - -

enzimas (&),




INMUNOPERDX IDASA

Esta se basa en la habilidad de anticuerpos especificos
marcados con enzimas que localizan y se unen a su carrespondiente
antigenn. Dependiendo del tipo de método empleado de [P, uno a
varins anticuerpns pueden ser utilizadons en la reaccidn (44),

Existen nuserasos procedisientos para inmunoperoxidasa, Ios
mds comunmente empleados en el diagndstico de la medicina veteri-
naria son: la técnica peroxidasa-antiperoxidasa y el complejo
avidina-hiotina (4). -

Técnica peroxidasa-antiperoxidasa (PAP).,

El complejo de peroxidasa-antiperoxidasa, consta: de un
anticuerpo dirigido contra peroxidasa de ralz fuerte y un antige-
no de peroxidasa ralz fuerte que formsa un cosplejo immune est-
able. Este complejo de PAP se une al anticuerpo primario dirigido
contra un marcador especifico que es buscado en la célula o
tejido por un medio de un anticuerpo prisario y que sirve como
puente (4, &8). :

Caomplejo avidina~biotina (ABC).

La avidina es unma glicoproteina que esta  presente - en ‘la
clara de hueve y la biotina es una vitamina del’ grupo de la
vitamina B1, que tiene propiedad de poderse conjugar con varias
moléculas de peroxidasa ademds de la alta afinidad por la avidi-
na. Este método incluye muchas moldculas de peroxidasa nds que an
el método de PAP (4, 48). .

Interpretacidnt

Cuanda se utiliza la diaminchenzidina (DAB) ps - .usado  cosa -
crombgeno, la reaccion positiva se caracteriza por la presencxa

: da qranulas color caté.
" Ventajas:

Altamente sensible y especifxcn se puede traba:ar con altasf,“?:‘

diluciones del anticuerpo primaria.

Hequiere de un equxpu menos cnatosu que el de ih-undffﬁéfé; ;
scencia. S .

vSe puede realizar en tejidog fijades con: for-ol al 1ox, :
liquido de - Bouin, adesis en tejidos incluidos " an paraf:na an.
improntas, - aspirados . o raspados, en laminillas . prpcesados’ por
tdcnicas habituales o tambidn en . una misma secc:dn de- ta::do se
puede realizap mis de una reaccidn de IP,

La ventaja mds importante es qug-la'regtcidn g pgr-anebta. u
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Desventajas:

Pueden resultar falsos positivos debido as 1) La Peroxidasa
enddgena en las células de los tejidos 2) La reaccion cruzada del
anticuerpo can antigenns diferentes del gque se estd buscando )
Caoshimaciones no especlficas.

Puede darse comunmente una mala interpretacidn de los resul-
tados, debhido a fallas en el sequimiento e la. técnica o el
criterio  adecuado, ya que se necesita un  técnico familiarizado
con el procedimientao.




HEMOAGLUT INACTON

Fundamentos

Esta e fundamenta en la capacidad de algunos virus y
bacterias para hemnaglutinar los eritrocitos de mamiferos y aves
(bb) .

Colpcar 0.025 ml. de virus diluido 1/5 haciendeo diluciones
dobles a partir de estos.

fMgregar 0.2 ml. de suera a todos

Se recomicnda hacer lecturas a intervalos de 15 min. énn 1a
finalidad de ovitar errores en la lectura, A partir de que el
cantral de gléblas rojos precipite.

Para obtener un virus con titulo de 10 UHA, dividir el
titula ohtenido ariginalsente en la prueba de  hemoaglutinacidn
entre 10.

£l punto final de la actividad hemoaglutinante del virus se
considera que es la dilucién miés alta en la que se prudure un
resultado pusitnvu (themoaglutinacibn).

Interpretacidn de los resultados:

La reaccidn positiva consiste en 12 formacidn de un -tepdsitu :
uni formesaente agluhnadu que cubre todu el fondn del tulm. : '

La reactbn negahva consiste en la fnmacian dﬂ un Wim«mto
compacto a sanera de un boton que cubre tudn el fnndo del. tubo..‘ :

Ejemplo, el titulo original es 1140 par lo tanto 160/10 es

igqual a 16, esto es igual a i:16 pbr lo tanta, »5& utnunra um.' o

parte de virus por 15 de PBS.




INHIBICION DE LA HEMOAGLUT INACTON
Fundamenta:
Esta prueba se basa en la capacidad de los anticuerpos
especificos presentes en el suero para evitar la hempaglutinacian
de algunos virus y bacterias con actividad hemoaglutinante (18)

Tratamiento del suero:

Para ipactivar el complemento del suero, poner a baflo maria
a 54 gradas centigrados durante 30 min. (46).

Diluir los sueras a 1:5 (0.2 ml. de suero mds 0.8 ml de
PBS) .

Agregar una pizca de canlin, como absoarbente de inhibidores
no  especificos de la hemoaglutinacidn, homogenizar & incubar a
medio ambiente 30 min,

Existen dos métodos para la técnica de inhibicidn de la
hemoaglutinacidn que son el médtodo alfa y el método beta, mis
comunmente utilizado (66).

Método alfa, virus-suero diluido constante.

Hacer diluciones dobles o con factor dos de. dilucidn; se

diluye el suero en proporcion de 1/5, se hace reaccionar.en. tubos

o placas de microtitulacidn de 96 pozos, tanto’ el virus sin',"

diluir como con diluciones decrecientes del misno, desde + 1/95
hasta 1/1280 & 1/2540.

Homogenizar las mezclas de supro—-virus e incubar 15° nihdtps.
Agregar a cada tubo 0.25 ml. de una 5uspens:bn de glnhulus rn;us
lavados de pollo al 9%.

Se deja reposar dando lectura a 1ntervaloq de 15, 30, 45 y.~\

60 minutos.

Interprefacidn de los resultadusx

La - irhibicidn congiste en la formacidh. de un sed:nento‘;?.f:‘
compacto  en forma de botdn, el titulo del suero es ‘la dlluciOn;‘;x .
mis alta de dste que consigue iphibir  1a hemoaglutinacidn.: Otra ' .

forma de expresar el titulo de 1a IH del suero problema gs multi
plicando el titulo del suero por el nu-era UHA en. la reaccxdn.

~ Un ave nunca expuesta al virus puede tener un tituln de’ Hi
de 5-10. Titulas de 40 se consideran snﬁpechosos. Titulos con- BOf

o mayores se cunsideran positivos a la: enfersedad de neucastle.
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Método Beta, suero-virus diluido constante:

Se hace reaccionar en tubos o placas de wmicrotitulacidn,
cantidades canstantes de virus (4 o 10 UHA) con cantidades decre-
cientes de suera, desde 1/5 hasta 1/2540.

Mezclar suavemente las diluciones, dejar incublar 10 minutos
a temperatura de 20 a 25 C, agregando a cada uno de los tubos
0.25 ml de una suspensibn de eritrocitos de pollo al 5% que se
mezelan por agitacidn, dejando luego en repaso para efectuar la
lectura en 1a misma forma que el método alfa.

Interpraetacion:
El titulo del suern, es el reciproco de la dilucidn mds
elevada del suero en la cual la HA del virus es cospletamente

inhihida, aultiplicado por el nimero de tMA usadas en la prueba

Titulos de HI de 5-10 se consideran normales y titulos de 20
4 mayores san pesitivos. :

Enfermedades donde se utiliza la tdécpicas

Micoplasmasis, enfermedad de newcastle, influenza aviar, sindrome
de baja postura, branquitis infecciosa . .
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HEMATOLOGTA
GENERALIDNDES 2

La biometria hematica no se realiza, como prueba especifica
de na enfermedad pero sirve de auxiliar para detectar altera-
cianes sufridas por el organisma, ya que la sangre tiene una
intima relacibtn con este (65),

Hay factores como son edad, raza, sexo, sstres, ambiente,
alimentacion que influyen en la cuenta eritrocitica y leucociti-
ca, ademis os necesario realizar el conteo siguiendo el curso de
la enfersedad, para obhtener un valor significativo.

La biometria hematica consta de las siguientes pruchas (10):

1.- Hematocrito: Expresa e1 porcentaje de los gldbules rojos
de una muestra de samgre.

2.~ la cuenta total de eritracitos: Expresa la cantidad de
glébulos rojos en microlitros.

Concentracidn de hemoglobina y cdlculos de los pardmetros:
3.~ Concentracidn de hemoglobina corpuscular media (HOM) .
4.~ Concentracitdn media de hesoglobina covpuscular ((:thC).’
8.~ Volusen corpuscular sedio (VEM). '
Cuenta leucocitariaz
- Cuenta total de leucocitos.
7o Cuenta diferencial de leucocitos.
Hematocritot

La manera mis fdcil y rdpida es sediante el usa del sicrohe-

matocrito, este se realiza con tubos capilares y microcentrifuga. )

Cuenta ‘tatal de eritrocitost

Esta puede ser detersinada utilizando un contador elactrdm-f
co (Coulter Counter) o métodos nanuales usando pxpetas y c&nara
de new bawer (Nentocitc.etm). .

Hemglobxnal

Existen varias -étados para determinar he-oglubmaz uxlhm—,

globina, cianometahesnglobina, hematina dcida 'y cn-parandn-jf

directa.  Estos métodos  se basan en‘la utilizacitn “de varins__-.'
mstru-entos para su mdu:lbn algunos utilizan sustaneias. qulm-
cas combinadas can la sangre o simple.ente sangre fmsca.
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Una vez obtenido el hematocrito, la hemoglobina y la cuenta
total eritrocitica so obtienen los indices eritrociticos coon las
siquientes formulas.

Concentracidn de hemoglobina corpuscular media (HCM) .

Hemoglobina g/dl. x 1o

HCM
Cuenta total de eritrocitos (millones/microlitro).

Concentracidn media de hemaglobina carpuscular (CMHC).

Hemoglohina g/dl. X 100

CHHG
Hematocrito

Volumen corpuscular sedio.

Hematocrito X 10

Cuenta total de eritrocitus (-illaneslnicrolitro).

Estos valores son utilizados para detemlmr lus canbius
nnrfoldgicos de anemia.

Cuenta total leucocitaria.

Debido a la similitud entre la mrfulogla de lag céll.'lluasz =

blancas  se utilizan métodos indirectos como el Unopette: 587.' E

obteniendose  1a cuenta de heterdfilps 'y eosindfilos, | asi - -
cuenta total leucocituria se obtiene sediante la sxgmente fdr-u-' :
las. 4 :

No. de Cels. tefiidas en la caiara X 11X 16 % 100
CTL= -

Purcentlje de heteraﬂlns y eusmbﬁlos.

En el método directo se utilizn la solucién de Natt y Hen-, ';' . ;‘v
ricks - que permite @l cénteo de las células blancas'y rojas. ‘La: = o
cuenta leucocitaria se obtiene contnndu los. 9 cuadras qrandes en

el hesatocimetra.

CTL= Total de leucocitos en los 9 cuadros + '10% del tutal de la
CTi. X 200. :

Debido ala val'xa(.xdn emstente entre mdxviduus de la mm ;.
especie se debe de tn.ar suestras repetidas de la missa avellote._;




Cuenta diferem:ial de leucocitos.

ta evaluacidn de los leucocitos (Leucograma) tiene un  gran
valor diagndstico para lograr un seguiniento secvencial de 1a
enfermedad, cuando se realiza en conjunto con las deads pruebas
hematolégicas.

Para considerar que las variaciones en la cuenta  leucoci-
taria sean significativas deberan estar elevados o diseinuidos
dos a tres veces su valor normal.

RESULTADD CAaUSAS
LEUCOPENIA Septicemias gQraves, viremia y exposicion a subs--—

tancias toxicas.

LEUCOCITOSIS Lesiones inflamatorias, clamisdiosis, enfermedades
por micobacterium sp., infecciones piogenicas y -
necrosis tisular sasiva,

HETERDFILTIA Enfermedades inflamatorias, seplicemias praves.

HETEROPENIA Septicemias muy severas, ‘tdxinaa, fase inicial de
enfermedades virales, drogas.

LINFOPENIA Enfermedad viral aguda ¢ crdnica.

LINFOCITOSIS Infecciones virales crénicas, granulbc»itupenia.

MONDCITOSIS Enfermedades crinicas, granulomatosas, inferciones
por Mycobacterium, clamidiosis, destruccidn tisu-=

lar masiva.

EOSINOFILIA Infecciones por pardsitos, que producen daﬂn tisu—
. - lar externa. N

BASOFILIA Condiciones adversas patoldgicas o del  medio =

: asbiente que producen tension en el ave,
HETEROFILIA (Can desviacién a la izquierda) lnfla-acibn aguda -
ABSOLUTA 0 crinica graves infecciones piogenlcas.. aicbti—-—_-r B

R cas o bacterianas, que causan necrosxs nﬁiva. o
HETEROFILIA (Can vacuohzal:)dn y basofilia) inﬂa-aciﬂn sép--'» -
TOXICA txcn. . . T
NEHI“S (Homatocrito menor de 35%): ) . :

Regenerahva con policromasia, amsot:itosis y rehculuc1to~
sist

a) Hesorragiass traunhsnos, uctopardsltns, pa-
résitos gastrointeatinales, neoplamas llee~—
radas, choque 'y tension. :




b) Hemolisis: plasmodium, Aeqyptianella, aflaxi-
cosin, tOxicos quiaicos.

No regenerativa sin reticulocitosis:
a) Infecciomes crdnicas, deticiencias de hierro
dcido fdlico, sustancias tdxicas, leucosis -
aviar, enfermedad, renal crdnica.

TROMBOS LS Septicemias graves, parasiteaias severas,

TROMBOUITOPENIA Septicemia, coagulacidn intravascular diseminada
neaplasia hematopoydtica, sustancias tdxicas,

Fuente: Tasayo, M., 1971,




T0X1COLOGIA
Condiciones generales:

Se dehe de tener en cuenta que el total de casos en  intoxi-
cacibn cuyas muestras se envian para el analisis toxicolédgico
nada mas en un 20-30% se deterainn el toxico (49). i

Los resultados quimicos positivos no constiluyen siespre
evidencia de intoxigacidn ni los resultados negativos indican que
no hubo toxicosis (49).

En el criterio de un diagndstico exacto de toxicosis se debe
realizap utilizando inforsacidn sobre las siguientes 5 puntas:

a) Historia clinica.

h) Signos clinicos.

c) Hallazgos post-sorten (necropsia).

d) Pruebas de laboratorio.

&) Pruebas con animales de laboratovio.

f) Ademis se consideraran las evidencias r:).rcurv-'.tnnculea.
(49, &7)

Las pruebas usadas para el estudio toxicoldgico son  las
siquientes: o

1.~ Cromatografia en capa delgada.
2.~ Craomatografia general de gas.
3.~ Espectofotometria de absorcidn atd-u:a.

Cramatografia en capa delgada.

Es un sedio para separar entidades quimicas del liquxdn a.
sblido. La accion capilar hace que el solvente se.eleve en upa
capa de vidrio con una fase sdlida, el liquido en la fase -@ovil
es colocado en un tapgue cerrado permitiendo hunedecer el fondo -
de la- placa por debajo del area suestra, sobre . la placa. El_-"’
solvente se desplaza sobre la superficie ' de sustrato  sdlido’

haciendo una division entre las sustancia de la placa. Los sal- ¢

ventes - se mueven rapidasente hacia. arriba, los compligstos dlsp-.l e
uestos .se  mueven muy lentasente- pemther\du la separacnﬂn t:on;- R
conpuestos similares (&9). : .

Cromatagraﬂa general de gas.

"Es un proceso para la separacxdn y anﬂisxs de t:onpuwstus-

con caracteristicas moleculares similares. Su pudel‘ de vesolucidn T

es mayor gque el TLC. El compuesto de. interés es distl‘ibuido e
la fase gaseosa y la fase liquida. E1 mtercadﬂn es sy Npidn Yy
coma los elesentos son pequelhos se obtiend una ' buena “re) mbn',,
entre compuestos similares en la deteccion selectlva s@ usa:‘-la’
captura de electran para’ coqmestos con alta afmidad. Los Qrgan

clorados y urganofnsfurados pueden ser’ detemmados can un detr.n:- o '

tor fotometrico. Para la deteccitn de estos cospuestos: en una. -
muestra que contenga de 10 -9 a 10 -12 grs., es pnsible dada A la

jA
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alta sensibilidad de esta prueba. Una temperatura de H grados mas
que del punto de sbullicidn es necesaria parva alcanzar la fase de
evapnracion del compuesto analizado (49).

Espectofotomsetria de absorcida atdmicas
' Es una herramienta analitica para determinar cantidades
traza de metales en muestras hioldgicas esta prueba depende de la
absorcida por dtomos de un quantua de energia de longitud de onda
caracteristica, cuando va de un estada de tierra a un estado de
excitacidn, por ejesplo los dtomos de ploeo absorven energfa  en
203.%3 nm., y el calcio absorbe energfa en 422.7 na., esta prucha
usa estns hechos para alcanzar una alta especiticidad para muchosg
elementos y un bajo nivel de ineterferencia de otros elesentos o
un complejo matriz (49).

La muestra analizada debe de estar en un estado moleculap
atomico determinado, siendo necesario romper los lazos molecu-—
lares para obtener dtomos libres mediante upa  flama de aire
acetileno (49).

Los dtonos en estado de tierra absorben energla emitida  por
la lampara y e van a un estado de excitacién, siendo . llevados
fuera del sistema por la llama rsgresanuo a un estado de txarra
liberando energia (49).

La cuantificacidn se obtiene cuando el nivel de salida de la
lampara no sujeta a los dtomos muestra, es comparada con al nivel
de la lampara ahsarbiendo estos dtomos. ‘

En 1a lampara la energia es dividia en dos haz de luz dna,es

dirigida alrededor de la flama y la otra para directamente al-
rededor de 1la fama estos dos haz seran . iguales 'si no enlsten i

dtomos del elemento en cuestidn presentes en la muestrl. v

Si un elemento esta presente la absorcldn tomard lugar en el
haz muestra, cambiando a razon de. dos: haz, que. sera medido elec~;7
tranicamente 'y grabado externamente. Cada 4temo  absorbera: - una '
cantidad especifica de energia de la lampara, la diferencia entre .
los dos haz es directasente propnrciunal a’ lns Atomos presentes.;dx

en la flama.

‘Con el monocronoketro  se selecciona la  angostura  de qu

longitud de anda reduciendn as! la emisién de la flama (&%),

I
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