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RESUMEN 

La Mita Encefalitis Caprina (A.E.C.), es une enfermedad que afecta a todas las cabras 

domésticas y en especial a las de razas especializadas en la producción láctea. El agente 

etiológico es un lentivIrus penenedente a la familia Retal/Indas y a la subfamilla 

Lentivirirmie, este se encuentra relacionado genéticamente con los vine que causan la 

neumonía progresiva ovina, anemia infecciosa equina, inmunodefldencia ovina e 

inmunedeficiencia humane. 

El virus de la artritis encefalitis capase entra el organismo ixincipaimente por la ingestión de 

calostro infectado, alcanzando como células blanco a la línea macrólago (manado); 

paveando una infección persistente caracterizada por une aplicación vid restringida, 

donde un pequeño número de células van siendo infectadas, muchas de las cuales 

contienen la información vira) en forma de provine ADN. La Infección con el virus de la 

otitis encefalitis caprina no siempre produce las manifestaciones clínicas, cuando estas se 

presentan, se den en cuadros diferentes y bien definidos. En el caso de animales datos, la 

piroduce un cuadro crónico caracterizado por artritis, matas, y con 

manifestaciones ocasionas de neumonía; en los animales jóvenes (en/e 2 y 4 meses 

generalmente), se presenta un cuadro «n'idílico con atada, panela ponerla, vueltas en 

círculo, hiperestesia y postración 

El presente traba° se realizó con el °lile/yo de elaborar un video sobre la enfermedad, que 

eirva como material audiovisual de consulte para las asignaturas relacionadas con el tema, 

así como pera los profesionales Interesados. Para lo arel se obtuvo información de les 

investigaciones más redadas que sobre le artritis encefalitis ciprina se han realizado. 





INTRODUCCIÓN 

La ceprinocultire en México llene su origen después de la llegada de los españoles y desde 

entonces esta 11391:40 ha sido relegada en su mayoría a los campesinos de menores 

recamos en las regiones áridas y semiárido del pais (fuman, 1961), considerándose como 

une actividad secundarla dentro del remo pecuario. El sistema de explotación en Miau) ha 

sido de tipo extensivo, ya sea de libre pastoreo, ̀trashumante o sedentario. También existe 

en algunas regiones el sistema sernleidensivo en el cual los animales consumen esquIlmos 

agriadas y pastorean en praderas cultivadas balo riego (González, 1957; Heckert, 1992; 

Padilla, 1992), 

En los últimos dilos se ha tratado de imprisar la caprinocultura a todoe aue niveles y se ha 

buscado entre otras cosas, el estudiar las erifemadades que las afectan. Dentro de esta se 

encuentra la Milis Encefalitis Copio. (Knowles, 1968; Dunn, 19113). 

El virus de la artritis encefalitis caprino fue aislado en Inglaterra de una cabra estilice 

(AValot, ion). Fue asociada originalmente con encefalitis de los cabritos y una artritis 

en cabras adultas en los Estados Unido. de Norteamérica (Damon, 1967). 

DISTRIBUCIÓN MUNDIAL. 

La A.E.C. presenta una distribución mundial y ha sido descrita en los Eetados Unidos de 

América (C,arsford y Adema, 1910; Cali y Narayan, 1900), Canadá (Wilkie, 1900), Australia 

(Coackiey, 1961), Francia (Rusa, 1992), Nueva Zelanda (Oliver, cal., 1962), Suiza 

(brehlem, 1953), Kenia (Adenia y Alugeny, 1(163), Gran Bretala (Davaon y col, 1063), 

México (Nana y Trigo, 1995; Gris y ool., 1985), y ha aido descrita en otros países como en 

Argelia, Guinee•Bissau, Liberia, Mozambique, Túnez, Zaire, Barbados, Bermuda, El 



ilaivador, Jamaica, Trinidad y Tobago, Venezuela, Poni, Brasil y Dinamarca (Comisión 

México-Memorice pera la prevención de la Fiebre Mose y otras Enfermedades Exóticas, 

1103). 

Además tiene el riesgo de difundirse a otros paises, por el tránsito intemedonal de ciprinos 

desde pelees deciadoe. El virus de A,E,C. puede causar une amplia variedad de 

condiciones patológicas asociadas con catres de diferentes edades, afedando animáis a 

pulir de loe 2.4 meses de edad, sin ninguna podleposicito de rae (Norman y Smith, 

1,33), 

DISTRIBUCIÓN NACIONAL 

La SARH mediante miedo fechado el 21 de Sediemlre de 1904, en el Capitulo Tercero, 

Miele a la Antilla Encefalitis Ciprina, como uta Eriednedad entoatics de hallacedan 

obegatoria meneuel, Es considerada teta enfermedad transmisible que ee endienta 

progenie en el tentarlo nacional, pero que represe* menos desgo epizooliológiox y 

•0171601102 pera el pais (11INAVE, 1 sal 

En Meiga la A.E.C., ee he dignoelkedo dInicamente como una enfermedad vkel 

camterizade por une leuceencefolamielitis, In000rdineción progresiva y grillete en los 

cabritos, y una otitis crónico degenerative, en enhiles edita, acta a guinda blanca 

del S.N.C. y !Nido conectivo de lee articulaciones (Nauta y col., 10915; Trigo, 1" 

En Ice estados oeprlailae del norte se ha ;Negreado en rebulla en la cueles se han 

Irikoducido animales proveniertes de E.U.A. (Alvarez, 1004; Cueller y coi, 19011; Trigo, 

111106; Negra, 10110; Trigo, 19121). 



En el país se realizó un estudio serológico detallado para determinar semprevalecencia de la 

A.E.C., utilizando la prueba ,  de inmunodNusión. De un total de 1,627 sueros de cabras 

encelas procedentes de 12 estados del país ninguno presentó anticuerpos contra el virus; sin 

embargo a partir de 657 sueros de cabras lecheras provenientes de rebaños que hablan 

importado animales de E.U.A. 232 (27,1%) fuera positiva& La Infección Inapetente es 

común en la A.E.C., y el virus puede ser endémico en algunas áreas (Nuera y col., 1965). 

La A.E.C. es causada por un retrovkus miembro de la subfamilie leal/Irina. que pertenece 

a la familia Retroviddie ( Hm», 1916; »rayan y Clemente, 1989; Putney y Mantelillo, 

1910; Linatendelger y col., 1991). 

Loe lentivinrs son pialadas envuelta que miden entre  90 y 130 nm, contienen en su re ceo 

une banda sencilla de ARN y presentan en su genóma una enzima llamada trenecrIptasa 

reversa la cual utilizan al momento de su rancio& (Coilln, 1990; PuMey y Montar°, 

1910). El dilo de repticación inicia con su llegada e las células %encame en ate ceso son 

les de la linee de los mecdfagoe (Has», 1950; JIRA y Sana, 1918; Zink y Narayan, 1999; 

Notan, 1990). Al encontrarse en el cltogesme se libera el ARN y por medio de su enzima 

transerlpase reverse forma un ADN provirel el cual se integre al genóme cebar como 

provino ADN, pudiendo seguir dos mecanismos (Coffin, 19113; Putney y »antelara, 1900; 

Perstz, 1993); el primero y mas común es que et virus se detenga en esta etapa de una 

manera persistente o "silenciosa" por tiempo indefinido; el segundo ee la correnueoito del 

ciclo, el cual se d' arrolla con la prodoxión de ARN vira por pite de la colula a partir del 

cual se fama las proteines vírales, se ensamblan y se da la liberación de las nuevas 

paladas vales (oyen y Clemente, 1997; libertan y Chung, 1990). 



TRANSMIagiN 

El Out puede penetrar al organismo a pedir de ingestidn de calostro proveniente de madres 

Infectadas, por Mesaban de leche contaminada, eangre y ocasionalmente otras secredones 

como la tillninital, silva, heces y secreción del apando respiratorio (Mame y Di., 10113; 

Ingiere, 1904; Heckert, ten Perol:, 10113). Existen asi bélicamente dos vías de tmemisidn 

de le enfermedad, la vertical, la cual se presenta prIncipelmente por la Input* de calostro 

y leche en loe cabritos, demás del contacto de estos últimos con las secreciones de los 

animales Infectados (Roya y col., 1902; East y col., 1993)..La otra vta de trasmieldn es la 

horizontal, la cual as da generimente entre animies adultos (Pasta, 11103) y comprende 

aleicamente el contacto entre las cabree susceptibles y cabras infecto:les (Roa y col., 

1092a; Eeet y col,, 1003). Algurvie autores comentan que existe una Inmisión entre 

hembras en leder* a poi de la Muden de la maquina ordeliadore en la cual también 

se «dallan lee cabras Inferáadas (Peretz y Maro«, 1000, Eaet y col., 1$13; Ryan y cd., 

1903). La traemlein por vta empines temblón ee podio', a trade de leslones cutaneee, y 

tatue», INecolones y además lesiones sangrantes (Penda, leen La lado* pa 

aerosoles y otras secadales corporales ee menos factible de producirle (Impere, 1914). 

PATOCIENIA 

La Irdección se lleva a cabo por la treerrileián de marrófagoe infectados presentes en el 

calostro, la leche, la seriare y otras secreciones (Pintó y col., 111113). 

El periodo de inoubarádn es generalmente largo y varia de uno a verlos silos (Nerayan y 

Cork, 1990 y Pan, 1000), con un ano progresivo cridoo, en que el vIna se replica en 

forma mallnue (*rayan y Clemente, ledb). Pan lo cual el vino alcanza e los mamila,* 



en loe cuales empieza a malcome en niveles mínimos (Zink y col., 1900). Los rimeles 

disimilen niveles baos de virarla, en la cual los virus se relacionan casi exclusivamente 

con loe mondaos, estos se reproducen en le médula ósea y drculan en unen por periodos 

variables hasta que se localizan en un te$do, en el col maduren a macrófagos residentes 

(Banks, 1900 y Mur, 1900). En tele fase de madura* de loe monodtos, es donde se 

presenta una mayor repNceolón del virus (Elle, 1000), y en esta etapa Si de la producción de 

anticuerpos, los cueles poco o nada pueden hacer pera la neutralización del vino. Esto se 

debe básicamente a la locelizadón de los provino en si genóma de las células y a la poca 

producción de anticuerpos que este Mame. Además es importante menciona la variabilidad 

adiginica que presenta este virus (Normen, 1000 y Poma y col., 1093), ya que esta 

cascad:Oca es ui factor imponente en la respueela Inmune que desarrolla el anima contra 

los antígenos *alee. Existe seroconvenión aproximakimonfs un mes después  de  la 

ideación (Perita y col., 1993). 

Siendo los anticuerpo producidos generalmente contra la glicoproteine de superfide 09135 

y la pagana mlnicturel p30, en su mayoría son del tipo Igt31 (Cbeevers y coi., 1001 y Vitu y 

col., 1993). La divleión Wad" de loe monodia. y ~Magos se ve 111Millide en los 

ansiaras Infectados dándose une acumulacko de dichas Mides en dedos tejidos, lo coa 

alindo el aumento de *Me plumilla., anticuerpos y de algunas sustancias como las 

~adose, 

 

que fmorecen las regalones irillematalas, mudadas con le9onse en los tejidos 

(Herman y Clemente, 10110y Chiven y col, 1991). 



La patogenla de este virus sigue siendo extremadamente compleja, presentan un tropismo 

pera las células de la línea monooito- mearnago, reeidiendo en torna latirle en be 

'monodia y no es hasta la transformación de estos en ~M  os que por procesos de 

replicaddn inducen le trenscripción del ARN, provocendo así le multigiceción y excreción 

extrecalular de nuevas partículas que vana poder *dudar, la respuesta Inmuniteda del 

luieped (Zínk y col,, 1907; tiszare, 1991). 

La A.E.C. es una eriermeded de ano crónico, que básicamente se caracteriza por una 

artritis progresiva critica en cairinos sodios y una leumencefelornielitls desinleNnizente en 

catsitoe de 2 a 4 meses de edad (Avalas y oc4., 1902; Molaba y coi, 1902). 

Este ligo de vino es caracterizado por preeenier une ideo*, persistente pero 'Mónica en 

la meyorie de loe individuos, siendo el periodo de incubación de días, meses go aloe 

(Cieraon, 1957; Illenisievald, 1991). 

Loe princrnelee Nonos se* localizado. en les Miculadonee, en 11.N.C., pulmones, glándula 

memada y rifidn (A1,1917; Damon, 1987; Pernn, 1991). 

Loe signos clínicos en atritos incluyen: lesiones novias' que proluoen danos de 

depresión, ceguera, muslos  pobres anormales, oplatólonos, torticolis, vuelto en drogo, 

dislege, in000rdineción del tren posterior y une parálisis progresiva escendente sin 

gobiernes de liebre (Muere, 1114; Cuslier y ool., 111111; Robinson y lelo, 1119I; 	111119; 

González y col, 1907). 



La segunda manifestación corresponde a un cuadro articular, esto en cabras adultas 

(Mayores de un año); la ardilla olido raramente se presenta antes de la madurez sexual, 

aunque hay dem:dones; las pdmeras articulaciones en 1111101111111 son las camales, 

torsiones y fémoro4lio-rcitilanse, con presencia de cojeras y pérdida de la condición del 

animal Otennedy, 1996; Mazare y 	1906; RobInson y Ellis, 1916; chener/ 11110. 

Pero además se limen dos parámetros que ayuden durante el diagnoetioo dinloo y que son 

lit Ceje en le produocirm láctea (lAmdismid, 1954; Kennedy y col., 1966; East y col., 1957; 

timillt y ilandell, 1918; Pan Ametten lab.,; Pare« y Cimarotal, 1990; Nula y sol., 1991) y el 

llamado " Indice Chico de Ande (Monicat, 1117; Dula: y col, , 1116; VItu y Ruso  , 1901; 

Gorda y ool,, 1992). 

El Indice dinloo se calada el obtiner la diferencia entre el diámetro o deciirderonoia del 

ropo mis prende, menas la medida del metal:upo mis pequeflo, todo esto «pudo en 

centimelros (141u y Ruego, 1908; Pared, 1993). Este Indice se puede ufilizer en cabras 

adultas y *natillas; este presenta un mugen de error de 6 (VItu y %eso, 1911). 



maNdrrico 

El diagnóstico clínico de la MC represente un problema complejo, ubre todo debido al 

11190 periodo de imitación de la enfermedad. Además no todos los animales díniumerite 

riamos presenten ariktierpoe, y por el contrado hay animaos can anticuerpo., pelo 

clínicamente unos (Gireval y col., 1", Además, las artritis en cabras, puede deberse a 

otros tontee etalógicioe como bacteria., NO014411111111 o dernidies (Criarford y Adema, 

1111) Por lo expuesto anteriormente, he sido neoseado deerrollar un amplio repelado de 

cyleodee alliodetkoe pera la AEC: 

La pruebe que le Milita con mayor frecuencia es le inmunodfuelán en gel de asar (OCIA), 

debido a eu sencillez parra reálzala ye que es une excelente opción drantrice e nivel de 

hato. El rudimento ondee en la Impiedad de loa ragenoe y anticuerpos de difundir a 

través de une 011114 de par y formar linees de preoirtacrin (Ademe y o31., 1184; Tizar, 

1110 y Per* y col, 1141). 

Le Puta de Ensayo Inmunoeberbente Ligad. e Entinas (FUSA), es una de las más 

sensibles. Gin embreo, su establecimiento en el labastorlo es más laborioso, se besa en le 

delación de arlkuerpos que han mido ligados a enzimas y después se ponen en contacto 

con un subelrato pare detectar la mocitas entiosnoanlicuemo. Se usa pra dudes en le 

ideraftecidn de casos sospechosos o individuales (Merad y col., 1992 y Perita y coi, 

11113). 



A nivel bIstopetológico la artritis encefalitis caprina es un sindrome caracterizado por 

producir reacciones Inflamatodas, las cuales varían dependiendo de la localización del virus, 

los tejidos blanco para la enfermedad son las articulaciones, pulmón, glándula mamada y 

riñón (Dahlberg, 1981; Agdmi, 1986; Cheveere, 1968; Castro, 1992). 

En nociones de tejido sinovial se observa une sinovitis hiperplasica crónica, con Infiltrados 

subsinoviales de células mononucleares cobre todo linfocitos, macrófagos y células 

Mimética. Además se encuentran álltiS extensas de necrosis, en algunos caeos se 

apiadan concreciones fibrinosas dentro del espacio sinovial, aunado a una minerallzación 

de áreas de necrosis en las vellosidadeá yen  el tejido conjuntivo adyacente. En los casos de 

l'alones en el sálteme nervioso central se observe una rneningo encefalitis no supuraba 

aunada a une desmiefinizadón con preservación de monee (Crac lced y col., 1980; Halare y 

col., 1056 Nauta, 1991; Castro y Heuschele, 1192). 

Se utilizan loe eetialloe microbiológico& con el fin de detectar ó relacionar la presencia de 

agentes bacterianos en is presentación del cuadro cado& de la enfermedad (Cressford, 1958; 

EiNs, 1968). Se requiere de ausencia de crecimiento de batidas, ciamidias y micoplaemas 

e partir de articulaciones afectada. El alelamiento del retrovirus de la AEC requiere técnicas 

especializadas de cultivo de tejido«, por lo cual no se practica en los laboratorios de mena 

(Pensil y coi., 1993). 



Esta nos ayuda para valorar los cambios que se observen a nivel de las articulaciones, 

detectando Inflamación en tejidos perlarticulares, cápsulas artleauleres, ligamentos, tendones, 

vainas tendinoso y del tejido subcutáneo que envuelve e la *titulación; acompañado de 

une mineralizado de be tejidos blandos pedaticulares, MI como degeneración ósea en 

caeos severos (Negara y col„ 1W; Crawford, 19119; Nuera, 1901 y Trigo, 1991). 

9,- EXAMEN De ~IDO SINOV1AL 

El enilleis comprende un examen de características fielcdquimices, bacteriológicas y 

patológicas • partir de una muestra de liquido sinavlaf de alguna de les articulaciones que se 

N1 cuentran afectadas (Crattford, 1909). 

E animal se encuentra emaciado, lee aniouladones, bolsas einovieles y vainas tendinosa', 

están aumentadas de tamaño debido aun exceso de liquido einoviel. La membrene einoviel 

elite hiperp1Mice con *Mente proliferación de tejido conjuntivo que puede esto 

minerailudo. le superficie de la membme "'novia' muestra un color pardusco y 

aterciopelado con proyecdones de vellosidades. En las articulaciones, vainas tendinoso y 

bolees sinovides, se pueden encostren comodones fibrina** de 2 mm a 2 cm de diámetro 

de forma esférica, ovoide o irregular oonoddos como "granos de roe (Arnerlghno y coi., 

19931 Las superfkies articulares se eno.renton ásperas y 'talonadas; en caeos severos si 

hueeo subcondr* se cdepsa y se fusione le articulación (Nema y cola, 1991 Negara, 1991; 

Trigo, 19911 



7.. SEMATOLOSIA 

Comprende le biomelde hemática y química sanguínea (Cronford, 19661 Estos perámelros 

se consideran pera medir el estado general del animal, aunque no si han anca-indo 

cambios eigniticalivos o diferendas entre los animales *incoe y los normales (Credad y 

col., 1961; Neyak y Ilhovenik 1900; Nen 1991; Trigo, 1991), siendo algunos haNazgos 

ociationales une Nem anemia y moderada monocitosis (Craviford, 1981); así como une 

ligera linfopeNa (Trigo, 1991). 

El diagnóstico diferendel debe considerar otros agentes Infecciosos capaces de producir 

dna en cabree; tales como bacterias, damidias ylo micoplesmas (Jubb y col., 1081 

Miza, 1999 y Nayak y Shoinink, 1900), La artritis be:Inane es secuela frecuente de 

onfelollebitis (Agraz, loe). En adultos, Corynebecterium spp. y otras bacterias hen sido 

aisladas de lee articulaciones con inflamación supuralive (Attila, 1106). 

Ui *trilla por Alycopleema spa se n'oribe como una pollarbilis pude, supuraba y felsil de 

los cabritos (Miza, 1900 y Agraz, 19110). El alelandento de el agente mal la respuesta 

favorrible a ardibióticos y la historia dlnice, ayuden fácilmente e separar esta artritis de la 

AEC (Cranionl y col,, 1981; Agraz, 100e; Nay* y aovo*. 1991 

La artritis por Chlamydia ap. puede ser más difidi de diferenciar debido a que las lesiones 

son similares a le AEC. Se presenta como une poliartritis de ano agudo, febril afectando • 

inmoles Jóvenes y muniendo freouentemerde como un brote egudo.E1 problema puede ser 

controlado con antibióticos si se trata el inicio (Nacaro, 1991 y Trigo, 19911 



Se desconoce si el virus de le AEC puede interactuar con otros agentes para producir artritis 

en les cabras (Creeford y col., 1961) aunque sean encontrado infecciones mixtas con otros 

agentes como loe del genero, MyCoplasma epp. y Chemydia app., (Nay* y Ilhemnik, 1990 y 

Amerighno y col, 1993). 

En el caso de encefalitis en cabritos, el diagnóstico difemndal requiere de le consideración 

de Me enfermedades que producen lesiones del B.N.C. y que induye a la Miriade, 

poilenceflomslacia, deficiencia de cobre y toxoplasmosis (Jubb y col., 1905). 

En la articulación. la abertura de seta pone en evidencia un engrosamiento de la cápsula 

articular saciada en oca iones a focos de calcificación. La cavidad articular contiene con 

frecuencia un exudado esrollbrinoso e veces hemorrágico. La membrana sinovial presenta 

un aspecto velloso, e hipsiplieloo y congestivo. Las impedid,. canilegincsas son 

frecuentemente erosionadas (Mazare y col., 1955; Alt, 1957; González, 1997; Cheevem y 

ool., 1901 Knowles,19112). 

Lae Macees hislopatolegicas consiste en una acumule* y toa inflitradán de la 

membrana andad por células inflamatorios mononuclearee (Znk, 1917; Eilis, 1900; Perdn, 

1991). 



Como lo subraya Cravdord (1910) las lesiones musitares son asociadas con frecuencia a los 

casos graves de lesiones de necrosis de las bolsas supreespinalu y atlantoideas. Los 

cambios radiográficos se deearrollen lentamente y comprende Inicialmente la inflamación del 

capo y tarso, con depósitos calcáreos en tejidos perlarticulares, cápsulas articulares, 

ligamentos y tendones. Las boleas articulares supraespinosas se hacen predominantes 

dolido a la distensión, necrosis y calcificación Los cambios óseos pueden incluir producción 

de bateo:nos articulares, nposiclai de la superficie articular, y en casos avanzados prolapso 

articular (amere, 19114: González, 11187; Morase, 1902). 

El alterne %mico Central. A pesar de su interés esta presentación sigue siendo rara 

(Kennedy,1915; Perón, 1901). No se observan legiones macroscápices. Por el contrario el 

examen microeohploo revela le existencia de focos de desmielinización e imágenes de 

inhesión perivasoier de células mononucleadas (Now y oci„ 1916; Ali, 19137; Marta, 

19114 

Apearlo reepkatorlo. En condiciones netureles, loe signos y les lesiones, que son las de une 

neumonía crónica progresiva comparable a la que se observa en el meediwiene del cordero 

perecen poco frecuentes y con frecuencia asociadas a signos artictieres graves. En el 

examen meoroeoópioo, si árgano dañado tiene une mellen* como de caucho (Al 1917; 

Sil 10114 En el examen microacápioc, mi observa también une Infiltración de células 

niononucleadee ~tedie en forme de foliados perivaeoulares y peribronquiales 



(0tugere, 190e; Zink, 19117). Los lóbulos electados del pulmón son loe caudales y los 

enneregentrales (Eills, 1961a). En el pulmón se observa una neumonía linfoproliferativa 

difusa (Ali, 1907), 

Sin embargo, una enfermedad respiratoria «cica, asedada generalmente con una pérdida 

de pego progresiva durante varios meses, puede ocurrir en ausencia de artritis clínica o 

encefalitis "gire, 1904; Ratingen, 1", 

La Minina de estas leakines, y más pertioulemerde las localizadas en el tejido nervioso, 

ofrecen un Interés particular en razón de In importante* semejanzas que presenlen ten las 

que ee observa en la atié  rsumdolds Orlé, 1907) y en la encefalitis poetinflociese, en el 

caso del hombre (Kfleg, 10e0). 

La cebra adulta presenta une Iselto a nivel de glándula mamada, además de una atrofie 

unilateral (ubre de madera), y une mastitis de tipo Indurativo (amper*, 1904; Kennedy y col,, 

1" PJi, 1907). 



RESPUESTA INMUNE 

Es Interesante mmarcar que, como pera todos loe retrovirus, la multiplicación del virus de la 

AEC y la aparición de lesiones, no parecen elector la respuesta Inmune, Es mil la propia 

respuesta Inmune puede parodiar en el desarrollo de las lesiones en las cuales la 

transformación de nuevos mancebos en &eróticos provocada la multiplicación de virus, 

que a su vez, contribuirían no solo a mantener, si no además a arnpilfir.ar el fenómeno (Eine 

y col„ 1911111; Penh, 1981 

Si puede mi imaginar que todo órgano o tejido en el seno del cual se desarrolle un proceso 

Inflamatorio se convierte en ei miento potencial de una multiplicación viril y de une reacción 

inmunitarla que conjuntamente, ven a engendrar el duerme° de une lesión (Robinson y 

11M1). Lee Maces susceptibles de provocar un &funcionamiento de les 

articulaciones, son otro factor de riego para el desurdo de las lealones artimlares (All, 

1997; Peron, 1191). 

Este fenómeno exila por otra parte facilitado por la naturaleza de la mamaste innultals 

humoral, que se mate& por le fuerte proimción de anticuerpos precroltantes y por la 

prodimokin casi Inexistente de anticuerpos  netakelizentes (Roblneon y EIlla, 11100). Reto 

debido a una variabilidad entigénke que pero** el vine evadk los sistema de defensa del 

Individuo o un desfallecimiento de la respuesta de loe sistemas de defensa (Bit, lliSe). 

Existiendo además una earoconversión (Pirata y cal., 1903). 
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El hecho de que se encuentran abundantes células phISMálkal en el espacio subeinovial, 

indice una ontinua e intensa producción de anticuerpos (Robinson y Bis, 1MO; San», 

1900). Además, se he detectado que loa animales infectados desarrollen también una 

respusela 1111111» eignifiCWIVII de tipo celular ( González, 10117; Benita, 1". 

El virus de la AEC, perticulannente en tejido articulares provoca una continua acción de los 

mecanismos inmunes humerales y celulares contra las células que expresen antígenos 

vivales en su membrana Esto genera una necrosis severa y difuso de tejidos articulares, y el 

9.N.C., todo esto con el peso del tiempo (González, 1997; Nuera, 1991). 

Las cabria infectadas experimentalmente con el virus de la AEC producen une respuesta 

inmune humoral detectada en forma IIIIMIXIMS a loe 21 dio, pero usualmente se detecta a 

entre los 40 y00 dio mondo la prueba de EUSA. UNIR* máximo es alcanzado alrededor 

de ice 40 a 77 ase, a partir de este momento deorece pero es aun detectada a los 9 meses 

(Robinson y Elile, 11110). 

En adición a todos estos mecanismos, también se pueden Involucrar *unos otros tales 

omo, le videncia de la cepa vital, la produoción de interferón, la receptividad del huésped 

que seda dependiente del complejo mayor de hist000mpalitélklad (Pont, 1901). 



PREVENCIÓN Y CONTROL 

La prevención que se Miza pera AE,C, ea estrictamente sanitaria (Kuhl y coL, 1901; 

Pena, 1993) ya que la prevención con biológicos no funcione ó produce más daños el 

reeponder el orgenierno contra el viras por lo tanto, la medida prevenilve abollad pare 

evitar las IntraluccIón de esta enfermedad a un hato susceptible, canalete en adquirir 

animase libres de la Inleccito (Pena, 1992; PediNe y col., 1992). 

Avnilto d sacrificio de loe animales positivos es ciertamente si método mis electivo pera 

evitar la Inter:den de los demás, pero es económicamente paco Robas de llevarse a cabo 

(Kohl y coi., 19911 

Es Importante el eidgir cundo le llenes adquirir animales del mdrergero, que loe hube u 

encuentren Roas de edil *Nimiedad apoyado en pruebes de dlegnóslico de libratorio 

(Ademe y col, 11941 Debe recordase el adquirir rimeles jóvenes, que idos foque 

diricamente senos, pueden estor infectados y años después empecerán e surgir Ice 

problemas artritkoe, pulmoneres o nerviosos en el bato caprino (Encere, 1914; Trigo, 1NE; 

»ele y 0°1,, 1191), 

En ausencia de tode medida de peleas médica, los únicos medios de amtrai de le 

erterrneded residen en les medidas de gene* mitote que veden sepm le edad de loa 

anheles e los que se dirigen (Dada, 1997; Pardn,1991). 



Loe medidas a emplear para corilnlar la 'n'enlodad en el caso de loe cabritos siguen 

siendo glotelmente lee propuestas por Ademe y col„ 1903, El principio general reposa por 

une parte, en la no o3ntaminadán Intrauterina y por otra parte en al carácter termosenelble 

del virus, cuyo poder Infeccioso es neutrallzedo por un tratamiento tánico del calostro ad! 

*/- :grados centígrados dunmte 1 hora (Khala y coi, 1991; Rovo y ool,, 1991; Modes y ool., 

1992; Pemtz, 1092) 

I,- Un control urológico cada O meses deouedo con tel Miro inmedleao de loe animales 

seroroelivos (Ruso, 1014; Mac kende y 001., 1017;  Dalvit y col., 1001; liderechein, 1001; 

Pada y oc4,, 1002; Persia, 1992). 



2.• El mejoramiento de les condiciones generales * higiene pera reducirla diferentes 

causas, de cualquier ~eta, sueceptilles de provocar un proceso Inflamatorio, 

Incidentes de ordetie, mal ambiente de construcción, etc. 

4.• Utilizar le Inseminación artificial (ftusso, 1954; Mac kenzle y col., 1997; Dei* y col, 

1991; Pedida y col„ 1992; Poiret:, 1992; IMerecbem, 1991). 

Sin, embozo, a pesar de las esperanzas que pudieren alimentarse con estas medida, se 

comprueba hoy que todos los ensayos para errailar la enfermedad, M11011011* en el 

mismo rebelo y en contacto estrecho, almetes de estilos diferente, han fracasado, con 

iones excepciones (Perdn, 1991), 

En efedo, hoy parece evidente que solo las medidas de aislamiento fisloo de loe animales 

infectados, asociadas a su eliminación, son les adecue*, para penritir un saneamiento 

rápido y tina erradicación total del mal (Mon, 10641 



Se puede afirmar que el control de esta enfermedad es difícil, apremiante, pero posible, Los 

procedimientos son conocidos y loe comentados por Adema y col, 1984 siguen siendo de 

actualidad, pero el problema esencial es que se presenten hoy en los rebaños, reside en la 

dificultad de conciliar todo a la vez, las molestias biológicas ligadas al virus, las molestias 

técnicas, ligadas al manejo del rebaño y, por último las molestias económicas (Penin, 1991). 

Como en el caso de maedi-visrue, en la ausencia de la terapia curativa o profilaxis por 

vacune, el acercamiento al control de la infección por el virus AEC es limitar y 

preferentemente Intentar eliminar la transmisión (Davaon, 1987). 

Une estrategia que ha sido Útil pera los rebaños con más de unos p000s reactores es asumir 

que no hay calostro ni leche seguros a peur del *status serológico de los donadores (Dalvit 

y COI., 1081). 

SI el número de reactores en un rebaño es belo y los cabritos han recibido ido leche o 

calostro de su madre entonces la opción es dividir el rebaño en limpios" y seropositivos 

sobre le bese de pruebas pertdicas (Trigo, 1W Mac ksnzhe y coi., 1987; Damon, 1987). 

Si el rebaño es ordeñado por mido de un ordeno dilema se aplica el mismo principio; el 

primero del grupo dictado no debe de entrar al sistema de ordeño, hasta que salga el ultimo 

del grupo limpio, (Damon, 1987; %di, 10921 

Realizar pruebe, mitológicas a todos los caldos contra este, virus a intervalos de seis 

meses, separando a los seropositivos de loe seronegativos, poco a poco ir diminuido a los 

positivo, ya que esta práctica es efidente (Peretz, 1992; Rowe, 19924). 



TRATAMIENTO 

Debido al tipo de infecdón peraistente que e:Mece este virus no existe tratamiento para 

esta enfermedad (Russo, 1N4); 

Es importante salda que no todos los animales ~positivos desarrollaren la enfermedad, 

aunque si tienen la:capacidad de eliminar virus e Infectar animales susceptibles. Por otro 

lado, los animales que desarrollan la enfermedad, finalmente morirán. Las muertes ocurren 

ya sea por las lesiones que induce el virus, o bien por Infecciones bacterianas secundadas 

(Encere, 1984; Bel Khele y col 1991). 

Straub, dice que le administración por vis oral o puntera de Molina en cabras Infeetadas 

por el lentivirus causante de la AEC con menifeetadones de los signos Opines, produce un 

mejoramiento notable y de expectativas de vide, asi también le adición de blotine en une 

vacuna Motivada resulto en le elevación de loe tibio' de anticuerpos humanas en las 

obres (8traub, 1992). 

Otros eetallos se han realizado pare determina el la sao* de Molina en vacunas conlleva 

une mejore en la respuesta Inmune. En un experimento pilcto usando une vacune vid se 

pral* une mejor respuesta inmune en animales tratados con Molina dando multados 

cantadores en cabras ~positivas con y sin signos Micos (IfIrsub, 1092; Zanoni y col., 

1992): 



En otro estudio s• Investigaron los efectos inhibidores de la didesoxitidina (Ad y 

al3ndidescaltidina) y la surimba acto la repilcacien del germina Y la  inhibición de la 

*dividid de la transcriptas* reversa, por lo que pudiere ser un medicamento con 

poeitilidades en el triamiento de la AEC (S'aseden, 1991), 

Existe un tratamiento sintomático, a bese de antiinflamatorias como es el caso de, la 

fenlibutaune que se administra intrearticulaimente, este es tratamiento palutivo y no 

curativo (amper*, 1914; Mováis y COL 1992; Davis, 1997). 



Pare realizar el presente trabajo se procedió e obtener la información escrita, gráfica y 

audiovisual de le artritis encefalitis camina. Se obtuvo información de artículos, tesis, 

revistas y resúmenes de congresos. Selecdonendo el metedel escrito pera elaborar un guión 

utilizado para el video. 

Para la elaboración del ,vIdeo se utilizo una PC Acer 306/ex 16 mhz, con monitor 11 VOA e 

olor, con 4 Mb. Ram, y disco duro de 100 Mb., en la Mi si elaboraron los títulos, cuadros 

y soluciones. Temblón una tarjeta de video Pro PC/TV Plus, que pasa las imágenes 

elaboradas en la oomputelore a une televisión, esta es de 13 págalas a color de le marca 

Brolaonic; obtenidas las Imágenes en la televisión se procedió e (beberles, utilizando une 

videocasetera V143 de 4 cebase, mame Ememson. Pote obten« la imágenes de las 

fotografíes y de las transparencias en video si utilizo un Videalranefer de le marca Ambo° y 

pera las tomes en vivo se utilizo une Moceen,* Poseo* V113 M.33000 Ver Num 1. 







ARTRITIS ENCEFAUTIS CAPRINA 

INTRODUCCIÓN. 

La eillinnewitell en Meien,  tiene su origen después de la llegada de los españoles y d'Ido 

~Ices esta especie ha aido relegada en eu mayoría a loa campesinos de menores 

recursos en las regiones &idas y semláridas del pala, osnsiderándose una actividad 

secundada dentro del romo pecuario (Surman, 1981). 

A pesar de que en loe últimos años se ha tratado de impulsar le caprinocultura a todos sus 

niveles, se ha buscado entre otras cosas, el estudiar las enfemiedades que las afectan, 

Dentro de estas se encuentra la "ARTRITIS ENCEFAUTIS CAPRINA". Siendo seta una 

enfermedad compleja que afecta cabras domésticas particularmente de razas lecheras 

(Dunn, 1091 «nades. 1908). 

0511EVIVOS 

Recopila' información malta y gnifica sobre Investigaciones recientes a la artritis encefalitis 

eleeine. 

~edén de un video sobre anMis encefalitis caroine psi apoyo de las asignaturas 

relacionadas con el tema. 

Elabora:41M de Medd de consulta para profesionales del kit 



La AEC presenta una amplia distinto'dn mundial, destacándose en loe Estados Unidos, 

Canadá, Australia, Renda, Nueva Zelanda, Suiza, Kenya, Oran Iketede y Mkdoo (Trigo, 

1991): 

de nulidad. obligatoria mengue', es considereda une enfermedad transmisible que se 

encalen'a presente en el tinten nealcoel, pero que represente menos lsseo 

epizooliológico y soonamioa pare el pele (SINAVE,111e5), En loe estados cepricolas se ha 

presentado en Mellos en loe Mes el perecer es he introduldo e Magno por admites 

provenientes de los Estelas Unidos de América (Trigo, 1991), 

Egla enfermeded es mide por un Retrovinis de la suben.' Lendvirinse, eate virus mide 

entre 90.110 mi con envdture, condene en eu núcleo une banda seno» de ARN y prosta 

en su genome una enzima lemede Tronad». Reveree la cual es Mude al momento 

de su replicad. (Newton y Clemente, 11919; Putney y montslaro, 1990; Unchtenstigger y 

oal.,1991; Hee., 1919). 



El ciclo se Inda con su llegada e lee Ciii1113 blanco, siendo en este ceso los 

monocitosintecrófigos, al encontrarse en el Citoplasma se libera si ARN por medio de su 

enema T'enemistase Revocas, la cuel forma un ADN provire el cual se Integre e einema 

celular como proviros ADN; dando lupa ala producción de ARN viril por pede de le célula y 

e partir de este se forman proteínas viriles, se ensamblan y se da la liberación de las 

partículas viriles (Ccilln,1990; Putney y Monteara 1990; Nareyen, 1990; Zink y Nerayan, 

1999; Judo Y Benita, 19141; Bibentein y Chung, 1990; Perol, 1993). 

El virus de AEC Info* el cabrito despee del ~miento, principalmente por el consumo de 

celos» o de leche elididas. La trasmisión puede octintr temblón por días secreciones, 

teles como un:genitales, uva, heces y secreciones del tenlo respketale (Trigo, 1991) 

Le progenie de eses virus sigue siendo extremadamente compila. Prenden tropismo por 

las células de le línea Mamila •Mecrófego, residen en lama latente en loe manados y no 

es baile Wi tren/emoción de «be en maceas" ene por oramos do Wide* iffiticen 

e le transcripción del ARN, provocante esi le multirecedón y excreción extraed*/ de 

nuevas optimes que menden le respuesta inmune del buisped (Zink y col„ 1957; Notare, 

1991), 



En loe 'rimeles »enea la principies manifestaciones son: une encefalitis y une neumonía 

ocalionel; y entre los wincipeles signos se encueraran: 

IPARESIA EN TREN POSTERIOR 

'TORTICOUS 

MOVIMIENTOS DE REMADURA 

'O HAY FIEBRE 

(A1,1117; Damon, 1957; PeMn. 1991). 

Las mirifestacionee clínicas mie Impedid" oaremanden e la fama enlodar al cebras 

Multas, aunque también puede presentir muele y neumonla; y entre los pelncipales amos 

deslacen: 

INFLAMACIÓN DE DAMOS 

'SAJA LA PRODUCCIÓN LACTEA 

'DIFERENCIA RESPIRATORIA 

PERDIDA DE PESO PROGRESIVA 

PELAJE DE PODRE CALIDAD 

(Smith y Rendid, 19511; Oonde, 1010; Damon y vilimmIlh, 10115). 



Chico Este se base raindpaimente en los signos Milicos, edad y una historia de las 

intecdones del rebaña Pero además se tienen dos parámetros que ayuden al diagnostico y 

que son la baja en la producción láctea y el llamado "Indice clínico de Anilla" (Monde*, 

1997; Vitu y Russo, 1958; Gercla y col 1992 Penni, 1903). 

INFERIOR O IGUAL A 5.5 cm 	SANO 

IGUAL ASO A 5.5 am 	 SOSPECHOSO 

SUPERIOR O IGUAL A 7.0 cm 	ENFERMO 



LAS pelote pera el diagnóstico de Anticuerpos ion: 

• INAIUNODIFUSION 

• EUSA 

• ACTIVACIÓN POUCLONAL DE CÉLULAS B 

• RADIOINIAUNCIENSAY0 

•TRANSFORMACIÓN BLASTOIDE E. 

Y las pruebes pera el diagnóstico de antígenos son: 

•RADIOINMUNOENSAYO 

• TRANISCRIPTASA INVERSA 

• REACCIÓN EN CADENA DE LA POLIMERASA 

' CULTIVOS CELULARES 

(Penda y col, , 1993), 

(Hecicert y ool„ 1992), 

(East y col, 1993) 

(Weinshenker y col.,1090) 

(De Martini y 031., 1993) 

(VVelneherker y col„ 1900) 

(ZInk y col., 1900) 

(Zanonl y cal., 10113) 

(Penin y ad„ 1997) 

AdemBe de cerda pniebae: 

• ASCROSCOPIA ELECTRÓNICA 

'FUSA 

*INPAUNOPEROXIDAIIA 

• INIAUNOTRANSPERENC1A 

QUIMIOLUMINISCENCIA Y PCR entre U.  

(Daiehberg y col„ 1091) 

(14eokett y col., 1192) 

(Nedwit y col, 1992) 

(VISts y ool,, 1193), 

191S) 





Histopetologia.• Plembnine sinovIal (hembra) se ve una Infiltración mononuder 

perivalailar moderada, con ~achola cúbica endotelial hipertrofia de la túnica medie, 

calcificación metodista y necrosis copulativa del tejido conectivo colasen) compacto 

(Leyva, 1994). 

En la G. mamada.- se ve Irdlitradón moncouclear y de células »eméticas, degeneración 

vacuo', en los adenomerat engrosamiento de loe *Mos alveolares y zonas de 

calcieación metialisica (Leyva, 1994). 

En Mito.- se ve una Irollltradón perivaacular, hay aumento del número de células y tejido 

conectivo de la zona glotnoular, preserola de Medi eosinofillco en espacio cápoder y luz 

de loe tubos (Leva, 1994). 



RESPUESTA INMUNE. 

Loa admires infectados desarrollan una respuesta inmune de Upo humoral y celular, 

INMUNIDAD CELULAR. 

La infección por el virus de Artritis Encefalitis Caprino, aumenta la respuesta por parte de 

linfochos y macróragos, estas células aumentan su concentración en el fluido elnovial. 

Siendo los linfocitos T, los macntegos, la célula supresor' Ototoxlca o CDS y la aula 

cooperadora CD4 (Banke, 1200; González, loen 

PREVENCIÓN Y CONTROL 

Hay que llevar lea siguientes metida: 

• Sepemcién de cabritos de sus medres el nacimiento. 

- la oetlitoe deben rier eilmentedoe con calostro y/o leche de cabree eeronegetives ó leche 

dlIVIICII. 

• SI ae utl Iza leche de cabree aeropoeitivas este debe ser tratada previamente seto es 

°alertando la leche o ei calostro a ee pidas centgradoe •1.2 grado', 1 hora. 

• Separar atiendes ~positivos de eeronegativoe, 

• Ordeflar primero e lie cabra earonegativae. 

• Derninfeclar Me moneare  de Ise maquines de ateto. 

• Elimines reactores positivos. 

• 

 

Mejorar condiciones higiénicas. 

• Reda/ pruebas urológicas cada O meses al hato de anheles. 



TRATAMIENTO.- No existe tratamiento especifico contra esta enfermedad(Russo, 1992), Ea 

importante afilar que no todos los animales seropositivos desarrollarán la enfermedad 

paro puede infectar animales susceptibles; En casos de Artritis se han aplicado andgésicos 

y antiinflamatorios no estemidales, que dan un alivio temporal pero pierden efectividad 

después de un tiempo prolongado(Orugere,1964; Movéis y col., 1992). 



El equipo utilizado, aunque fue mínimo, fue bueno para elaborar el video de A.E.C. 

• Se pudo editar las características de la enfermedad, no implicando tener la totalidad dula 

infamación de la A.E.C„ lo que permite que loe profesicolatae Interesados en el área pueda 

ampliar la información y la discusión en una dase. 



- Para elaborar videos de mayor calidad se requiere un mejor equipo como una PC con 

multimedia, una tarjeta pare le edición de videos, sobrare para realizo efectos especiales y 

animaciones de mayor catidad. 
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