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1. INTRODUCCION

1.1 OMETIVODE LA TESIS

Mmhcnhwmauwumumm nplm '

hﬁhﬁmwmnhdmmum Dulpuontund.o'

: ;’Mmdﬁmwmm«um»m

‘ l!lol»juﬁvomdtmeoquuecounqlueclenvulequw\mmhbonl'.x:‘:_j..‘-f__j?.i
" adquirida en los proyectos que se desarollen en ls Red Digital Imegrada de
Teléfonos de Ménico. La RDI de Telmex proporcions & sus usuarios distintos .~~~

. sevicios cnire los que se encucniren las troncales digitales y los enlaces dedicados

Punio & punto. P«bqw.hmmumﬂmmmn



de disello de! enlace de un usuario con ls RDI., haciendo referencia precisamente a
esi08 dos tipos de servicios mencionados.

El disefio de un emlace usuario-RDI, parte de uma infracstructurs
anteriormente creads pars explotacién exclusiva de Telmex, uns infrasstructurs que
umnhm&hmm%dmﬁommmd
medio de tranemision exprofeso pars ello: Inﬂtnm

uwhﬂnnmlhm“mcl&m ‘

Mdmmmmhhﬂuﬁmwmm
relacionados com ls tecaclogie digital. La importencia que tiens ¢} medio de
m'qldonhlbl.dﬁoﬁmwyd-momid
y hhn‘ub“mwbhmnm

bwdo&ﬁwmw.nm:wmwkmn
o0 paso importante pars ¢l inicio de la vida como profesionists y la culminacion
de una fase importante: ummamm.wunpmi»
s groto recalcario. , ;

1.2 PANORAMA GENERAL

mmbummdmwklumms“
eléctricas involucra & tres profesionales tales como: ¢l que proporciona los
- seevicios, ¢l que wtilizs los servicios (ueuario) y, el que facilits los instrumentos de

apoyo (fabricante). De manera que, el impacto del uso de determinada tecnologia

mm-mm s) Internacional; b) Nacional (Estado, Gobiemo);
c)htuul(m)ed)lnﬁwhl(hhu) Dmdcllml upueden .
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encontrar diversas vestajes
economias, simplificacitn
mmdehouamnmmalumiosmﬁim,edwndvu
y de bienestar hasta liegar al nivel del individuo donde se puede lograr un mejor
sprovechamicnto del tiempo, diversificando las formas de trabajo con mayor
tiempo libre y més actividades recreativas. :

“‘E
£
g;
i
.
|

Mocudnaluvmynmmuunmmmw:nh
istroduccion de las muevas tecnologias, ya que como pueden disminwis las -
diferencias eatre paises, comunidades o individuos, también se pueden agrandar, de
modo que se pusden establecer como probables fuentes de problemas, la capacidad
hthwhthwWhMﬁamclmo
logal tanto isternacional como local para regules ¢l drea de las comunicaciones y la
dependencia o posible manipulacion -de los servicios. La evolucion de este
~ fendmeno esth ligada al desarrollo tecnolégico y econdmico de cualquier sector de:
~nwcnﬁ¢donhdm&mw&mn
Mymmm

‘ ummmunﬁmummmm
~ evoluciom de la tecaologia digital. La importancia de la comunicacion digital puede
, wmwdumkmdmycIMo.Mmmnm

uﬂmudunmmmeme ,

ummhmnmmimmuaumlmmum ,
~ comunicaciones que se realizan a través de dispositivos digitales son en general
s confiables; esto sucede porque las sécnicas de multiplexaje y sefalizacion son
umnhmhqnluﬂépeulmwumubmde

mamammumumhmr
sistemas de comunicacion mds ripidos y eficientes, nocesariamente debe incidiren
- um incremento de la productivided ses cual sea ¢l dres, aivel de aplicacién o uso,
" Lo eterior implice la diversificacidn de los servicios, asl como elevacion de la
© calidad de losmismos. - o o ;

ig
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" La RDSI esencielments se caracterizs por oftecer cosexida digital extremo 8

kduwmhqﬁlm&mam*mva'ﬁn
voz".en ls mioma red. La prestacidn de cs0s servicios deberd hacerse mediante ¢l -

120 LaRed Dighsl de Services Intagrades (RDSS)
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Por defimicion del CCITT, la RDSI (ISDN) pusde ser tomads como una red,
ls cual evolucions a partic de una red de telefonia digital integrada, RDI (IDN),
hacis una red de telecomunicaciones completaments digital que provee servicios a
48 Usuarios terminales 8 una velocided de ranamisidn estandarizads.

1.3.10 Elomentes blaicss y eveluckin

La definicion de la RDSI esth basade en 3 clementos fundamentales:

. yncmuumpnmnm:mul« :
mhnhhmmufmdﬂdkuﬂﬂomm.mmde |

y 13 lclilhclhpruulu-wmﬁmin ulnlmcién"d«inul
intorcambio de seflales entre las diferemtes entidades fumcionales de uns red
(comtrales, procesadores, terminales, eic.) mecesarias pars el esteblecimiento y la
trminecion de las comunicaciones 0 la administracion de la misma. En ls RDSL, la
seflalizacidn se transmite o Wravés de tods |s red y eaire terminales en forms de -
, m(mmtmmmhmm mmyclem »
deprotocolos).

3. mu.um-uumnmummmmm
. n-hdmbmlntmm&hmwmmmnhucao

M-ﬂmmkm ‘ ,

Bnloqadmehdonuﬁm loquuel"llludo de '

*la RDSI hacia ls waiversalidad doscansa e su W pors tmpomr

: M-mwmmm

u-.uuw m'wm-“mu. -

"a—mmcown')mm(mammm -

segundo) os odeptada o la comtided de informaciin & ser tramemitide. La
~ combinacitn de varios canales & diferentes velocidades recorriendo una troncal de
akn velocided permite que diferentes tipos de informeciée como voz, detos ¢
isagen sesn transporiados 8 travis de ums vis émica. Por Jo tamto, la transmisicn

digital permite una transferencia universal completa, en contraste con ¢l ransporte X

analégico ea donde ¢l canal de transmisitn carscterizado por varios. parimetros
geo-oeluclodab-uhlmu'-.elmel.m uumw
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: Hagamos reforencia shora o ls sellaliancién por canal comin (Figure 1.1).
En un sistoms ds solalinacion por canal comim lo informecide que -
onire los usuaries oo rancpertads o través de ls red-on !
 solializacién oo |
considerade
e N
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-Soportar uns amplis game de servicios incluyendo servicios con voz

¥y servicios sin voe.

1.2.0¢ Coractoristicas ticnicas do lo RDSI

Bésicaments la RDS! ofrece o) ueuario un arreglo standard ds dos canales de
MMh“mommuutuWn.EnudM
mm :

uw.ummm-uwuhuw.m.
datos rigidements 0 televiside de barrido leato, Enta velocided ¢s equivaiente &

‘ mm.hmﬁh&«»mwnpﬁowusm‘ .

ds méquing de oscribis. umau—um.mmm :

' wmwman—.—mm

L Enun-lulndu "canales-B", ﬁnn‘unuﬂunh‘uom .
: ,hlu“MnmbuodunhnM\
‘won\«hlmlymm-mm

mummsw-ummmdmmu-“ |

conexiones entre usuarios de los canales ds wamemisidn bdsicos, sin embargo

'ﬂhmmﬂmmmmnuudu'mdb' -

mmmmhmmam
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1.3.14 Accese bésice 8 la RDSI

Como ya sc anold amierionmente, ¢l acceso bisico RDSI provee al
consumidor dos canales-B, trabajendo s 64 Kbit/s pars voz o detos y um canal-D
ummxmmmw-ym.mnmu Esto significs que
en un acceso 8 RDSI puede, por cjemplo, eavierse simultineamente:

L | - Una ferminal opersndo & alts velocided de datos. q
. = Una terminal telefénics con voz. e e
- » ‘-u.menmum.mnmmm ; o

: L 'Tu-ubsmm&mhm . e
S "l'emulummdem . : SO

1210 Vostajes dola RDSI sobre of disede rodicionsl de rodes.

: Mmﬁnionumym:ﬁwvomwc\ulmud‘f"ﬂ'
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13 CONTENIDO DE LA TESIS

En generel, lns comumicaciones eléctricas hen tenido un gran suge on todo
momento. Ls tecaclogle digital he venido o complementar ¢} fumcionamiento de los
antignos equipos analégicos. Ea base & ello, ol presents trabajo de tesis desasvolla el
proyecio de implementscién dsl enlace do ls Red Digital Integrade com sus
wsiarios. Pars 30 se dispuso que en ol capitulo | 50 do un amplio pencrame e
cuanto ol ambients de la telecommicaciones y ¢l objetivo central de I tesis.

ndwznmmmmahmaw
myumm.nbrhnwyw Un

Mbmmnm-dwﬂhhhﬁl

uawuma-mmbuuumm{.f.f:_", :
Intograda, que sharce & lo Red Digital Tenvwoire y lo Rod Sasolital, asi como sms
: Myuqﬁmm hdnﬂo!umﬁ.bﬁuam._ N
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vluulu
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. wauarios); 040 6810 & partir do wns red yn eoiblecids y explotads por Teléfonos de

' Méuico. mawumhma munndimn_’ F e
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2. ANTECEDENTES HISTORICOS

3.1 LA RED SUPERPUESTA

_Eammmmmmammmm.m.:;-,
gandes pasos. Algunos de los principales avances ham sido la fusion de'lss
telecomunicaciones con la informética y la repercusion de las nuevas secnologiasen i

;bomqnnhwuouhnuuudewmfmmwﬂg
mMmﬂ&MymwbcMMmml : L

' La vilizcidn acrecentads y cods vez mis dveniicads de ls
'Mmummmdemmm&muw_ .
mehwmhthmM S e ‘ ;

S Unwmﬂhwomm.u&m&muwo.m

: 0 habla participado ea la construccida y sdministracida directs de estos servicios.
EmMgubommqnu&hwmmmhmg. e
BT IR




Fué entonces cusndo ls gonte de Tolmex reconocio la gran conveniencia de
proporcionas servicios de comumicaciém de voz y detos & empresss del giro
bencario, industrial, gubernassental, turiatico ¢ incluso educacional, 8 las que se les
denomind “grandes usuarios”, yoqumunﬁnnuywde
ingresos.

sobropussts o la red opios medios y
. slo fuers capas de responder o las
necesidades de los grandes usuarios SRR



SR e

- datos.

Los principales atribusos y caracteristicas de la red superpuesta son:
-Amdurlpldlyeﬂumlum&mmdcmmqw
reflejen una alta dispenibilided.
-Rcmudummm.lumludemlolnvésdem
mﬁmmMy&mwnconnnquofnmww
conflsbilidad.

3. Mmmmdhulldude trmsmudn.omqwhmfmnbn llcsuc
nlmeptorhhedem , .

4anmutedemkiunvuudosdecommmn¢ndevoz

-Emmﬂlummhmmum(mmm ‘

mlm)mmm

.11 Estructura de la red superpussts

'-cmumammmn‘m.‘
'MM&MMIIMPCMM :
mmammmum

S . mmmamummm-umm@ LT

. conmutados. Las cestrales digitales estin comstituides con base en sistemas de

“maemwmmw-mauwu R

MR ',‘omgmwdlumummmuwzydma. muw et
: ,mnmdewmmm“ R : L e
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sistemas de ransmision ¢ imerconexion PCM a nivel local (fibras Opticas y radios
digitales), ofreciendo facilidedes para ¢l transporte de informacion digital & baja,
media y alta velocided, por medio de circuitos dedicados punto 8 punto y sin
posibilidedes de conmutacion. _

La red de modios de transmisién digital interurbans ¢ ¢l soporte de

 wanamision de lerga distancia. Por medio de sistemes de tramsmisiin ¢

imerconenién PCM o nivel imerurbano sobre medios digitales de ls red de laspe
distancia via sarélie, ofrece facilidedes pars ¢l transporte de informacion digital de

- w;myum-nmmnmmm-myu
Mhm '

mwwhummu hecho ds comar

| "z:u-nmumauumhm: -

con ¢ apoyo de terminales de video. A esie sistems ¢

mmmclndnthCl.quW &mhmymv_‘

' ‘mwmmrmamm uonqumde
: ,;mmmmamauxw.yzmm '

“‘woMkamhmym e

Amnnhnihhﬂdupﬂhdmdmnkmm

i Wuummnm«mtm. i

con baja probebiided d fll.

lnmnidlhlnndo omcmmwenummnmeemy«g}_ =
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3. MEDIOS DE TRANSMISION

Unmkmﬂh“udmhmmwm ’

7‘3.1 PAIDIM

4 mnmamummmawm‘
'iﬂuuhmwmmMomem
mmmmmmwumam.uu

‘ mhcm“mumdm

mmmumwuuMou&m; '

",‘MmMMyMMMykmwn.m.fl' ‘
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Por ello para la comstruccion de cables de pares de hilos (multipares) se
deben tomar en cuents diferentes factores como son: -Didmewo de los conductores,
-Aislamiento, -Forros protectores, -Capacided en pares, ¢ic., ys que por su uso las
caracieristicas difieren de alguas u otra forma & lo lasgo del recorvido. Esto e3 con
¢l objeto de obtener ¢l miximo de confiabilided durante una comunicacion.

De acuerdo a Los estndares establecidos por Teléfomos de Ménico, se tienen
In siguiente clasificacion de cables multipares:

Tipes TA, TAP, TAF: Estos son cables telefdnicos formados por diversos
‘pares, cada uno de cllos fabricado con conductores de cobre suave, aislados
individualmente en forma dorsal; ¢l aislamionto ¢s de papel coloreado que esté
ewollado en forma helicoidal o longitudinal, los pares se agrupan en capas
. concéntricas o en sectores y sobre ¢l contro e aplican hilos pars identificacion del
fabricante y afo de produccion, pers agruperios s¢ uss una cimtura de pepel; ¢l tipo -
de cublerta define ¢l tipo de cable: TAP con cublerta interior de plomo y otra més
exterior termoplistica (polietilenc), el TAF com cubieria de plomo con yute
m.mwnmhmommmymkmm
‘(mvo) -

: UM- lmubkwpoTAyTAPmMmMnm o

mmummm-mm en lared
priacipal . interconectan & centrales. El tipo TAF es utilizado también pers

mdnciommmmoum‘hnhmmk

"wmmammmymm

ru.uu- Emuemuumum anm.clmmuV

mﬂmnblo de menor peso que ¢l TA y se puods insialer on mayores longitudes,

" TAF_es presurizsble y con prowccidn mecisics: suflcients pers esterrarlo
- directamente. Todosdbomdehﬂmﬁununmm
. f‘mwncounmomnuqm L » .

S cmm Lo-mnym'-nhfume |o|mmopm |
: mmelmﬂﬂ:lh‘”m.&m%kww‘uh :
: nomnNOM-J-SO ummmemu 22yl9AWG v
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Tipes ASP, EKE: Esos cables contionen las mismas caracteristicas de
construccién que los TA, TAP y TAF, pero se conjunten en grupos de 10, envusiios
en uns cape do material 80 higroscipico y une cubierts de tipo ASP (polietileno
mu:l:)yumuﬂhm).oMnonn(wdw
pero sin

umumumyuuuumum« ,

: dnloc-i-uali_imqnlumu.

CW:EINM&MMmeImEKC-Cn“AWGy S

| ",mnupm..zuwo on cpacided v d 100 pr.




En splicacionss de Redes Locales de computadorss se uean dos tipos
cable telefémico comocidos como UTP (Unshielded Twisted Pair) y STP (Shislded
Twisted Pais), 0 cobles de par torcido, la diferencie radica en que ol M(STP)
tiens une mayor protecciin externa, es menos flexible y permite ¢l mdo
soflales haota 500 metros, o diferencia de los 110 metwos def tipo UTP.

&

L Wcmw(mw)mmma_1
 cobre desnados 0 estalledos splicados on forme helicoidal 0 como malle tremsads,
¢l grado de recubrimionto ¢s ds 85 % & un 95% de recubrimiento flsico; paraum !
nm-lyaubhuloﬂep-ﬂho&wcudm

-cmm«-mmmmnm puedulav F
PVCdccolamMnnndmhduto-ﬁmluzm qnm'i R



Mm.TMmhmﬁhncﬁhquum
normalmente un simero par de tbos coaxiales (cables coaxisles mis pequedios),
ublhuowd:mu.lylow Pmtmluuluhmﬂwudullu.u

g',“h“hﬂbﬁhll*ﬁ“h“ﬂhlcﬁhmﬂf IR
"Este ancho de banda pormits tranemitic hasts 10,000 cansles de voz, o hasta 140 - |

‘mumdmauwumummmuo" S
nm‘h-mlhmhm o ‘ Pl S i

0
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Como estos factores estin inderrelacionados, se debe enconirar una solucion
hmmmmllﬁmumm-lhhbwmcw

, Las siglas RGU (Radio Government Universal) s¢ utilizan pars especificar
diversos tipos de cables coaxiales, e} nénero que acompalie & estas siglas indica el

tipo particulsr de cable que cuents con cierias carscleristicas propiss. Lss

‘ cmﬂm:lécmmmhmmmhnmm&mm ademis de
loom.lucolmmresm , ‘ ’

Wumuhmhm.mnhduku
lhumdulmnmvnlonhm o varia con Ia longitud; se entiende que -
las impedancias del emisor y ¢! receptor deben ser iguales o ls impedancia
‘ 'kmiumdelllinapmmummuucuyomln .
: mmmmaumem(mm

-Cluduuln émmwmmum comoﬁhonhnlllque

m nuyamlmuuyakfmlM.ywm&m&lmd T

v&Mydehmmmm

 Avemsache, wn las pirdda do n sl deivada de I reishencia

_aiem&lmyamw(&mw»mmmmm Sy
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3.3 SATELITE

Un sasélite de comumicaciones ¢s un MMMnm
alrededor de la Tierrs, ¢l cual lleva & bordo equipo recepior y wramamisor de
Mcwhmudu“ mhh'l'iam_awoo
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‘mmmmum-wan 968,
hasta ls foche uns cantided considerable de satblites que cubren sistemas de

v, =
masitiaos y adrecs. ummmumwoa SRy
caricter global. mwammmmmum.
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de Telocomunicaciones (UTT) con sede e Génova. Existen otrss asociaciones taes
~ como la WARC (Word Admisistrative Radio Conforences) y ls RARC (Regional
. Admisiseative - Radio - Confercaces), Iuaﬂuhbuuuﬂqu‘y
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Tovis 1. Frecuencies de Satéites
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33,1 Orbitss

-~ Un stélite orbitando la Tierra pormanece ¢ ¢sa posici
mmummyummuwmawm
mehmmymnmm
permaneaca & uns alurs meyor que 600 Km.

s

ummaum..ammumumn
las pirdides en ls wayectoria de wanemisita, ¢l tiempo de retardo, ol dres

m 1a Tiems, y ol lageo para of cual of sarie s visble desde cuslqier '
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- -Cimlnbcliuﬁ
- <Eliptics inclinade
- <Cieculas polas - :
Mm(cimll) :
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regida polar; por. gjemplo, es wsads por seilites rusos pars los sistemas de

donde o cubren los més remotas regiones de ese peais. El apogeo 0
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La Gebits cieculas inclinada serd usads pera vedes de saélites de Grbita bajs
(Iridium, Teledesic, eic.).
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3.4 VIBRA OPTICA

3.4.1 Intreduccién

Las telecomunicacionss, hests hace algunos afios, 5¢ han visto sustentades
por ¢l wso de le tecnologia de par de hilos, cable cosxial, microondes y sasdlise, lo
cual ha conducido o la explotacién casi total del especro eleciromagnitico hasts el
orden de 10E10 Hz; y por oro lado se detects une limitacidn en ¢l ancho de bands,
dada la tendencia on comunicacionss 8 logras mayores velocidedes de ranemision,

nuuamlut m ¢l aire si dste no
m-mmmmdma guiss de onde;
on 1090 Aloxander Graham Bell domostrd que la luz podia

bnﬂuhm”m&udmhh con caracteristicas
M(bumtmny-unhmwu) Lo

umo nmawmmwam~"

. dialéctricos waskicidos, sin embergo la steauaciéa ers del orden de 1000 dB/Km..

" "No fus sino hasts mediados de la décads de Jos alios 60 cumdo K. C. Keo y G. A.
Hockham desarrollaron uas fibra Optica con un revestimionto (tembiéa dielctrico) -
- com atenauciones inferiorss a los 20 ¢B/Km.; “mmﬂonuynuhbh
‘ mdumummmumm)am

umo udu-mllbulqh. hmﬂhéﬂumﬂ.mu
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gren distencia y velocidades de wansmision elovades. Paralelamente al desarrollo de
Is fibra Optica, también se han desarrolledo los emisores y detectores dpticos que se
acoplan o ells, para sel permitiz la evolucidm de los sistemss de comunicecion

wkhﬂhdﬂum

-&Mhumw
- Eg resistente 8 las rediaciones sucleares. .
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3.4.3 Fibre dptica

A modide que sumentan las transacciones comercisles suments la necesided
de wanemitis grandes camtidedes de informacién o lesgas distancies. Distinios
medios de wanemision tionen diferontes capacidedes de ranemiside. L capacided
de wransmisién de un conductor metilico en bite/seg. ulnhuhduuuciodc
Mnﬂhm&sm

| ~ C=Blog (1+(SN)
‘ yama‘wawmamumam

Pw“ﬂ.a.nhaﬁnubuﬁa.nﬁnblmhb
que quiors decis que o ou longited e | Km, pusde conducis sellales hesta de )

Mils, y o I ongited 06 *s" K, pusds nneportr solalos do I/n Miz. Un cable

coaxial puede raneportas mloomummupmnm
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La raaéa por is cusl ls fibra éptica se volvié econdmicaments vishis en los
comionsos de la década de los 00's fus en parte qus ol Meer, construido en 1999,
habis alcanaedo cualidades suficientoments busnss o lo que & expectativa de vide

y precio se refiers, ynmmuhﬁuwwmm
valores ds stenuacidn.

§ Velocided de infermacin (Mis)
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Lamentoblements emiten wne luz do gran ancho de bands y como irradion en forma
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‘ No%p’h%dwﬁmw&muﬂuk fbess,

por fibea

detectores de iz, principalment los diodos PIN y APD. El ¢

~ esos semiconductores he sido

‘.«m,wmw‘mm .

Macaptorss dpticss, En las ¢

sino también su comportamiento

"
 actuslided

b

08 refiere al tiompo de clevacion del pulso y sensibilided. En
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343 Toeorie de le flbre dptics

uﬁhumMytﬁLnuthﬁohum&.mu
veen lafigura 3.7. : : : ,

“0 [}

0 La ke pereas fud un problems en ¢f procesamionto del material de lafben




Se debs tener en cuenta que tamio ¢l
wanepereacia, varia con ls longitud de onds y la temporaturs. Una cierta pérdida
pos dispersiin de la fibss no pusde v evitade por Tazones tedricas. A mayores
longitudes de onda las pérdides sumentan dobido a la absorcion de rayos infrarrojos
(conversiim en calor),

Los rayos son mantenidos en ¢l nicleo dedido a que ¢l indice de refraccion

dismiauye cumndo suments la distancia desde ¢ centro de una seccion transversal

imaginaria del nicleo de Is fibra. Por esio ¢l indice de refraccion puede disminuir
- pOT pasos, mmhﬁthcWoMMmu
Ilﬂnmmm

Exioton wres clases de fibras (Figura 39).

o

indice de refraccion como la




Ea ls fibrs monomodo ¢l didmenro del miicleo 08 tan pequelio que solo existe

un modo de propegaciie. La fibra, como wn medio de tranamisidn, s caracteriza
enire Olas COSEs Por

; = aporturs sumdérice, NA (0 SNA < 1)
- atenuacion, A(dB/Km)
- ' - Sioponsitn, ¥ (20/Km)
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. total on o} somtido axial, wna propieded de la cual se hace w0 on muches
o eplicacionss. En los cables 50 wesn generaiments una limine do sluminioy veselina -
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- douplanamionto paralelo de los ajes de las fbens
enoegiuenslosgjosdelsfibens
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| El cwmsmisor coaview L veicioaes de L seleles cliowicas on
. variaciones de potncia. haminoss. Las variaciones en Is istonsided luminoss se '




In cual o Mo comim.

los veriasiones on lo longined, secuencis y

T R e e RS R

y los diodes emissres ds hux (LED) ss waen como

dos esciladeres do alin focusmeia (slrodedords
y apagades & wns aita velesided, considerando o gran

)

0o vistes oome gnovadeses do ruide, los cunles durants b

Sieor tisne wn anche de bande do aprenimadements
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i 00 puode reducir ¢l ancho especiral del wramammisor (y e aeloctividad de recepior).
. En of funro existe la posidilidad del mubtiplexado por divisica de longitud de onds

Molcuwiclwnmw&lmwdwnhk
frecuencia (FDM).

 Bisicamente s¢ puode decir que wa LED, ys ses que emita desde s
‘superficie 0 de sus bordes, tiene wn amplio bulo de radiacida. Con ua diodo LD
8¢ obtiene un cono de radiacion més estrecho, una Juz de meyor coherencie, wn
reducido ancho de bands y una mayor potencis de salide. Lo caracteristica de
transforencia de un LED es lincal, mientras que la de un LD es no lineal. Un LD,
wbm,muummwmammﬁwd-
Mcﬂcmhwydm

vColnmlhl.b-l.l:D ‘ T ,
b LED

mdeodl . 00890 8008900 am
. Ancho espectral ' 182 . 30440 mm
Mnh“dwble l.ls o las  mW
Pérdida de insercidn 3 S 1520 dB
" Frecuencia de modulacidn .looo - 5008100 MHz
Expectativa de vida .IOI’AHOES ~ 10ESa10E6h

rTR——

R Muummmmmmmm SRR
i R constreidos con wn material semiconductor. Uns odecusds combimacién com
G w-hm&ummam(&u)adm RTINS
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3.4.8 Slstoma bisice pars lo comunicacidn por fibra dptics

heluqmnmnhchnmm&mnmdc
comunicacion por fibra optica: ‘

il
|

Fotsomcer [T Fotorecopter Fotomiow | Fowdoincher |
LEDe LD /N ipwearo | | LEDeLD PN APD

Enllﬂ.n:um-m pnmamhuﬂ'
e MNIM&MMWI“MUN&‘G’_Z
- do salal eldotwica modula la portadors huminoss del fotosmisor (LED 6 LD); perael

ca00 de lo wanemisién diginl, ls informacite se codifics
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1 mumncmmummam«

i
8
i
S

hdmnm*mmm 6APDn|huuy.::f

Mm“’”"““‘"""mvnwmuw STy

Mﬂuywmmh“&mbww&nhm

‘e



5 LHIEE | O Lo TRE. .
.MMMM m*wmmwmwwm

B B

r .m T mﬂ.m m*mwmam

mewmm : mmm“mmmM

it Ml

ik il il

il it
umw.”mu*mwmummumm




4. LA RED DIGITAL INTEGRADA

4 ummml.umm

 Como pue fundamentl de lo RDESH M sido desolleds wa
infrasotruchurs basads on sisiemas de conmutecion y ransmisidn completamente
~WEMuMMMTMoW'M1M-

hldTmmm”m.m - “ :

localizen los equipos de  commutacion y mmmm

,mmummkmamm“,,
. complotaments digitales que pormiten establocer comunicacidn entre dos pumios
cuslquiors de la rod ubicados on la misma Ciuded (enlaces wrbence), on distintes
localidedes (omlaces intorwrbance), 0 sun cuando se requiers acceso o la red

2 : '- ""““"“"‘“‘"ﬁ'wwnmmm

T lamqnumanvtshhnluhmmdum
- ~\‘.km NoduTBlJCOMy‘l‘BLM!C P
| mmmmhmhwhnwnf
~ellos se ubicen los sistemas de conmutaciim de circuitos & trawis de los cuales se
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= Nodos de primes nivel.
« Nodos de segundo nivel.
- POC'S (Puntos de concentracion).

' concain 88 o4, Los POC'S pusden whicanse ficoments on wma conrsl de

Tolmex, on uns caseta propia de RDI-64 o incluso, cuando resuble més convemionte,
podrin estar Jocelisados en ¢l domicilio de un sbonado. &m«mhmxﬁn ;-
, nnﬁnMthlﬂmbn—bmﬂ :

hMTMo.ﬁmmmaivdeMmdee"k -



Para ¢! caso de lineas y circuitos privados, ls conexion a Ia red se lleva a
cabo directamente desde ¢! domicilio del usuario con enlaces digitales de 2 Mbps.

La infracstructurs que soports la imterconexion entve nodos TELCOM y
TELMIC, en cada localided, esta constituids por sistemas digitales de transmisidn
de alta capacidad basads en sistemas Opticos y radios digitales. Los enlaces entre
M(hMdeM)uummwhw& 140
Mbps ¢ incluso 363 Mbps. Los enlaces de usuario se consideran con velocidades de
uynwmmmmmmmuomsmmm,mml

cuodulmymlnmnnos
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Con ol fin de garantizas wne busns adminisiraciin y suporvisidn de Ie red
que pormite cumplis con le promisa de conflablided con que ha sido creads, 30 he
instalado un contvo integrado de supervisién y control de cade ciudad que cuemte:
con infrasetructurs de red terresire. En osts contro o¢ concontran fodes les falies
mudqbohMymw-mm(

B mh“rﬂymm‘bm*mﬁ‘ R
- dodicada de modiciones que nos verifica I calided de los mismos on ol momento o8

que oe doose. ‘l’ohmmumudmmh‘
nmhhymd , .

uumm.hmrmm.mam -

" digitales hacia los Tendems y contros ds large distencia Nacionsl ¢ Internacionsl.
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43 RED DIGITAL TERRESTRE: SERVICIOS Y APLICACIONES |

4.1.1 Cartera de servicies ‘
La carters de servicios disponibles & través de I Red Digital Terrestre se ha

" clasificado bajo dos grandes rubros de facilidades:

4.1.1a Servicies conmutades
-Clmmimcn

f Pueds sccesarse desde cualquier teléfono, »

~ «Requiere marcarse un nimero pars lograr la comunicacion, o
' _'-Cowmwudoconmméaenhnyecmmllmrdpum
~ desesdo. :

v 'Bmmmuduuuv«dounudtﬁuksqummmm:'m‘-' o
' 'linudhumomdcsmﬂuoumﬂdamqlunmumf" !

| »Llnuhvuhnhuw
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"".,:cmnMdMulMeldomicﬂwdclMynmmlﬂuuy :
‘:,‘mukunmmm.mo.wmuwu(mmz)

I‘I;un 4.2 Lineas de vos ‘o nlu culldu.



-Mareacién Directa s Extenslén (DID)

La marcacion directa a extension, sin inmvénmén de la operadors, permite

el acceso desde cualquier ubicacion a la persona deseads, lo que asegura una
stencion inmcd:m para el cliente que llm hm In extension marcada (anuu
4 3)

axny. 3144

 me-erm—zremeo

g rmnummmnm-um T

e -Gunmm*mm(m crfupsy'm-' -

L Em servicio se. Iom dedmldo el nimero de uoncnlu de RDl que el‘;.;’,
© . usario prevismente designe para que sean utilizadas inicamente por .m” 5
,‘..Plomonoljmalocmm;mmmm&mmﬁmlbn(mmu) .
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" Tigurs 44 Grape corrade do wevarion,
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En fonnl nnulu ll a0 lmnor. el usuario dedm lucu utm, oy
uncicmnﬁmmdomdudolwlmmhdlfmuen :

e ‘qu su_utilizacion serd s6lo ¢ tiempo uqundo hwwlo con esto m"m'ff&
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Tigura 45 Redes privades viriualos.
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Cnmmlulm y t_ "

: ‘-Nonqmdemommm

o ‘-Pwm monvopuedo mmmdo dudo ndu pﬁbhm cmnuudu

. ”-Enmnyecmh mllcmelpumdmm aocommmncmvhf

S ducmoquuelenlmumlwvo,

SR ’Son llnm pnvulu duinlu de alta velocuhd pm muep de nlm i
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7 menciond, en . tuyectom nmsm vu de comunimwn pm emblcccr W
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Las aplicacionss més mpertantes son:
-Enlaces digitales privades
Son lineas pnv.du digitales con altas velocidades que sirven pars enlazar

dos o mas sitios del usuario conectados o n RDI tervestre dentro de | misma ciudad
(l-‘lsm 4.6).
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4.1.2 Aplicaciones

Una vez descrits la carters de servicios, procederemos con uns breve
presentacion de casos tipicos de aplicaciones utilizados en varios proyectos.

1. Edificle Corperative,

" Los grandes edificio corporstivos (ejemplo: World Trade Center, Quantum,

Omegs, Plazas Comercisles) demandan gran cantidad de servicios telefdnicos y de

transmnision de datos. Estos edificios generslmente son habitados por grandes
empresas, dependenciss de gobiemo, bancos, etc., los cuales van lolmm\dov

. mmenfmml&dul‘elmx(l-‘wu'l)

Con m&mmm dc RDI-64 se pueden mpoccm servicios en nempos

| ,m i oo oo do contcd s il qu g o f
» uqunmmdedlclmumn«

Figura 4.7 Edificles Corporatives.
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3.- Parques Industriales

La comercializacion de RDI en parques industriales, majors sustancialmente
la oportunidad, confiabilidad y competitivided de los servicios y productos de
Telmex, al ofrecer infraestructura digital a sus pllntu industriales desde el inicio

de su operacion (ﬁgm 49)

[cocacoie

R Crmemswannss ||

B alo‘rl-mun

Telmex wotdé con el Blnco de Méuco y la Bolu Mexicm dc Vulom %

R "'cmcnu de wa red inerbacaria ¢ inkrbursal, wtilizando como medio de.
'mmlammmmwmmw) |
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Sin embargo, por los cambios swrgidos a raiz de la nueva tendencia
econdmica del pais, se decidio integrar los servicios de bancos y casas de bolsa en -
una sola red a fin de que las comunicaciones de datos tales como: envio de ordenes,
recepcion y confirmacion de hechos, consulta de cofizaciones, avance de remates,
compensacion de cheques, autorizaciones bancasias, tarifas vigentes, etc., se
efectien en un medio de convivencia totalmente digital con enlaces privados
logrando asegurar la eficiencia, seguridad y oportunidad en los negocios.

Figora 49 Red Financlers,

56




4.3 RED SATELITAL

4.3.1 Marce conceptual

um Satelital surge como un complemento o Ia Red Digital Integrada, ,
para proporcionar servicios de voz y datos 8 los usuarios que requieren éste tipo de R

facilidades en poblaciones que no cuentan con infraestructura digital (Figura 4.10).

- La forma de proporcionas los servicios, consiste en enlazar el sitio central de

- usuario donde se encuentrs ¢l host 0 computador principal y ¢ PABX alaRed -~

- Digital Terrestre por medio de un multiplexor de tipo flexible y canales de 64 -
- Kbpe, para llevar 10s servicios & la estacion terrena macstrs, donde se encuentiala.

contraperte del mux flexible, qwﬂwcmh«dmmhredtemmyh '

. ~mi6nmmmm(llub)(hm4 1.

' ESTACIONVEAT
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4.3 Promisss dol sorvicie de lo red satelital
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43.3 Red trencsl.

Infraestructura actual (Tabls 4.2):

La Red Samlital de Telfonos de Meéxico, cuemts com Cifco estacionss
ferrenas maceiras on operacion, ubicades en Ciuded Judrez, Guadalajars, México,
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l Tabla 4.2 Pobiasionse en los quo tiene presencie Red Seteltel

_Aﬁ |
Juitepec, Mo, Seneyte, Son, '
Lo Paz. DCS Tompico, Teme.
Lamess de Tiuane, BCN Tecoman, Col. ;
Ledn , Qto. Tohuecen, Pus. i
Lorma, Mex. ) Yopoy dol No, Hgo. i
[Lorate, Zac. Topic, Ney.
Macuspsne, Teb. Tijena, BCN ;

Menzanito, Col. Tiojomulce de 2., Jol. L
H —[Matemeres, Toms. Tisinepantio, Mex,
i [Mezonien, Sin. —_ [Viequepeque, Jal o i
Méride, Yuc, Tiancele, Tiex.
Monicoli, BCN' __[reluce, Mex.
fP_a_mo, DF. v Torieén Cooh.
Mingtitén, Ver. Tuxpen, Ver,
[Menciove, Cosh. Tuatle Gtz, Chia.
Monterrey, N.L. Veracruz, Ver.
[Morele, Mich. Viagren, Gto, -
[Nece, Son. ~ Vilshermoss, Teb. v
, [Neohital, Ver. Tacepy, Wich. s B
! [Nceles, Romero, Mex, tlu%u,hc. , R
- |Nogalos, Son. Zagopen, Jul.
3 [Nvo. Laredo, Tams. ; i
i ]Osxace, Oax.
i ~ [Ocetian Jei :
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4.3.4 Dofinicién de sorvicies de la rod satelital

Servicies de transmisiéa/recopeiin do dates 8 9.6 y 19.2 Kbpe (Figurs 4.12)
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- dispersas geogrificamente. Con a0, ¢l weuario puede utilizar el conmutador desus =~

~ oficinas corporativas y esteblecer comumicacion con cusiquiera de sus oficines.
como si fuora wna extonsion més del conmutador; asimismo, cluu-io;
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Este servicio es wtilizado principalments por sodos aquellos usuarios que
tienen ls nocesided de efoctuar comunicacionss de voz por peviodos prolongados
de tiempo, en los cuales com ol servicio convencional de larga distancis le seria més
mohmmnhmmmmcwmmwuum
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mduhoﬁcuwﬁnblmmhm-umm o
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| mmadmamm(mnumﬁ s
- 'permite ls comumicacidn digital punto & punto entre dos 0 mis sitios. Esta es wna

~ sornative de comunicacidn para todos aquellos wewsrios que no timen la
- posibilided de enlazarse dobido & que on sus localidades no exists infrasstructura de
MblﬁﬂmolumdmbmhmI.um.

~ . sitios que #0 es posible comunicer digitalments en forma terrestre. Al igual quelos
servicios de voz y datos, les oficiass corporstivas de los weuarios sc enlazan s s
estacién messtra compartide medionte facilidedes RDI 'y de esta oo ouvia I
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Lo importanie de la técnicas de multiplexaje es que cualquier usuario
; identificado con un digito puede comunicarse con cualquier usuario identificado
con una letra sin que su conversacion sea imterferida o interfiera otras
comunicaciones que se efecticn simultkneamente por ¢l mismo canal. =

i T

Las técnicas de multiplexsic son bisicamente dos:

o) Multiplexsje en frecuencia.
 b)Mulipleasje e tiemgo.
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L=¢/f  Ee

¢ = Velocidad de la luz
L =Longitud de onda

f= qumil
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Afp = Desviscion mixima de frecuencia posible

. UumaFMummmmnﬂnmmuymi
frecusacia varisble de acuerdo con ls seflal de informacion o moduladora. Esta
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54 SISTEMAS DE MODULACION POR PULS0S

Emhumtuﬂnhnﬂmmmhw

8) PAM (Pulse Amplitade Modulation)
~ b) PTM (Pulse Time Modulation)
c) PCM (Pulse Code Modulation)

¢ DM (Dels Moduletion)

| MIMPAM

e huMbPAM.huthum.mT  ‘ ey
de tiompo definidos. Desde o punto de vists metemético o} muesweo sc hace
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i la 5, la informacion en la sefial PAM
mm«hqﬁuﬂdﬂo‘ﬂm El ancho y la separacion entre los

La recuperacida de la selal de informacidn o partir de la seflal de PAM es
muy sencilla y s logra mediante ¢l simple filtrado de la sefial muestreads.
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~ veriendo la durscién de los pulsos, y la oirs es modificando la posicion dedos - |
* mismos en gy intervalo de tiempo correspondiente. Cusndo ls modulacion se hace ¢
7 de la primers manera sc habla de un sistema PDM (Pulse Duration Modulation),
. conocido tambida como PWM (Pulse Width MMMPLM (Mn Leaght
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~ Finalmenie s cads nivel de comperacion que s¢ le asigns o la seiial de PAM
le comresponde un cierto codigo. Cuando se wata de PCM binasio se efectia uns

coaversion del cédigo asignado a su correspondiente en sistema binsrio y se
mmenfotudcmycem

S.4.4 Sistoms DM

La modulacidn Delta es una técnica por medio de la cual una seflal analogica
pnedemcodtﬂcmendlmoshnmos Lamlnmenquc estoulomullnm :
enl.l’lm” ;

M"

En csa figun, 1a informacida oo cosmaida o o sedal K1), EI um '
ls_ schal D(t), s cusl s m de K1), La ooflal d(t)
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Mﬁ-nmupﬂnhmmonmo El comjumto de estos
pulsos forman ls sefial binaria p(t).

CmuMmthmﬂ,néﬂMWmD(t)
: m-pnkuﬂwnwwnxl)y.mc&mmmw).
A | corresponde un pulso negativo en p(t).
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5.5.1 Slstems ASK

E.cmumhm&hmmdc'l' "0", ngunclvulot
aum-nm La Figurs 5.8 ilustra ¢l proceso,
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En of caso de uns sefal PSK la portadors cambia ¢l valor de la fase en 180°

cada vez que en la sefial de detos hay un cambio de estado. ufotuqncuole. L
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$.6¢ TRANSMISION DE DATOS

La utilizacion de los sisiemas digitales ofrece miltiples ventajas sobre los

sistemas analogicos, entre las que destacan: mywcnlmddchumumnbn,
independencia en Ia relacion o Ia distancia, las sefiales a transmitir son del mismo
tipo sin importar su aplicacion (video, voz, etc.), asi mismo se puede incrementar la
capacidad de transmisién de los sistemas mediante ¢l empleo de técnicas de

muluplexmycompmuéndedm Emte mmymnmdudenlamfomwén ,

tnnumﬁu

~En términos de transmision de datos (mfmlén). se refiere a cualquier -
simbolo numérico, alfabético o especial, el cual puede formar parte de diferentes -
codigos, los que a su vez pucden tener una funcion de control dentro de ls

comunicacion, tales como: ¢l Cédigo Americano Esténdar pans Intercambio de

 Iformacitn (ASCID, ¢ Chigo de Ikrsambio Desmal en Biorio Exienido ER
: ~(BBCDIC)yeI cédtgoBam ‘ ‘

L MW.mMumuMm.m.m,<~ B
" costos inherentes al cablesdo; sin embargo, Ia velocided de transmision es menor
~ que en la comunicacidn en paraielo, porlowuhrmlhmhmopudnm.; -
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: nnfuwiéndcmmmamkm&myw&‘g_-,_[ :
. donde ¢l lapso de tiempo que ranscusre entre cads canicter no e fijo; sin embargo,
s més lenta que Is transmisida sincrons y 5o ¢s tan eficiente en transmisiones
Mm«bﬂomdmkhomamknoywndnm :
vuwomwlcopmcm L ‘



En ls tranemision sincrons s requiers de une selial de reloj comim tano al
wanemisor como al recepior, a lo cual se le Uams simcronisacion de bits; esto se
logrs transmitiendo ciertas secuencias de bits 0 wames (frames); los dispositivos
involucrados deben permitir ] almacenamionto tomporal de los datos, ya que no s¢
mm&wummmaumm

| distintas:

 Oporaciin slmples, I cun ndics que I wmemisitn ¢4 en un 88 senido, o

demodoqunuuumulmm'mnmmuomvm
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Copacided de sincromizacion o de smo-reloj de ls sefal, es decir, la
posibilidad que sc tiene de extraer los clementos de sincronizacion de la sefal. _

-Interferencia, proteccion comtrs ¢l ruido, es decir, que pm:bﬂMl se tiene

para que en el formato del receptor, uMdiwmimbubo algin error en la
transmision de 1a sefial.

Costo y comple)ndld

Existen diferentes tipos de codificacidn de une setal digita, mimos quese |

v’explwmbmvmmnmmwwn,yqu wmmtmenhﬁsm K

a)lllipohr NRZ (No retomo & ceto) En este tipo de codificacion, pm Gl

ﬂcﬁnpnlwcuyodmcnénes"t" el nivel de voltaje es constante, es decir, paraun

valor " I"eluvcldevolmeeswymmvdor"O'elmvelesmovolu dumu ;

o wdoelmmdodemw

| b)llphr Nll(Noumnolwo) Emnpodeeod:ﬁcum. es muy
. semejante ol unipolas, la diferencis radica enelhechodequelmvelconm'

e quenmu.munvdorde"l"de+V12ymnvdot"0"¢lmvcln-V/2

i e)llllpthrll(mum) ummummxzmm. SN
< de una transiciom de wno 8 cero por cada °1". Esto ¢s, en ¢l tiempo t que dura el . ¢
-~ pulso *1", ls primers mited de! tiompo (¥/2) tendrh un valor de +V, mientras que la - !

- ,’mmwu«mmahwumwvmwm'-"-'-,.

s __'_quuemunpdnommelmdduolupnmunm

dmw mmmammmmm;;éﬁ

o  omo pars o vlor°1” b roqiers temer wn cambio de polarded, dwpus dela

mmuwaum«-mwmb para un "1" se
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- 'com ¢l amtericr, uﬂ-unho'rumlhd-nnhiﬂ

mlh“lﬂnq-hm B |

‘ ~MM“M(MDMMQQHMWOI'-,
0" ¢ codifica comso susencia de pulso y ¢l *1" oo codifics allemativamente como - -

P jpmmymmumamumaamuu.
' ,mu'l" : -

S UthhMAMlnmuuMuuff_:;.E-’!"fi:v*'ﬁ
mhh.h "0's" (es decic 0 hay Wamsicionss), lo cusl puede dor lugara
. dgin problems de mu-. ys que los repotidores y dmiﬁulom nov‘




pusden obtemer una reforencie pars lo sincremizacién cusmdo mo enisten
ransaccionss.

El problems se pusde resolver mediants le prohibicién de secusncias largas
de ceros, para eilo, s han desarvoliado algunos cddigos bipolares com substitucion
*'N'mthMnmmM'lNZS' (Bisary
Number Zevo Sistitution).

Por cjomplo, en ol codigo BEZS una sefa) particuler substituys s une
secuencia de seis coros sucesivos; oiro cbdigo del miemo tipo ¢s ol B3ZS y ol BAZS
utilizado en sistemss tipo El, comocido también como HDB3 (High Demsity
Bigolar), 0 el cOdigo BZS utiliando en los sistemas T1.

S hhmnmm&nlm(lcm.undmm'
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 Mureiwo de o vl g La bune g o modlacidn PCM 56
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‘ool do bonds limitads s musetres & intervalos regulares ds tiompo y con una

velocided igual o mayor al doble de la frecusncia mis alts que se pusds presentar,
n‘mwmwuhmahmmy”,
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contrs los valores resles se manifiesten como ruido on ls tranemiside, diches



diferencias (errores) son mimimizades ol sumentar ¢l nimero de miveles
mussireados; por ejemplo, pars comunicacion de voz cominmenis s¢ mucstrean
quvcnmmmnmmum-wwhnm
codigo de 8 digitos.

Codificacion de las mussiras cuantizades - Elmulnlﬁdﬂ.n.nml
ol nimero de elomentos de cOdigo que ss pusden obiener con "n" digitos binarios es
2n.y‘d;nkhnluuuldw(lMS)nm’ahmm SN=18
+6a .

Sistomas PCM pricticos wtilizen codigos de 7 y 8 digios los cusles
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descolgado, timbrado, etc.) y por Glitimo determinar cusles comresponden 8
sincronizacidn, ya que se requiere de alguna forms pars idemtificar el inicio de la
secuencia y asf poder genesar, en ¢l receptor, Ia sefial apropisdamente; la
identificacion se utiliza pars alineacién (mmmwa)demdcbloqm,yn
wdoelcmuwoulemccomom(ﬁm) :

Enmn&fmnteseqmposqumlmhm&PCMpmh
transmision, en los cuales una trama consta de 24 canales de voz, 8 los cuales se les
conoce como sistemas DI o T1; todos ellos muesiresdos & un régimen de 8 000

_muestras por segundo y weando un codigo de siete niveles, donde a cada conjunto

de 7 bits se le afiade un bit de seflalizacion; y posteriormente a ese grupo de 24
canales se le agrega, al inicio, um(bu"")dommomommwn,de
nodoqnemnnu'l'lcouude

L (7+'|),wmxz4wu+ 1 bit = 193 bis

Padcmwn.umummw(nnlnm).umm ;

' mlmuMlocwmwmmawmmlzs
pars muestrear los 24 cansles, en donde cads cenal ocups un lapso
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. egrupan 96 canales de voz 0 cusiro grupos de 24 canales, que som los mismos que

. constituyen ¢l bloque 0 trama bdsico para ¢l sistema D1, La diferenciadel Dicon
¢l D2, radica en ¢l hecho que durante S de cada 6 wamas, los 8 bits som utilizados
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Estos canales se distribuyen de la siguiente manera;
Distribucion de canales trama E1

Comal B 'l’ipode wmm

0 el ‘W(Mom-ulo)
§ R llls L Lol C-dndnu.hu. SRR
G el C-dudlvu.hoq.‘.. P A,

 Enelcaso el sisema CEPTI, Ios 32 canses b se i
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Resumen de caracteristicns

Sletema Americano * Europeo

~ Tipo : DI D2 CEPT1
Canales de voz 24 U 30
Canales de seftalizacion 0 0 |
Canales de entramado (sinc) (| S 0 S
Total de canales R R 24 B Y
~ Namero de bits por canal 7 s6) 8
Bits de seflalizacion ‘ 1 DI £ V) JEESY | B
- Total de bits por canal 8 8
Total de bits por trama/muestra 92 192 256
Bits de trama - - . L0
Total de bits por trama o1 192 2%
: Velocldddomm(l(llz) N R 3 S T

’ Ancbodebudlnqundo(uhpl) - 1.544 1544 2048, .
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"~ los bloques que resultan de multiplexar los camales bdsicos. La tabla 2, presenta ls. -
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Sistoma/Nivel 1 3

/D)

Comslesdevoz 24 9%

Velocidad de linea 1.544 6312
~ (Mbps)

Coslesdevoz 24 %
Velocidad delines 1544 6312

(Mbpe)
Ewrpn(E)

 Comslesdevoz 32 10

672

“ne

32064

1368

4032

24.17%6
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6. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema a tratas en el presente trabajo de tesis ¢s ls implementacion del
enlace de 1a Red Digital Integrada con sus usulnos, para. esto deﬁnucmo; los
parimetros con los que trabajamos, :

| hmpkmucléndclmhudehkm-“conunusumowtedeh '
‘neccudnd de una comusicacion més eficiente entre un usuario y otro usuario y,
weauemuumoyllcennldemmmm

3 CMveluiumodecmmlmuMcm:wkoﬁecelikedDm‘nlv

lnuwndldeTeléfumdeMémo. ¢l ejecutivo de cuenta le proporciona la amplia
Mkh&mww&o&uﬂdm“m.mmdcu
""" misma. Las ventajas que sc pueden oblener al integrarse a la RDI-64 de Teléfonos
‘ deMémo,yoMenelupNoddmpnaqueymeutidlddeusumosp,
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y ¢l oquipo multiplexor de! usuario pusde haceric de dos manerss: mediante fibra i

~Gptics © » wawis de um redio digital, esto depende de las condiciones de ln

,_Muﬁm&lm uw&lwm&mmﬂlﬂom




PLANTEAMIENTO DEL PIOILEMA

un sniace 8 e D)

RGN |

enlace

L del locel usuario




En ¢l disgrama podemos observar que una vez  hecha ls solicitud de un
nlmnthlndehdoMnhqlmﬁudeuﬂoth
eleccion del enlace 8 comtratar.

De maners peralela 8 la cleccion del enlace 8 solicitar, s¢ debe tomar en
cuents la acometide del domicilio del usuerio o la contral més proxims, que como
ylmmuhm nmamwommuumm

Dcwfmhhmanmdnnhmkllocdkl' '
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 Lapene que complementa 8 I implemenucida de wn onlace s e RDIesls
‘muahmmelm hWkld-olumebu y' ‘

; wﬂwhw

5 Mﬁmbmnnwmmqnwmm . :

solicitan enlaces & la RDI ¢s de 6 somanes despude de haber sido acondicionedo su:
local. numqummuwamnmu
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7. DISENO DEL ENLACE USUARIO-RED

7.3 PASOS A SEGUIR PARA LA CONTRATACION DE UN ENLACE Kt
(PUNTO A PUNTO O CONMUTADO) ¥ DE UN EOO N X 64 KBPS.
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-El expediente pasa al éses de documentacion en donde se le traza la ruta apropiada
para el enlace y se plasma en un formato que s su vez s¢ le hace llegar al personal

_técnicodemﬂmcién.

Para la entrega del servicio al cliente se requiere del acondicionamiento de
su local y de la posterior instalacion del equipo elegido. La capacidad del equipo
multiplexor que conmunmente se instala pers un usuario auevo s de 8 Mbpe. Este
©quipo cuents con cuatro tributaries o derivaciones, cade uns com uas capacided de
transmisioa de 2 Mbpe. El equipo del usuario tiens su comespondiente reflejo en la

m.hwncm.nmhmn(m.hﬂﬂmelma ’

1a RDI-64),

De Telmen depende a eleccida del proveedor del equipo muliplexor
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7.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE INSTALACION DE LOS
EQUIPOS MULTIPLEXORES

Caee Ericcson sorie 7000

Se instala en bestidores BYB y TBYD, los cuales cuentan con referenciss
marcades en los bordes de cads bastidor, mwmmmum

~ enrepisss con una copacided minima de 9 repisss.

ommm _' ommm

Ces




Caoo Aleatel medele T-9 slim line

 WOURA 7.0 BASTIOOR ALCATEL T4 SUILLINE PARA HONTAJS OF SQUSO WATILEY.




Caso Alcatel medels T-9 normel (608)

Se insiala en bastidores que cusstan con cusiro columass, tres dedicades a ls

instalacion de midulos de equipo (médximo 7 mbdulos por columna). La cuarts ;
; columna e utilizads para cableado y opcionalments s instala también equipo.
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Se instala on bastidores con capacidad de 4 repisas, las cusles abarcan todo
¢l ancho del bastidor y contienen todo ¢! equipo necesario.

¥ g

IAIEIEE,

P




CmNmewom

Se instals en bastidores con capacided de 6 ropisas, las cusles abarcan 10do
fa ¢l ancho de bastidor y contienen todo ¢l equipo necesario.
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Case TSP medele STR Slim line
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OQUIPO RICERNIO.

capecidad de 4 ropisas, las cunles abarcam 10do
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Responsable:

~Tel1 6228544
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7.3 IMPLEMENTACION DE UN ENLACE EI(ENLACE DEDICADO
PUNTO A PUNTO A 2 M),

Dates del usuarie punta A"

Usuarie: Universidad Nacional Autonoma de México
Nede: San Coume
Direcciéa: San Cosme No. 71. EmuNumo

. Col Senta Maria La Rivera.
Siatoma Instalade: 8(1+1)F.O. | L
Servicies: | El localaUNAM, CmdulUnivemm
Conmutader: Tx de datos.

Ne.DPLNII0213 |
Ordon de sorvicie: 394102327
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Una vez slsborada la topologia del enlace que se solicitd, pasa junto com su
expedionte ol irea de documentacion, en ls cual dependiendo de la disponibilided
de la RDI-64 s¢ waza la ruta apropiade del emlace.

Pars ¢l c200 en cusstion, ¢) usuario en ls punts "A" tiene su nodo RDJ origen
en la central 5B (Sabino). Ver enruiamionto. En €58 contral cuenta con un equipo
multiplexor con una capacided de ramemision de § Mbe (4 tributarias de 2 Mbs
cads una), com su correspondients refiejo en su domicilio propio. De la cestral RDI
origen se enlazs &l "woncalero” SB-MO 99 y pesteriormente al "roncalero® MO- .
: VA:”mMmVA-CIIIO.ymdeonmm "
"B, c\lyouolohmuhMCI(Cm) _

Allkyndokmnhluiom'l" mmmw .
' nnh.lmv s correspondionts reflejo en o) domicilio del lado weuario, con uns ;: i

amaum(ummmum)
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¥ um-nmm-emmu.nmammu o
o "trespesss” que 10m en reslided pucsioos eairs woncaleros. Asi como exise un
: oquipo mwktiplexor eutre usuario y nodo de acceso, hey muktiplexores de distintas

um«armaummmmum?* i

'WR OI‘“FW)hlclduhluuw..mg-zl"i’-_; |

M Rm.lundumMm

W N

; S RO o g 100'.'



Bocqwrz‘v

Clmlco!

CmOpmdomNm
Centro Operadoras R. Gomez

CmTchfdlicoSuJun

. Couleul v

o vllmudnhﬁuu

e




4. Valle | o VA o )
47, Valle 2 , VA
49, Vallejo } ‘ ‘ VL .
) - Vallejo 2 : VL o
$0. Vesta de Caspio VvDC Lo
. 81, anluolul?lcm ' VDF
o 8200 Vicloria . . L
S8, - Viveros o - NE
1} - Zangoss S R 7 S

S Es-wmmInmnunubmnl.yoqnael:l.t-;‘-.;"-'
3 MWMM@G&M&;

"MM&IM

5 vOUhduuvieio .
S ».'Polnhlmbnm‘cmm
5 .‘.“‘g;mbhmq‘thm




— o WO A ]

P —— N—
: - @ S @
GO BE SAENTRD 0 ACLASES . CRAS W
CQOORSINADIEN SF AN v SRNRNL SR TRERAEE G NN . 30N ¢ QLANERS: DS (GRS savas.
- L [ z D 0 WY SEES. -— § ¢ )
- U : SN Gaw. G Es. — ¢ - [ =
SEVRS: : 389
auva v S g SuOAAmEE
- -
- »
-,
u) 20
A0
| SISANE o VR 8 WD }
ez 3 . d 3 3 4 4 3
| CamN, G - M M —— T+ 1
— ———
. _— I 1 3 L e - 1T - J__~1l ‘"™ ___“* =1 ¥ ¥ ° ¥y T TPy }

. DR . AITRA  WP




Tel1 2729689, 277 1447, Fex: 277‘7038 ‘
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7.4 IMPLEMENTACION DE UN ENLACE CONMUTADO

Dates dol usuarie

Ussarle: Conssjo Nacional mh Culturs
 Nedot Atletes | ‘

Direceida: Atietas No. 2, piso 2. BmCiwbwoyTlalpm
’ Col. Country Club.

Slotoma Instalodes W(IHDFO, T

Servicles: 60 Troncales digitales y 200 DID's

 Numeorsclén: 420440001 4204599
CMN«MTMMMI
Ne.DPRHEI-10598 . ‘

Orden de sorvicle: 09I2NT
Fuentes.
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Una vez que ss ha elaborado ls topologis del enlace solicitado pasa al iwea
de documentaciin que se encarga de elaborar ls ruta del mismo,

La RDI contabe inicialmente con 9 contrales de conmutacion, sigunas con
sistema S.12 de Alcatel O sistoma AXE de Ericcson. Recientemente sc han
wwmbthMunﬂdmhuwhu*hwu.wnwwh
vmn&h&MMumMﬁmmmmﬂnmmmml :

La centrales RDi que tionen sistomas de conmtacion Alkase) (Tipo DTRE

tanto para woncales digitales O pars woncales analégicas), conocidos también como

S.12, som las siguientes:

No. Central de conmutacion TipodeMédlo Proveedor
I Tecubaya TY DTRE Akl
2 Roms RO DTRE Aksel
3. Vlllcjo oW  DTRE . Akael
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BL3DS. De ésta primera inspoccion sabemos qus debemos asignar 2 médulos
BLIDM porque ¢l usuario requiere de troncales digitales. El caricter bidireccional
hhmuuyhlmuhmmno(blbs)ulumcmum
de conmutacion vis software,

El ensutamionto de les troncales solicitadas por ¢l usuario nos muestra que
sc Wilizerin los 2 primorss wribuiariss dol oquipo multiplexor del usuario. El
plantcamiento ¢s muy similar al de un enlace dodicado, ls diferencia radica en que

elum'l'numulmm.mquhmuhuhuulh
, mawuwmdm '

' mmsom-umm‘maum-m:
- Del lado ususrio, y cwyo nodo origen ¢s TMU, se toma la tributaria 1 y s¢ hacs un
traspaso ol woncalero TMU-VA 116, despuds se hace la conenida al troncalero VA-

s PP 143 que nos lieva al destino final PP. Una vez on PP 10 hace ol iltimo traspaso ¢
. ala posicida de BDTD que nos proporcions la conmatacion. Elmoqule,' :
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7.8 IMPLEMENTACION DE UN ENLACE E&ENLACE DEDICADO
"~ PUNTO A PUNTO A 64 Khe):

CmMMandMukmionuM»

EO este deberd contratar de manera inicial un enlace denominado E | multipunto, ¢l
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Veamos shora un ca30 prictico en el cual 8l usuario se Iedunccmc '
DACSymmauﬂmielealmEquuqm

[ 751 Umplementacién do un enlace 1 multipunte:
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Después de que 3¢ slabora le topologie del enlace, s¢ (orma ¢) expodiontc y
pota ol drea de documentacion.
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" lou servicios EO's que requiers y excoger cusiquiers de Jos 30 canales com los que
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7.5.3 Implementacién do un enloce £0

M““*m AN

Usuariet CITIBANK, SA.
Node: Sasdlite.
 Diroccléa; CncmoMédlc«No 24
Slotoma Instalede: §(1+1) F.0. Akawel
Serviclos: 1 EO Local a Citibank Reforms.
. No. DPLs -
om-amnmr

t Ing. Jorge Merino
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La implementacion de este enlace se plasma en ¢l ennamiento, el cual se
explica & continuacion:

El nodo de acceso del usuario punta "A", como ya mencionamos, ¢s el nodo
VE. El acceso 8 DACS se bs did ol wsuario por medio del DAC 1-4-7 en la misma
central VE. El nodo de usuario punta "B" es la contral CO y su acceso a DACS fué
on ls misma central CO, El DAC ssignedo fué o 1-3-16. El canal asignado on la
“punia "B" para esie enlace ¢3 ¢l canal 19. El usuario Citibank Reforma, punta *B",
cusnta con un equipo Ericsson cuya capacided es de 34 Mbe. anlmn
mmhmﬁuﬁm

um_pmwmmwahmw.hm-n-.

wavis de la RDI ¢s la siguionts: Parte del nodo VE, pasa o la contral COL por
 medio del wencaloro VE-COL 43 ol cual tiene la pasticulerided de que llova

“esociado un DAC en lo anemisién, conocido como DAC woncalero. El cansl

~ ssignado entre VE y COL o3 of 13. De COL o8 enlaze & CT por medio de oo

DAC woncalero, ¢l COL-CT 69, y ol canal mignado entre COL y CT es el 13. De

ohi pasamos al DAC woncalero CT-VA 149, of canal msignado e ¢l 20. Por im0~~~
~ 98 hace o enlece a la contral CO por medio del DAC troncalero VACO 34, ol

 canel asignado 0s ¢} 2. Si chearvamos podemos noter que todo la rvis pricicameste
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- pn&ouhﬁhmnmde—dl ncopto on le punte "A”. Pann

que oots enlace s¢ pongs en fancionamionto sdlo falts que nllplummuib , '
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8. SECUENCIA DE PRUEBAS DEL SISTEMA

En ¢l mundo competitivo de las lincas digitales, ¢l proveedor de servicios

que pueds oftecer la meyor flenibilided, calided del desempeio y menores costos

ganarh ¢l contrato. La flexibilided implica brinder 10da una gama de servicios de
lineas dedicades, de forma tal que ¢l cliente pueda escoger la configuracion optima

- pare s red. Lummummmmazmuxumuxuym-
64 Kbe. umnmmumm«uumwayw'

mammwmwam&um

Y mAN'bMumm

R u-.maumazmm«ummm,
" G.703 del CCITT, o5 que la tranemisitn pueds ser independiente d¢ la secuencia de
. bits. Ea otras pelebras, los 2 Mbe y 64 Kbe son "canales libres”, y no requieren de
MMmhmuMmmonmhhM Apesarde
,mmmmnﬁmwmﬂhaum&mmmum '
shmmlhndnhmammvdm o ‘ .

Unwmdmannhmw en servicio”

‘ ‘welmamuhmhMthnbqu S

. imposible efectuas uns conmutacion de canales. Es muy probable que el proveedor

de servicio no ses copaz de garantizer un desompolio adecuado de la red, comun -

- trifico sin estructurs. Ea vista de est0, la moyoria de las redes privades opersncon -

S ‘,'hmbmﬁzmthuhMMOMy.V '
~GmedicomT. ,

LEE BummmnzmmuanMMm?;

Soolne ;'mmﬂoamowm cads muestra codificada com 8 bits, de <
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nmm.aumuuuumnymxnmm 2 048 000
bits. La primera ranurs de tiompo (ramurs cero, 0 TSO) esth reservada para uso de
la wama ("framing"), comprobacion de errores y sefiales de alarms; les 31 ranuras
restantes pusden usarse pars ¢l trifico. Los canales individusles pueden ser usados
para PCM de 64 Kb, subdivididos 8 su vez para comtener caudales de datos o voz
de baja velocided, comprimidos mediemts tcmicas como ADPCM (ICM
Diferencial Adaptivo), 0 agrupados pars dar cobida o seflales de benda ancha, tales
como videoconferencies o intercomexitn de LANs. Algunas veces, se reserva uns
ranure de tiempo pars selializacion; por ejemplo, la seflalizacion del canal D de lo
nupn-ndnhlSDN hlmhomohbmss 0 ls sealizacion ABCD
uocnhll«ul

8.1.1 Maneje do selleles do N 1 64 Kbpe.

Lumkmkbuhmhnhmv&uuf«mhmﬂnk
LANs y enlaces de alta velocided entre computadores, ususlmente requieren de un
ancho ds bande mayor de 64 Kbs, poro tal vez menor que 2 Mbs; por gjemplo, 384
Kbe. Estas seflales de bonds ancha pueden enviarss on lo trama de 2Mbe,
repastiondo la sollal entre algunos canales de 64 Kbs agrupados. En concordancia -

: mumommccm Ia sollal N x 64 Kbs ¢ colocada en "N"

de tiempo contiguss, donde cade ranwe de tiempo (TS) tome ocietos
Mm‘ohuﬂdﬂm ﬁbmhwnuuﬂumd

- wilfico deberin ser rellonades con "wnoe”. Nmunﬁﬂomwv

hmﬂthuKhunmh 2 M.

: hhp“unumwmhmmﬂdqu‘:g
dolas sc llonsn on una secusncie proestablecids y demuitiplexads secusncialmente

on of extromo final. mma-ﬁ-uwuhmom s
- el CCITT, m!uﬂuh!ﬂk&t(é'l‘!«huo).eﬂou I-2-3+|7-Il-|9 SO
5 4-3-6+20-2|-22y|dw : ‘ » ; :

MumMMkquKueImmuMm
_"mquuuhwwnmltnhmmndg
de tiempo. Ademds, ¢s esonciel garantizar la integrided de la socuencisde |

biu. especialmente i ¢l circuito pasa 8 través de un smh'!-:notmpnlohm

vmmn canales deben ubi ol minmo retardo

123



Es necesario saber si cada ranura de tiempo es retardada s misma cantidad |

de tiempo, y si dichas ramuras de tiempo no han sido intercambiadas por un
"switch®. Cuando ocutven problemas, se debe identificar la posicion de una TS
recibida con respecto a una TS wanamitida conocida.

8,12 Servicles 8 sub-64 Khpe

NotodoulmclnmnnqmmndemcaﬂchKbs,NKIn.%Kbso
19.2Kbs. _

El uso de sub-velocidades permite al proveedor de servicio subdividir los

mawuummmqu.bqummamum'
' dcuxh

mmsm.mmmmmummwuwmm; ;
‘ whclwmm-&m.obnnﬁkhnfmw Sin embargo,

los kinoss snalogicas son muy caras de mantener, son incompetibles con la Red

Digital integrads, y %0 ofrecen le calidad ofrecide por las lines digitales. Ahors, un
proveedor de servicio pusde ofrecer cualquiera de las siguientes velocidades: 0.6,
24,48,72,96 144,192, 24, 2, “y“K&uﬁm“K&M ’

ﬁl“hub-veloﬂhﬁt

mumumanlmmm'

AM(AMT&MHMM)EM(BM el
Fund Transfor At Point Of Sales, 6 Transforoncia Eloctrdnice de Fondos en Pustos .
. de Venta) necositen poco ancho de bends para servir a cada clieme, yespoco -~ !
ot QUS 548 servicios mecesiten alguns vex de ancho de bands adicional Pan

L iqhwiomdemm.clmde“hmnuuxhnmum Sl e R
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a3 WMIENW PARA LA ENTREGA DE SERVICIOS AL
CLIENTE.

8.2.1 Sistoms K1
8.3.18 Definicién dol servicie

~ Este wervicio permite la croacidn de redes privades locaies macionales ¢
intornacionales pare Is explotacion de servicios de voz, datos, video, eic., 8 travis

de una conexidn digital ds banda ancha de 2 Mbps. Los equipos de uouario deberin
cumplis con les recomendaciones G.703, G.704, G.732 del CCITT pars poder
h m;um,bum‘tmmdma-mm. :

C Pus ckminer diferencias e potenc ulmclequpom' o PABXO
B ‘.bno&eﬂu)ydqﬁpam(ﬂm ‘ahoorden oradio)se
~ Mmhmuhmkﬂu«m%wﬁduymn

N miamo colector de .. T
s -

o S

T TR TR e R T

£

kY
B




R e e S e b R O S e T b AT e e R
. ; P « » N

-Sincronizacién

Con ¢l proposito de sincronizar en frecuencia los relojes de los equipos
termingles de usuario, se recomiends que siempre que sea posible se tome I
mm&hmkmmmwﬂnhwl Se pueden preseniar
varios cas0s:

-Si los conmutadores tiensn enleces haste Is contral digital RDI, se deberd

configuras & los PABX como esclavos de la contral, y en ¢l caso del enlace pusto s -
~ pumto (sin conmutacion), los PABX se sincronizan com ls sefial de! El pnvado :

(Fun 8.2).
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20A REr. @Y PRIVADO 204 REF.

g 02 Contoonse o smaronts 0w rod PARY.

-s-mummm.uum.mahm
IDI este conmutador deberd esclavizarse & lo contral, mieniras que olng-do
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8.3.1¢ Calided do transmisién
El local

Para verificar la calidad de un enlace E1 s¢ deberd instalar un analizador de

'Mﬁbnmmmuoyudiz-uloopnclntmonm(l?igmn).

Figura 0.7 Canfigurasidn do pruche do un snlass &Y.

"u.u, cmam
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8.3.3 Sistema K] noclonsl

El enlace E! nacional se suminisira o través de DACS en los punios de larga
distancia tento on la ciudad de origen como destino pars supervisar cade uno de los
wamos que constituyen ¢l circuito. Las medicionss se realizen desde ¢l Centvo
MMQMhmyumhuﬂmhhnm
flsico on los extremos del ueuasio (Figura 8.8).
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<S¢ deberk monitoresr t0dos y cade uno de los puerios DACS (NPC's)
involucrados en la rayectoria y 20 deberin presentas ningin tipo de alerma on las
Gltimas 24 horas. (Lo supervisiéa lo realizaria t0dos los comtros regionales de
oontrel responssbles del cireuite).

«fe asestard ol DACS oon fonte 8 L.D. y se intervendrd sble wno de les 30
conales disponibles.

8¢ insertard wn patsén do prushe en e diseesidn B dal tipe 2047 (2E11-1).

&m.dunﬂpdﬂhmmﬂm
“sincronis do potréan’.

Unnwlahh“tlln.d mlnﬂdﬂ-h
‘oontadores en ol RMS-1 y oo dujart la madiciin por 6 heses. Los resuindos deberin

mhmh“hhﬂhu.bdpﬂnnbm

modis (BERM) mejor que 183,

-Unvnh“b“dhndﬂlnv.“d“u '

i hecia la diroceide A. Los rovultndes doborin satiofooer lowbla 8.1,

EAROAES 0MAMIOS | - EARORES BINARIOS

' (6 HORAS) oen
owwoRN | g2

© Tebla 89 Objotves do aulidad do un eniose 1 nesienl.

l“ll“d“ﬂnm-hl—u’

. umuu“-ﬁwamwm' IR

. s origins ls contratacién y o0 reclisasin por wn pericdo do 12 heras. Uns ves que -
~ umto lo odminisveciéa Nertoameriosss como Tolmen hoym werificado b

mum-um“ o0 procedesd ¢ efoctass ls prashe
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8 Telmex coordinar Ia instalacion de un loop fisico en ¢l lado del usuario mexicano.

Al terminar las mediciones los resultados serim eaviados al ceatro regional via fax y
se proporcionaré copia de los mismos al usuario.

iy

mo~ooae :
 rPReTOPERBANE"

Figurs 8.9 Configuracidn aunmnummmum
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-Se seleccionard un s6lo canel pars lo prushe de large dusaciém (12 horas) y
los resultados obtenidos deberin satiefacer los objetivos de Je table §.2.

-Uns vez torminads Ia prushe hacie le frenters o0 medied la seccidn local,
colocando un leep flsice en ol extreme dol weusrie y realinande le medicién por uns
hors. Los resultndos obtenidos doberim natioloes loe oljetives do le able 8.2.

Al tormings las prosbes dol cirouito nacional 00 deberd verificar que R
exios loop on ingune dalos DACS pura pode relionr b procbe puste s pus.
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8.3.4 Sistema E0y N 3 64 Kige

8.2.40 Deflnleiia deol servicie

g o hmmhm&hv&n“h ys 000 locales,
- nacisaales 0 internacionsles segin lo contrateds, & Wravde de wne conenida digitel
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R

Los equipos terminales de usuario (banco de canales) se deberin configurar
como esclavos de la RDI, o su vez, ¢l banco de conales deberd proporcionss la
mM.thshM(DTE).nmklumm.“

Kbpe.
8.2.4¢ Pruche de sorvicle .

Esta prusbe s deberd realizar cuando o weuario ya tengs en operacion uno o
nkWnyhynMuMkhmhmqumes o
mmamam : '

MmumONx“Km-dunqqumb.u

-~ solicitart ol wsuario reslizer un bucle elecirdaico n su oquipo terminal y la presbe

se realisarh imerviniendo ol circuito en wno de los DACS de ls red y verificando
que Jos datos viajen sin ervor desds of contro de coatrol o través del sistema do

8.2

mo.ummmnl.mummm B
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0.2.4d Condicionss de prushe

-Se solicitard ol usuario realizar un loop electrinico 8 nivel 64 Kbps & la salida del
Mowmbmwhwenﬂm:noA

-Desde ¢l contro de control se accesarh ¢} DACS mis cercano al usuario y se

imervendrd 5010 ¢} canal 0 conales que han de ser probados de maners que Jos

Mcmlunou-m.

-s-w-nuamnhmmnmuomumn) ¢

- verificard on ol sistome RMS-I que ¢} potrim regrese obesrvando que euista -

_ "sincronia de patrén”. Si no s¢ sincronizg ¢f sistoma serh ume indicacibn de que el

wierio m0 eoth reslisando ol loop en ¢l puerio adecusdo 0 que se esth
“T‘

2

uhwmudoumllmmhmmlocwm

. pﬂfecmmiﬂulo

-Uummﬂcdodbopmelmummmmmtlm&l :
y se dejord s medicidn por un periodo de 3 hrs. mmmloclkl.sm o
cinumumuluylzh mmmm o « &3
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permee =

ERRORES BINARIOS | EAROAES BINARIOS
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Tebie 0.9 mum“mml‘ﬂ!ﬂt
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"™ mlhl s reslizerin d¢ lo misme meners qus @8 o caso A . k: D

: mnu}hlum#mlu“ly!(n“ww‘
- weuario). « e

mmmwwahmu

'Wvﬁhmmamm Une vez terminads ls o
instalacion se podrim coordiner presbes cortas (10 min.) en los cansles de interés |
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- "‘ﬂ-s.wm-auwnwommammNM*?.

§.2.4¢ Pruches de calided

Pruche punte punte

: Bummmummmdmamum
. exiremo Y sustituyéndolo por un analizador de tranemision on ¢l lado A y un
;m-mlazmmlwn(n.nm)mmmum
realizar cuando ¢l usuario lo solicite y bajo su complets responesbilided.

 mgwesd maumnwm.m
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DR

=Retiras ¢l loop fisico en ¢l extremo remoto y verificar que ¢l analizador pierde la
sincronia de patron. Regresar ¢l loop fisico.

~Reinicializar ¢l analizador de wrenemision y registrar los resullados de G.921 por

un periodo de 24 hn. MMMMMMMVN(!:
calided de Ia tabla 8.5 en funcidm de la distancia.
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6.3.5 Trencsl dightel

0.2.5¢ Deflaiciéa dol servicle

g ‘

TR

AMmenmm.hMMMNy S
distancie nacionsl ¢ internacional. El acceso local hacis o conal RDiss

‘1oaliag o ravie do w0 0 varios EI (grupos de 30 woncales) wtilizendo medics de
anomiside totaiments digitales (fibrs pica o redio omlece) ¢ imsmlndo w0




0.3.50 Condicienss do lnstaleciée

Tierves flaicss

Pars olimines diforoncies de potencial entve ol equipo terminal (PABX o

’mhﬂ)ydﬂohw(ﬁhbh omndio)se
doberd cumplic con que las tiorras de ambos equipes ntin wnificadus y disigides ol

mismo colector de tierrs .
Slacronisaciin (Figurs 8.19).

Parn evitr disturbios dobido  los deslismmientos en frecusacis, geaersdos

ol wabajar con diferentes relojes (el conmwiador con respecio  la cesral), se

recomiends esclaviass o) PABX ¢ lo contral RDI. Lo anterior se logra seleccionando

~In recepcién de wno de los E1 como primers referencia de reloj y si es posible:
~ooleccionss un segundo E1 como segunds referencis. Pars verificer que oste -
preceso heys sido completado se supervisard ¢l 0 los midulos ds la comtral ymo se
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- Figen 0.0 m.ma-m "

82.50 Condicionss de prochs

“mm-mhMM(mMoumaﬁm” '

¢l cas0) y verificar que com ¢l loop remoto se obtiens sincronis de patron Retirer ¢l

‘v‘~‘wuwymmwnmumam Colocar ¢l loop
. gvamenie.

-Cmclnlim nﬁc&ﬂhl-d“lhmboh'x'
’ :‘MO"IM&M.“M%MMMJ_
‘,,"mmmmmmahahu ,

. TABLAGS Obetve do sulided doun emioes 11 on hnckén dolo dotansls.




(8K Alarmes do transmisién

Una vez verificades les condiciones de instalacidn, se verificard qus ¢
PABX 20 presents ninguns condiciéa de slarma de ransmision en un periodo de 24
hrs. Los resultados se deberin proporciones en forms impress y se complementasin
con ¢ liado proporcionsdo por s comral duramte ¢l mismo periodo de
mummmw

mmam.mm

—I— TR o]

TABLAGY Veroscién doslames
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9. IMPACTO SOCIAL DE LAS REDES DE DATOS

El impacto de les redes de datos en ls sociedad actual 5o puede ver desde
wes puntos de vista: con respecto ol sector alimentacidn, &) sector salud y al sector
oducacion. Refisiéndonos & ls alimentaciéa como primer pusto, podemos decis que
las redes de datos han contribuido pars distribuis ripidements & meyor nimmero d¢
‘poises, en los que 8¢ cuonta con osie tipo ds infrasstrucura, los muevos

descubrimiontos pers ls mejors de somilles y grance. Tocants o lo salud, los

avances cientificos pars ls cwrs de enformedades 06 pusden difundic on un tiompo
muy corto, por lo que tambidn s pusde decir que este soctor s¢ hs bemeficiado. Por
altimo 1s educacion, achualments 66 Cusnts con un sin sumero de facilidedes pars
que los profesionistas y estudiantes tengan acceso directo & una gran cantided de
informacién con tan s8lo contar con une red de detos. Como vemos ls variemte
mﬂq\nmudfmﬂmlﬁum»udw 3
mu'-odﬂuum ‘

ahmdm-um.umhm‘auma‘
datos e ¢l de los negocios, o este sector lo que lo imteresa es realizar sus
mmnm-dmﬁqoymhmu“hﬂm& :

o mmmmwnbmam- o
o mquuu.mu-m "convengn” ol bemeficio obtemido
~ doberk ser mayor ol esfuerso aplicado. Si no existiorsn lo redes de datos, los

: _ avances ea la slisentacién, salud 0 educacién llegarien 8 800008 con un retraso de S
~ tiompo, poro Negarien. Las redes do dates feoron creades dodo o) volumen de

informacién qus s mansje on ¢l sector megocics, pars este sector es de vital
importancis reducir ¢ tismpo y olimines le distancia, 0 008 que (08 datos Leguen
“issntiacemente” sin importar ls longited del enlace. Podris pensarse que esio o3
~ extremadamente c0si000, POTO 80 08 asl, Y8 que los avences

nhmhh&ubnﬁuh%hm“‘;
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[ - Lo sociedad se ve boneficiads con la apericién de las redes de datos ya que
facilitan ous actividedes cotidionss. La Red Digital lntegrads de Tolifenss ds
' Méuico surpe debido  le necesidad de cbiener le conectivided digital de torminal o
torminal & rovée ds onlaces bieicos que ensmiten informacién a alias velocidedes.




10. CONCLUSIONES

Mm&-uummamuum«mmum,
slcanzar resultados econdmicos satisfactorios, lograr que las empresas sean mejores
lugares donde trabajas, som objetivos que sismpre estin en s mente de directores de
mmk“ymmﬂuﬂumﬂumn&m
mhmmdeumwohemwaymmhhumw

: Enelmmlllquwvemmomupdlqummlubo '
~ un cambio trascendental ¢ histdrico, ¢! desarrollo de servicios y
'h,tmdmmwlmpeuuvomnyn&uymm&mwkhs :
telecomunicaciones, se dice que un pais comunicado, ¢s un pais modemizado y los
servicios de telecomunicaciones que hoy demandan las industrias, las instituciones
yhmﬂumﬂumwmmbﬁmmm

su toul sadstaccidn; ellos son: s disponibiidad, sk coafiebilided y alts |

‘ cwddmmmum“wﬂdhmm :

l« '-dn wsuarios de servicios de tclcmm . Mhuco asf

ymoqulhomucnm:ommnmm'llmm ST
demandan soluciones de alta calided y conflabilided, que los pormiten integrar con -~~~
~ . rontabilided los medios més svanzados de comumicacidn pars ¢l wameporie de .
seliales de voz, detos ¢ imagen; buscando ademds, aprovecher los inversiones hasta

shora reslizades en la implantacién de dichs infrassiructurs. Pars mtender las
mecesidades de telocomumicaciones del pais, apoyar ¢l crecimiento de la industris
. de exportaciéa y de |a industria maquiladors, doter de servicios de alis calided o las

. cmpresas ¢ instituciones de servicio, Teléfonos de México ha desasrollado Ia Red

mpﬂm«mumhmnﬂmnmhw',‘.
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La RDI responds ol modelo de redes superpusstas con éxito, esto en funcidn
de los nocesidades do los commmidades de mogocios y por las empresss de
telecomunicacionss como ATAT, US Sprint y las grandes compadiiss telefonicas
locales como NYNEX, eatre otrss. La Red Digital integrada ests formads por res
randes redes de tranaporte; le red digital torvesire, ls red satelisal multiveuario y ls
rod de ranemisién y conmutacién de paquetes de datos.
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- Iexicanos (sistomes de sarélite Soliderided), lo conexitm digitsl pusto aputoo |
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tanto d¢ gobierno como privadas, linses adress, hotsles, almacenss, universidades,
onire owas muchas més que requisren del mengjo de informecién oportuma y versz
podrin mejorane substancislmente al reducis costos de operacion y tiempos de
respuesta moderniasndo sus sistomas de telecomumicaciones. Estos cambios
repercutivin on  diforentes dmbitos de musstws  vide, cambiando inclusive
costusmbres y hibitos de le socieded que formamos.

En ¢ dsnbito de Jos servicios, las instiaciones fimancierss, comercios, lineas
mnymoheuyuihm-l-hmde‘mm
servicios, y diferentes variedades de operacion; se facilitard la creacion de contros

ds telomarketing pars ls comercialiaaciin ds t0do tipo de productos y servicios. La

adquisicion de producios y servicios & través de terminales de datos via telefimica

¢s algo més cotidieno, al ir 8 la tiends o almacén & realizer compras estas se harin:
por catalogo 0 accesando videotexios especificos de los esteblecimientos, las ;

Mmmmm&mwwhmnlmjode,
inventarios y ordenes de suminiswo & los proveedores serd pricticamente
_instanténeo, sin olvider el confort que produce & los que vamos a las tiendas de

svoservicio o o degeer  lsgo Sempo s i s 4 1a ajr. Defimiivaments S
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de enacllanzs superior del peis podrim accessr & wravés de la terminal de datos via -
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red financiera ¢s una realided, ya que 00008 BUSVOS servicios ¢ instrumentos de
uvmnénydumnuhmanueﬂomuuﬂeﬁmde_{g '

telecomunicaciones,



Rodos de acceso pars bancos, casss ds bolsa, compadiise de seguros, codenss
hoteleras, parques industriales, edificios corporativos y plazas comerciales.

“Mejoramionto ds las telecomunicacionss en ¢l aeropuerto de la Ciuded de México
y linoas aérves.

CAS0 TIMCO DE PROBLEMA

A los usuarios en general les interess soluciones de telecomunicaciones que
satislagan sus necesidedes y sobre 10do que s¢ implanton oportunamente, puss de
sllo depends la rentebilided del proyecto. El empresssio requiers mangjer altos
- vobimnenss de informacién en forma dgil, desse ademis climines papeleo de oficins
mm@m“ymuwuuun

tomar uns decision que lo pormits implanter precics y une esirategia sdecusds de
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Servicios pars ol turiemo.
-Entidades de gobiemo.
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EVALUACION DEL PROYECTO DE TESIS
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