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Un sistema para ahorro de agua es urgente para resclver el preblema de su desperdicio y mai
uso, mismo que se torna cada vez mas critico en la Republica Mexicana, no tan sc¢lo
las grandes urbes sinc en las pequefias poblaciones de todo ~I pais a donds
ocasiones nc puede llegar el servicio debido al gasto vy desperdicic de ias primeras.
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Este problema tiene raices histéricas y geograficas, pues desde la fundacién de Tenochtitian

fueron necesarias obras hidraulicas, tantc para traer, como extraer agua al v del Valis.
Es decir que el trabajo para traerla era igual al que se necesitaba para sacarla. Desd
entonces se comenzd a construir a red de distribucion y drenaje. Cuando se opté por
la extraccion subterréanga del agua, se diercn cuenta del dano que ocasionaban
desecando el subsuelo, aunque no midieron la magnitud del problema a futurc. Los
mantos acuiferos no recuperaban su nivel a la misma velocidad con la que lo perdian.
l.a maycria de los centros de poblacién en México se encuentran ubicados en tugare
apartados de corrientes fluviales que proveen etliquido. debido a gue durante la coloni
se fundd gran cantidad de ciudades enlasregiones en que sepodian extrasrmine
cuya explotacidnyenvio a Espanarepresentaban el mayorinterés delosconguistad
sin considerar las necesidades bésicas para un asentamiento urbanc.
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Al'ir creciendo estas poblaciones, de entonces a fa fecha, se han tenido que hacer es C
cada vez mayores para obtener y transportar ! agua de fuentes enlas q”e avecese
mas necesaria, provocando desecacion en valles y zonas de cultivo cercanas ar
lagunas vy manantiales.

Actuaimente, las principales fuentes de agua para ia Ciudad dg México son el Lerma y <
Cutzamala. Elagua acarreada desde este Gitimoe punto reccrre aproximadamenie 120
kilémetros y asciende por una pendiente de 1 100 metros. Segin datos dal propio
Departamento del Distrito Federal, ia cantidad de agua gue entra a la Ciudad ds Mexico
es de 1,000 metros cubicos por segundo, es decir, 1'000.000 de litros por ssgundao.

La distribucién dentro de estas grandes ciudades constituye otro gran probiema, dada 'z
obsolescencia de las redes y el crecimiento desmesurado de las manchas urbana
provocada en muchas ccasiones por la depauperizacion del campo, prcmbnmen e po
quitarie sus fuentes naturales de riqueza y trabajo. Hasta 1990, con !a tuberiadeiared
de distribucién, se habria podido hacer un conducto desde la ciudad de T iuana hast

/h



i

la ciudad de Buenos Aires, es decir, mas de 13 0C0 kilémztros

tubena.
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tros factores, quiza mas graves, son e! desperdicio del liquido y su uso irracicnal, debidos

a la falta de conciencia entre la poblacion, del gran esfuerzo que rep asenta dotar de

agua a los centros urbanocs. Estos aspectos se ven acrecentados al considerar,

e ademas, la poca eficiencia de los equipos hidraulicos domésticos, pues es en esta parts
ps\’ tan fina de la red de distribucidén donde se generan los mayores d erdicios, fugas v

g usos inadecuados del agua
G\egpﬁgp‘- S decuadoes del gud.

g p&g\ Una y otra vez, se han realizado campanas de concientizacion en las grandes urbes para un

us0 mas racional delliquido vital, pero estos esfuerzos se han vistc detenidos poriafaita
derecursos econdmicosyde compromisocivico de la poblacidn en genseraly del usuaric
medio en particular. Sin embargo, ia situacion llegd a un nivelen que fueimpostergabls
fa puesta en marcha, en 1989, de soluciones inmediatas y efectivas. Esafue la razon
de una campana de ahorro y racionalizacién del uso del agua. gque incluyd algunas
medidas efectivas para las areas turistica y de servicios.

~
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En efecto, una exigencia a I0s hoteles, restaurantes y empresas de servicios publicos en todz
la republica, fue la instalacién de equipos de consumo limitado de! liquido. El gjemplc
mas cercano lo constituye la propia Ciudad Universitaria, donde para 1963 ya se hablan
instalado estos aparatos. Se comenzd cambiando tanto excusados como grifos on

todas las dependencias delainstituzion, procurandons omitirningin iaboratorio o talier.

CBJETIVOS
El objetivo de esta Tesis Profesional es el disefio de una famiiia de productios que reduzcan
- el consumo de agua en €l hogar, evitando &l uso irracional de ella para prevenir una
= catastrofe al pais en un futuro proximo. Hay que tener n cuenia q 2 21 50% del agua
AN poiabie es desperdiciada en fugas, 1anto de la red de distribucion, comocenwoshogares
\ siendo esta ultima mayor que la de las redes, ya gus los a:stem as y aparatos usados
: actualmente no se han puesto ai dia con las necesidadss de la Ciudad de Méxiconi zor

fas del resto del pafs.
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Los producios gue se proponen para conformar la familia son:
-regadera (cebolla)
-grifo para lavabo
-grifo para fregadero
-sus correspondientes llaves

Fueron éstos los seleccionados porgue existen en los hogares de las personas gue il
fortuna de contar con agua potable corriente y normalmente no tienen la concienci
este beneficio, haciendo unmalusodel mismo y desperdiciando grandes cantidads
liquido potable al tener las llaves abiertas, mal cerradas ¢ con fugas.

Se pretende llegar al mayor nimero de personas posible, a través de productos econémicos
con gran calidad y atractivos a la vista, para que la reduccidn 2n el consumo de
en la ciudad sea un beneficio considerable. Asuvez, esobligado quelos productos

sencillos en su manejo, para que el usuaric no los rechace, ni le resuiten mcdmodos
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NECESIDADES

La principal preccupacidn es facilitar un uso responsable, racional y eficiente cel agua. para
o cual se consideran varios puntos:

El mantenimientc debc ser mz’nimo y maxima la du ab'l‘dad de !os productos para as’
a
los cqmpos.

Las liaves deben ser de cierre inmediato, es decir que los movimientas para abrir, v scbre
todo para cortar el flujo de agua, sean pequenos se realicen rapidaments.

La regadera debe tener una descarga maxima de 10 |/ min, al igual que lavabos vy
fregaderos, ya que éste es el consumo maximo permitido por ai regzdmcn*o aciua
vigente desde ef 25 de enero de 1990, fecha en gue s publicd en e! Diario Oficial &
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la Faderacion.

Se debe tener la posibilidad de cortar abruptamente el flujo de agua sin necesidad de cerrar
las llaves, facilitando asi ef ahorro del iiguido.

~ Para efectos de la presente propuesta de disefio, se sugiere que haya dos mecanismos
N opcionales para el ahorro de agua que puedan usarse separada o simuitaneamente.
Esto le dara una mayor flexibilidad y versatitidad al sistems, y por lo tantc mayores
posibilidades de éxito al ajustarse a los requerimientcs particulares de cada usuaric.
Desde un punto de vista psicolégico se propone que la aspersion serd pareja y abieria; nc se
debe notar falta de agua ¢ un chorro pequeno, ya que el usuario rechazara el preducto.

Se descarta el uso de sistemas complicados como los sensores, debido a su alio costo. o gu
— repercutiria directamente en el precio de los productos de venta al publico. Estoa s
R vez reduciria el mercado e impediria llegar al mayor numero posible de usuarios, com

[shn -

- es tambigén el proposito de este trabajo.
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AMEBIE OE TRABAJO

Aungue se& pueden considerar tres escenarios de accion para los productos &l
caracteristicas ambientales de éstos (lavamanocs, cubo de re
muy similares y se pueden agrupar.

Elzambiente prevaleciente se describe comohimedo, esdecirque eltrebzajo serealizarcdsado
de agua en estado liquido y/o gaseoso, con diferertes grados de dureza (saturacicn de
sales) y con temperaturas variables desde 4°C hasta uncs 85°C que es la temperatura
maxima a la que los calentadores de aguala elchr‘ Deigualmanera {as piezas esian
expuestas a {odo tipo de detergentes, abrasivos, corrosivos, grasas y Hguidos
limpieza que comunmente son utilizados en el hogar tantc en ber‘os COMO &n Cocinas:
ademas de los agresores fisicos como fibras. polvos y piedra pémez con gue son

ialiadas.

Otrofaciores el mecanico, es deciria frecuencia de usc que seva adaracada pieza
guse va a ser aplicada para moverias. Hay que considerar por giemploquela
van a abrir y cerrar un minimo de seis veces diarias por persona, en €
lavamanas; una vez diaria por persona en el caso de la regadera y nueve veces e~ =

caso delfregadero, tomando en cuenta que esie Gltimo Nnumero aumenia €N propcrcién
al nimero de personas a que da servicio. De iguai manera, el grifc de! fregaderc serd

abatido un minimo de 10 vecesdiarias, y la cabeza ¢ cebolla de la regadera pusde ser

@)
~
ajustada en un promedio de una vez por cada 5 ¢ 6 usuarios al dia. La fuerza cor
pers di
o}

son movidas las piezas es muy variable ya que ias pueden usar
edades y sexoS. Estos valores estan indicados sn la seccién de
antropometria.

3

MATERIALES
Por todas sus caracteristicas, &l material que se propone como el més adecuadc para la
fabricacién de las piezas del Sistema Doméstice de Ahorro de Agua por el métedo o2
inyeccion es ULTRAFORM. Este es el nombre comercial de BASF. para la resina




acetalica llamada polioximetileno, en su estadc de copolimerc. E! producic es
comercializado en los siguientes colores:
- incoloro
- blanco
- narania
- Negro
pero por supuesto siempre es factible su pigmentacicn a cualquier otro color.

Elmaterial es suministrado en forma granulada de 3 mm de diametroaproximadamente dentre
de sacos de 25 Kg, con proteccidn de varias capas de papel.

Lo especial del Ultraform, es la combinacidn de resistencia. rigidez y tenacidad: su estru

(‘)
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cristalina lo hace mas rigido y resistente, sobre todo en zonas de temperatura sntre S v
y 120 °C. Tiene una elevada resistencia aiargoplazoy b ‘*a)a plastodeformacicn, o gue
junto con un buen comportamiento a la friccidn-desg . 1o hace adecuadc para
aplicaciones técnicas, como en el presente proyecto.

Absorbe muy poca agua, por lo que ias propiedades {isicas de las piezas varian tan coco gus
no se toman encuenta. Las propiedades mecanicas pueden ser variadas ampliamenis
con la adicidn de fibra de vidrio, refuerzos minerales y de elastémeros, en caso de s
necesario, despues de realizar ciertas pruebas de resistencia ya en uso.

Las piezas de Ultraform permanecen tenaces en una ampiic rango de zﬁmperatur cebido c
que su temperatura vitrea es muy baja. La superficie lisa y dura, asi como la estructura
cristalina, ya mencionada, posibilitan su aplicacién n piezas funcionales sometidas a

0
re
m

un gran esfuerzo de deslizamiento, especialimente &l Ultraform N2211 PVX
contiene un iubricante especial y se caracteriza por una disminucion considerable
desgaste, sin que varien précticamente las propiedades mecanicas.

anr

M

Debido a su estructura, el material seleccionado presenta una zona de {usion muy estrecha
que se encuentra entre los 164 y 188 C, por lo que las piezas moldeadas con Ultraicrm
pueden ser sometidas a esfuerzo térmico hasta cerca de este rango de tempseraturas.
sin que se deformen.



Es estable frente al agua, las solucicnes acuocsas de sales y la mayoria de los sclvenies
organicos usuales como los alcoholes. éteres. cetonas, nidrocarburos aiiiaticcs
aromaticos, asi como a los carburantes, grasas y aceites, y ni los alcalis Io atacan. Sor
pocos los solventes que atacan al Ultraform y ello sucede a altas temperaturas.

) e

Tiempos dilatados de permanencia en agua y lejias de lavado a temperaturas eievadas, han
pusasto de manifiesto la exceiente resistencia a la hidrslisis. lo cual es de vital
importancia para su utilizacién en el sector hidrodomaéstico.

El moldeo por inyeccién es el procedimiento comuinmente aplicado y ias maguinas de
inyeccionde un soiohusilio, sonlasmasrecomendable sp aestefin. Puedenutilizarss

wn (

husillos universales cuya longitud debera alcanzar entre 16 y 20 D. Husillos mas i rgs
plastifican el material, pero aumentan &l tiempo de permanenma del mismo den
cilindro, lo que puede provocar la creacién de gases. Para una produccicn ¢ptima,

8
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husillo deberd estar provisto de una valvula de retencidn que eviie el retrocesc del
material fundido, sobre el filete del husillo, durante el tiempc de inysccion y de presion
posterior. Por lo general se usan boquillas abiertas que permiten el libre escaps ¢

gases que se hayan llegado a formar.

En los moldes se pueden empiear, practicamente, todos ios tipos de bebederos conocid

cidos. &
igual que los sistemas de precamara y canales calientes, pero nilos bebedsrcs ni las
entradas deberdn tener dimensiones demasiado pequefnas

La baja viscosidad del material reproduce particularmente bien cualguier superficie v por ¢

mismao, la linea de junia no debe causar rebabas.

Las temperaturas del molde por lo general deben ser altas, entre 80y 120-C, sobretocdeo pa

(A A

piezas de gran precision. Al mismo tiempo, es vital una dispcsicion adecuada del

Cu
circuito de enfriamiento, dado que la temperatura ds 1a superficie de {a cavidad cs
determinante enla contraccion, la deformacion ylastoleranciasdelaspiezas moldsadas.
Se sugiere colocar una placa aislante entre el moide y la placa portamoldes, para svitar

pérdidas de calor.
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La temperatura de transformacion varia entre 180 y 2206°C, p
formas complicadas, recorridosiargos y paredes deigadas.
hasta de 230°C. Sila temperatura es mayor, existe gl ri

El Ultraform permite varios metodos de unidn entre piezas de este mismo matarial y otros
diferentes. La que nosinteresa para este proyecto. es entre piezas del mismo matesrial.

O
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Se pueden soldar mediante elementos calientes, por friccion y por ultrascnido.
frecuencia no se recomienda debido a la baja disipacion aléctrica delmaterial. T

a
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se pueden hacer uniones por encolado con adnesives de contacto, siendo £siz ‘2
varianta mas factible y apropiada para este proyecic por su bajo cosio v 1 S
uniones obtenidas son estancas a gases. aire y humedad, v presentan a
mecanica.
NORMAS
La Norma Cficial Mexicana, muy limitada en sus especificaciones,

la norma dada por la "British Standards Institution™ [Institucidn de
cos), que establece ios siguientes parametres:

- Presion de alimentacion

- Consumo an litros por minuto
- Abertura de Ia valvula de paso
- Abertura def cono de agua

- Trayectoria del cono de agua

En cuanto a las caracteristicas iisicas de ios
encuentran detinidos en {a Norma BS 634
El contenido de estas normas se anexa tambi

1. Presion de Alimentacicn: las regaderas GcDE"] funicicnar con una preséén minima 2 2 &C
Kg/cm vy resistir una presidn maxima de 2 Kg/cm, teniendo dentr f I
condiciones mas favorables de funcionamianto.
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2. Consumc en litros por minuto.- El consumo de litros de agua por minuto no debe sermayor
de 10 I/min. Esta prueba s medida con un rotéametro o medidor de fiujo.

3. Aberturade la vdlvula de pasc.- Se realizan prusbas a presiones constantes (0.50. 1.0, 1.50
y 2.0 Kg/cm) con aberturas de 25%, 50%. 75% y 1C0%, en las que s debe cbservar
un cambio minimo en €l consumo.

4 Abertura de!l Cono de agua.- Considerando que la regadera esta colocada a una altura de
1800 mm del piso. el diametro del cono de agua debe tener una medida minima de 320
mm, a una distancia de 560 mm de la regadera. La prusba se hace tambien :zon
diferentes presiones (0.5, 1.0, 1.5 y 2.0 Kg/cm).

5. Trayectoria del Cono de agua.- Considerando que la regadera esta colocada a una altur

dende esta colocada la misma, €l puntc mas alejado del conoc de agua respectoalpianc
gde colocacion es de 850 mm, considerandc esta medida como minimo y maximo. Est
prueba se realiza simultaneamente con las pruebas de presidn y consumc ds agua

de 1800 mm del piso y dando el punto de partida de la regadera 2 100 mm del plans
a

Normas BS 6340

o

Sielmaterial a utilizar es "no -meidlico”, debe cumplir con prusbas de resistencia y durabilid
como en la rétula (si cuenta con unaj, que debe resistir 30 §00 giros dei 80% de su g’r.
maximo y si pasa agua por la rotuia. la prucba se debe hacer con agua corriente a
+10 °C y posteriormente mantenerse en su lugar durante su funcionamiento . de s
posible, no tener fuga a! pasar agua a una mayor presién: y en la cuerda debe resis
el enroscar y desenroscar 50 veces el tubo de conexion al agua.

C7 (,) Q
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- Laregadera debe contar condos o tres circulos de perforaciones porics que debesatirslagua
en los siguientes porcentajes:
Circulo o cilindro central 0% a 35%
Circule medio o interior 10% a 70%
Circulo exterior 25% a 85% v la{s) forma(s) de las parforaciones
determina el disenriador o fabricante.
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- La cebolla debe resistir una carga de 100 Nw aplicada en el gje central de la misma. sin
mostrar dano ¢ deformacion permanente.
5 \ - La informacidn dada al comprador en el empaque, sea deltipoqueéstesea. ce
AR \1 mismo, debe ser la siguiente:

¢ Nombre y logo del fabricante
¢ Ei numeroe de norma

n el procducto
- 8i es necesario, el diametrc nominal de ajusie
© Sise desea o considera pertinente, se puede anadir mas informacion de sste
tipo
En ¢l caso de la regadera:

° Tipo: fija, con rétula, y de “teléfonc” o con manguer

U
variantes de: altura fija, altura variable, y de sustentacion manual
@ Instructivos de Instalacion, Uso y Mantenimienic

para su instalacion y uso apropiades.

VER ANEXOS

PLANOS GENERALES
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PRODUCCION

Mo LISTAS DE PARTES
|
_

GRIFO PARA LAVAMANOS

PZA. DESCRIP. MATERIAL ESPECIFICACION CANTIDAD PROVEEDOCRH

A10 véstago polioximetileno homopolimero 30g Dupont
inyeccion pigmentado
A11 blogueador polioximetileno homopclimero 35g Dupont
inyeccion pigmentado
A30 empague hule vulcanizado *pza. Vulcans
natural comerciai
Al2 capuchon  polioximetilenc hiomopolimerc 25 ¢ Dupaont
inysccion pigmentado
3
} A13 boguilia polioximetileno homopolimerc 103 Dupont
: inysccion pigmentado
A20 malla acero galvanizado 1 pza.
comercial
Al4 tapdn polioximetileno homopolimerc 5¢ Dupont

inyeccion pigmentado



W
w

GRIFO PARA COCINA

PZA. DESCRIP. MATERIAL ESPECIF. CANTIDAD PROVEEDOR

| S—

n

. . o . . //\.—_ﬁﬁ(——
AiC vastago polioximetileno homopolimero 0 g Dupont ‘ —

inyaccién pigmentado

¢

H

A15 esfera polioximetileno homopolimero 30g Dupont
inyeccion pigmentado

B20 tubo cobre maguinado 1 pza.
pintado
A30 empague hule vuicanizado 1 pza Vulcano

natural comercial

A12 capuchoén polioximetileno homopolimero 25¢g Dupont
inyecciéon pigmeniado
Ai3 boqguilla polioximetileno homopelimere 10 ¢ Dupont
inyeccion pigmentado
AZ20 malla acero galvanizado 1 pza
comercial
Ald tapon polioximetileno homopolimerc 5¢g Dupont

inyeccién pigmentadc

7



REGADERA
PZA. DESCRIP. MATERIAL ESPECIF. CANTIDAD PROVEEDOR

A10 vastago polioximetileno homopolimero 50g Dupont
inyeccién pigmentado

A11  blogueador polioximetileno homopolimero 35 g Dupont
inyeccion pigmentado
A30 empagque hule vilcanizado T pza. Vuicanc
natural comerciai
t \ Al2 capuch6n polioximetileno homopolimero 25 g Dupont
—j inyeccidn pigmentado
C13 union polioximetilenc homopolimero “0g Dupont
inyeccién pigmentado
Ci4 rotula polioximetilenco homopclimero 10g Dupont
inyeccion pigmentado
Ci5 cebolla polioximetileno homopolimero 20 g Dupont

inyeccion pigmentado



LLAVE
PZA.

D10

DESCRIP.

separador

llave

tornilio

MATERIAL ESPECIF. CANTIDAD
polioximetileno hemopolimero 7G
inyeccion pigmentado
polioximetileno homopolimero 25¢g
inyeccion pigmentado
acero pavonado 1 pza

3/160 x 7/8
phillips cda. fina
coemercial

PROVEEDOR
Dupont é il
Dupont



HCJAS DE OPERACIONES

CGRIFO PARA LAVAMANOS

PIEZA

A10

A1l

A30

A2

A13y Al4

AZ0

OPERACION

inyeccion
Corte del arbol
Inspeccion

inyeccion
Corte del arbol
Inspeccion

Preparacion
inyeccion
Corte dej arbol
Inspeccion
Inyeccion
Corie del arboi

Inspeccion

Preparacion

TIEMPO
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n

o O b
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GRIFO PARA COCINA
PIEZA

A10

B20

A30

Al2

A13y Al4

OPERACION

Inyeccion
Corte del arbol
Inspeccion

Inyeccion
Corte del arboi
Inspeccién

Corte
Maguinado
Doblado
Pintado
Secado

Preparacién
Inyeccidn
Corte del arbol
Inspeccion
Inyeccion
Corte del arbol

Inspeccion

Preparacién

TIEMPO

15 seg
5 seg
5 seg
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REGADERA

PIEZA

A10

A30

A2

Ci3

C14

OPERACION

Inyeccidn
Corte del arbol
Inspeccidn

Inyeccion
Ccorte del arbol
Inspeccion

Preparacién

Inyeccion
Corte dei arboi
Inspeccion

Inyeccion
Corte del arboi
Inspeccion

Inyeccion
Corte del arbo!
Inspeccion

Inyeccion
Corte del arbol
Inspeccién

TIEMPO

15 seg
5 seg
5 seg
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LLAVE

PIEZA

D10

D11

AZ1

Regularmente se tiene que verificar que la coloracién de!l material sea uniicrme. asi como &l

OPERACION

inyeccion
Corte del arbol
Inspeccién

Inyeccién
Corte del arbol
Inspeccién

Preparacion

surtirlo periédicamente a la maquinaria.

TIEMPO
10 seg
5 seg
5 seg
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PLANOS DE ENSAMBLES Y SUBENSAMBLES
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HCJAS DE OPERACIONES DE ENSAVMBLES

GRIFO PARA LAVAMANOS

SUBENSAMBLE OPERACION
A Atornillar A14 con Ai3 y A20
A-1 Colocar A11 en A12
A-2 Colocar A30 deniro de A-1
A-3 Atornillar A10 en A-2
A-4 Ensambiar A con A-3

Empacar 1 ensambie A con 2 ensambles D

GRIFO PARA COCINA

SUBENSAMBLE OPERACION
B Atornillar A14 con A13 y A20C
B-1 Atorniliar B20 con A15
B-2 Colocar B-1 en Ai2
B-3 Colocar A30 dentro de 8-2
B-4 Atornillar A10 en B-3
B-5 Ensamblar B con B-4

Empacar 1 ensamble B con 2 ensambles D

TIEMPO
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REGADERA

SUBENSAMBLE

C

C-1
c-2
C-3
C-4
C-5

OPERACION

Ensambiar C13 con C14
Atornillar C15 con C
Colocar A11 en A12
Colocar A30 dentro de C-2
Atornillar A10 en C-3
Ensamblar C-1 con C-4

Empacar 1 ensambie C con 2 ensambles D

LLAVE

SUBENSAMBLE

D
D-1

i
()]

OPERACION

Colccar A21 en D11
ColocarD10en D

TIEMPO

- ek e
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O O
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[ I I (I I o B ]
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]

TIEMPO

(G204
W
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DIAGRAMAS DE OPERACICNES DE ENSAMBLES

GRIFO PARA LAVAMANGS

A10 A30 Al2 Ai3 Al4
] ] Cad | ] i
All | A20 i
| |
§
10 Subensambie % :
A-1 i
|
Subensambl
g O0-3'=2 15 Subsnsambie
/A
|
=
-2 50 1-1
i ,
| .
!
i
Subensambie i
10{ O - ¢ !
O-4).5 i
H
z |
i
51 -3 f
t
e :
!
Subensamble
8 A-d
j l Total de | Tiempos _ Ensambie Final}
Simbolo i earioned Totales i
O § |51 seg. 15} 1= 4 linspeccion Final —--—-> EMPAQUE Y EMBALAJE
1 4 {30 seg.

n



T N— A
GRIFO PARA COCINA IS e ) S,

A10 A1l5 A12 Ai3 Ai4
_ - -
| l A20 L
0{O-2 Suben>anbi° l —— .
A30 !
5 - 2 10 gfensanﬁble

15 O-1 Subensamble

8 bensamok— |

]

|
5 i E -
!

l -3
, |
1
. Subensamble
10

B-4
T
s -4
!
{
Subensamble
- =
Simbolo 1.1 0tal de | Tiempos B O-6 (Eisambxe Final)
HMDOI0 lopeecred  Totales -
O 6 61 seg.
i . 151 -85 Inspeccion Final ———> EMPAQUE Y EMBALAJE
D 5 35 segq.

(8¢

m

4



[om e iy

REGADERA

A0

A3C

Al2
Al

Subensamble
10 0-3°2

16

§

i
Subensamhble

C13

C1
Cci4
Subensamble
C

-4 C-3
10 Subensambie
C-1
5 -2 l__L__
‘ 51 1.2
! | !

Subensamble

s |{O-6}Cs
{Ensamble Final)

5] 1-4

(431

inspeccién Finai ——> EMPAQUE Y EMBALAJE



LLAVE
D10 D11
i A21
! i Subensamble
> D
!
Subensamble
5 D-1
{Ensamble Final}
i
10! 1 -1 linspeccion Final > EMPAQUE Y EMBALAJE

Total de | Tiempos

Simbolo {yearined Totales

O 2 |10 seq.

L] 1 | 10 seg.




HOJASE PARA CALCULOC DE NECESIDADES

Pcrmedic delmanejo de tiempces estandar, se calcula la cantidad de obrercs necesarios para poderarmar
un numero determinado de piezas por cada estacién de trabajo, ¢ por cada blogue de armado. A
continuacién se desglosa.

fS— GRIFO PARA LAVAMANOS

TIEMPO
CODIGO OPERACION ESTACION ESTANDAR PRODUCCION NECESIDADES AJUSTE
1 subens. A 1.5m? i5s 1087 0.03 -
1.1 inspeccion 1.0m? S5s 3291 0.01
2 subens. A-1 1.5m? 10 s 1846 0.02
3 subens. A-2 1.5m® 8s 2057 0.015
1.2 inspeccién 1.0m? 5s 3251 0.7
4 subens. A-3 1.5 m? 10 s 1684¢ 0.02
1.3 inspeccién 1.0m? 5s 3231 03.01
5 subens. A-4 1.5m? 8s 2057 0.013
1.4 inspec. final 2.0 ms 15 ¢ 1087 SR
GRIFO PARA COCINA
TIEMPG
e CODIGO OPERACION ESTACION ESTANDAR PRODUCCION NECESIDADES AJUSTE
S 1 subens. B 1.5m? 5s 1097 0.03 -
1.7 inspeccidén 1.0m? 5s 3281 5721
2 subens. B-1 1.5m? i0s 1648 0.02
1.2 inspeccicn 1.0 m?2 5s 3281 0.01 -
3 subens. B-2 1.5 m* 1Cs 1648 .02
4 subens. B-3 1.5m? 8¢ 2057 0.015
1.3 inspeccién 1.0m? 5s 3281 0.01
4 subens. B-4 1.5m? 10's 1848 0.0z
1.4 inspeccicn 1.0m? 5s 3297 0.0
5 subens. B-5 1.5 m? 8s 2057 2575
1.5 inspec. final 2.0m? 15 ¢ 1087 CGs



REGADERA

TIEMPO -
CODIGC OPERACION ESTACION ESTANDAR PRODUCCION NECESIDADES AJUST%&———-—E?——\\
1 subens. C 1.5 m? 15s 1097 .06 i _/{
1.1 inspeccién 1.0 m? 5s 3291 0.04 - N
2 subens. C-1 1.5 m? 10s 1646 0.07 b
3 subens. C-2 1.5 m2 8s 2057 0.06 - ‘2
1.2 inspeccion 1.0m? 5s 3291 0.04 - Puy
4 subens. C-3 1.5 m? 10s 1646 0.07 - 5:1
1.3 inspeccidén 1.0m? 5s 3291 0.04 ‘
5 subens. C-4 1.5 m? 8s 2057 0.08 - ]
1.4 inspec. final 2.0 m? 15s 1097 G.06
LLAVE
TIEMPO :
CODIGO OPERACION ESTACION ESTANDAR PRODUCCION NECESIDADES AJUSTE; —
1 subens. D .5m? 5s 3221 0.02 C o
2 subens. D-1 1.0 m? 5s 3291 .02 -
1.3 inspeccién 2.0m? i0s 1646 0.04

ias anteriores consideraciones se basaron, entre oiras cosas, en una produccion de 3,500 regaderas, 3.5
pares de llaves, 2,000 grifos para lavamanos y 2,000 grifos para cocina, maquilandc la mayor parte de
la produccién y haciendo en instalaciones propias solo ¢l ensamblaje. De esa parte se dedujogue con
4 personas unicamente, se resuelven las necesidades de ensamblaje debido a lo simple def mismeo,
ademas de no necesitar maquinaria ni herramienta especial.
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La manera en gue estos 4 empieados se podrian ubicar dentro de unas instalaciones esla que se
propone a continuacion.

LAYOUT

P.T.=PRODUCTO TERMINADO

A £ A
ALMACEN DE MATERIA PRIMA CAJAS CON PIEZAS PRIMARIAS

ALMACEN
OE
— EMPAGUE Y EMEBALAUE
! PRODUCTO
i __!A _—“_ ;A_:g._q— _L_‘;_‘i -
v T T TERMINADO
. N S
A s










Para que se difunda el uso de estos productos, s necesaric tomar en cuenta & 10s usuanos

desde un punto de vista psicolégico. Una primera reaccidn al saber que es un sisiema

de ahorro de agua, sera pensar en poca cantidad de agua, insuficiente para loque s

esta acostumbrado y que se da por hecho eslonecesario. Porotrolado, silos producio

son muy pequencs O Son piezas sueltas, se piensa en fragilidad y poca durabn dad
gficiencia, se considera gue son "como de juguete”™

r/) (r

\<_

Por lo anterior, las caracteristicas de ios productos deben proporcionar a los usuarios:

- eficienicia real en la aspersion del agua manteniendo el bajo consumo

- apariencia de durabilidad y resistencia al uso normai diaric, pues de 1o Conirario s
pensara en uso industrial o masivo para €l producto

- atraccion por forma, color e innovacion, pues ia novedad siempre ha sido seductora

- v un funcionamiento practico que no implique una molestia sino que, atl centrario, faciiit
el uso diario

48

Todo esto sin olvidar que la calidad se nota a primera vista, v un producto de baja calidad se
puede vender la primera vez, pero no oira, ya que por sf sclo se esta haciendo maia
publicidad.

Una caracteristica que casi siempre se considera por separade, es el precic. Sinembarge,
este punto también se puede aplicar ampliamente la psicciogia ya que si &l prec%o
muy elevado, €l producto se ve como uno de lujo y no como una inversién que a ia
plazo va a ahorrar dinero. Por otro lado, si el producto es excesivamente barato y h
otras opciones en el mercado que no son tan econémicas, el comprador se dirigira a |
opcion de precio medic. Esto se debe a que barato, se ha hecho sinénima de ba ja
calidad y este heche se debe combatir por todos los industriales y fabricantes, perc
sobre todo por los disefiadores, ya que ia mejor manera de reducir costcs sin bzaj
calidad, es teniendo un buen diseno, bien pensado y con el menor nimero de piez

(r WM (I)
Q

vy '<

)

r

af
88.

Empecemcs por las caracteristicas que afectan directamente al ser humano como usuario.
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La ergonomia se refiere a las capacidades tanto fisicas como psicoldgicas de los individ

Las cualidades de uso de los objetos, su comodidad y s

El primear contactc gue se tienie con 08 productes, s "‘Lrante

ERGONGMIA Y ANTROPOMETRIA

*(')

(f) [{LER O]

consideradas enrelacion a lostrabajos que deben realizar; es poreso gue esimporta
tomaria muy en cuenta y mas en un objeto con el que s va a tener contacto dirsct
diariamente.

Su 5915973 no se pu -:—d-:—r a%védar.
deben optimizar las condiciones de uso, sintetizandc los aspect
procurando que las exigencias de los objetos hacia el ncmt re sean las minimas.
decir que al proporcionar una mayor facilidad de manejc. de mantenimisntc vy
asimilacion de los mismos sin comprometer las limitaciones humanas, se ileva va
parte ganada en el proceso de diseno vy en el proceso de introduccién al mercad
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Por otro lado, también se debe considerar la antropometria, la cual dicta limitaciones més

especificas en cuanto a las medidas del cuerpo humanc
en sus movimientos vy adaptaciones, también tiene sus’
*optimos”. Deigual manera exisien los requerimientos pro
asi como una necesidad de maniener las funciones p i
saludable.

En el caso de estos equipos, se va a dar un contacto directo con las manos en ilaves y griics

e indirectamente, en el resto del cuerps con ia aspersién de! agua.

persona que instala es la misma que los usa, a excepcion de ae
mismas instalaciones hidraulicas convencxona%-’—s bnnda gran facilidad de ¢

De cualquier manera ésta debe ser sencilla y nc representar mayor complicacion at
colocador en cuanto a preparativos y herramienta, € igualmente deben evitarse aristas

o filos punzo-cortantes gue lo puedan lastimar.



A continuacion se tendra el contacto de uso diario, s decir, el abrir y cerrar flaves y mover ios
grifos o la cabeza de la regadera. Casi siempre e} movimiento de la cabeza de la
egadera se va a dar una sola vez, al instalarla, pero un ajuste puede ser necesario con
el paso del tiempo, por lo que se debe evitar {a necesidad de herramianta, ¢ ssa, qus

se puada hacer manualmente.

E! movimiento de abrir y cerrar llaves, junto con el de los grifos, van a ser los mas frecuent
y en los que se debe tener mayor facilidad de agarre ya que, sobre todo al cerrar,
tienen las manos mojadas y es facil que resbalen. Este detalle falia en *a mayona
los disefios econdmicos por tamano y por forma, ademas de que debido oxidacid
y al propio uso, se va haciendo dificil ei giro 0 abatimiento de ias Haves.
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Para tales efectos es importante considerar {as variaciones en fuerza, dimensionss, alcances
de movimientos, habilidades sensoriales, velocidad y precisidn, entre ¢iras.

Respecto a la fuerza, se puede aplicar un rango muy amplio que depende no solo de ia edad
y el sexo, sino de otros factores coma:

- Distancia de la ilave, grifo o regadera, al cuerpo.

- La posicion del brazo, extendidc o doblado.

- L.a direccidn del esfuerzo.

- La altura respectoc al hombro.

- El grado de apoyo que se puede tener en el resto del cuerpo para realizar e
movimiento.

- Las dimensiones del objeto.

Se considera que la distancia no debe exceder los 711 mm.

La posicion del brazo debe ser casi extendida y permitir gue (& manoc se posiciong con o
angulc de 35 grados, respecto a la linea del brazo.

La direccion del esfuerzo debe ser de preferencia hacia el exterior del cusrpo del ingividuo
su eje debe estar desfasado del eje del cuerpo.

La altura respecto al hombro, esta dada por la distancia de!l objeto al cuerpo.

Ef apoyo en el resto del cuerpo, depende del grado de libertad que se ienga alrededor de s

- ey

PP E R T
e



equincs, perc ne debe ser necesario en el uso de estos.

Para las dimensiones de estas piezas se consideran dos rangos:

- hombres: de 68 ag84 mmdeo
-mujeres: de 5% a72mmde e

TABLA DE RELACION "DIAMETRO PERILLA - TORQUE"

DIAM.
PERILLA

(mm)

63.5
127.0
190.5
254.0
317.5
381.0
508.0
762.0

Encuantc aforma, para perillas de giroscompietos se recomiendan ias formas circul
perillas de 1/4 o 1/2 de giro, se recomiendan formas mas irregulares, mism
aplican en esta propue

PROMEDIGC
TORQUE

{g x mm)
21.6

TABLA DE RELACION "DIMENSIONES - GIRC - RESISTENCIA”

DIAMETRO
MIN. 245
MAX. 880

PROFUNDIDAD

GIRO RESISTENCIA
15-30° 33€
402 1344
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Por otro lado, los mecanismos de ahorro o de expuision de agua y corte abrupto del fiujo en
regadera y mezcladora, deben ser tan clarcs o "naturales” que no se note que existen.
siendo factible el logro de este punto por medio de la forma. Es decir que &l
funcionamientc de los mecanismos debe integrarse perfectamente para que el usuario
no tenga que buscar o siquiera preguntarse, cémo es que se utilizan, haciendo de un
objeto extrafio, unc familiar por su sencillez.

MECANISMOS

Este es untemaimportante a tratar, ya que uno de los puntos de pariida para el diseric de esto
producics, es el mejoramientc de su funcionamiento, en comparacién & los existente
en el mercado. La diferencia la da, principaimente, la disminucién en i consumo d
agua y, posteriormente, la aspersion del liquide y ia manera de obtenerlo {ej: abrir
cerrar una llave, subir o bajar una palanca para obtener agua al instante).

£n el mercado, sdélo existen cuatro productos de ia misma linea de funcionamientc que o
propuestos, que reducen el consumo de agua: uno nacional y tres importados. T
utilizan el mismo sistema, que consiste en disminuir el diametro del flujc del agua.
reduciendo asi el caudal y aumentando la presion; o un sistema de alreadorses. Ei
primero es, en definitiva, el mejor sistema para ¢l fin perseguido, tanto por logica como
por sencillez.

En cuanto a la obtencidn y/o mezcla de agua, hay un poco mas de variedad de sistemas, no
solo la tipica llave de abrir y cerrar con un movimiento giratorio € independizando una
llave para agua fria y una para agua caliente. También se han desarroilado mecanismoes
en los que, levaniando una sola palanca, se libera el flujo de agua y girandola
ligeramente hacia la izquierda o hacia la derecha, sale calienig, fria o mezclada, mejor

conocidos como *monocomandcs”.

Hace varios afos salid al mercado un sistema que hasta ahora s& ha utilizado unicam
lugares publicos como restaurantes, oficinas, salones de fiestas, etc. Este con
una palanca colocada en !a salida de agua del grifo, la cual, al moverse fuera de su sitio
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el centro hacia cualquier punto, libera unchorrc de aguafria v gue al soiiarse, regresa
5 automaucamente a su sitio, impidiendo el pasc del agua.
/f/_.

Para el desarrolio de los producios de este sistema de ahorro de agua domestico, se preten
una combinacicn delmétodo de reduccion de diametro, con el de palanca, a'\tenc'mem
descritos y que ademas cuente con las tradicionales liaves. dando asiuna g
amplia en las posibilidades de uso, que a continunuacion se describiran conmas
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DESCRIPCION

_ El sistema para bajo consumo de agua a nivel doméstico que s& ha desarroliado, consta de
dos grifcs, para bario y fregadero respectivamente, asi como de un ¢conc para ragadsra
y la Hlave tipo que se aplica en los tres usos.

El funcionamiento, los mecanismos vy las piezas basicas son los no a
aplicaciones, y solo hay variantes en la fcrma de salida det agua, dependiendo
a que este destinada.

FUNCIONAMIENTO

El flujo de agua que liega por la tuberia, es controiado con una llave convenc al de L :
de vuelta que no hara sino interrumpir o permitir el paso de! lig urd nin
consumo. Una vez abierta lallave. el aguallega ha\ta gl grifc. que trcna una
sensible de diametro que, ademas de frenarla, aumenta su presion por “‘ecto
al reducir su caudal. Asillega ef agua hasta el mecanismo de cerrado, consi ;
una esfera con un conducte interior por el que pasara &l ifquuo si el crificio de en*rada

. del conducto coincide con el de salida del cuerpo inferior del grifo. Sien efectocoinciden.
el agua seguira su curso por una extension del conducto, tubular, gue ren 'aré; en el
grifo propiamente dicho y en el que pasaré por un sistema de aireacion que abrira su
abanice, mejorando la sficiencia en ia cobertura del objeto a favar. evitando. ademas.
la sensacion de limitacion del flujo que accmpana muchas veces al concepio ze un
sistema de bajo consumo, comao va se dijc en un orincipio

(f)



=l

N

El ahorro de agua se fogra principalmente con el mecanismo de cierre: esta esfera que
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sobre un eje transversal al flujo, consta de un conductos interior por el que fluira el ag
con la presion que le ha aumentado la reduccion de diametrc dela entrada. El conduct
mencionado sigue una trayecioria recta hasta dos terceras parte de ia esfera, y alii [a
cambia en 1209, para desembocar en un iubo que conducira ef fluido hacia Iz sal
propiamente dicha. Este tubo sirve, a su vez, como palanca parza desplazarla esfera g1
un movimiento radial ascendente ¢ descendente scbre el mismo eje transversal, que
hara que el orificio de entrada de la esfera coincida o nc con el de salida del cuerpo. De
esta manera, se abre o se cierra el paso al flujo, independientemente al funicionamiento
de las llaves convencionales. Ello permite no sélo asegurar un cerrado rapido del flujo,
sino también contar con la conveniencia que implica el que ese flujo legue va mezclade
a la temperatura dessada y se pueda abrir su pasc con un movimienic igualmente
sancino Todo lo descrito redundarg, de igual manera, en el ahorrc esperade de agua,
al evitar que esta corra mientras el usuario se enjabona, se rasura ¢ realiza alguna oira
actividad que significa desperdicio del liquido. Una mayor seguridad se obtiene al
considerar que fa posicion de cierre del flujo, es con la paianca - tubo abaje, io gu
implica un mayor esfuerzo para abrir que para Cerrar y gue, si por accidente ss baj
palanca, el flujo se cerrara automaticamente.
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Elsistema de reduccion de flujo y el de cierre, son idénticos para los trestipos de grifo, variando
§ G

s6lo la salida del agua, segun el lugar en el que haya de funcionar.

En el caso del grifc paralavabo, el tubo conductor - palanca de cierre se prolongarectcen 110

mm, hasta rematar con el aireador por el que saldra finalmente el agua. Para aireariz
es decir, para afiadirle aire al agua, se cambia abruptamente la seccion por la que dat
circular et agua, haciéndola chocar con ias paredes de este sector. cuya forma cilindric
que conecta con el tubo por su pared lateral, implica un crecimiento dei didmetro de cie
por ciento, de modo que al salir la mezcla, contendra hasta 50% de aire a alta presior
que ayudara a abrir el abanico ai ser expulsada, y que también dara mayor sensacié
de cubrimiento al usuario y limpiara mas faciimente, por ia misma presién.

Para el fregadero, el tubo de salida se prolonga recto en 170 mm, para cambiar su trayectori:

)’
en angulo de 120° para los 80 mm que le restan para integrarse al aireador. idéntico ¢



En el

el grifo para lavabo. La conveniencia del mecanismo en este caso, se refiere unag vez
as a la facilidad para cerrar el paso del flujo mientras se enjabona, con un movimisnio
ép do y senciilo, sin necesidad de llenar las llaves de jabdn y pudiendo contar con la
temperatura de agua requerida. Tambienaqui, en caso de un movimiento acci idenial de
la palanca, que en un gran porcentaje de casos hara que €sta baje, el flujo se cortarz
caso de la regadera, se puede también cortar &l flujo dei aou,‘ va mezciada a lg
temperatura deseada, mientras se enjabona uno, contripuyendo asi, también, z ahorrar
la va de por si pequeia cantidad de liquido gue fluye por la valvula. Enestecaso 2
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no llega al mismo tipo de aireador que en el lavabo y en &l fregadero, sino (

truncade, en cuya parte superior se conecta el tubo - palanca, mediante una rétuia cus
permitira toda la versatilidad de movimientos que plede necesitar una regadera para
encontrar la posicion mas comoda de uso. Agqui, el aireador es &l con 10 &1 toda su
extension, duplicando también el didmstro del conductory auncmando la cantidad

relativa de aire que llevara el agua a!l salir. La aspersidn mas cémoda para ei usuaric.
&s una con un didmetro amplioen elcono de agua considerandoc que el chorro de gotas
de agua no debe lastimar al contacto con ia piel por ser las gotas muy finas y zc~
demasiada presion, como si fueran aﬁuia:. Las perfcracicnes en la plantiila pusdan
tener gran variedad de formas y didmetros para iograr una buena distribucion del agua
pero sin clvidar que hay ciertas normas con ias que debe cump ir, en cuanio a: numers
de trazos circulares imaginarios scbre los que van dispuesias ias perioracionss
En cuanto al diseno de la llave, éste se limita sélo a la concha exterior, pusst

ou
convencional de un "cuarto de vueita® ha probado su eficiencia y d
no forma parte de un sistema de bajc consumao, que necesariamenis
va enla salida del agua. De estamanerza, el diseno delaperiliaprete
lograr unidad formal con los otros componentes, asi como una aita
en su operacion de apertura o cierre.
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general del SIStema as{ como sus variant~s por u>0 espec‘za!izadc de. griic parz
lavamancos, grifo para fregaderc vy regadera.



INSTALACION, MANTENIMIENTO Y USO

Para instalar el sistema de bajo consumo propuesic, no hace falta una preparacién ¢
modificacién de las salidas de las tuberias domesticas normales. En el caso de ia
regadera, basta con desatorniliar la “cebolla” tradicional desde la "\ase y aterniilar &f
cuerpo dz la vélvuia con su tubo y cono integrados. Esta operacion es por demas
sencilla, y cuando mucho, .equenra de una llave stesison para aYiO}af la regadera
tradicional.

Para el ;regadero o lavabo, habra que sustituir la base tradicional gus contiene tanio |
como grifo. con los componeniss independienies, para cuy== mstalacx:m t
requiere de equipo ni herramienta especiales, pues la rosca ce corexién 23
normalizada para todos los sistemas actuales.
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La ilave es quiza el elemento mas facil de sustituir, por consistir Unicaments a
la valvula de un cuarto de vuelta que se instala a presion v se asegura medianie un
tornillo phillips en su parte superior.

Sin embargo. no se pretende unicamente la sustitucidn de sistemas antiguos con &l OR}{D
sinc la instalacidon de éste en nuevas construcciones. Esto con el fin de evitar
nuevo propietaric deseche los aditamentios para redumr el consumo de agda
considerar que no es suficiente &l flujo para sus necesidades. Con los componen
propuestos, se evitaria este inconveniente por encontrarse el elemento de red ololle
flujo en el interior mismo del grifo, y al estar todo el conjunto integradc enun soicc
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El manienimiento de los distintos componentes, se reducird al mismo gue se da
tradicionales y que consiste en una limpieza periddica que lo libere de ias
ias sales gue acompanfan al agua, para evitar iaponaduras que re:‘ucen enton
la cantidad real de agua por salir.

La iimpieza externa es facilitada por ia ausencia de texiuras y &f uso de forma
integradas que no permiten la acumulacién de sarro, jabonadura ¢ residucs de io

z



productos de limpieza. Ei material, Ultraform, es autolubricante y ne se iersn
esiduos, por lo que para su limpieza se requiere solo agua, aun cuando es 'esésten?.e
a todos los abrasivos comunes.

oL, SEMICTICA

\::’\ Un objeto que va a estar en contacto con seres humancs f‘on‘in'famamv‘

capacidad muy alta de comunicacion que debe serm n—ja-_.a adecu
despertarla confianzay elagrado del usuario. Eneste caso se han trat
sobre todo, l0s siguientes conceptos: ahorro, aungue no limitacion
solidez, confiabilidad, actualidad fermai y facilidad ds usc.

Conlaforma de iocs componentes, se da una idea de contemporan le'
lineas suaves, organicas e integradas que se hanmanejado, v
y cantos agudos. Ello mismo contribuye a dar confianza al usu
limpieza e higiene del grifo ola llave. No sontampocoformasfiragiles,
demodo quedenidea dercbustez, al contarconunabass dcuran velumen:
con el aureador del o*ro exiremo. Umdo< pnr el tubo que s:mv dc pal:

:‘-L& P&rﬂ*‘ i

AGQUAY guia del ubo en la misma base, mv-tan a su explor c'c}n y Uso. Para comp

GA$ . . atractivo, se cuenta con la gama de colorss en que ssta disponible ! Ultralor

A A S semaonsEtina intensos cuya brillantez contribuira también a la idea de higiene y confiabilid
linea.

Tal vez el mayor probiema see el que se refiers a2 comunicar la comodidad da fiujo gu
recibira con los diferentes elementes. En siecto, se ha comprobads sue muchos d
aditamentos adaptables actualmente en €l mercado dan frecuentemente idea de
\L .y agua no seré suficiente en cantidadnien presiony son entonces rechazados
&’ et— o inconscientemente, mas en un medio como &l n 1ues tro, donde limitar ef usc
© servicios no implica conciencia ecoldgica o econdmica, sino que da una
incapacidad para pagarlo que seconsume, pos Iocuasez:)reﬁere hacerusoind
del servicio, aunque results caro ¢ ineficienie por el desperdicio
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Elcaso contrario aparece cuando setratade llaves de bajo consumo y de tamano mas proximao

altradicional: entonces, s habla de poca eficiencia de ahorro y escasa confiabilidad en
su uso.

Por esta razon se ha tratade de integrar cada objeto formalmente, con una base sdlida y
robusta, una palanca novedosa y bella que rompe con las formas tradicionales y las
traduce en sus compoenentes basicos, para coronar con un elemento sencillo y de gran
limpieza formal también, que ademds se compiementa visualmenie con la base
equilibrando el conjunto gue de esta manera se ancla con su base y se eleva con su
extremo, hasta alcanzar al ser humano al que habra de servir.
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CONTEXTO SOCIAL Y ECONOMICO. MERCADO.

El considerar los contextos es muy impertante para poder ubicar al sistema ahorrad
un punto de partida fue el conseguir el mayor ahorro de agua pesible al llega
manera, al mayor ndmero posible de usuarios, mdependientemeﬁ?e de su fun
miento. Esto quiere decir que el productc debe "estar a la mano” del publico
precio, y DOr su apariencia, gue implique un cierto nivel social ¢ "estatus”.

El sis

tema debe ser accesible para la gente de niveal socio-econdmico medio baje v que
siempre quiere ascender, &l tener una apariencia muy agraaab'a y un precio red :ido.
en comparacién con los demas productos a su disposicion. En este caso la atraccion
£s més por su apariencia que por la conciencia de ahorrar agua ¢ inclusive por pagar
menos por &lla, ya que como todos sabemos, en muchos cascs ni siquiera ss paga por
dicho servicio.

Para una clase media que se ve limitada en sus recursos econdémicos y que siempre buscal
manera de ahorrar, el sistema debe ser verdaderamente atractwo para su belsilic
que represenia un ahorro el comprar un equipo de bajo costo y gue aacma {2
representara un ahorro futurc en las cuotas de consumo de agua; y no hay gue cividar
que a este nivel la conciencia ecoldgica es cada vez mayor, por io que ios productos
tienen. ademas, una carga social muy fuerte.

Encuanto a la clase alta, a pesar de que es muy importante cuidar tas apariencias y de

mostrar
a como de lugar, que se tiene una gran capacidad de adquisicion, siempre se tiene &
deseo de poder ahorrar en un buen producto "regalado” y que fue adquir d "Dor ne
dejar* y "s6lo para probario”, va que estaba "tan barato”. A aste nivel no se puede
esperar un gran numero de compradores, pero si deberd habercierta respue ta, ya Que

gl diseno es atractivo, también estéticamente.

Dado lo vasto del “terreno a conquistar”, se debe contar cen una muy buena d.c‘r:oucmr
producto, pero sobre todo, seria imporiante el pcder introducirlo a un par de tiend
autoservicio, ya que todo tipc de gente las visita y adquiere gran cantidad de !..erd
muy diversos en ellas. Ademads, éste es un producto gue debe promoverse y 0

Y

.
)

Q (n
YO L
»

O



quedarse esperando en alguna tienda escondida a gue pregunten por &, porque nadie
io hara.

Existe una consideracién mas que hay que tener en cuenta y s yue en el mercado no

un producto igual al sistema anovndo, propuesto. Lo gue ma’ s se le acerca son

as
regaderas y aditamentos "quita - pon” gue se venden en diversas presemac'on s as
acabados y usos: de metal o de piasticc. con masaje ¢ de cebolia "doble” etc.. &s por
eso gue las posibilidades de entrar en el mercado, aumenian consid rab'erﬂe te. Yg
se compara €l precio de los grifos con sensores que ademas no pueden mezclar aguza
fria y caliente y por 10 tanto quedan descartadas para uso domeésticc, pugs entonces s
puede ver que la comercializacion del sistema ahorradortieng grand s posibilidades en
el mercado mexicano e inclusive podria tener buenas posicilidades en mercados
extranjeros.

Como una ventaja adicional, se propone la venta de estos accesorios por juego 0 por separa

jrad ()._
r C

para abarcar asi un rango méas amplic de po:,;”mldade:, acor“f"m,a\ Yy €N uN Momsan
dado. permitir su adguisicion por etapas o a manera de refacciongs. Es convenien

_Vb

aclarar que para la mayoria de 1os accesorios hidraulicos omvsﬂu,s yano se vezﬂd
0
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piezas sueltas o de refaccion debido a que an los comercios donde se disiribu
publico no hay atencidn personal 0 asesoria de este tipo: adsmas de ia serig de ¢
adicicnales gue implica para los fabricantes.

PRODUCTOS SIMILARES
AN H
TR En puntos anteriores se ha hecho mencién de gue en &l mercade nacicnal No existe
TR producto 1gual al Sx=tema Domc:,m,o ce Ahor.o de Agua Est"‘ se debe &
i ieltas a a

tajas. La principales que ai sgudl que se coloca'o‘n se pueden retirar; porctroladc. ¢
- ‘ una afadidura que no forma parte de los equipos, Ic que lcs afecta desda unp
s 3 ]

e vista estético y que a muchos moiesta.
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Los otros productos de bajo consumo "integrado”, no tienen la posibilidad de mezclar el agus
io queloselimina inmediatay absolutamente para el uso domestico, guecomoceaciare
anteriormente, es el punto de mayor fuga v desperdicio en toda la red hidraulica.

[e]

De otros productos, solo se dice que cumplen con la norma, sin embargoe no dan mayores
especificaciones. La gran mayoria sélo cumplen con una funcidon meramente
tiva, superflua.

Estos "otros" productos similares van desde los $35.C0 hasta los $125.00, dependiendo de fa
marca (PIDSA, AMANDA, Aqua Save, Aguancmic Chaui), del tipo (Cebolla para

regadera ¢ ahorrador para grifos), y de la funcién (con masaje, de dobie cebclia. con
aireador ¢ con regadera}. Ademas, si son nacionales o importados.
Contra todos estos factores, €l sistema ahorrador presenta grandes ventajas, como y se han

Ve
descrito a detalle, tanio de funcién, como de precio, que se describe mas ade

(1)

VER ANEXO - Revista del Consumidor

COSTUMBRES Y CAPACIDAD ECONOMICA

En nuestro medio, iodavia es comun el desperdicio de los recursos, pese a quetodos sabem
lo dificil que es su obtencion, transporte y distribucidn a los usuarios. Parecemaos
tomar conciencia de eilo sino cuando por alguna razdn se interrumpe et servicic o
tiene que limitar su distribucion. Perc tenemos mala memoria y al siguiente minuto

3
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estamos dejando correr el agua mientras enjabonamos un plato, nusstras manos,
nuestros dienies, o la ropa.

Sitenemos en cuenta ademas que sdlo se paga una fraccion del costo de cada litro de agua
que llega a las ciudades, entenderemes con mayor facilidad el por que de esta fzita de

conciencia.

Los aditamentos reductores de flujo han ayudado a disminuir €f consumo
aportacion es que realmente controlan el flujo que puede pasar por
mientras mas se abre la llave mas se ahorra proporcionaimenis.
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Sin embargo, con aditamentos vy todo, las llaves siguen guedando abiertas mientras nos
enjabonamos, y el agua potable sigue yéndose por el desag sin haber sido usada.
Ademas de !os frecuentes casos de conjuntos habitacionales, en gue 105 nuevos

P poseedores se sienten limitados por €l uso de sistemas de ahorro, v terminan por
4 eliminarios y volver al cherro completo de agua,. del cual un gran porceniaje s&
w4 2 desaprovecha sin haber servido paranada debidolo incomodctener que estarabriendoe
' - — y cerrando llaves continuamente con las manos enjabonadas, y ajustar nusvaments 'z
,:////; presién y la temperatura que se quieren.

La conciusion es gue en la mezcladora debe existir un sistema de cerrado rapido que termins
con esics problemas de mal uso del agua y reduzca realmenie su desperdicic en
nuestras ciudades. Con ello, se podran ampliarias redes de distribucién, y guiza reducir
los subsidios al ser mayor el numerc de usuarios que paguen &l servicio

R Por todo lo anterior. ¢l impactc de este proyecto estd precisamente en presentar, un
@:ﬂ\ rnecanismo de cierre rapidC que mantenga ia mezcla y ia presidn gue convengan &l
lij usuario. En efecto, si para cortar el flujo del agua es necesario un solo movimiento, con
23;*—; elminimo esfuerzo para bajarta mismapalanca poria gue sale elagua: y pararscupsrar
7~ \’ el mismo flujo sélo se requiere otroc movimienic minimo para su b r la misma pa’arr:a.
§’—4 puede contarse realmente con una mayor factibilidad de ahorro. Desde luego no sera
Ry ia soluciénmaégica: habra que seguir educandc y concientizan co ala sociedad respecio
@ﬁ’? a la necesidad de hacer un usc mas racional de lo que tenemaos, pero ya existiran ¢s
(;;Eh.“&' medios para apoyar esa concientizacidn.
t

-I VYVOLUMENES DE PRODUCCION Y COSTOS

Temando como baselos datos propercionados poriacompania PROMUOPLAST, se ca cularon

fos volimenes de produccidn diaria que consisten en:
50 Grifos para Lavamanos
50 Grifos para Cocina
100 Regaderas
100 pares de Liaves



Con estos datos y un Método Analitico para analisis de costos para piezas inyectadas
plastico, proporcionado por Dupont, se hicieron los calculos para el costo de ¢
componente de! Sistema Doméstico de Ahorro de Agua.

El Método Analitico consta de los siguientes elementos

COSTO DEL MATERIAL = {Peso Pieza ~ Precio) / Rendimiento del Material
D.) INVERSION DIRECTA = 1 5* {Costo Maq. + Costo Molde)

{A.1.D.) ASIGNACION INVERSION DIRECTA ~ ID/h Trabajador Anual(2,018} ™ 5 Trabaja-
dores

GASTOS GENERALES = Saiario Operador * 2.24 = 5 Trabajadores

MANTENIMIENTO = AID 7 0.1

IMPUESTOS Y DEPRECIACION = AID* Q.12

SERVICIOS GENERALES = AlID " 0.1

COSTO MANUFACTURA = ({Satl. Oper. * 3.24) + (AlD 7 0.32} ~ Ciclo} / (No. ce
Cav. * 3600 seg/h * Rend. Mag ™ Rend. Prod.;

COSTO PRODUCCION = Costo Material + Costc Manufactura

COSTO VENTAS = Costo Prod. * (1 + Presupto. Venta) + {Costo Manuf.
* 0.4)

GANANCIA INVERSION DIRECTA =  Retormne a la Inversién ~ Cicle * 1.5 = AID
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO = Retomo a la Inversidn * Costo de Prod. / 3

-
“

GANANCIA TOTAL = Gan. Invers. Dir. + Gan. Cap. Trab.
COSTO PARA VENTA = Cosio de Ventas + Ganancia Tota!
AMORTIZACION MOLDE = Cosio Molde / Prod. Anual

AMORTIZACION MAQUINA = Costo Maguina / Prod. Total Anual

PRECIO PARA VENTA = Costo para Venta + Ameri. Molde + Amori. Maguina



DATOS DE VASTAGO

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (S/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg}

SALARIO OPERADOR POR HORA (8)
COSTO DEL MOLDE ()

COSTO DE MAQUINA ($)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJC
GANANCIATOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA
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DATOS DE BLOQUEADOR PARA LAVAMANOS Y REGADERA

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO ($/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seq)

SALARIO OPERADOR POR HORA (S)
COSTO DEL MOLDE ($)

COSTO DE MAQUINA ($)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL {2 decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL {piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

24.79
35.00
2

(ol

30.00
30.00
50,000.00
801,299.84
0.85

0.85

G.10

0.26
147,000.00
0.85

.61

1'336,949.76

110.53
338.00
11.05
13.28
11.05
0.13
1.05
i
9.95
0.001
2.85
11.06
0.61
2.91
§14.58




DATOS DE CAPUCHON

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (S/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g}

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg)

SALARIO OPERADOR POR HORA (S)
COSTO DEL MOLDE ($)
COSTO DE MAQUINA ()

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL {% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL {piezas)
RENDIMIENTO GE LA MAQUINA (% decimai)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

—d

2479
25.00

4

30.00
30.60
100,000.00
801,289.84
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DATOS DE BOQUILLA Y TAPON PARA LAVAMANOS Y COCINA

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO {$/Kg) 2479
PESO DE LA PIEZA (g) 25.00
NO. DE CAVIDADES 4
TIEMPO DE CICLO (seg) 30.00
SALARIO OPERADOR POR HORA (S) 30.00
COSTO DEL MOLDE (S) 100.000.00
COSTO DE MAQUINA ($) 801.299.84
RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal) 0.95
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal) 0.95
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal) 0.10
RETORNO A LA INVERSION (% decimal) 0.20
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas) 95.000.00
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal) 0.85
COSTO MATERIAL 0.65
INVERSION DIRECTA 1'351.949.76
ASICHACION INVERSION DIRECTA 111.77
GASTOS GENERALES 336.00
MANTENIMIENTO 11.18
IMPUESTOS Y DEPRECIACION 13.41
SERVICIOS GENERALES 11.18
COSTO MANUFACTURA 0.10
COSTO PRODUCCION 0.75
COSTO VENTAS 0.80
GANANCIA INVERSION DIRECTA 10.08
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO 0.001
GANANCIA TOTAL 10.06
COSTO PARA VENTA 10.86
AMORTIZACION MOLDE 1.05
AMORTIZACION MAQUINA 2.51

PRECIO PARA VENTA $ 14.83




DATOS DE BLOGUEADOR PARA COCINA

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (5/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg)

SALARIO OPERADOR POR HORA (8)
COSTO DEL MOLDE (8)

COSTO DE MAQUINA (8)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL {°% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

24.79
20.00

4

30.00
30.00
80.000.00
801,299.84
0.95

0.95

0.10

0.20
48,000.00
.85
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DATOS DE CEBOLLA PARA REGADERA

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (8/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NQO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg)

SALARIO OPERADOR POR HCORA (8)
COSTO DEL MOLDE (8)

COSTO DE MAQUINA (8)

RENDIMIENTO DE PRODUCCICN (% decimal}
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimalj
VOLUMEN DE PRGCDUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIATOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

24.79
25.00

A

30.00
30.00
100,000.00
801,288.84
0.85

0.85

0.10

0.20
95,000.00

0.85
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10.06
0.601
10.06
10.88
1.05
2.81

S 14.83



DATOS DE UNION Y ROTULA PARA REGADERA

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (S/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg)

SALARIO OPERADOR POR HORA (S)

COSTO DEL MOLDE (3)
COSTO DE MAQUINA (3)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% dacimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

CGSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

2479
25.00

4
30.00
30.00

100,600.C0
801,292.84
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DATOS DE LLAVE

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO ($/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NQ. DE CAVIDADES

TIEMPQ DE CICLO {(seq)

SALARIO OPERADOR POR HORA (8)
COSTO DEL MOLDE (8)

COSTO DE MAQUINA (8)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LAINVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA

24.79
25.00

4

30.00
30.00
100,000.00
801,292.84
¢.95

0.95

.10

¢.20
180,000.00
0.85

0.65

1'351,849.76
111.77
336.00
11.18
13.41
11.18
0.10
0.75
G.8c
10.06
0.001
10.08
10885
0.53
2.e1

$ 14.30
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DATGS DE SEPARADOR PARA LLAVE

PRECIO DEL POLIOXIMETILENO (S/Kg)
PESO DE LA PIEZA (g)

NO. DE CAVIDADES

TIEMPO DE CICLO (seg)

SALARIO OPERADOR POR HORA (S)

COSTO DEL MOLDE (3)
COSTO DE MAQUINA ($)

RENDIMIENTO DE PRODUCCION (% decimal)
RENDIMIENTO DEL MATERIAL (% decimal)
PRESUPUESTO PARA VENTAS (% decimal)
RETORNO A LA INVERSION (% decimal)
VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL (piezas)
RENDIMIENTO DE LA MAQUINA (% decimal)

COSTO MATERIAL

INVERSION DIRECTA
ASIGNACION INVERSION DIRECTA
GASTOS GENERALES
MANTENIMIENTO

IMPUESTOS Y DEPRECIACION
SERVICIOS GENERALES

COSTO MANUFACTURA

COSTO PRODUCCION

COSTO VENTAS

GANANCIA INVERSION DIRECTA
GANANCIA CAPITAL DE TRABAJO
GANANCIA TOTAL

COSTO PARA VENTA
AMORTIZACION MOLDE
AMORTIZACION MAQUINA
PRECIO PARA VENTA
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PRECIOS DE VE‘NTA FINALESENS

GRIFO PARA LAVAMANOS
Vastago

Blogueador

Empaque

Capuchdn

Boquilla y Tapodn

Malla

TOTAL

GRIFO PARA COCINA
Vastago

Esfera Blogueador
Tubo Blogueador
Empaque

Capuchdn

Boguilla y Tapdn

Malla

TOTAL

REGADERA
Vastago
Bloqueador
Empaque
Capuchén
Union y Rotula
Cebolla
TOTAL

LLAVE
Separador
Llave
Tornillo
TOTAL

7.38
4.86
1.2¢
3.57
7.42
0.65

S 25.17

7.38
3.77
2.10
1.26
3.57
7.42
0.65

$26.18

7.38
4.86
1.29
3.57
7.42
3.71

$28.23
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A todos estos precios habria que agregaries el costo def embalajs que aungue hay varias
opcicnes para el mismo, se calcula gue estaria dentro de un rango que iria de $6.45 a
$9.50 pesos.

I s

se obtuvieron precios ligeramente mas bajos, por lo que se propong esta opcidn como
la mas viable y apropiada. Un ejemplo seria la regadera cuyo pracio ds venta seria de
$25.50, en comparacion con los $28.283 dei céicuio anterior.

Haciendo un calculo aproximado de los mismos costos pero mandando a maguilaria

EVALUACION FINANCIERA

A continuacidn se presenta una evaluacion financiera para determinar si s viabl
realizacion del proyecto desde un punto de vista scondmice. £l método emplead
el de "VALOR PRESENTE".

La vida de este proyecto se calcula de 2 anos y se divide en 24 pericdos de © mes cada uno.

INVERSION INICIAL
i 9 Moldes 800,000.00

i
TOTAL $800,000.00



PERIODO 1

COSTOS MENSUALES

Luz
Teléfono
Agua
Predial
Salarios

Mano de Obra

Empaque
Distribucidn
Maquila
Material Extra
impuestos

TOTAL

PERIODOS 2 - 11

200.00
215.00
90.00
60.00
1,400.00
3,200.00
77,000.00
1,250.00
117,205.00
12,000.00
31,124.25

$243,784.25

COSTOS MENSUALES

Luz
Teléfono
Agua
Predial
Salarios

Mano de Obra

Empaque
Distribucion
Maquila
Material Extra
Iimpuestos

TOTAL

200.00
215.00
90.00
60.00
1,400.00
3,200.00
84,000.00
1.280.00
127,280.00
13,000.00
33,835.50

$264,570.50

BENEFICIOS MENSUALES

Venta 3,500 regaderas

Venta 3,500 pares de. llaves
Venta 2,000 grifos p/lavamanos
Venta 2,000 grifos p/cocina

TOTAL

BENEFICIOS MENSUALES

Venta 4,000 regaderas

Venta 4,000 par de llaves
Venta 2,000 grifos p/lavamanos
Venta 2,000 grifos p/cocina

TOTAL

98.850.00
58,980.00
50,340.C00
52,380.00

$258,485.00

$280,740.00



PERICDEO 12

COSTOS MENSUALES

Luz

Teléiono
Agua

Predial
Salarios
Mano de Qbra
Empaque
Distribucion
Maquita
Material Extra
impuestos
Aguinaldo

TOTAL

PERIODOS 13-23

200.00
215.00
90.00
£50.00
1,400.CC
3,200.00
98.000.60
1.2890.00
148,025.0C
15,000.00
39,497.25
5,880.0C

$313,857.25

COSTOS MENSUALES

Luz

Teléfono
Agua

Predial
Salarios
Mano de Gbra
Empaqgue
Distribucion
Maquila
Material Extra
Impuestos

TOTAL

200.00
218.00
50.00
80.00
1,400.00
3,200.00
98,000.00
1,290.00
149,025.00
15,000.00
39,497.25

8347,877.25

BENEFICIOS MENSUALES

Venta 4,500 regaderas

Venta 4,500 par de llaves
Venta 2,500 grifos p/lavamanos
Venta 2,500 grifos p/cocina

TOTAL

BENEFICIOS MENSUALES

YVenia 4,500 regaderas

Venta 4,500 par de liaves
Venta 2,500 grifos p/lavamancs
Venta 2,500 grifos p/cocina

TOTAL
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PERIODO 24

COSTOS MENSUALES

Luz

Teléfono
Agua

Predial
Salarios
Mano de Obra
Empaque
Distribucién
Magquila
Material Extra
Impuestos
Aguinaldo

TOTAL

200.00
215.00
90.00
60.0C
1,400.00
3,200.00
©8,000.00
1,280.00
149,025.00
15,000.00
39,497.25
10,360.00

$318,337.25

BENEFICIOS MENSUALES

Venta 4,500 regaderas

Venta 4,500 par de liaves
Venta 2,500 grifos p/lavamancs
Venta 2,500 grifos p/cocina
Valor Residual de la Inv. Inicial

TOTAL

127,035.00
73,260.00
62,925.00
65,450.00

215,000.00

$543,670.00
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ERIODO
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COSTOS

800,000.00
243,784.25
264,570.50
264,570.50
264.570.50
264,57C.50
264,570.50
264,570.50
264,570.50
264,570.50
264,570.50
264,570.50
313,857.25
307,977.25
307,977.25
307,977.25
307.277.25
307,977.25
307,977.25
307,977.25
307,977.25
307.877.25
307.977.25
318,337.25

$7°401,456.25

BENEFICIOS

0.00
258,485.00
280,740.00
280,740.00
280,74G.00
280,740.00
280,740.C0
280,740.C0
280.740.00
280,740.C00
280.740.00
280,740.00
328,670.G0
328,870.00
328,670.G0
328,8670.00
328,670.00
328,670.00
328,670.00
328.,670.C0
328,670.00
328,870.00
328,670.00
543,670.00

$77224,925.00

$-176,531.25

B-C

-860,000.60
14,700.75
16,163.50
18,168.5
16,169.
16,168S.
18,168.
16,168.
16,162.
16,189.
16,168.
18,168.5¢
14,812,
20,6982.75
20,682.75
20,822.75
20.692.735
20,682.75
20,682.75
20,6592.75
20,892.75
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1

2

3

4

5

VALOR PRESENTE 8

7

1060060 8

6 9

-160000 10
200000 1

-300000 12

-460000 13

500000 14

-600000 15

} -700000 15
800000 . . '

no e TS 17

i8

1S

20

21

22

23
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VALOR PRESENTE

-800,000.00
8,167.08
4,980.55
2,772.55
1,540.3C

855.72
475.40
264.11
1486.73
g81.52
45.28
25.16
12.80
9.g4

.52
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$-780,600.42

Dadas las condiciones actuales de la economia nacional v tomandc como base ios

7

planteamientosiniciales de esta tesis, el proyecto prueba no serviable econdmicamente.

a pesar de haberlo sido cuando se planted por primera vez. Sin embargoe, es valid
reconsiderar los puntos clave como por ejempioc €l tiempo Og recuperacion ge |
inversion, para un nuevo planteamiento general. Estc por supuesto, desde un punted

vista meramente financiero.
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E! planteamiento inicial de esta Tesis Profesional consideré cierios objetivos y cierias

A todos los elementos gue componen el sistema ahorrador sg le

necesidades para lograr un ahorro de agua potable a nivel domestico y consecuents-
mente a nivel zona urbana, en particular en el D.F. y zonas aledanas. Al concluir con
el proyecto se puede afirmar que si se lograron dichos objetivos, ya que los productcs
resultantes estan al alcance de la mayoria de los bolsilios, pues ios precios de lcs
sistemas completos varian entre los $42.00 y $45.00. Ademas se abrid un pequeno
"subnicho" en el mercado de productos ahorradores de agua, al introducir novedad en
su funcionamiento. De igual manera y en cierto modo inseparable, se cumplic con ics
requisitos ergondmicos necesarios para dar mayor comodidad a ios usuarios, sin
descuidar la apariencia de los objetos.
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aceptacion en ei Distrito Federal pues "Por primera vez en 100 ano s., e' D.F.
consumo de agua. En 1992, {a Ciudad de Meéxico consumi& un metro CuD
segundo menos que en 1988."' Esto se debid a:

( )
(7
-

- la sustitucion de muebles sanitarios de 16 litros, por modelos de sdlo 6 litros.

- mejoria en la administracion del agua y a la creacion de la Comision de Aguas dei D.F..
-incremento deltratamiento de aguas para usos industriales y concesiones para este servicio.
- participacién ciudadana en la vigilancia y creacion de una nuava cultura de ahorro de agua.
- trescientas mil inspecciones realizadas por ninos superinspectorss de agua (Club H.aO,A

Todos estos esfuerzos implementados y coordinados por el Departamento del Distritc Federal.

Lo anteriorimplica un cambio en ia actitud de la gente hacia su entorno v €l Sistema Doméstice

de Ahorro de Agua es parte de ese cambio de actitud y de preccupacion per &l medio
ambigante.

Seria redundante sequir hablando de las caracteristicas de los productos que infegran esia

tesis, ya que se han descrito ampliamentse a 1o largo de este documento, sin embarge,
creo que se cumple con los propdsitos del Disefio Industrial al combinar tecnoio g a,
estética y ergonomia, entre otros aspectos, para dar un servicio al hombre vy n
complicar lo cotidiano, dandole mas pequenas preccupaciones de las que de por s:’
ocasiona &l mismo.

(D

Estrategia Metropolitana para el Sistema Hidraulico del Valle de Méxice
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L a carga contextual de! Sistema Doméstico de Ahorro de Agua s muy grande, ya que, como
s

e dijo anteriormente, también "da servicio al entarne del hombre que lo usa”, es decir
que se preocupa por &l y no simplements io ignora. Este es un aspecto cada vez mas
considerado en las sociedades del planeta y de aiguna manera el Disefio Industrialtiene
la obligacién de estar a la vanguardia, conociendo los punics de semejanza entire las
sociedades del mundo.

Por otra parte, tras realizar todas las investigacicnes pertinentes, llevar a cabo experimenics

y desarrollar el disefio propiamente dicho de este proyecio, es clara la interreiacion gus
existe entre el Diseno Industrial y otras carreras comeo la Ingenieria, la Economia v iz
Mercadotecnia. Es muy importanie para nuestro desempeno y desarrcllo com
disenadores, el saber manejar este aspecto multidisciplinario, aungue no a tcdos n
agrade, yague los avancestecnologicos y las subdivisiones cada vezmayores de todas
las disciplinas en varias especialidades, propician que, en el desarrolic de productes,
cada vez sea mas necesaria la pariicipacion de varias personas.
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Considero que la reaiizacion de esta Tesis cumple, ademas, con el propésito de integrarnes

al mercado € industria mexicanos.
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HIDRAULICA Y MAGQUINAS HIDRAULICAS
N. N. Pashkov, E. M. Dolgachev

LECCIONES DE FISICA
Alejandro Felix Estrada, Juan Oyarzabal Orueta, Mario Velasco Hernandez

ANTECEDENTES DE FISICA
Fac. de Ingenieria - UNAM

ESTRATEGIA METROPOLITANA PARA EL SISTEMA HIDRAULICO DEL VALLE TE MEXICG
Departamento del Distrito Federal
Gobiernc del Estadc de México

HUMAN ENGINEERING GUIDE TO EQUIPMENT DESIGN
Harold P. Van Cott, Robert G. Kingkade

MQODERN PLASTICS ENCYCLOPEDIA
S. E. Bal

MATERIALES PLASTICOS Y ARQUITECTURA EXPERIMENTAL
Arthur Quarmby

RESEARCH AND DEVELOPMENT
Basf Plastics

ULTRAFORM - POLIOXIMETILENC (POM)
Descripcidon de Surtido

Propiedades

Transformacidn

MANUAL DE DISENO PARA LOS POLIMEROS DE INGENIERIA DUPONT
Maddulo 1 - Principios Generales de Disefo
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REVISTA DEL CONSUMIDOR
instituto Nacionai del Consumidor
Ne. 180 - Febrero 1992

PLUMBING REQUIREMENTS FOR HAND HELD SHOWERS
American Society of Sanitary Engineering

BRITISH STANDARD - SHOWER UNITS
Specification for Shower Heads and Related Equipment
British Standards Institution

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION
Jueves 25 de enero de 1990



FEconomiza
regaderas de b

Definicitn: Dispositivos que
reducen el ftujo de agua en las
tuberias sin afectar sensiblemente
su tuncionamicnto. Pueden estar
integrados en regaderas o en
prifos de fregaderos y lavabuos.

Muestra: Se formo con 65
regaderas y 55 reductores de agua,
nacionales ¢ importados, que
{ueron adquiridos en tiendas de
autoservicio, Hapaleris,
ferreterias y comercios
especializados. Con ¢l propasito
de conocer los praductos de
mayor demanda en el mercado
nacional, previo a la investigacion,
se realizd un estudio cuyas
resultados determinaron lis

marcas a estudiar, que fucron las -
siguicnies:
!
4
Aquanomic Chaul s/m Nacianal
Adar Adar 91 Naciohat
Ondine Wator-Saver, Massago lmponiklo
Promoplast Atnanda Nacional
Edomex J-3012 Nagional
Nidjara 20,30y 10 Impaontacio
Laloo s/m Impontada
Pidsa Normaly conmasag Iingzartado
Savu AQuia-tiave 2001 Nactonal
Strodmiing: S Ball dont Impoitiado |
Krivmes Hoo, Azuly Varde Navianal '
Helvox Activ. /Ry Macionid
Aquantimic Chaul Pty

Fromognast Al

Aguianonuc Cliaul

Hidyara "fF .
Qndine P11
Helvax PiFrag.

XII

PfLiw y Frog

IGIOL EATS OTERCETNR ok A QAEEAY

MNaeionat
Nacional
Itmportadao
Impurtack
Naciunal

* Lo pegaderi de las uni v Adne, Ondloe, Aqunesude Chuily Nhdgses se comeradlizatoduectamente
At compadine cotatigcins, hoteles contiin depunis y bosprtales 1 aon po Le vasl s venden
direchreiamic ab pRONC (210 prowimamente se Jidnhuau masivoneale Pol sa garte, los paduins
Edo-Men 10l se venden baja especlicacwones del ilinavet que s auniza paei las casas de nterds socnl
¥, s o danie, fas mucstyna {uceon mh]uu\.la.\ o e Jalnicante o epresenianic cometatal

Gomo se evaluaron las

regaderas y reduclores

Fneeste caso tanibicn se
aplicaron dos tipos de analisis:
uno deseriptivo y ¢ otio de
aperacion. Las proebas referentes
deste dltmo sievieron pata
determinae T calidad de los
productos de acucrdo con as
ponderaciones (puntajes
espucilicus) de la tabla sipuichie:
Litos pastados por S0 puntos
minuto
Distribueion del agua
orma de cono)
Lustirlacidn y
AN tCHmicnto

20 puntos

30 puntos
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Definician Dispositivos que
reducen el Hujo de agua e las
tubetias sin atectar sensiblemente
su funcionantiento. Pueden estar
inteprados e regaderns ven
prifos de fregaderos y lavabos,
Muestra: Se formd con 65
regaderas y 35 reductores deapua,
nacionales ¢ imporindos, que :
Tueron adquitidos en ticndas de
autoservicio, thapalerias,
ferreterias y comerios
especializados. Con el propadsito
de conoceer los producios de
mayor demanda eo el mercado
nacional, previo o a investigacion,,
s¢ realizd un estudio cuyos
resultados determinaron fas
mareas a estudiar, que fueron las -
siguientes: o
%
Aquanamic Chaul s/m Nacional
Adar Adi U1 Naciohal
Ondine Walnr-Savean, Massage hponado
Promophist Arraida Nacional
Edomex 43012 Nacional
Nidgara 230y 10 Imponadn
Laloa sim lpoticdo
Pidsa Nonnaly cormasaju Impatado
Savar Aqua-Savo 2001 Nacional
Strsanline 2 Hall-daint ltportacio
) - | h
Krihor Roju, Azuly Varde Nacional
Halvax Acliv. P/Rag. Nacional
Aquanontic Chaul PIRDy. Maronal
idons (AT
Promoguast Aminda Nicional
Aquanomic Chaul Pl.av. y Freg. Nactonal
Niagara PiFrag). improvado
Onding PIFeq. Ibportado
Helvex PiFreg. Nacional
* Las tegaderas de loy marcas Mg, Ocolline, Aquarate Clinuly Nidgara sc comerciatizun disectamente
AR connpuding consiurioas, hoteles, ceatron depagtivos y liespatales, vadn o ls cusl oo se vendea
direciamente at piblico peco proaimasiente se disibun dn masivaente. Focsu patse, Jos pasducies
Eabu-Mex 2010 1€ vemlen bajo espeoricaciones del (nfonavit «ue lay utifiza para Jas casas de mterdy soonal
g, ot Ganno, s muertras fucron mbguniidas won el fabicanie o represcatanie comerial,
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Cémo se evaluaron las

regaderas y reductores

'n este caso tambicn se
aplicaron das tipos de andlists:
uno descriplivo y el otro de
operacion. Las pruchas relerentes
aeste Glimo sirvicron para
deterntinie la calidad de Jos
productos de acuerdo con las
ponderaciones (puntajes
especificos) de la tabla siguicnte:
Litros gastados por 50 puntos
ntnuto
Distribucién del agua [ 20 puntos
(forma de cono)
Instalacidny 30 puntos

winlenimicnto
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Evaduneion: Lo wacncilade o
4 L puntos, tos productos que
calificaron con menos de 60 se
definicron como opeiones de
comprii no tecomendables pari

consumidor.

Resultados
Regaderas do bajo
consumo
Con excepeidn de fa marca
Pramoplas Amandu, las atras
regaderas no presentaron
completa ki informacion al
consumidor, La Ginica que vlorgo
garantia [ue Ondine, pero solo s
vilidi en Ontario, Canada...

i la prucba de gasto de agua

por minuto los productos Stream

Liner 2 (Ball Joint) evidenciaron

deficicneins graves pues permiten

Ppaserde ey, ndaa e
4 il que b normativa L
prabibrag, estas repaderas oo
ahorran aguy, por o into, o
cunplen adecuadirenie con sy
(uncion,

[ andlisis corcespondiente a la
formacion del cono gue, comao se
menciond al principio de este
FEparLe Sive para proporeioni
un drea de mojado adecuada,
resulto satisfactoria en tados los
cennamizadores vacionales, pues
fas de importacton presentaron un
cono irregular y de poca fucrza,

i cunnto a las caracteristicas
de instilacion todas tas marcas
calilicaron bicn y, en (rminos
penerales, se necesita kyonisma
herramicnta para colocarkas (fave
perici o estilson).

e Lo condhiaones de
ranteitimicito (:quc consisle
hasicamente en himpiay los
vrilicios por donde sale ol apuy)
sneuntramos que e os productos
nacionales eata larea se readiza
von Facilidied, micntros que las de
mportacion requicren wlensilios
aspeciades ¢incluso desammar las
regaderas,

Como vemos en la tabla, ta
unica marca que evilud con
menos de 60 puntos fue Stremn
Linery, porlo tanlo, ¢s una

opeion de comprano

recomendable para el consumidor.

Por su parte, L mejur
calificavion correspondin &
Aquanoniic Chaul, que obluvo 98
puntos de 100 posibles,

BLGADERAS DE BAJO CONSUMO

ANALISIS DESCRIPTIVO ANALISIS DG OPERACION
MAIGA MOUELO Mmc(‘m:m;uxiu»u:xmu:uw) GARAM TOMM manicamitity EVALUACION
i up
AQUAHOMIC™™ CGINTTTT
GHAUL {°] HODELD HAGKIHAL ' up % I ak b ACIL 98
ANAR ADARL 41 NACIONAL p I 60 95 FACIL, 85
OHLINE VIATEH-LAVES VLA NP 1 ARG 3 [} DR 1] 11 11 FACIHL 85
PHOMOPLAST | AMANDA | HACIORAL 5P Y AKO e 15 ve Rl b FaGiL 81
OMOPLAST | | AMANDA | WA LAY O ‘, . e O]
EQO-MEX HACIHAL iy N 5 cx wolou B EA 80
SAVER AQUA-SAVE | NATIONAL i T i 74 et 1 3 Fac, B0
2001 ] ’ |
ONDINE WATLRGSAVE | UG A ' Hp . i n vl e kAo 70
) MASLALE (1] } |
FMIAGARA MO 20 UGA % H P [ KEY i nolou 3] i fHFIGH. I4)
LALDO Sin 1avial i Hp o ‘o [ R P O BT B TR 72
MODLLO !
- . . e e v e
POSA HORMAL L} UEa ot “p . ¥ 2 T TR B 71
PIDSA (@) CONMASAIL  USA P ok I 4 b S L P A 70
r . e o
HIAGARA MOO 0 UsA p Hb 1y ” a5 D B ek "
! i
NIAGARA 0D 1 usa | ap o e V7 ot } DIFIGIL 68
| i
STHLAMUNLI | HALLJOWT | IARAl | nip b 63 P N 1 w ol oo | Faci 42

0 3SERVACIONES

G

Y i prresenia

v Ho presenta

'} Con sistoma reguiador, dulemiaheo o raon
(@) . Cun sisterna hidiomasaje, 60Iy Cpura a prosion de M kglum?

XV
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Reductores de agua para
regaderas

Todas lns mareas cumiplicron
satisfactoriamente con las prochas
de infarmacion al consumidor,
instructivo de instalacidn y
rarantia. Bn refacion con esto
altimo destacd Aqunnamic Chil,
ya que garantiza sus productos
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POr cineo afos,

Fncuinto al pasto de agna, Ia
totalidad de Tas imoestrag
presentaron unahorro promedin
detres Titros por minato, Jo cnal,
segin los pariimetros tomados
como relerencia, las convierte on
articulos recomendables.

Semin os tesultados en a
procha de forma de cono, este
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1po de cconomizadores de apua
tienen mejor funcionmicnto en
constracciones de 409 niveles,

Las tres marcas investigadas
lograron calificaciones
satislactoris (Kenmer, 87; Helvex,
B0,y Agunnomic Chaal, K3}y, por
I tinto, son huenas opeiones de
compri,

ALTALISES DE O RALION

et} RN NI U RIRIRL R lVAl ‘JA("()N

" [ RN L YL PR TR T YT AT IY

=
‘ i I
o
ez':\&\&-'l"
DIES IO S PANA T GADTTAYS
ANAL LG DI i 1iva
1 1
|

AN A MODELO LAHALIHIILHLA‘ FROCEDE R BA] 1 L HETRO (VD TOARR CULR Y, PO L T

i .

i He [0 ar

- !
CLLDD TG AR PRESION I L nr Ve l A A
! .
KOAMER | OO Az ; PRESIONMEOIA L naciolen 0 oo N VRO A j1¥s
cotnn \IH\M‘i ACTA PR iy et 0 EEANIF N INT
MECVEY oy auta o en, ni n IRy W
yiirk G ISIINETT

ADDAPIERAIL PANA Aivine et totag NEn Ear gt Ay ha
S AL GADE A AL EARY

XV



Reductores e agua para
regaderas

Todas Las marcas complicron
sabisfactoriamente con b prochas
de inlormacian al consumidor,
structivo de instalacion y
parantia, L relacion con esto
atimo destiacd Aquanamic Claet,
yit que garantiza sus productos
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FLUMBTEG REGUT RN

W HELE SHeNLRS

POREW

Haad shewero, rare specifically hand held ahounry . gome-
times identificd as “telephaone showera" are hrrumlnq'popuiar
and extensively uued, fthey provide o very d““’rnhlg means for
bathing and some Lherapeutic services,

It is also tecognized that these dvvigcu, duc Lo their
mobility in service, can create some unsanitary tondityons in
the potable water lines u6less preventive means arq provided
in the irstallacion,

Loss of water supply pressure cdn creatc a cupngivign jn
which contaminted water can be causced to bachf gy
potable water lines. Tnis could cccur where the thower head
can be immersed in non~potable water. It becunen pmogr essen-
ti1al that means be provided to prevent backflow ulere the hand
held piece can be immersed in contaminated water,

fnto the

Loss of water P?vsﬁure is not a trequent ocuurrance, hyt
as it is a possibificy, 1t has heen vecognired 4, health
authorjties that al) hand shower installations g,y)g be pro-
vided vith back-siphonage and low head hack brevsyre backflow
prevention means which will anstantly sense loyg 4¢ supply
pressure and provaide a barrier to backflow of Contaminated
vater into the supply lines.

This performance standard has been developed Lround well
established and extensively field tested Principie
of this class.

n for devices
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1.1.2 Purpose . . . c e e P |
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1.2.2 Instructions .+ « &+ + « & + 4 4 voe e 2
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2.1.1 ta) Hose . . o . Lo Lmty o000 00 L L )
(b) Backflow Preventer , . . « ., . . , ., 13
2.1.2 HKand Held Discharge Pieces . . . . . . . . 4
2,103 Capacifty o v o o v 4 4 e s s v e e e w0 . 4,5
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2,2 Backflow Preventers . . . o« ¢« + o o« o e e e s . 5
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2.2.2 Back-Siphonage Backflow . . « . « . . . . 5,6
SECTION fII
3.0 DEFINITIONS b e e e s e e PR ? « 9
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MENTS FOR
SHGHERS

SECTION 1

JLRAL, DESIGH AKD COMSTRUCTION

1.1  Scopc and Purpose

.11

1.1.2

}.2 general

1.2.1

11,11 Class of Devires Covered. This standard

covers only products or devices which gry
identificd as hand (hand held) or tele-
phone shcwers for cxternal use only. Withia
this text a "unmit”™ is a complete assembly
of a backflow preventer with check valve
and air vent ports, hose and fixed or
interchangeable hand held discharge piece
(shower head, spray, e¢tc.) and the re-
quired accessories for connecting the unit
to the water supply, See Definitions,
Section 111,

1.1.1.2 Capacity - A unit shall be capable of de-
livering a minimum of 1.5 gpm (0.1 1/s5)
with 20 psi (138 kPa) tupply pressure
applied at the inlet of the unit,
(see 2.1.)3)

1,1.1,3 Pressure, Working Watcr - Units shall be
designed for at least 12% psa (B62 kPa)
supply pressure, (Sce 2.1,1 and 2,1.2),

1.1.1.4 Tenperaturc¢, Working Water - All major
components of a unit shall be designed
fur operation at teomperatures up to at
least 110° F. (43.3° ¢.). (See 2.1.2)

Purpose - This standard has been created to provide
designers, enginecrs, manufacturers, health author-
ities, inspection agencies and others who have in-
terest, with reasonable performance requirements for
this type of product in the interest of health

and safety.

Drawings - Assembly drawings and other data wvhich

are needed by a testing agency tc dJdetermine compli-
ance with this standard shall acconpany the product
when submitted for examination and performance tests.
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1,2.2 Irstrue A Complete {nstructiens for {nstal-
!lnq, a adjustaing and bperating, 1f reeded,
wust be packaeged with the device,

1.2.2,1 The dnstallation fnstructions «hall wtate
that the vent ports of the backflow pre-
venter shall be nor lesas than 2 inches
(50,8 mm) ahcse the flood rim of the tub
or flxture,

1.3.1 Backflow Preventelr

1.3,1.1 &)l hand showers which can he impersed
in water shall have an aoproved hackflow
preventer dovnotream of the shut-off
valves and upstream of any point 1n the
hand shower hose that can allow the hack-
flovw preventer to be submerged in the
contaminated water, See Definitions,
Section 1III,

1.3.1.2 I1f the backflow preventer is installed
in an attitude where the vent ports are
pointinag in other than a downvard darec-
tion, the ports shall be shielded against
the entrance of water and other debris,

1.3.1.3 Any backflow preventer which hag been
individually tested by an approved test-
ing agency, meets the requirements of
this standard, and is so certified may
be accepted without further tests,

1.3.2 . Volume Controlley ~ lland held discharge picces mav
include an intearal volume control. This volume
control vhen in a closed (minimum flow) position
shall comply with the requirements of 2.1.4.

{See also 2,1,.2)

Material

1.4.1 All metal parts (except springs) in contact with
the water flowing through the unit shall have a
corrosion resistance at least equal to a copper
alloy of not less than 60V copper. Springs in
¢ontact with the water shall have a currosion re-
sistance at least equal to chrome nickel stainless
steel, Series 300,

1.4.2 All material in contact with. the water flowing
through the unit which can create a health hazard
are excluded under this standard.
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1.5 Marking
1.5.1 Tach rajor compotient and the complete shower unit
rhall be permanently marhed with the following
tnformaticen: )
1
(a) Manufacrturer's name or trademark
i{b) Model or type nurber
lec) Other markings which are the manufacturer's
standard practice,

Anserblies, and Major Conmranents Feauired for
Testy - One of each si1ze and Fe of units, essemblies,
or 1rndividual rajor corporents for which testes are re-
quired for the determination af cemnliance with all re-
qutrements of this standard shall ke submitted to the
testing agency. All items shall be from production stock.
Each item shall be clearly identifivd for test and cer-
tification records by acceptable identificatian means,
Failure to meet all appropriate requirements shall be
cause for rejection of the size und type and/or model
tested. ’

in an assemhly and found in full compliance with appro-
priate sub-sections of this standard mav bhe certified and
listed individually. Units made up of certified major
conponents may be certified and listed withcut additiona)
testing.

!U‘.

Ecrron 11

1.0 PEPFORMANCE AND TESTING

2.1 Pressure and Terperature Test

2,1.1 (a) {ose - A minimum two (2) foot (.61 metver)
lenqLF‘B( hose of each slze and type shall be
tested under an i1nternal pressure of 12% psi
(862 xPa), with water at not less than
110°r, (43.3°C,) for a period of eight (8)
hours continuous,

{b) Backflow Precventer - A backflow preventer,
individually or assembled with a hose, shall be
suhjected to this test. (Sce also 2,2.1 and 2,2.2)

~-METHOD OF TEST--
These conmponent{s) shall be installed oh a test
system as shown in Figure ) in a circulating
loop, the spstem purged of air, the yressure

adjusted to 125 psi {862 kPa), and the

J
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terpersture at the inlet of the cemponcnt or
asserbly adjusted to not less than 110°F. (43.1°C.).
Water shall be caused to circulate for a periad

of eight (8) hours continuously and the cermpon-
ent{s) on test checked per:cdically for indica=-
tions of leaks or other damage,

Hand Held Discharge Pieces ~ Lach aliw, tvpe, and/
or model snall be tested with not less than 140°F.
(60°C.) water flowing through it as delineated in

the Method of T-st,

~=METHOD OF TEST--

{a) lland Held Discharge Picce wit
Volume Control or other Adius
formance Features,

Set up for test as in Figure 2, 'The water supply
system shall have the capabilities of producing a
static pressure of 125 pai ' (B62 kPa), and a

flow rate of 10 gpm (0.613 1/s), of not less

than 140°F. (60°C,) water at a pressurc of not less
less than 115 psy (793 kPa).' Open valve V2 fully
allowing water to flow for not less than ten (10)
minures, Check periodically for indications of
damage~~-swelling, softening, or distortion of the
part on test, Water temperature at Tl and pres-
sures at G} and G2 shall be made part of the test
record,

(b} Hand Held Nischarqe Piece with Volume Control
or other Adrustment or Performance Means.

Set up and test as for (a) with adjustment set for
maximum flow. Then cycle the volume control or
other adjustment or performance means from maximum
to minimum to maximum flow for not less than 100
cycles observing for any indication of darage.
Water temperature at T1 and pressures at Gl and

G2 shall be made part of the test record.

(c) Any permancnt distortion, leakage, or other
significant damage shal) be cause for the rejec-
tion of the item(s) on test, This applies to
bath (a} and (b).

Capacity - With a supply pressure of 20 ¥ 3 psi
(138 2 21 kPa) in the supply line immed-

ately upstrecam of the backflow preventer, a unit
shall be capahle of delivering a minimum of 1.5
gpm (N.1 1/s} of shower water. .

- ~=-MLTHOD OF TEST-- -
A unit of each size and tvpe of which tests are
required shall be connected to 4 suftahle water

4
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supply. Water pressure to the unit «hall be
graduvally raised until it rcachea 20 pal

(136 k¥Pa) at the inlet to the unit. The roate

of flouw rmay be measured ky volure, weight, or
flow metoer measurenent, Mand held shower heads
with antegral volume control shall bte tested

with the volume corntrol ia a fully wpen position,

Leakaae Test of Volume Control - With the volume
control adjusted to mitimum flow and a supply
pressure of 20 psa {138 kiPa) applied to

the inlet of the hand held discharge piece, the
leakage rat2 shall be not less than 1 gallan
(3,79 liters) in 30 minutes,

~=HETHOD OF TEST-~

This test may be conbined with 2.1.2 using the
same setup, The product on test shall be purged
of air, the voluwme control adjusted ta mininum
flow, the pressure adjusted to that required, and
the leakoge collected for a sufficient length of
time to cbtain an accurate measurement,

2.2 Backflow Preventer

2,2.1

Back Pressure Backflow -~ There shall be no back=
flow o« water through the check valve memher of the
preventer into the supply line whep the air ports
are scaled closed and a bac) pressure within a
range of from 6 inches (.15 retar) to 24 ainches
(.6 meter) water column is applied to the outlet
of the preventer.

-~METHOD OF TEST--

Install the backflow preventer and hose asscmbly
as in Fiqure 4, Locate the open end of the hose
at an elevation of 6 inches (.15 meter) above
the center line of the preventer. FPlace a sheet
of white paper below the open end of the elbow,
With the air ports sealed closed, (ill the hose
with colored water. Hold for not less than 5
minutes and observe the paper for indications of
leakage through the elbow. If no leakage is ob-
served, slowly raise the open end of the hose to
24 inches (,6) meterl. Add water to the hose Lt
necessary to keep it full. Hold for at least 5
minutes and observe for indications of leakage.

Back~-Sivhonaae Dackflow - There shall br no back=-
si1phonaqe of water from the downstream piping
into the supply piping when the check valve seat
or disc is fouled to a partiaslly open position in
accordance with the test method descrihed below,
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~METHOD OF TEST-«

The inlet check valve shall be fouled with a

wire of .032" (0.8 mm) drameter., Xt shall be
prlaced §n the appropriate position as shown in
Figures %a, Sb, 5¢, or 5d. For any other con-
figurat:on, the wire shall ba placed in a pesi-
tion analogous to those shown, The device shall
be installed as in Fiaure 3, the equipment having
the capabilitics for producing a vacuum up to 25"
(.63 meter) mercury column., A transparent sight
glass of 1/2" (12,7 mm) 1nside diameter shall be
conrected to the cutlet of the device with 1¢ts
lover end irrersed in a reservoir of colored
water pcsitioned below the device., Vacuums up

to 25" (.63 meter) mercury column shall be qrad-
ually applied to the inlet of the device and the
transparent tube observed for any water rise in
it, The vacuum shall then be applied rapidly
alterrnating between 0" (O mm) and 25" (.63 ncter)
to create a surge in the line, Any rise in the
sight glass in cxcess of 1/2" (12.7 mm) shall be
cause for rejection of the size, type, and/or
model of device on test,
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LCTION

HACKFLOW ~ a teversal of the ncerral and
flow of water in & pipce line, then back
and Lack-siphonage bach{low,)

intended direction of
ressure Pack £1low

HACKTLCW PREVENTER - a device or reans to prevent rackflow of
water in pipe lines, (Sce vacuun breaker, hose connection type.,)

BARCK PRESSURL, water supply system - a pressure applying a
force in a dizection opposite the nermal and antusided direction.

BACK FRESSURE DACKFLOW - a reversal of the ncrmal and intended
direction ot flow caused by back fressure.

BACK-SIPHONAGE - the application of the siphon principle in a

vater supply line which produces a flow of water in the direc-
tion oppesite that normally produced by the torce of gravity.

BACK~-SIPUONAGE LACKILOW laenerally rJIcrrod to 4L opnly back-
siplionage) - a condition an a piping system, or nartion of a
system, constructed i1n the form of a siphon in which the sup-
ply pressure falls to less than atmospheric and the supplied
system pressure falls to awmospheric,

BACK-STPHONAGE BAZKIPLOW PREVENTER - a device for preventing
backflow due to back-siphonage. For this anplication it must
have additional capabilities for preventinag back vressure bachk-
flow due to low head back pressure, {See vacuuem Frenker, hose
coennection type,)

HAND HELD SHOWER, also known as Telephone thower ~ a mobile
shower unit assemblv, hand held as one would a telephane, con-
sisting of a flexible hoxe with backflos pinventer and shower
head or other accessorv.

HAND HELD DISCHRRGE PECE a type of hand held shower head or
sther accessory.

£1PHON - a tube or other conduit in the form ot an inverted U
by means of which water can be caused, bv atmesctheric pressure,
to flow from 3 vessel up over a barrier at an ¢levation above
the level of water in the vessel and down into ancther vessel
at a lower level.

A
VACUUM - space devoid of arr. {Common use is for any pressure
below atmospheric.)

VACUUM BREAKER, hoss connection type - a device or means 1n a
water supply line which opens when there is loss of pressure
thus allowing 2a1r to enhter the pipe line at atmbspheric pres-
sure and prevent back-siphonhage should the supply pressure tend
to fall helow a*mospheric, and which bas the added copebilities
for preventing back pressure backflov should a pressure in the
hose develop 1n excess af the supply pressurc.

9



Section {on:. Mechamcal, hydraulic and endurenco
characteristics

14, Mechanical wsts for {lexible hoses

14.1 The fiexible hose shall be mounted as shewnin
figure Gla) and a ensite load o 400 K applied in the
direction shown.

Theee shall be o evidence of tuplute ot the annouring,
or failure of the end connections ur plastics hose. After
this test the hose shall also meet the cequitements of the
tests specified in 16.1,

14,2 The texible hose shall be mouvated as showi in
figure 6 and wbjected o a force of 100 N in the
direetion shown, There shall be nc evidence of uptuce
of the aninouring, or failure of the end conngerigas or
plastics hose. After this test the hose shall also meet the
tequirements of the tests speaified in 16,1,

18, Mechanical test for shower arm

The fixed shower anm shall be capable of withstanding a
load of 100 N applied at the centietine of the shower head
as shown in figure 7 without permanenmt deformation or
damage.

16. Hydraulic tests
16.1 Flexible hoser. The flexible hose shaft he capable of
withstanding the Inllowing hydiaulic tests without
subsequent lcakage:
{a} an internally applied hydraulic pressure of 4 bar® for
a daration of 601 5 with water at ambient lemperature;
(b} an internatly applied pneumatic pressure of 2 bar for
@ duration of 20 s with the hose icnmersed in water.

* T har = 10" N/t = 100 kPs,
1t For lubrication purpases.

162 Hose and handsets. Wher tested ataninkbig Htiieag
N
pressare of 0.5 B weth oy vate 3060 '8"(: far a

guration of §ininusing the 16st coant as shoyen in figute 1
the maaometer being repraced by a surtable pressuee Gage,
shawer heads and hardsets shall show no vishile reduc Lon
inspray patiern cificiency, brought abiout by permareng
deformatign of the head or its spray plates.,

NOTE. Appropriate waliguardy 16 pratecs the fenon contloctang
ek tert must be made.

17. Endurance test for swivel joints

17.1 The lollowing test applies to all swivel joints in
shower equipment, e shower head ball siwivel jomnts,
stide bae sveivel jointe, handset swivel joints, etc.

17.2 Swivel joints when installed in accnedance with the
manufacturer’s insteuctions shall be capable of withstunding
the following endurance test,

Each swivel joint shall be subjected to 30 000 reversals,
each one of which shall be a minimum of B0 % of it
available movement, For hydrautic joints the vest shall be
carried out with water passing through the showes heac! at
40 £ 10 °Ct. At the end of this test, trictional adjustment

" may be made to the joint, if it is provided, before the

acceptance test is applied. The acceptance test shall be that
the shower head/handset shall remain in any set position
and if applicable, not leak to aumaosphere when subjected
1o water passing thiough it at 40 ¢ 10 *C atan inlet ruaning
pressure of 1 bar,



Appendix A

[nfoemation to be supplivd by the puichaser
A1 Vhether the shawer cuiiment tobeuwd in
canpanc i vath an ingtantancous electric water heater o
s contiol valve supplied by a conventional yravity fed
wiier tupply system,
A2 The type of shower outlet requited, ie.
{a) fixed;
1} swivel;
{c) shower handset:
1) fixed height:
{2) vavable hivight;
{3) kand held.
£.3 11 & shower handset configuration is tequired, the
ieagth of Tlexible huse to be swpphied, together with the
sore of the inket thread connection,

Appendix B

ftethods of measuring flow rates

0.y Principle. The principle of the tests s 10 neawte the
"ow 1aie pertformance of the shower head/handset and it
snaciated feed pipe under the conditions specified in

felde 1,

Q0 ? Appsratus

N 2.\ A cold water supply sysiem, consisting of a water
wigeely capable of oclivering a flow of water atleast 50 % in
e1,eas of the maximum How rate of the shower head under
tat. The sast apparatus shall be as shown in figure 1 with
t'w showes head venting directly to the atenosphere.

1S mm copper tube shail be used in the test appatatus and
vl be in accordance with table X of BS 2871 < fart | ©
19t

Tro radivs of curvature to the centreline in bend A shall

t= 60 ¢ 10 mm,

) Procedure {or de
f+% e300y pattern tormation

3 4 Connect the test apperatus to the cofd water supply.
% ¥ 2 Connect the shower head to be tested 1o the test
®eatatys and mount it so that the spray plate it horizontal,

™" e bianking plates afe provided yhese shall not be used
et R {18

of flow rate

%33 Onen the stop valve and increase the How late

£ ok the shower head until the sptay pattern formation
4 miblished (see 2,10).

24 Vagagie the Haw rate,

@ 1% Gioae e nuop valve,

B4 Proceduos fordc cnnaton o wilsmeam Hoee gt

0.1 bar

Ha.1 Gpen the ston alve and adjuss the inlet prossune ps
regptvared on o inenometer 10 0.1 bar,

4.2 Measure the How cate

04,3 Close the sty valve,

Appendix G

Method of measuring spray form
C.1 Prnaple, The wincgle of the tea
whether or not i shaean head vall o
water 10 the specified teyuitemanys,
NOTE Thi teyt dors sot appiy to haed shiowers,

C.2 Appaatus

C.2.1 Acold water supply systen, consisting of a wolter
supply capabie of dulwvening a flow of water at least H0 N in
excess of the mavimum How rate of the shower head under
test, The test apparatus shall be as shawn in figure 1 vath
the shawet head venting directly to the atmosphere,

15 mm copper obe shall be used in the test appaiatus and
shall be insccordance with table X of BS 2871 « Part )
1971,

The radwis of curvature 1o the ceatieline in bend A shall

he 60 £ 10 min,

€.2.2 Annular gauge, ac shown in figure 3,

C.3 Procedure

C.3.1 Connect the test apparatus to the cold water supply.
€.3.2 Cannect the shower head 10 be tested to the test
apparatus and moeunt it 5o 1hat the spray plate is horizontal.
When blanking plates are provided these shall not be used
inthe test,

C.3.3 Place the annular gauge underneath the spray hrad
s0 that the centtéline of the spray plate and the centie
cylinder ate in vertical alignment,

C.3.4 Adjust the eonteol valve ta give a sieady flow of
0.07 L./s lar type 70 shower heads and 0.04 Lfs tor type 40
shower heads.

€.3.5 Adjust the vertical distance betveeer the shawer head
and the annular garg2 such that no water T1ails outside the
outer ring.

C.3.6 When the apparatus is set up as above, allow the
water to wn for a period of 60 s and collent the water
flowing inlo the gauge. Then stop the fiow as quickly as
possible, preventing any excess water from pouting into

the gauge,

15 o dreternning
v 3 sptay ol

C€.3.7 Determine the amount of water supplicd by the
apparatus and the amount collected by each sectiof of the
qauge. The totals of the latter shatl not differ by more
than 6 % frorm_the supplind volume,
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METODOLOGIA Of CVUALUACTON PARA LAS Kt GADERAL RHORRADINAS DE ETUA

LAS FRUCBAS A LAS QUE SE SOMETEN LAS REQ LT PAS CONSIDLEAR LOS S)GUIENILS

PARRMETROS:

1. PRESION DE ALIMENTACION  HG/M'
2. CASTO (COorsumn) L/IIN,

4 BEERTURA DE VALVIULA DE PASQO

L. ABTRTURA DE CONG DE AGUA

E. TREVECTORIA DE COND DE ACUA

1. FRESION DE ALIMENTALION.

£L DISPOSITIVO SE SOMETE A 100 PRUEEAS COMO MINIMG CON CUATRO RANGOS O1-
FERENTES DE PRESION; 0.50, 1, 1.%0 y 2 KG/CM2 COMD PRESION MINIMA - -
0,50 KG/CM, REQUERIDO PARA EL FUNCIDNAMIENTO DE RECADERAS WORMALES, SE -
PUEDE MANEJAR CON PRESIONES MAS ALTAS HASTA LLEGAR A LA QUE PERMITA CON-
DICIONES EFECTIVAS DE FUNGIDNAMIENTCD DE LA REGADIRA QUE SE EVALUE.

ES NECESARID MANEJAR RANGOS DE PRESTON DE PRUSRAS DE DECIMODS (0.10) DE -
KG/CM2, QUE DETERMINA MAYDR PRESICION DE LA EVALUACION,

' St S-SR PR O T DL

LA PRESION GENERADA POR UNA BOMBA CENTRIFUGR, SE CONTROLA POR UNA VALYU-
LA DE AGUJA 0 DE BOLA Y CON LA MEDICION DE LN MANOMETRD LOCALIZADD EN LA
SALIDA DE LA ALIMENTACTION A LA REGADERA QUE PERMITA HACER UN AJUSTE MINI

MO DE CAIDA DE PRESION POR FRIGCION DE CONEXTONES.,



2. GASTO (CORSUMO)

EL GASTO 5E MIDE POR MEDIO DE UN ROTAMETRO (MEDIDOR DE FLUID) CON RANGO
DE MEDICION LITROS/MIN. LA FORMA DE MEDICION DEL CONSUMO O GRSTD SE
REALIZA COMD SIGUE. SE PROCEDE AL ARRANQUE DE LA 20MBA Y- SE DETERMINA
LA PRISION DE PRUCBA POR MEDID DFL CONTROL DE LA VALVULA O KCUJAR D DE
EOLA, HASTA SU ESTAEILIZACION EN LA MISWMR EN LA CARATULA DEL “ENO4LTRO
(LA ACUIA INDICADORA DE MAKUMETRO ESTABLED). POSTERICARILNTE SE TU4A
LA LECTURA EN ROTAMETRO DEL 50510 O CORSUMD DE LA RUEGHDERA,

3. RBERIURA DE LA VALVULA DE PASD.

SE MANEJAN CUATRO ABERTURAS DE LA VALVULA DE PASO A PRESION CONTANTE -~

(A PRESIONES 0.50, 1.0, 1.50 y 2 KG/CM2) Y ABERTURAS DE 25%, 50%, 75%,
y 100%, EN LAS QUE SE DESCRUA UN CAMB10 MINIMO £N EL GASTO.  SE REALI-
EN RLf-

78K 20 PRUEBAS A PRESION CONSTANTE CON VARIACION DL ABIRTLRA.
LIDAD 5E TOMAN 5 MEDICIONES CON UNR MISMA ABERTURA Y PRISISN,

S5€ CONSIDERA PARA' UNA MEJOR APRECIACION Y DISMIRUCION DE ERAUR RUALIZAR
COMD MINIMD 1D LECTURAS 0O MRS DE PRUEBA CON ABERTURA Y PRESION TCGUAL. -
QUE NOS DARIA LD MUESTRAS, MINIMO A PRESION CONSTANTE.

L. ABERTURA OE COND DE AGUA.

PARA DETERMINAR LA EFICIENCIA-DE LA -REGADERA SE- DEBE EVALUAR EL DIAMETRO
DEL COND DE LA CASCADA PRODUCIOO PODR LA MISMA. TENIENDD EN DUENTA LAS
PROPORCIONES DEL CUZRPO KUMAND SE DEBE LCONSIDERAR DIMENSIONES REQUERIDAS

SEGUN EL CROQUIS,
’ Q - f ﬂ - -
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FORMA DE EVALUACT DN,

EN FUNCIONAMICNTD LA REGADERA SE THMAN LAS MEDIDAS DEL CONO GENERADO PUR
LA CASCADA, HACIEMRDD FL REGISTRO EN LAS PRESIONES 0.5, 11.00, 1.50 y -~
2.00 MG Y CON GASTOS DE TABLA DE EVALUACIOGN.

©

5. TRAYECTORIA DE CONOG DE AGUA.

St DEBF DETERMINAR LA TRAYLCTOGRIA DE COND DE AGUA., EN RELACION A Un PLANG
FERFENDICULAR A PISO Y A PLAND DE INSTALACION DE REGRDERA, CONSIDERANDD LA
ANTROPOMETRIA DEL CUERPO HUMANO. CONSIDERANDD COMO TRAYECTORIA MAXIMA Y
MINIMA LAS DIMENSIONES DEL CROQUIS SIGUIENTE .

/500

650\,
Aror.
FORMA DE EVALURLION, '

DURARTE LA EVALUACION DE PRUSION Y GASTO SE TOMA LA DIMENSION DE TRAYECTO-
RIA, CON SUSPECIO AL PLARD FLaFTRDICULAR A PISO Y A PLAND DE INSTALACLON

DL REGALERA,

~o’
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OBSERVACIONES.

AUNTILE TECNICAMENTE FOSIBLE, LA MEOICION DE 10S RENDIMIENTOS FISICOS DE
LAS RECSDERAS, ES IMPORTANTE LA IRAYECTORIA Y COBURTURA OEL ARANIUO DE
AGUA PRODUCIDA POR ESTA, PURQUE ES EN ULTIMA INSTANCIA LO QUE DETERMINA
RA EL NIVEL DE ACEPTACION Y LO MAS IMPURTANTE LA DIFUSION DE SU USO.

A
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pree

términos del Reglamento de Construccionas para el
Mistrito Federal.

Articulo 20.~Con el propdsite de facilitar la fec.
ura de consumo de aguo potable, el Departamento
instalard la loma corraspondiente de los pradias, gi-
ros mercantiles o industrios, de tal forma que el apa-
rato madidor quede ubicado a la entradu del in.
mueble en forma visible.

En los edificios de departamentos, viviendas, o
locales, por cada deparlamento, vivienda o local,

deberan solicitarse la thstalacién de un aparata medi-
dor.

Articulo 21 —Los derechos por servicio de agua
potable se cousardn a partir de la fecha en que seha-
ya instalado la toma respectiva, en los términos que
fiie la Ley de Hacienda del Departamento del Distrito
Federal.

Articulo 22.-Para solicitar Ja baja y retiro de
una toma, se deberd presentar una solicitud en los
mismos términos que lo solicilud de instalacion, sefa-
londo expresamente la cavsa,

El procedimianto serd similar al seguido en casos
de instalacién de la toma.

Articulo 23.—El Departamento per conducto de
la Tasorarfa levard un registro actuolizado y feha-
ciente de las tomas de ugua, que contendrd los si-
guientes datos:

| —Ubicacién del predio, uso o giro en quesaha.
lle instalada la toma;

l.—~Nombre del interesado;

1. —~Fecha de instalacion de la toma;

IV.—Diametro de la toma;

V —~Nuomero, diémetro y fecha da instalacién del
medidor y en su caso, la fecha da su cambio o de su
bujo, derivaciones de la toma, y

Vl.—Los demds qua se requieran en cada caso,

Capftulo HI

Del Uso Raspansoble, Racional y Eficiente

del Agua.

Atliculo 24.—Los usuarios debardn mantener eo
buen estado sus instalaciones hidrdulicas interiores a
fin de avitar el desperdicio de agua.

Articulo 25.—Las instalaciones hidraulicas de ba-
fios y sanitarios de los predios, casas habitacién, gi-
ros mercantiles e industrios deberén tener lloves de
cierre automatico o oditamentos economizadores de
agua,

Los excusados tandrdn una descarga maxima de
seis litrcs en cada sarvicio; las regaderas tandrdn una
descarga mdxima de diez litr s por minuto; los mingi-
torios tendrdn una descorga méxima de cuatro litros
por servicio, Todos estos muebles deberén cumplir
con la Norma Oficial Mexicana y contardn con dispo-
sitivos de apertura y cierre de agua que evite s des-
perdicia. Los lavabos y fregaderos tendrdn lloves con
aditamentos economizadores de agua para que su

b Eah Aes KPR RS BT G A4 Rk e N
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descarga no sea mayor da diez litros por minuto.

Todos los muebles de bafo v accesorios sanita-
tios que sa distribuyan o comercialices en el Dislrito
Fedaral, deberdn reunir los requisites ticnicas especi-
ficados en este aniculo.

Articulo 26.—~Respecta de las cosas-habilacidn,
construidas antes de la entrada en vigor del presente
Reglamento, las medidas seialadas en el Articulo an-
terior se llevaran a efedo de acuerdo con las especifi-
caciones del programa de sustitucién de muebles o
instalacisn de aditumentos sanilarios que lleve a co-
bo el Departamento, con la participacion de la Asam-
hlea da Represemiantes del Distrio Federal.

Articulo 27 .—~Las albercas de cualquier volumen,
deberdn contar con equipos de filtracidn, purificacién
y recirculacion del agua,

Articulo 28,—Las fuentes ornamentales deberan
contar can equipos de recirculacidn del agua.

Articulo 29, ~El desperdicio provocado por fu-
gas intradomiciliarias no reparodas oportunamente,
asi como el que resulte de montenar innecesariamente:
abiertas una o mas llaves de agua, serd sancionado
en los términos de este Reglamento.

Articulo 30.--5e prohibe el uso de manguera pa-
ra el lavado de vehiculos automotores y via publica,
En los establecimientos, giros mercantiles e indusirias,
se eslard a lo establecido en el Articulo 77 de este Re-
glamento,

Artlculo 31 —Sa prohibe el uso de agua polahle
en los procesos de compactacién, riego de parques y
jardines publicas, asf como campos deportivos. En es-
tos casos, se deberd solicitar el suministro de agua re-
sidual tratada al Departamento.

Articulo 32.--Las instalaciones hidraulicas inte-
riores de un predio, conectodas directamente con las
tuberfas del servicio publico de agua potable, no de-
bardn teaer conaxidn con tuberias para el abasteci-
miento da agua obtenida por medio de pozos parti.
culares,

Articulo 33.--Todo acto encominado a obtenar el
agua de fas redes publicas en forma clandestinag, seré
sancionudo de conformidad con lus leyes respectivas.

Articulo 34.--Los tinacos, cisternas y tanques de
almacenamiento de agua potuble deberdn tener sus
respectivas lapas, a fin de avitar la contaminacién del
contenido. Periddicamente se realizard lo limpieza
de tanques, Yinacos y cisternas.

Artfoulo 35 —En las toberias de las instalaciones
hidrdulicas interiores de los predios canectadas direc-
tamente con los tuberias de distribucién de las redes
publicas, no deberan vsarse llaves de cierre beusco.
La avtoridad podra auvlerizarlas siemprey cwando se
instalen omartiguadores de golpe de ariale.

En ningdn caso se podran instolor bombios que
succionen aguo en forma directa de la red de distribu-
cién.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Factores Tecnológicos
	Factores Humanos
	Factores Socio-Económicos
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



