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INTRODUCCION

La ERA ESPACIAL, que comenzd en la década de los afos cincuenta,
esta convirtiendo en realidad lo que antes era una fantasia. E! hombre piso la
Luna en 1969 abriendo paso a la exploracion interplanetaria.

Alrededor de la Tierra navegan ya muchos satélites que vigilan los
multiples aspectos del medio ambiente terrestre ya que proporcionan
conexiones casi instantaneas para las telecomunicaciones entre paises o
dentro de cada regién. Con esto la posibilidad de tener mejores formas de
telecomunicaciones se han acrecentado en todos sus aspectos como el
teléfono, telégrafo, télex, radio y televisién que hoy liberan enormes distancias
que van mas alld de las montadas y los océanos. También nacié la
teleobservacion que detecta con gran exactitud la superficie de la Tierra y
aporta ademas inmensos adelantos a la meteorologia, la cartografia y al
estudio de los fendmenos naturales.

Pero estos progresos encierran algunos riesgos. El avance de la
tecnologia lleva a la militarizacion del espacio y potencialmente a una "
GUERRA DE LAS GALAXIAS " que antes sdlo pertenecia al reino de la
ciencia-ficcién. Las ventajas tecnolégicas en el espacio estaban concentradas
en manos de los paises mas potentes: Estados Unidos y la ex-Unién
Soviética.

Curiosamente, a partir de 1940 los sistemas de comunicacion eléctrica
se fueron desarrollando rapidamente en todo el mundo ya que se tenfa la
comodidad en el manejo de la informacién y distribucién de ésta a gran
velocidad. Poco tiempo después, en 1948, los sistemas practicos de
comunicacién tendian a ser implementados en el avance de la teoria de la
informacién. Esto ayudd al crecimiento mas profundo en las relaciones y leyes
que rigen la transmision de la informacion eléctrica, como los anchos de
banda (rango de frecuencias que hay entre la frecuencia mas baja y la mas
alta), potencia de la sefal, ruido que se introduce al sistema, atenuacion y
otras aplicaciones que se tienen en la transmisién.
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INTRODUCCION

La comunicacion via satélite comenzo a desarrollarse desde la Segunda
Guerra Mundial en los afios de 1940 con el adelanto de la ciencia, la ingenieria
en cosmonautica y la ingenieria en sistemas de comunicacion, principalmente
en el area de microondas. Los pioneros de la ingenieria en cosmonautica
fueron Constantini, Tsiolkowsky, Robert Godard, Herman Oberth y Wember.
La combinacién de estas ramas intentd establecer diferentes tipos de sistemas
de comunicacién eléctrica; de tal manera que los experimentos continuaron
realizandose 15 aflos mas, y fue hasta 1965 que se prosiguieron estos
estudios que no recibieron la importancia requerida.

Los satélites desempefian un papel decisivo en el proceso de
comunicacién y las repercusiones de st uso generalizado son apenas
previsibles. A principios del siglo XIX, la comunicacién a distancia estaba
sujeta al traslado flsico de las personas o bien de los mensajes y, desde
luego, de la utilizacidén de las vias terrestres o maritimas. Debido a esto la
comunicacion tomaba semanas e inclusé meses para llegar a su destino.

Por otra parte, la creciente necesidad de contar con un medio eficaz de
intercambiar informacion a distancia, como es el caso de sefales que
contienen informacién de voz (telefonia), datos, y video entre otras muchas
aplicaciones.

Tomando como base esta necesidad se realizaron estudios de
comunicacion por satélite para tratar de integrar a todo el pais a través de un
medio que cubriéra por completo a éste. Esta iniciativa comenzé con ia
instalacién del sistema MORELOS anunciado en 1985 hasta el lanzamiento de
la segunda generacidn de los satélites SOLIDARIDAD (1993-1994), el tema
de trabajo de la presente tesis que versa.

A lo largo de la investigacion se dan a conocer los avances sociales,
econémicos y cientificos de México, situacion que nos pone a la vanguardia en
comunicaciones orbitales comparado con otros paises del mundo que gracias
a la nueva tecnologla digital se puede cubrir la demanda de
telecomunicaciones que requiere nuestra nacién

Este tema de investigacion consta de cuatro capitulos que se dividen de
la siguiente manera:
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En el capitulo uno se dan los diferentes puntos de vista de lo que es un
satélite, estructura y funcionamiento de los mismos, duracion del periodo de
vida de los satélites, tipos de satélites que existen, antecedentes histéricos de
estos, panorama de ta economia mundial de las telecomunicaciones, el tipo de
reglamentacién que se requiere para colocar un satélite en érbita, en fin,
generalidades en donde se plantean algunos puntos en cuanto at desarrolio de
los satélites domasticos ylo adlificiales al paso del tiempo.

El capitulo dos sedala la historia de los satélites en México, la evolucion
de los servicios de telecomunicaciones por satélite, marco juridico de estos
servicios, repercusion que han tenido los satélites en nuestro pais, la
utitizacion de los sistemas MORELOS y SOLIDARIDAD en diferentes
aplicaciones, costos de colocacion de los satélites, beneficios del sistema
Morelos para nuestra nacién, y cobertura de ambos satélites.

En o que se refiere al capitulo tres tenemos las ventajas y desventajas
del uso de los satélites en los diferentes medios de comunicacion, asi como
algunas entrevistas realizadas a gente que trabaja para los medios de
comunicacién, noticiarios de television, agencias informativas, estaciones de
radio que tienen acceso al satélite, et andlisis cultural de los medios de
comunicacion, ta tucha de poder en el espacio de los satélites que son
puestos en érbita geoestacionaria por los diferentes paises del mundo, y las
futuras direcciones de los satélites de comunicacion.

Y por Gltimo, en el capitulo cuatro que contiene las diversas aplicaciones
de la Red Digital de Servicios integrados (RDSI) una entrevista realizada en la
empresa Ford Motor Company que utiliza este método de la red digital para
sus transmisiones desde la matriz en Michigan a las oficinas ‘ubicadas en
varios lugares de! pais, y finalmente los beneficios que ofrece la red digital
tanto para los empresarios como para los usuarios.
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LOS SATELITES EN LA ERA ESPACIAL.



CAPITULO 1

Hablar de satélites de comunicacion implica referirse frecuentemente a
un mito, aun para la gente que trabaja en los medios de comunicacion. Los
satélites representan el vinculo material de dos amplias areas del
conocimiento; la ingenierfa y la comunicacion.

La mayorfa de las personas cree que estas nuevas tecnologias de
informacién son muy recientes y desconocen que conservan los mismos
principios basicos que los métodos de comunicacion siempre han tenido. Sin
embargo, lo que si es sobresaliente es el hecho de que la tecnologia ha
permitido transmitir mucha méas informacion, y con mayor exactitud y
eficiencia, con gran velocidad y a un precio cada vez mas bajo.

La investigacion y el desarrollo de la industria aeroespacial en los paises
avanzados han alcanzado enormes progresos tecnoldgicos, gracias a una
gran cantidad de recursos intelectuales y materiales. Por ello, el desarrollo de
los satélites de comunicacion significan el esfuerzo compartido de gobiernos y
entidades militares.

Los satélites de comunicacion no estan aislados de lo que pasa en el
mundo a una velocidad vertiginosa, mas répida que nuestra capacidad de
analisis de comprension. Con todo , la verdad es que los satélites de
comunicacién afectan la vida cotidiana de todo el mundo.

1.1 DEFINICION DE SATELITE.

Hay diferentes puntos de vista de lo que es un satélite. Pero algunos de
los mas acertados para la jnvestigacion de este trabajo son los plasmados a
continuacion.

“Edward Ploman escritor stieco, ubica a los satélites de comunicacién en
la ERA SATELITAL, uno de los periodos mas avanzados en que se divide la
historia del desarrollo de actividades en el espacio ultratrerrestre.

De lo anterior, Ploman concluye que el satélite es considerado en la Era
Satelital como uno de los periodos mas avanzados de crecimiento en materia



capiTULO 1

de comunicacion que lo convierte en un instrumento ideal para realizar
diferentes servicios. (1)

Y en astronautica, un satélite es un artefacto construido por el hombre,
que es lanzado al espacio, y se mueve alrededor de algun planeta, bajo el
efecto de |a fuerza de atraccion de masas. (2)

R. Gagliardi escritor, define a un satélite de comunicacion simplemente
como " un paquete electronico de comunicacion puesto en orbita, cuyo
objetivo principal es iniciar o ayudar a la transmision de comunicacion de un
punto a otro. Esta informacion, por lo general, corresponde a voz (teléfono),
video (television) y datos digitales (teletipo) . (3)

J. MaclLucas también escritor, establece que los satélites de
comunicacién estan disefiados para repetir en otra frecuencia cualquier, seal
que se les envie: repiten y retransmiten a la Tierra todo tipo de sedal. (4)

En Meteorologia, por definicion una ciencia internacional. Los satélites
desempeian un papel importante y son la clave en los programas
internacionales que desarrolla la Organizaclon Meteovolégica Mundial. (5)

Un satélite es un cuerpo que gira alrededor de otro cuerpo de masas
preponderantemente y cuyo movimiento esta principalmente determinado, de
modo permanente, por la fuerza de atraccion de este Ultimo. (6)

(Ver figura No. 1 Puesta en orbita de un Satélite).
A manera de sintesis se puede decir, que un satélite de comunicacion
artificial es un artefacto que es puesto en el espacio para recibir y transmitir

mensajes a cualquier parte del mundo, aun desde el mismo instante en que
acontece.
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CAPITULOD

\

Fotografia tipica de un satélite geoestacianario. Fuente de informacion
(INTRODUCTION TO SATELLITE COMMUNICATION).

1.1.1 ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO.

Un satélite esta constituido basicamente por un cuerpo, generalmente
citindrico, fabricado a base de aleaciones ligeras como aluminio, magnesio,

1l
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capituLo 1

titanio, o de materiales compuestos de fibra de vidrio, de carbon; en el interior
del cual va alojada la carga Util, que comprende principalmente el equipo
electrénico necesario para llevar a cabo la mision para la cual fue concebido.

Un satélite es un sistema muy complejo y delicado, integrado por varios
subsistemas; cada uno de ellos es igualmente importante, pues su probable
falla podria causar la inutilidad parcial o total del mismo. El satélite si bien,
necesita energia eléctrica, disipacion de calor, corregir sus movimientos y
mantener el equilibrio, debe ser capaz de regular su temperatura, ser
resistente al medio ambiente en el que vive y, desde luego, poder
comunicarse a la Tierra. (7)

(Sus principales subsistemas méas importantes se indican en la tabla No. 1,
en la figura No. 2 Se muestra parte de su distribucién en un satélite
INTELSAT V).

Tabla No. 1 Principales subsistemas de un satélite y sus funciones.

4,

SUBSISTEMAS © FUNCION
T de

transmiten  sefiales

mplifica las sefiales y cambia su

uministra electricidad con los niveles
decuados de voltaje y corriente.

. Regula la temperatura del conjunto.
etermina la posicién y orientacion del

. Proporciona incrementos de velocidad
‘ corrigen su posicidn y orientacion.
tercambian informacién con el Centro de
'Control en la Tierra.

- Alojan todos los equipos y le dan rigidez al
:conjunto,




Arregio solar

Reflector solar oplico

Cubierts térmica
Mecanismo de! arregio soler

Propulsor oesle
Retiector receptor hemis!é-
ricolzona a 6 GHz

Antena puntuai este 3 11714 GHz

Estructura de soposte de los -ll-;
mentadores ;

Antena puntual ceste a 11714 GHz

Corneta giobal a 6 GHz

Refiector transmisor
hemistérico/Zona a

4 GHz
Antena de telemetria
y comando
Figura 2 Posicion de algunas componentes en un satélite Inteisat V. (Cortesia de Aerospatiale.)
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CAPITULO 1

EL satélite esta integrado por un gran nimero de elementos, todos ellos
fabricados con distintos materiales y disefados para realizar funciones
diversas. Por gjemplo, las celdas solares trabajan con mayor eficiencia entre -
100 C y + 50 C, segln la labor que ejecuten; el equipo electronico y los
sensores infrarrojos, entre otros componentes, también requieren rangos
especificos de temperatura para funcionar bien. Por lo tanto, es preciso
garantizar un control térmico eficaz en la estructura del satélite y en cada uno
de sus equipos para que no falle. El mecanismo como ya se mencioné es muy
complicado, pues se necesita mantener un bafance térmico entre la energia
que el satélite recibe por la radiacion de fuentes externas y la energia que él
mismo disipa internamente,

El problema se complica aun mas si se considera que la energia de las
fuentes externas cambia conforme el satélite gira alrededor de la Tierra, ya
que segun la hora del dfa y época del aio la magnitud de la radiacion que
recibe del Sol y de la Tierra es variable.

La principal fuente de radiacion externa es el Sof, y aun cuando causa
algunos problemas para conservar el balance térmico en el satelite a través de
las celdas solares; por su puesto, sin éste tampoco habria vida sobre la Tierra
y mucho menos satélites artificiales girando alrededor de ella. Por un lado, el
Sol permite producir electricidad para que el satélite funcione, pero por otro
lado complica el disefio del mismo.

En todo momento el satélite tiene varias de sus partes expuestas a

distintas temperaturas; mientras |a cara, por decir asl, esta orlentada hacia el

Sol, 1a cual se alimenta mucho, las partes no iluminadas se enfrian. En el
interior del satélite, la transferencia de calor se lleva a cabo por conduccion, y
en el espacio por radiacion, puesto que el medio ambiente de casi vaclo
excluye la posibilidad de que este tltimo se pueda transferir por conveccion.
En cuanto ala contribucién térmica de la Tierra, ésta consiste en una
radiacion infrarroja emitida por ella misma y de la reflexion de los rayos solares
sobre su superficie, denominada albedo; sin embargo, el efecto térmico de su
radiacion total es innoble en comparacion con el producido por la radiacion
directa.

14



CAPITULO 1

Por otra parte, cuando ocurre un eclipse, el satélite no solamente se
enfria al interponerse la Tierra entre él y el Sal, sino que ademds no puede
transformar energia solar en electricidad; en estas condiciones, necesita
obtener su energia de alguna otra fuente para seguir funcionando. Esta fuente
de respaldo esta constituida por varias baterias que forman parte del satélite, y
gracias a ellas el servicio no se interrumpe durante un eclipse o por la noche
terrestre,

Otros factores de perturbacion que puede tener un satélite son:

« Cambios en las caracteristicas de emisidn y absorcion de calor de los
materiales protectores.

¢« Tiempo de desgaste en las celdas solares producen deficiencia en un 20 0
30 %.

¢ La temperatura del medio ambiente se ocasiona por la sublimacion de los
metales y tienden a evaporarse,

o Lacanlidad de masa que pierden a causa de la temperatura.

» La condensacion de gases en superficies frias que pueden producir
cortocircuito en materiales aislantes.

 También las particulas césmicas que inciden sobre el satélite producen en
sus plasticos deficiencia en las celdas solares y por si fuera poco pueden
modificar el acabado de las superficies disefiadas para controlar st balance
térmico. ' '

« Los meteoritos pueden modificar la orientacién y posicion del satélite, pero
ademas de esto, algunos pueden perforar partes de su exterior, por la
enorme energia que traen consigo a la velocidad que viajan.

Este efecto podria resultar desastroso para la supervivencia del satélite,
y por ello su estructura debe tener rigidez suficiente y la capacidad de
amortiguamiento para resistir impactos de poca intensidad. (8)
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(La figura No. 3 Muestra los factores que alteran la estabilidad de un satélite).

A manera de conclusién, se puede afirmar que la estructura de un
satélite consta de varios subensambles prefabricados que son verificados para
tener un ajuste apropiado, de tal manera que sirven de referencia para otras
partes que también pueden ser integradas a su funcionamiento de los
cohetes.

Otra cosa que no se puede negar es que para disediar un sistema de
comunicaciones por satélite es una verdadera obra de arte tecnoldgica, en la
que intervienen por lo menos algunas ciencias como la astronomla, mecénica.
electricidad, quimica, etc.

er”’
>
Impacto de
. meteorilos =
Particulas ~ 4
. '.“m' \\\ /
DN

Radiacidn ult
. qu V‘o'.'. de! &'

Zeaina. AL \\\\ /

E———— . SN ,
- W s .. 2
Lado muy
proi» S 1a Tt /’frg’ e Prostd
yroja de la Tietra Fuerzs gravila lo ndela
g Albedo nat del gol clo: radiacidn solaj
) a N\
_ 'QA "Rayos de! Fuerza gravitacio.
ﬁ' DY) Sof nai de la Tierra

/3

Figura No. 3 Fuerzas y otros factores que alteran la estabilidad del
funcionamiento de un satélite.
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CAPITULO 1

1.1.2 DURACION DEL PERIODO DE VIDA.

El término de vida util suele definirse también de muchas maneras, sin
embargo para este fin, nos encontramos que la vida Gtil es la edad en que el
material alcanza un desgaste fisico o, bien, el umbral minimo de resistencia y
funcionalidad. Esto quiere decir que se sustituye 0 retira el servicio del satélite
por razones que son totalmente dependientes de la desintegracion para la que
ha denominado el movimiento.

La vida util minima de una estacién terrena y pequeia, es de alrededor
de 5 afos. Y la vida (til de un satélite doméstico puede ser de 7 a 10 aiios.

Basicamente la duracion del periodo de vida Util de los satélites depende
del gasto de combustible que se efectiia al corregir y mantener su posicion
orbital. Una vez que se ha agotado la gasolina, el satélite deja esa disposicion,
quedando a la deriva al perder su sincronfa con el movimiento de la Tierra.
Por otra parte, el satélite debe cesar sus transmisiones para evitar
Interferencias con otros sistemas satelitales. Y por ende, la vida util de los
satélites es de aproximadamente 9 afos, contados a partir del momento en
que son colocados en su drbita estacionaria. (9)

También se considera que los satélites no son eternos, ya que su vida
atil se determina por el tiempo que es posible mantenerlos estables y con
energia para que cumplan su funcién. Los cohetes deben tener orlentacion
periodica para que finalmente consuman todo el combustible y las propias
celdas solares (expuestas al constante bombardeo de micrometeoritos y rayos
ultravioleta) terminan por envejecer. (10)

Rodolfo Neri Vela define la vida Util de un satélite por el nimero de afios
que pueda trabajar sin problemas, es decir, que su vida depende en gran
medida de la eficiencia con la que los operadores en Tierra administren el
combustible contenido en los tanques de almacenamiento del satélite. (11)

El fislco G. J. Phillips sostiene que la vida (til de un satélite puede estar
limitada en parte por la merma de eficacla de las células solares (que en el
transcurso del tiempo van deteriorandose graduaimente) y, de otra manera,
por la energla necesaria para mantener la posicién en 6rbita y la actitud del

17



capiuLo 1

satélite. Y considera ademas que su vida util es de por lo menos de 5 a7
afos. (12)

Y para dar termino a esta serie de opiniones el Ingeniero Humberto
Flores Gonzalez, profesor de la UNAM en el area de Ingenieria Mecanica
Eléctrica, seiala que el movimiento del satélite se produce por las fuerzas
gravitacionales que ejercen los cuerpos en el universo, en paricular la Tierra,
la Luna y el Sol lo que significa que su rotacién alrededor de la Tierra se
produce de forma natural sin que sea necesario el uso de molores o
propulsores del propio satélite, no obstante dentro de su posicion fija con
respecto a la Tierra, es cuando el satélite sufre pequefias variaciones en
diferentes direcciones ocasionadas por fenémenos fisicos y gravitacionales,
producidos por el Sol, la Luna y la misma Tierra, los cuales deben corregirse
continuamente desde el centro de conltrol; es por esto que cada vez que se
ajusta su posicion orbital se consume cierta cantidad de combustible, al
accionar sus propulsores. Esto es lo que determina la vida util de los satélites.
(13)

A todo esto podemos manifestar que la puesta en 6rbita de un satélite
no termina con observar como el cohete lo eleva en el horizonte, por el
contrario, s ahi en donde comienza su vida Gtil,

(La foto No. 1 Es de un satélite puesto en Orbita. Fuente (T INFORMA).
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1.1.3 PUESTA EN ORBITA.

En 1945 Arthur Clarke cientifico britanico sugirié en una de sus
publicaciones la posibilidad de colocar satélites artificiales en una orbita tal
que al observarlos desde un punto sobre la superficie de la Tierra parecieran
inméviles. Los satélites no modificarfan aparentemente su posicion y esto
traerla consigo grandes ventajas pues, tal como se verificaria afios mas tarde,
su operacion se simplificaria y el costo de los equipos terrestres necesarios
para utilizarlos se reduciria, en relacién con el uso de las drbitas.

La idea de Clarke era muy buena y debian cumplirse varios requisitos
para que el satélite fuese en verdad fijo con respecto a la Tierra, es decir,
geoestacionario. En primer lugar, el satélite debia desplazarse en el mismo
sentido de rotacién que la Tierra; completar la vuelta en un lapso de 24 horas
alrededor de la Tierra; estar situado a 36 mil kms de altura sobre el nivel del
mar, para lograrlo, el satélite debia tener una velocidad constante, siguiendo
una 6rbita circular alrededor de la Tierra.

La érbita en cuestion recibe el nombre de érbita gecestacionaria o bien
cinturén de Clarke. En esta orbita se encuentran satélites de apariencia flsica
y aplicaciones muy diversas, meteoyoldgicos, militares, experimentales y de
comunicaciones. (14)

Obviamente para lanzar un satélite al espacio, es necesario tomar en
cuenta su peso y el lugar en que se situara, para poder seleccionar el cohete 0
vehiculo que se utilizara en el lanzamiento.

FASES
1. Lanzamiento.
2. Desprendimiento de la primera fase.

3. Desprendimiento de la segunda fase,

4,Fase de propulsion por la tercera etapa del cohete y estabilizacion
giroscépica.
19
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5. Despliegue del satélite reduciendo la velocidad de rotacion.
6. Separacion del satélite de la tercera etapa.

7. Estabilizacion y adopcion de la posicidn de crucero del satélite.

(En la figura No. 4 Se muestran las distintas fases para poner un satélite en
orbita).
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1.1.4 TIPOS DE SATELITES.

En la actualidad hay gran diversidad de satélites geoestacionarios y los
usos que se le pueden dar a un sistema en donde se emplean satélites son
muy variados. La funcion de los satélites es determinante por sus
caracleristicas técnicas y por su empleo de operacion. Un ejemplo de ello son
los satélites artificiales que se utilizan con diferentes fines. Algunos de ellos se
utilizan para el servicio mévil, lo que permitz que la comunicacion sea entre
embarcaciones, plataformas marinas y de Tierra firme (MARCCS e
INTELSAT), mientras que otros satélites estan dedicados al servicio fijo, los
cuales se comunican entre si.

(Ver cuadro No. 1 Satélites de comunicaciones doméslicas.)

oo

=)
—y

Fuente de informacion (PRINCIPIOS DE LOS SISTEMAS  DE
COMUNICACIONES VIA SATELITE)
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La primera categorla la encontramos con los satélites de comunicacién
internacional, como son los de la serie INTELSAT o Péjaro Madrugador,
primer satélite comercial de telecomunicaciones que retransmitid sefales en
una posicion fija en el espacio.

La segunda categoria la tienen -los domésticos que se usan en la
distribucién de programas de television y para la telecomunicacion civil
(cualquier persona o usuarios no militares).

Algunos satélites de este tipo son |os que se mencionan enseguida:

ANIK

Fue el primer satélite doméstico en América del Norte lanzado en 1972
por Canada. Originalmente se disefid como un medio de comunicacion entre
los canadienses en las regiones frias del norte y lo nombraron ANIK, porque
significa " hermano " en esquimal. Este satélite proporcionaba comunicacién
en aplicaciones domésticas o nacionales a larga distancia de telefonfa y
television, en donde se usaba una sola portadora para enviar la informacién.
Ademads contaba con programas de radio y television.

WESTAR

Satélite de Estados Unidos puesto en érbita en 1974 y equipado con la
mas avanzada tecnologia. Uno de sus objetivos era enlazar telefonicamente a
este pals por medio de comunicaciones y aplicaciones domésticas y
nacionales de costa a costa, este satélite pertenece ala WESTERN UNION.

SATCOM

El 12 de diciembre de 1979 se colocé el satélite SATCOM | de Estados
Unidos. Este mismo pertenecia a la RCA Corporation. Su capacidad era de 24
canales y concebido para facilitar un servicio econdmico ‘de
telecomunicaclones, especificamente para Alaska en donde era indispensable
amplificar la telefonfa, las grabaciones y la television. Dichos canales se
transmitfan usando polarizaciones. Ademas reunia todos los adelantos
tecnoldgicos y, sobre todo, en materia de construccion ligera.

PALAPA
El sistema PALAPA fue planeado inicialmente para el servicio doméstico

pero después se convirtié propiamente en un sistema internacional compartido
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mediante el alquiler de transpondedores (transmisor-receptor), por la
Asaciacién de Naciones del Asia Suroriental (ASEAN). Indonesia, Malasia,
Filipinas, Singapur y Tailandia. Este sistema entré en operacién en 1976,
haciendo de Indonesia el primer pais en desarrollo que conté con sus propios
satélites para uso doméstico, esta tecnologia fue adoptada por el gobierno de
Indonesia al considerar que era la forma mas rapida y econdmica de
comunicar a sus 150 millones de habitantes.

Este satélite tenla una capacidad para 4 mil circuitos telefonicos y 12
canales simultaneos de televisidon a color. Existen méas satélites domésticos,
pero éstos son los que mayor importancia han tenido. (15)

(En la tabla No. 2 Se observan algunos de los tipos de satélites que hay.)

Tabla No 2 CATEGORIAS DE LOS SATELITES EN CUANTO
. . AL SERVICIO QUE PRESTAN | .
Interna-  Domésticos Domésticos Terminales Propésitos

cionales de Acceso  Moviles Especiales
_ Multiple
PAJARO ANIK SBS  COMSAT OSCAR
MADRU-
GADOR
INTELSAT Il WESTAR SIRI0O  MARECS  AERO-
NAUTICAL
INTELSAT Il SATCOM CS FLEETSAT GOES
com WEST
NTELSAT IV COMSTAR DOM-SAT VOLNA-7 DOM-SAT
NTELSAT IV ARABSAT MARECSA  ATS
A
INTELSATV  PALAPA DOM-SAT  CTS

MOLNIYA INSAT
STATIONAR TELECOM|
SYMPHONIE  ECS
DOM-SAT

Fuente ‘de  informacién  (PRINCIPIOS DE LOS SISTEMAS DE
COMUNICACIONES VIA SATELITE).
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- cielo podia ser un campo o espacio de enorme importancia en la Operacion

En cuanto a la tercera categoria se ubican los satélites para
comunicaciones militares, que como es obvio, casi no se tiene mucha
informacion acerca de elios, sélo se sabe de la exisiencia de cuatro sistemas
que son:

e NATO
e SKYNET
» DSCS

¢ FLTSATCOM

Como ejemplo podemos sefalar el uso de los satélites militares en la
guerra del GOLFO PERSICO entre Irék e Iran que se suscité en 1990, debido
a la invasion de Irdk a Kuwait.

E! estallido de la Guerra del Golfo Pérsico reunid casi 50 afios de la
tecnologlia militar de EE.UU. Desde los buques de guerra de la cosecha de la
Segunda Guerra Mundial, de los aviones Wild Weasel y Corsair de la era de
Vietnam, hasta el avanzadisimo Caza invisible Stealth y los misiles
Tomahawk. Los 42 furiosos dias de la Tormenta del Desierto llevaron las
armas electrénicas (de la teorfa a la préctica) al campo de batalla.

Es cierto que alli hubo otras fuerzas que también trabajaron y que en
apariencia tenfan muy poco que hacer en la guerra. El radar y los sensores
opticos y eléctricos instalados en las naves -aéreas y en los satélites, cubrian
por completo los escenarios de guerra, registrando el movimiento de los
hombres y de los equipos. Una elaborada estructyura de satélites y conexiones
directas de comunicaciones llevaban la informacién detras de las lineas,
donde las 6rdenes computarizadas que los equipos de control descifraban,
mientras tanto, un complejo arreglo de refinados equipos electrénicos de
guerra lanzaban una densa neblina electronica que perjudicaba a los militares
de Irak.

De la misma forma que en la Segunda Guerra Mundial se prob6 que el
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Tormenta del Desierto, se demostré la trascendencia del uso del satélite y la
exigencia de que el cielo es un lugar estratégico.

Es posible que el suceso mas sobresaliente que la extraordinaria
resolucion y sensibilidad de los sensores en orhita que tenemos hoy en dia,
fuera la velocidad con la cual llegaba la informacién a manos de
estadounidenses que la necesitaban. Un ejemplo de esto fue el programa
conocido como Fuente Constante, el cual instantineamente enviaha
imagenes se satélites a las terminales transportables usadas por los
comandantes de ambos bandos, en el combate.

Otras numerosas fuentes contribuyeron a crear una vista mas exacta de
estas actividades. Fue una version actualizada de 10 que se suscité desde
1950, con sensores que enviaban informacién directamente a los centros de
comando, tanto en los campos de batalla como en los campamentos.
Contando con mas satélites en orbita captadores de imagenes que en
cualquier momento de los ultimos 20 aros, por lo tanto, los sensores
estacionados en el espacio jugaron un papel sin precedentes.

Ofra innovacién de reconocimiento que singularizd la Operacion
Tormenta del Desierto fue una tecnologia inferior que la del satélite, pero de
todas maneras mas flexible. Los aviones de control remoto conocidos como
veniculos aéreos sin nombre. (16)

A continuacién veremos para qué se usan cada uno de ellos.
SATELITES ANTISATELITES (ASESINOS)

Se usan para la destruccién de comando y control del satélite enemigo;
tiene capacidad de vigilancia y de reconocimiento del satélite mismo, como de
otros que no lo son, N

SATELITES CIVILES

Son los que actian como reflectores para transmitir sefales
radioeléctricas, ofreciendo asi una amplia gama de servicios de telefonfa, de
datos, y de television a nivel intercontinental, facsimil, télex, etc.
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SATELITES DE COMUNICACIONES

Funcionan como repetidores de un determinado tipo de sefales
radioeléctricas, a fin de establecer un enlace de comunicaciones a grandes
distancias entre uno o varios continentes, entre bases militares de inteligencia,
de barcos, de aviones y submarinos. Basicamente su misién es de comando
de control, los cuales se ubican en la interseccién de la tecnologla del espacio
y de las comunicaciones. Estos satélites podrian ser de los de la serie
INTELSAT de los Estados Unidos lanzados a partir de 1964.

Los satélites de comunicacién también se emplean para diferentes
propdsitos, es por tanto que la Unién Internacional de Telecomunicaciones, ha
clasificado a los satélites de acuerdo con el tipo de utilidad en cuestion. Los
hay de telecomunicaciones, comunicaciones méviles, por tierma,
comunicaciones maritimas, aeronduticas, de radiodifusion por satélite
analogica y digital, de teleobservacién, metevroldgicos, de vigilancia,
geodésicos y de experimentacién cientifica, de los cuales hablaremos

enseguida. (17)
SATELITES DE FOTO RECONOCIMIENTO

Aqui se realizan sondeos de grandes areas de televigilancia para la
deteccién de objetos de interés militar y particularmente de instalaciones de
tropas, de movimientos extrafios (mediante camaras de baja resolucion).

SATELITES GEODESICOS

Estos son utilizados como referencia en trabajos de triangulacion para la
confeccion y correccién de mapas, tanto opticos como radioeléctricos. Su
determinacion se encuentra en el campo gravitacional de [a forma de la
superficle ocal, y determinar precisamente fos “blancos militares del enemigo”,
de pueblos, ciudades y de la metrépoli. El satélite IRAS | (Infrared
Astronomical Sateliite), trabaja con rayos X a bajas temperaturas, captando las
radiaciones de! infrarrojo, de esta manera se ha podido obtener informacion
sobre otros sistemas solares y la formacion de las estrellas.
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SATELITES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Son empleados especificamente para el desarrollo de planes de
investigacion y experimentacién con fines particulares como la explotacion de
recursos naturales, meteorolégicos, de navegacion, de telecomunicaciones,
que cumplen dos funciones especificas tales como:

¢ Descubrimiento del entorno terrestre.
« Investigacion del universo que nos rodea.

De un gran nimero de disciplinas cientificas que hacen uso de esta
tecnologia para ampliar su acervo de informacion. De todas las
investigaciones se destacan las referencias al estudio de nuestro planeta. Los
analisis geodésicos que llevan a cabo los satélites facilitan el conocimiento de
la composicidn orografica de los continentes, de la actividad volcanica y
sismoldgica, asi como de los recursos minerales que contiene cada zona.

De los estudios espaciales, sobresalen los que se avocan al analisis de
las radiaciones y particulas que el Sol lanza al espacio, ya que este fenomeno
provoca cambios en |a atmasfera terrestre.

Las investigaciones astrondmicas realizadas desde los satélites también
han tenido mucho éxito. Gracias a éstas el hombre ha descubierto estrellas,
nebulosas, constelaciones y materia que jamas imaginé que existiera. Todas
las observaciones hechas desde la Tierra presentan una gran limitacion,
debido a que la capa atmosférica impide registrar las sefales mas débiles, .*
reduciendo el campo visual. Como una alternativa para solucionar este
problema se construy¢ el satélite IRAS |, que como ya dijimos trabaja con
rayos Xy a bajas temperaturas.

En esta década se tienen planeados grandes proyectos tecnologicos
para el avance de los satélites cientificos, entre ellos destaca el que llevaran a
cabo Estados Unidos, Canada, Japén y algunos paises de Europa,

Este proyecto pretende la construccion de una gran estacion espacial en
la que realizaran investigaciones cientificas desde plataformas orbitales
automdticas, situadas en drbitas cercanas a la Tierra. El perfeccionamiento de
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los equipos y la labor conjunta de un notable nimero de cientificos redundara,
sin duda, en un mayor conacimiento acerca del cosmos. (18)

Una prueba palpable del uso de los satélites cientificos es la colision del
cometa SHOEMAKER-LEVY 9 en el planeta Jupiter ocurrido en el mes de julio
de 1994, precisamente cuando se cumplieron 25 afios de que el hombre
pisara la superficie de la Luna, Grandes trozos de un cometa que se dirigieron
a Jupiter chocaron contra éste, creando un espectacular despliegue de
celestiales fuegos de artificio. Los impactos de esos pedazos del cometa eran
millones de veces mas poderosos que las explosiones nucleares registradas
en la Tierra.

Gracias al uso del satélite, los cientificos expertos en la materia
estimaron que 21 pedazos del fragmentado cometa Shoemaker y, en especial
uno de ellos de 4 kms. de didmetro, se estrellarian contra el planeta entre el 16
y 22 de julio.

Los mismos especialistas no sabian con certeza qué ocurriria tras los
impactos, pero el distante y gaseoso planeta, constituido en 95 % por
hidrégeno y helio, pudo observar los golpes con facilidad por su gran tamafio.
Los choques de los cometas contra planetas no son tan comunes. -

Por otra parte una flotilla de navios especlales y centenares de
poderosos telescopios terrestres observaron el choque. Los astronomos
enfocaron sus telescopios no s6lo a Jupiter, sino también a algunas de sus 16
lunas en Europa con el fin de observar los reflejos provocados por los
choques. ‘

La nave espacial GALILEO envid las Unicas imagenes de los impactos
en el momento de lo ocurrido. Galileo, llegara al planeta 17 mese después que
los fragmentados del cometa.

(Ver figura No. 5 EL GRAN PUNTO R0JO.)
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Fuente de informacion revista (UN NUEVO SIGLO DE EL UNIVERSAL).
30



CAPITULO 1

En cambio, el telescopio espacial HUBBLE e instrumentos a bordo del
observatorio KUIPER de Ja NASA (un Jet-C-141 remodelado) ofrecieron vistas
de las colisiones de gran altura.

Sin embargo, otros cinco vehlculos espaciales tomaron otro tipo de
mediciones, desde la radiacion ultravioleta hasta las ondas radiales. Todos los
planetas envian ondas radiales, pero Jupiter emite las mas poderosas.

Los astronomos pudieron determinar con mas rapidez las condiciones
en que quedarian los sitio donde se estrellarian los trozos del cometa. La
rotacién de Jupiter traerd cada zona afectada a la vista de telescopios de la
Tierra alrededor de una hora después del choque, dijo Harold A. Weaver,
astrénomo del Instituto de Ciencias de Telescopios Espaciales, en Baltimore.

En una época, estos mensajeros del exterior del Sistema Solar eran
considerados una especie de gigantescas bolas de nieve mezcladas con
polvo. Pero eso no asi, afirma el cientifico Eugene Shoemaker, quien con su
esposa, Carolyn y, el astrénomo, David Levy, descubrieron en marzo de 1993
el cometa que se dirigié rumbo a Jupiter. (19)

Como podemos ver los cometas formados por materiales 'rocosos y
compuestos organicos, los cuales pueden traer grandes consecuencias al
estrellarse sobre cualquier planeta u objetos.

Gracias al uso del satélite, se pueden prevenir accidentes de cualquier
tipo con un margen de tiempo, en esta ocasién fue en el espacio como lo
ohservamos con el choque del cometa Shoemaker,

SATELITES METEOROLOGICOS

Estan provistos de equipos disponibles de sondeo destinados a obtener
fotografias en la superficie de la Tiera desde una altura aproplada para poder
detectar la medicién de cambios temporales y climatolégicos, de humedad, de
densidad de oxigeno y nitrégeno en la atmdsfera, (satélites INTELSAT, IRAS

1).
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SATELITES MILITARES

Estos ejecutan tareas de espionaje, vigilancia y control. Pero también
tienen fines especificamente militares como el reconocimiento, deteccion de
naves, observacion de lanzamiento de misiles, bombardeos, de
comunicaciones militares, etc. Existen los satélites LES y TACSAT-L de
Estados Unidos, lanzados en 1968 y 1969, respectivamente.

SATELITES DE NAVEGACION

Sirven de radiofaros para facilitar el calculo de posicion de los navios en
altamar, para aviones en pleno vuelo. Se adecuan especialmente para la
orientacion de submarinos los cuales mediante receptores de radio pueden
estimar su situacion exacta sin necesidad de salir a la superficie y tomar
referencia. Otra de sus funciones es la localizacion de barcos enemigos, el
seguimiento y trayectoria de misiles lanzados desde plataformas marinas, la
deteccion de explosiones y de bombas sobre |a superficie de ésta.

En la actualidad se usan para evaluar la disposicion de buques, de3 a5
satélites, con la finalidad de que el calculo sea mas exacto, por medio de la
informaci6n procesada por una computadora dentro de los barcos. A su vez
este viajara por la ruta mas corta y llegara al sitio programado con un minimo
de error, (satélites COMSAT, MAROS y MARCCS, puestos en drbita en 1982
por Europa). (20)

SATELITES DE PRONTA ALERTA

Se les llama asl por la capacidad de monitoreo y deteccién que tienen
cuando lanzan misiles y cohetes durante la fase de ascenso, todo esto se da
mediante sensores de radiacion infrarroja por el mismo cohete. (satelite IRAS
l).

SATELITES PROVISTOS DE CAPSULAS RECUPERADAS

Van equipados de capsulas especialmente disefiadas para entrar en la
atmésfera, a bordo de las cuales es posible recuperar el material o equipos
que hayan permanecido en drbita girando en torno a la Tierra.
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SATELITES DE RECONOCIMIENTO ELECTORONICO

Los monitoreos de radiosefales generadas por las actividades del
“Enemigo’ son pruebas de alerta por medio de radares de comunicacion del
adversario, todo esto se da por medio de equipos electronicos de alta
resolucion.

SATELITES DE VIGILANCIA OCEANOGRAFICA

Es el monitoreo de barcos que se da en la superficie; |a localizacion de
submarinos enemigos; los métodos de perfeccionamiento del * tiro al blanco *
del misil por lanzarse (mediante determinaciones de allura de las olas,
temperaturas en la superficie y profundidades; evaluacion de la forma del
campo gravitacional).

A la vez esta categoria permite agrupar a los satélites en dos partes:

a) SATELITES DE OBSERVACION que se usan para recoger datos,
para el procesamiento de estos y, por consiguiente, la retransmision de la
informacion a la Tierra. (satélites LANDSAT |, Il y i, ubicados desde 1972
por los Estados Unidos).

b) SATELITES DE COMUNICACION son los que se utilizan para la
retransmision y distribucion de la informacion desde ciertas ubicaciones en la
Tierra a otros satélites. (satélites INTELSAT yTELESTAR, lanzados en 1982
por Estados Unidos, los cuales eran satélites experimentales).

Por otra parte existen los satélites internacionales o los domeésticos, que
son los que estan cobrando mayor interés en la actualidad. Como podemos
constatar, Estados Unidos es el pais que tiene mas satélites puestos en orbita,
incluso que Rusia.

SATELITES INTERNACIONALES

Los satélites internacionales son utilizados principalmente en el envio de
comunicaciones telefonicas y de television como traficc mas comin en
enlaces continentales o internacionales. Este tipo de satélites se caracterizan
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por su gran capacidad de trafico y la gran cantidad de estaciones terrenas que
se enlazan entre si. Los satélites estdn disefiados para mejorar todo tipo de
informacién que le sea enviada, ya sea de forma digital o de manera
analégica. Estos satélites de comunicaciones forman parte de toda una red
que cubre al mundo entero, principalmente los satélites INTELSAT IV y IV-A,
los que ademas manejan el 70 % de las comunicaciones internacionales.
Estos fueron lanzados en marzo de 1982 por Estados Unidos.

A pesar de que la capacidad de los satélites internacionales es bastante
alta en cuanto a informacién se refiere, no son suficientemente aptos para
satisfacer la demanda regional de un pals. Y para disminuir estas carencias
que se tienen, fueron creados los satélites domeésticos, también por Estados
Unidos, que manejan al mismo tipo de informacién que un satélite
internacional.

SATELITES DOMESTICOS

Como se ha mencionado anteriormente, los satélites domésticos pueden
manejar la misma informacién que un satélite de servicio internacional; sin
embargo, las facilidades que brinda un satélite doméstico son mayores, ya que
se pueden utilizar para efectuar teleconferenclas entre personas que se
encuentran en diferentes lugares de un pals, enlazadas por medio de satélites
todas y cada una de ellas. Los servicios que normalmente prestan los satélites
domésticos son de telefonfa, television, datos, facsimil, télex y. servicios
espaciales de transmisién. Por lo tanto, los servicios mas utilizados en la
actualidad son los que pueden ser enfocados al Continente Americano que
transmiten en su mayoria sefiales de television.

CARACTERISTICAS

Un satélite doméstico tiene ciertas caracteristicas que lo hacen preferible
a un satélite de uso internacional, y estas son las que se muestran a
continuacién.

a) La cobertura del satélite, es la regidn en la cual estara presente la
sefial con mayor intensidad - de potencia, puede seleccionarse  por
conveniencia, irradiando la sefial sobre una regién determinada, por el arreglo
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de una antena en el satélite y concentrando toda su potencia en una zona o
pais.

b) Puede admitir los mismos tipos de acceso al satélite, al igual que los
satélites de comunicacién internacional.

c) Casi todos los satélites domésticos usan la banda de 4/6 gigahertzios
(Ghz) (cobertura de cada zona o region) para el envio de su informacién, esto
se hace compatlible con el uso del mismo equipo de una estacién terrena para
establecer el enlace con diferentes satélites.

d) E! costo por el servicio que se presta en un satélite doméstico es
menor que en los servicios internacionales. Porlo que se le da al usarlo en un
pais el costo minimo y de buena calidad. Varias redes de television utilizan
este medio para distribuir sefales por cable.

e) Tienen una gran eficiencia y una mayor confiabilidad de servicio, solo
que algunos satélites disminuyen su capacidad en periodos de eclipses
cuando el Sol no llega a iluminar las celdas solares, haciendo que baje la
potencia disponible en el satélite.

f) Tienen una vida util muy semejante a la de los satélites de uso
internaclonal. (21).

(EnlafiguraNo. 6 Se ve una configuracién de un satélite doméstico).

No sdlo los satélites que realizan funciones especificas tienen auge
como los satélites con fines educativos que se han venido utilizando desde la
ubicacion del satélite MORELOS en 1985, siendo la radiodifusion por satélite,
un medio de ensefianza para nifios o adultos que por diversos factores no han
podido reciblr educacién escolarizada.
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Otra prueba evidente de esta tecnologia a través del satélite es el
programa que se realizo el pasado 14 de septiembre de 1994 en la UNAM,
bajo la coordinacién del doctor Rodolfo Herrera Ricafo. durante el IV
Congreso internacional de educacidn continua que se llevé en la reunion via
satélite entre México y palses de América del sur para analizar los programas
de educacion a distancia en donde acudieron representantes de EUA y
México, en donde hablaron de formar un bleque en esa materia y de la
importancia de este tipo de educacion como base de la actualizacion
profesional y del desarrollo del pals.

En ese momento, recalcod el doctor Herrera, estamos enfocando mas
que a la ensefianza como tal, hacia un nuevo concepto que existe a nivel
mundial: el aprendizaje durante toda la vida; es decir, a la atencién de la
educacién continua y a la capacitacion de toda la poblacion.

Por su parte, el ingeniero Fernando Echegaray Moreno, presidente de la
Asociacion Mexicana de Educacion Continua (AMEC), dijo: * estamos
luchando por formar un bloque de educacién continua en Norteamérica que
nos permita colaborar conjuntamente en proyectos de formacién profesional,
que sin duda tendran un gran impacto en el TLC. En ese sentido, la labor de la
educacién continua sera vital para nuestros profesionales y trabajadores para
que adquieran un eficaz nivel de competitividad *.

También Echegaray afirmé que " la Universidad de México, en su
sentido y concepcion mas amplios, representa el nlicleo mas trascendente del
pais, pues marca el indice de la técnica y la cultura, y muestra con elocuencia
el esplritu cultivado y luchador de nuestro pueblo “. ‘

Al respecto apunto que en * México, como en otros palses, la educacién
es la principal generadora de la estructura, la movllizacién social y de la
calidad de vida; y es indudablemente que en el desarrollo de! capital humano
la educacion continua juega un papel importante . (22).
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1.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS SATELITES
DE COMUNICACION,

Existen antecedentes lejanos de los satélites artificiales actuales. Se
dice que los chinos, desde el siglo Xil de nuestra Era, estaban familiarizados
con cohetes que utilizaban polvora como elemento impulsor. Y en el siglo XVI,
Copérnico y su teoria Heliocéntrica postulaba que el Sol estaba situado en el
centro del universo y que los planetas giraban a su alrededor, estimulando la
imaginacién de los hombres. Galileo por ejemplo empled el telescopio para
mostrar la superficie de la Luna en 1610. En el siglo XVil, algunos novelistas
describieron en sus obras viajes entre planetas, hasta la época cuando
Voltaire, Julio Verne, Edgar Altan Poe, Wells y otros muchos que inventaron
relatos de viajes espaciales. (23) '

Tecnologicamente, el telégrafo fue el primer medio que permitio conocer
los sucesos producidos en lugares alejados con una rapidez nunca antes
vista. Es hacia 1840, cuando Samuel Morse y Sir. Charles Weatstone
inventaron el telégrafo. Este hecho significo una modificacion esencial en las
estructuras de la informacién y, por consiguiente, se hizo posible la manera de
enterarse rapidamente hasta del més insignificante acontecimiento, lo que
concedid la gran influencia de los ambitos econdmicos y politicos. También
alteré las nociones tradicionales de tienfpo y espacio, ampliando asi la
capacidad de comprension del hombre frente al mundo. Y es en ese momento
cuando inicia una camrera ininterrumpida y acelerada, en cuanlo a los
descubrimientos y a las innovaciones tecnologicas en el campo de la
comunicacion. :

El gramédfono se invento a principios de la segunda mitad del sigio XIX.
En 1876, Alexander Graham Bell quien realizaba investigaciones para crear un
instrumento de comunicacién (lo que hoy llamamos teléfono), logré enviar un
mensaje telefonico alambrico. En 1894 son proyectadas las primeras
imagenesy, un aflo después Marconi y Popoff consiguen cada uno por su lado
transmitir y enviar mensajes inalambricos. En 1904, se mandaron algunas
representaciones con aparatos fotoeléctricos por television. En 1906
Fessender logra enviar la voz humana por medio de redes de radio,
estableciéndola en 1923, y la television en la tercera década de ese mismo
siglo, dandole paso también a las computadoras en los afios 40.
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La primera forma de transmitir y recibir sedales a larga distancia fue
haciendo uso de algin medio reflector en el espacio, utilizando la Luna como
repetidor o retransmisor en aplicaciones de radar y sistemas de comunicacion.
Aunque estas experiencias de reflejar sefiales electromagnélicas en la Luna
se realizaron a finales de los 40 y principios de los 50.

En esa época se inventd el transistor que permitid la miniaturizacion de
todos los sistemas electrénicos, contribuyendo a hacer mas sdlido cualquier
equipo de comunicacién,

La investigacion se llevé a cabo mediante el rastreo de los cohetes en
sus trayectorias de seguimiento de los satélites. Siendo en 1954 cuando se
efectiio el enlace de mensajes de voz con el satélite natural de la Tierra. Y es
en 1956, cuando se establece comunicacidn entre Washington D.C. y Hawaii,
conexion que permanecid hasta 1962, misma que se limitaba solamente por la
disponibilidad de la Luna en los sitios en donde se encontraban los sistemas
de transmision y recepcion de estaciones terrenas.

El primer satélite artificial que orbité la Tierra fue el SPUTNIK |, de la
Unién  Soviética, lanzado el 4 de octubre de 1957 desde Tyralurn en la
U.R.S.S. (la actual Rusia). Este extrafio objeto atravesé velozmente el cielo,
mandando sefiales de saludo por radio hacia el mundo entero a medida que
volaba. Este satélite constaba de pequefias dimensiones y tenfa un peso de
84 kilogramos, el que ademas transmitié telemetria por 21 dias,
desintegrandose después de realizar mil 367 vuellas alrededor de la Tierra al
inflarse por la friccion con los gases atmosféricos. Otra de sus misiones fue
estudiar la iondsfera y la propagacion de las ondas radioeléctricas, iniciando
asl una carrera de satélites hacia la conquista del espacio, dando inicio a la
ERA ESPACIAL, lo que llevaria en menos de dos décadas a inundar el mundo
con mensajes, cosa que ha tenido innumerables efectos que repercuten
directa o indirectamente, en la vida cotidiana de todos los seres humanos. A
su vez este hecho tuvo gran resonancia mundial,

Este aparato elecironico realizado por el hombre se sometia a leyes
gravitacionales de la mecanica celeste, combinadas con las antiguas ciencias
y, desde luego, con las innovaciones tecnolégicas espaciales observandose
ampliamente el potencial que tenia la utilidad del espacio en aplicaciones
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practicas. El indicio de este acontecimiento, hizo pensar a mucha gente en los
grandes beneficios que se podian obtener al colocar en érbita satélites de
diversas dimensiones. Y obviamente, se consideraron los impactos sociales,
politicos y econdmicos, que son de verdadera influencia en la ubicacion de los
satélites alrededor de la Tierra.

En 1958 se puso una celda solar en el satélite VANGUARD |, que habia
sido inventada en el aflo de 1953 para transformar la luz en energia eléctrica.
Y en enero de 1958 Estados Unidos coloco el satélite EXPLORER |, que
también transmitio telemetria durante 5 meses. En diciembre de ese aiio, la
NASA (Administracion Nacional Aeronaiitica y del Espacio) instald el satélite
SCORE, el que envi6 un mensaje de Navidad previamente grabado por el
presidente Dwight Eisenhower, quien ademas formé parte en la contribucién al
estudio mundial de la Tierra, mejor conocido como ANO GEOFISICO
INTERNACIONAL, siendo este el primer satélite artificial que transfirié voz,
operando en una orbita baja. (una érbita que se considera normal para colocar
un satélite es de 36 mil kildmetros sobre el plano del Ecuador, la drbita media
serla de mil 500 kms; y la baja de 182 kms).

La drbita de un satélite es generalmente eliptica (centro de la Tierra)
caracterizandose por los parametros siguientes: el apogeo (distancia méas
alejada del punto de referencia, en este caso la Tierra) y el perigeo (distancia
mas cercana del punto de referencia), que son, respectivamente, los puntos
de trayectoria orbital situados a distancia maxima y minima con respecto al
planeta en torno al cual gravitan. Como ya mencionamos anteriormente, que
el primer intento de intercomunicacién a través del espacio, mediante la voz
humana, se realizo utilizando la Luna como superficie de reflexion. El éxito de
este experimento, efectuado por la Marina Norteamericana, abrio el campo al
desarrollo de los satélites de comunicacion, que en una fase inicial fueron
pasivos, asi llamados por que se limitaban a transmitir por reflexion las
sefales de radiodifusion recibidas.

Uno de los primeros satélites de este tipo fue el ECHO i, lanzado por ia
NASA en agosto de 1960, el cual consistié en un globo o balén de plédstico con
revestimiento metdlico, que al alcanzar una altura de mil kiidmetros, se
hinchaba para quedar como un gran espejo en el que se reflejaban las ondas
emitidas desde una estacion terrena con transmisoras de alta calidad. Lo que
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trajo como consecuencia elevados costos de equipo, instalaciones y amplias
antenas terrestres. Otros satélites fueron el ECHO fi y el WEST FORD,
formados por un cinturén de miflones de finisimas agujas reflectoras que a su
vez emitian voz de manera digital.

Esta desventaja y el acelerado adelanto de la electrénica, motivo a
poner mas atencion en los satélites activos, lo que respondid a la siguiente
etapa de evolucion de estos, que no se limitaban a reflejar la sefal recibida,
sino que también contaba con mecanismos de amplificacién y de emision,
esto significa que una vez que se capta la sefial, se amplifica y se retransmite
a una o varias estaciones en Tierra. (24)

En ese mismo tiempo se puso en orbita el satélite COURIER, que
recibla y almacenaba la informacién para posteriormente retransmitirla al
pasar por la estacion receptora. Este proyecto fue realizado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos dentro del dmbito civil que
duré hasta 1962 como propiedad de la American Telephone and Telegraph
Company (ETT) y construido por los laboratorios Bell. El satélite COURIER se
hallaba a la vista de las estaciones terrenas de América y Europa, gracias a su
altura y periodo orbital, era capaz de emitir programas de television entre
ambos continentes aunque se duracidn maxima era de 15 minutos. Y que
simultdneamente podia canalizar 50 conversaciones telefénicas.

E!l consorcio estadounidense RCA (Radio Corporation of America) que
construy¢ la serie de satélites RELAY, similares a los TELSTAR, perc mas
potentes, en donde se aprovechaba la forma de experimentar con la voz,
datos, y el video. Podemos afirmar que estos satélites fueron los verdaderos
pioneros de las comunicaciones entre continentes americano y europeo antes
mencionados; sin embargo, estos mismos satélites no constitulan reaimente a
los sistemas de comunicaciones por su escaso nimero y por sus Orbitas
asincronicas (que no estan en sincronfa perfecta, sino que varfan) y que no
permitfan  transmisiones  prolongadas. Estas  experiencias  fueron
determinantes para su estudio e investigacion para dar paso a los siguientes
sistemas de satélites. ’

Los satéiites pasivos come el ECHO | y Il demostraron la viabilidad de
las comunicaciones mediante un repetidor espacial, que aungue tenfa muchos
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inconvenientes que debilitaban las ondas electromagnéticas, exigia emisoras
de gran potencia y receptores con eficientes amplificadores. También
requerfan de mayor capacidad para manejar el trafico limitado de informacién.
A pesar de ello se habia iniciado un camino en los adelantos tecnoldgicos de
los satélites y su principal promotor era el sector civil. (25)

El escritor y cientifico britanico Arthur Clarke plasmé en su trabajo
“EXTRATERRESTIAL RELAY" de 1945, la necesidad de concebir un satélite
que orbitara de manera geosincrénica, esto quiere decir que se ubica sobre el
planc del Ecuador y que tiene un periodo orbital de 24 horas, idea que nacio
para proveer de telecomunicaciones a todo el globo terraqueo. CLARKE
demostré que sélo tres satélites geosincronos, alimentados con electricidad
producida por las celdas solares en todos los tipos de servicios podian realizar
este experimento, con la Unica restriccion de que el manejo de altas
frecuencias era totalmente diferente, pero se tenia la ventaja de que se
lograrla enviar un gran nimero de canales de comunicacion que generalmente
era de voz para que se recibieran en la Tierra, procedentes de miles de
kilometros de distancia. Este cientifico no imagind que su trabajo se
convertiria en realidad 20 afios después. Esta opinién de situar un satélite a 36
mil kms. de la Tierra en el plano ecuatorial con una inclinacion de un grado, se
volvio en un instrumento idéneo para desempeflar un giro alrededor de
nuestro planeta que se estimé como ya se dijo en un lapso de 24 hrs. De
hecho los tres satélites a los que nos referimos eran de la serie SYNCOM
colocados a 120 grados entre si, los cuales hipotéticamente se pensaba que
cubrirfan toda la superficie de la Tierra estableciendo un sistema global de
telecomunicaciones.

Todos los sistemas de satélites antes sefialados, se desplazaban en
orbitas relativamente bajas. Estos mismos tenian obviamente ventajas vy
desventajas como los costos de lanzamiento, tiempos de propagacion y de
dimensiones, que por su puesto era una desventaja elemental que se
presentaba en el sistema de orbita geoestacionaria.

En julio de 1962 en la época experimental, el satélite TELESTAR fue
considerado como el primer repetidor activo ubicado en el espacio en una
orbita eliptica de mediana altitud que verificé la posibilidad de emplear
repetidores de microondas para difundir sefiales por retransmision de datos.
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Y, en febrero de 1982, la serie de los satélites SYNCOM, fueron puestos
en el espacio también por la NASA. Por otra parte los SYNCOM Il y Il se
utilizaron para multiples investigaciones, lo que permitié el enlace directo entre
las redes de television comercial como la japonesa y norteamericana, un
ejemplo de ello fue la transmision de los Juegos Olimpicos de Tokio en 1964,
misma que dio una vuelta en 23 horas con 56 minutos en llegar a su destino.
A través del satélite se efectuaron numerosos lanzamientos entre
norteamérica y los paises del Paclfico. En cambio el satélite SYNCOM |, no
estuvo operando, ya que se presentaron algunos inconvenientes al ejecutar su
maniobra en el motor de apogeo (empuje) e impulso de la drhita
geoestacionaria. Esta serie de cuestiones aun existen a pesar de que ya han
transcurrido varios afios.

Después del éxito obtenido en el uso de los satélites SYNCOM, se inici6
la ERA COMERCIAL de los satélites de comunicaciones en julio de 1964,
creandose el Consorcio Internacional INTELSAT (International Satellites), con
la finalidad de que todos los paises del mundo participaran en un sistema de
comunicaciones por satélite en favor de la paz mundial y de una mayor
hermandad entre las naciones y en donde unicamente colaboraron los palses
de Europa Occidental, Estados Unidos, Australia, Canada y Japén, con el
objeto de diseiar, desarrollar, construir, establecer y mantener en operacion el
segmento espacial de un sistema netamente comercial y global de satélites de
comunicaciones; y en abril de 1965, el satélite estadounidense INTELSAT |,
se sitllo sobre el oceano Atlantico. Este logrd por primera vez en la historia
comercial trasatiantica, y parte de norteamérica y Europa quedaran enlazadas
permanentemente a través de unos 240 canales telefonicos,

Luego de las palomas mensajeras, se pasd al “‘EARLYBIRD’, el Pgjaro
Madrugador, como fue bautizado y reconocido mundialmente y mejor conocido
como INTELSAT. Este satélite es lanzado por COMSAT (Communications
Satellite Corporation), tomandolo como antecedente para la explotacién
comercial de comunicaciones.

Como puede observarse, durante el desarrollo de los medios de
comunicaclén, ésta industria ha tenido un valioso incremento, no sélo en el
nlimero, sino también en el alcance de los satélites individuales, como es el
caso de los Uitimos satélites masivos de la cadena INTELSAT IV-A, Vy Vi,
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con una capacidad de casi 33 mil conversaciones simultaneas, y ademas los
usos se han empleado para desempedar la funcién principal de la
telecomunicacion y transmisién de las seiales de television a grandes
distancias, las que son utilizadas para mejorar los vinculo entre los barcos y la
costa, entre aviones y tierra firme, Las sefiales de lelecomunicaciones se
emplean en las transmisiones de video y teleconferencias con sistemas
especializados para mandar datos meteorolégicos, y con mayor potencial para
la emision de radio y television que se envian directamente a los hogares
desde las naves.

(Ver cuadro No. 2 Evolucion de los satélites INTELSAT y la tabla No. 3
Caracteristicas de los mismos).

b O

1948 1966 4949

(0

1974 1975 1980 1965

Six Generations of INTELSAT SDoceciaﬂ

Cuadro No, 2 Fuente de informacién (INTRODUCTION TO SATELLITE
COMMUNICATION),
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bla No ARA ER TICAS DE" LOS SATELIT S
INTELSAT %, Lt W
INTELSAT INTELSAT INTELSAT INTELSAT INTELSATV

| Il Il v
1965 1967 1968 1971 1982
28 56 56 93 60
desplegado

23 26 78 1 264

85 197 322 1547 3200

1 1 1 3 6

40 75 120 400 1000

2 1 2 12 27

25MHz  130MHz 2256MHz 36 MHz

3.6 mill. de 3.5 mill. de 4.5 mill. de 14 mill. de 25 mill. de
dblares dolares dolares ddlares délares
4.6mil.de 4.6mil.de 6 mil de 20 mil de 23 mil de
dolares ddlares dolares ddlares délares
1.5afos ~ 3 ados § afos 7 anos 10 afos
547 mill. 2.7 mill. de 1.9 mill. de 4.85mill. 4.8 mill. de
deddlares  dolares dolares de dblares  ddlares
240 240 1200 6000 24000

Fuente de Informacion (PRINCIPIOS DE LOS SISTEMAS DE
COMUNICACIONES VIA SATELITE).
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Los satélites INTELSAT establecieron una refida competencia con los
procedimientos por cable suboceanico, las redes telefonicas domésticas
nacionales pareclan estar inmunes a la amenaza competitiva. Las
reglamentaciones estadounidenses limitaban a la Corporacion COMSAT a
operar Unica y exclusivamente satélites para transmitir sefales
internacionales; estas legislaciones dieron como resultado que en 1972 se
siguiera la * POLITICA DE LOS CIELOS ABIERTOS *, que exhortaba a la
industria privada a participar en el PLAN DE COMUNICACIONES
SATELITALES. (26)

Paralelamente la ex- Unién Soviética expuso un programa llamado
MOLNIYA It y, finalmente el III. Estos se utilizaron para mandar voz y sefiales
de televisidn en dicho pals y sobre todo en aplicaciones internacionales. '

(Pasar al cuadro No. 3 Evolucién de los satélites al paso del tiempo).

En ese mismo afio de 1965 se cred la formacion INTERPUTNIK que
agrupaba a las naciones de Afganistan, Bulgaria, Hungria, Vietnam, La
Republica del Yemen, la Republica Democratica Alemana, Corea del Norte,
Cuba, Laos, Mongolia, Polonia, Rumania, Checoslovaquia y la ex-Unién
Soviética, desde luego. Inicialmente esta organizacion, usé los satelites
mencionados y, en 1975, pusieron en orbita el satélite STATSIONAR,
RADUGA y GORIZONT.

Mas tarde la ex-Unién Soviética coloco para sus servicios nacionales,
los satélites, EKRAN y MOSKVA, situados en orbita en 1976 y 1979
respectivamente, los cuales fueron utilizados para la distribucion de sefiales
de television.

No sélo los satélites comerciales tuvieron auge, por esto se crearon los
satélites experimentales y de servicio fijo de comunicaciones en aplicaciones
militares como el LES y el TACSAT-L de Estados Unidos, lanzados en 1968 y
1969 en ese orden. Todos los salélites de ese tiempo eran capaces de
retransmitir aproximadamente 15 mil llamadas telefénicas y varios canales de
television. Cabe sefialar que en 1976, el 70 % de los mil 500 millones de
comunicaciones internacionales pasaron por un satélite, segin los programas
realizados militarmente por Estados Unidos.
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1958 SCORE (NASA)

SCORE (NASA)'
1958

1960: ECHO (NASA)

1960

1960: COURIER
(Department of Defense)

Esle salélite tenia un peso de 150
libras, el cual retransmiti®é un
mensaje grabado en cinta magnética
por el presidente Eisenhower con
motivo de Navidad en 1958, la altura
de su orbita fue de 110 a 920 millas.

Otro de los satélites fue un globo de
plastico con diametro de 100 pies,
cubierto de aluminio que sirvio en
1960 como un reflector pasivo de
sefiales transmitidas desde una
enorme antena en Tierra. Su Orbita
se encontraba a 1000 millas.

Salélite COURIER. Departamento de
Defensa. Funciond .durante 17 dias
de 1960, Primer satélite con repetidor
acllvo, aceptaba y almacenaba hasta
360 mil palabras de teletipo a“su
paso por el punto de interés y las
retransmitia a otras estaciones.
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IATST) 1962

1062 TELSTAR (ATAT)

1985: MOLNIYA -

HOLNTYA
1965

Primer satélite que recibid vy
transmitid de una manera simultanea
informacion en la banda de 4 a 6
Ghz, en 1962, \ulilizado para
transmitir  television,  telefonia,
facsimil y datos. Su potencia fue de 3
Watls y su orbita de 682 a 4030
millas.

Primer salélite de comunicaciones en
orbila geosincrona de los Estados
Unidos de América, usado para
muchos experimentos.  Transmilio
television de Tokio en los juegos
olimpicos de 1964.

Primer satélite de comunicaciones de
la U.R.S.S. Se situd en una &rbila
eliptica.
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(INTELSAT)
EARLY BIRD
1965
}

PAJARO MADRUGADOR

Los satélites de perseverancia

Primer satélite de comunicaciones
comerciales en el mundo, con una
capacidad de 250 canales de voz y
40 Watls de potencia de salida,
situado sobre el Aflantico en su
orbita.

Primer - satélite doméstico en el
mundo disefiado por Canada, con
capacidad de 5000 circuitos de voz y
con 300 Watts de potencia de salida.

1972. ANIK (Telesat Canada)

movil, como son los del consorcio

INMARSAT en servicios internacionales maritimos, iniciaron su maniobra en
1982, al igual que los operados por COMSAT y en conjunto con los MARCCS

y MARQTS de Europa.
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El potencial mostrado hasta ahora de los satélies de comunicaciones
colocados en drbita geoestacionaria, no tuvo lugar hasta 1972 cuando Canada
pone en 6rbita el primer satélite para aplicaciones domésticas nacionales; este
fue el ANIK A, en los siguientes afios surgieron los satélites WESTAR,
COMSTAR, SATCOM, SBS, ASC, GESTAR, GALAXY y SPACENET de
Estados Unidos; EUTELSAT de Europa; TELECOM y TDF de Francia; TV
SAT de Alemania, TELE * X * de Suecia; CS y BS de Japén; PALAPA de
Indonesia; INSAT de India; ARABASAT de los paises Arabes; BRASILSAT de
Brasil, AUSSAT de Australia; CHINASAT de China, y MORELOS vy
SOLIDARIDAD de México. (27)

Los adelantos y resultados que se han obtenido hasta el momento son
baslante considerables en cuanto a tecnologia se refiere, pues con relativa
facilidad la informacion puede cubrir grandes distancias en gamas de
frecuencia, ya que el ancho de la banda del satélite permite utilizar toda su
capacidad para comunicarse desde diferentes puntos del mundo.

Tradicionalmente se usaban sistemas de microondas cuyas sefales se
propagaban en lineaa recta. Por lo que era sumamente necesario emplear
antenas repetidoras disponibles, lo que incremento costos y al mismo tiempo
limitaba cobertura.

A pesar de esto el satélie se extendid ampliamente, aun con la
existencia de inconvenientes que se tenian en el campo de accién; sin
embargo, se actlo con estaciones repetidoras en el espacio, ofreciendo la
comunicacion simultinea entre dos o mas terminales situadas a miles de
kildmetros entre si, ya que el “Transponder” (unidad receptora, amplificadora y
transmisora) reemplaza un gran nimero de amplificadores esenciales para las
comunicaciones a larga distancla y en condiclones topograficas extremas.

De todo esto podemos deducir que los satélites actllan como puente de
unién entre los sistemas de comunicacion y las relaciones internacionales.
Ademéas son un instrumento Util para promover la comprension y el
entendimiento entre los hombres.

Por lo tanto desarrolla la cultura y la informacion con mayor difusién y de
manera mas amplia; aun en las zonas mas aisladas del mundo, sin necesidad
de costosas inversiones de infraestructura.
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1.3 PANORAMA DE LA ECONOMIA MUNDIAL EN LAS
TELECOMUNICACIONES.

En los titimos 20 afios, la economia mundial de las telecomunicaciones
han suscitado algunos cambios en los procesos de produccion que se reflejan
en la actualidad en una nueva competencia internacional de comunicacion.

Hoy en dia las empresas e industrias telefénicas, estan inmersas en esta
transformacion que no son mas que el resultado del proceso de globalizacién
de la economfa, la cual ha provocado que el mundo entero se convierta en un
sélo mercado de informacién.

En sintesis, podemos manifestar que la economia esta conformada por
la produccion del mercado global. La maxima existencia de esta economia es
la competitividad, la cual dependera de la capacidad de las empresas para
crear condiciones de desarrollo y aprovechar circunstancias sobre las bases
de una mejor calidad y un menor precio.

Una de las industrias que ha vivido estas transformaciones es la de
telecomunicaciones, la que se ha visto modificada esencialmente por los
procesos de privatizacién y desregularizacién que han tenido lugar en varios
paises. Al haberse eliminado los monopolios de las telecomunicaciones, una
gran cantidad de empresas de Estados Unidos, Japény Gran Bretaiia, se han
convertido en fabricantes de equipos, y ofrecen una amplia variedad de
productos, en términos de calidad y precio. No obstante, se han visto
obligadas a cancelar el ritmo de introduccion de avances tecnoldgicos,
eliminando con todo ello las barreras lradicionales entre las
telecomunicaciones y la computacién. '

El desarrollo y surgimiento de un gran ndmero de nuevas compaiiasy el
adelanto tecnoldgico en la industria de las telecomunicaciones han provocado
competencia en el sector. Logrando asf, que la rlvahdad constltuya un amplio
crecimiento econémico.

Tradicionalmente, esta industria- sélo podfa . competir si contaba con
capacidad para producir sistemas completos, lo que excluia practicamente a
todas las empresas del mundo. Actualmente, las pequeias empresas
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compiten con las grandes en la produccion de la mas diversa variedad de
partes, componentes y servicios. Un aspecto interesante en cuanto a
telecomunicaciones se refiere, es la transformacion en Ja manera de fabricar
equipos para éstas. Hasta hace unos afos, Ericsson manufacturaba casi
todas las partes y componentes de equipo telefénico, por ejemplo. Ahora
existen miles de proveedores que compiten por suministrar esta tecnologia a

los grandes fabricantes.

Sin duda alguna, las telecomunicaciones han llegado a convertirse en
uno de los principales factores en las recientes actividades econémicas, al
proveer ventajas a las empresas de comunicaciones que hacen uso intensivo

de ellas.

Las telecomunicaciones son parte integrante de una politica de fomento
industrial, comercial y de servicios, en particular por fa funcién catalitica que
desempefian en la economia y en fa sociedad, funcién que tiende a aumentar .

La integracion creciente de las telecomunicaciones con la computacion y
la industria electronica ha venido a conformar una actividad en continuo
incremento, denominada tecnologla de la informacién.

La tecnologfa de la informacién se compone fundamentalmente por:

« Seyvicios de telecomunicaciones
Equipos de computo

Equipos de telecomunicaciones
Servicios de computo

“ El mercado mundial de bienes y servicios de telecomunicaciones
-ascendfa para 1985 a 500 millones de dolares, de acuerdo con célculos
~ realizados por la Comision . Econémica para Europa. En ese mercado,
Estados Unidos participaba con 45 % del total. En la actualidad se estima que
sera de 880 mil millones de ddlares a nivel mundial *.

Es obvio que la tendencia sefiala una mayor participacion de Estados
Unidos, Japon y los palses europeos. Las tecnologfas de fa informacién en
telecomunicaciones se han convertido en el factor determinante de fa
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competitividad industrial, consituyéndose en el sector de actividades cuyo
crecimiento a escala mundial es e mas rapido.

Es por ello que las nuevas tecnologias registran tasas de crecimiento de
7 % contrastado con el ritmo débil de expansién general. Estos sectores
punta, sin duda, influiran cada vez mas sobre el conjunto de ta economla, la
gestion y la transferencia de informacion. (28)

Es evidente que el costo estimado para instalar un satélite, requiere de
varios factores y, sobre todo, aqui se tienen que invertir millones de dolares
para realizar dicha hazafa. Este proceso necesita de instalaciones
especializadas y a la vez formar equipos de expertos que sepan como
manejarlo.

Por ejemplo hay que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

 El costo de fabricacion de los satélites (cada uno), asi como su estructura,
integracion, mantenimiento y pruebas en general.

e Costo de equipos en tierra (Hardware), programas ldgicos (Software) para
controlar a los satélites desde el Centro-de Control en México o en
Hermosillo Sonora.

¢ De equipamiento total computarizado para el monitoreo de seilales que
entren al sistema de satélites.

Ademas de otros factores como:
o Lainversion en los servicios de lanzamiento.
» Capacitacion,
o Garantia.

¢ Y soporte técnico
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No cabe duda que las telecomunicaciones han llegado a convertirse en
uno de los principales factores en la modernizacidn de las actividades
economicas, al proveer de ventajas a Jas empresas que hacen uso intensivo
de ellas.

1.4 TIPO DE REGLAMENTACION QUE SE REQUIERE PARA COLOCAR
UN SATELITE A NIVEL MUNDIAL.

La comunicacién via satélite no es un fendmeno reciente. La Era
Espacial comenzo con el lanzamiento del satélite artificial soviético SPUTNIK,
en 1957, comenzando asi la carrera entre las superpotenmas misma que se
vio alterada por la GUERRA FRIA, y se dio inicio, a principios de los afios
sesenta, a Una nueva etapa en la prestacion de servicios de comunicaciongs.
Esta nueva era de comunicaciones espaciales por satélite se inaugurd en
1965 con el lanzamiento del primer satélite de comunicacidn, el Pajaro
Madrugador.

Mientras que la tecnologia de los satélites se desarrollaba rapidamente,
la regulacion internacional de estos nuevos medios de comunicacién no
progresaba al mismo tiempo. Por una parte, las potencias espaciales como
Estados Unidos y la ex-Unién Soviética eran las Unicas naciones que dictaban
las nuevas reglas y, por otro lado, las actividades en esta materia, que no
querfan quedarse sin voz ni voto sobre estas actividades.

Por consiguiente, surgieron varios organismos internacionales ante fa
preocupacion de regular dichos movimientos. Entre los organismos mas
importantes que reglamentan las comunicaciones via satélite, se encuentra la
Comisién para la Utilizacion para el Espacio Ultraterrestre con fines Pacificos
(COPUQS, eninglés) y la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

En 1959, una comisioén especializada para estudiar las actividades que
empezaba a realizarse. La Comision para la Utilizacion del Espacio, estaba
conformada por dos subcomisiones del mismo organismo, la Juridica y la
Clentifica Tecnologica. Desde ese mismo aflo de 1959 se contaba con 11
miembros y, actualmente cuenta con 58 representantes de todos los palses.
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Entre 1962y 1979 la COPUOS elabord cinco convenios para regular los
movimientos ultraterrestres basados en el Derecho Internacional y en la Carta
de las Naciones Unidas, que aun estan en vigencia. Por su importancia,
Unicamente se citara el Tratado del Espacio de 1967. Este convenio es
considerado como la Carta Magna del Espacio y fue el primero que efectlio la
COPUOQS. Su designacion oficial es el Tratado sobre los Principios que deben
regir las Actividades de Estados Unidos en la Explotacién y Utilizacién del
Espacio, incluso de la Luna y otros cuerpos celestes.

El principio fundamental de este tratado establece que el espacio no
puede ser reclamado como propiedad de ninguna nacion, por reivindicacion
de soberanla, uso y ocupacién, o cualquier otra razén o motivo. El tratado del
Espacio también hace referencia de los gobiernos que lo hayan ratificado; los
Estados seran responsables internacionalmente de los movimientos que
realicen en el espacio y, deberan procurar que estos se hagan con las
disposiciones del Tratado. Ademas, los Estados seran culpables de los dafios
que causen en el espacio.

La Unién Internacional de Telecomunicaciones es la organizacién mas
antigua. Desde que fue establecida, en 1865, ha tenido a su cargo la
reglamentacion y regulacién de las telecomunicaciones.

Uno de los principales objetivos de Ia UIT es el fomentar la cooperacion
internacional entre miembros, con el fin de lograr el mejor y mas eficiente uso
de recursos limitados (tales como las radiofrecuencias y la Orbita
geoestacionaria para las telecomunicaclones).

El instrumento fundamental de la UIT. es el Convenio Internacional de
Telecomunicaciones, modificado en Nairobi en 1982, y en Niza, en 1989. En.el
predmbulo del acuerdo es reconocido * el derecho soberano de cada pals de
reglamentar sus telecomunicaciones, teniendo en cuenta la importancia de
éstas para mantener la paz, asf como para el desarroilo social y econémico de
los palses con el objeto de facilitar las relaciones y la colaboracion de ellos por
medio de los servicios eficientes de telecomunicaciones®. (29)

La estructura de la UIT comprende: la Conferencla de plenipotenciarios,
el 6rgano supremo con el poder de enmendar el Convenio Internacional de -
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Telecomunicaciones; las conferencias administrativas mundiales o regionales
(CAM o CAR, respectivamente), y el Consejo Administrativo, CAM
(Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones).

También cuenta con cuatro organos permanentes, 1a Junta Internacional
de Registro de Frecuencias (IFRB); el Comité Consultivo Internacional de
Telegrafia y Telefonia (CCITT), y la Secretaria General.

Una de las funciones de las conferencias mundiales, en colaboracién
con los comités consultivos internacionales, es actualizar el Reglamento de
Radiocomunicaciones (RR), tomando en cuenta las actas y el uso eficiente de
nuevas tecnologias. Actuaimente fa COPUQS y la UIT se encuentran
trabajando conjuntamente con el objeto de optimizar la utilizacién de la
radiofrecuencia para las comunicaciones espaciales sin alterar ni perjudicar al
espacio ultraterrestre. Esto se estipula en el Convenio Internacional de
Telecomunicaciones de la UIT en su Resolucion No. 36, donde se establece
que la UIT debera elaborar con ofras Organizaciones Internacionales
interesadas en las radiocomunicaciones espaciales y cuidar que el Tratado def
Espacio de 1967 se lleve a su término.

En los Ulimos afos, el vertiginoso desarrolio de la tecnologla, los
nuevos equipos y sistemas que optimizan la utilizacion del recurso espectrai,
hacen imperativa la presencia de una regulacion mas cuidadosa y acorde con
los cambios de la nueva era de las telecomunicaciones.
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La adquisicion del primer sistema de satelites en 1985, causd en las
telecomunicaciones una gran controversia dentro de la sociedad mexicana,
debido principalmente a las dificiles circunstancias econdmicas en que se
desarrol el sistema y a fa falta de informacidn al pablico y de politicas claras
para su uso. El caso de México es muy interesante porque muestra
exactamente cdmo la dependencia estructural se refleja en el avance de un

sistema naciona! de satélites. El desarollo no es necesariamente el resultado
de su instalacion.

En este capitulo se analizardn las cirscuntancias en que se compraron
los satélites mexicanos MORELOS. E! pais entraba en su peor recesidn
econdmica y no tenia dinero para financiar el proyecto. México importa casi
todo el equipo del segmento terrestre siendo que la habilidad técnica pudo
haberse desarrollado cuando el satélite nacional fue oficialmente concebido,
Tanto la creacion y el progreso del proyecto es el resultado de unas relaciones
constantemente negociadas, basadas en la coincidencia de intereses entre el
capital nacional, el extranjero y el Estado mexicano.

De acuerdo con lo anterior, el caso mexicano muestra a través de un
andlisis contextual que la adopcion de una economia particular tiene que ver
mas con fuerzas politicas, econdmicas y socioculturales en el ambito que los-
rodea y en sus interacciones, que con las ventajas tecnicas y con la
efectividad del costo que promete la innovacion. Los factores econdmicos
relevantes y los que influyen en la adopcion de una tecnologia de informacion
comprenden a las corporaciones nacionales de transmision, a los fabricantes
extranjeros de equipo, a la industria nacional productora de equipo para las
telecomunicaciones y a los bancos internacionales. En el area politica los
grupos poderosos de intereses nacionales y.extranjeros implican al partido en
el poder, a la naturaleza del Estado y a las politicas de las superpotencias.
Otro factor importante para la adopcién de tecnologias es el temor que los

palses tienen de perder un espacio orbital en la finita drbita geoestacionaria
ecuatorial,
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2.1 BREVE HISTORIA DE LOS SATELITES
EN MEXICO.

~Un andlisis histérico de la tecnologia satelital en México nos lleva a
encontrar diferentes fuerzas que influyeron en su decision de comprar un
sistema satelital. Como respuesta al lanzamiento del SPUTNIK en 1957, la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, (SCT) de México, comenzé un
programa experimental de cohetes. Walter C Buchanan, secretrario de la
SCT, culmin¢ su proyecto al lanzar el cohete SCT |, que alcanzé una altura de
4 mil metros en 1959. En 1960, el cohete SCT Il fue colocado desde Begonia,
Guanajuato, y logré situarse a 25 mil mts. Ambos cohetes le dieron a México
alguna experiencia en el area. En ese mismo afio, Buchanan firmé un acuerdo
que dio origen a la Comisién México-EUA para la observacion Espacial. '

La investigacion espacial en México empezd en 1962, con el
establecimiento de un departamento de Espacio Exterior, renombrado como
Departamento de Estudios Espaciales en 1976 en el Instituto de Geofisica de
la UNAM. El objetivo principal de la UNAM fue instruir cientificos de alto nivel
para promover actividades de tecnologia espacial y asi responder a las
necesidades de la nacién y evitar una relacion de dependencia con los paises
desarrollados. (1) ot

En 1966 México se convirti6 en miembro de INTELSAT. Dos afios
después se termind la estacion terrena TULANCINGO |, instalada en
septiembre de 1968 por la empresa japonesa MITSUBISHI con 32 metros de
diametro y 330 toneladas de peso, la que operaba con el satélite INTELSAT
IV-A con la ruta principal. Ademas transmiti6 los XIX Juegos Olimpicos
celebrados aqui. Mexico habia comenzado a utilizar los satelites a traves de
uno de tipo experimental el ATS-6, propiedad de la NASA y rentado a
INTELSAT. Al afo siguiente, en 1969, México establecié una conexion
internacional permanente por medio de el satélite INTELSAT ll|, situado sobre
el océano Atlantico, :

La creciente poblacion y la mayor demanda, asi como el aumento del
ntimero de paises que firmaron acuerdos de telecomunicaciones en México,
llevo al pais a tomar la decisién de construir otra estacién terrena para
recepcion de satélite. La TULANCINGO I, situada en junio de 1980 por la
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compaiila E-SYSTEMS de Estados Unidos, la cual fue disefiada para lanzarse
con los satélites INTELSAT V, puesto en 6rbita en 1979 con un diamtero de 32
mts., y un peso de 277 ton., la que constaba de 22 cadenas de recepcion y 4
de transmision.

En cuanto a su sistema de control y monitoreo que estaba
computarizado a diferencia de la primera estacion terrena, se operaba con 351
circuitos telegréficos activados con mas de 20 paises, acceso a 12 circuitos
del sistema SPADE (Single-Chanel per-Carrier PCM, Multiple Access Demand
Equipment), con una capacidad de recepcidn y transmisidn por estacion
terrena de dos sefiales de television simultanea. De los meses de enero a julio
de 1982, el uso de la television fue de casi 50,000 minutos, de los cuales
13,000 minutos correspondieron a los servicios del * XIl Campeonato Mundial
de Futbol de Espafa 1982 “, que se televisé a |a nacion.

Es por ello que México ha tenido un alto porcentaje de transmision de
televisidn en el extranjero con 24,000 minutos de servicio, en su mayoria
proporcionaba trénsito desde Centroamérica, lo que representa una entrada
de divisas al pais desde entonces. Los satélites INTELSAT fueron asignados a
la comunicacion internacional para los servicios de telefonfa y televisién con
varios de esos paises, que cuentan con las estaciones de TULANCINGO Iy ll.

Por medio de estas dos antenas se conducen seiales de telefonia,
television y télex entre México y el resto de los paises miembros de
INTELSAT. Y para fines de 1982 se contaba con 358 circuitos telefonicos, lo
que representaba un incremento del 37 % comparado con 1981, que solo
tenia 12 circuitos del sistema SPADE.

La antena TULANCINGO |l se construyo especificamente para una
compafifa privada de transmision con el objeto de enviar y recibir sefiales de
television, la cual es utilizada exclusivamente para transmisiones del Canal 2
de TELEVISA desde México hacia Estados Unidos dentro de la red
UNIVISION. TULANCINGO Ill comenzé a operar el 12 de mayo de 1980 y
estuvo conectada desde esa fecha hasta mediados del primer semestre de
1984 con satélites de la propiedad de la WESTER UNION lil y IV, desde ese
instante se acoplaron al sistema GALAXY |, el cual pertenecia a la HUGHES
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AEROSPACE Co,, y del que TELEVISA cuenta con dos transpondedores,
para la venta de programas susceptibles de television satelital. (2)

Los usuarios potenciales concibieron la idea de un satélite mexicano a
principios de los 80: los ingenieros de Telecomunicaciones en la SCT, que
hasta entonces alquilaban transpondedores de INTELSAT, y la compailia
privada TELEVISA, que se beneficiaria de la audiencia nacional alcanzada por
el satélite. La idea surgi6 en la SCT, ya que se habia sobrecargado su red de
microondas y la demanda de servicios de telecomunicaciones no se podia
cubrir con la infraestructura existente.

En 1980 Japén proporciond a la Escuela Ncional de
Telecomunicaciones de la SCT |a primera estacion terrena nacional, el equipo
inicio la red nacional satelital en México y, ocho meses después, el presidente
José Lépez Portillo autorizé a la SCT planear un satélite que se llamaria
ILHUICAHUA, que significaba * SENOR DE LOS CIELOS *, México ordend
instalar 31 estaciones terrenas a la empresa NEC de Japon y, en 1981, el pais
arrendo6 transpondedores de INTELSAT para satisfacer las necesidades de
telecomunicaciones que habian rebasado la capacidadede la red terrena de
microondas.

En ese tiempo no habia ninguna limitacion legat para que un
conglomerado privado pusiera su propio satélite aunado a los de la SCT.
TELEVISA contaba entonces con cuatro canales de television, un sistema de
cable en la ciudad de México, estudios de filmacién, una disquera, una
compaiiia editorial y agencias de distribucion de videos.

Desde luego México cuenta con antecedentes de transmisiones
multinacionales. Nuestro pais ha desempefiado un papel relevante en algunas
experiencias de transmisiones televisivas: el proyecto SARIT, la OTI, el canal
Nuevo Mundo, SATELAT y UNIVISION.

El proyecto SARIT significa Satelite Arificial de la Red Interamericana
de Telecomunicciones (RIT), que no llegé a funcionar, el cual proponia la
implantacion de un sistema de comunicaciones espaciales para conectar a los
paises latinoamericanos con Estados Unidos y Canada y, través de la RIT,
con el resto del mundo.
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La organizacion de Ia Television Iberoamericana, OTI, fue creada
durante las Terceras Jornadas Iberoamericanas de Comunicacién Via Satélite
celebradas en la ciudad de México en marzo de 1971, Sus miembros
fundadores fueron Argentina, Brasil, Colombia, Chiie, Espafia, Per(, Panama,
Portugal, Venezuela y obviamente México. La OT1, a la que con el tiempo se
agregaron los demas paises de la regién, constituye la primera asociacion
internacional creada sobre la base de la existencia de satélites y es de
caracter nacional o regional. La organizacion fue concebida sin fines de lucro
aunque apoyd la venta de programas susceptibles de ser televisados por
satélite.

El Canal Nuevo Mundo, inaugurado con motivo de la reunién de los
palses latinoamericanos realizada el 12 de octubre de 1974 en nuestro pals,
mejor conocida como Reunion de Tlatelolco, fue utilizado por la SCT para
efectuar una transmisién internacional del evento. Durante el tiempo que durd
este proyecto, se limitd a transmitir programas culturales desde México hacia
paises sudamericanos, en especial a Per(, Ecuador y Venezuela.

SATELAT fue el nombre con el que se formé una empresa mixta que
intentaba hacer rentable la explotacion del Canal Nuevo Mundo y crear una
red latinoamericana de television. Nacida en 1974, su capital se integrd con un
48 % de acciones propiedad de TELEVISA y 52 % del Estado Mexicano a
través de los canales de television 11 y 13, del Banco Nacional
Cinematografico y la agencia informativa NOTIMEX.

UNIVISION es un sistema de transmision via satélite dirigido al mundo
de habla hispana, incluidas las zonas de Estados Unidos en las que existe
amplia concentracion de hispanoparlantes. .Sus actividades comenzaron en
1976, cuando la empresa TELEVISA adquirid el 20 % de las acciones de
SPANISH INTERNATIONAL COMMUNICATIONS CORPORATION, que
operaba ya en Estados Unidos con estaciones en las ciudades de Los
Angeles, California, Nueva York y San Antonio, Texas.

Durante los primeros afios de UNIVISION, TELEVISA enviaba sefiales
para la red de televisidn en espariol en Estados Unidos, mediante microondas
y a partir de 1980 las transmisiones se efecttian 100 % via satélite. La sefial
originada normalmente en la ciudad de México, es enviada por medio de la

65



cAPITULO 2

antena tulancingo 1| al satélite GALAXY |. Esta sefial, captada y bajada por la
estacién terrena de San Antonio, Texas, se distribuye posteriormente a los
diversos nlcleos de receptores hispanoparlantes de Estados Unidos cuyo
numero potencial, es superior a los 40 millones.

UNIVISION establecid una cobertura multinacional desde el 11 de
octubre de 1981y quedaron enlazados casi todos los palses hispanos. Esta
cobertura, que es ocasional, se logra mediante el envid de la sefal desde el
pals donde se realiza determinado evento a un satélite, se manda la sefal
que llega a México, Espafia, Centro y Sudamérica. Mas de 800 canales de
television de los palses iberoamericanos y de Estados Unidos quedan
vinculados. (3)

En tugar de proponer dos satélites nacionales. separados, TELEVISA
acordd cooperar con la SCT en el ILHUICAHUA, como una manera de
conciliar intereses con el gobierno. A cambio de contribuir a la red nacional de
la SCT, con 44 estaciones terrenas, dicha televisora recibiria servicios de
telecomunicaciones y prioridad para la conduccion de sefales. DIGISAT, SA,
compaiila del grupo TELEVISA, compro estas estaciones a su  socio
estadounidense SCIENTIFIC-ATLANTA, que las instalé donde el consorcio
quiso para mantener el negocio dentro del conglomerado corporativo. A finales
de 1981 México tenla una economla artificial con una moneda sobrevaluada,
debido a la inestabilidad de los mercados internacionales de petréleo. En
febrero de 1982, la primera de una serie de devaluaciones drasticas del peso
detuvo muchos proyectos del gobierno.

El 4 de octubre de 1982 el director general de Telecomunicaciones,
Clemente Pérez  Correa anunci6 que la empresa HUGHES
COMMUNICATIONS INTERNACIONAL se le habla otorgado el contrato para
construir el sistema satelital. El trabajo se distribuyé entre compaflas
estadounidenses de la siguiente manera; HUGHES construiria los satélites y
los sistemas de monitoreo, MCDONNELL DOUGLAS CORPORATION fabrico
el modulo de asistencia de carga, COMSAT General Corporation
proporcionaria los servicios de ejecucion durante la construccion, lanzamiento
y puesta en Orbita de los satélites, e INSPACE y la ASEGURADORA
MEXICANA aportaron el seguro contra posibles fallas. El costo de ios
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satélites fue de 150 millones de ddlares. Finalmente se firmd el acuerdo
correspondiente, ya que TELEVISA coslearia la fabricacion de este plan.

En diciembre de 1982, cuando asumi6 fa presidencia Miguel de la
Madrid, el Congreso de la Union aprobé una adicion al articulo 28 de la
Constitucién Politica de México, en donde se establecié que la comunicacién
via satélite es funcidn exclusiva del Estado. En marzo de 1983 los nuevos
directores de la SCT modificaron el proyecto ILHUICAHUA un sistema menos
costoso de dos satélites (originalmente era un sistema de tres, uno para
servicio permanente, otro para casos de emergencia y un tercero que estaria
como reserva en la Tierra). Ademas el ILHUICAHUA tenia un nuevo nombre,
MORELQOS. La SCT también obtuvo un préstamo del BANCO EXIM de
Estados Unidos debido a la situacion econdmica del pais. El 5 de julio de 1983
la SCT, al igual que la empresa TELEVISA firmaron un convenio para la
construccion y puesta en orbita de un satélite mexicano de transmisién directa,
que haria factible el hecho de recibir sefales en los hogares de radio y
televisién. En el acto el presidente de TELEVISA Emilio Azcarraga Milmo, dijo
que si no se ordenaba la construccidn del satélite en los siguientes 90 dias, el
artefacto no estaria listo en 1985-88, sino para 1990.

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo, difundido en mayo de 1983 se
estipulé como objetivo a cumplir con el rubro de infraestructura de
Telecomunicaciones. La instalaciéon del SISTEMA - MEXICANO DE
SATELITES y el conjunto de estaciones de enlace en Tierra para la
conduccién de sedales de television, telefonfa y datos principalmente, se
establecieron desde ese momento. Al promover la campaia del MORELQS, la
SCT utilizé todos los medios habidos y por haber como boletines de prensa,

~ spots de radio y television, audiovisuales y folletos, en donde se difundia la

historia de los satélites, sus caracteristicas, particularidades, técnicas y
posibles usuarios. (4)

El 3 de junio de 1985 se inauguré el Centro de Control Walter C.
Buchanan para los satélites MORELOS. El 19 de ese mes, el MORELOS | fue
puesto en rbita desde Florida, a través del transbordador espacial Discovery
de la NASA, y comenzé a funcionar en agosto del mismo afo. El 26 de
noviembre por medio del Atlantis se lanzd el MORELOS Il a 4rbita de
almacenamiento, para su uso activo en 1988, expandiendo la vida del sistema.
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Los MORELOS Iy Il son satélites hibridos de la serie Hughes HS-376,
disefiados para transmitir en dos bandas de frecuencias: la C y la Ku. La
banda C permite la transmision de servicios de telefonfa y redes digitales
piblicas, y la banda Ku ofrece servicios para redes privadas, principalmente
para la transmision de voz, datos y telefonfa rural.

El Plan Nacional de Desarrolio (1983-1988) y el Programa Nacional de
Transportes y Comunicaciones (1984-1988) nos permiten ver los planes del
gobierno con respecto a las comunicaciones satelitales. Ambos documentos
aseguran que los satélites MORELOS deben contribuir al desarrollo y al
crecimiento de areas tales como las finanzas y las actividades de intercambio,
el turismo y la administracion empresarial. También muestran interés por
desarroilar ia telematica, la telescritura, el télex, el videotexto y otras
tecnologfas que veremos posteriormente en el pais.

En el gobierno de Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), algunas de las
funciones de los satélites MORELOS fueron:

« Convertirse en la base de un sistema’de transmision de radio y television
que le garantice al gobierno una mejor cobertura y eficiencia tecnoldgica en
la transmision de sus mensajes;

» Convertirse en un factor clave para la modernizacidon de la economia,
elevando la productividad y abriendo mercados; y

o Convertirse en una fuente importante de ingresos para el Estado.

Entre 1983 y 1988 los ingresos por servicios de telecomunicaciones
crecieron en un dos mil 775 %.

Dentro de este plan, el mandatario Carlos Salinas establed6 la urgencia
de fortalecer los ambitos cientificos y tecnoldgicos para impuisar fa economia
mexicana, Bajo tal contexto, y por decreto presidencial, en noviembre de 1989
se cred Telecomunicaciones de México (TELECOMM), con el objetivo
primordial de modernizar este sector del pals. A mas de dos afios de su
creacion, esta institucion considerd vital el hecho de contar con equipos
modernos de telecomunicaciones, y que el financiamiento y acceso a las
nuevas tecnologfas de comunicacion se fundamentan en la politica estatal de
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participacion de la inversion privada nacional y extranjera, ademas de asumir
el avance en estos rubros. (5)

En consecuencia, y como estrategia esencial para esta politica de
modernizacion, en 1990 y 1991 se firmaron los contratos para construir y
lanzar la Segunda Generacién de Satélites Mexicanos, que reemplazarfan al
sistema Morelos, ya que la vida operativa de estos llegaba a su fin. El sistema
SOLIDARIDAD estuvo disponible a finales de 1993, donde previo concurso se
adjudico la construccién de los dos satélites a la compaiila HUGHES
nuevamente, y su lanzamiento a la empresa ARIANESPACE, la que los
colocé en drbita. Esta (lftima sociedad multinacional fundada en 1980 que
agiutina la capacidad cientifica, tecnoldgica y financiera de 50 empresas de
Alemania, Francia, Gran Bretafla, Bélgica, Suiza, ltalia, los paises Bajos,
Dinamarca y Espafia.

Con la generacién de satélites mexicanos bautizados como *
SOLIDARIDAD | y I “, se podrd asegurar una cobertura permanente de
sefales, de imagen y comunicaciones en México y se brindaran servicios de
telefonla, datos, de imagen a otros 23 palses del continente americano que lo
socliciten. De la misma forma se ofreceran servicios de telefonia rural a 20 mil
poblaciones de entre 300 a 2,500 habitantes, ademds se brindard la
posibilidad de ampliar * sin limites * el servicio de telefonia celular.

Los satélites SOLIDARIDAD también cuentan con transmisiones de voz
y datos con el doble de capacidad en ciertas bandas que atenderan solicitudes
de servicios en Centro y Sudamérica. A su vez este nuevo sistema satelital
apoyara las estrategias que tienen que ver con el desarrallo tecnolégico y de
telecomunicaciones del pals, dando continuidad a los servicios prestados por
el sistema Morelos. Asimismo dard servicio .a empresas dedicadas a fa
informatica, bancarias y casas de bolsa, entre otras dentro del sector
financiero, asi como el educativo, cultural, de entretenimiento y de
investigacion. ’

Ambos satélites son del tipo HS-601, y ocupan las posiciones orbitales
de los 113 grados longitud Oeste (SOLIDARIDAD | sustituyendo al Morelos 1) y
otra dentro del arco orbital adecuado que permite la complementacion con el
Morelos II, el cual mantendra la posicion de los 116.3 grados Jongitud Oeste.
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(Pasar al cuadro No. 4 Descripcion del satélite solidaridad, el cuadro No. 5
Comparacion de los satélites Morelos y Solidaridad, por ultimo el cuadro No. 6
reemplazo de los satélites mexicanos).

| DESCRIPCION DEL SATELITE |

SOLIDARIDAD
SATELITE MS-801

misne PANEL SOLAR

ANTENAS DIPOLARES
PARA BANDA L, SOBRE

12 PAOPULSORES
EN DIVERSAS 'Smms LA CARA DE NADIR
EN
REFLECTOR DE ANTENA #-ANTENA OMf_i?fﬂlf?j@L
ESTE PARA BANDAS C Y Ku CCION A TIERAA P
" _...——_*....—.]v// .
ALIMENTADORES REFLECTOR DE ANTENA
DE ANTENA OESTE PARA BANDA C
ALOJAMIENTO
DE SENSORES RADIADOR SUR DE CALOR

Cuadro No. 4 Fuente (RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD
HUGHES PROPIETARY). '
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MODELO AFROX. DIMENSIONES

HUGHES | TRIAWAL | 2772Kg. | 1330Watis 14Afos |94 e pE
o ANTENA A

HS-60t ANTENA,

. 74,/Mts CON PA-
\”\ NELES DESPLE-
; GADOS

1. SUBSISTEMA DE COMUNICACIONES 4, SUBSISTEMA DE POTENCIA

2. SUBSISTEMA DE PROPULSION 5. SUBSISTEMA DE ORIENTACION
3. SUBSISTEMA TERMICO 6, SUBSISTEMA TELEMETRIA Y
COMANDOQ (TT4C)

Cuadio No. 4 Fuente (RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD

HUGHES PROPIETARY).
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CARACTERISTICAS GENERALES

DE LOS SATELITES

I MORELOS SOLIDARIDAD
H§+376 MODELO S50t
FOR GIRO ESTABILIDAD TRIAXIAL
§66 kgs. PESO TOTAL M kgs.
521 kgs. PESO §ECO 1282.6 kgs.
15 kg, COMBUSTIBLE 1480.4 [365.68) kgs.
m walls POTENCIA W0 walls
§ s Viok (i 1 aos
416 mis, dlam, DIMENSIONES 3.mis, ANTENAANTENA
§.66 mis. long, 1.0 mts, COK

PANELES DESPLEGADOS

Cuadro No. 6 Comparacién de los satélites Morelos y Solidaridad.
Fuente (RESUMEN DEL PROGRAMA  SOLIDARIDAD HUGHES
PROPIETARY). ’
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|CARACTERISTICAS!

SATELITES SOLIDARIDAD 1Y il

OPERADOR: TELECOMUNICACIONES DE MEXICO
FABRICANTE: HUGHES COMMUNICATIONS INTERNATIONAL
POSICIONES ORBITALES: 109.2° Y 113.0° OESTE
BANDAS DE FRECUENCIAS:  C (6/4Ghy)

Ku (14/12 Ghz)

L (1.6/1.5Ghz)
TRANSPONDEDORES ACTI- BANDA C; 12 TXDR DE 36 MHz, 6 TXDR DE 72 MHz

VOS EN CADA SATELITE(TXDR): BANDA K 16 TXOR DE &4 Mz

ENTRADA EN SERVICIO: NOVIEMBRE DF 19931 ) Y MARZO  DE 1994 (1,
EXPECTATIVA DE VIDA: 14 ANOS

Cuadro Nob. 5 Caracteristicas de los satélites Solidaridad |y Il. Fuente
(RESUMEN DEL. PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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SATELITES MEXICANOS
Solidaridad

V/4

FDSTCION Y COLINDANCIAS DE L "Oj

GSTAR 2 .
Lo 10730

CANIKER LA
o 11110 113, ' 5 GSTAR 1

. POSICI\‘S ACTUALME . -
P S um’fwoael.w ure N 1219
) MORELOS 111383 . PR

/2" GRADOS OESTE

Cuadro No. 6 Ubicacion de los satélites. Fuente (RESUMEN DEL
PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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Funcionarios del consorcio Arianespace, responsables de la puesta en
Orbita de los satélites Solidaridad ofrecieron entre las ventajas mas
importantes la ubicacion de la base de lanzamiento en la Guyana Francesa, a
5 grados de latitud norte del Ecuador; ello permitioé disminuir el combustible del
lanzador y aumentar el destinado a corregir su posicién orbital del satélite v,
asi, ampliar en dos afos su vida Util, con el consecuente ahorro de recursos
econdmicos.

Por otra parte la plataforma se encontraba alejada de la zona en donde
se producen tormentas tropicales, huracanes o sismos, lo que garantizd que
se cumplieran las fechas programadas de los lanzamientos. Y desde 1986,
Arianespace cuenta con una segunda instalacion que permite no sélo sustituir
a la primera en casos de averia, sino acortar en cuatro semanas el tiempo
entre dos [anzamientos sucesivos. Los periodos acordados para efectuar los
calendarios de colocacion de los satélites Solidaridad fueron:

« Solidaridad | el 19 de noviembre de 1993 y el

¢ Solidaridad !l el 7 de octubre de 1994,

Todo lo proyectado se pudo realizar gracias a los técnicos y
especialistas mexicanos que participaron, unos en México y otros en la ciudad
de Los Angeles California, en la fabricacion y disefio de los satélites
Solidaridad. (6)

El hecho de participar nuevamente -en otro proyecto como fue el
Solidaridad presentd innovaciones tecnoldgicas a nivel mundial exponiendo
una oportunidad invaluable y que se heredaran a las generaciones venideras
tanto de ingenieros como de todo el personal dedicado a las
telecomunicaciones de México.

E! proyecto Solidaridad estuvo conformado por un Centro de Control
primario, ubicado en el Conjunto de Telecomunicaciones en |ztapalapa. Existe
otro alterno en Hermosillo, Sonora para la configuracion de los centros. de
control desde donde se manejan los satélites, los cuales respondieron a los
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requerimientos de las nuevas tecnologias que contienen los segundos
satélites.

(Las siguientes fotografias muestran las inst

1 7 AR
i 2
Ny

alaciones de la empresa Hughes).
q v R AL

v o3 5*

Foto No. 2 La empresa Hughes Communications se encuentra ubicada
al Qeste de Los Angeles en el Segundo California.

Ve .

Foto No. 3 Estacion terrena de Hughes Communications.
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Foto No. 4 Instalaciones de control de los satélites en Los Angeles
California. Fotos tomadas por Iliana Romero Zuiiga.

El equipo de trabajo se avocd al diseflo meticuloso de todos los
subsistemas de los centros de las areas de banda base, radiofrecuencia,
cémputo, comunicaciones y monitoreo fueron cuidadosamente planeados y
aprobados por especialistas mexicanos y estadounidenses. Toda esta
delineacién del edificio que albergara el equipo terrestre necesario, no quedd
en el olvido, puesto que el bosquejo de la infraestructura del Centro de
Hermosillo, garantid e! rastreo y comando de los satélites, asl como la
ininterrupcion de las telecomunicaciones en casos de contingencias o
desastres naturales,

También se califico el equipo del centro de lztapalapa y se hicieron
algunas modificacionés en cuanto al aspecto técnico, en donde intervinieron
ingenieros expertos en la materia quienes arribaron al Segundo California, en
Los Angeles California en mayo de 1993, para colaborar con los especialistas
de la Hughes en la fabricacidén del instrumental necesario para el control del
satélite en Tierra. '

11



capiTuLo 2

Tanto la cosntruccion como el lanzamiento del satélite, el gobierno de la

Replblica dio cumplimiento estricto y selecciond la tecnologia mas moderna y
disponible en el mundo.

2.1.1 LA EVOLUCION DE LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES POR SATELITE
EN MEXICO,

Desde su origen, los medios de comunicacion han sido y serdn uno de
fos aspectos basicos del desarrollo humano. La comunicacion a gran distancia
a modificado el concepto del tiempo que separaba a los pueblos, y ha
multiplicado las ideas, orientdndolas hacia cualquier camino capaz de ser
creado por el hombre. La comunicacion internacional constiuye hasta la fecha,
uno de los soportes importantes para que un pals alcance el desarroflo.

A lo largo de la historia del hombre los medios de comunicacion
(caminos, ferrocarriles, vias fluviales o maritimas, correos, telégrafos,
teléfonos, radiotelevision, satélites, etc.) han puesto en relacidn con
individuos, comunidades y civilizaciones en su entorno. El uso de estos
medios creados por el mismo hombre son determinantes en su evolucidn,
pues le permiten desarrollarse como un ser social expuesto a diferentes

manifestaciones culturales y al medio ambiente sobre el cual ejerce su
influencia,

Todos los seres vivos se comunican, pero el ser humano se distingue

por el uso de lenguajes y fundamentalmente el hacer de la comunicacién un
vehiculo para transmitir mensajes.

La necesidad vital de expresarse llevd al hombre a la creacion de formas
cada vez mas perfeccionadas de comunicacién, Y para ello se han extendido
las posibilidades a otros medios que sirvan a tal propdsito, pasando del gesto

a la imagen, de la palabra a la transmision de sefiales radioeléctricas, y de la
escritura a la informatica, etc.

Conforme avanzan las socledades se crean medios de comunicacion
mas sofisticados, se acercan mayormente a las distancias y al tiempo para
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establecer contacto con puntos lejanos se reduce al minimo e incluso se
anulan al recibir desde su origen un mensaje en el momento preciso en que
se produce.

Las nuevas tecnologias actualizan las formas de comunicacion. La
informacion de la que dispone el hombre contemporaneo rebasa su capacidad
de almacenamiento interno; y se encuentra expuesto al mundo que transmite
miles de sefiales simultaneas, por lo cual se exige jerarquizar las grandes
cantidades de informacién que circulan cotidianamente a su alrededor.

Los medios para establecer comunicacion entre los individuos ha
evolucionado. Hoy en dia hemos llegado a |a Era de los Satélites y de la fibra
Optica para transmitir sefiales por todo el mundo, ya que anteriormente
tuvimos que pasar por formas mas sencilas para enviar mensajes. Por
ejemplo, nuestras primeras manifestaciones comunicativas fueron a base de
sefias 0 sonidos y posteriormente a través de mensajes escritos. Empezando
por las palomas mensajeras, del sistema postal, la telegrafia, telégrafo, del
proyector, transmisor, de |a radio, |a telefonia, del televisor y de los satélites de
comunicacién.

El avance de la ciencia y la tecnologlia permite hacer uso de sistemas
de comunicacién que responden a las necesidades de una sociedad moderna.

0

Durante el periodo comprendido entre  1968-1992, las
telecomunicaciones en México han registrado un notable crecimiento. Por
ejemplo, en 1968 se iniciaron las telecomunicaciones via satélite con la
transmisién de los Juegos Olimpicos. Y de 1977 a 1985 se empezaron a
utilizar los satelites para transmitir y recibir sefiales en todo el territorio
naclonal. En 1985 se puso en Orbita la primera generacion de satélites
artificiales domésticos, y la segunda generacién de satélites mexicanos en
1993-1994.

La evolucion de la ciencia y la tecnologla en el mundo entero se
manifiesta a un ritmo sin precedentes, lo cual imprime gran dinamismo a la
competencia entre los paises. En México tal circunstancia ha exigido la
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modernizacion de las paliticas nacionales en esas materias, en vista del
rezago de nuestro pais.

2.1.2 MARCO JURIDICO DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE MEXICO.

Con el lanzamiento y puesta en Orbita del sistema de satélites Morelos |
y I, México se inici6 oficialmente en la Era Espacial de las
telecomunicaciones. No obstante, la posibilidad de incorporar, como palanca
del desarrollo nacional, las poderosas armas y alcanzadas tecnologfas del
campo de las telecomunicaciones, hace surgir multiples interrogantes en
cuanto a las modalidades y propositos de la utilizacion de los satélites, la
infraestructura y capacidad técnica para aprovecharlas y, en suma, lo que se
refiere a una perspectiva mas amplia sobre su impacto en la sociedad.

Como hemos visto con anterioridad, los sistemas de satélites abren
insospechadas perspectivas en el area de comunicaciones y las relaciones
internacionales. El satélite es un instrumento util para promover |a
comprension y el entendimiento entre los hombres; desarrolla la cultura y la
informacidn la cual es propagada a las regiones lejanas a las que se pueden
poner en contacto con el resto del mundo. :

No es casual , entonces, que en 1981 se publicaran en el Diario Oficial
de la Federacion, dos importantes decretos relacionados con la materia. El
primero de elios del 16 de mayo, es el " Decreto de Promulgacion del
Protocolo sobre fos Privilegios, Extensiones e Inmunidad de Intelsat *, el
segundo, del 29 de octubre, se expidid como Decreto por el que la Secretarla
de Comunicaciones y Transportes intervendria en las instalaciones y
operacion de satéites , sus sistemas asociados, por si 0 por conducto de

organismos que tengan como finalidad fa explotacion comercial de dichas
sefiales en el territorio nacional.

El decreto del 29 de octubre de 1981 prevela la posibilidad de que
organismos que tuvieran la finalidad de explotar comercialmente las sefales

. de telecomunicaciones por satélite, intervinieran en su instatacion y operacion

(articulo 1).
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El articulo 1 contiene las definiciones mas importantes relacionadas con
los servicios espaciales los cuales estan clasificados como sigue: servicio fijo
por satélite, de radiodifusion por satélite, mévil por satélite {incluyendo el
aeronautico, terrestre, y maritimo); explotacion de la tierra por satélite
(incluyendo los satelites para la metegyologfa); operacién espacial (incluyendo
el seguimiento espacial, servicio entre satélites, radiodeterminacion por
satélite (la radionavegacion en sus modalidades aeronautica, terrestre y
maritima): frecuencias y sefiales por horas: y radiodifusion por satélite.

Es importante mencionar que el Reglamento de Radiocomunicaciones
distingue entre los satélites geoestacionarios y no geoestacionarios razén por
la cual se aplican disposiciones distintas a estas dos categorias de satélites.

En su momento esto se interpretdé como una concesién al consorcio
privado de la television mexicana, aparentemente cancelada luego por la
reforma de diciembre de 1982 al articulo 29 constitucional, que define como
funcion estratégica y exclusiva del Estado la* comunicacion via satélite “.

Una reciente reforma a la Ley de Vias Generales de Comunicacion
(Diario Oficial de enero de 1985) reitera en su articulo 11 que " quedan
reservados de manera exclusiva al Gobierno Federal, el establecimiento de
los satélites, su operacién y control, la presentacion de servicios de
construccion de sefiales por satélite * (que seguiré realizandose a través de
Intelsat).

Sin embargo, no se define con mayor precision el alcance de la
participacion exclusiva del Gobierno Federal en este aspecto. Asi, por
gjemplo, en lo relativo a las estaciones retransmisoras de tierra, que puede
decirse otorgan un control real y efectivo sobre la comunicacion via satélite,
simplemente se sefiala que su instalacion, operacién, control y
aprovechamiento * se llevaran a cabo conforme a las bases que para tal
efecto fije la SCT, de acuerdo con esta Ley y sus reglamentaciones * (articulo
1).

Los articulos 11 y 13 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR)
contienen las disposiciones las estaciones o redes, que utilicen la ¢rbita de
satélites geoestacionarios OSG en |as bandas de frecuencias no sujetas a un
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Plan deben seguir el procedimiento de publicacion anticipada, coordinacion y
notificacién, antes de que dichas asignaciones entren debidamente protegidas
al Registro Internacional de Frecuencias.

El servicio fijo por Satélite esta definido en el Reglamento de Radio (RR
22) como sigue: Servicio de radiocomunicacidn entre estaciones situadas en
emplazamientos dados cuando se utilizan uno o mas satélites; el
emplazamiento establecido puede ser un punto fijo determinado o cualquier
punto fijo situado en una zona determinada; en algunos casos este servicio
incluye enlaces entre satélites que pueden realizarse también dentro del
servicio entre satélites; el servicio fijo por satélite puede incluir enlaces de
conexién para otros servicios de radiocomunicaciones espaciales. (8)

El nuevo sistema satelital apoyara las estrategias que tienen que ver con
el avance tecnologico y de telecomunicaciones del pals, dando continuidad a
los servicios prestados por el sistema Morelos, primera generacion de aparatos
orbitales mexicanos. De este sistema el Morelos | cumplié su vida atil en 1993,
mientras que el segundo satélite lo complementara en 1998. (9)

Los satélites SOLIDARIDAD |y Il cuentan con un disefo idéntico a los
Morelos, que transmiten sefiales de voz y datos, aunque el segundo sistema,
tiene disponible la mayor parte de su capacidad para atender solicitudes de
servicio en Centro y Sudamérica.

Actualmente los satélites mexicanos conducen sefiales de mas de 340
redes privadas que satisfacen las necesidades de transmisién de datos de
empresas financieras, industriales y comerciales, 35 canales de television por
cable y 35 redes de radiodifusidon que unen a mil 500 estaciones de radio del
pais.

El sistema Solidaridad proporcionara los servicios de conduccion de
sefiales digitales de voz, datos, video, leleaudicidén, ademas contara con
satélites que tengan una mision exclusiva para el servicio de localizacion
movil, que permitira la comunicacion con el transporte terrestre, aéreo y
maritimo dentro del territorio nacional.
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Los satélites mexicanos se planean en funcion de las multiples
necesidades de telecomunicaciones de! pais, y desde su inicio han presentado
una alternativa a los otros sistemas existentes.

Con el sistema Solidaridad se espera aumentar el nlimero de mexicanos
que puedan tener acceso a las comunicaciones por satélite y servir como
vinculo de union de todo el continente.

El mercado mexicano de las telecomunicaciones via satélite esta muy
desarrollado, sobre todo si lo comparamos con el que existe en la mayorfa de
los paises latinoamericanos. Las empresas mas importantes de la nacion
cuentan con redes privadas de comunicacion que les permite resolver sus
necesidades de manera dptima en todos los servicios que demandan.

De esta manera, en México se actualizdé el marco normativo
adecuandolo al avance tecnolbgico, manteniendo las propiedades de
autoridad del estado para modernizar y elevar la productividad, eficiencia y
calidad de los servicios, fomentando ia libre competencia y evitando las
practicas monopdlicas dando seguridad juridica a los distintos participantes de
los sectores privado, social y publico, cuya paricipacion es de gran
importancia, dada la magnitud de las inversiones que exige la modernizacion
de las telecomunicaciones. Estas reformas benefician a ia sociedad en
general ya que al proveerse la competencia, sobre todo en los nuevos
servicios, se lleva acabo una reestructuracion de las tarifas para que aicancen
los niveles de las existentes en el mercado internacional, eliminando ios
subsidios cruzados entre (oS servicios.

E! Ejecutivo Federal, a través de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, continuara ejerciendo los actos de autoridad con base en el
Reglamento de Telecomunicaciones, concentrandose -en las funciones de
planeacion, regulacion y fomento; asignando las prestaciones directas de los
servicios a empresas publicas y privadas.

El reglamento considera una clasificacion de  los servicios de

telecomunicaciones de acuerdo a (a posibilidad de competencia, ya que elio
depende del grado de reguiacion o liberacion.
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ESTOS SERVICIOS SON:

» Las Redes Plblicas de Telecomuicaciones para el servicio local y de larga
distancia que requieren de una Importante infraestructura para la
conduccion de sefales. Por ello, y por la dimension de las inversiones que
demanden la necesidad de mantener una red integral de cobertura regional
y nacional mas restringida, la explotacidn comercial de esas redes se regula
a parlir de los titulos de concesion con compromisos claros de calidad y
cobertura.

 Los servicios puablicos que utilizan directamente el espectro radioeléctrico,
como la radio, la television y la radiotelefonia que se desarrollara en un
marco de compelencia restringida, se regularan mediante concesiones,
dado que usan un recurso limitado del dominio de la nacion.

¢ Los servicios al publico que no requieren de una infraestructura propia y
que no utilizan directamente el especlro, ya que transmiten sus sefales a
través de redes plblicas de ofras empresas, se pueden prestar en
competencia abierta; tal es el caso de los servicios de valor agregado o
teleinformatica, entre los que se encuentran la transmisién de datos en
paquete, correo eiectronico, telebanco, telecompra, etc. '

Desde luego estos permisos necesitan la autorizacién por medio de la
cual se controlara y verificara el cumplimiento total de las normas.

o La fabricacién y comercializacion de equipo terminal {aparatos telefdnicos,
facsimil, teletipos, conmutadores privados o terminales de computacion) se
abrir a la libre competencia, sin que se necesite alglin permiso o registro.
El equipo terminal sélo deberad estar homologado para conectarse a las
redes de telecomunicaciones autorizadas. La semejanza de esto tiene por
objeto garantizar la seguridad dei usuario, evitar dafios a las redes a las que
se conecten, previniendo interferencias con servicios establecidos o equipos
de otros usuarios y satisfacer los requerimientos técnicos y de operacion
estipulandos por las normas nacionales.

« Las redes de uso privado se autorizan mediante un permiso en el caso de

que implique la instalacion de infraestructura en ia via plblica o usar el
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espectro radioeléctrico o contratar circuitos dedicados a redes publicas. De
otra manera, si se conectan con las redes publicas de forma conmutada,
sélo necesitaran que los equipos sean iguales.

El Reglamento de Telecomunicaciones debe ser lo suficientemente
flexible para adaptarse a los cambios que se generen en el dmbito que regula.
Por eso, las normas juridicas a los requerimientos sociales que ordenan los
servicios de telecomunicaciones. Los avances tecnoldgicos son
extremadamente rapidos, lo que hace que esta industria impulse el
crecimiento de otras, y esta dindmica exige la adaptacién o actualizacion
contiua de las normas juridicas, de lo contrario, se atrasaria la aparicién de
prestacidn de nuevas servicios.

La actualizacién del reglamento debe considerar también el contexto
social y politico de la proxima negociacion en la que tuvo lugar el Tratado
Trilateral de Libre Comercio con Estados Unidos y Canada. (10)

Cabe mencionar en este punto que para hacer uso intensivo del espacio
y de satélites hay que dirigirse como en todo proceso legal a ciertos
organismos encargados de solucionar los problemas de telecomunicaciones.
Quién pensarfa que esto también representa de alguna manera de' tiempo. y
espacio para poner en Orbita artefactos espaciales y produclr servicios
publicos.

Al respecto podemos decir que las tarifas empleadas por TELECOMM
en las diferentes areas de servicios de comunicaciones se encuentran en la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes.

2.1.3 REPERCUSION QUE HAN TENIDO LOS
SATELITES EN MEXICO,

El complejo proceso de evolucidn que ha cambiado la vida de un pals y
que ha transformado las estructuras de la comunicacion y la informacién, aun
cuando- muchas de estas tecnologlas que eran hasta hace poco
independientes, tienden a interrelacionarse cada vez mas, ampliando
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mutuamente las posibilidades informativas y acentuando las transformaciones
de estos dos elementos,

Quiza un ejemplo mas claro e importante de lo anterior lo constituye la
combinacién de la informacion y la telecomunicacion, es decir, la
interconexion de computadoras mediante la telecomunicacién o teleméatica.
Actualmente se tiende a establecer vinculos méas estrechos entre esas
tecnologias, que permiten visualizar en pocos anos, sistemas integrados de
tratamiento de informacién, Las repercusiones de lo anterior seran mayores;
basta pensar que sera posible, por lo menos técnicamente, estar conectados
desde la terminal de una computadora a todos los bancos de datos del mundo
y de otros servicios de procesamiento, almacenamiento, y recuperacién de
informacion. o

En primera instancia haremos mencién de las caracteristicas mas
relevantes de las tecnologias que se han gestado en los ultimos afos y lo que
es posible observar para el futuro de forma somera.

Las tendencias dignas de mencionar y definitorias en el campo de las
comunicaciones son entre otras las siguientes:

o Laimplantacion de una red integrada de servicios, apoyadas en tecnologias
digitales.

e La conjuncion cada vez mas eficiente de los sistemas de
telecomunicaciones y de computo.

» La masificacién de los servicios computacionales gracias a las
telecomunicaciones y a su penetracion en gran diversidad de estratos y
actividades.

» El abatimiento de costos en la produccion de componentes y equipos de
telecomunicaciones y de procedimientos informativos.

¢ La concentracion de la manufactura de bienes de capital en unas cuantas
empresas y la tendencia a la fusion de los grandes consorcios,
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Otro ejemplo de ello seria la influencia que las comunicaciones ejercen
en los procesos productivos, en lo referente a la produccién manufacturera
que para el tiempo que nos ha tocado vivir de interdependencia, la incidencia
de las telecomunicaciones y de la computadora, mismas que se han traducido
fundamentalmente en la posibilidad de fragmentar los procesos de produccion
y, por ende, en la opcion que esta ofrece de dividir el trabajo tanto nacional
como internacional. Por eflo se advierte actualmente que gran variedad de
productos, ya sea de bienes de capital o de consumo durarero, estan
constituidas por partes fabricadas en diferentes palises.

Y son precisamente las telecomunicaciones y la computacion, las que
tienen un caracter interactivo dentro de un esquema que hace viable dichas
operaciones.

En el caso de nuestro pais la industria maquiladora instalada
preponderantemente en la frontera norte, demanda como uno de los requisitos
principales para establecerse y el hecho de contar con un sistema de
comunicaciones apropiado para su manejo de informacion,

También se identifica al sector de la banca o de las finanzas como uno
uno de los sectores que obviamente hacen uso de las telecomunicaciones y
del procesamiento de datos. Los que al mismo liempo sustentan operaciones
en las modernas técnicas de telecomunicaciones y de computo.

Como un hecho reciente y digno de sefialar, por la evidencia dei efecto
de acercamiento y simultaneidad que propician las telecomunicaciones, se
puede citar el impacto reciproco que se produce en las diferentes bolsas de
valores del mundo. Aqui podemos mencionar el alza y baja de las acciones de
las diversas empresas como TELMEX, CEMENTOS DE MEXICO. (11)

Hasta el momento, solo se han descrito ejemplos en los que las
comunicaciones influyen de manera directa en los procesos productivos. Pero
también existen otras modalidades de las telecomunicaciones en la marcha
del aparato productivo, es decir, los medios masivos de comunicacion.

La radiodifusion y la television coadyuvan a conformar esquemas de
consumo, gestan actitudes y, en general, podemos afirmar que actian como
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catalizadores de primer orden en la economia, principalmente en la fase
distributiva. Estos medios facilitan el contacto entre productores y
consumidores a través de la promocién que se realiza de bienes y servicios en
el mercado.

Aungue las comunicaciones empiezan a tener un peso especifico cada
vez mayor en el sector de servicios, se espera que al irse dando altas
demandas de ellas, su posicién en el contexto econdémico se torne cada vez
mas relevante.

En los uitimos 15 afios, la industria de las telecomunicaciones ha sido
una de las de mayor crecimiento en el mundo y seguramente su desarrollo en
el futuro seguira siendo espectacular, al grado de que se estima que al iniciar
el siglo XX, ésta sea la més grande del mundo, consolidando la llamada *
Sociedad de la Informacion “. En otros términos le llamarlan la Energla del
siglo XXI.

Se estima que dos de cada tres empleos a final de siglo estaran
vinculados a la llamada industria de la informacién que no es mas que, como
se ha dicho antes, el uso del binomio representado por las comunicaciones y
la capacidad electrénica de procesar informacion.

Hoy en dia, el mercado mundial combinado de equipos y servicios de
tecnologla de telecomunicaciones e informacion representa mas de 607 mil
millones de dolares.

En nuestro pals, las comunicaciones tienen una participacion aun
modesta dentro de la produccion total de bienes y servicios. Hasta el momento
representan el 2.0 % de este agregado; sin embargo, es el sector que ha
reflefado una evolucion mas notable que cualquier otro, calculando su
crecimiento por arriba del 15 % anual, contrastado con la contraccidn
experimentada por el conjunto econémico.

En lo que respecta a la industria productora de bienes de capital. En
nuestra regioén solo se han dado esfuerzos inciplentes y fragmentados para
contar con una planta productora de equipos, dadas las necesidades que tiene
esta industria al estar vinculada y dominada muy frecuentemente a los
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grandes centros productores de los mismos, su incremento se conduce a
satisfacer cabalmente necesidades del subcontinente y que no esta orientado
a acentuar e} modelo de dependencia.

A pesar de la carencia de esta industria que implica un altisimo valor
agregado, el cual se imprime basicamente a través de la incorporacién de los
resultados de la investigacion y desarrollo, constituye una llamada enérgica de
atencion a los gobiernos latinoamericanos para redoblar los esfuerzos
cientificos y tecnolégicos que permitan, gestar una industria adecuada en
Latinoamérica para que fabriquen una mejor economia de equipos de
telecomunicaciones de acuerdo con nuestras circunstancias. (12)

En este apartado podemos agregar que la influencia de las
telecomunicaciones y la computadora en nuestra actual y futura vida, no sélo
condicionan los procesos productivos, sino que constituyen un instrumento
poderosisimo para conformar nuestro social y en particular un requisito de
acceso a la modernidad,

Desgraciadamente a estas alturas todavia tenemos que depender de la
tecnologia de los paises desarrollados para lograr ciertas actividades en
nuestro pals. No vayamos muy lejos, empezaremos por mencionar el caso de
los satélites Morelos y Solidaridad que fueron construidos en Estados Unidos,
aunque en dicha labor habla ingenieros y especialistas mexicanos para
realizar estos proyectos que son netamente mexicanos en presencla, no en
tecnologia.

México por ley corresponde a la Secretarla de Comunicaciones vy
Transportes. El hecho de.proporcinar los servicios de telecomunicaciones a
través de la Direccién General de Telecomunicaciones en el territorio nacional
y conexiones con el extranjero; por lo tanto, ésta realiza los trabajos de
operacion, expansion, explotacion y comercializacion de los diversos servicios,
asi como el control de los permisos y concesiones, relaciones o acuerdos
internacionales, tales como la Unidn Internacional de Telecomunicaciones y el
cosorcio INTELSAT y otros organismos.

En 1o concerniente a la conduccion de sefales de television la Secretarfa
de Comunicaciones y Transportes tiene la responsabilidad de atender la
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demanda nacional 0 de uso eventual, dando las prioridades adecuadas de
interés publico al otorgar facilidades de telecomunicaciones al Gobierno
Federal. (13)

La necesidad de recurrir a la telecomunicacion mediante satélites para
cubrir los requerimientos nacionales se hace patente a partir de 1981, afo en
que la Red Federal de Microondas fue inaugurada, en 1968, ésta alcanza su
capacidad de saturacién.

Esta situacion planted dos opclones principales: aprovechar en mayor
medida los servicios, hasta entonces subutilizados de INTELSAT, corporacion
de la que México forma parte, con todas las desventajas de la dependencia
que ello implica o bien poner en marcha un proyecto de sistema nacional de
satélites de telecomunicaciones, Casi resulta indtil aclarar que estas
soluciones no eran excluyentes.

2.2 SISTEMA DE SATELITES MORELOS Y Il Y SUS
DIVERSOS USOS.

El Plan Nacional de Desarrollo, difundido en mayo de 1983 por el
presidente de México Miguel de la Madrid, sefialé como uno de los objetivos a
cumplir en el rubro de Infraestructura de Telecomunicaciones el uso de!
satélite MORELOS en la conduccion de television, telefonfa y datos
principalmente. Habl6 del papel que llevaria el satélite en la televisidn estatal,
comercial, educativa y regional en los canales 2, 4, 5, y 8 de Televisa, canal
13, Television de la Republica Mexicana, de RTC, Cablevision y
Telesecundaria.

La administracion publica mexicana se adaptd a la nueva etapa. En

1984 un acuerdo secretarial anunci® que la Direccion General de
Telecomunicaciones tomaria un nuevo perfil como dependencia prestadora de
servicios y que el volumen de producclon y distribucidn de fos mismos,
aumentarfa considerablemente por el advenimiento del sistema nacional de
satélites. E| artlculo dnico de este acuerdo, anuncié la creacion de
‘subdirecciones, gerencias, departamentos, jefaturas, unidades y oficinas. E!
sistema MORELOS merecia una subdireccién; la explotacion de Satélites
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Nacionales. Entre las nuevas dependencias de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, algunas vincularon a usos especificos de los
safélites nacionales: telefonia, télex y transmision de datos.

Los usos potenciales del sistema MORELQOS fueron mas que evidentes:
se prestd servicio telefdnico a casi toda la poblacion de la Republica; la
Comision Federal de Electricidad regul6 por este medio el envio de energia
eléctrica; Petréleos Mexicanos tuvo un control mas efectivo de los sistemas de
conduccién de gas y petroleo; el Sector Salud contd instantdneamente con
datos de historias clinicas y cuadros basicos; se abrieron nuevas posibilidades
en el campo de difusién de programas de capacitacion a los maestros y
ensefianza a los alumnos, etc. El Gobierno Federal realizé incluso una
encuesta para determinar las necesidades especificas de utilizacion del
sistema, mediante el envio de formularios a diversas entidades publicas y
privadas.

En ese mismo afo de 1984 la Hughes y la Secretarla de
Comunicaciones y Transportes elaboraron un documento que menciond
genéricamente que el sistema MORELOS seria utilizado para distribuir
television y telefonia en todo el pais, asi como impulsar los servicios de
transmision de datos. El satélite operativo se proyecté para emplearlo en
aproximadamente el 30 % de su capacidad para fines culturales, de tele-
educacidn y comunicaciones rurales; el 45 % para los sistemas comerciales
de telefonia y de television y el 25 % restante como soporte distribuido en las
bandas C y Ku, empleandose esta capacidad para servicios ocasionales y
aquellos que pudieran estar sujetos a interrupciones.

El Programa Nacional de Comunicaciones y Transportes 1984-1988 por
su lado realizé proyectos pilotos de telefonfa rural para cubrir 14 mil areas y
asi incorporarlas a los servicios de telecomunicaciones. Por otra parte este
plan establecio que el servicio telefénico seria manejado en su totalidad a
través de la Red Federal de Microondas al quedar desocupados los enlaces
terrestres por el uso de satélites a corto plazo.

El uso que se le dio al MORELOS en el renglon de la television
comercial estuvo mas definido. la infraestructura de tierra cubrld todo su
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territorio nacional con programaciones que se generaron para t{oda la nacion,
la cual llegé hasta e! Ulitimo lugar del pals.

La comunicacién inalambrica, como Ia radiocomunicacion
radiodifusion, ofrecio a la inversion privada amplias posibilidades de crear
nuevas empresas que fomentaran al entormo de competencia con las
tradicionales redes telefénicas.

El sistema MORELQS brindé servicios de fax, télex, correo electronico,
transmision de voz, datos e imagen, telepac e informacién de México y del
extranjero. (14)

Al contar México por primera vez en la historia con un sistema de
satélites propios, obviamente no sabia cdmo utilizar este sistema para cubrir
las necesidades de telecomunicaciones en el pais.

Es por ello que tuvo que realizar encugstas para saber que tipo de
servicios demandaban las empresas para después darles prioridad a estas y
apravechar al maximo el uso potencial de los satélites con el fin de recuperar
de alguna forma " el desembolso tan grande que hizo el gobierno * para que
nuestra nacion tuviera un cohete en Orbita y pudiera satisfacer nuestras
necesidades de comunicaciones y sobre todo colocarnos a la vanguardia de la
tecnologia espacial.

Los proximos puntos son de algunos de fos usos que se le dieron al
sistema de satélites MORELOS.

2,21 PORTADORES DE TELEAUDICION
(RADIO).

Como ya se sabe, los sistemas de comunicacidn eléctrica se encuentra
por toda partes, donde es necesaria la transmisidn de la informacidn entre dos
puntos. Los sistemas de comunicacidn mas usuales, y que han afectado de
alguna forma la vida de las personas de manera positiva, son el teléfono, la
radio, la television, y el telégrafo, ya que son los sistemas més comunes.
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Para el piblico, radio significa la recepcion de los programas sonoros y "
television " la recepcion de las imagenes y de los sonidos asociados. Este
auditorio distingue a st vez la diferencias entre estos servicios, caracterizados
por el aspecto unidireccional de la comunicacidn y el teléfono, intercambio
bilateral de conversacion entre dos partes, que por lo tanto exige que el
aparato personal sea al mismo tiempo emisor y receptor.

Por otro lado la radiodifusion es también un servicio destinado al
radioescucha y el caracter " terminal “ que reviste el aparato de radio o

television en su accesibilidad a un precio que no resulte excesivamente
costoso.

Un sistema de radiodifusion directa por satélite estd basado en un
principioc muy simple; es decir, que estemos comodamente sentados en
nuestro hogar observando un programa de televisidn, sin que muchas veces
pase por nuestra mente lo que cuesta cada emisién que esta siendo difundida
mediante un satélite. Si descartamos la posibilidad de que los satélites pueden
ofrecer a los abonados las sefiales que seran emitidas a los receptores a
cualquier parte del planeta, nos enfrentamos a un problema de terminologia y
de definicion. Las alternativas hechas en el plano internacional para dar un
contenido més preciso a estos conceptos han tropezado con la desafortunada
circunstancia de que existen definiciones propuestas y utilizadas del Espacio

Ultraterrestre con fines especificos y las sugeridas por el Comité Internacional
de Radiocomunicaciones (CCIR).

El grupo de trabajo de las Naciones Unidas sobre los satélites de
Transmision Directa, creada por la Comision Ultraterrestre conforme a una
resojucion adoptada por la Asamblea General en su primera reunion en

febrero de 1969, acordd las siguientes definiciones funcionales, que
responden a tres modos de recepcion:

o La radiodifusion directa enviada a escuelas o pequefias comunidades

rurales, por medio de antenas receptoras que después se manejaban de
manera colectiva.

¢ La radiodifusion directa en donde se utilizaban antenas receptoras mas
complejas para establecer ia comunicacion.
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e La radiocomunicacion directa que emplea antenas receptoras actuales,
ques vendrian ciendo antenas de uso norma.

Respecto de la terminologia propuesta por el CCIR, se hace en primer
lugar una distincidn entre dos tipos principales de servicios por satélite. Uno
de ellos es el “ servicio de comunicaciones por satélite “, mediante el cual se
transmiten programas de radiodifusion a estaciones terrenas para su
distribucion directa o indirecta en Tierra. La segunda clase es el * servicio de
radiodifusion por satélite “, que se define como un servicio espacial, en el que
las sefiales emitidas por objetos situados alrededor de la Tierra estén
destinadas a la recepcion directa para el pablico en general.

Posteriormente se hace mencion entre dos subdivisiones del servicio de
radiodifusion por satélite; la recepcion individual se define como la recepcién
de emisiones de una estacion espacial que contiene instalaciones domésticas
sencillas vy, en particular, aquellas que disponen de antenas de pequefias
dimensiones.. Y fa recepcion comunal, que implica 1a recepcion de emisiones
con instalaciones receptoras, que comprenden antenas de grandes
dimensiones, destinadas a ser usadas por los receptores de un mismo lugar, o
bien por medio de un sistema de distribucién que cubra una zona limitada.

De esta manera se considera a los sistemas de difusion directa por sus
transmisiones de sefales de satélites de gran potencia que también se
caracterizan porque estas mismas pueden ser recibidas por antenas
pequerias. (15)

El concepto original de la Transmision Via Satélite DBS, como fue
eshozado en una reunidon de la ONU en 1977, el que consistia en la
transmisién directa de television via satélite desde naves de la banda Ku (se
les llama banda a las zonas de cobertura que tiene el satélite en cada region
para cubriria con diferentes servicios), la cual contaba con frecuencias altas
(240). Las transmisiones de esta banda no tienen problemas de interferencias
terrestres, de manera que se mantienen con los niveles de potencia altos.

Pero con gran rapidez las fuerzas generadas por el nuevo mercado
dieron origen a nuevos desarrollos tecnologicos dentro de las transmisoras de
la banda C (huella o rango de cobertura de los satélites).
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De esta forma fue que proliferaron los amplios discos de la banda C
para la recepcion en los hogares. Entre el incremento clave se encuentra la
tecnologia de la compresién digital del video que le permite a un salélite
transmitir hasta 8 programas de video. Surgen los satélites de alta potencia y
el inminente lanzamiento del sistema de Television de Alta Definicion (HDTV),
que puede ser suplementado mas faciimente a las transmisiones satelitales y
que brinda a los DBS una ventaja compelitiva.

Junto con el fenémeno de la television se ha desarrollado todo proceso
de los medios de comunicacion en la conduccion de sefales radioeléctricas, y
actualmente a través de los satélites de telecomunicaciones, es posible la
comunicacion instantanea entre personas o ciudades que se encuentran a
diferentes latitudes o de dificil acceso geografico.

La Unidn Internacional de Comunicaciones (ITU), o en inglés
International Telecommunications Union, agencia especial de las Naciones
Unidas creada para la asignacion de frecuencias de comunicacion y para el
desarrolfo de normas en los sistemas universales, presentd algunas
asignaciones de frecuencias valga la redundancia para los satélites de
comunicaciones en las bandas C, Kuy L. Una de las bandas para el servicio
fijo de satélites (FSS) , consiste en transmisiones de un lugar a otro, los que
no estan diseflados para que el televidente tenga.una recepcion directa del
mismo o bien de television. Desde luego estas sefiales tienen menor potencia
que las transmisiones realizadas por el servicio de transmision via satélite
(BBS), disefiados para la recepcion directa al publico (television doméstica). Y
precisamente dentro de esta clasificacion o categoria BBS se ha creado una
especial, llamada Transmision Directa Via Satélite, o banda DBS. (16)

2.2.2 SATELITES DE RADIODIFUSION DIRECTA
(DBS).

El avance continuo en el rea de las telecomunicaciones espaciales ha
recibido un nuevo impulso con los satélites llamados de difusion directa, que
- pueden transmitir directamente a una multitud de aparatos receptores
individuales que utilizan antenas parabdlicas de costo relativamente reducido y
de facil instalacién, En virtud de la gran potencia de emision de los satélites,
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se evita el paso innecesario de la transmision por las estaciones receptoras,
por lo que pueden en un momento dado “ bobardear * con sus emisiones
cualquier parte de la superficie terrestre.

Los satélites que transmiten a la Tierra, audio, informacién y video han
estado en etapa de desarrollo durante los pasados 50 afios. Esas naves
espaciales llamadas (pajaros), que originalmente sélo servian como
reflectores pasivos de las sedales de comunicacion del hombre, hoy tienen
mayor potencia, pueden hacer interconexiones complejas y con dispositivos
de relevo que convieten a otras frecuencias las diversas sefales que
manipulan. El satélite moderno recibe sefales en la gama de gigahertzios
(GHz) (medida que se utiliza en miles de ciclos de frecuencias por segundo),
primero amplifica y procesa esas sefiales y después baja sus frecuencias para
transmitirlas a un area especifica del mundo.

Las sefiales que recibimos a través de una antena y otros equipos
complementarios se caracterizan por sus niveles de potencia y por la
composicion de su frecuencia. Siendo la televisién una de sus formas.

Entre 1923 y 1938 nace la television, en este intervalo de tiempo se han
perfeccionado algunos de sus circuitos que se utilizan en sus sistemas. En
México la popularidad de la television comienza a ser significativa en las
décadas de 1960 y 1970. La facilidad de observar los eventos y sucesos de
interés en el instante en que ocurren sin importar el lugar en el que acontecen,

han hecho de la television uno de los mas grandes inventos que el hombre ha

materializado en este siglo.
En la actualidad ya se estan construyendo satélites para proporcionar

serviclos a las transmisiones DBS, que tienen una potencia mas efectiva que
los Morelos. (17)
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2.2.3 TELEVISION POR CABLE
- ANALOGICA
- DIGITAL

El satélite se considera el medio idéneo para la implantacion de los
sistemas de television convencional (analdgica), asf como la de alta definicion
(digital).

En general la comunicacion via satélite, desde sus inicios hace 25 arios,
siempre ha mostrado la misma tendencia en cuanto a su uso: la oferta de
servicios de alta calidad, flexibilidad y respuesta inmediata para adaptarse a
las necesidades del cambiante mundo de [as telecomunicaciones.

La ciudad de México, por su tamafo, es la que mayor nimero de
antenas parabdlicas liene en el pals. Se puede apreciar ésta tecnologia
incluso en el campo, en pequefios poblados y rancherlas hasta en los lugares
menos imaginados.

Este fenomeno de sobrepoblacion de parabdlicas es particularmente
mexicano, en contraste con Estados Unidos donde los sistemas de television
por cabie (para los cuales se cred la plataforma via satélite) estan muy
desarrollados.

Desde hace 10 afios aproximadamente era muy sencillo bajar las
sefiales de programas de television por satélite de Estados Unidos. Con los
actuales cambios en los sistemas de decodificacién, la recepcién en nuestro
pals se vuelve cada dia mas compleja; algunos canales empiezan a perder
sonido y a desaparecer de las pantallas. .

Los cambios acontecidos en el dmbito de la television por satélite han
sido verdaderamente admirables. Las posibilidades de hoy hubieran tenido
resultado increibles en aquel entonces y se espera que el futuro, brinde
hechos que ahora son inimaginables. A nadie le liama la atenclon hoy en dia
ver las azoteas de las casas o edificios con enormes antenas 0 platos como si
se tratarade algan tinaco o cualquier otro objeto.
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Anteriormente se hacia uso de aparatos rudimentarios que tenian
perillas para sintonizar las estaciones manualmente, botones para localizar los
2 0 3 satélites existentes y que transmitian menos de media docena de
canales.

Recientemente los equipos estan integrados por muchas funciones, son
més faciles de manejar, incluyen sofisticados controles remotos que permiten
seleccionar el canal y el satélite de manera automdtica, capacidades de
programacion para canales favoritos, la calidad de imagenes es mucho mejor,
el sonido es recibido digitalmente con bloqueo de canales y/o satélites para el
manejo de la programacion de cualquier tipo, cuadrantes que indican el canal,
el satélite, el programa, la clasificacion de peliculas e incluso nombre y
duracién. (18)

Por su lado, las empresas de programacion y transmision de eventos
han amplificado los canales que en un principio eran de 6 y se han
incorporado cerca de 100 que han dado la oportunidad de que la
programacion se diversifique y especialice cada vez mas, ofreciendo asf una
amplia gama de temas de peliculas, deportes, compras por television,
estaciones locales, videos musicales, noticieros, programas aducativos,
programas de pago por evento y canales de diferentes partes del mundo.

Algunos satélites se utilizan solamente para transmitir television
analdgica, otros para telefonia analégica o digital en su totalidad y la mayor
parte de satélites manejan informacion exclusiva de datos, telefonfa y videos
digitalizados. (19)

México fue uno de los primeros paises del mundo en contar con el
sistema TV cahle. Comenz6 a operar en 1954, 6 afios después de que hubiera
existido en Estados Unidos. La television por cable en nuestro pals nacié bajo
la influencia muy clara de su cercania con Estados Unidos; por tanto, la
dependencia en tecnologla, suma la importancia directa de contenidos de la
TV de los Estados Unidos como en la permanente compra de series, de
programas, videos, etc., que se incorporan a la programacion local.

Delia Maria Crovi clasifica la programacién en México emitida en 2 tipos
de contenidos: la de los canales abiertos que repiten estaciones de los
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Estados Unidos a través del cable, ampliando asi la carencia de una red de
cobertura nacional y de sefiales tomadas por aire de esta nacion. Y por Ultimo,
la programacion que da cuenta de la tendencia general de las empresas al
ofrecer sefales de la television norteamericana. Ademas en todos los casos
las empresas se valen del bajisimo costo de las sefiales que renta la SCT,
tanto en microondas como en satélite, y retransmiten programaciones, lo que
resulta bastante mas econdmico y sencillo,

Otro de los servicios que si bien es cierto no nace de Ia tecnologia del
satélite, pues pertenece a fa comunicacién aldmbrica, el cable: una tecnologia
anterior a la misma microonda, pero que se aprovecha ahora de nueva
manera,

Existe obviamente una diferencia sustancial entre la television por cable
y la abierta, pues gracias al cable coaxial se asegura una mayor calidad de
imagen y la transmision simultdnea de multiples canales.

El TV cable se caracteriza por ser un servicio que privatiza la sefal de
television, es rentable y se presenta como repetidor en materia de difusion y
comercializacion del cine, de video y de medios cuyos contenidos se
alimentan para su programacion,

Anteriormente el uso de la television estaba mas definida, porque la
infraestructura cubria practicamente todo el territorio nacional, y es en 1983
cuando el subsecretario de Comunicaciones y Desarrollo Tecnoldgico, Javier
Jiménez Esprit, afirmé que la television solamente llegaba a un 60 % de los
mexicanos y que las 227 estaciones terrenas deberian aumentar para que se
aprovecharan los satélites Morelos adecuadamente. En 1982 surgid en
materia de - difusion directa de sefales satelitales las antenas parabdlicas
domésticas para captar la sefial de los satélites estadounidenses vy
canadienses. Por eso el servicio de radiodifusion avanzd considerablemente
en México. El principal beneficio que el satélite ofrece en paises en de
desarrollo estriba la posibilidad de enlazar regiones rurales totalmente
olvidadas, y el objetivo principal es demostrar el potencial de los satélites y
estaciones pequefias como las tecnologias de comunicacién que pueden
utilizarse para el mejoramiento y extensidn de los servicios, a la vez
Incrementar y orientarlos a las zonas urbanas, Y mediante el uso del satélite
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Morelos se anuncié que este distribuiria las teleaudiciones y comunicaciones
rurales con e} 30 % con fines originalmente culturales.

Este 30 % de la television de audiovisuales estuvieron dirigidos a la
emisién de programas de capacitacion, cursos de teleprimaria telesecundaria;
asf como |a actualizacién de maestros y profesionales que por estar apartados
de las capitales, estaban desactualizados del acontecer nacional y de las
Ultimas publicaciones y avances de su especialidad. (20)

El grupo Savioe (Saboya, region situada al Sureste de Francia, en la
frontera de ltalia y Suiza), integrado basicamente por ingenieros de
teledifusion y especialistas en electronica, fueron escogidos entre las
principales compariias de electrénica de Europa como Thompson y Philips,
realizaron la teledifusion en vivo de alta definicion (HDTV).

HDTV se singulariza por un numero de caracteristicas que no se
obtienen de la television actual; es decir, la TV comUn tiene un formato mas
pequeno en relacion a la pantalla HDTV. En segundo tugar, el sonido, la sefial
de audio es digital, Esto significa que la calidad de! sonido es semejante al de
los discos compaclos. Por dltimo, la clase de la imagen se mejora

notablemente,

El significado que tiene la HDTV es que la cdmara de este sistema
puede capturar durante la transmision de un programa de patinaje sobre hielo,
por ejemplo, ambos patinadores ejecutan una serie de vueltas. Normalmente,
un camardgrafo de televisién convencional tendria que decidir a cual patinador
seguir, mientras que la televisién de alta definicién nos muestra a los dos
patinadores al mismo tiempo en pantalla ejecutando sus movimientos en
diferentes angulos. el televidente presencia una imagen mas representativa en
la televisién HDTV de la que verfa si estuviese presente en el evento mismo,

El hecho de producir una sefial de HDTV requiere de una nueva
metodologia de teledifusion digital y de division de la sefal analogica que
antes los satélites Morelos no ofreclan en la television convencional. Los
colores de HDTV se ven sorprendentemente nitidos y tienen ademas una
iluminacion mas brillante que la utilizada en las transmisiones normales de la
television, '
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La Comision Federal de Comunicaciones (FCC) de los E.U.A., decidira
si contara con alguna norma sobre HDTV para que un gran nimero de
compafias electrénicas y teledifusoras como la cadena NBC, se estén
asociando con la FCC en favor del video digital. Sin embargo habra alguna
demora antes de que las compahias de cable transmitan programaciones en
la television HDTV.

Por otra parte la empresa Thompson esta trabajando con la Hughes
Communications inc., para desarrollar un sistema de satélites de transmision
directa DBS que pueda pasar sobre las sefales de TV de las teledifusoras y
companias de cable para ofrecer una programacion en el formato HDTV. (21)

Como ya se ha mencionado {a difusion televisiva tiene una historia de
unos cuarenta afios. Durante ese tiempo la tecnologia avanzé a un ritmo
acelerado y fue expandiéndose paralelamente con el aumento de la demanda
de informacién. Hoy en dia, se le ha dado practicamente a los dispositivos de
memoria de alta capacidad y de tecnologla digital. Desde aquella época
existian una serie de restricciones en las técnicas de radio y hardware, tales
como los que limitaban el numero de Iineas de transmision, el ancho de banda
y la capacidad de imagen.

Esto a su vez permite grandes posibilidades en los sistemas de
imagenes convencionales como los que se usan con las tecnologias de
television, es decir, en la videotecnologia.

Por tal motivo, el sistema de television de alta definicion debe satisfacer
algunos requerimientos como:

1. Producir irhégenes y sonidos atractivos, de mayor calidad, y crear efecto
psicoldgicos adecuados. '

2. Tienen que conducir el volumen de informacién a tai grado que pueda ser
utilizado por ofros sistemas de imagenes para originar una sola cultura de
imégenes en una futura sociedad basada en la informacién.

3. Debera satisfacer y estar unificado con las normas internacionales. (22)
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No hay que olvidar que México ha desempeniado un papel relevante en
algunas experiencias multinacionales de transmisiones televisivas, como ya
dijimos anteriormente en el punto 2.1.

Otra opcidn de servicio conexo a la television es el teletexto que
veremos en el siguiente apartado.

2.2.3.1 TELETEXTO, VOZ,DATOS Y
VIDEOCONFERENCIAS,

El teletexto es un sistema de difusién de una via por sefales de video en
formato de pagina que presenta texto y graficas en base a datos almacenados
en una compuitadora central.

El teletexto es un servicio conexo al de la television mediante el cual se
inserta informacion digital. Videotexto es un sistema de transmision de datos o
vias que utiliza la red telefonica para distribuir y presentar, en pantalias de
video, cuadros individuales de texto y gréficos generados como péginas desde
la base de una computadora central. Esta informaclon es transmitida junto con
la seflal comtin de television y, al mismo tiempo, los usuarios pueden recibirla
por medio de receptores de TV, debidamente equipados.

El Comité Consultivo Internacional de Radio (CCIR), ha definido al
teletexto como un * Servicio de difusion de datos digitales " dentro de la
estructura de una sefial de television, destinado primordialmente a la
visualizacién de textos o material gréfico en forma bidimensional,
reconstruidos a partir de datos codificados en pantallas receptoras de TV.

Es evidente que un servicio de informacién de esta naturaleza incorpora
a la poblacion de lleno en los umbrales de la época de la informacién, en la
que ésta destaca como factor fundamental del desarrollo econdmico al poner
al alcance del publico de manera gratuita y con una cobertura geografica,
oportunidad y flexibilidad que no puede ofrecer otro medio, informacién que
puede ser determinante para el éxito o para el avance de ciertas actividades
econbémicas, o simplemente Util para la vida cotidiana.
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Por sus caracteristicas el teletexto requiere que la informacion que se
transmite sea concisa, objetiva y oportuna para ser utilizada optimamente.
Adicionalmente a su funcién informativa, puede ser aun mas importante en el
terreno educativo y cultural, tanto para los nifios como para adultos a través de
las secciones que se elaboran especificamente con ese fin; y, en casos de
desatre, serviria como medio informativo que oriente a fa ciudadania y que
ayude a prevenir dailos mayores.

E! teletexto fue inventado en inglaterra hace aproximadamente 10 afios y
se ha desarrollado desde entonces en algo importante en el continente
europeo, en donde se brinda el servicio en mas de 20 paises y lo reciben en 9
millones de hogares. Otros de los lugares que cuentan con este servicio son
Australia, Estados Unidos, Japon, Nueva Zelandia y Singapur.

Otra de las funciones del teletexto, es la informacién turistica y en los
aeropuertos.

(Ver cuadros No. 7y 8 Sobre el teletexto),

Hablando en términos generales, los circuitos del satélite son también
adecuados para la transmisién de datos, puesto que el ruido que méas afecta al
enlace de comunicaciones es de origen térmico, la posibilidad de error al
enviar datos puede proporcionar con un alto grado de confiabilidad. También
se usan técnicas adecuadas de codificacién en donde se realiza la correccion
interna de errores y lograr de esta manera que las fallas globales sean

minimas. (23)

Dentro del plan de desarrollo del MORELOS era impulsar los servicios
de transmisién de datos, telefonia y télex, de acuerdo con la Subdireccion de
la Explotacién de Satélites Nacionales. Entre las nuevas dependencias de la
SCT. Aunque en la telefonia hubo programas rurales manejados por la Red
Federal de Microondas, lo que posteriormente trajo como consecuencia una
gran saturacion en corto tiempo en la red telefonica, se tuvo que recurrir a las
empresas de teléfonos a controlar estos servicios. (24)
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Cuadro No. 7 Una de las funciones del teletexto; es fa informacién
turistica. Fuente (ELCTRONICA HOY).
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Cuadro No. 8 El teletexto especifica el lugar de interés, sus atractivos y
demas. Fuente (ELCTRONICA HOY).
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2.2.3.2 CONDUCCION MOVIL
(TELEFONIA CELULAR).

Desde la puesta en Orbita del satélite Morelos en 1985, se destinaron
algunos proyectos para los servicios de telecomunicaciones en el pais.
Ademas se disefiaron programas pilotos de telefonia rural para incorporar a
mas ciudades urbanas a los servicios de telefonia.

Es probable que ningtin ofro invento, excluyendo el automdvil, tenga
tanto impacto en nuestra vida moderna como el teléfono, Una gran cantidad
de avances tecnologicos estan detras de los adelantos del servicio telefonico y
de los equipos que ahora utilizamos. Pero de alguna manera siguen estando
los teléfonos celulares fuera del alcance de muchas personas.

La transmisién digital brinda una sefial mas clara, los cables de fibras
opticas incrementan el nimero de sefiales y sus capacidades y, por dltimo, ha
habido una integracion entre el teléfono y la computadora, gracias a las fichas
y tarjetas con circuitos integrados cada da méas pequefios y econdmicos.

Luego de haber transcurrido 10 afios de su aparicion, el teléfono celular
ha sido recibide en nuesiros hogares con mas rapidez que ningin ofro
producto electrénico de consumo, incluyendo el televisor a color. Varios
avances realizados durante los afios pasados se han combinado para
aumentar el nimero de usuarios de los servicios celulares.

El auge de l1a telefonia celular es realmente apresurado en México, y es
recientemente el que tiene un mayor sistema de disposicion comercial, de
unas 140 mil personas que lo usan. Se estima que para el afio 2 mil habra en
uso 20 millones de celulares en todo el mundo.

~Esto ha sido posible, no s6lo porque se han reducido los prejuicios
iniciales en contra de quienes portaban los aparatos, sino principalmente
porque se convierten en una herramienta productiva para todo aquel agente
de ventas, profesionista, hombre de negocios o politico que se necesita

localizar.
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Quienes usan teléfono celular han encontrado una forma de capitalizar
provechosamente su tiempo, al no estar sujetos a permanecer en una oficina
o lugar especifico.

Hasta hace poco, uno podia encontrar los telefénos celulares sélo en los
restaurantes, teatros o elevadores, pero ahora se les puede hallar en todos
lados en el autobus, en el supermercado, en un embotellamiento, etc. Este
instrumento ha dejado de ser un lujo para convertirse en una necesidad para
poder comunicarse a cualquier hora y desde otros lugares, sin la limitante de
contar o buscar un teléfono tradicional.

En México, la empresa pionera en prestar servicios celulares es
RADIOMOVIL DIPSA, filial de Teléfonos de México, que mediante la marca
TELCEL ha popularizado esta tecnologia y, en la actualidad, es el Unico
sistema de telefonia celular que opera a nivel nacional bajo un mismo nombre
y con una infraestructura propia.

La proliferacién de la telefonia celular puede atribuirse no sdlo a Ia
novedad que representa y a las necesidades que cubre, sino a la
competitividad que se ha suscitado entre las empresas que dan este servicio,
lo que ha llevado a éstas a prestar mejor calidad, precio y asi como servicios
adicionales, a fin de ganar |a preferencia de los usuarios.

Actualmente existen 10 compariias de telefonia celular entre las que
figuran en México aparte de TELCEL, SKYTEL y IUSACELL por mencionar
algunas, la que a su vez prestan diferentes servicios. La comunicacion
inalambrica asi como la radiocomunicacion, otorgo la posibilidad de ampliar la
inversibn de empresas privadas como las antes seflaladas al crearse nuevas
posibilidades en el mundo celular.

En lo concerniente a ia modernizacion de los equipos digitalizados
México tuvo la oportunidad de avanzar en corto tiempo y a un menor costo de
servicios de telefonia publica y rural, sobre todo para las poblaciones lejanas,
que gracias al teléfono celular se ha podido satisfacer la demanda de
comunicaciones del pais.
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Por otro lado TELCEL ofrece ventajas sobre sus competidoras con
servicios adicionales como transferencia de llamadas, la famosa llamada en
espera y conferencia tripartida (3 personas en comunicacion telefonica)
propios de la avanzada tecnologia que uiliza la infraestructura de este
sistema.

E! funcionamiento de este servicio, que ha venido a revolucionar el
mundo de Ia telefonia y las telecomunicaciones es muy sencillo; en iugar de
estar conectados mediante cables o lineas, los teléfonos celulares estan
vinculados por medio de frecuencias de radio, lo que hace posible que el
usuario del aparato se desplace de un lugar a otro sin ningiin problema. Por
ello el nombre técnico del servicio se denomina Radiotelefonia Mévil Celular.
Este consiste en la estructura del sistema, es decir, sus unidades semejan
células bioldgicas. Una célula telefonica representa un area geografica. Varias
de estas a la vez conforman un lugar de cobertura o bien de un servicio. Es
por esto que cada célula telefdnica tiene un nucleo, la Radio Base, que capta
o transmite la sefal de los teléfonos celulares, y envian la voz a los teléfonos
localizados dentro del area de cobertura.

En los tltimos afios, la telefonia movil ha suscitado un gran revuelo en
Meéxico, comenzando con los modelos més complicados y lo nuevo, en una
practica telefonia mdvil. Cabe mencionar que las compafias que suministran
el servicio y operan los sistemas celulares han invertido millones de ddlares
para instalar torres transmisoras en mas paises, ciudades, pueblos y areas
rurales, ya que la tecnologia ha transformado a los propios teléfonos
convencionales. (25)

Veamos a continuacion las caracteristicas particulares de los integrantes
del trfo de teléfonos celulares.

o TELEFONO MOVIL: El tipo mas antiguo de teléfono celular es ef movil. Este
servicio de forma permanente ha sido instalado (generalmente por un
profesional) en un automévil, en donde obtiene energia para transmitir
senales. También el teléfono mévil es usado con una potente antena que
esté montada en la parte exterior del vehiculo. Siendo este el teléfono
celular que ofrece un mayor alcance y comunicaciones de gran claridad.

107



capfruo 2

» TELEFONO TRANSPORTABLE: También conocido como teléfono de
bolso, es esencial, porque puede ser desmontado del auto. Aunque
técnicamente esto lo convierte en un teléfono portatil y ligero. Los teléfonos
méviles y transportables tienen mas potencia que los portatites, ya que
efectlan mejores conexiones.

« TELEFONO PORTATIL: Este es ligero y de tamafio compacto, ideal para
llevarlo con uno. tiene una apariencia similar a los anteriores, pero es méas
versatil de todos los componentes del trio de celulares y el més costoso.
Pero también su limitada potencia reduce su efectividad y alcance en las
&reas de servicio pobre o deficiente. Sin embargo, hay algunos modelos que
tienen paquete opcional y especial para incrementar su potencia.

La telefonia celular todavia tiene que superar ciertos retos a fin de
prestar mejores servicios, como la saturacién de las frecuencias cuando en
una zona reducida se concentran muchos teléfonos en uso, o el hecho de que
los materiales con que estén construidos los edificios impiden desplazamiento
de la sefal de radio, la cual rebota o topa con estos mismos.

En un principio, el mundo de la telefonia sin hilos parecia ser un articulo
de lujo (teléfono inaldmbrico mévil). Lo que significd un exclusivo ‘desarrollo
solo para aquellas personas de un alto poder adquisitivo, tanto por su precio
como por su escasa implantacién se ha convertido recientemente en un
importante instrumento empresarial, misma que ha experimentado un notable
crecimiento. Hay ocasiones en que no nos damos cuenta de la gran cantidad
de avances tecnologicos que estan detras de estos adelantos que usamos.
Pero lo cierto es que |a trasnsmision digital nos brinda una sefial mas nitida.
(26)

Anteriormente comunicarse por teléfono a través de océanos, montafias
o paises lejanos, era un verdadero problema, pero hoy en dia ya no representa
para los usuarios alguna complicacidn, hacerlo, sdlo basta con tener a la
mano un teléfono celular, apretar un botdn e instantaneamente se establece la
comunicacion a cualquier parte del mundo.
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2.2.4 COSTOS DE COLOCACION DEL SISTEMA
MORELOS PARA EL GOBIERNO.

México fanzé su primer satélite denominado MORELOS |, el 19 de junio
de 1985, y el segundo el 26 de noviembre del mismo afo.

El costo de este sistema fue inferior al del BRASILSAT: 150 millones de
dolares en donde incluia desde luego el precio del satelite, seguros y
asesorias; por lo tanto este representé para la nacidn un ahorro entre 10y 12
millones de ddlares anuales, segin la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes. Esta situacion hizo que se resolvieran los problemas de
comunicaciones al integrarse al sistema nacional de telecomunicaciones un
terclo de la poblacién, que aun no tenia acceso a estas.

Nuestro territorio contaba con una red de aproximadamente 197
estaciones terrenas en 1984, incluyendo las estaciones receptoras de
television, segin anuncios oficiales; y ya para la fecha del lanzamiento del
MORELQS , se calcularon que 227 estaciones que cubrfan nuestro pais y
cuya construccion estuvo a cargo de empresas extranjeras como la NIPPON
ELECTRIC Co., y la SCIENTIFIC ATLANTA. Con todo esto se esperaba que
se hicieran 156 mas en los préximos afios. '

SISTEMA BRASILSAT COMPARADO CON EL
COSTO DEL MORELOS.

BRASILSAT puso en uno de sus satélites de los dos que se componia el
sistema el 8 de febrero.de 1985, convirtiéndolo asi en el primer pais
latinoamericano y décimo en el mundo con un satélite propio puesto en orbita.

El capital total de este proyecto se estimd en 217.7 millones de dolares
repartidos en 86.6 por los dos satélites y 131.1 por las estaciones de control y
comando, pruebas de funcionamiento y seguros, Desde luego esta cantidad
no incluyd el gasto de las estaciones terrenas. Por ofra parte, 1a construccion
fue por parte de tres compaiilas brasilefias que recibieron contratos para la
realizacién de 84 antenas, que se ampliarian a unas 200 para 1990. (27)
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No podemos dejar de mencionar que el costo estimado para colocar un
sistema de satélites es reaimente elevado empezando por sus propios
componentes, sobre todo si lo comparamos con otros sistemas del mundo. Al
parecer la inversion de unos y otros es de acuerdo a las necesidades de
infraestructura de cada pais.

2.3 SISTEMA DE SATELITES SOLIDARIDAD 1 Y Ii
Y SUS DIVERSOS USOS.

Conforme al Sistema Morelos de satélites se acerca al fin de su vida
operativa, México tuvo que tomar medidas para mantenerlo funcionando. Esta
nueva experiencia fue una oportunidad para probar que todas las criticas
habian sido escuchadas. Aparentemente algunos errores en general no se
repitieron, pero eso solo sucedid en un nivel particular, porque los
beneficiarios del sistema satelital continGian siendo los mismos. Este sistema
como ya dijimos cubrira las necesidades de telecomunicacion de México hasta
el ano 2006, y se llama SOLIDARIDAD.

El nuevo par de satélites reemplazara gradualmente al Sistema Morelos.
Los Solidaridad son mas avanzados, ofrecerd mas servicios y se prevé que
tendran una vida Gtil de 14 afos.

La Hughes Communications ofrecié la mejor participacion y los mas
avanzados programas de asistencia tecnologica para los técnicos mexicanos.
Solidaridad volvera a ofrecer servicios en las bandas Cy Ku, asi como un
nuevo servicio en la banda L, utilizada para comunicaciones moviles
terrestres, aéreas o maritimas. (28)

Entre las caracteristicas del sistema Solidaridad figuran:
e Mas del doble de capacidad que la primera generacidn en servicios

domésticos.
« Total compatibilidad con los sistemas operativos de los satélites Morelos.
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COBERTURA DE LOS PAISES VECINOS

« Mayor disponibilidad de canales para la comunicacion internacional via
satélite.

HACES DIRIGIDOS A PAISES INTERESADOS DEL CARIBE Y
SUDAMERICA

+ Posibilidad de comunicacion directa entre los paises para sedales de

telefonia y de datos de redes privadas, no supeditada a antenas de gran
tamaiio.

« Intercambio regional de programas de radio y television.

» Ampliacién de los serviclos de telecomunicaciones de manera analdgica y
digital en los siguientes rubros:

Conduccién de sefiales de television para:

¢ Redes de television

o Enlaces de punto a punto

« Tele educacion

¢ Teleconferencia

Conduccién de sefiales de teleaudicion para:

¢ Redes de radio
¢ Enlaces punto a punto

Conduccion de seiales de'voz para:

» Telefonia troncal

« Circuitos punto a punto

o Telefonfa rural

Conduccidn y distribucion de datos para;

+ Difusion unidireccional de informacion
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¢ Punto multipunto (de un lugar a otro)
MEJORAS TECNOLOGICAS

¢ Incremento sustancial de intensidad en las sefales.

s Mayor redundancia.

o Cuerpo no rotativo.

» Estabilidad en tres gjes.

» Mejoras de confiabilidad, vida probable y calidad en todos los subsistemas.

« Transportadores en banda K de 54 Megahertzios (Mhz) y 27 Mhz para
sistemas cuasi-DBS, compatibles con la televisidn de alta definicion.

¢ Ampliaciéon de 76 Mhz en la parte inferior de banda C, para aumentar 4
transpondedores equivalentes a 36 Mhz.

VENTAJAS TECNOLOGICAS

Entre las mejoras incluidas en todos los subsistemas de los satélites
Solidaridad, destacan las siguientes:

¢ Mejor relacion en los receptores de los satélites.

¢ Baterfas de niquel con mejor desemperio,

» Mayor flexibilidad en la utilizacién de los amplificadores de redundancia.
« Transpondedores de mayor potencia.

¢ Conmutacion de transpondedores a distintos haces.

« Periodo de vida util estimado en 14 afios.

CAPACIDAD PREVISTA
Servicios para México.
 Redes corporativas de voz y datos.
» Distribucion de sefales de radio y television.

+ Redes superpuestas digitales.

Servicio para lréfico regional.
« Distribucion de radio y television.
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s Comunicacién de voz y datos. (29)

Por lo visto estos satélites cubrirdn todos los servicios habidos y por
haber, aprovechando de toda su capacidad para lograr satisfacer la demanda
de las telecomunicaciones en México.

2.3.1 HUELLAS DELA BANDA “C*“

En lo que se refiere a la banda C (banda es el nombre que sele daala
20Nna o regién de cobertura) ésta tiene una cobertura que comprende a:

Zonall México, el sur de Estados Unidos en la frontera con México y
parte de Centroamérica.

Zona ll Incluye la cobertura | mas la florida, el Caribe, el resto de
Centroamérica, Venezuela y Colombia.

Zonalll - El resto de Sudamérica y parte de Brasil.

VENTAJAS

¢ Ampliacién de la cobertura a los paises del Caribe, Centroamérica y, en
Sudamérica, Colombia, Ecuador, Bolivia, Pert, Chile, Argentina, Paraguay,
Uruguay y Venezuela.

¢ Mejoramiento de las caracteristicas de transmision al aumentar la potencia
de los transpondedores.

« Incremento proporcional del nimero de transpondedores de 36 Mhz
respecto a los 72 Mhz, lo que mejora las condiciones de operacion de los
canales de television.

» Flexibilidad al asignar capacidad entre los-distintos haces, de forma que se
facilita 1a interconexién de canales y la transferencia de un haz a otro.

« Reduccion del diametro de las antenas. (30)

(Las figuras No. 7,8 y 9 Se describen las areas de cobertura de la banda C,
sus principales servicios y 1a capacidad de cada satélite).
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PPATRONES DE COBERTURA PARA LA
|BANDA C EN LA REGION 1 (R-1)

MHz) ™

== TRANSPONDEDORES DE 36 Y 72

SERVICIO8 PRINCIPALES:

" *DISTRIBUCION DE TELEVISION Y
" RADIO

* ENLACES DE TELEFONIA PUBLICA
' Bﬁggg CORPORATIVAS DE VOZ Y

COBERTURA:

* TERRITORIO MEXICANO

* SUR DE ESTADOS UNIDOS
* QUATEMALA

- *PARTE DE BELICE, EL SALVADOR Y
HONDURAS

" CAPACIDAD DE CADA SATELITE:

- 12 TRANSPONDEDORES DE 36MHz

-6 TRANSPONDEDORES DE 72 MHz

-VIDA UTIL 14 ANOS, 56% MAS QUE
LOS MORELOS

PIRE:
* 36 MH2.37.5 dBW
* 72 MHz-40.5 dBW

Figura No. 7 Area de cobertura de Ia banda C. Regién 1. Fuente

(RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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PATRONES DE COBERTURA PARA LA

BANDA CENLAREGION2 (R-2)

» BEAVICIOS PRINCIPALES:
4 DISTAIBUCION OE TELEVISION
' RADIO

. REDEY CORPORATIVAS DE
: tX‘éﬁ?s“?JSﬁms LE
. TELEFONIA PUBLICA

¢ REDES DIGITALES PUBLICAS ¥
PRIVADAS

« COBERTURA:
* TERRITORIO MEXICANO

. : (S:Uﬂ OE ESTADOS UNIDOS

ENTROAMERICA
°*CUBA Y EL CARIBE

: *COLOMBIA Y VENEZVELA
"+ CAPACIDAD DE CADA
SATELNE:

* 4 TRANSPONDEDOAES DE 3
MHz DE LA REQION 1 SE
PUEDEN CONMUTAR A LA
REGION 20 REGION 3

+ ANTENAS DE AECEPCION DE 2

A3 Mis.

- PIRE:
*37.008w

Figura No. 8 Area de cobertura de la banda C. Regién 2. Fuente
(RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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"PATRONES DE COBERTURA PARA LA
, l BANDA c EN LA REGION 3 (R-3)

» SERVICIOS PAINCIPALEY:

* DISTRIBUCION DE YELEVISION Y RADIO
* REDES CORPORATIVAS DE VO2 'Y DATOS
¢ gﬂEgﬁg:ﬂONCALES DE TELEFONIA

- COREATURA:

* SUDAMERICA
ECUADOR, PERU, BOLIVIA, PARAGUAY,
URUGUAY,CHILE, ARGENT]NA. QESTE DE
BRASIL, SUR DE COLOMBI

« GAPACIOAD DR CADA SATELITE:

* 4 TRANSPONDEDORES DE 8 MHz DE LA
REQION 1 SE PUEDEN CONMUTAR A WA
REGION 2 O A LA REGION 3

* ANTENAS DE RECEPCION DE 2A 3 Mis

- PIRE:
37.0dBw

Figura No. 9 Area de cobertura de la banda C. Region 3. Fuente
(RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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2.3.2 HUELLAS DE COBERTURA DE LA BANDA “ Ku “.

En cuanto a la banda Ku, ésta abarcard la region de:

Zonal México y la parte sur de Estados Unidos.
Zonall.  San Francisco y el &rea de |a bahfa.
Zonalll  Houston, Dallas.

ZonalV  Chicago, Nueva York y otras de las principales ciudades del
este de Estados Unidos.

VENTAJAS

¢ Ampliacién de 1a cobertura al abarcar, ademas del territorio de México, las
ciudades de Chicago, Dallas, Los Angeles, Houston, Miami, Tampa, Nueva
York, San Francisco, Washington y Atlanta en territorio estadounidense.
Reutilizacion de frecuencias mediante polarizacion cruzada.

* Incremento con la intensidad de potencia por ancho de banda.

Aumentar la disponibilidad de los enlaces.

« Reducir el diametro de las antenas,

o Acrecentar la capacidad de informacion.

Mejorar la distribucidn dentro del centro del territorio de México y con ello la
comunicacion en las zonas mas lluviosas del pais.

Contar con flexibilidad para realizar interconexion entre haces.

Reducir el ancho de banda de los transpondedores a la mitad para mejorar
la calidad de la transmisién.

(Pasar a las figuras No, 10y 11 Areas de cobertura de la banda Ku de centro
y norteamérica, los servicios que ofrece y capacidad de cada satélite).
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(PATITOITES DE COBERTURA PARA LA
BANDA Ku EN LA REGION 4 (R-4)

‘ﬂmeaooa'&omms B Voz YDATo
| REDEY DIGITALES PUBLICAS ¥ PRIVADAS

m! LI
TERRITOMO MEXICANO

. P SUR DE ESTADOS UNIDOS
" P QUATEMALA

6 0 | CAPACIDAD D CADA SATELITE:
o - 1 18 TRANSPONDEDORES DE 54 MHz
Tl . POTENCIA 4 VECES MAYOR AL MORELOS
e G0N SE AL DNTAL ENTRE 10715
- om . . J
mm%ﬂ“%m

Figura No. 10 Area de coberlura de la banda Ku. Regién 4. Fuente
(RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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PATRONES DE COBERTURA PARA LA|
BANDA Ku EN LA REGION (R5)

CANADA

)[jjl\“ R OITAWA ‘,\
;T STADOS UN[DOS B o

J- I- | j&fwgm A L r\' 47 tﬂ,{

{
)
! /NUEVA YORK

B I “‘:%w r\ INGTON

(
b
4

* yufu
» COBERTURA; . ~—— §
UN“CNDAMS OE LO3 E3TADOS

no /95 NUEPW.OR N
o L. B p N py v )
UNIDOS DE AMENICA MEXICO \ OUSTON = ﬁ'(
Y 17
.caucmu DU CADA SATELIT v
2 DE DE LA REQ! ‘vuszweSz !

\.
W AMI
CONMUTAR A LAREGION RS, \% w

-PmE;
A85 dhw

» SERVICIO8 amnu: .
* DiISTRI D€ TELEVISION
¢ nsng:ooamwn DEvozyY

IS

S 4 Qarfana

Figura No. 11 Area de cobertura de la banda Ku. Region 5, Fuente
(RESUMEN DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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2.3.3 HUELLAS DE LABANDA "L "

En la banda L se cubre México, mar y espacio patrimonial mexicano,
parte del sur de Estados Unidos, norte de Centroamérica.

VENTAJAS

La banda L permite enlaces de comunicacion entre unidades mdviles de
transporte terrestre, maritimo, ferroviario y aereo con sus respectivas bases.
Es una excelente alternativa para servicios de telefonia y seguridad publica.

Debido a que este sistema de comunicacién utiliza equipo receptor de
tamarfio compacto y antenas pequeiias, ya que no requiere de grandes
cantidades de energia, puede instalarse en fugares de dificit acceso o que
carezcan de infraestructura. (31)

(Ver figura No. 12 Areas de cobertura, servicios y capacidad de cada satélite).

Gracias a la capacidad de cobertura que tlienen esta segunda
generacion de satélites, se puede apreciar que por medio de un solo sistema
se puede mantener en servicio y de manera simultanea a diferentes puntos del
mundo sin necesidad de que cada pals o regién cuente con un sistema de
satélites propio, que serfa lo ideal.
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CONTORNOS DE COBERTURA PAnA"‘LE]
BANDA L DEL SISTEMA DE SATELITES

SOLIDARIDAD

« BERVICIOS PRINCIPALES:

* COMUNICACION MOWL, DE TELfFONlA
Y DATOS PARA  VEHICULOS
TERRES ubAEREDSY MARITIMOS.

* TELEFON X
INAGION
« COREATURA:
* MEXICO Y SUMAR PATRIMONIAL
¢ ZONAS FRONTERIZAS

« CAPACIDAD DE CADA SATELITE:
* UN TRANSPONDEDOR DE 15 MHz.

* ANTENAS PEQUERAS; ESPECIALES
PARA VEHICULOS TERARESTRES,

.s'enomvsn Y EMBARCAGIONES
45.0dBw

Figura No. 12 Area de coberiura de la banda L. Fuente (RESUMEN
DEL PROGRAMA SOLIDARIDAD HUGHES PROPIETARY).
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2.4 COSTOS DE COLOCACION DEL SISTEMA
SOLIDARIDAD PARA EL GOBIERNO.

Para poder instalar un satélite, es sumamente importante fomar en
cuenta algunos aspectos como son las operaciones financieras que
representan un factor determinante en la puesta en drbita de los mismos.
(32)

El costo del satélite SOLIDARIDAD fue calculado por la empresa
constructora Hughes Communications en aproximadamente 200 millones de
nuevos pesos, cifra o inversién que seglin esta comparia se recuperara en los
5 arios slguientes, la que ademas consider las disposiciones de;

MILLONES DE NUEVOS PESQS
663.979
464.605
227.682
1,356.266

Es importante y sobre todo conveniente que en los procesos legales o
de otras cuestiones siempre haya por escrito lo que se va a realizar y bajo que
condiciones para que en un momento dado se respeten tales o cuales
estipulaciones, las que ademas avalen a la persona o compaifa lo pactado.

Tal es el caso de las empresas Hughes y Arianespace, que junto con
Telecomm estan ligadas a acatar las reglas tanto de construcciéon como de
lanzamiento y pagos correspondientes para lograr su objetivo con éxito, es
decir la puesta en drbita de los satélites Solidaridad.

En cuanto al costo del satélite me pregunto si reaimente se calcularan
todos estos factores adecuadamente o solamente la Hughes especula y lo
peor de todo es que pretenda recuperar tal cantidad en 5 afios. Otra pregunta
gue surge es que bajo que condiciones o circunstancias plda esto.
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Como todos sabemos Television Via Satélite, (Televisa) constituye un
caso muy especial monopolistico en México. Pues se le acusa de predicar
valores culturales que a menudo son proclamados por la élite politica e
intelectual del régimen. La television segin Televisa es ahora la principal
influencia sobre las actitudes culturales, politicas y econémicas de la mayorla
de la poblacidn. Se supone que Televisa esta desnacionalizando al pals desde
el momento en el que prescribe el estilo de vida estadounidense, sdlo
alcanzable mediante el alto consumo. Algunos politicos e intelectuales
realizaron una campaia para su expropiacién, sobre la base de que era el
principal enemigo cultural y politico de un Estado mexicano independiente,
debido a que el manejo de la television es una concesion del Estado, era
preciso alcanzar un acuerdo nacional.

De hecho la decision de adquirir un satélite nacional fue tomada por la
presion que significd el anuncio de Televisa, en 1980, de que instalarla su
propio sistema de transmision satelital, particularmente para transmitir a un
auditorio internacional la COPA MUNDIAL DE FUTBOL 1986.

A pesar de que en 1982 el gobierno mexicano habia aprobado una
nueva reforma constitucional en la que la comunicacién via satélite se
convertirila en funcién exclusiva del Estado, previniendo que Televisa
adquiriera aun mas poder. En la actualidad sigue manipulando algunos
medios de comunicacion a su antojo y ohviamente el control de las masas.

También se considera que la incorporacién del Sistema Morelos de
Satélites al espacio nacional no correspondié a una propuesta que haya
surgido de planes de desarrollo del Estado, sino que se ajustaba a las
necesidades de expansion de las industrias privadas mas avanzadas y que a
fin de cuentas cubrid los requisitos de cobertura de la television comercial,
llegando a estaciones oficiales con beneficio indirecto. Esto provoct la
introduccion de tecnologlas avanzadas en general no emerge de un sector del
gobierno, sino de los intereses de expansion del capital privado. Una vez
instaladas, el Estado legisla sélo para renegociar el balance del poder, lo cual
quiere decir que el sector monopolistico y transnacional del pais es el que trae
la dinamica de modernizacidn a México y no el Estado.
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3.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USO DE LOS
SATELITES EN LOS MEDIOS DE
COMUNICACION EN;

a) RADIO
b) TELEVISION

¢) AGENCIAS INFORMATIVAS
d) PRENSA

Recibir un mensaje en un lugar apartado puede ser una bendicién para
unos o una maldicién para otros, pero nadie puede negar que la capacidad de
comunicacion via satélite representa una gran ventaja para los medios de
comunicacion masiva como lo son la radio, la televisién, las agencias
informativas y la prensa.

Los satélites le permiten a cualquier usuario desde algln lugar del
mundo, mantenerse en contacto con otros.

Por otra parte, los costos de lanzamientos de satelites son
extremadamente elevados, los cuales fluctuan entre 100 y 400 millones de
délares de acuerdo con la capacidad global de trasnmision de las unidades
para lograr as{ un buen sistema de comunicaciones.

E! satélite transmite mensajes a los medios de acceso de la radio, la
televisidn, agencias informativas y a la prensa, por medio de conexiones en
las computadoras en donde se almacena la informacién que es enviada por
los corresponsales, la cual algunas veces requiere de traducciones como en el
caso de fas agencias para después jerarquizarla para poderla transmitir a los
usuarios. Estos medios también cuentan con sistemas digitales, satélites y con
redes de informacion mundial.

La radio por ejemplo se ha distinguido a través de la edad moderna, por
ser un medio totalmente creativo, imaginativo y crefble que permite una
comunicacion instantanea y personal a cualquier hora y lugar. Es rentable,

inmediata, persuasiva, oportuna, flexible y de gran penetracion.
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De esta manera los radiodifusores pretenden que las noticias y la
informacion en general lleguen directamente a los radioescuchas potenciales,

ya que la radio se considera uno de los medios mas convencionales para la
transmision de noticias.

La television también es un medio de distribucion de programas,
noticias, espectaculos, deporles etc, que cuenta con audio y cuya
caracteristica principal es el impacto visual que ejerce en los televidentes.

No sdlo la radiodifusion directa por satélite como el IMER, TELEVISA o
TELEVISION AZTECA ha suscitado grandes ventajas en las
telecomunicaclones, sino que también las agencias informativas como la AP,
Reuter's, France Presse ya que por medio de este sistema se han beneficiado
notablemente gracias a que la comunicacion se da de manera més rapida y
oportuna, ademas de que ofrece servicios de alta calidad y sobre todo con una
respuesta inmediata; y es por ello que la disponibilidad de informacién con
ventajas comparativas se pueden utilizar para obtener mejores posibilidades
dentro de un esquema internacional dominado principaimente por los paises
de la competencia como Estados Unidos.

Tamblén se han creado nuevos planes para mejorar las producciones y
transmisiones de programas de radio y televisién, esto a su vez permitira que
los radiodifusores del pais manejen toda la informacion que redundard para
perfeccionar la orientacion de los servicios que prestan.

Otra ventaja que presenta el uso optimo de los satélites nacionales, es
lograr el aprovechamiento de la red satelital al maximo en los medios antes

seflalados, y as! establecer una préspera. comunicacion desde el mismo
Instante en que acontece.

Es importante destacar que los satélites en la prensa también son un
buen medio de comunicacién , y prueba de esto fue la inauguracion del
sistema de comunicacion satelital del periodico EL UNIVERSAL, el pasado 31
de septiembre de 1994, por el licenciado Juan Francisco Ealy Ortiz para que
este sistema contribuya al rapido envio de informacién modernizando en
materia de comunicaciones mediante el uso de estos para mandar y recibir de
manera sencilla la informacion escrita y grafica de sus oficinas regionales y
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con el firme deseo de estar acorde al nuevo siglo, en donde comienza Ia era
satelital que llega de las agencias de noticias. (1)

Entre las desventajas méas comunes que pueden tener estos medios de
comunicacion son indudablemente las cuestiones econdmicas, por otro lado
los problemas de las seflales que se transmiten desde los propios satélites,
interferencias de los mismos entre sl y/o posibles fallas que se susciten en el
Centro de Control de los Cohetes.

De hecho estos medios masivos de difusién son instrumentos culturales
con una capacidad increible de producir y distribuir programas de cualquier
indole y a toda hora, en cualquier lugar y para todo tipo de gente.

A continuacién se presentaran las entrevistas con Sergio Ovando del
periodico UNO MAS UNO y de TELEVISA quienes hablan de algunas
ventajas, desventajas y planes a futuro de los satélites utilizados en dichas
comparifas,

Estamos viviendo una nueva época de cambios, crecimiento y sobre
todo de altos retos, en donde sélo las empresas competitivas podran seguir
avanzando en sus sistemas de comunicacién e informacion como la-Radio.

Asi lo manifestd el Lic. Javier Sanchez Campuzano, Presidente de la
Asociacion de Radiodifusores del Distrito Federal, A.C. el pasado 25 de
agosto de 1995,

Agregb que México ha avanzado a un ritmo acelerado de los cambios
tecnoldgicos. La RADIO esta actualizada y es vanguardista en las nuevas
tecnologias en comunicacién, pues cuenta con los mas sofisticados sistemas
de computadoras, recursos humanos, en cuanto a las radiodifusoras se
refiere. Tiene sistemas satelitales, digitales, redes de informacién mundiales,
ias cuales se traducen en sefiales de transmisién con mayor cobertura y de
informacién mds limpia y nitida al ser enviada, pero sobre todo a muy bajos
costos que desde que se inicié la RADIO en 1940.

El Lic. Javier Sanchez dice que la RADIO por lo regular transmite
sefiales en las dreas locales o regionales, dependiendo de la potencia que se
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tenga o necesite realmente ya que la RADIO puede considerarse a futuro
como un medio internacional. (2)

El Ingentero Javier Rodriguez Contreras es, Subdirector del area de
comunicaciones de voz y datos de televisa. Rodriguez habié de las ventajas
que proporciona e satélite a la television como medio electrénico.

La comunicacion satelital es una ventaja técnica para la television, es un
sistema aéreo que trae como beneficio el poder integrar a comunidades muy
alejadas o de cualquier punto geografico a tener un facil acceso de
comunicacion a otro medio que no sea por tierra; no importa si es una llanura,
ciudad, condado, rancheria y mucho menos su densidad de poblacién.

Asimismo, establecio que la tecnologia es de radiacion que se da a
través del satélite como los MORELOS Il y los SOLIDARIDAD que cubren
todo el territorio nacional de sefales de felevision gracias a este salto
tecnoldgico de comunicaciones, a las antenas parabolicas, equipos de difusion
satelital de transmision y de recepcién que se utiliza en gran escala en el pais
tiene un gran auge en comunicacion satelital. Otra ventaja que proporciona el
satélite es poder establecer comunicacion con los grandes nucleos de
comunidades de habla hispana que viven en la franja sur de Estados Unidos,
en donde estd concentrada la mayor parte de la poblacion de hispanas,
México, Centroamérica y Sudamérica.

Con los satélites Solidaridad y de un s6l0 salto nos podemos comunicar
desde México a Bogota, Perd, Brasilia, Monterrey, Colima, etc.

Otro ejemplo, es que los canales televisivos estadounidenses como la
NBC, CNN y CBC son fas principales cadenas de television que utifizan el
satélite de la misma manera que la television privada en México como
Televisa. Estas mismas no solo difunden las sefiales del pals, sino de todo el
mundo.

Anteriormente, no tenfamos mucha informacién del mundo, y ahora
gracias a los sistemas de televisién por cable o de la radio, cada media hora o
segmento aparecen de 3 a 4 estaciones televisivas para dar las noticias mas
relevantes del dia, al igual que més de veintitantos diarios capitalinos, mas
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aparte si se tiene television por cable restringida que tienen acceso a todas las
demas cadenas como fa CNN o ECO que transmiten puras noticias y una
cantidad tremenda de informacién que antes no tenfamos, incluso llegamos a
pensar que tan valido o que tan necesaria serfa la informacion.

En cuanto al impacto social el ingeniero Contreras afiadid, que la
tecnologa esta disponible para hacer uso de ella de la mejor manera y que
ademas es responsabilidad de los comunicélogos, de la gente que se encarga
de manejar |a radio, television, prensa y las agencias informativas.

En lo que se refiere a las desventajas, el ingeniero afirmé que la
comunicacion satelital tiene en contra las condiciones climatoldgicas que
afectan a la comunicacion, dado que disminuye o atentia la sefial. Incluso hay
zonas de climas célidos en donde tienen lluvias de mayor intensidad, las
cuales causan problemas al recibir la sefial.

Hay paises en donde esta prohibido en el sentido diplomético que haya
embargos internacionales como en el pals vecino Cuba. Muchas de las
empresas que prestan servicios de comunicaciones no pueden hacerlo
directamente; en cambio en otros palses en los que si permiten la
comunicacién como Yugoslavia, Checoslovaquia e lrak, en donde no a todos
los medios les dan acceso, pues debe haber una negociacion diplomatica. Sin
embargo. en Espaia los permisos se obtienen facilmente, al igual que
Francia, Italia, Inglaterra o Brasil, es decir, con América Latina-no hay ningun
problema. En Moscu ultimamente se han tenido relaciones o acuerdos para
tener comunicacién via satélite y poder utilizarla como medio de informacién
en ese pals, con canales televisivos mexicanos.

Ademas no podemos decir que la comunicacion satelital es la mejor
tecnologia, ya que hoy en dia se estadn desarrollando nuevas tecnologlas
como la fibra dptica, alternativa al uso del satélite.

Los planes a futuro de la empresa TELEVISA, es seguir usando la
tecnologia satelital. Uno de los puntos principales es llevar entretenimiento
principalmente a las comunidades hispanoparlantes. El satélite es uno de los
medios mas factibles de informacidn, y en competencia econdémica también.

132



cAPiTULO 3

Igualmente, con los satélites se logra cubrir un 80 % 0 90 % de
comunicaciones en todo el planeta, y es por ello que todas las empresas de
comunicacion deben tener en mente seguir utilizando la tecnologia satelital.
©)

No cabe duda que la comunicacion satelital es la comunicacion del
futuro.

En UNO MAS UNO, el Lic. Sergio Ovando, Coordinador del Centro de
Tecnologias de dicho diario capitalino, hablo sobre el uso del satélite en esta
empresa.

El Lic. Ovando sefial, que anteriormente se establecia la comunicacion
al periddico via telefénica desde las agencias informativas o bien de los
corresponsales que estaban conectados al diario, lo cual tomaba mucho mas
tiempo en eslableceerse la comunicacion. Sin embargo, esto ya no es un
problema, ya que gracias al satélite se envia y se recibe la informacion en
cuestion de minutos desde cualquier parte del mundo.

Por otro lado, afiadié que las desventajas de este tipo de acceso son por
lo regular la desorientacion de las antenas que aveces interfiere en la'sefial, lo

cual no llega al aparato receptor, ni a la decodificadora para que la sefal salga
a su destino.

Finalmente, el Lic. Sergio Ovando afirmo que los planes a futuro de
cualquier empresa incluyen los sistemas terrestres de sefales, aunque a
Ultimas fechas Teléfonos de México ha estado implementando el uso del cable
de fibra optica en donde viaja también la sefial de manera segura y méas
econémica. (4)

El director de la agencia informativa Associated Press (Ap), Eloy Aguilar
nos habld def uso del satélite en esta empresa estadounidense.

Las agenclas de noticias han recorrido desde las formas maés
rudimentarias de comunicacion, cuando los corresponsales iniciaimente
enviaban sus conribuciones por correo, hasta la compleja red de oficinas
interconectadas por satélite con que cuentan actualmente,
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Una agencia informativa por lo regular utiliza la sefial del satélite para
enviar su informacion a través de todo el mundo de manera rapida y concisa
desde sus corresponsalias ubicadas en diferentes puntos geograficos, para
que en el momento en que se genera una noticia, ésta se mande a todos los
lugares, paises o periddicos que tengan recepcion directa de las agencias, se
enteren en unos cuantos minutos de lo que pasa en cualquier parte del
mundo.

Es ahi en donde se nota la magnitud de cobertura que ofrece el satélite
a todo tipo de comunicacion e informacion, sobre todo para los medios de
comunicacion. De hecho se seguiran utilizando los sistemas satelitales hasta
que exista otro medio de comunicacion.

Por otra parte, podemos ver el uso espectacular que se le da a los
teléfonos celulares no sélo en la gente en general, sino en los corresponsales
para comunicarse a las redacciones respectivas, para después supervisarlas y
jerarquizarlas en la computadora y mandar la sefal al satélite para transmitirla.

(5)

3.2 AGENCIAS INFORMATIVAS, NOTICIARIOS DE -
TELEVISION Y RADIODIFUSORAS QUE
TIENEN ACCESO AL SATELITE.

Las agencias de noticias como ya mencionamos en |a entrevista
anterior, han recorrido desde las formas mas rudimentarias de comunicacion,
cuando los corresponsales enviaban la informacion por correo, hasta la
compleja red de oficinas interconectadas por satélite con que cuentan
actualmente.

A fines de la década de los 60, luego de un periodo que se habia
mostrado muy favorable a los intereses del Tercer Mundo y cuando el tema de
la comunicacion pasaba al primer plano del debate internacional a la
modernizacion del proceso productivo de las comunicaciones y la
regionalizacién. Se trataba de la transicion entre el periodo artesanal y la
industria. _

134



CAPITULO 3

Pongamas por ejemplo a la IPS (inter Press Service) es la més joven de
las agencias de prensa a nivel mundial. La evolucion experimentada en sus
casi 25 afios de vida, significa que también pasd por las formas primitivas de
comunicacion,

Durante los primeros 15 afios, IPS establecié enlaces mediante canales
telegraficos entre su central operativa en Roma y las corresposalias que pudo
estructurar progresivamente, primero en América Latina, luego en los palses
&rabes, en algunos puntos de Asla, Africa y Europa. Canales bidireccionales
permiten una configuracion tipo estrella entre cada punto y la central, pero sin
posibilidades de interconexion.

La agencia IPS inicié un atrevido salto en la época de los 60 a la
modernizacion y al mismo tiempo proponia el disei¢ de ofro innovador y
complejo mecanisma: la red multirregional de informacion para la cooperacién
técnica entre los paises en desarrollo, sobre las pautas tecnoldgicas similares
a las que se proyectaba impulsar la agencia. En la bisqueda de participantes
en esta empresa estal e italiana ITALCABLE para estudiar y desarrollar un
proceso escalonado de computarizacian, centrado en dos necesidades
primarias: el tratamiento de mensajes y la conmutacion de los mismos.

Transcurridos 7 aflos, IPS presentd una estructura técnica bastante
cercana a esta red, que comprende 10 centros computarizados en : Roma,
Estados Unidos y América Latina donde la central de conmutacion y edicion es
propiedad del sistema ASIN, respecto del cual IPS actia como secretaria
operativa, en Africa, Madrid, Amsterdan, Viena, Oslo y Bonn en Alemania. A
estos centros estan conectadas las oficinas y corresponsales y por “ modems *
{conexion via red telefénica).

La tecnologla incorporada tiene diversos componentes. En los centros
computarizados, predomina la configuracion del * Hardware “ de la compaiila
digital, mientras el “ Software “, tanto para los sistemas de edicién y
procesamiento de textos, como para la conmutacién de mensajes, ha sido
provisto basicamente por ITALCABLE y la firma austriaca COMPUTER
TECHNILUND AUTOMATION (CTA). (6)
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Durante 1983, la Oficina Intergubernamental para la informatica (IBl) |,
propuso a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la reafizacion de
una red experimenatl IBINET de difusién de datos por satélite en forma
unidireccional  punto-multipunto, para la diseminacién de bancos de
informacién al macenados en sistemas informaticos.

La planeacion de las redes se inici6 hasta noviembre de 1984, debido a
la disponibilidad del segmento espacial en intelsat. La IBI propuso a diversas
entidades mexicanas participar en el experimento, permitiendo que partes de
su informacion que se encuentra almacenada en sistemas autorizados fuera
difundido via satélite. Con este proposito se realizaron las siguientes
actividades:

» Desarrolio de los programas en el sistema Infonet para la transmision en los
bancos de datos.

« Disefio e instalaciones de la red de comunicaciones local, para enviar la
serial de los bancos de informacion almacenados en Infonet a la estacion
maestra transmisora ubicada en el Conjunto de Telecomunicaciones en
lztapalapa.

« Tramites de importacién temporal e instalaciones de la estacion Maestra
transmisora, prestada por la 1Bl para la realizacion del experimento.

« Capacitacién del personal de las entidades proveedoras de informacién,
para la aclualizacién y/o modificaciéon de sus bancos de informacion
almacenados en Infonet.

La red experimental IBINET estuvo en operacién desde el 15 de febrero
de 19885, a las cuales asislieron personas pertenecientes a Dependencias del
Sector Central, Entidades Piblicas y Privadas, Centros de Investigacidn etc.

Los proveedores de informacidn que participaron fueron: la Agencia
Mexicana de Noticias (NOTIMEX), difundiendo su hilo de noticias nacionales;
el BANCO DE MEXICO, el INEGI, Ja IBI, con un banco de informacién y con
un sistema de noticias propio de este organismo.

Con la puesta en operacién del satélite Morelos |, se realizaron pruebas
utilizando el segmento espacial nacional con resultados exitosos, se

estructuraron dos redes nacionales experimentales: una para NOTIMEX, con
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antenas receptoras en Ciudad. Victoria, Tamaulipas, Colima y Campeche,
para difundir su hilo de noticias nacionales y la segunda para el Organismo
Desconcentrado de Servicio a la Navegacion en el Espacio Aéreo Mexicano
(SENEAM), con antenas receptoras en Puerto Vallarta, Jalisco, Mazatlan,
Sinaloa, Monterrey, N.L., que difundio informacion meteoroldgica.

El resultado del Convenio de Cooperacion Técnica entre el Gobierno
mexicano y la 1.B.1. (Oficina Gubernamental para la informatica), celebrado el 6
de febrero de 1986, fue donado a la SCT una estacion Mestra de transmision
unidireccional de datos por satélite y 10 microestaciones receptoras, con un
valor de 290 mil ddlares.

Con este equipo incorporado a las antenas parabolicas, se liber6 el
comercio y el servicio de distribucion unidireccional de datos por satélite
denominado INFOSAT |1, en agosto de 1986.

La infraestructura basica del servicio es la siguiente:

Una estacion Maestra MC-100 conformada por:
3 Multiplexores Maestros

3 Procesadores Maestros

3 Moduladores

2 Unidades de conmutacion automatica

2 Impresoras

Un monitor

¢+ Un Centro de control

¢ 50 microestaciones terrenas

¢ Una Microcomputadora

o Utiliza formatos de palabra desde 5 a 8 bits.

Por lo que corresponde a la difusion de datos nacionales en E.U.A.,
NOTIMEX. comenz0 las gestiones para lograr que sus compaiiias
norteamericanas  vendan su informacién a través del satélite mexicano
Solidaridad | y el servicio INFOSAT , que opera en forma definitiva a partir del
20 de enerode 1994. (7)
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Enseguida se mencionaran las Agencias Informativas que forman parte
del servicio INFOSAT:

USUARIO

o AGENCIA INFORMATIVA LEMUS
o AGENCIA CHINA XINHUA

» ASSOCIATED PRESS (AP.)

o FRANCE PRESSE (AF.P)

o INTER PRESS SERVICE (1.P.S.)
« NOTIMEX S.A. DE C.V.

o PRENSA LATINA (PL)
REUTER'S LIMITED.

La radio es el mejor medio de comunicacion mas conveniente para
propagar sus mensajes comerciales y noticias a los radioescuchas y se
considera la mejor opcién sobre todo para la transmision de noticiarios.
También permite estar al tanto de lo que acontece desde cualquier tugar, con
informacion inmediata. '

Desde sus inicios, la radio ha proporcionado una gran ayuda a la
sociedad por sus miles de horas de transmision, aunado a la veracidad de la
informaclién, en la comunicacion de las noticias que gracias a su labor social y
humanista de servicios comunitario.

Avanza al ritmo acelerado de los cambios tecnolégicos, la radio, esta
actualizada y es vanguardia en las nuevas tecnologias en cuanto a
comunicacion se refiere. Cuenta con los mas sofisticados sistemas, en
computadoras, de recursos humanos y que actualmente tienen acceso las
radiodifusoras. Estas mismas, desde luego, tienen acceso a sistemas
digitales, satelitales, y redes de informacién mundiales, todos al alcance de un
radio, ,

Estas tecnologias se traducen en sefiales de transmision més claras, y
con mayor cobertura y mejor aun mas limpias. ,
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Los radiodifusores del Distrito Federal, cuentan con los mas modernos
equipos, soportados por técnicos altamente calificados y son lideres a nivel
Hispanoamericano en tecnologia avanzada. (8)

“ Es por ello que en el umbral del siglo XXI, dentro del proceso constante
de evolucién de Ia radio, se incorpora a nuevas tecnologias y servicios a tono
con la época y dentro del vasto campo de posibilidades existentes, lo que nos
permite mirar hacia el futuro confiados y optimistas, con la seguridad de seguir
stendo, como desde su nacimiento, un medio interesante, 0til y confiable que
en dondequiera nos acompaia “ asi lo sefiald en 1994 el Licenciado Javier
Sénchez Campuzano presidente de la Asociacion de Radiodifusores del
Distrito Federal, A.C.

A continuacion se mencionaran todos los grupos de radiodifusoras del
Distrito Federal que cuentan con el sistema satelital.

 FRECUENCIA MODULADA MEXICANA (FMM)
¢+ GRUPO ACIR

« IMAGEN DE COMUNICACION EN RADIO (ICR)
+ MEXICO RADIO

+ NUCLEO RADIOMIL (NRM)

» ORGANIZACION RADIO CENTRO (ORC)

o INSTITUTO MEXICANO DE LA RADIO (IMER)

o RADIO PROGRAMAS DE MEXICO (RPM)

¢ SOCIEDAD MEXICANA DE RADIO (SOMER)

Al igual que las agencias informativas y la radio, 1a television también ha
tenido avances tecnoldgicos que veremos més adelante.

En México los satélites Morelos y Solidaridad tienen una cobertura
nacional y transmisiones en los programas de television y de algunos
noticiarios como en:

o TELEVISA enlos canales 2, 4,5y 9
o TELEVISION AZTECA en los canales 7 y 13
+ CANAL 11 DEL POLITECNICO
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« MULTIVISION

Un ejemplo de ello es el programa ECO Noticias de Televisa en el canal
2. Es la empresa periodistica en espafiol méas importante del mundo.

ECO nacio en 1988 como el primer servicio informativo de television en
espafiol las 24 horas de los 365 dias de! afo. De este modo, su objetivo es
servir de enlace a mas de 50 millones de personas de habla hispana en el
mundo que se ha cumplido cabalmente.

ECO transmite, produce y difunde informacién a tres continentes desde
su Centro Operativo ubicado en la Ciudad de México. En este cenltro trabajan
personas que redactan las noticias, reporteros, corresponsales, comentaristas,
analistas y técnicos especializados.

En cuanto a tecnologia, ECO se encuentra a la vanguardia, Cuenta con
uno de los sistemas mas avanzados de informacion de Latinoamérica que le
permite tener al instante la informacion procedente de cualquier punto del
planeta. Las sefales se envian a través de 15 satlites tanto domesticos como
internacionales. A parte de los sistemas Morelos y Solidaridad se utilizan los
satélites Intelsat que mandan informacién a Sudamérica y Panamsat a

Europa. (9)

3.3 ANALISIS CULTURAL DE LOS MEDIOS
DE COMUNICACION.

La produccion de la conciencia cientifica sobre las funciones histdricas
que desempefian los medios de comunicacion de masas al interior de la
sociedad moderna ha sido fruto de diversos esfuerzos tedricos, metodologicos
y practicos de la investigacion contemporanea. Dentro de estas distintas
formas destaca, por una parte, la influencia que ha logrado la investigacion
académica para modificar y ampliar el entomo conceptual con el que se
relaciona la teorfa clasica de la comunicacion colectiva, a través de fa
acumulacién  creciente de  diversos conocimientos,  especiaimente,
provenientes de las ciencias sociales. Por otra parte, resalta también la
contribucion de la misma, desde distintas perspectivas epistemoldgico-
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politicas, particularmente de las dimensiones funcionalistas, estructuralistas y
materialistas.

Pese a haber avanzado en forma significativa en este quehacer
intelectual, existen grandes aspectos sobre la investigacidn de los medios de
comunicacién y su relacion con la sociedad, que aun no han sido abordados
reaimente. Dentro de esta amplia cobertura de matrices de interpretacion
sobre el desempefio social de los medios, destaca la concepcion materialista
de la comunicacion por su esfuerzo tedrico sin precedentes, de intentar
comprender y transformar la practica cotidiana de éstos desde una optica
totalizadora de interpretacién histdrica

Debido al notable retraso histérico que ha sufrido y arrastrado el analisis
de la superestructura cultural y al impacto correlativo que esto ha provocado
en el estudio de los aparatos de difusién de masas, uUnicamente han tenido
descubierias y abordadas, desde la concepcion materialista de la historia, dos
funciones estructurales que ejercen éstos al interior de la formacién capitalista:
su funcién de contribucion al proceso global de la acumulacién de capital, a la
publicidad. Esta tiitima menos desarrollada que la primera.

Sin embargo, una tercera y nueva funcidn mas, que actualmente
desempeia una tarea todavia poco estructural, pero que cada dia adquiere
una posicién mas organica dentro del proceso de reproduccidn capitalista y de
la dinamica de cohesion de la estructura social, es la que ejercen los aparatos
de difusion de masas al contribuir a reproducir la formacion de la cualificacion
de la fuerza de trabajo, o de la capacitacion de la mano de obra.

Aunque hasta el momento, han sido estudiadas de manera insuficiente
la funcién econdmica y. politico cultural, que practican los medios de
comunicacion, se puede decir que, en la actualidad, ya se empieza a adquirir a
nivel mundial y nacional de las formaciones capitalistas contemporaneas, una
conciencia giobal, cada vez mas clara, que permite enfrentar la transformacién
y utilizacidn de la demanda de ambas operaciones estructurales desde una
perspectiva mas critica.

El avance teorico que ha demostrado nuestro pais de desarrolio y de
madurez de la teorla critica de la comunicaclon colectiva, no ha contemplado,
en ninglin momento, que los aparatos de difusion de masas desempefian una
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nueva tarea histdrica al contribuir y a reproducir las nuevas tecnologias, con
las diversas modalidades propias de cada formacion social donde actdan.
Esto se observa especialmente en aquellos trabajos que al intentar efectuar
una sintesis conceptual sobre el grado de conciencia global de que se ha
producido sobre el funcionamiento de los medios de comunicacion y de su
cultura de masas, reconocen una diversidad de operaciones que éstos
realizan, excepto aquella dirigida a la reproduccion de la capacitacion de la
fuerza de trabajo contemporanea. Por ejemplo como ya se menciond en el
punto 2.1.3 la produccion de manufacturas, para el tiempo de
interdependencia que nos ha tocado vivir, la incidencia de las
telecomunicaciones y de la computadora se ha traducido fundamentalmente
en la posibilidad de fragmentar los procesos de produccion y, por supuesto, la
opcidn qie esto ofrece de dividir nacional e internacionalente el trabajo.

En el caso de nuestro pais la industria maquiladora instalada en la
frontera norte, demanda uno de los requisitos principales para establecerse, e
contar con un sistema de comunicaciones apropiado para su manejo de
informacién. (10)

En México, el sistema nacional de comunicacion se ha conformado,
basicamente, como un sector industrial estrechamente vinculado a los
procesos economicos existentes en el pais.

La conformacion de los medios de comunicacion como sector definido
de la economia y de la industria esta dada por el origen y desenvolvimiento de
los mismos como propiedad privada, es decir, por ser inversiones de capital
privado en el marco de una economla capitalista en la que el mévil de la
ganancia y la reproduccion de la clase dominante son propietarias.

México es un pais capitalista donde existen las posibilidades legales y
las bases economicas para convertir a casi todas las actividades sociales en
empresas. Los medios de comunicacién no escapan a tal realidad, y aunque
hay una considerable participacion estatal, la mayor parte del sector es privado
y sujeto a una fuerte tendencia a la monopolizacién.

El desarrollo econdmico del sector de comunicaciones ha correspondido
temporalmente con la industria del pais. El crecimiento de las zonas urbanas y
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los consumidores potenciales han sido fendémenas vitales para la expansion
de la industria de la comunicacién, pues su financiamiento derivado de la
publicidad depende del incremento de la oferta de bienes y servicios. Si bien la
radio, el cine, la prensa y los libros ya existian en conjunto con anterioridad a
la Segunda Guerra Mundial, es hasta después del conflicto bélico cuando se
dan las condiciones para la expansion monopdlica del sector. Ello se debe al
impacto del crecimiento de la produccién y de la importacién de tecnologlas
mas econdmicas propias para la difusion y recepcién de mensajes a mayor
escala. En la medida que ha crecido la cobertura del sistema de
comunicacién, mas peso ha tenido en los medios.

Una de las novedades mas apreciadas del mundo son las modernas
tecnologias de comunicacion y su contemporaneidad entre tecnologlas, usos,
objetos y practicas.

De manera que, la llegada y consumo de las nuevas tecnologlfas
constituye un terreno privilegiado para la comprension del alcance de un
espacio sociocultural desde los servicios de comunicacion son consumidos
por los receptores por las diferentes clases sociales no nada mas de México,
sino de todo el mundo.

Vistas desde los palses que disefian y producen esas tecnologias
representan la nueva etapa de un proceso continuo de aceleracion de la
modernidad de que ahora realizarfa un salto cualitativo del que ningun pais
puede estar ausente de este, o bien de la presién de los intereses
transnacionales que realiza, y las posibilidades reales de apropiacion e
identificacidn cultural.

La comunicacion se plantea en el ambito cultural de los mexicanos, que
gracias a las nuevas tecnologias en si mismas, nos permite tener un
desplazamiento y efectuar modos de acceso, de adquisicidn, de uso y de
incidencia en los procesos de imposicién y dependencia, de dominacion pero
también de resistencia, de resemantizacion y rediseito. (11)

La investigacion del impacto de ias nuevas tecnologias de comunicacion
sobre las sociedades y culturas de México, asi como el consumo informatico
- nos obliga a dejarnos civilizar y a modernizar.
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Los niveles alcanzados en cada pals por la expansidn tecnolégica en el
campo de la comunicacion son muy diferentes pero la fascinacion y el
encandilamiento es muy parecido; no sdlo en las capitales, sino también en
las ciudades de provincia se comienza a sentir una necesidad compulsiva de
microcomputadoras, videograbadoras, video-textos y telejuegos.

Por otra parte, las nuevas tecnologias de comunicacidn nos formulan en
primera instancia, tanto la racionalidad que materializan como en su modo de
operacion. Esas tecnologfas ponen en crisis y en determinado momento
disuelven la ficcién de identidad que en la mayoria de los paises es la cultura
nacional. Tal y como funcionan en otros paises, cualquiera de esas
tecnologias como los satélites, bancos de datos, re des computarizadas de
informacién, etc., superan el nivel de lo nacional, y ello no s6lo en el ambito
operalivo, sino en las posibilidades de determinacion econdmica y politica de
su compra y de su puesta en marcha.

Las nuevas formas de legitimacion de la autoridad central, que se
apoyan tramposamente en las posibilidades de las nuevas tecnologias,
conllevan una sustitucion de las formas de vida comunitaria mediante una
exasperacion del individualismo. La transferencia tecnoldgica se descubre asi,
cada dia y mas ostensiblemente y no de la transferencia de nuevos aparatos,
sino la de los modelos de organizacion del poder.

Y es por esto que el entorno internacional el que se desenvuelve
actualmente nuestro pais, la situacién econdmica, tratados de libre comercio
con otros paises y la adopcion del uso de medios de comunicacién como un
instrumento de desarrollo y progreso de los pueblos, adquiere cada vez mas
importancia el incluir a las telecomunicaciones y en particular a las que se
realizan via satélite, como un faclor de integracién social y econémico mundial
que se esta llevando en nuestros dias, aprovechando la cobertura de los
satélites Solidaridad hacia la mayor parte de! continente americano.

Por todo ello, tanto las dependencias gubernamentales como las
empresas privadas en México adquieren una obvia necesidad de intercambiar
informacién (voz, datos, TV, etc., como elemento importante en la planeacion
y en la toma de decisiones) entre dos 0 mas localidades esparcidas sobre un
territorio especifico, especialmente ahora que las dependencias muestran que
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|la evolucién mundial hacia la Era de la INFORMACION , es en buena medida,
la transision hacia la Era de las COMUNICACIONES y de la COMPUTACION.
Los progresos en estas areas estan cada vez mas vinculadas y permiten la
puesta en marcha de redes de transporte de informacion modernas y fiables,
indispensables para la comunicacion, volviendo obsoletos muchos sistemas
convencionales.

Asi, durante el analisis de un aspecto especifico de transmisién de
sefales y como parte de la toma de decisiones hacia la solucién mas viable,
se presenta este trabajo como una propuesta de aplicacién de las tecnologias
que se exponen con el fin de optimizar la transmisién de la informacién y hacer
mas eficiente el uso de los recursos tanto técnicos como econémicos, politicos
y sociales. (12)

3.4 ¢ EXISTE LUCHA DE PODER EN EL ESPACIO ?

En la actualidad hay gran cantidad de satélites puestos en drbita por un
amplio nimero de paises que estan a la vanguardia en el desarrollo de nuevas
tecnologfas. Todo esto se ha dado gracias a la utilidad de los satélites de
comunicaciones, los cuales pueden ir como ya mencionamos en el punto
1.1.4, desde el espionaje militar hasta cuestiones cientificas lo que nos ha
llevado a otra situacion practica de saturacion en el espacio, tan acusado que
incluso la Unién Intercontinental de Telecomunicaciones se encuentra con
tantos obstaculos a la hora de otorgar lugares orbitales, como si se tratara de
una frecuencia de radio; todas estas aglomeraciones son cada vez mayores,
debido a que el espacio es infinito, lo que resulta ser mucho muy dificil
delimitar. Por lo tanto la respuesta es simple y al mismo tiempo compleja.

(Pasar a la foto No. 5 Saturacion de satélites en el espacio).

En el aprovechamiento de la Orbita geoestacionaria se presenta un
problema porque el n(imero de satélites que se pueden colocar en dicho lugar
es bastante reducido si se piensa que debe existir cierta distancia entre ellos
para que no se causen interferencias mutuas de funcionamiento.
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__|SATURACION|

EN LA INMENSIDAD

Foto No. 5 Fuente de informacién (ELECTRONICA HOY).
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En este sentido fa orbita geoestacionaria es un * Recurso Natural
Limitado “, 1o mismo que el espectro electromagnético de frecuencias, tal y
como se ha reconocido en diversos instrumentos internacionales, y es por ello
que se acepta que los estados son soberanos para utilizar sus recursos
naturales y no coma lo mencionamos en el punto 1.2 en donde solamente los
paises de gran poderio tenian la oportunidad de colocar sus satélites
particulares y repartirse el poder y el control del espacio sin otro sistema de

satélites se interpusiera para bloguear sus transmisiones, o tan sélo recuperar
un sitio en el espacio.

Pero cuando estos lugares son reducidos deben estar al alcance de fa
comunidad internacional y de sus miembros que no pueden disponer de ellos
sin el consentimiento de los encargados de otorgar los espacios como la
Federal Communications Commision.

Si hien este reconocimiento implica un enorme logro y se aproxima al
concepto de " Patrimonio Comiun de la Humanidad * utilizan como
instrumentos internacionales, no deja de presentar dificultades en la practica.
La primera es que los Estados o consorcios internaclonales que poseen ya
satélites en esta orbita manifiestan un virtual monopolio; por otro lado, ciertos
estados situados bajo la 6rbita ecuatorial, entre etlos Ecuador y Colombia, han
reclamado la soberania sobre el trozo de Orbita geoestacionaria  ubicada
encima de su territorio 0 , por lo menos, su uso preferente. Este asunto ha
abierto un fuerte debate, aunque en {a realidad sdlo los palses
tecnolégicamente avanzados pueden, por si o a través de contratos,
aprovechar este recurso.

Desde el punto de vista técnico y financlero, no basta en situar los
satélites en orbita, sino que esto implica costos de Instalaciones en tierra. Las
estaciones terrenas actlian como puentes de unién entre los sistemas de

comunicacion de los paises en donde se encuentran ubicadas las antenas y
los satélites. (13)

La altura geoestacionaria pertinente es de 36 mil kms., por encima del
Ecuador, lo que permitiria en teoria, situar centenares de satélites. Ademas, la
longitud de esta orbita de 300 mil kms,, también concederla que los satélites
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se colrraran con suficiente espacio y no interferirse ¢ntre si. Lo que resulta
dificil es definir ef fugar exacto de fa posicion correcta de los cohetes.

(ver folo No. 6 Satélites en orbita).

Fuente de informacion (UPLINK, A PUBLICATION OF HUGHES
COMMUNICATIONS).
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Sucede que en la practica no todo es posible, porque las naves
espaciales no pueden situarse con precision en la orbita y posicion justa, ya
que estos cohetes se van desplazando. Y desde luego, hay que tomar en
cuenta que las peticiones de satélites y posicionamiento no son iguales. Ya
que gran cantidad de estos artefactos se concentran generalmente en los
cielos ecuatoriales correspondientes a Europa y América del Norte.

Por el contrario, en la béveda de Oceania y el Planisferio Sur la
demanda es mucho menor, al pertenecer a zonas poco pobladas y con inferior
desarrollo tecnolégico. Al mismo tiempo, los satélites aumentan pudiendo usar
uno mismo para todo, y no uno para cada funcién. (14)

Existe la pregunta sobre el espacio de los satélites que es uno de los
mas grandes y fascinantes puntos de la industria de las telecomunicaciones
hoy en dia, es decir, todo lo concerniente a la ubicacion orbital de naves
espaciales, sobre todo en la banda C y la retransmision de programas por
cable.

En 1984, la Federal Communications Commision (FCC) se distinguio por
decidir sobre este tipo de determinaciones espaciales y principalmente por los
servicios fijos por cable y los de radiodifusion DBS (para las programaciones
destinadas a los hogares). Posteriormente todas las disposiciones fueron
seccionadas en la érhita del arco sobre la region de Estados Unidos.

El servicio de los satélites fijos han tenido asignados dos grados unos de
otros. Los pajaros (naves espaciales) DBS fueron colocados aparte enlo que
se otorgaba el uso de pequefias antenas en las casas. Hughes
Communications planed una estructura para el manejo de las comunicaciones
domésticas desde el espacio y captar transmisiones directas por satélite.

El fin de poner a los satélites a tres grados de distancia, descartando los
dos grados que equivalen a mil millas de diferencia, se establecieron para
delinear las programaciones y en donde se manifestd que no se deberian
lanzar cohetes tan seguido y para no provocar saturacion. (15)
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¢ QUE TAN SEPARADOS ?

La pregunta es simple, ¢ Qué tan juntos deben volar ios satélites ? Pero
la respuesta estd en pleno debate por la naturaleza de los satélites
comerciales de telecomunicaciones de los 90.

La Federal Communications es la encargada de resolver fa controversia
del estado de los satlites. A mediados de enero de 1991, un grupo Hamado
Satellite Dealer Forum (Foro Comerciante de Satelités), hizo la peticién de
reexaminar la vieja politica de los afios 60 sobre naves espaciales.

" Estamos preguntando a la Federal Communications que adopte
espaciamientos de tres grados y a su vez queremos hacer del interés publico
las razones para hacer esto “, dice Chuck Dawson, presidente de la K SAT
Broadcasting y lider de la Forum. K SAT es una organizacion que usa satélites
comerciales en audio.

La FCC presenta pajaros separados a dos grados que son
aproximadamente mil 609.3 kms., de distancia. Dawson predijo a la comision
cuales fueron las peticiones de las reglas de Agosto 1991,

El grupo de los operadores de los satélites se opone al espaciamiento
de tres grados, mientras que los otros grupos junto con el apoyo de SECA
(asociacién de medida en grados) opina que sea sélo de dos grados.

En 1982 la FCC dividid las 6rbitas que cruzan Norteamérica en espacios
de dos grados (banda de servicio fijo Ku del satélite que opera a altas
potencias comerciales, que son también permitidas para volar a esta
distancia). La comision opté por este espaciamiento primario para lograr
incremento en la demanda de emision y recepcion para servir a Estados
Unidos.

La FCC reglamentd altas potencias en los satélites disefiados
especificamente para DBS (Double Band Side) concediendo que volaran a
nueve grados de separacion, Este extra-ancho es especial para satélites DBS.
otorgando el uso de antenas pequefias.
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Cuando la FCC cre6 sus reglas de dos grados para algunos satélites
que distribuian programas por cable fueron totalmente separados entre tres y
cuatro grados. El ancho espaciamiento significa que las sefiales del satélite
pueden ser capturadas por pequefias antenas. Hoy mas de 3 millones de
usuarios estan colocando antenas medianas, ventas que crecen anualmente
por la compra de éstas. El rapido aumento de fabricacion de equipos, permite
el uso de antenas chicas para que capturen también seiales de la Banda C.

Los pequefios platos o antenas seran factibles porque la nueva
generacion de pajaros en banda C aumentaran su potencia. Eventualmente
empezaran a recibir las sefiales de mas de un satélite no tan potentes, razon
por establecer un espacio de tres grados estdn empujando a tener canales
orbitales mas anchos.

Sin embargo, los operarios de los cohetes lo ven de otra manera. * Si
tienes espaciamiento de tres grados “, tienes menos canales en el cielo,
afirma Jerald. F. Farre! vicepresidente de Hughes Communications.

Los operarios se cuestionan, ¢{Como se planeara el acomodamiento de
los artefactos espaciales ? moviendo el ancho de los canales en los arreglos
satelitales. Y si esto se elimina podria causar un dramatico efecto en las
transmisiones considera Jack Zsakang, manager de marketing de ATT.
Cuando la FCC se inclind por el espaciamiento hace afios, fue porque no
existian orbitas lo suficientemente capaces como para tener una buena
emision y recepcidn.

Pero la tecnologia de compresion de la sefial electrénica puede cambiar
la imagen dramaticamente. La compresion permite captar seilales multiples de
programas a través de un simple transponder, es decir, emision y recepcion.

De esta manera, el grupo de Dawson deduce de este espaciamiento
acoplado con la compresion de la sefial, la red satelital tendrd mayor
capacidad e inclusive podra ofrecer al mercado de antenas caseras. El
desarrollo de la compresion esté todavia en su infancia y faltan algunos afios
para su entera aplicacidn y, por supuesto, el nuevo equipamiento es requerido
para recibir una sefial comprimida. En el presente los satélites de la banda C

151



CAPITULO =

que dan servicio a Estados Unidos es tan solo entre dos sectores de la banda
de satélites geosincronos. Los satélites pueden satisfacer al mundo entero.

No podemos dejar de mencionar que la FCC ha intentado conservar a
los satélites separados entre tres y cuatro grados como sea posible. “ Esto no
es nuevo para la industria, sino que esta misma se estd moviendo a través del
espaciamiento de dos grados “, afirma Thomas Natoli, vicepresidente
Corporativo de GTE Spacenet Corp. Para mas regiones deseables de
espaciamiento de dos grados es lo factible. (16)

La importancia de colocar un satélite de otro a cierta distancia no surgi6
de la nada. Esto se dio precisamente para que no haya interferencias mutuas
de los satélites y sobre todo para que los paises que cuentan con este tipo de
naves espaciales tengan un lugar en el espacio y cubrir sus demandas de
comunicaciones, logrando un mejor aprovechamiento de estas al sifuarse a
dos grados medida que equivale a 609.3 kms dptima para ubicar cohetes
entre si.

Al mismo tiempo esta situacion de colocar a dos grados los satélites
ofrecen ventajas de transmisiones con antenas medianas y pequefias que son
costeables para ponerlas en los hogares.

Solamente los satélites para transmisiones DBS ameritan un
espaciamiento mayor o especial, es decir, de nueve grados que son
aproximadamente 15 mil kms. de distancia de los demas.

3.5 FUTURAS DIRECCIONES DE LOS SATELITES
DE COMUNICACION.

Los avances de sistemas de comunicacién por satélite y sus
aplicaciones evolucionaron constantemente, El inicio de la industria fue el
manejo de la tecnologla con el desarrollo del disefio de los satélites y
comprobacion de la factibilidad o viabilidad de los inicios de los aflos 60..Una
economia favorable en comparacion a las alternativas terrestres dieron a los
satélites un impulso necesario para sacarlo literalmente fuera de la Tierra y
propagarse.
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Las innovaciones mas recientes en la transmision por fibra dptica son
vistas de alguna manera como una respuesta a los avances realizados por la
comunicacion satelital en la reduccion de costos de transmision. La
versatilidad de los satélites les permitiran llenar necesidades vitales, aun
cuando las redes de fibra dptica estd a gran distancia para que ellas se
expandan al mismo tiempo. Esas aplicaciones del satélite estan
evolucionando en respuesta a la competencia con 08 sistemas terrestres.

La base de la tecnologla estd experimentando ademés de los cambios
en los sistemas terrestres que ya sefialamos. Sin embargo hay que esperar
que la capacidad y versatilidad de los satélites o bien de las propias
estaciones terrestres mejoran significativamente en estos dias. Esto
proporcionara un impulso en la tecnologia permitiendo que los operadores de
sistemas se acerquen a las nuevas aplicaciones y a los mercados con
Hardware y Software de gran capacidad.

Evolucién de las Nuevas Aplicaciones por Satélite.

La naturaleza de cambio de los usos para los satélites, los cuales habian
sido econdmicamente colocados se muestran en la tabla No. 4. Previos a
ellos durante los afios 70 las aplicaciones predominantes fueron Ila
comunicacion telefonica que empleaba 80 % y 90 % de la capacidad
disponible de los satélites domésticos en transmisiones del tipo de punto a
punto a través de oceanos y continentes. Al mismo tiempo las redes de
televislén continuaban en las redes de microondas terrestres para distribuir los
programas a sus afiliados, y al final de la década la disposicién de un punto
multipunto (de un lugar a otro) de sefiales por televisidn y de cable crecieron
rapidamente durante los afios 80 que también vieron un crecimiento explosivo
de la red de comunicaciones privadas, las cuales se utilizaban en Ia
transmision de satélites como parte integral. ‘

La combinacién en masa de todas las transmisiones de video
consumieron aproximadamente la mitad del total de la capacidad de los
satélites domésticos que servian a los Estados Unidos.

Esto ocurrid porque los programadores de TV por cable finalmente se
unieron a las redes de television convencional para tomar ventajas de los
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bajos costos, confiabilidad y distribucion de las sefiales satelitales. La calidad
de un enlace satelital hizo més atractivo que la transmision de datos punto a
punto y de punto muitipunto (de un lugar a varios) llamado también
radiodifusion.

. _ APLICACIONES
. VIDEO TELEFONO DE LARGA DISTANCIA PUNTO A PUNTO
DISTRIBUCION Y DIFUSION DE RADIOCOMUNICACIONES
PRIVADAS DE AUDIO, VIDEQ Y DATOS
RADIOCOMUNICACIONES MOVILES INTERACTIVAS DE
VIDEQ, DATOS Y VOZ

La tabla No. 4 Sefiala la evolucion de las tendencias y aplicaciones de
sistemas de satélites de comunicaciones. Fuente (INTRODUCTION TO
SATELLITE COMMUNICATION).

Proyectando esto a la década de los 90, haciendo razonable Ia
continuacién de una dependencia, a tal grado que la entrega de la
programacién de la radio y television por satélite aumentara. de manera
creciente en sus transmisiones. El advenimiento de sistemas de alta potencia
como lo son los satélites DBS incrementan la calidad de los discos (antenas)
TVRO (Television Reception Only) colocados en casas principalmente, gracias
aque han disminuido los tamaiios y los usos de estos mismos.

Los discos pequeios mandan la voz de manera interactiva y servicios de
datos de la banda Ku y VSAT (Very Small Aperture Terminal). Los satélites
maviles estan también en el horizonte, ya que los usuarios pueden poner en
sus vehiculos localizadores remotos que tengan acceso a la red publica para
obtener servicios de voz y datos.

Los satélites y estaciones terrenas continian jugando un papel
importante en respaldar sistemas de cable ' transcontinentales y
transocednicos, proporcionando un enrutamiento alterno para su maxima
confiabilidad. Esta imagen de linea de servicios por satélite evolucionara en
los siguientes aiios junto con sus aplicaciones que estan por venir. (17)
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Cobrar un cheque en cualquier estado de la Replblica, realizar una
llamada de larga distancia, ver programas de television, escuchar la radio de
distintos palses del mundo o que un avion vuele con seguridad se han
convertidos en hechos cotidianos, pero ninguno de ellos seria posible de no
ser por los satélites de comunicaciones.

Durante muchos afios, México tuvo que depender de satélites
extranjeros para satisfacer sus necesidades, pero desde 1985 dispone de un
servicio propio que ademas de ahorrar importantes recursos han demostrado
ser de primer nivel. El tiempo de servicio de un satélite, requiere de una
constante y meticulosa observacion y obviamente de un mejor manejo, asi
como la accion de un equipo de profesionales calificados y sobre todo de la
dotacion de la infraestructura indispensable para lograr una buena
comunicacion.

En general, son dos las principales eventualidades opuestas a las que
podria verse sometido un satélite: la primera es perder la posicion adecuada
para dar servicio y, ia segunda, sufrir alteraciones en su estructura. Como ya
sabemos el satélite envia informacioén en una frecuencia especial que indica
cuales son sus condiciones internas en posicién con respecto a la Tierra;
recibe la informacién que transmite el objeto al espacio, la cual pasa por
computadoras que decodifican lo captado para posteriormente presentarlo al
equipo de técnicos e ingenieros que se encargan de analizar la informacion.

A lo largo de los Gltimos afios hemos visto la evolucion en los sistemas
de comunicacién y en sus aplicaciones; todo esto se ha venido manejando
gracias a la industria de la tecnologia, asi como el desarrollo del disefio de
naves espaciales.

Sin duda alguna la aparicién de la fibra dptica que se conoce desde
hace unos 10 aios, es valorada ahora por su potencial para revolucionar el
campo de la tecnologia de la informacion y por el hecho de reemplazar a los
tradicionales hilos de cobre. Estos avances podrian permitir la posibilidad de
cubrir las diferentes necesidades de comunicacion, vitales para cualquier
persona o empresa. '
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Més importante aun es que debido a su enorme capacidad, las fibras
opticas permitiran a personas de todo el mundo intercambiar grandes
magnitudes de informacién a través de voz, datos, del fax o de la computadora
que en un futuro no muy lejano, la mayoria de tas voces, datos, sefales de
video se digitalizaran completamente al incorporarse a las ondas luminosas
que circularan en considerables cantidades de hilos de transparentes fibras de
cristal,

Ademas en los proximos afos, esta tecnologia serd un componente
decisivo de la Red Digital de Servicios Integrados, de la estandarizacién a
escala mundial de los sistemas de comunicaciones que estad surgiendo.
También contribuird a formar parte de las redes de computadoras de alta
velocidad para determinadas zonas. Podra proporcionar un medio adecuado
para transmitir la televisién de alta definicion (TVAD) a los espectadores. La
TVAD requiere de una escencial capacidad de sefiales que no pueden mandar
por cables de cobre coaxiales.

La fibra dptica ha hecho posible que el video teléfono tenga sistemas de
seguridad, es decir, tiene videos a la carta que dan al cliente la imagen precisa
de las personas con las que habla. Este método integrado de fibra-digital lleva
la informacion que se maneja por la computadora personal, mientras se habla
por teléfono y en donde aparece en la pantalla del video teléfono un
formulario.

Antes de que todos los avances sean una realidad, la fibra debe
orientarse al hogar y al mismo tiempo deberdn abaratarse. Segin Paul
Shumate, jefe de la division de redes dpticas de la compaiiia Bellcore, la fibra
es de 3 a 5 veces mas cara en su instalacion en las casas que los cables de
cobre que se utilizan normalmente en la televisién por cable.

Pero los expertos afirman que la diferencia de costo se reduce
gradualmente, puesto que la fibra ha alcanzado en los hogares de. Japon,
Francia y Estados Unidos este logro.

En cambio la empresa ALCATEL de México ha instalado fibras en casi
medio millén de casas para recibir servicios telefonicos, videotextos y
television por cable. A su vez la extistencia de este sistema cuenta con
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algunos obstaculos porque fa Ley Constitucional prohibe que las empresas
telefénicas norteamericanas posean negocios de television por cable o que
generen servicios de video a menos que esta misma se anule o modifique, fo
que resultaria para ellos la incompetencia en la instalacién de fibra 6ptica en
los hogares.

Como las fibras son tan finas, sencibles y de poco peso, requieren de un
uso especialmente adecuado en dispositivos de sensores, los cuaies se
pueden emplear para medir las sedales acuslicas, campos magnéticos,
aceleracion, temperatura y presién entre ofros. El cable utilizado para el
transpacifico sigue instalado desde diciembre de 1993 a través del Océano
Atiantico para enlazar América del Norte y Europa que dentro de poco tiempo
tendra mas cables submarinos capaces de transmitir de 60 a 80 mil llamadas
simuitaneas.

Rick Wallerstein portavoz de AT&T (American Telephone and Telegraph
Company) , dice que se esta preparando una red mundial de fibra optica que
cambiara el modo en que se produciran las comunicaciones. (18)

Entre fas posibilidades existentes de comunicacién se encuentra el uso
de satélites de radiodifusion directa (DBS). '

Con la llegada de la television de alta definicién se contara con un mayor
nimero de canales en pantaifa con un meni en diferentes opciones de
programacién con el simple hecho de oprimir un botén. Y para el siglo XXI,
podria existir 1a television interactiva, es decir, televisores " INTELIGENTES *
capaces de procesar los contenidos.

Un ejemplo de ello es el caso de TELEVISION AZTECA en donde se
hace uso patente de la television y el control remoto para que el usuario
participe por medio de eslos aparatos con soOlo apretar los botones
correspondientes en los diversos concursos que se transmiten por los canales
7 y 13 durante todo el dia. Pero esta programacién no es del todo interactiva
ya que utiliza la via telefonica.

Por otro lado, MULTIVISION pretende hacer este tipo de programas
interactivos y unirse a los televisores inteligentes, asl como las redes de fibra
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dptica pueden hacer que la television tenga un ancho de banda practicamente
ilimitado, y posteriormente se pueda convertir en un ordenador personal, un
sistema de videoteléfono dual, un periddico electronico, al igual que en el
sistema de distribucion de video doméstico del futuro.

La transmision de programas de television a través de lineas telefonicas
de fibra permitira a los usuarios elegir sus programas favoritos y, desde luego,
contar con un televisor inteligente de tecnologia digital. Asi, el espectador
puede seleccionar un angulo concreto de la cdmara, proyectando sus propias
repeticiones de manera simultdnea con sdlo usar el zoom para ver primeros
planos y sacar copias de las imgenes del televisor. Otra opcidn puede ser la
solicitud adicional sobre cualquier actuacion hasta imprimir dicha informacion.

Nicholas Negroponte director del Laboratorio de Medios de la MIT
(Massachussetts Instituite of Tecnology), es un claro partidiario de los
periddicos electrénicos, porque afirma que un periédico convencional publica
solamente el 10 % de las noticias e imagenes que se realizan en el periodismo
al igual que los fotégrafos. Negroponte asegura que un periédico electronico
cuenta con lineas telegréficas que también son de fibra dptica que estén
conectadas a un ordenador personal y con una pantalla de alta resolucion
(TVAD), mientras que el usuario solo utiliza la informacion que desea tener. Y

por ende, las noticias se leen en la pantalla, en donde aparecen las paginas
disefiadas como en los diarios comunes.

La necesidad de mejorar las pantallas de la TVAD esta patente, puesto
que no han faltado algunas alternativas como la television de definicion
mejorada (IDTV) que ofrece un adelanto sustancial respecto a la calidad de
los sistemas en donde ademds se pueden mostrar 60 cuadros de imagen
progresivos por segundo. Tiene capacidad de almacemaniento, procesador de
sefiales, memoria para no relacionar las imagenes transmitidas.

Se puede decir que los usuarios que tienen estos televisores pueden
apreciar una imagen mas estable. La ventaja de este meétodo no requiere de
ninglin cambio en el equipo de emision o en el ancho de banda. Los
televisores de definicion realzada (EDTV) estaran en el mercado en unos 203
afos mas. Las siglas EDTV incluyen un nimero de adelantos que modifican
las transmisiones, el tamafio de la pantalla sera de diferentes proporciones.
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Estos mismos televisores ofreceran varias funciones, aunque no todas las
mejores de {a TVAD. También se preve que la EDTV tenga una mas amplia
definicion (pero no como la TVAD), que tiene la pantalla proporcionai o
equivalente al de los modernos formatos de cine y una imagen mucho mas
estable.

Por todo lo anterior, cabe resaltar el papel que desempefaron los
satélites en el futuro de la humanidad. Por ejemplo, los grandes satélites de la
Tierra serviran de plataformas de lanzamiento para otras naves espaciales.
Los satélites utilizados como laboratorios espaciales y observatorios
astronémicos. Sus aplicaciones en los diversos dominios de la técnica y la
ciencia abren perspectivas ilimitadas para el hombre, en su constante lucha
por develar los misterios de! universo y aprovechar al maximo los recursos del
planeta Tierra. (19)

Por ofra parte, la Amada de EE.UU., estd deseosa de poner
cargamento en orbita sin esperar turno en las rampas de lanzamiento con
base en la Tierra. A su vez estd explorando un sistema de lanzamiento y
recuperacion en el mar, con el proyecto denominado SEALAR.

Con la aparicién de la computadora, las fibras dpticas y sobre todo de
los satélites de comunicacién, se han abierto insospechadas alternativas para
el uso y mejores aplicaciones en los servicios de telecomunicaciones como el
teléfono, la radiodifusion, television etc., con el envio de voz, datos y video
logrando que la calidad en sus transmisiones sean mas confiables en una
buena comunicacion.

Todos estos elementos en conjunto hacen que en México también se
produzcan mejores opciones de programacion o de diversion para los
televidentes desde la comodidad de sus hogares con los nuevos tipos de
televisores como ofra posible alternativa de contar con estos aparatos de
grandes capacidades de transmision, nitidez en el audio, imagen y voz.

A su vez los usuarios cuentan con ventajas de equipos para sus

televisiones, ya que no tienen que hacer algin cambio o conexion en especial,
sino unicamente contar con los aparatos y con antenas normales.
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Por citar otro ejemplo tenemos el primer satélite hecho en México por la
UNAM realizado después de 5 aflos de arduo trabajo por académicos
universitarios y por un grupo de egresados de la Facultad de Ingenieria, ef cual
fue lanzado al espacio el 28 de marzo de 1995 en Moscu), a través del Instituto
Astrondmico Stemberg con la empresa espacial * Progress .

El UNAMSAT |, es el nombre de este microsatélite universitario creado
en su totalidad dentro de las instalaciones del Centro de Instrumentos de la
UNAM, por medio del Programa Universitario de Investigacion y Desarrollo
Espacial (PUIDE).

El financiamiento de este proyecto fue de alrededor de 100 mil délares,
que aporto la UNAM al igual que los técnicos y estudiantes que participaron en
la realizacion de éste.

La idea original fue del Ingeniero David Liberman para construir este
satélite experimental para apoyar fa investigacion iniciada por la Universidad
Nacional,

Este satélite de forma de cubo de 208 milimetros, 10 kilogramos de
peso, 600 mil transistores activos, 12 mil componentes pasivos y dos mil 800
partes mecanicas son los elementos que lo constituian y un 90 % de
manufactura universitaria. Esto convierte a la Universidad Nacional en pionera
de la actividad espacial y de gran trascendencia para la comunidad cientlfica
del pals, ya que permitira contar con tecnologia de punta a bajo costo; ello
representa la semilla de la futura actividad espacial en México, explico el
investigador David Liberman.

El UNAMSAT | cuenta con 2 antenas de telemetria y una obnidireccional
para experimentos, ademas de 6 juegos de paneles solares, La misién
primaria de este satélite es detectar y contabilizar los meteoritos que liegan al
planeta y medir sus velocidades. También se encargara de enlazar las
estaciones sismolégicas, mareograficas y vulcanologicas del Instituto de
Geofisica ubicadas en distintas entidades del pais. El satelite capturara la
informacién en 24 horas y después se bajara esa informacion por medio de
monitores.  (2@)
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La vida util de este microsatélite serla de 4 afios y medio.
Desgraciadamente esta mision satelital no se pudo llevar a cabo porque

la puesta en drbita de este artefacto resulté ser un rotundo fracaso, ya que de
alguna manera nos hubiera hecho dependientes de la tecnologia extranjera.
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Las redes telefonicas estdn pasando en los tltimos afos por una
profunda transformacion debido a la introduccion de técnicas digitales en la
transmision y la conmutacion, que ofrece una mayor eficacia y capacidad de
tratamiento de informacion, revalucionando progresivamente los cimientos de
i0 que tradicionalmente se ha denominado telefonia.

La primera etapa de esta transfarmacion consiste en la digitalizacion de
los nodos o elementos de conmutacion de la red y de los conductos de
transmisidn, el tnico elemento analégico que es el acceso que tiene el
abonado. A esto se le denomina Red Digital Integrada (RDY).

El paso siguiente es la digitalizacion, es decir, la unién entre la central y
el domicilio del usuario. De esta manera se obtiene una via de conexion digital
entre el usuario y la red, por lo tanto, entre los usuarios extremos de cada
comunicacion, ya que potenciaimente se podria ofrecer una gran diversidad de
servicios, entre los cuales estarian la mayoria de los que actualmente se ofrecen
de una manera dispersa a través de las redes existentes (Red Telefdnica Basica)

E! tratamiento dnico e integrado de todos los servicios en una séla red,
precisa de un imporante intercambio de informacion de control y sefalizacion
entre los usuarios y la red.

4.1 SERVICIOS DE VALOR AGREGADO.

La Red Digital de Servicios integrados (RDSI) , o en inglés Integrated
Service Digital Network (ISDN), es una red de comunicaciones completamente
digitalizada. Su utiizacién no sélo es para datos, sino también para audio y video.
Proporciona ademas una conexion global entre teléfonos, ordenadores, equipos
de fax, por su conectividad universal se eniaza a sistemas analdgicos y digitales a
diversidad de servicios.

(Ver las figuras No, 13y 14 Ordenadores de la RDSI).
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L ORDENADORES PERSONALES EN LA RDSI

Figura 13 y 14 Arriba aparecen los ordenadores personales que se
conectan a las computadoras. Abajo vemos un modelo sistematico de fa RDSL.

Fuente de informacién (ELECTRONICA HOY).

&t
juithe )

St
VN OCONAOA

INTEGRACION
DE

SERVICIO8
_ENLABDS! |

166



CAPITULO 4

De acuerdo con el CCITT (definicién No. 9012 del Comité Consultivo
Internacional Telegrafico y Telefonico), que dice * La RDSI, es un tipo de red que
proporciona conectividad digital de extremo a extremo (de un lugar a olro) para
servir de soporte a una gran cantidad de servicios, tanto vocales como no
vocales, a los que el usuario tiene acceso mediante un conjunio ilimitade de
interfases de usuario red, versatiles y normalizados .

Una Red Digital de Servicios Integrados, significa una integracién de
servicios més una integracién de conmutacion-transmisién. Es decir, una unién
entre la computadora y las telecomunicaciones; puesto que en la practica opera
como un sistema fisico-informative, el cual suministra un medio de transporte de
sefales digitales punio a punto, con todas las modalidades de transmision de
integracion de voz, dalos, textos e imagenes en un sélo sistema para construir
redes corporativas e inslitucionales a nivel local y de larga distancia nacional e
internacional de la mas alta calidad.

Actualmente cuenta con facilidades de acceso a esta red a través de
sistemas de fibras dpticas y microondas digitales en las ciudades de México,
Monterrey, Guadalajara, Ciudad Juarez, Nuevo Larede, Chihuahua y Reynoss,
con una capacidad de unas 40 mil lineas digitales de alta velocidad para
conmutarse y mil 300 lineas digitales de acceso miltiple. :

La red multiusuario de satélite que tiene un proceso de interconexion de
jocalidades remotas o aisladas que requieren ser integradas ¢ incorporadas a la
RDSI, asi como una red para la transmision de datos en paquetes a bajos
volumenes de informacion en corto tiempo.

Esta red digital conformada por la red terrestre, la satelital y la de paquetes
constituye fa primera etapa de implantacion de la RDSI que tiene en proceso
mantenerse a la vanguardia de la tecnologia de telecomunicaciones que marca la
tendencia a nivel mundial de los 90.

Ejemplo de ello es la integracion de paquetes de datos de diferentes
servicios de la informacion tales como textos, fotocopiados, impresos de
computadoras, procesamiento de texios, informacion de pantalla * de
computadora, mensajes de telefax, télexteletexto, mensajes de voz (telefénico),
etc., los cuales una vez integrados son enviados a través de una avanzada red de
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lelecomunicaciones construidas por pares telefonicos y fibras  Opticas,
conmutadores y centrales digitales, gobernados por microcomputadoras o
terminales inteligentes. La RDSI funciona sin excepcién tanto en la direccién del
Emisor como del Receptor. (1)

CuadroNo. 9

,[ TELEFONOQ ~-- - —er ooy
TERMINAL DE DATOS —--—
TERMINAL DE VIDEOTEX-—
TEXTOS g —
TERMINAL DE FACSIMIL-—— | GENTRALRDS!
VIDEOTELEFONQ ~——— .

TELEMETRIA- -~ e
VIDEOCONFERENCIA—~
TELECONFERENCIA |

La RDSI muestra en el cuadro No. 9 La conectividad genérica del usuario
a la red. Aqui es totalmente posible seleccionar el servicio basico para la
conexion en la RDS|,

Los objetivos de cualquier interfase digital, y especificamente del acceso e
interfase ala RDSI, son:

» Especificacion eléctrica y mecénica.
Estructura de canal y capacidades de acceso.
Protocolo usuario-red.

Mantenimiento y operacién.

Rendimiento.

Servicios.

Una de las principales caracteristicas de la evolucion digital de las
telecomunicaciones es simplificar la integracion de sistemas de transmision con
métodos de simplificacion bajo una misma técnica,
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También tenemos los servicios de valor agregado que son aquellos que se
derivan de un servicio primordial, los cuales se mangjan de manera optativa ; y no
por eso dejan de ser importantes, y cuyo costo se maneja individualmente. En el
caso de las telecomunicaciones, por ejemplo en los servicios de valor agregado
tenemos:

Ventas por teléfono en donde se usan los Hunt groups que son grupos de
captura de las llamadas por teléfono que se hacen por medio de claves. Al
marcar este sistema comienza a funcionar automaticamente hasta que se
localiza una extension libre y encausar la llamada. Los hunt groups sirven para
grabar mensajes en caso de que la linea esté ocupada sin que haya pérdida de
éstas y que el cliente no plense que su llamada se quedo en el olvido. El grupo de
aparatos telefonicos destinados a los servicios de compra o venta en donde él
cliente obtiene el servicio con sélo marcar el numero del depertamento
correspondiente.

Un ejemplo de estos servicios que son de vital importancia para las
compaiilas que usan grandes campafas publicitarias como SKYTEL que utiliza
el nimero 800 que son llamadas que se hacen desde cualquier punto geografico
sin costo alguno para el cliente.

Debido a la versatilidad que tienen los servicios de valor agregado, estos
pueden aplicarse en cualquier entorno que presenten necesidades de
comunicacion, tanto en seclores clasicos de la economia, la banca, la industria,
seguros administracién como en los mas dinamicos. Para ello- cada usuario
puede dimensionar sus instalaciones de acuerdo con su precision, los cuales
pueden ir desde las pequeiias, medianas y grandes empresas.

Sin duda alguna la red digital tiene una elevada inteligencia en cuanto a
informacién se refiere y cuyos elementos son ciertamente complejos, pero al
mismo tiempo benefician al usuario, gracias a la simplificacion del acceso de alta
velocidad de transporte de informacion de cualquier tipo, que tiene garantia y, en
definitiva, la gran versatilidad de ésta frente a otras redes. Es por esto que la red
digital es un medio idéneo para el desarrollo de aplicaciones en un nimero
practicamente ilimitado. (2)
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La RDSI permite a los usuarios el acceso a todos los servicios, sin
excepcion, que puedan prestarse a través de ella, por un tnico y universal punto
de entrada, esto a la vez nos brinda Ia oportunidad de conceder a tales servicios
como la transmision de datos de alta velocidad, que tradicionalmente han estado
orientados a sectores de mercados concretos.

CARACTERISTICAS DE LA RED

¢ Excepcional rapidez en los tiempos de establecimiento y liberacion de
llamadas.

Garantfa y calidad de audio,

Alta velocidad de transmision y baja de tasas de errores.

Fiexibilidad en el uso de las lineas RDSI que no esta limitada por naturaleza de
la informacién ni por la fuente generadora.

Simplicidad y seguridad de acceso unico.

Identificacion de los abonados,

POSIBILIDADES DE UTILIZACION DE LA RED

¢ Innumerables servicios y facilidades en el mismo acceso,
« Integracion de voz, datos, texto € imagen.

¢ Terminales multiservicio.

¢ Oportunidad para el desarrollo de nuevas aplicaciones.

ECONOMIA

« Transferencia de informacidn no vocal a precios accesibles.
¢ Solucidn tinica alas necesidades de comunicacién: ahorro en costos,

Por tal motivo la RDSI hace uso de vias separadas para la sefalizacion y
transferencia de informacién que proporciona una gran flexibilidad y potencia al
sistema en su conjunto. La transmision digital de seiales intercambia entre la
central y la terminal del usuario de un lugar a ofro por medio de computadoras y
teléfonos.
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Inicialmente, la RDSI coexistira con las redes convencionales de telefonia y
datos, pero incorporando elementos de interfuncionamiento para su conexion con
dichas redes se convertira definitivamente en la Gnica red de telecomunicaciones.

La RDS! ha sido definida como un conjunto de normas, interfases y
configuraciones armonizadas y comunes en los principales paises, lo que
permitird que las terminales y aplicaciones desarrolladas en un pais puedan ser
utilizadas directamente en cualquier otro.

A largo plazo, la RDSI incorporara elementos conmutadores a altas
velocidades lo que propiciara la aparicién de otra nueva generacién de servicios,
como ejemplo de esto, es la distribucién de televisién o la videoconferencia de
alta calidad. '

La red digital tiene la capacidad de prestar interconexiones entre equipos y
terminales mediante canales digitales, lo que muestra la evolucién 16gica de la
RDSI. La capacidad que tiene ésta le da la posibilidad de ser infraestructura
soporte de los servicios de telecomunicaciones que ya son conocidos y de
aquellos nuevos que para su prestacion requiere de una mayor disposicion que
presenta la red frente a otras mas convencionales.

Por lo tanto, los servicios que ofrece la RDSI se dividen en dos categorias:
los Servicios portadores de Teleservicios; los que son denominados Servicios
Suplementarios que modifican 0 complementan a un servicio portador 0 a un
teleservicio. Es decir, que no tiene entidad ni significado si no estan asociados a
ello y no se pueden presentar a un usuario como servicio independiente. Para ser
mas especifico un servicio suplementario puede estar asociado a varios de éstos.

De esta manera, los servicios portadores se caracterizan porque toda la
informacién de sefalizacién para el establecimiento de control y liberacion de un
canal digital entre dos equipos terminales se efectGan por determinado canal, en
donde viaja la informacién propiamente dicha por el circuito establecido.

Algunos de los servicios que presta la red digital son:
« Los puntos de acceso a servicios RDSI.

¢ Sevicios portadores en modo de paquete.
1
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(A qué terminales se puede conectar ? es una pregunta interesante, ya
que gracias a la nueva generacion de terminales que son capaces de atender e
interpretar el intercambio de mensajes de sefalizacion con la central RDSI, y de
aprovechar también la cabida de transmision por medio de canales digitales, se
conectan a todo tipo de adaptadores existentes o especificos, que pueden ser
analégicos o de tarjetas para.

o Teléfonos digitales.

o Facsimil.

¢ Videotex RDSI.

¢ Teletex RDSI.

o Videoteléfonos RDSI 0 de modo mixto.

Con el lanzamiento de la Red Digital Integrada (RDI), se ha dado el primer
paso en la evolucion de sistemas telefonicos, al proporcionar un elevado nivel de
calidad, gracias a los métodos mas avanzados de conmutacién y transmision,
Este adelanto tecnoldgico que se utiliza en la red facilita los amplios margenes de
economia, confiabilidad y conectividad universal a los procedimientos analdgicos
y digitales, asi como a la diversidad de servicios. (3)

A continuacién se mencionaran algunos de los servicios de valor
agregado que proporciona la red en los incisos:

a)-INFORMACION  ESPECILIZADA. Dentro de las noticias
especializadas, la Red Digital nos brinda otra opcidn para el manejo de las
mismas. Se puede obtener informacion de cualquier lugar, sin tener que
trasladarse de un punto a otro. Este sistema cuenta con un banco de datos en
donde se tiene entrada a todo tipo de informacidn por medio de claves.

Beneficios

» El banco de informacién puede transmitir a varias partes del mundo a esta
misma. ‘
"o Tener acceso a la informacion de Gltimo momento, sin contar con una
travesfa, sélo para recabar noticias importantes.
« Actualizacion de noticias.

¢ Confidencialidad.
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¢ Reduccion de gastos,

D)-ESTADOS FINANCIEROS. En el marco financiero mexicano, !as
casas de bolsa estan brindando a través de sus servicios la solucién a las
grandes exigencias de los inversionistas, la rapidez de reaccidn en las
oportunidades que prestan en el mercado de dinero y capitales y, al mismo
tiempo, la minimizacién de riesgos, agilizando los acuerdos con los clientes a
sus necesidades. Por lo tanto, para operar eficientemente se requiere tener un
control especifico de todas las transacciones que se efectian en ese
momento, en caso contrario esto significa la pérdida de posibles clientes. Este
sistema es de gran seguridad y prontitud en cuanto a la transmision de datos,
informacion y voz desde el punto requerido, asl sea en las diferentes
sucursales o filiales de la casa de bolsa en toda la Republica , como también
puede ser de manera compartida, casas de cambio etc. Son algunas de las
instituciones que cuentan con este servicio PROBURSA, OPERADORA DE
BOLSA e INVERLAT por mencionar algunas.

Beneficios

o Infiltracion en la forma reciente de precios y volimenes en el mercado
bursatil.

» Transferencia electrénica de reportes, estados de cuenta, facturacion y otras
transacciones como opera el BANCO DE MEXICO.

« Disminucion de errores en la emisién de reportes.

o Mejores oportunidades en el mercado financiero.

» Comunicacion instantanea en los servicios de voz de la Red Digital, sin
tener que pasar por la red publica tradicional.

« Vigilancia y compartimiento dentro del mercado de finanzas.

BANCOS. La banca desea y coloca un ritmo acelerado en el mercado
con nuevos productos de captacion de recursos como lo son las cuentas
maestras, tarjetas de inversién, fondos de renta fija y variables con cuentas
empresariales entre otros. Y para poder ofrecer un mejor servicio que vaya a
corde con la enorme demanda que se tiene con los inversionistas y
ahorradores. Las instituciones bancarias también crearon recientes formas de
acceso como el teléfono, banco en su propia casa 0 empresa, cajas
automaticas, en fin. Todo este desarrolio que la banca ha logrado, no se
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podria concebir sin el manejo de volimenes de informacion lo que lo convierte
en un fendmeno de caraclerislicas Unicas. Ademas los bancos no solo
requieren de un alto grado de procesamiento, sino también de un flujo
continuo hacia todas las sucursales y de sus clientes, aqui desde luego
presentan la opcidn mas adecuada, ya que se cumple con las demandas de
este mercado para enviar informacion digitalizada con rapidez, seguridad y
confiabilidad soportando a evolucion de las instituciones bancarias a costos
razonables. Algunas fundaciones que ya cuentan con el servicio son
BANAMEX, BANCOMER, BANCA CREM!y MULTIBANCO MERCANTIL.

Beneficios

* Red telefonica exclusiva para ejecutivos de cuenta, gerentes y funcionarios
que atienden directamente al ptiblico.

+ Transferencia de cargos, abonos, saldos, inversiones y sociedades de
inversion.

« Control y seguimiento de la operacion diaria de cuentas y subcuentas, asi
como los andlisis financieros de filiales y sucursales, envio de informacion

entre diversos bancos para traspasos automaticos de efectivo o
documentos.

» Consulta de saldos de clientes para autorizacion inmediata.

» Flexibilidad de aplicaciones para diferentes instrumentos como: tarjetas,
chequeras y férmulas de inversion de tipo empresarial.

¢).-VENTAS POR CATALOGO. La apertura comercial también incluye
ventas por catdlogo por medio de la television. Por lo tanto la habilidad de
comerciar, manifiesta por la red de transmision de produclos desde
determinado lugar al cliente, describiendo las caracteristicas de la mercancia

disponible y al precio de otros mercados sin la necesidad de acudir al sitio en
donde se realizan las ventas.

Beneficios

e La red permite que se efectie la transmision de los productos y las
caracteristicas de los mismos, en el instante en que se ejecuta la venta.

« Todo tipo de compra-venta se hace por medio de claves para mayor
seguridad y obtener el producto o servicio deseado.
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¢ La utilidad del audio y el video son una ventaja que presenta la television
convencional para conocer mejor los articulos, sin temor a equivocarse al
hacer el pedido. Un ejemplo de esto son los programas de CVC,
TELECASA y VENTEL, programas de Televisa.

d)-SERVICIOS PROMOCIONALES: POR VIDEOCONFERENCIAS.
Este es otro servicio de valor agregado. La capacidad de transmitir sefiales de
video interaclivo a diversas localidades a través de enlaces de la red digital
estableciendo asi una comunicacién efectiva y dinamica que permite la
optimizacion de tiempo y costos de las empresas con aplicaciones como lo
son las reuniones o juntas de trabajo, cursos de capacitacion, comunicados al
personal, distribucion de informacién, ya sea de tipo politico o de otras
cuestiones publicas y, al mismo tiempo, realizar una discusiéon inmediata.
Todo esto se hace también sin la necesidad de traslados totalmente
innecesarios, incrementando asi la productividad de fa industria. Otro ejemplo
es el caso de Televisa en el programa 24 Horas. Cuando un reportero informa
que el presidente Ernesto Zedillo realizé una visita a Estados Unidos para
reunirse con su esposay tomar unas vacaciones e inmediatamente se enlazan
via satélite hacia dicho pais en donde el mandatario envia saludos a todos los
televidentes.

Como ya se ha manejado con anlerioridad, en la industria y en los
hospitales también se cuenta con este sistema digital.

e).-INDUSTRIA MANUFACTURERA. La productividad, calidad, recursos
humanos, metas de competitividad y precios son, entre otras, premisas
importantes que las empresas manufactureras manejan en el campo de los
negocios, con la finalidad de ser mas efectivos para poder permanecer en €l
medio. Pero para responder rapidamente a todas las exigencias de los
mercados, las empresas tienden a integrarse hacia los - procesos
computacionales avanzados, haciendo que la productividad sea mas eficiente
Y, que pueda penetrar en otros mercados, optimizando inventarios y recursos
técnicos, teniendo acceso a la informaclén en un tiempo real (procesamiento
inmediato de datos) por medio del banco de datos en donde se transmite esta
misma a través de la RDI a varias partes de la compaiia y almacenes,
logrando un control de seguimiento de entradas y salidas de productos,

175



CAPITULO 4

reduciendo los costos de inventario o bien que los ejecutivos de ventas
puedan decidir sobre sus pedidos.

Con la RDI se puede configurar una red que integre toda la gama y
areas que conforman la empresa teniendo a la mano estadisticas en todos los
niveles de productividad con el debido control y administracion de catalogos
de partes y monitoreo de programas de comercializacion. Logrando la
efectividad en el manejo de datos financieros para la autorizacion de pagos y
cobros o de traspasos de dinero entre subsidiarios, Las instituciones que ya
cuentan con este servicio son; IBMy CELANESE,

Beneficios

« Mejor administracion en el proceso de manufactura.

+ Los procesos pueden corregirse en tiempo real y la administracién de las
ordenes con prioridad.

o Exactitud y velocidad en el disefio de productos para tener un panorama de
la linea de produccion salvando gastos no redituales.

e Aumento de relaciones con proveedores para realizar las ventas del
mercado optimizando el costo por inventario.

« Mejorar el servicio en la venta de productos con los clientes con tiempo de
respuestas de aclaraciones.

f).-HOSPITALES. En las tltimas décadas la medicina moderna avanza a
pasos agigantados, sin embargo el problema més inmediato es el resolver con
una comunidad las cuestiones de atencion sobre la salud. La calidad de estos
servicios mejora dla a dia en las enfermerfas y laboratorios, lo que es
determinante para contar con informacién y comunicacion rapida para
disminuir riesgos en las decisiones pertinentes al salvar una vida.

La consulta a bancos de informacion estd enriquecida con las dltimas
experiencias y técnicas de la medicina para lograr la atencion al paciente de
manera eficiente respondiendo a las necesidades de la comunidad, junto con

los técnicos que cuentan.
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Beneficios

o La red tiene la capacidad de comunicar a diversos hospitales, clientes y
centros de investigacion médica.

« Tiene la posibilidad de transmitir los resultados del laboratorio, directamente
de la clinica u hospital para realizar los analisis respectivos.

« Implica la reduccion de gastos de transporte o desplazamiento para saber el
estado o evolucién del paciente, consultando la informacion por el propio
médico desde su consultorio.

* Mejorar la calidad de atencion, logrando asi el incremento de pacientes.

o Actualizacién de Ia planta médica a bajos costos, incluyendo operaciones.
En este caso, al parecer la CRUZ ROJA esta manejando este sistema
cuando recogen a un herido, los médicos de la ambulancia llaman al
hospital para que preparen una cirugia o curacion segun lo reqmera el
paciente y, asi ganar tiempo y salvar al lesionado.

0).-AUTOSERVICIOS. Actualmente México esta viviendo una etapa
comercial de mas intensidad en todos los sectores, en donde se exige a cada
empresa la modernizacién en cuanto a sus procesos productivos,
administartivos y operativos. Y en el ramo de las tiendas de autoservicios se
tiene que contar con informacion realmente oportuna, ‘que permita pactar los
mejores precios del mercado en determinadas materias primas y productos
haciendo de este modo la mas accesible consulta de informacidn al empleado
en todas las areas comerciales. Es por ello que la competencia del mercado
obliga a los empresarios a realizar estrategias sumamente cambiantes que
requieren la actualizacion de la informacion en descuentos y precios -
especificos que deben darse de manera simultdnea en todas las tiendas o
filiales sin importar las distancias que existen entre ellas.

(Ver figura No. 15 Servicios de la red).
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Figura No. 15 Fuente de informacion (FOLLETO DE TELMEX).
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Beneficios

* Larapida solucién del problema de comunicacion.

e La informacion se da a través de la red y se comparte con clientes,
proveedores, comisionistas, vendedores y empleados.

« La expedicion y autorizacion de crédito se da mediante la consulta a bancos
de datos.

« El manejo de inventario a tiempo real, con la ventaja de hacer las compras
en el momento.

« La confiabilidad, esto significa que la informacion no puede ser interactiva,
da seguridad maxima en la fransferencia de datos. (4)

h).-PUBLICIDAD. Toda publicidad de bienes y servicios van inherentes a
las ventas por catalogo. Esta misma nos ofrece casi las iguales formas de
venta, sblo que aqui la red integrada tamhién brinda otras posibles
aplicaciones en diversos sectores econémicos entre los que se encuentran en
turistico, el financiero, hotelero, comercial, industrial y de servicios, en donde
se promueve todo tipo de publicidad.

)).-MUSICA EXCLUSIVA. La masica se considera también como un
sistema de acceso maltiple, que transmite informacion. Siendo una forma de
comunicacién que se da por medio de senales eléctricas. Asi que la
contratacion de este servicio se proporciona por via telefénica principalmente
a empresas bancarias, centros comerclales, consultorios médicos etc., para
lograr una bonita armonizacion entre las personas que se ajustan a esta
necesidad. Un ejemplo de ello es el servicio de PROGRA MUSIC en donde el
cliente contrata musica de acuerdo a sus necesidades.

Es realmente sorprendente como la Red Digital de Servicios Integrados
facilita a los usuarios este sistema para la optimizacion en los- usos
generalizados de sefvictos que van desde las grandes empresas hasta la
musica que no es una necesidad primordial, sino basicamente es un servicio
de relajamiento y armonizacién de las personas que contratan este sistema o
servicio. '

La red digital es un sistema rentable que ofrece diferentes opciones de
infraestructuras adecuadas. Transmite cualquier tipo de informacion o de
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senales, es un servicio confiable en todos los aspectos, tanto de recepcion
como de transmisidn entre los usuarios y las centrales a las que estan
conectados.

Serfa formidable que esta red se pudiera conectar a los hogares para
que las labores domésticas se hicieran por medio de este sistema con sélo
pedirlo a la central y automaticamente cubrir nuestras necesidades en la casa
también y no nada mas en el trabajo.

Ahora veremos los principales servicios de la Red Digital Integracda.

ACCESO DIGITAL A UN CONMUTADOR ELECTRONICO O DIGITAL:
Mediante este servicio, los conmutadores del usuario pueden ser
conectados a la Red Digital a través de troncales y enlaces, incorporando asf
sus comunicaciones a todo el potencial y calidad que la tecnologia digital
ofrece en la aclualidad a la transmision de informacion tanto de voz como de

datos.

CENTREX AVANZADO:

Completando la informacion de este servicio, se integran facilidades mas
avanzadas de la tecnologia digital, dotando al usuario desde el inicio de la
posibilidad de manejar en su empresa voz, datos y video en las mismas
condiciones financieras, economicas y operativas del caso basico.

CENTREX BASICO:

Con esta facilidad de las instalaciones del usuario se ubica un médulo
de la central de conmutacion de la red digital, dotando asi al cliente de los
servicios y funciones basicas equivalentes de un conmutador privado con la
responsabilidad de mantenimiento y sin necesidad de inversiones de equipo.
Aunado en forma inmediata, se pueden incorporar funciones mas avanzadas,
evitando la obsolecencia en sus comunicaciones.

CRUCE FRONTERIZO:

Es la capacidad de interconectar a las empresas e instituciones de las
ciudades fronterizas, principalmente de la industria con fas ciudades o
poblaciones equivalentes en E.U.A., a través de enlaces de la Red Digital para
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la transmision de todo tipo de sefales, optimizando las comunicaciones y
operaciones de estos clientes.

ENLACE DIGITAL DE ALTA VELOCIDAD:

E! Enlace Digital de Alta Velocidad permite la oplimizacién y
racionalizacion de las comunicaciones al facilitar la administracion de su
capacidad ya que puede modelarse de acuerdo a las comunicaciones de voz,
hasta hacer combinaciones de comunicaciones de datos, voz e imagen.

ENLACES VIRTUALES:

Permite ofrecer a los usuarios de la RDI enlaces semipermanentes
conmutados desde un punto bajo de demanda previa y por tiempo
determinado, mediante simples comandos en el centro de control de la red.

MARCACION DIRECTA ENTRANTE:

Este servicio permite que las extensiones del conmutador del usuario
conectado a la red puede ser accesada desde el exterior como un numero
directo sin necesidad de la intervencion de la operadora.

RED GLOBAL:

Concede la formacion de redes de alta capacidad de tecnologia digital
con funciones y facilidades asociadas a una red privada y con alcances
internacionales, enlazando localidades de diversos palses para el
establecimiento de comunicaciones efectivas y competitivas.

RED PRIVADA FRONTERIZA:

Es la capacidad de interconectar a través de la red digital integrada
todas las ubicaciones de un cliente en una misma ciudad con las facilidades y
servicios de una red privada, con enlaces de muy alta calidad y velocidad que
permiten la administracién adecuada de los recursos de la empresa y con
tecnologia digital, la utilizacion de diversas modalidades de transmisién como
voz, datos e imagenes como si fuera un sblo edificio optimizando la operacion
diaria.

RED DE PAQUETES DE DATOS: .
La RDl tiene la facultad de transferencia electronica de datos, el acceso
a base de datos (videotexto) y el uso del correo electrdnico entre empresas e
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instituciones eficientes en su operacion, siendo su acceso a través de la red
conmutada o con lineas dedicadas.

RED PRIVADA DE VOZ Y DATOS:
Esta autoriza la integracion de funciones que una empresa lleva a cabo

en diferentes localidades mediante los servicios de la RDY, los cuales ofrecen
una competitividad total para domicilios y ciudades.

RED SATELITAL:
Suministra servicios digitales de RDI a aquellas empresas que se

encuentran localizadas en ciudades en donde no se cuenta con infraestructura
terrestre digital.

TELEFONIA DE ALTA CALIDAD:
Permite suministrar los servicios de RDI, en los polos de desarrollo

turistico e industrial donde no se cuenta aun con infraestructura digital y se
requiere proporcionar en corto plazo. ()

4.1.1 RED DIGITAL DE SERVICIOS MULTIPLES
TDMA/DAMA.

Continuando con la modalidad de los nuevos servicios existentes, otros
que han complementado la infraestructura de la primera etapa de introduccion
de la red digital de servicios multiples por satélite; estos son el Acceso Multiple
por Divisién de Tiempo y el Acceso Miltiple por Asignacion de Demanda
TDMA/DAMA, en ese orden, estos ofrecen también una amplia gama de
facilidades para todo tipo de empresas, organismos gubernamentales,
instituciones bancarias, bursatiles y educativas que requieren desde luego de
la conduccién de sefiales de voz, datos y video.

El desarroflo tecnoldgico se ha enfatizado en la lltima década en fodos
los sectores econdmicos a nivel mundial. En cuanto al tereno de las
telecomunicaciones, este mismo ha sido particularmente acelerado sobre todo
en los palses industrializados, que ademés estén a la vanguardia tecnoldgica,
y que han marcado 1a pauta para la creacién de una gran variedad de
servicios. Todo esto se ha dado con el fin de satisfacer la demanda de los
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diversos proveedores que originan el crecimiento nacional de la planta
industrial, turistica y de otros aspectos, asi como la expansion de las grandes
empresas trasnacionales que tienen sus filiales en México,

Y es cuando nuestro pais impulsa la infraestructura del Programa
Nacional de Modernizacién de las Telecomunicaciones, con la adquisicion,
entre otras medidas, de la mas novedosa tecnologia y servicios, lo cual ha
hecho posible competir con las empresas prestadoras de servicios lideres en
este campo. Por tal motivo las telecomunicaciones de México estan
instrumentando sistemas cada vez mas sofisticados de alta tecnologia como
las redes de voz y datos a bajas y altas velocidades.

Dentro de la red de comunicaciones existe un sistema mediante el cual
un gran nuimero de estaciones terrenas pueden tener acceso a un satélite
comdn, utilizando todo tipo de eniaces indispensables de comunicacion. A
esto se le conoce como Sistema de Acceso Mtltiple,

Las técnicas méas usadas de este tipo de acceso son las siguientes:

CDMA:  Code Division Multiple Access.
DAMA:  Demand Assigned Multiple Access.
FDMA:  Frecuency Division Multiple Access.
TDMA:  Time Division Multiple Access.

Acceso Mitiple por Division de Cddigo (CDMA), en ésta técnica las
estaciones usan la misma frecuencia portadora al mismo tiempo pero con
distintos codigos.

Acceso Muiltiple por Asignacion de Demanda (DAMA), varias estaciones
terrenas se enlazan y se asignan por demanda, por la cantidad de enlaces de
comunicacion que se necesite.

Acceso multiple por Division de Frecuencia (FDMA), en el cual cada una
de las estaciones tiene una frecuencia portadora asignada para su uso
exclusivo.
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Acceso Multiple por Division de Tiempo (TDMA), en el cual todas fas
estaciones emplean una portadora con la misma frecuencia mediante fa
distribucin de tiempo. (6)

En esta ocasidén mencionaremos solamente fas técnicas (TOMA/DAMA),
por ser las que mas se ajustan a la Red Digital.

ACCESQ MULTIPLE POR DIVISION DE TIEMPO
(TDMA).

La red TDMA es una red digital de servicios mdltiples via satélite que
utiliza la técnica de acceso multiple por divisién de tiempo. Cuenta con una
estacion de contro! ubicada en la ciudad de México, que permite integrar
diversas sefales digitales para brindar multiples servicios de alta calidad y
eficiencia. Optimiza el uso del satélites domésticos y comparte infragstructura
del segmento terrestre, asl como los equipos de distribucidn entre los
diferentes usuarios, proporcionando servicios confiables a aquellos que no
pueden instalar su propia red. Por medio de la red TDMA se podran dar
servicios de voz y datos a (baja y alta velocidad), telefonia, facsimil y
videoconferencias.

Cada nodo (estacion terrena) cuenta con equipo de radio frecuencia,
terminal TDMA, conmutador PBX y sistema de radioacceso mditiple (RAM).

Independientemente del nodo de acceso radioacceso mulltiple (RAM),
radiomédems o radio digital de microondas (PCM), el usuario se conecta a la
estacién nodal; dependiendo de la capacidad de su enlace, se une al
conmutador digital (PBX) o al sistema TOMA.

. TOMA/DAMA * es una red publica digital de tipo malla punto
multipunto, que utiliza la técnica de acceso muiltiple por division de tiempo
para accesar al satélite. Ofrece una amplia gama de servicios de conduccion
de sefales de voz y datos, sin la necesidad de realizar grandes inversiones en
la adquisicién de infraestructura propia para instalar una red privada satelital.
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Cuenta con velocidades de transmision desde 64 kbps hasta 2.048
mbps, cubriendo en su primera fase 12 principales ciudades de la Republica
mexicana con un enlace a los E.U.A. mediante el nodo de Ciudad Juarez,
Chihuahua. En la segunda etapa cubrira las ciudades de Cuernavaca, Nuevo
Laredo y Matamoros, como parte del programa de mediano plazo que
considera la expansion de 1a red. (7)

Uno de los objetivos del acceso multiple por division de tiempo es el
emplear una séla portadora para la transmision. Asi como existen ventajas,
también hay ventajas:

« Bajo costoy mas eficiencia.

o Por lo general, el TDMA no es efectivo para estaciones terrenas con un alto
indice de trafico en la transmision. Por otra parte se pueden irradiar un total
de 20 canales o mas.

» En la actualidad existe poca fabricacion del sistema TDMA. Sin embargo,
hay proveedores de equipo para el sistema FM/FDMA.

o FM/FDMA es compatible con el equipo existente FDM terrestre para la
transmision telefénica. (8)

Otro ejemplo de esta técnica fueron las operaciones de la TDMA que
dieron inicio en la empresa automovllistica FORD MOTOR COMPANY en
donde se manifesté su beneplacito por la calidad operativa de la corporacién.
En referencia a la planeacion estratégica del organismo, se tiene la creacion
de una Comision para la Comercializacion de servicios del Sistema de
Satélites Solidaridad conformada por funcionarios y técnicos especializados de
todas las areas de Telecomunicaciones de México. '

(Ver foto No. 7 Planta automotriz).
Por tal motivo nos dimos cita el pasado 18 de octubre de 1994 para

entrevistar al ingeniero Salvador Soria encargado del departamento de
Planeacion y Coordinacién de Telecomunica_ciones de Ford.
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Foto No. 7 Centro de planeacion y coordinacion de Telecomunicaciones
y procesamiento de datos en la matriz de la empresa Ford. Foto por lliana
Romero Zuriga.

Desde 1990 la compaiila Ford cuenta con la red digital de servicios
integrados. “ Se puede decir que es un servicio totalmente confiable para
establecer la comunicacion de voz y datos a Estados Unidos 'y viceversa *,
sefiald el ingeniero Soria, agregd. que " existe otra area operativa que es la
que se encarga de mantener operando precisamente todos los enlaces *, los
cuales se basan en un multiplexor de division de tiempo, pero el enlace
principal es de punto a punto via satélite que se utiliza para el procesamiento
de voz y datos mezclados con circuitos que tienen la capacidad de realizar
mejor la comunicacion desde la planta de aqul en Cuautitlan lzcalli a la matriz
ubicada en la ciudad de Michigan, en Estados Unidos.

" Aqui mismo en Cuautillan tenemos enlaces con nuestras oficinas de

Reforma y la Villa, las cuales estan integradas a la red digital de servicios
telefdnicos también a los Estados Unidos *.
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Por tllimo Salvador Soria subraydé que los servicios publicos, la
administracion de datos y las redes conmutadas estaban hasta hace afios en
pafales y que ahora gracias a la participacion de algunas empresas
americanas en México la comunicacion ha ido perfeccionandose con sus
concesionarios y proveedores.

4.2 BENEFICIOS QUE PROPORCIONA LA RDSI,
TANTO PARA EL USUARIO COMO PARA
EL EMPRESARIO.

DISPONIBILIDAD:

o Infraestructura existente para su contratacién inmediata.

 Respaldo de la instalacion y supervision por parte de las compaiiias de
prestigio mundial como TELMEX, ERICSSON, ALCATEL o SKYTEL.

¢ Tiempo minimo de respuesta en el servicio.

CONFIABILIDAD:

e Medios de transmisién de alta calidad inmune al ruido o bien de
interferencias a través de fibra éptica.

e Precision para completar las llamadas con el uso. de centrales de
conmutacion digital.

o Respaldo asegurado mediante |a instalacion de radios digitales y fibras
dpticas de soporte.

CALIDAD:
e Alta calidad en la conversacién (VOZ)

¢ Bajo promedio de errores en el envio y recepcion de datos.
o Esta absolutamente libre de ruidos e interferencias. (9)
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El presente trabajo de investigacion sobre el manejo y explotacién de los
satélites, no pretende descubir ni encontar nada nuevo de esos prodigiosos
canales de telematica que surcan los cielos. Sin embrago es un trabajo que
recopila toda la informacién con el Unico objetivo de explicar a quienes se
interesen por la materia, saber qué es un satélite , como funciona, cual es su
utilidad, dénde radica su valor social, politico y econdémico, etc, entre otras
interrogantes que cualquier estudiante de comunicacion se plantea al
adentrarse en el fabuloso mundo de la transmision via satélite.

Se trata, pues de un estudio que difunde todo lo concerniente al empleo
de satélites como un primer paso. Una vez que el estudiante se familiarice con
el objeto de estudio, tendra los conocimlentos necesarios para entrar a la
etapa de comprension y analisis, para ello, el trabajo de tesis aporta no solo
informacidn, datos y nombres, sino también contextualiza la aparicion de los
satélites, los ubica en tiempo , espacio; y asocia a los fenomenos econdmicos
y politicos.

Con la aparicion al dictamen que reforma el parrafo 4o. del articulo 28
constitucional, se abren las puertas a empresarios privados a operar y
construir satélites de comunicacién, rubro hasta el afio pasado, catalogado
exclusividad estratégica del Estado mexicano.

En este contexto la tesis resulta ser un material de consuita que recopila
la participacion del Estado en la comunicacién ptblica del pals desde la
década de los sesenta, cuando surge el proyecto llhuicahua - nombre n&huatl
que significa * Sefior de los Cielos " hasta el lanzamiento, en octubre de 1994,
del satelite Solidaridad II. v ‘

Desde los origenes del sistema de satélites nacionales - el Morelos | fue
lanzado el 17 de junio de 1985, en tanto que su sucesor el 26 de noviembre
del mismo aro, - en el ambito oficial de telecomunicaciones, los satélites
contribuirian a reforzar la soberania e independencia nacionales.
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Sin embargo, por la forma en que fue negociada la construccion y
funcionamiento de los satélites, el proyecto ha derivado en dependencia
tecnoldgica, e incluso politica.

Por ejemplo, a finales de enero de este afio, mientras se hablaba de la
necesidad de reformar el articulo 28 constitucional, la prensa se referia a las
presiones que grandes empresas estadounidenses ejercian sobre el gobierno
mexicano con el fin de explotar los servicios de ferrocarriles, puertos y
satélites, una vez que dejaran de ser exclusividad estatal.

En cuanto a la operacién y manejo, beneficios y limitaciones de los
satélites, a lo largo de este trabajo se hizo hincapié en algunos puntos claves
de dicha tecnologia aplicada a la comunicacién publica.

Los satélites son de gran utilidad tanto en la recepcion y envio de
sefiales de audio y video, enlaces de comunicacion desde cualquier lugar y/o
banda de frecuencia.

Hablar de salélites, nos remite a clasificarlos por el uso y manejo que les
dan a estos. Tenemos asl pues, satélites de comunicacion, de investigacion
clentifica, domésticos, hasta bélicos que sirven para deteccion de misiles, de
foto reconocimiento, de pronta alerta etc.

Como se ha venido manejando con anterioridad, tenemos que la falta de
recursos del exterior hara posible abyrir otra etapa de privatizacion. Ademas
para este fin contaremos con la inversion de los sectores privados en las
telecomunicaciones, en donde habra mayor endeudamiento externo y un
supuesto ajuste en la economia, la cual obtendra respaldo por las autoridades
financieras correspondientes a nivel internacional, al que México tiene derecho
por ser comercial. '

Uno de los problemas que apreciamos también en esta investigacion es
el uso del espacio que otorga la Federal Communications que en un principio
todos los palses con poderio pretendian pasar por alio todas las
reglamentaciones del espectro ultratrerrestre, mientras que los palses menos
desarroilados tecnoldgicamente hablando tienen dentro de su territorio naves
espaciales de otras naciones que ya son bastantes. Por lo que se cred una
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disposicidn de colocar los cohetes entre 2 o 3 grados dependiendo de sus
necesidades de uso generalizado; haciendo respetar la ubicacién de 2 grados
de las naves entre si, como margen racional para que no se interfieran las
sefiales, ya que la orbita geoestacionaria es un recurso patural y patrimonio
comun de la humanidad a la que todos los paises de! mundo tienen derecha.

Como se sabe los aparatos de comunicacion masiva han pasado por
diferentes esfuerzos tedricos, metodolégicos y practicos dentro de la sociedad
modema, debido a las distintas perspectivas epistemoldgico-politicas,
particulares de las dimensiones funcionalistas, estructuralistas y materialistas.

El hecho de haber avanzado de manera significativa en el sentido de la
comunicacidn, estamos hablando del desempefio social que han tenido los
medios de comunicacién, gracias a su enorme esfuerzo teérica sin
precedentes de interntar comprender y transformar la practica cotidiana de los
mismos desde otra perspectiva.

Aunque, en la actualidad, los medios de comunicacion han sido
estudiados de manera limitada en sus distintos aspectos econémicos, polfticos
y culturales, por lo tanto, se puede decir que éstos comienzan a adquirir a
nivel nacional y mundial de las formas capitalistas contemporaneas, una
conciencla global, cada vez mas precisa, que permite afrontar tanto la
transformacion y utilizacion de la demanda de ambas operaciones
estructurales desde una perspectiva mas critica.

México es un pals 100 % capitalista en donde existe todo tipo de
posibilidades que van desde lo legal hasta las bases economicas, por tal
motivo el sistema nacional de comunicacion se ha conformado, basicamente,
como un sector industrial estrechamente vinculado a los procesos econémicos
dei pafs.

Una de las novedades mas apreciadas del mundo son las modernas
tecnologfas de comunicacion y su contemporaneidad entre tecnologias, usos,
objetos y practicas que hacen que no sélo en las capitales, sino también en las
ciudades de la provincia se muestra una creciente necesidad de adquirir
microcomputadoras, videograbadoras, de video-textos y de telejuegos, nos
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obliga a modernizar , a civilizarnos, y sobre todo a tener mayor dependencia
en nuestra vida comunitaria mediante e! individualismo.

Por 1o tanto, |a situacion econémica de nuestro pals, los tratados de libre
comercio con otros paises y la adopcién del uso de medios de comunicacion
como instrumento de desarrollo y progreso de las telecomunicaciones, nos
integra social y econdémicamente tanto a nivel nacional como internacional,
aunado con las tendencias que muestran la evolucion mundial hacia la
lamada Era de 1a Informacién, en gran medida a la Era de las
Comunicaciones y de fa Computacién.

El incremento de las dos areas antes mencionadas estan estrechamente
ligadas y también nos permite tener acceso a la informacién de manera eficaz
para lograr una buena comunicacién, pero con las mas modernas tecnologlas.

Nos hemos percatado de que las recientes formas de comunicacién
como la radio y sobre todo la television, de la cual se han derivado otros usos
y servicios que emplezan a invadir los mercados de México como el télex, el
teletexto, la videoconferencia, el video, imagenes, datos, etc. Estos
componentes como ya sabemos hacen uso integral de la computadora, asf
que ya no tenemos que esperar los pormenores de algin deporte, sélo basta
con contar con un televisor inteligente que nos ofrece diferentes alternativas
en su programacion como repeticion de planos principales, grabacion de los
mismos o bien de imagenes congeladas.

Asimismo, la distribucién de las sefiales de television se ha ido
diversificando a pariir de su forma tradicional por aire y que ahora por medio
de los satélites de transmision directa DBS, se pueden enviar programas de
diferentes partes det mundo y con las recientes aplicaciones para seleccionar
estos mismos como por ejemplo la televisién interactiva que se maneja en el
canal 13 de TV Azteca que de hecho ya se estdn firmando acuerdos para
seguir con este tipo de transmisiones en México.

De tal manera que el satélite ha facilitado la transmisién de programas
de radio y television superando los obstaculos de la distancia. A la vez se han
reducido los costos de la ampliacién de las redes de televisién comparados
con el costo de las sefiales de microondas o del cable.
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En cuanto a la radio, podemos decir que es uno de los medios mas
crealivos, aparte la televisidn, que nos permite tener una comunicacion
instantanea y personal desde cualquier punto y a toda hora, lo cual lo hace un
servicio totalmente rentable y de gran penetracion.

Por su parte, las agencias informativas y los diarios y/o periddicos
también cuentan con sus propias técnicas de comunicacion para sus
corresponsales y para las empresas que estan conectadas a estos servicios
reciban de igual manera la informacién més clara y precisa. En cuanto a la
aparicién de los periédicos elecironicos tenemos ofra opcion de leer los
pormenores de alguna noticia desde el momento en que acontece y en la
comodidad de nuestros hogares de manera clara y objetiva.

Con la aparicién de la fibra Optica se han abierto insospechadas
alternativas para el uso y aplicaciones en los servicios de telecomunicaciones
como la radiodifusion, la television, en el envio de voz, datos, textos e incluso
las videoconferencias tendran mas nitidez, mejor audio, e imagen. En fin, mil
mejorfas en comparacién con la utilizacion de los tradicionales hilos de cobre
que se manejaban anteriormente para este tipo de transmisiones que en un
futuro no muy lejano todos estos servicios se incorporaran a los transparentes
hilos de fibra optica y quizd en unos cuantos afios mas existirdn otros
componentes superiores a las fibras que vengan a revolucionar a éstas.

Hasta el momento sélo se han mencionado algunas ventajas que los
satélites de comunicacion representan en las transmisiones de los servicios de
telecomunicaciones, pero estos obviamente tienen desventajas como la
inversion econdmica que se requiere para colocar desde las antenas
transmisoras y receptoras en Tierra hasta la ubicacién de los satélites en
orbita, las fallas que se susciten entre las naves en si y/o problemas que se
generan en el Centro de Control de los cohetes.

Pero también es cierto que los satélites son de gran beneficio para la
sociedad en general, ya que por medio de ellos podemos estar enterados del
acontecer en el mundo de manera eficaz y oportuna desde el momento de los

hechos.
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GLOSARIO

AMPLITUD O ANCHO DE BANDA:
Diferencia entre la frecuencia mas alta y la mas baja de una sedal de

transmisién utilizada para portavoz, datos o informacion de video,
generalmente se expresa en kilohertz o megahertz. (ANIK antisatélite)

APOGEQ:
Distancia més lejana del punto de referencia, en este caso la tierra.

BIT:
" Digito Binario *, que representa la unidad de informacién mas pequefa

que puede reconocer una computadora; un bit es un cero o un unc (0 ¢ 1),
generalmente creado por la ausencia de presencia de un impulso eléctrico.

BYTE:
Un grupo de bits codificados como unidad que expresa un significado

especifico a una computadora; un byte utiliza 8 bits (un byte es analogo a una
palabra, mientras que un bit es analogo a una letra del alfabeto).

CHIP:
Una pieza plana o diminuta de silicio 0 de otro material semiconductor,

revestida con suhstancias especiales donde se modelan componentes y
conductores electrénicos para formar circuitos integrados; generalmente mas
pequeria que un centimetro cuadrado.

DIGITAL;
Método para representar Informaclon mediante codifi cacnén numérica

con bits. Estabilizacion giroscépica.

FIBRA MULTIMODAL:
En sistemas de onda luminosa, una fibra optica disefladas con un nicleo

relativamente grande que permite la conexion con fuentes luminosas, como
los diodos emisores de luz (LED), que son mayores que los laseres.
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FIBRA UNIMODAL

En sistema de onda !uminosa, una fibra dptica disefiada con un niicleo
delgado que transmite una banda muy estrecha de frecuencias de luz,
generadas por laser, con un minimo de dispersidn.

GIGABIT:

Mil millones de digitos binarios, o bits; se usa frecuentemente como
unidad de medida para describir velocidades de transmisién de datos de
sistemas de fibrodpticas de alta capacidad. INTELSAT o Pajaro Madrugador.

KILOBIT:

Mil digitos binarios, o bits; se usa como unidad de medida para describir
velocidades de fransmisién de datos de capacidad de informacién de las chips
de memoria.

KILOHERTZ:
Mil ciclos de frecuencia eléctrica por segundo; a menudo se usa como
unidad de medida en las sefiales de transmision telefdnica analdgica,

MEGABIT:
Un milién de digitos binarios, o bits; se utiliza como unidad de medida de

datos o de sistemas de ondas luminosas, o para definir la capacidad de los
dispositivos de memoria de una computadora fales como los discos chips.

MICROONDA:

En comunicaciones, un método de transmision atmosférica que utiliza
altas frecuencias de radio (en las bandas de gigahertz Ghz) para transmitir
sefiales analdgicas o digitales de voz, datos o video entre antenas o enlaces
por satélite

MODEM:

Abreviatura de Modelador; dispositivo utilizado en cada extremo de un
circuito de fransmisién vocal telefdnica que permite la fransmisién de Impulso
de datos digitales en forma de tonos de audio; normalmente limitados a
velocidades digitales de 96 mil baudios o menos,
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MULTIPLEXOR:

Dispositivo que combina varios canales de comunicaciones para que
compartan un circuito comun; los sistemas analdgicos emplean multiplexion
por divisiébn de frecuencia, en tanto que los sistemas digitales usan
multiplexién por divisién de tiempo.

NODO:
Un punto de congregacién de dos ¢ mas ramas de una red (antena),

ORBITA ELIPTICA:
Centro de la tierra,

ORBITA GEOESTACIONARIA:

Punto fijo con respecto a la tierra, desplazamiento en el mismo sentido
de rotacién de la misma, El satélite tiene que completar la vuelta en un lapzo
de 24 horas alrededor de la Tierra.

ORBITA GEOSINCRONA:
Poner un satélite sobre el plano del Ecuador. (PALAPA)

PERIGEO:

Distancia mas cercana del punto de referencia. Periodo orbital y la
inclinacién con respecto a un punto de referencia generaimente el plano del
Ecuador.

PBX (PRIVATE BRANCH EXCHANGE):

Central telefonica particular. Un sistema de conmutacién, con una o mas
operadoras, para el servicio de un sistema telefénico particular, como el del un
hospital, fabrica, hotel u oficina. Posicidn de crucero de satélite.

RAM (RANDOM ACCESS MEMORY):

Memoria de acceso aleatorio. Dispositivo de almacenamiento de
informacién, usualmente un chip o disco, en que cada elemento de
informacion puede recuperarse individualmente en distinto-orden.
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RED:

Grupo interconectado de sistemas de computadaras y/o dispositivos de
terminales, distantes unos de otros, intercambiando los datos requeridos para
diversas tareas.

RED PRIVADA:

Una serie de puntos interconectados por lineas de telecomunicaciones
alquiladas, llamadas (lineas dedicadas), con instalaciones de conmutacion
particulares operadas por el duefio.

RED DIGITAL DE CIRCUITOS INTEGRADOS:

Una jerarquia planificada de sistemas de transmision y conmutacion
digital, sincronizados de manera que todos los elementos digitales operen en
forma compatible para transmitir sefales vocales, de datos y de video.
(SATCOM)

RED PUBLICA DE CONMUTACION:

Sistema de telecomunicaciones que enlaza todos los teléfonos mediante
circuitos cerrados, troncales y conmutadores propiedad de, y operadores por
compailfas telefonicas publicas u organismos de comunicaciones
gubernamentales.

SENAL:

Representacion eléctrica dptica u otra, de informacidn en mensajes (voz,
datos, video), control de red (canalizacién de llamadas, manejo de red), y
operaciones internas (sincronizacion, control de conmutadores).

SISTEMAS DE FIBRA OPTICA: ‘

Sistemas de conmutaciéon que utilizan fibras de vidrio especiales
(lamadas gulas de luz o de ondas lumonisas) para transmitir impulsos de luz
rapidos, generalmente dentro de la gama del infrarrojo, generados por laser o
diodos emisoras de luz (LEDS).

TELEMETRIA:

Medicion o registro a distancia de datos mediante canales de
comunicacion u otro registrador de datos.
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TELETEXTO:

Un sistema de difusion de una via por sefiales de video en formato de
pagina que presenta texto y graficas en base a datos almacenados en una
computadora central. (WESTAR)

TIEMPO REAL:

En operaciones de computadoras, uso interactivo de una computadora
para procesar inmediatamente fa entrada y salida de datos en forma que no
afecte alguna actividad corriente (hacer una reservacion de aerolineas); lo
opuesto a procesamiento en lote.

TRANSMISION ANALOGICA:

En comunicaciones, una sefial de transmision eléclrica que transporta
informacién mediante la variacién continua de la onda de frecuencia eléctrica
para igualaria con las frecuencias sonoras (voz, etc) y el volumen de la sefal

de enirada.

TRANSMISION DIGITAL:

En comunicaciones, una sefial eléctrica u dplica de transmisién que
codifica informacion en bits representando voz, datos ¢ iméagenes.

TRANSPONDEDOR:

Es la parte fundamental del satélite que se encarga de recibir una sedal
de alta frecuencia, fa amplifica, la cambia, fe da potencia y la retransmite hacia

la tierra. »
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