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La claboracién del presente trabajo me permitio revalorar. entre muchos conceptos. los conocimientos adquiridos
durante los afios de estudio y de trabajo continuo: ademds de confirmar la creciente voeacién de oficio que
mediante disciplina y esfuerzo constante madure en su evolueién . .

He aprendido que la arquiteetura debe satisfacer no sélo una demanda de espacios y de dmbitos de desarrollo
conductual y espiritual sino también la necesidad imperiosa de cuestionar métodos . planteamicnios y objetivos
que aseguren la bisqueda del mejoramiento de nuestro entorno, situando a la arquitectura  en el plano de los
demandanies de nuevas formas de vida y no unicamente de las satisfactores .
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- 1 INTRODUCCION

La Universidad Auténoma de México vivié un momento particular en los afios cincuenta
pues fu€ en esta época en donde se construy6 Ciudad Universitaria y con ésto respondid a
1a necesidad de contar con instalaciones modernas y funcionales que demandaba la so-
ciedad del pafs.

Con su construccién se dejé testimonio duradero y trascendente, no sélo por su
magnitud fisica y arquitecténica sino por el vasto sentido espiritual que la formé y
porque en ella se vi6 nacer por primera vez la auténtica Universidad Nacional.

La ciudad Universitaria es en si el equilibrio de la técnica y la belleza, de las ciencias
y las humanidades; Conjunto de edificios de ambiciones monumentales , artisticas y
de la proyeccién cultural y cientifica, que representa desde el punto de vista ar-
quitecténico mayor bilisqueda de originalidad e integracidon plastica que en nuestro siglo
se ha realizado en México.

Entre las Funciones de ia Universidad las centrales son la formacién de profesionales en
diversas dreas y especialidades, la investigacién Cientifica y Humanistica y la Difusién
de Ia cultura.

A lo largo de su historia a cumplido su obligacién social ademas de hacerla extensiva
a todos los sectores de la poblacién: mantener esa incesante actitud ha obligado a la
UNAM al paso de los afios a incrementar y adecuar sus instalaciones.



2 DEFINICION
DEL
PROBLENMA

2.1 ANTECEDENTES

Los antecedentes de la Facultad de Ciencias se remontan a la creacién misma de la
Universidad en 1910 ,afin cuando el maestro Justo Sierra reunié a algunas personas
interesadas en el estudio de las ciencias, ofreciendoles cursos aislados con
fines exclusivamente culturalres, asi como otros encaminados a la preparacion de
profesores.

En 1925 se iniciarén formalmente los estudios de grado en la Universidad.asi co-
mo el cambio de nombre de la escuela de Altos Estudios por el de Facultad de Fi-
losofia y Letras.

Dentro de €sta naciente Facultad se incluyo una seccion de Ciencias. para otorgar
grados académicos en Ciencias Exactas.

En Septiembre de 1934 se encargd un proyecto para la creacién de 1a Facultad de
Ciencias. que fué aceptado en marzo de 1936. fundandose asi la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas.

En 1938 se realizan gestiones para transformar la nueva escuela de la Facultad de
Ciencias. Llevados a cabo los trdmites de rigor. el Concejo Universitario, el 19 de
Diciembre de 1938 aprobd la creaccién de la Facultad de Ciencias al Promulgar el
nuevo estatuto Universitario: comenzo a funcionar su organizacién ¢l lo. de Enero
de 1939. La Facultad quedé formada por 6 departamentos: Matematicas, Quimica .
Fisica, Biologia, Geografia y Astronomia.
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Varios afios despues Quimica y Geografia se incorporaron a las Escuelas Nacionales de
Ciencias Quimicas y de Folosofia y Letras. respectivamente.
Actualmente 1a Facultad estd compuesta por tres departamentos:

FISICA. MATEMATICAS Y BIOLOGIA.

El gran incremento que ha habido en la poblacién estudiantil de la Facultad de Ciencias
de 200 alumnos en 1954 a 6000 en 1988, ha provocado que las instalaciones. tanto
aulas como laboratorios y biblioteca sean insuficientes para dar cabida a la poblacién
estudiantil; para resolver este problema, se construyé en 1977 un nuevo edificio de
laFacultad. Actualmente la insuficiencia de la biblioteca es ya muy grave y requiere de
un nuevo edificio para alojarla.



2.2 DIAGNOSTICO

Actualmente Ia biblioteca de la Facultad de Ciencias sufre graves problemas para prestar
servicios adecuados, debido al espacio tan reducido con que cuenta.

La Facultad de Ciencias cuenta con un edificio expreso para biblioteca, pero problemas
de disefio le impiden funcionar de manera adecuada. Sus principales deficiencias son las

siguientes:

1 En términos generales el edificio carece de flexibilidad necesaria para poder
expanderce en cualquiera de los sentidos (vertical u horizontal ).

2 No existen suficientes dreas de estudio para los usuarios.

3 Carece de ventilacién, iluminacién y circulaciones adecuadas.

4 El mobiliario de estanteria es deficiente e insuficiente.

5 Las 4reas de mostrador de préstamos dispone de un espacio muy reducido.

6 No hay espacios de almacenaje de publicaciones periédicas; por ese y otros
problemas se abrieron en diferentes edificios de l1a facultad bibliotecas depar-
tamentales con inconvenientes y deficiencias atin mayores que los de Ia princi
pal, ademds no se contempld un crecimiento a futuro en el nimero de acervos.

7 No se ha incorporado el servicio tanto de mostrador como de consulta a la tec-

nologia de computacién.
8 No existen espacios para diapositeca, videoteca y mapoteca.



2.3 IMPORTANCIA DE LA BIBLIOTECA

La biblioteca universitaria no tiene ni mayor ni menor importancia que el taller, el labora
torio. y el campo experimental. Cobra relevancia en la medida en que ascienden el nime
ro yla preparacidén de profesores, estudiantes e investigadores que buscan los mis altos
niveles de educacién profesional, y es indispensable en programas de educacién
activa y permanente en los que cada universitario busque por si mismo adquirir el
conocimiento creado por otros y hacer contribuciones propias.

En un pais en desarrollo es necesario subrayar el papel de la biblioteca bien doiada,
como instrumento de superacién. para evitar que profesores y alumnos se conformen con
la memorizacién de apuntes y libros de texto elementales, y también es til como medio
de educacién extra-escolar para quienes deseen sacar provecho del conocimiento
universal.

Durante los tltimos afios se ha multiplicado en México el ndmero de centros de docu-
mentacién, pero sus acervos son muy limitados. Cada nuevo centro expresa inva-
riablemente el propdsito de no duplicar imitilmente las colecciones existentes. pero la
verdad es que México es un pais pobre en colecciones.

En 1980 habia en las bibliotecas de México .20 libros por habitante, 14 en la URSS
6.36 en EUA , 3.26 en Japdn. 2.98 en Alemania Federal y 2.55 en Canadd y Holanda. En
las bibliotecas de las Universiades de México hay 6 libros por cada estudiante, mientras
que en EUA hay 474, en Canad3 58 y en Holanda 30.



2.4 OBIETIVOS DE LA BIBLIOTECA

Una biblioteca tiene por objetivo conservar, difundir y transmitir e investigar el cono-
cimiento. Para ello selecciona, adquiere, organiza. almacena. promueve. interpreta.
presta, reproduce, con trola e incluso descarta materiales bibliogrificos y visuales.

El objetivo general de la biblioteca es brindar un servicio documental que satisfaga las ne
cesidades de informacién de la comunidad de la Facultad de Ciencias.

La informacién que requiere esta comunidad para sus estudios. investigaciones y
formacién cultural. se encuentra contenida en libros. publicaciones periddicas. material
visual y documentacidn selectiva como reportes de investigacién y tesis, ademds de la
informacioén cuantiosa que contiene la supercarretera de informacién computarizada en
red Internet.

En el apartado correspondiente al programa arquitectdnico se cuantificardn Jas dreas
necesarias para esos acervos y para los demas servicios que la biblioteca debe prestar.
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2.5 PROPUESTA GENERAL

Con el fin de otorgara los usuarios el mejor servicio posible se pretende seleccionar
sistemas y esquemas bibliotecarios con una concepcién mads actualizada de lo que priva
hoy en dia en la biblioteca existente.Para ello se adoptara el sistema de estanteria abierta
en las dreas de hemeroteca, biblioteca, consulta y material visual, con objeto de que
prevalezca la funcidén de servicio sobre la de custodia. fomentando el ahorro en salarios
de personal y estimulando una mayor demanda de los bienes que se ofrecen. en la forma
en que lo hace el supermercado en comparacidn con la tienda tradicional.

Los estantes cerrados en areas de reserva y tesis son requeridos para tener un mayor
control sobre este tipo de obras de mas dificil reposiciéon. A la par se dotard al edificio,
de espacios para la utilizacidn de las computadoras para el desarrollo de actividades de
captura. consulta e investigacién en redes documentales a partir de sistemas como el
UNIX y (o) INTERNET.

Existirdn ademds servicios de apoyo como guardarropa. fotocopiado. salas de lectura
informal, material en video, sala de exposiciones ¢ informacidén en general.

En cuanto al control propio de la biblioteca se dard a partir de un servicio operativo ¥
otro de direccién: al primero quedardn adscritos departamentos como el de adquisi-
cién, almacén, publicaciones, fotocopiado. préstamo. etc. y al segundo una direccidén
general comandando a varios departamentos especificos de cada drea.



Fom 3 MARCO
FISICO

3.1 ELECCION DEL SITIO

Para la eleccidn, se tomaron en consideracién los requerimientos necesarios para el buen
funcionamiento de la biblioteca, las normas de la Comisién del Plano Regulador. la
Ciudad Universitaria y sus 4reas, que estin zonificadas con base en conjuntos
correspondientes a actividades especificas de docencia, investigacion, extensién uni-
versitaria y apoyo.

El terreno elegido redne los requerimientos necesarios para el buen funcionamiento de la
biblioteca dada la cercania directa con la Facultad de Ciencias y los servicios, vialidades

e infraestructura con la que se cuenta en esa zona, logrando asi enriquecer ain mas, el
conjunto.

3.2 UBICACION

La Ciudad Universitaria se encuentra al sur del D.F. dentro del drea correspondiente ala
delegacién Coyoacdn.

El sitio se encuentra ubicado al sur de Ciudad Universitaria. dentro de los terrenos que
ocupa la Facultad de Ciencias.

Las arterias principales que convergen a €l son el circuito exterior, que lleva a la estacién
UNIVERSIDAD del metro y a la tienda UNAM No.3. y el circuito escolar, que desem-
boca en Cerro del Agua.



3.3 CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO Y LA ZONA.

a) Topografia.

El terreno presenta una superficie irregular compuesta de coladas de lava del volcan
Xitle, con un espesor que oscila entre los 8 y 10 mt.. presentando crestas v desniveles
poco pronunciados de 1.5 mt como mdximo. La capa basiltica se encuentra
uniformemente agrietada, con fisuras de 50 cm. como miximo. La capa resistente
soporta de 40 a 50 ton/mt2. El terreno cuenta con una superficie de 9.000 mt2.

b) Flora.

La vegetacion es pobre debido a la escasez de capa orgdnica. E1 suelo previamente
existente en la zona quedd sepultado por la lava del Xitle, y los residuos orgdnicos que
desdela fecha de la erupcidén han quedado entre las grietas y corrugaciones sélo han
producido tepozanes, malezas v algunas variedades de grama.

¢) Temperatura.

La temperetura es tipica de un clima subtropical de altura: la maxima asciende a 31°%. ¥
la minima a 4°c; con un promedio anual de 18°.

d) Asoleamiento.

Los meses de mayor asoleamiento se presentan asi:

De noviembre a Febrero los rayos solares alcanzan su mayor inclinacidn;en los meses de
marzo a junio los rayos solares son los de mayor intensidad y al medio dia caen perpen-

dicularmente a la superficic terrestre. Los meses restantes son de nubosidad continua.



El promedio de dias con sol en 1a zona sur de la ciudad es inferior al del drea norte y
circunvecinas.debido alos vientos que provocan el choque de las nubes en el cerro
del Ajusco.
e) Régimen Pluvial.
La época de lluvias comprende los meses de junio a octubre, y durante agosto se re-
gistra la mayor precipitacién, cuyo promedio es de 54 mm por dia de ese mes., con
un maximo por dia de 322.4 mm.
f) Vientos.
Los vientos dominantes tienen una direccién de sur a norte. con velocidad promedio
que se aproxima a los 10 mt/seg.
3.4 INFRAESTRUCTURA

La zona cuenta con la siguiente infraestructura:

Agua potable.

Agua reciclada para riego.

Electricidad.

Alumbrado Pdblico.

Redes telefénicas.

Vias de comunicacion.

Senalizacién.
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No se ha establecido una red de drenaje sanitaria y pluvial, debido a que el agrieta-
miento natural del basalto, permite que el agua de Huvia asi como I as aguas negras
( previamente pasadas por fosas sépticas ) se infiltren facilmente enel terreno a
través de grietas naturales.
35 INSTALACIONES Y SERVICIOS

La Ciudad Universitaria cuenta con instalaciones satisfactorias para:

Deportes

Recreacién y Cultura.

Comercios ( papelerias,bancos,comedores.librerias, tiendas de autoservicio,

guarderias.etc.)

muchas de éstas instalaciones no se encuentran muy cerca del sitio, pero por estar
dentro de la estructura de Ciudad Universitaria, y tomando en cuenta el servicio de
transporte que pasa por los circuitos. hacen que las instalaciones antes mencionadas
resulten suficientes y accesibles.

3.6 VIALIDADES
Las arterias principales de la ciudad de México que Hevan a Ciudad Universitaria son:

Insurgentes
Perfiferico
Revolucién
Universidad
Calzada del IMAN.

i1
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3.7 SERVICIOS GENERALES

Los servicios de vigilancia, bomberos. conservacién y mantenimiento cubren el
drea dandole servicio a todas y cada un de la instalaciones que alberga Ciudad
Universitaria cuando éstos se solicitan. La Ubicacién de éstos servicios con respecto
al terreno elegido entra en el margen OSptimo que permite brindar un servicio ripido y

eficaz.
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{ 4 PROGRAMA
ol L)

ARQUITECTONICO

4.1 SERVICIOS

La informacidn que Ia biblioteca pone a disposicion de la comunidad. llega a ésta
mediante los siguientes servicios:
Préstamos
Consulta
Fotoduplicacién
Conexion Internet.
Estos servicios estin apoyados por una serie de actividades como las siguientes:
Seleccién y adquisicidon de material.
Proceso Técnico del mismo.
Elaboracién de los diferentes catilogos.
Organizacién y planeacién de la biblioteca.
Como toda organizacion, la biblioteca cuenta con diferentes departamentos y seccio-
nes, cada uno con personal calificado para sus respectivas funciones. Entre los depar-
tamentos y secciones encontramos:
Coordinacién o direccién de la biblioteca.
Departamento de procesos técnicos
Seccién de adquisiciones.
Seccién de procesos técnicos.
Departamentos de servicios al piblico.
Seccién de cubiculos para estudio.
Seccién de consulta.
Seccién de préstamos.
Seccién de Fotoduplicacion.

13



4.2  USUARIOS

Por la inevitable escasez de recursos. la biblioteca debe justificarse administrativa-
mente en funcidén de las demandas del conjunto de wusuarios que debe recibir
atencion preferente, ésto es, los miembros de la comunidad interna. Este conjunto lo
forman los profesores, estudiantes de licenciatura y posgrado e investigadores
adscritos a los tres departamentos de la Facultad: matematicas, Fisica y Biologia.

En lamedida en quela biblioteca satisfaga los requerimientos habituales de su
nicleo principal de lectores. es mas 16gico justificar la extensién del servicio a un
conjunto mas amplio.

Como ninguna Institucidn es autosuficiente. la biblioteca estard integrada al sistema
de préstamo interbibliotecario de la UNAM y de otras instituciones, lo que le permite
coordinar esfuerzos para servir mejor a todos los usuarios.

Bajo los criterios establecidos y contando con una poblacion acwal de 6,000 usuarios
previendo un crecimiento anual del 1.5% a 20 afos se tendra una poblacién estimada
en 8,082 de los cuiles el 30% sera el niimero flotante que demande el servicio de la
biblioteca Asi 4.041 serd la demanda potencial por turno y el 20% o sea 808
sera la afluencia real por dia-turno. Para efectos de programa se estimara la cantidad
de 100 personas por hora como minimo.

14



| DIRECCION GENERAL |

AREAS DEPARTAMENTALES |
administrativas
Fisica, Mateméticas, Biologia.

| RECURSOS HUMANOS

APOYO SECRETARIAL.
| PROCESOS TECNICOS ] | SERVICIOS ALTERNOS |
I ADQUISICIONESI - guardaropa copiado. informacion.

almacen

| PUBLICACIONES ]

| DISTRIBUCION. |

I vcstidorcs|

control.  sanitarios.

|SERVICIOS AL PUBLICO

GABINETES cerrado y abierto
INVESTIGACION
EXPOSICIONES

| SERVICIOS GENERALES

MANTENIMIENTO
CUSTODIA




4.3 ANALISIS GENERAL DE AREAS

La organizacién de la biblioteca esta constituida a partir de una estructura vertical de
jerarquias de control, de ésta manera es determinada una Direccién General y Areas
Administrativas comformadas por departamentos especificos de cada ciencia; o sea

Coordinaciones en 4reas de Fisica, Matemdticas y Biologia. Estas en su conjunto

tendrdn el control de las actividades propias de la biblioteca como son:
Procesos Técnicos, Servicios al Publico y Servicios Generales.

Areas
Direccién General

Coordinadores

Departamento de
Procesos
Técnicos
Departamento de
Servicios al
Publico

Director General

Secretaria del Director

Sala de Juntas

Sala de espera

Fisica

Matemadticas

Biologia

coordinaci6n bibliogrdfica, hemerogrifica.
mapoteca, audiovisual, c6mputo.
Arca de secratrias auxiliares ( 3)

Depto. de adquisiciones.

Depio de publicaciones.

Almacén

Acervo hemerogriéfico

consulta hemerogréifico

cubfculos de estudio en gpo, e indivisuales .heme.
Acervo bibliogrifico 326 m12 por drca

consulta bibliografico.108 mt2 por 4rea

cubiculos de ¢studio en gpo. ¢ individuales. biblio.
Acervo bibliogrifico cerrado.

Area de consulta de acervo bibliogréfico cerrado.
Diapositeca acervo y consulta,cubfculos proyeccién
Videoteca acervo y consulta, cubfculos proyeccién
Mapoteca acervo y consulta.

Archivo de Reserva v Tesis. acervo y consulta.

mt2

30
20
40
15
26
26
26

40

mt

mt2
mt2
mit2
mi2
mi2
mit2

mt2

120 m12
165 mi2
165 mt2
163 mi2
163 mi2
163 mt2
970 m12
324 m2
163 m12

82

mt2

81 mi2

245 mi2
245 m12
163 m12
163 mi2
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Servicios Alternos Acceso
Guardarropa
Informacion y Catdlogos
Copiado
Exposiciones
Controles de acceso
Servicios Generales Recursos humanos
Zona Descanso.cocineta
banos-vestidores
Sanitarios generales
Sala de maquinas.

Circulaciones

TOTALES
COLECCION GENERAL
Materal Bibliogrifico 200,000 volimenes.
Material Hemerografico 30,000 titulos..
Material de Reserva 6.000 vohimenes.
Material de Consulta 2.000 volimenes
Tesis y Documentacidn. 18.000 ejemplares.
Mapoteca 25.000 mapids y cartas
Videos 1.700 videos
Cdémputo 50 unidades.

Areas mt2
60 mt2
20 mi2
153 mu2
20 m2
129 mi2
21 mt2

203.50 mt2
269.00 mt2

42.00 mt2
164.50 mt2
4.680 MT2
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5 PROYECTO
ARQUITECTONICO

5.1 generalidades. MEMORIA DESCRIPTIVA
El proyecto es resultado del andlisis de sitio. el cudl arrojo premisas de disefio tanto urbano como
arquitecténico de las cudles destacan:
1 L as formas arquitectdnicas prevalecientes en la zona son totalmente heterogéneas,no asi el mate-
rial utilizado en ellas,siendo éste un patrén formal,no obstante cada edificio vive por si solo creando
confusién de ibicacién y referencia; ésto en buena medida se debe a la traza urbana que rige ala se
gunda seccion de C.U, pues mientras en el casco viejo es un CAMPUS el que congrega a las
facultades v propicia una clara lectura del entorno, en la segunda seccién la traza vehicular no
ortogonal y el predominio de vegetacién establece un ambiente de pocas referencias que ayuden a
identificcién del medio,dependien do éste de Hitos particulares de cada edificacién que por si
mismos los identifique.
La respuesta de proyecto es
Geometricamente el edificio adquiere la forma que la traza vehicular propone o sea circular para
ejercer una lectura continua del edificio y el medio,de esta manera por su ubicacién es conveniente
que funcione como un simbolo-rétula que cadyuve a orientar, articulando el espacio de su circuns-
peccion. Los materiales serdn los comunmente utilizados en la zona.o sea piedra braza, recinto en
bruto y laminado, laja. colados de concreto aparente y con color integral.

52 Destino, Economia y funcionalidad;
Para qué. para quién, cudl es el proposito de la obra.
5.2.1 Destino

*  Subsanar la demanda de espacios de estudio bibliotecario
* UNAM como Instituto demandante y en especifico para la comunidad de
Ciencias. Respetar el reglamento interno de obras de la UNAM.

17



53 Economia

El Presupuesto de la Universidad Nacional Auténoma de México procede mayoritariamente
del subsidio del Gobierno Federal en forma directa e indirecta a partir de partidas avaladas
ante intituciones bancarias del orden internacional comoloes el BID.
Banco Interamericano de Desarrollo el cudl tiene lineas de crédito bien definidas siendo los brga-
nos auténomos de la Universidad los encargados de encausarfos a los fines pertinentes en las dis-
tintas dreas que la Universidad maneja.
Existe otro ingreso extraordinario que se capta a través de donaciones y servicios.
La UNAM con el fin de lograr que los programas de trabajo se cumplan, ha realizado esfuerzos
para contar con un presupuesto que le permite desarrollar las siguientes funciones:

DOCENCIA, INVESTIGACION,EXTENSION UNIVERSITARIA Y APOYO.
Para integrar este presupuestoes indispensable precisar necesidades especificas.resultado de Ia par
ticipacién de todas las dependencias universitarias.determinando sus prioridadesy buscando un
equilibrio con los recursos disponibles para.con ello, cumplir con los objetivos v metas trazados.
De las funciones antes mencionadas . la docencia tiene la finalidad de llevar acabo las accio-
nes que permitan avanzar en la preparacién de profesionales. ampliar los los programas de fortale
cimiento de la carrera docente y la actualizacién de conocimientos en el personal académico, asi
como reforzar los apoyos tendientes a proporcionar mds y mejores servicios a los estudiames.
La extension Universitaria pretende que las actividades desarrolladas en el dmbito universitario
trasciendan a todos los niveles de la propia comunidad universitaria y de la sociedad en general.
En esta forma la difusi6én de diveresas manifestaciones de la cultura, la divulgacién del quehacer
universitario, asi como la realizacién de eventos académicos v culturales dirigidos a 1a poblacién
en general son tareas de Extension Universitaria.
El drea de Servicios administrativos generales se dedica al abastecimiento . administracién de re
cursos humanos.comunicaciones,vigilancia,intendencia general.servicios juridicos.administracién
financiera,control y servicios de c6mputo. La adapiacién y mantenimiento en apoyo administra
tivo da la atencién necesariaa instalaciones universitarias como:
calzadas, jardines. alumbrado piblico, estacionamientos e instalaciones comunes.

18
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Resumen de Ingresos y egresos

INGRESOS
Servicios de educacién 5.279'510
Ingresos propios por servicios y productos 12.044'635
Productos del Patrimonio 50.659'108
Subsidio 748,01541
815,998'665
EGRESOS
Docencia 527.169'935
Investigacién 178.461'625
Extension Universitaria 65,231'139
Apovo Direccidn 2,831'33:
Planeacion 4.430'033
Servicios Administrativos Grales.  36.441'611
Adaptacién y Mantenimiento en 1.432'988

Apoyo 815,988'665
El presupuesto que se presenta para 1988 tiene 156.73 por ciento de incremento con
relacidn al afio anterior y serd financiado por 67,983.3 millones de pesos de ingresos
propios y 748,015.4 millones de pesos del subsidio del Gobierno Federal.
Recursos para la obra
Estos proceden del presupuesto asignado porla UNAM a la Direccién General de
Obras y Mantenimiento (DGOM). Dicho presupuesto es destinado a mantener y
conservar las instalaciones universitarias y a dotar de los espacios necesarios a depen
dencias que por su tipo de actividades y grado de reiacién con el desarrollo Universi-
tario exigen nuevas edificaciones.

19
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Otra parte de los recursos financieros pueden ser captados a partir de donaciones que la
misma facultad promueva,ya sea por medio de rifas,sorteos. loterias o bien por donativos
de exalumnos.

532. RECURSOS NATURALES.
Los mds importantes son la piedra volcinica minas de grava . arena y tepetate que se
encuentran en su estado naturalo se extraen del manto de lava mismo, que alcanza espeso
res de hasta 10 mt.

5.3.4 RECURSOS DE OPERACION
Las construcciones que realiza la UNAM por medio dela DGOyS son semejantes en cuan
to a materiales,acabados y mobiliario a las de todas las edificaciones de la propia UNAM.
El procedimiento constructivo ha sido sistematizado con base en la experiencia y para fa
cilitar la conservacién y mantenimiento de los edificios de la UNAM . Sin embargo es ¢l
fin del presente trabajo el cuestionar iales premisas y aportar criterios que enriquezcan
dicha practica.
No esa dificil notar que bajo los criterios de materiales en exterior ¢ interior que la univer
sidad maneja,se esconde una preocupacion muy justificable de evitar gastos de manteni-
miento. sin embargo es justamente su poca calidad plastica que fomenta el deterioro de
los mismos espacios.
La eleccion de los materiales debe ser SELECTIV A dependiendo del tipo ubicacion y ca
racteristicas particulares de cada edificacién. Es preferible tener una heterogeneidad rica
en forma y textura en CU y no una Homogeneidad mediocredesde el punto de vista
Arquitectonico.
Parece razonable el pensar que la creacién de espacios contribuye a enriquecer el gusto y
la educacion de sus usuarios y puede determinar la conducta de uso de los mismos.

20



5.4 Funcionalidad ASPECTOS URBANOS.

LLa Funcionalidad debe ser contemplada no solamente como la interrelacidon de espacios
de forma Optima, sino ademas el enriquecimiento espacial necesario capuz de generar
significados connotativos en el usuario:
a) Creacion de Hitos, mojones y sendas que ayuden a la identificacién del medio.
b) Accesibilidad ascgurada y éptimizada.
¢) Adecuacion formal y funcional .

al medio; respetando y fomentando 1as estructuras ecoligicas.

a la Facultad de Ciencias; iomando en cuenta volumetrig,alturas, formas, remates y medidas que remitan i

una pardtrasis.

5.4.1 Estructura Visual.

Ante la monotonia visual provocada porel entorno se buscé la integracion al contex to
por CONTRASTE, prevaleciendo la figura del edificio sobre el campo.
Ante 1a monotonda formal de las construcciones en la facultad de Ciencias propongo
una "'FORMA EDIFICATORIA ~de alto contenido expresivo que genere signos los
cudles reforzaran la identidad del sitio, del entorno y de la propia Facultad,
en respuesta a la horizontalidad de los drboles y vegetacién

irrumpe la acentuacién de lo vertical en la edificacion.

21

o



542 Jerarquia
Creacion deun espacio central al cudl todos los demis elementos se subordinan.o sea quea partir
de 1a jerarquizacidn, predominancia o centralizacion se estructura el &mbito urbano.
La facultad carece de unespacio central que unifique los ambitos y seria propicio que la plaza
creada se convirtiera en elemento j  4rquico que organize ¢l espacio urbano ayudan do asi a la
conformacién y recono
reconocimiento de la zona.

facultad

7

Biblioteca
543 Contraste , Transicidn
y Secuencia Visual.

La plaza contendrd ambitos con claridad en sus entradas y salidas enfatizando las metas de sus
recorridos y articulando sus transiciones de tal manera que produscan sorpresa en el usuario.

5.44.4 Proporcion y Escala.
1a intencién desensibilizar al usuario y relacionarlo dimensionalmente provocando identidad colec
tiva o individual se lograr4 con la dindmica de los espacios cerrados y abiertos. perspectiva induci
da y con elementos fisicos como escalones,pisos (medidas y texturas) y mobiliario urbano como
postes, sefializacion. 5.4.5. Adecuacién de color y textura.
A partir del disefio de pavimentos se lograra establecer los ritmos de movilidad de los usuarios, op
timizdndo el transito y su confort en cuanto a color y textura de los materiales, éstos serdn disefia

dos del tal forma que se propicie la integracion al contexto natural y a las edificaciones. 22



5.5 Elementos Nommativos de disefio Urbano
5.5.1 Criterios del confort.

Clima:Se disefiaron andadores bajo cubierto quecomunican la Facultad con la biblioteca con el objetivo
de proporcionar sombra y proteccién de la Huvia.

Ruido:La vegetacién se convierte en una barrera natural del viento,sol. y de ruido.En el proyecto en cues
tién éstas s¢ implantardn cntre el edificio ylas anterias vehiculares a fin de minimizar el ruido demotores.
Imagen Visual: Los elementos arquitect6nicos, el mobiliario urbano y los elementos naturales son agru-
pados y no diversos a fin de no crear contusién 6 contaminacion visual.

sombra Huvia

O

ruido de calle. biblioteca.

2
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5.5.2. DIVERSIDAD DI SENSACIONES.

perspectiva estrechez-holgura.

de meta Hmite.
n de conduccion.

Reconocimiento espacial a distintas distancias.
Creacion de elementos de referencia de escala.

24
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24l 6 INSTALACIONES
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HIDRAULICAS

La Biblioteca puede ser abastecida por una toma comiin, la cudl es suministrada por la
re deagua potable de la propia UNAM con una presidn constante de 3 a 2 Kg/m2. porlo
que el proyecto no requiere de cisterna propia,ni de equipo hidroneumatico para suplir
presion.

El Gasto diario (Q) se puede considerar como promedio del gasto por muebles y del gas-
to por usuarios ( 4 LPM );Q diarnio 1925 LTS lo que representa un gasto anual de 623.7
MT3.

La red de distribucion seria de forma directa a los servicios,regulando las presiones de for
ma simple con reducciones en la tubenia de cobre.

La facilidad de contar con un suministro directo de agua Potable es una gran Ventaja, sin
embargo representa una seria desventaja para un uso racional de un recurso tan dificil de
obtener,es decir no parace 16gico que el 50% de el suministro de Agua POTABLE sea des
tinado a un W.C. o bien a un mingitorio, tomando en cuenta el valor intrinseco del liquido
y bajo un criterio ecologista debe existir reciprosidad ante la naturaleza.

Con el siguiente estudio pretendo demostrar en valores cualificables y cuantificables que
la utlizacion de el agua de lluvia puede ser una opcion viable para un uso racional y debe
ser una premisa de disefio arquitecténico.

25



Planteamiento del problema

La decisién de optar por esta via casi siempre se ve definida por las siguientes razones:

1) Calidad del agua de Iluvia.
Es verdad que el agua de Ituvia de cualquier metrépoli y en especial la de 1a ciudad de
Mexico contiene toda cantidad de impurezas, pero habria que ver que tipo de im pure
zas son y que posibilidades tiene:
Cuando el vapor de agua se condensa en el aire y cae,absorbe polvo y disuelve oxigeno
anhidrido carbénico y gases .En la superficie del suelo recoge fango y otras materias
inorganicas.
La Nuvia al llegar a tierra trae cosigo parte de las impurezas que permanecian en el aire
eéstas se aunan a las que arrastre en su trayecto por tierra.conformando con ello dos gru
pos de contactos de contaminacién: el aire y la tierra.
Por el aire sobresalen las particulas suspendidas vivas que correspoenden a unidades
bacterianas o virus, ademds de los compuestos quimicos originados por descomposi-
cién o bien por efluentes industriales y de automotores.
Por tierra sobresalen impurezas en suspension como bacterias, algas y protozoarios ade
mds de impurezas disueltas como las sales; calcios.magnesios, sodios y 6xidos.

26
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De lo anterior se puede concluir que las particulas suspendidas. pclvo, bacterias y algunas
sustancias disueltas como el anhidrido carboénico son suceptibles de ser filtradas y trata-
das artificialmente obtleniendo una calidad de agua de adecuada suficiencia para W.C.

La potabilizacion del agua se podra lograr a partir dela estabilizacién de la acidezde la llu
via, producida por la accién del anhidrido carb6nico en contanco con el agua produciendo
H2Co3 La presencia de acido carbonico en el agua hace posible la disolucién del carbona
de calcio v del carb6nato magnésico.El Anhidrido carb6nico en éstas combinaciones se e~
limina por el calor u ablandamiento del agua,mientras que el libre(H2Ca3)se elimina por
aireacion. En cuanto al acido Sulfhidrico se debe a la reduccidn de sulfatos y de piritas de
hierro o a la descomposicién de materia orgdnica y su eliminacién puede realizarse con
simple aireacion.
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PROPUESTA

La conveniencia de utilizar éstas aguas obedece a principios basicos de nuestra con-
ciencia sobre el medio ambiente y a nuestra obligacion de restituirle lo que de é1 ob-
tenemos, colaborardo asi a el funcionamiento de las cadenas bioticas.

La arquitectura no debe esperar a que otra disciplina o reglamento le dicte sus res-
ponsabilidades sino mas bien ser precursora de metodologias y trabajos interdici-
plinarios para una verdadera respuesta integral ala demanda de asentamientos
humanos.

El proyecto de abastecimiento hidroldgico debe ser. como toda Ecotécnia. Selectivo.
lo que implica la siguiente valoracién:

En un conjunto de 1a magnitud de Ciudad Universitaria resulta obligado el consevir
dicha perspectiva en un proyecto integral, pensando sobretodo en que las plantas de tra
tamiento y distribucién redituarian en tales escalas. Lo anterior significaria que para el
caso especifico de la biblioteca seria incosteable y poco prictico el tratamiento del
agua para su potabilizacion por lo que solamente es recomendable 1a captacion. filtra
cion v utilizacién del agua en la red secundaria y el reciclaje de la red primaria.

Sin embargo, para los {ines del presente trabajo daré por hecho la sana utilidad del
agua de Iluvia .para demostrar los alcances y beneficios que representa el aplicar dicha
alternativa en contextos de mejores condiciones ambientales.
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

AFLUENTES

1 captacicn

De lavabos regaderas y tarjas a:
1 trampas de grasa 2 filtro de natas y asolves.

3 arena, grava y carbon.

ﬁ 4 cisterna zguas grises.
2 tanque de natas y asolves
. . Saredde W.C.y
3 filtros de arena,grava y carboén activado. mingitorios.

4 cisterna 10x10x 5

5 filtro de 3 micras de 10,000 Its/hr.
6 ared de servicios potables.

EFLUENTES
1 A fosa séptica, y los liquidos a cisterna de aguas de riego.

residuos sélidos en gran cantidad a produccion de gas metano y composta.
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bafios de personal

bafios publicos.

Fluxometros

Consumo por
mueble.
WwW.C. 6 lts..
Regadera 20 Its.

Lavabos S Is.
Tarja 20 lts.
Fluxémetros 4 lts.
Lavabosy 1.5
Mingitorios.

1925 its diarios x 27 dias= 51,975 m13
= 023.7 mt3 o sea 624 mt3
800 x 27=21.600/1000 21.6 mt3.

51.97 mit3 x 12 meses

150 x 27=270.000/1000 0.27 mt3

CONSUMO DIARIO POR PERSONA.

No. de personas

5

21.87 mt3

total LTS.

130
100
125
300

800
300

1925 LTS.

51.975-21.87=30.10 mt3 x 12=361.20 m3

Red primaria potable= 51.97 mt3

Red reciclada = 21.87mt3
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DATOS DE PRECIPITACION ANUAL 786 LTS/MT2

GASTO DE AGUA POTABLE 361 MT3
GASTO DE AGUA RECICLADA 262 MT3
624 MT

SUPERFICIE TOTAL DE CAPTACION PARA
624 MT3 794 MT2
CONSIDERANDO 20 % DE EVAPORACION. (+) 1248 MT3

EQUIVALEN A  124.8x 1000/ 186= 158.7MT2 mis

SUBTOTAL 159+ 794= 953 MT2
953 + 15% desperdicio = 1.100 MT2
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M
71.8
78.9

67.0
30.1
36.9
21.8

J

126.2
138.8
175.7
149.3
30.1
119.2
21.8
35.3
31.7

9.9

J
1459
160.4
279.6
237.7

30.1
207.6
21.8
40.0
36.0
14.2

A
213.5
2348
4424
376.0

30.1
3459
218
49.3
399
18.0

S
131.9
145.0
490.0
417.2

30.1
387.1
218
48.1
43.3
214

0]
78.1
859

473.0
4021
30.1
3720
218
515
164
246

De la tabla anterior se deduce:
Lacisterna de agua potable tienc su mdxima capacidad en el mes de Septicmbre
y la menor en ¢l mes de Mayo

La cisterna de agua reciclada tiene su maxima capacidad en ¢l mes de Abril

y la menor en el mes de Mayo
POR TANTO LA CISTERNA DE PRIMER USO SERA DE 491 MT3 10x 10x Smt
Y LA DE SEGUNDO USO SERA DE 67 MT3
POR LO QUE RESPECTA AL VALOR ECONOMICO QUE PUDIESE REPRESENTAR :

N
98
107.8
479.8
407.8
30.1
3717
218
54.7
49.2
274

D
93
10.2
3879
329.7
3001
299.6
21.8
57.5
517
30.0

299.6

2546
30.1

2245
21.8
6.2
54.18
33.18

2245 160.7
190.8 136.5
301 3001
160.7 106.4
21.8 218
63.2 65.2
569 587
3515 369

106.4
90.4
30.1
60.3
218
67.0)
60.0
385

recolecta en 1LHOD
acumulado MT3
-15% desperdicio
omensual potable.
cisterna potable
amensual gris.
acumulado.

-1)% desperdicio
diferencias de
H20, lay 2a.

490 MT3
36.10 MT3
67.00 MT3

5.22MT3

625 MT3 x 12.008 = 7,500 anuales serfa el ahorro potencial. Habria solamente que contraponerlos a los
gaslos que erogase el servicio de mantenimiento que cn realidad es minimo.
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EQUIPO DE FILTRACION Y RECICLAIJE DE AGUAS

El primer sistema de filtros requeridos es de aguas pluviales. E] agua de lluvia recolectada serda
canalizada a este primer sistema de filtraje que consiste en un tanque de natas y asolves de un
volumen de 3 mt3 con tuberia de entrada y salida de 6".
Después de este tanque el agua debe pasar a un filtro de arena, grava y carbén activado.Este fil-
tro debe tener la capacidad de 6mt3 y tuberias de entrada y salida de 6". Posteriormente el agua
entra a la cisterna.
En la tuberia de ascenso a la red de distribucién.inmediatamente después de la bomba debe co-
locarse un filtro de 3 micras de 10,000 lts/hr.
El segundo tipode filtros es el de aguas jabonosas consistiendo primero en colocar trampas de
grasa en las salidas de lavabos y tarjas y regaderas. Estas cajas deben ser registrables.
Posteriormente estas aguas seran conducidas a un filtro de natas y asolves de 500 Its. y a otro
de arena-grava-carbdn activado de 500 lts.esta agua pasa entonces al tanque de aguas jabono
sas de donde serd bombeada al segundo depésito.
El tercer sistema de filtraje sera el de las aguas negras, consistiendo en una fosa séptica. Esta
agua puede ser conducida a una tercer cisterna para jardindes de riego.
CALENDARIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
Enero 15
Limpieza de cajas de trampa de grasa.la caja deberi ser desgrasada y lavada con agua de pri-
mer uso y los residuos de esta agua no deben ser regresados a ninguno de los drenajes, sino
conducidos a jardin.
Abril 15.
Los canales de captacién de agua pluvial ubicados en la azotea deben ser limpiados en seco
removiendo las hojas y polvo que en ellos se encuentre.Las cajas deben ser desgrasadas en esta
fecha siguiendo las mismas indicaciones de Enerol5.
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Mayo 15
La cisterna de agua de primer uso debe ser vaciada dejando dnicamente un nivel de 10
cms.sobre el nivel del piso.la bomba que suministre 1a red deberd tener una vdlvula manual que
permita conectar una manguera que servird para hacer la limpieza de 1a cisterna. utilizando Gni-
camente el agua que ha quedado en los 10 cms.Es necesario vertir ACTIUM en ésta agua para
poder limpiar adecuadamente la cisterna y vaciarse totalmente.
Después de haber limpiado la cisterna debe abrirse Ia vdlvula que vertird el agua del tanque de
reserva, esta valvula debe ser marcada como :TANQUE DE RESERVA.
En esta misma fecha debe hacerse la limpieza del tanque de aguas jabonosas debiendo cerrar la
valvula de llenado del tanqueantes de iniciar el vaciado del tanque.Deberd usarse al igual que
enla cisterna, ACTIUM cuando se realize Ia limpieza de ests tanque y posteriormente vaciarse.
Después debe abrirse la vdlvula de llenado del tanque para reiniciar su funcionamiento.
Octubre 15
En esta fecha debe de hacerse el aseo de las cajas de grasa bajo las intruccicnes ya
mencionadas.
Noviembre 15
Se vaciaran los filtros de natas y asolves y los de arena. grava y carbén activado.
El agua drenada de éstos filtros debe ser conducida a la cistzrna de aguas de riego . la arena
debe ser cambiada y 1a grava y el carbén activado asoleados durante un dia.
Es conveniente utilizar mallas de mosquitero en el filtro de arena, gravay carbdn.ubicdandolas
a cada 10 cms.aproximadamente en forma horizontal para poder vaciar los filtros con facilidad
cuando se requiera hacer limpieza.
En esta misma fecha deberd limpiarse el filtro de 3 micras ubicado junto a la bomba de aguas
de primer uso. Los residuos de limpieza de este filtro pueden ser arrojadosal sistema de drena-
Jje secundario.
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Cada 7 afnos serd necesario llevar acabo la limpieza de la fosa séptica.

Todos los dias desde Noviembre hasta Abril.
Debe oprimirse el botén del tablero de control d2 la cisterna de riego de jardin.
Serd conveniente el mantener un sistema de electroniveles que permitan un control
sobre los niveles del liquido.
El tablero debera contener los siguientes indicadores:

Volumen de cisterna de aguas de primer uso.

Volumen de cisterna de aguas de segundo uso.

Volumen de cisterna de aguas de riego. control de riego a jardin.

Alarmas de sobrellenado de tanque de aguas jabonosas. Este ultimo serd accionado

cuando el tanque de aguas jabonosas rebase el nivel normal (3/4).

Deberi tenerse un especial cuidado con respecte a los niveles que se preven en los
cilculos establecidos.
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7 DISENG
= ESTRUCTURAL

La aplicaci6n de sistemas estructurales especificos, es consecuencia del andlisis funcional de los espa
cios y de la valorizacién del comportamiento de la propia estructura ante los esfuerzos a que serd
sometida.. Los factores estéticos pueden ser un determinante de la estructura, sin embargo la verdade-
ra arquilectura es aquella en que tanto ¢l concepto arquitectonico y el estructural van de la mano sin so
melterse uno al otro, ya gue los dos en conjunto daran permanencia en el tiempo-iitil a ¢l inmueble.
Bajo este criterio la estructuracién cs respuesta a la demanda del programa arquitecténico, es decir la
biblioteca demanda espacios suficienicmente amplios en el que pudiesen desarrollarse actividades
variadas aunque bajo el comin denominador de ¢l estudio, ya sca colectivo o privado.

SUPERESTRUCTURA
Ante €ésie requerimiento sc responde con un sistema estructural de marcos rigidos de concreto armado,
con claros de 14 mt. de largo y desarrollados en tres niveles.
La sustentacién de fucrzas gravitacionales se absorve a partir de losas de concrcto armado coladas en
sitio, trabajando en un sentido y apoyadas en trabes primarias y sccundarias a su vez soportadadas por
columnas redondas. Estas se ubican fuera del arca techada por razones de lograr la mdxima amplitud
de los claros y fungir como partesoles.’

INFRAESTRUCTURA.
La cimentaci6n responde a las cxigencias de rasmision de esfuerzos de estructuras superiores al
subsuelo, y a la demanda de trabajo que le requiere la capacidad de empuje del propio terreno; es
decir transmite la carga gravitacional a un suelo que le opone resistencia. siendo su capacidad de
trabajo a la compresion un factor denominador a la superficic de contacto(numerador) que se requiera
para logarar cl equilibrio de dichas fuerzas. 30 TON/MT2
Las caracteristicas del subsuclo (piedra volcénica) hace posible la inexistencia de las trabes de liga ya
que Ja consolidaci6n es extrema impidiendo cl desbalance en la cimentacién.
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Memoria de Cikculo
1 Descripcién de 1a obra.
La edificaci6n consta de dos cuerpos sigmificativos;uno de ellos de3 niveles y otro de Z. Ainhos estén.cstructura
dos a partir de losas de concreto armado trabajando en un sentido sustentadas sobre trabes principales y secun -
darias apoyadas en columnas y muros de car ga en algunos casos y a su vez suslentadas ¢n una cimentacién
formada por zapatas aisla das.

2 Materiales.
A)  Cimentacién: Acero con Fle = 4,200 kg/cm2.
Concreto £c - 200 kg/cm2.
B)  Superestructura Acero con Fle =4,2({) kg/cm2.
Concreto fc = 200 kg/cm2.
3 Cocficientes de Segusidad considerados:
flexién por cargas permancntesS.....o.ooveereaneens 1.40
flexién por cargas permanentes mas sismo.....1.10
4 Cargas Vivas. entrepiso.

Segun artfculo 199 del Reglamento de construccidn para el DF en vigencia:

Wm para disefio estructural por fuerzas gravitacionales 350 kg/mi2.
Wa para disefio sISTmico Y de VICALO.veceeerrreireeenieeevereeeseneeene 250 kg/mi2.
600 kg/mi2.

AZOWCAS.ececerverroramrenssserensanasseranas 60 kg/mi2

5 Cargas Accidentales.

De acuerdo al Reglamento de consirucciones en vigor la  estructura es del grupo A y sc encuentra en zona 1
Lomas, segun articulo 219 m lo cudl requiere para el andlisis de un coeficiente sfsmic o de c.s.= (0.08.

Para cl cdlcilo de los cortantes simicos se considero una variacion lineal de las aceleracio-

nes, con un valor nulo en la base y mdximo en la parte superior de la estructura de 1al ma nera que el cortante
en labase sea igunal al peso total de la estructura por el coeficiente sismico.

6 Andlisis

Para el disefio de los clementos de concreto se utiliz6 el criterio del No aparicién

de todo estado Ifmite de falla posible (Tecoria Plastica), verificandose para el efecto combinado detodas las
acciones que tengan una probabilidad no despreciable de ocurrir simultdncamente.
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