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INTRODUCCION 

rXlmoruccirm 

Hasta el siglo XV las culturas del viejo mundo 
vivieron aisladas de las americanas, no obstante, los curanderos 
utilizaron muchas hierbas de manera semejante, tanto en el viejo 
como en el nuevo mundo. 1 	Los químicos del siglo XIX 
aprovecharon ésta "convergencia herbolaria" para identificar las 
plantas de los cuales derivaron extractos para los primeros 
fármacos. 1  

La medicina herbolaria en el mundo consta de 
cuatro tradiciones principales: la china, la ayurvédica (en la India), 
la europea (incluyendo Egipto), y la indígena americana. Nos 
referiremos a esta última, en especial, a la medicina herbolaria de 
nuestro país. La medicina tradicional mexicana es una importante 
manifestación cultural, característica de la vida del país. Sus 
prácticas y recursos, profundamente arraigados en la sociedad, son 
un aporte más a la configuración pluricultural de México. 2  

Herederas de una larga tradición prehispánica, 
las culturas indígenas de México han preservado y difundido 
formas y procedimientos eficaces para resolver importantes 
problemas de salud de la población. Las plantas medicinales son el 
recurso terapéutico por excelencia de la medicina tradicional 
mexicana,2 



INTRODUCCION 

La flora de nuestro país, aunque no totalmente 

conocida, se estima entre 15 000 y 30 000 especies de las 250,000-

500,000, que los botánicos calculan que hay en el mundo.3  

En la época contemporánea, a pesar de que han 
pasado 200 años de que se inició la química de los productos 

naturales, con lo que la ciencia quiere explicar miles de años de 
práctica herbolaria, sólo se ha demostrado científicamente el valor 
terapéutico del 1% de las plantas medicinales. 

A pesar de que el estudio de metabolitos 

secundarios en plantas medicinales actualmente alcanza un alto 
grado de desarrollo y perfeccionamiento , debido al avance de las 
técnicas espectroscópicas (IR, RMNIH, RMN I3C, EM). Lo cual 

ha permitido identificarlos, mejorar los métodos de obtención y 

establecer la biosíntesis de los mismos. 

Por lo anterior y basándonos en la medicina 
tradicional de nuestro país, decidimos realizar un estudio con la 
planta Prunus serotina ssp. capuli de uso medicinal muy antiguo 
como antidiarreico, antipalúdico, astringente, sedante cardiaco entre 

otras aplicaciones terapéuticas, las cuales estan muy difundidas 
entre la población. 

2 





OBJE'rIVOS  

OBJETIVOS 

a 	Contribuir con el estudio químico de la subfamilia prunoideae 

■ Contribuir al estudio farmacológico de la especie en estudio. 

■ Realizar un estudio fitoquímico biodirigido de la especie 
Prunus serotina ssp capa!' 

■ Identificar y elucidar las estructuras de los 
compuestos aislados mediante 

Técnicas espectroscópicas (IR, RIVIN III, 13C, EM.) 

Kr 
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GENERALIDADFS 

TE'VETVILJDADES 

La familia Rosáceae 

Las Rosáceas abarcan un sorprendente número de 
plantas, consta de 115 géneros y 3000 especies, que crecen en la mayor 
parte del mundo, pero son más comunes en las regiones templadas de 
Asia, América del Norte y Europa.4  Esta familia esta subdividida en seis 
diferentes subfamilias o tribus: Spiraeoideae, Prunoideae, 
Chrysobalanoideae, Neuradoideae, Rosoideae, y Pomoideae.4  

Los géneros importantes de la familia son: Spirame, 
Quillaja, Cotoneaster, Cydonia, Pirus, Cratageus, Mespilus, Rubus 
(más de 50 especies), Fragaria, Potentilla (200 especies), Filipendula, 
Rosa (más de 100 especies) y Prunus (más de 150 especies). Son hierbas, 
arbustos, árboles de diferentes tamaños, generalmente de hojas esparcidas 
y estipuladas, característicos de clima templado.4  

Tienen importancia económica, aparte de los fresales, 
frambuesos y zarzamoras, los númerosos árboles frutales que comprenden 
esta familia: manzanos, perales, almendros, cerezos y ciruelos. Algunas 
plantas medicinales de las Rosáceas son: Quillaja saponaria; Filipendula 
(limarla (Spiraeae); Potentilla erecta (Rhizona tormentilleae); Prunus 
armeniaca y persica,. Prunus atnygdalus; Prunus spinosa (flores); 
Prunus cerasus; Prunus laurocerasus .5 



GENERALIDADES 

La tribu prunoidcae 

Consta de alrededor de 200 especies, de regiones frías 
y templadas del hemisferio norte y trópicos de Asia y América.6La rama 
de la familia de las rosáceas que engloba los prunus, tiene componentes 
de características tan diversas, que generalmente esta dividida en varios 
subgéneros distintos. En este caso los cerezos, llevan el nombre genérico 
de Cerasus, los almendros Amygdalus, los ciruelos Prunus; los 
albaricoqueros Armeniaca y los cerezos de hoja de laurel Laurocerasus. 7  
La distribución de los flavonoides en la corteza y madera de estas plantas 
generalmente justifica esta división8  (Tabla 1). 

La Pnmoideae, tiene drupas típicas, y se caracteriza 
por tener un glucósido que produce ácido cianhfdrico, localizado 
principalmente en las semillas5. 

Caracteríticas de la especie Prunus serotina ssp. capuli 

13s un árbol de 12 m de altura, de corteza rojiza o café, 
sus hojas son anchas en la punta, de color verde lustrosas. Los frutos son 
redondos de color rojo o negros.Se encuentra en bosque tropical, 
caducifolio y subcaducifolio, bosque espinoso, bosque mesófilo, bosque 
de encino, bosque de pino. 

En la República mexicana se distribuye en los estados 
de Baja california Sur, Coahuila, Colima, Chiapas, Chihuahua, Distrito 
Federal, Durango, Estado de México, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, 
Jalisco, Michoacán, Morelos, Nayarit, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, 
Queretaro, San Luis Potosí, Sonora, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y 
Zacatecas.9  

Algunos de sus nombres populares son: capollin 
(Estado de México), capulfn (Colima, Chihuahua, D.F., San Luis Potosi 
etc.), cerezo (Michoacán). 

5 



GENERALIDADES 

El árbol de capulín, de vistosos frutos es una variedad 
de cerezo cuyo uso alimenticio se haya muy difundido en México desde 
épocas prehispánicas. Nuestros antepasados reconocieron diversas 
especies de este árbol frutal, que los españoles denominaron como 
"cerezos dulces de Indias" y cuyas propiedades medicinales son también 
muy antiguas.10  La corteza (infusión) era utilizada por los indígenas para 
el tratamiento de la disentería y el polvo para padecimientos de los ojos, 
inflamaciones y visiones borrosas. l° 

Cabe destacar que en ninguna de estas tres referencias 
[Martín de la Cruz (1552), Sahagún(1575), Francisco Hernández (1570)] 
sobre herbolaria indígena del siglo XVI se refiere al uso de las hojas o 
semillas, sólo se reconoce la utilidad medicinal de la corteza en forma de 
infusión o del zúmo o jugo aplicado tópicamente.10  A finales del siglo 
XIX, la Sociedad Mexicana de Historia Natural lo indica como 
antipalúdico. El Instituto Médico Nacional lo describe como antidiarréico 
y antipalúdico." 

Para el siglo XX, Alfonso Herrera comenta que es 
sedativo y narcótico''. Posteriormente Maximino Martínez (1934) reitera 
la información anterior sobre las propiedades antidiarréicas de la corteza 
de capulín bebida en infusión, además describe las siguientes aplicaciones 
terapéuticas: antidisénterico, antiespasmódico, antipalúdico, contra 
neumonía, refrescante.'°,  12  

Prunus serotina ssp. capuli (McVaught) pertenece al 
género Prunus de la subfamilia Prunoideae (Rosáceas) , este género se 
divide en cinco subgenéros distintos dado sus características tan diVersas, 
esta división se apoya por la distribución de los flavonoides , por ello nos 
enfocaremos a algunas de sus propiedades. 

6 



GENERALIDADES 

Flavonoides 

Se encuentran virtualmente en todas las partes de la 
planta, la raíz, corteza, tallos, polen, semillas, hojas, flores y 
frutos.13,14Estan ampliamente distribuidas en el reino vegetal, 
generalmente en la forma soluble de glicósidos. Ausentes prácticamente 
en las Algas, aparecen en las Biofritas. Se encuentran en Helechos y 
Gimnospermas, y ampliamente representados en las Angiospermas, donde 
su diversidad estructural es mayor.15  

Los flavonoides son compuestos fenólicos,los cuales 
tienen 15 átomos de carbono en su núcleo básico (2-fenil cromano(1) o 3-
fenil cromano (II)) , los cuales son ordenados en una configuración 
C6-C3-C6; es decir dos anillos aromáticos que por convención son 
llamados A y B unidos por tres átomos de carbono, que daran origen al 
anillo C, relacionados con un núcleo básico:. 1536  

Los átomos de carbonos individuales son referidos por 
un sistema de numeración, en cual se utiliza números ordinarios para el 
anillo A,C y números prima para el anillo B. 

7 



GENERALIDADES 

Los núcleos aromáticos se encuentran sustituidos 
según un esquema característico, impuesto por la biosíntesis; los 
sustituyentes pueden ser OH, OCH3, OCH2-0, El núcleo A generalmente 

está substituído en 5 y en 7; un tercer oxígeno, está incluido en el puente 
de éter del pirano (2-fenil-cromano) o del furano central (2-bencil 
cumaranos). Raramente se encuentra monosustituido, o por el contrario, 
pol isu st itu ido. 

El núcleo del anillo B, en la mayoría de los casos se 
encuentra sustituido por un grupo funcional oxigenado (en para) o por dos 
(en meta y para). No es rara una tercera sustitución (una en para, dos en 
meta) pero excepcional la ausencia de sustituyentes. En el caso de los 
2,3-dihidroxi derivados, normalmente el C-2 es S y cuando el carbono 3 
está sustituido (dihidroflavonoles) la configuración generalmente es trans 
(2R, 3R).9  

El término flavonoide es extenso y se aplica a las 
siguientes estructuras: 

-2 fenil cromonas : flavonas, flavonoles, flavanonas, dihidroflavo-
noles y formas dímeras (biflavonoides). 

-2 fenil cromanos (flavanos):3-flavanol, 4-flavanol y 3,4-flavandioles 
-chalconas: formas isómeras abiertas de las flavanonas. 

- auronas, homólogos de las flavonas con heterociclo pentagonal. 
-3 fenil cromonas: isoflavonas. 



R=11 FLAVONA 
R=011 FLAVONOL 

o 
III 

GENERALIDADES 

Elaunatty filiv_ande£ 
Un flavonol (R=OH)(III), son simples flavonas 

(R=H), (III) cuya posición 3 esta substítuida por un grupo hidroxilo. 

Flavanona 6: 
Estos flavonoides se basan en la estructura de la 2-

fenil-benzopirano-4-ona (IV). La cual es denominada una flavanona. Este 
compuesto sin sustituyentes no se conoce en forma natural. La 
numeración del sistema del núcleo de las flavanonas es similar a la 
mayoría de los otros flavonoides y son isómeros de las chalconas, por lo 
que se pueden obtener sintéticamente o biosintéticamente apartir de ellas. 
Las flavanonas poseen un centro asimétrico en el C-2. 

9 
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GENERALIDADES 

Dihídroflavonoles: 
Los dihidroflavonoles son derivados del núcleo básico 

de la 2-fenil-3-hidroxipirano-4-ona (V). El sistema de numeración es el 
mismo que el de las flavanonas. El dihidroflavonol es el más sencillo que 
se conoce en la naturaleza. Estos compuestos tienen dos carbonos 
asimétricos (C-2 y C-3). Dado que son intermediarios obligatorios en la 
biogénesis de los flavonoides, pueden producir diferentes tipos de 
flavonoides; por una deshidrogenación producen flavonoles, la reducción 
del grupo carbonilo originan los 3,4-flavandioles , la enolización y 
oxidación dan antocianidinas. 

Lturmintwiani.din.•  
Los 3,4 Flavandioles son derivados de monapoles (VI) 

y pegynoles (VII). Un factor notable de estos compuestos es el que se 
han encontrado en la madera y corteza de árboles, particularmente de las 
especies de Acacia. 

10 
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GENERALIDADES 

Ationasz 
Son compuestos coloridos, se han encontrado en 

especies con flores amarillas, sin embargo su distribución no está 
restringida a este tipo de tejidos, también se encuentran en la madera y 
corteza, químicamente son basadas en la estructura de la 2-bencilideno-
cumaranona (VIII). Las auronas son reconocidas por su color amarillo y 
por su relación isomérica con las flavonas.Se encuentran distribuidas en 
los siguientes géneros: Pityrogramma, Anacardiaceae, Acanthaceae, 
Gesneriaceae, Scrophulariaceae, Compositae, Legundnosae, Cyperaceae. 

N1121111~11ZZEIMINZION1111013111111111312115~2" 

1130 flaronaz. 
Es una clase importante y muy distintiva de los 

flavonoides. Estos compuestos se basan en el esqueleto de la 3-fenil-
benzopirano-4-ona (IX). Biogenéticamente derivan por una migración del 
grupo arilo del C-2 al C-3. 

Tienen una distribución limitada en el reino vegetal, y 
se restringen a la subfamilia Papillinoideae de la familia Leguminoceae. 
Se han encontrado en otras familias corno: Compwitae, Iridaceae, 
Myristicaceae y Rosaceae. 



GENERALIDADES 

Las isoflavanonas son mucho mas raras que las 
isoflavonas, los compuestos nuevos se han aislado vía fitoalexina, estas 
isoflavanonas tienen actividad antiffingica, un intermediario biosintético 
de esta ruta fitoalexina, son los pterocarpanos. 

Los rotenoides son una clase de isoflavonoides 
caracterizados por la presencia de un carbono extra adicionado al anillo 
heterocfclico. 

12 
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Biogénesis de flavonoides 

No obstante la gran variedad de flavonoides (núcleo I, 
II),que se conocen, todos ellos se relacionan por una ruta hiosintética en 
comtin15, 16  ( Esquema I). En esta ruta intervienen tres unidades de acetato 
(provenientes de la ruta acetato-rnalonato), de tal manera que el anillo A 
del núcleo de los flavonoides es formado por la condensación cabeza-cola 
de 3 unidades de acetato, en tanto que el anillo "B"asf como los atomos 
de carbono C-2, C-3 y C-4 provienen de la ruta del ácido shiquímico 
originando un precursor fenilpropanoide .14  

El intermediario de estas dos rutas metabólicas es el 
precursor biogenético de 15 átomos de carbono llamado chalcona,la cual 
está en isomerfa con la flavanona. Los grupos 3-hidroxilo es posible que 
se introduzcan como el resultado de una oxidación de la flavanona, 
presuntamente con la formación del catión, para dar origen a los 
dihidroflavonoles. 

e 

OH O 11  

D1111DROPLAVONOL 
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TABLA 1.- DISTRIBUCION DE LOS FLAVONOIDES EN LA 
MADERA Y CORTEZA DEL GENERO PRUNUS 8  

Armeniaca 
P. A rmeniaca 

madera: Aromadendrina-glucósido y dihidroquercetina- glucósido. 
P. Milllle 

madera: kaempferido-7-glucósido, naringenina, prunina, catequina, 
epicatequina y leucocianidina. 

P. Spinosa 
madera y corteza: aromadendrina y dihidroquercetina. 

Prunus 
P. Serotina 

madera: aromadendrina y naringenina 
P. ssiori 

madera: luteolina, glucoluteolina, aromadendrina, naringenina, 
pinocembrina, eriodictiol, catequina, epicatequina, quercetina, 
quercetina- glucósido, eriodictiol-glucósido, aromadendrina- 
glucósido y dihidroquercetina-glucósido. 

Antygdalus 
P. persica 

madera: percosida, pinobanksina, aromadendrina y dihidroquercetina. 
corteza: naringenina y aromadendrina. 

Cerasus 
P. avium 

madera: aromadendrina, aromadendrina-glucósido, 7-metil-aromaden- 
drina, catequina, crisina, crisina-7-glucósido, 
dihidrotectocrisina, dihidrowogonina, eriodictiol, genisteina, 
naringenina, pinocembrina, pinostrobina, prunetina, prunina, 
quercetina, sakuranetina, dihidroquercetina y tectocrisina. 

corteza: aromadendrina, pinobanksina y dihidroquercetina. 
P. campulata 

Madera: naringenina, eriodictiol y dihidroquercetina. 
P. cerasoides 

Madera: genkwanina, prunetina, sakuranetina, diltidroquercetina y 
7 metil- dihidroquercetina. 

corteza: genkwanina, padmakasteina, prunetina, sakuranina, 

sakuranetina.  

14 
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GENERALIDADES 

Actividad biológica de los flavonoides 

Los flavonoides dado su diversidad estructural, 
constituyen uno de los grupos más extensos de metabolitos secundarios en 
plantas, están presentes en ella no sólo como parte constitutiva de la 
misma, si no que funcionan como defensa para el ataque de infecciones 
por hongos, dan pigmentación a las llores y a los frutos. 

Además han despertado un gran interés, por sus 
propiedades farmacológicas. no sólo en México, ya que este estudio se ha 
generalizado a diferentes partes del mundo, en donde se han aislado 
flavonoides de plantas que se utilizan en la herbolaria tradicional. Las 
actividades farmacológicas principales que mostraron son: actividad 
antimicrobiana, citotóxica en diferentes lineas celulares (KB, P-388, ) y 
antiinflamatoria. 

A continuación se presentan los resultados más 
recientes sobre la actividad biológica de los flavonoides aislados de 
diversas plantas, las cuales pertenecen a diferentes familias 
(Legwninoseae, Compositae, Rutacea, etc.). 

16 
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GENERALIDADES 

Un flavonol lipofílico nuevo es el 6-hidroxicaempferol-
3,7,4'-trimetil éter, llamado Tanetina (1), característico en hojas, flores 
y semillas de Tanacetunt parthenium. Las pruebas farmacológicas indican 
que puede contribuir a las propiedades antiinflamatorias, al inhibir la 
generación de eicosoanoides proinflamatorios, esto se probó en leucocitos 
de rata, e inhibieron la ruta de las enzimas ciclo-oxigenasa y 5 lipo-
oxigenasa del metabolismo araquidónico.'7  

La flavona Abissinona-V (2) aislado de Mundulea monantha 
y Tephrosia linearis, tiene actividad bacteriostática y bactericida contra 
bacterias Gram (+). Es importante resaltar la relación estructura-
actividad en esta flavona, ya que la presencia del grupo hidroxilo libre en 
el C-7 es necesario para la actividad biológica." 

Iro 

o 
ARYSSINONA V 

(2)  
11.1111111111•11111111~I 	 
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Me 

GENERALIDADES 

Corno parte de las 	investigaciones de agentes 
antitumorales se aislaron dos flavonoides citotóxicos de la planta 
Melicope triphylla. 

Los flavonoides 4'-hidroxi-3,5,7,3'-telrametoxifla-
vona (3), Melicolillina (4), presentaron actividad citotóxica contra la 
línea celular P-388 (leucemia Iinfocítica de ratón) con una DE50 de 4.88 

y 4.36 µg/m1 respectivamente. 19  
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QUERCETAGETINA-6,7,3',4'-TETRAMET1L ETER 
(6) 

ARTEMET1NA 
(5) 

GENERALIDADES 

Como continuación de las investigaciones sobre 
agentes antitumorales en plantas, se estudiaron los constituyentes activos 
de Artemisia annua. Esta planta se utiliza en la medicina tradicional china 
en el tratamiento de la malaria. Los constituyentes más activos fueron las 
flavonas: Artemetina (5) y la quercetagetina- 6,7,3',44etrametil éter 

4.20  

Ambas presentaron actividad citotóxica en las líneas 
celulares:P-388 (leucemia linfocítica murina), A-549(Carcinoma 
pulmonar), MCT-7(Adenocarcinoma de mama humano), HT-29 
(Adenocarcinoma de colon) y el KB (carcinoma nasofaringeo). Los 
valores de la DE50 <4 µg/ml se consideraron significativos.20  

El género Erithrina contiene numerosas especies 
distribuidas en regiones tropicales y subtropicales." Los extractos de 
hojas, de corteza y raíz se utilizan en la medicina indígena, para el 
tratamiento de varias enfermedades, en especial infecciones microbianas. 
Los estudios realizados, demuestran que la corteza de estas especies 
contienen flavonoides: isoflavonas, flavanonas y pterocarpanos, los 
cuales poseen la potencia suficiente in vitro contra patógenos humanos." 

19 



GENERALIDADES 

En estudios recientes de E. siginoidea se encontraron 
dos isoflavonas activas, la eritrabissina II (7) y la neobavaisoflavona 
(8). Su CMI es de 3.1 y 2.5 µg/ml frente a Staphylococcus aureus 
respectivamente. 21  

Los flavonoides 3R(-)-Isomillinol-B (9) y el 31t(-)-
vestitol (10), inhiben el crecimiento celular de Staphylococcus aureus y 
Escherichia coli. 22  

Los dos isoflavanos aislados de Millettia racentosa 
fueron altamente tóxicos en concentraciones de 0.1 pg/m1 para ambos 
microorganismos. 
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5.3'-011111)ROXI-3,6,1,8,4.-PENTAMETOXIFLAVONA 
(11)  

3,54)1111DROX1-6,7,8,3',4'-PENTAMETOX1FLAVONA 
(12)  

GENERALIDADES 

De un estudio biodirigido de Zieriditan 
psetidobtusifolhan 	y Acronychia portal. Se obtuvieron la 5,3'- 
dihidroxi-3,6,7,8X-penta-metoxitlavona (11) y la 3,5-dihidroxi-
6,7,8,3',4'-pentametoxillavona (12). Estos compuestos fueron los más 
activos y presentaron actividad citotóxica in vitro, contra las células KB 
(IC50= 0.04 y 0.1 µg/ml respectivamente). Además el primer compuesto 
inhibe la unión de la tubulina dentro de los microtóbulos durante la 
mitosis (1050= 12µM).23  

De la planta Calliandra californica se aislaron dos nuevos 
compuestos: 7,2',4',5'-tetrainetoxitlavona (13), 5-hidroxi-7,2',4',5' - 
tetrametoxillavona (14). 
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011 
2,3-D1H1DROAURICULATINA 

(15) 

GENERALIDADES 

Los primeros de esta planta, ya que se caracteriza por la presencia 
de aminoácidos, ácidos monohidroxipipecólicos y dihidropipecólicos. Las 
pruebas farmacológicas demostraron que el segundo flavonoide (14) es 
activo contra la bacteria Staphylococcus aureus (1 mg/disco dan 8mm de 
halo de inhibición) y con Bacillus subtilis (1 nig/disco dan 11 mm de 
inhibición), mientras que el primero es inactivo.24  

La actividad biológica del isoflavonoide 2,3-
dihidroauriculatina (15), uno de los 10 compuestos aislados de Ormosia 
monosperma, mostró una actividad moderada contra los siguientes 
microorganismos: Streptococcus ndos, Prophyrontonas gingivalis y 
Actinontyces actInotnycetemcomitans a concentraciones de 6.3 µg/ml. 25  



GENERALIDADES 

Todos los compuestos activos de Aurintii nobilis 
fueron flavonas metoxiladas. 50/IM de estas flavonas polimetoxiladas 
inducen la diferenciación de células Mi en un alto % y 5pM pueden 
inducir en las células M1, actividad fagochica. En las flavonas 
metoxiladas, la actividad no fue alterada por la posición de los grupos 
metoxilos. 26  

Los compuestos (16), (17), los cuales contienen un 
grupo OH en el carbono 5, muestran una alta actividad antiproliferativa y 
menor actividad de diferenciación. En este mismo estudio se aislaron 
flavonas altamente oxigenadas de la planta Citrus reticulata, en donde 
también se observa la relación estructura-actividad, la presencia de un 
hidroxilo en C-7 (18), aumenta la inducción de las células M1. 
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GENERALIDADES 

De Hipericum japonicum, utilizado en la herbolaria 
china para el tratamiento de padecimientos bacterianos, hepatitis y 
tumores fué estudiado fitoqufmicamente aislándose dos compuestos con 
actividad antimicrobiana, Salutranol (19) e Isojacareubina (20) 
presentan actividad antibacteriana frente a Staphylococcus aneo, La 
concentración mínima inhibitoria (CMI) fue de 125pg/m1.27  

El flavonoide Centaureidina (21) y el 5,3'-dihidroxi-
4'-metoxi-7-carbometoxiflavonol (22) tienen actividad antiinflamatoria. 
Producen un alto % de inhibición del edema en pata de rata a dosis de 25 
y 10 mg/Kg. Este efecto continúa hasta después de 7 horas, exhibiendo 
una alta duración del mismo, aún mejor que el de la fenilbutazona.28  

CENTAURE1DINA 
	

5,3'-DIHIDROX1-4-METOXI-CARBOMETOXIFLAVONO 

(21) 
	

(22) 
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GENERALIDADES 

El estudio de las hojas del árbol malasio Cryptocarya 
kurzzi dió cuatro flavanonas complejas y un chalcona.29  

La flavanona Kurziflavolactona B(23) y la chalcona 
Kurzichalcolactona (24) mostraron actividad citotóxica contra células 
KB, con valores de C150  de 4 y 15 µg/m1 respectivamente.29  

25 



26 

110 

DIMDROBIOCANINA A 
(25) 

OMe 

MeO 

DIHIDROCAJAN1NA 
(27) 

DARBERGIOIDINA 

(28) 

110 

110 

FERREIRINA 
(26) 

011 0 
110 	OMe 

GENERALIDADES 

Las isoflavanonas Dihidrobiocianina A (25), 
Ferreirina (26), Daddrocajanina (27) y Darbergioidina (28), poseen 
actividad antibacteriana, estas son los principales constituyentes del 
duramen de Swartzia polyphylla. 3° Quizá la falta del enlace vinílico entre 
el carbono C-2 y el C-3, sea el responsable de la actividad de estos cuatro 
compuestos. 30 
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(31) 

27 

GENERALIDADES 

El estudio de la corteza de la raíz de Erythritza Gidwillí 
dió como resultado el aislamiento de dos nuevos isoflavonoides: 
Bidwillon A (29) tiene actividad biológica, contra Prevotellla intermedia 

y la isoflavona Auriculatina (30) contra Fusobacterium nucleatum (CMI 
de 3.2µg/m1) para ambos compuestos. 31  

La novedosa isoflavona Wrightiadiona (31) contiene 
un nuevo esqueleto se aislo de la corteza de Wrightia tomentosa. Este 
compuesto exhibió actividad citotóxica contra la línea celular leucemia 
linfocftica P-388 (DE50=1.1 mg/m1),32  



OMe 
6•DEOXICLITORIACETAL 

(32) 

GENERALIDADES 

La raíz de Clitoria macrophylla, se usa 
tradicionalmente en el tratamiento de enfermedades de la piel y para el 
control de plagas en horticultura. La investigación fitoquímica dió como 
resultado el aislamiento de un rotenoide nuevo 6-deoxiclitoriacetal (32), 
el cual presentó actividad citotóxica en cultivos de células leucemicas P-
388, pero no fué activo contra las células K13.33  

Oxiayanina A (33) un flavonol lipofílico, citotóxico M 
vitro contra la línea celular KB con una DE50= 1.99-1-/0.1 pg/rn1 se 
aisló de las fracciones bioactivas del extracto nietanólico de 
Chrysospleniwn grayanwn. 34  
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(35)  

GENERALIDADES 

Los flavonoides con actividad antitumoral in vitro 
fueron aislados de la corteza de Lophíra alata ." Los compuestos son la 
Azohechalcona A (34) y la Isolofirachalcona (35), que mostraron 
potentes actividades inhibitorias (83% y 65% respectivamente).35  
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GENERALIDADES 

La actividad antiinflamatoria de quercetina (36), 
wogonina(37), nevandensina(38) y quercetina-pentametil éter (39) se 
probó en el edema de pata de rata inducido por carragenina. Se debe 
señalar la importancia de la presencia de grupos metoxilos para la 
actividad biológica. Conforme aumenta el número de sustituyentes 
aumenta la actividad antiinflamatoria.36  



SINENSETINA 
(40)  

0111e 

5,6,7,4.-TETRAMETOXIFLAVONA 
(41)  

GENERALIDADES 

Varios flavonoides polimetoxilados han sido aislados 
del extracto de acetato de etilo de la planta Orthosiphon spicatus. 
Sinensetina (40) y tetrametil-scutellareina (41) mostraron actividad 
citostática en células tumorales de cultivos en suspensión, en dosis de 30 
µg/ml (40) y 15 ,a/m1 (41) inhiben el 50% del crecimiento. Además el 
compuesto (40) presenta actividad in vitro sobre las células KB (D450 
27 µg/ml). 
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4-NONILSULFURO DE EPICATEQUINA 
(44)  

OH 

5-NONANONA CETAL DE CATEQUINA 
(45)  

GENERALIDADES 

Varios flavonoides análogos de fitoalexinas fueron 
sintetizados y su actividad antibacteriana y fungicida fué relacionada con 
su lipofilicidad (RM). Dos fitoalexinas naturales pisatina (42), 
maackiaina (43) y los flavonoides semisintéticos 4-nonilsulfuro de 
epicatequina (44) y 5-nonanona cetal de catequina (45) fueron los más 
activos." 



GENERALIDADES 

La flavona polimetoxilada Unuthengerina (46) fué 
aislada del extracto metanólico de Lantana trifolia, exhibió in vitro 

actividad antibacterianan y fungicida en concentraciones por debajo de 
200mg/m1 contra Staphylococcus aureus, S.typhimurium, C.tropicalis, A. 
niger, Alumigatus, T.►nentagrophytes y M.canis. La CMI para 

saltnottella typhi►nurium fué de 5mg/ml .39  

La actividad biológica de diversos metabolitos como 
diterpenos, triterpenos y en particular los flavonoides, han cobrado vital 
importancia porque presentan la posibilidad de encontrar nuevos fármacos 
o materias primas para la síntesis de compuestos que sean 
farmacológicamente más potentes, los cuales puedan contribuir a resolver 
grandes problemas de salud , no sólo en la población mexicana sino a 
nivel mundial. 
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lynurE TEDIIICA 

Determinación dela estructura dp lea 5,7,4'-trillidamillmuma 
(Naringenina) 

De las fracciones 6-31 eluidas con hexano AcOEt del 
extracto de AcOEt de la planta se aisló por cromatografía un sólido 
cristalino (compuesto I) de color amarillo, con un punto de fusión de 248-
249 °C. 

Su espectro de IR mostró bandas de absorción de 
dobles enlaces aromáticos en 1639, 1604 cm-1, las bandas en 3400 y 1163 
cm-1  indicaron la presencia de grupos fenólicos y la banda en 1694 cm-1  
fue asignada a un grupo carbonilo. 

Esto se comprueba al observar en el espectro de 
RMN1H (Espectro 2), el sistema ABX característico de la flavanona" 
,confirmando la información del IR, el protón X se observó como una 
señal dd en 8=5.16 (I= 3.1, J= 12.8 Hz), mientras que los protones AB 
aparecen como dos señales en 6=2.89 (dd J=12.8 y 17.1) y 8=2.3 ( dd, 
J=3.1, 17.1 Hz). 

El espectro de masas exhibió un ión molecular 272 que 
corresponde a una fórmula molecular C15111205, confirmando la presencia 
del esqueleto carbonado de una flavanona, la cual debe de estar 
trisustítuida, ya que por acetilación con Ac20 y piridina, se obtuvo el 
correspondiente triacetato," su espectro de RMN1H (Espectro3), mostró 
las tres señales simples en 2.30, 2.36 y 2.8 ppm para los metilos de los 
grupos acetato. 
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La señal simple 6=11,9 intercambiable con 1120 deuterada es 

característica de un grupo hidroxilo unido al C-5, el cual se encuentra 
quelatado con el grupo carbonilo. La señal simple en 6= 5.80 ppm, que 
integra para dos protones equivalentes, se pueden asignar a los protones 
11-6, 11-8 , estableciendo la sustitución del anillo A. 

Por otra parte la sustitución del anillo 13, se observa en 
el espectro de RMNIH, corno dos señales dobles en 6=7.09 y 6=6.70 
(J=8.4 Hz), las cuales integraron para dos protones cada una, 
característicos de una para-disustitución. Con esta información, la 
estructura de la flavanona debe ser la 5,7,4'-trihidroxillavanona.40,41  

OH O 

Finalmente la identidad del compuesto se comprobó 
por su espectro de RMNI3C (Espectro 4), 42, 14  el cual mostró señales 
para 15 átomos de carbono, así como desplazamientos químicos idénticos 
a los descritos en la literatura para la naringenina (Tabla 2), los cuales 
coinciden con los del compuesto I y por su patrón de fragmentación 
mostrado en el esquema 2. 
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TABLA 2,-Desplazamientos químicos de RMN 13C en (ppm ) 

del compuesto I 

110 

OII 

No. de 
Carbono 

COMPUESTO 1 
CDC13 

Naringenina 
DMSO-d6 42 

78.4 2 78.6 
3 42.6 42.0 
4 195.43 196.2 
5 163.78 163.6 
6 96.22 95.9 
7 166.672 166.7 
8 95.20 95.0 
9 162.80 162.9 

10 101.097 101.8 
1'  128.71 128.5 
2'  127.42 128.2 
3'  115.35 115.2 
4'  157.42 157.85 
5'  115.35 115.2 
6'  127.42 128.2 
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D_etertninación do la estructurtuklu15,7,1.111011idoxifbiunoma 
(Aromadendrina) 

De las fracciones 32-41 de la cromatografía del 
extracto de acetato de etilo se aisló el compuesto II, como un sólido 
cristalino blanco, que se recristalizó de etanol-éter etílico, obteniendo 
cristales con un punto de fusión 230-231°C. 

El compuesto exhibió en el IR, una banda ancha en 
3391 cm-1  para grupos hidroxilo, una banda fuerte y aguda en 1633 cm-1  
asignada a un carbonilo fuertemente quelatado y en 1614 y 1596 cm•1  
bandas asignadas a dobles enlaces aromáticos. El espectro de masas 
mostró un ión molecular a m/z 288, congruente con la fórmula molecular 
C15H1206 indicandonos la presencia de un esqueleto flavonoide, sustituido 
por varios grupos hidroxilos (Esquema 3). 

El espectro de RMN1H (Espectro 7) mostró un sistema 
AB, como dos señales dobles en 4.31 y 4.79 ppm con una constante de 
acoplamiento (J= 11.5) característico de un dihídroflavono143, además se 
observaron cuatro señales simples que se intercambian con agua deuterada 
en 3.39, 8.8, 10.05 y 11.34 ppm, lo que sugiere la presencia de cuatro 
grupos hidroxilo, tres aromáticos y un alifático. 

La acetilación del compuesto con Ac20 en piridina, did 
el correspondiente tetraacetato4445  (Espectro 8), confirmando 
químicamente la presencia de los cuatro hidroxilos, uno de los hidroxilos 
debe de estar en el C-5 puesto que su desplazamiento químico fue idéntico 
al de la naringenina. 
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Las señales dobles en ó = 5.77 y 5.82 ppm con una 
J=2.0 Hz característica de un acoplamiento metan, se asignaron a los 
protones 6 y 8 del anillo A, mientras que las señales dobles en ó =6.69 y 
7.15 ppm (J=8.5) confirman la para-sustitución como en la naringenina. 

Finalmente la estereoquírnica del flavononol se 
confirmó comparando su espectro de R1.41413C(Espectro 9) con lo 
descrito en la literatura para el compuesto II 46(Tabla 3). 

De esta forma se puede establecer la estructura del 
compuesto como 3,5,7,4'-tetrahidroxiflavanona (aromadendrina), la cual 
ha sido aislada de las siguientes especies :Monis alba, Larix decidua, 
Prunus persica, Prunus cerasus, Prunus avium, Salix caprea 47  , 
Flindersia australis 44, Thujopsis dolobrata. Su punto de fusión 
reportado es de 219-221°C (Acetona).44  

HO 

OH 

OH O 
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TA111A 3 .-Desplazamientos químicos de RAM 13C en (ppm ) 

del compuesto 11 

39 

HO 

OH 

OH O 

No. de 
carbono 

COMPUESTO 

11 
CDC13 

Aromadendrina 

DMSO-d646  

2 84.3 85.0 
3 73.1 73.70 
4 198.2 198.41 
5 167.8 168.78 
6 97.0 97.46 
7 165,0 165.34 
8 96.0 96.4 
9 164.4 164.58 

10 101.5 101.93 
1'  129.1 129,37 
2'  130.3 130.37 
3'  115.9 116.26 
4'  158.8 159.21 
5'  115.9 116.26 
6'  130.3 130.37 
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DeterrninaciOnsle  la utructura_del 3.11,7,314'-pentahidroxillavanona 
(Taxifolina) 

De las últimas fracciones de la cromatograffa del 
extracto de acetato de etilo, se aisló un sólido de color ligeramente 
amarillo se identifico como compuesto III, el cual mostró un punto de 
fusión de 224-225°C. 

En el espectro de IR presentó bandas en 3430 y 1639 
cm-1  asignadas a grupos fenólicos y un carbonilo quelatado 
respectivamente, además una banda en 1605 cm-1  atribuible a dobles 
enlaces aromáticos. En el espectro de masas se observó un ián molecular 
en m/z 304, el cual corresponde a una fórmula molecular de C15111201, 
sugeriendo la presencia de un esqueleto flavonoide con cinco grupos OH. 

El espectro de RMN1H (CDC13-DMS0) (Espectro 13) 
mostró dos señales dobles características para un dihidroflavono143  en 
4,29 y 4.74 ppm, con una constante de acoplamiento de 3=11.4 Hz, 
asignadas a los protones H-2 y H-3 . 

Además se observan dos señales simples en 6.84 y 
6.68 ppm que integran para uno y dos protones respectivamente, 
indicando que el anillo B del dihidroflavonol se encuentra disustituido. 
Por otra parte, el anillo A debe de estar substituido con dos grupos 
hidroxilos en 5 y 743  puesto que se observan en la región de protones 
aromáticos, dos señales dobles en 5.76 y 5.81 ppm con una constante de 
acoplamiento meta (2.1 Hz). 

Hasta aquí se pueden plantear 6 estructuras diferentes 
para el dihidroflavonol ( Figural). 
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Cuando se obtuvo el espectro de RMN1 H en acetona 
deuterada (Espectro 12), nos permitió observar en la región de protones 
aromáticos un sistema ABX para los tres protones del anillo B que en el 
espectro obtenido en CDC13-DMSO, aparecen como dos señales simples. 

Esto nos permite eliminar las estructuras d, e y f 
quedándonos solamente con las estructuras a,b y c. 
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Una búsqueda en la literatura química de los tres 
isómeros, 48,40.50  nos permitió establecer la estructura A para el 
dihidroflavonol, al comparar los datos de RMN1H en acetona deuterada 
del compuesto III con los descritos para la 3,5,7,3',4'-
pentahidroxiflavanona (Tabla 4).51.52,53  

OH 

110 

OH 

TABLA 4.-Desplazamientos químicos de RMN III en (ppm ) 

del compuesto III 

No 	de 
hidrógeno 

Compuesto 	III 
d (ppni) 	1(Hz) 

Taxifolina 51  
d (ppm) J(Hz) 

3 axial 4.61, dd 11.5,3.5 4.51-4.65, m 
C3-0H 4.69, dd 3.5 4.51-4.65, m 

2 5.02, d 11.5 5.02, d 11.0 
6 5.94, d 2.1 5.92-6.00, m 
8 5.82, d 2.1 5.92-6.00, m 

5'  6.85, d 8.1 6.79-6.97, m 

6'  6.92, dd 8.1, 1.9 6.79-6.97, m 

2' 7.06, d 1.9 7.06, d 2.1 
C5-0H 11.71,  s 11.71, s 

Acetona -d 6 
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PARTE EXPERIMENTAL 

IMITE EXPETII~L 

material  yeaulao 

Los puntos de fusión fueron determinados en un aparato 
Fisher Jones y no están corregidos. 

La pureza de los productos y el avance de las reacciones se 
siguió por cromatograffa en capa fina , usando como revelador una 
solución de sulfato cérico al 1% en solución de acido sulfúrico 2N. 

Los espectros de IR fueron determinados en una 
espectrofotómetro Nicolet FTIR Mod. 5SX o en un Perkin Elmer Mod. 
283 B y Magna 750 Nicolet. 

Los espectros de masas (EM) se determinaron en un 
espectrofotómetro Hewlett Packard, Mod 5985-13 mediante la técnica de 
impacto electrónico, a una temperatura de 250°C. 

Los espectros de RMN1H, RMN13C se obtuvieron en los 
espectrofotómetros Varian: Gemini FT-200 A o VXR-300 S. Los 
desplazamientos químicos de los espectros de RMN 1FI estan dados en 
ppm con respecto a la muestra de referencia TMS, y los de RMN 13C con 
respecto al CDC13 (77 ppm). Las constantes de acoplamiento están dadas 
en Hertz. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

La corteza de Pnmus serolina ssp eapuli 	se 
recolectó en el Estado de México el 24 de Noviembre de 1994 se dejó 
secar a temperatura ambiente y una vez seca fué molida, obteniéndose 
2.155 Kg de un polvo color café obscuro. La corteza molida se colocó en 
una columna de vidrio y se eluyó sucesivamente con 5 litros 
(aproximadamente) de hexano, diclorometano y metanol. Después de la 
evaporación de los disolventes a presión reducida se obtuvieron 3.03g de 
extracto de hexano, 12.0 g de extracto de diclorometano y 120.0 g de 
extracto metanólico. 

Los extractos obtenidos fueron evaluados 
biológicamente, determinando su toxicidad frente a Artemio salina y su 
actividad antibacteriana en las cepas patógenas de Staphylococcus aureus 
y Escherichia coli. Los resultados fueron positivos solamente para el 
extracto metanólico (Tabla 5). 

Al extracto de metanol 120.0g se diluyó, en agua y se 
sometió a particiones sucesivas con hexano y acetato de etilo. El extracto 
acuoso-metanólico se extrajo con hexano (3 veces con 250 ml c/u) y se 
evaporó el disolvente, dejando un residuo de 789.0 mg. Después se 
extrajo con acetato de etilo (3 veces con 250 ml c/u) se evaporó el 
disolvente al vacío y se obtuvo 15.0 g de un residuo viscoso de color 
verde obscuro. 

El extracto de acetato de etilo (15.0g) fue fraccionado 
por cromatografía en columna, empacada con 500g de s(lica gel de malla 
200-325. Para esta columna se utilizó como sistema de eluyentes hexano y 
después mezclas de hexano-acetato de etilo, se obtuvieron 65 fracciones 
de 500 ml cada una, se eliminó disolvente por destilación a presión 
reducida. El desarrollo de la cromatograffa se monítoreó usando 
cromatoplacas de sflica gel sobre aluminio. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Las fracciones 17-40 eluidas con hexano-AcOEt (1:1), 
se reunieron dando un peso de 6.4 g . 

Los 	6.4g 	del 	residuo 	anterior 	fueron 
recromatogratiadas en una columna de silla gel (270.0 g), utilizando 
como eluyentes hexano y mezclas de hexano-acetato de etilo, se 
obtuvieron 55 fracciones en total de 250 ml cada una, se evaporó el 
disolvente por destilación a presión reducida, de esta cromatografía se 
prosiguió con el aislamiento de los compuestos de la manera siguiente: 

Aislamiento de la 3,5,7-trihidroxiflavanona (Naringenina) 

De las fracciones 6-31, las cuales fueron obtenidas por 
la elución de la columna con hexano-AcOEt (7:3), precipitó el compuesto 
al adicionarle hexano, se filtró al vacío. Se recristalizó en una mezcla de 
CH2Cl2-MeOH y se obtuvieron 400 mg de un sólido cristalino. Con un 
punto de fusión de 247-248 °C. Se identificó como la 5,7,4'-
trihidroxiflavanona. 30,40,41.42 

El compuesto presenta las siguientes características 
espectroscópicas: 

KBr 

IR V 11121 cm-1  : 3400 (OH asociado), 2943 (C-H ,alifático), 

1694(C =O quelatado),1639(CH=CH aromático), 
1604 (CH=CH, aromático), 1271 (C-O-C, anillo 
de pirano), 1163(C-O fenol) 

EMIE 70 eV 	(Int.rel): 272 [M]i (C15111205) (100), 
271 [M-1]+(51), 179[M+ - anillo B](24), 
153 [C711504] + (7 l),120 [ C81180](40) . 
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PARTE EXPERIMENTAL 

RMN 111(200 MHz)(Acetona cleuterada) (ESPECTRO 2) 6 (ppm): 
2.3(1-I,dd, J=3.1, 17.1 Hz, 1-1-3 ecuatorial) 

2.89(11, dd, J=12.8, 17.1 Hz, 11-3 axial) 

5.12(H,dd, J=3.1, 12.8 Hz, 11-2) 
5.80( 211, s, 1-1-6, 11-8) 
6.70 ( 211, d, 3=8.62, H-3',-5') 
7.09 (211, d, J=8.62, H-2',-6') 
11.9 (H, s, OH quelatado) 

RMN 13C (CDCI3) ( 50 MHz)(ESPECTRO 4) ó (ppm): 
78.6(C-2), 42.7(C-3),195.4 (C-4), 163.8(C-5), 
96.2 (C-6), 166.6(C-7), 95.2(C-8), 162.8 (C-9), 
102.0(C-10), 128.7 (C-1'), 127.4 (C-2'), 
115.4(C-3%157.5(C-4%115.4(C-59,127.4(C-6'). 

Adulación  de_11,2.41-tribidroxiflavanonzt 
La flavanona (50 mg) se acetiló con anhídrido acético 

0.8 ml y 6 gotas de piridina, se dejó en una baño de vapor durante 4 
horas. La acetilación se monitoreó por c.c.f. Transcurrido el tiempo de la 
reacción se eliminó el exceso de anhídrido acético y piridina al alto vacío. 
El residuo se purificó en una placa preparativa de sílica gel (20 x 20 cm) 
de 2.0 mm de espesor en un medio de elución (hexano-AcOEt 1:1), 
obteniéndose 27.4 mg de acetato. 

RMN 1H (200 MHz)(Acetona deuterada) (ESPECTRO 3) 6 (ppm): 
2.36, 2.30, 2.8 (911, s, 311 x Acetato) 
2.75 (II, dd, J=3.0, 16.8 Hz, 11-3 ecuatorial) 
3.02 (11, dd, J=13.4 ,16.8 Hz, H-3axial) 
5.47 (11, dd, J=3.0, 13.4 Hz, 11-2) 
6.52 (11, d, 3=2.1 , 11-6) 
6.76( II, d, J=2.1, 11,8) 
7.12 (2H, d, J=8.6 , 11-3',-5') 
7.44 (2H, d, J=8.6 , H-2',-6') 	
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PARTE EXPERIMENTAL 

Aislamiento del 3,5,7,4'-tetrahidroxiflavanona (Aromadendrina). 

Las fracciones 32-41, eluidas con hexano-AcOEt 
(6:4), se reunieron para dar un peso de 640 mg, los cuales se purificaron 
en una columna pequeña empacada con gel de sílice 70/230. Las 
fracciones que se recolectaron fueron de 25 ml, se monítoreó la 
cromatografía por c.c.f. Las fracciones se reunieron y se obtuvo 180 mg 
de un polvo cristalino blanco (Compuesto II), se recristalizó en una 
mezcla de EtOH-éter, mostró un punto de fusión de 230-231°C, se 
caracterizó como 3,5,7,4'-tetrabidroxiflavanona. 44,450.47 

El compuesto presenta las siguientes características 
espectroscópicas: 

IR Vmax  (CHC13)cm-1  : 3391 (OH, asociado), 2918 (C-H, alífático ), 

1633 (C=0 quelatado),1614(CH=CH aromático), 
1596 (CH =CH, aromático). 

EMIE 70 eV m/z (Int.rel): 288 [M]1- (C15111206)(42) , 
259 [M-CH0]+(59), 165 [M-CHO- anillo 13](24), 
153 [C711504 +. (100), 136 [C81180211  (32), 
134 [C814602] (39), 107 [C7H70]4-(42). 

RMN 1H (200 MHz)(Acetona deuterada) (ESPECTRO 7) «ppm): 
3.39 (11, d, J=3.5 Hz, C3-OH) 
4.31 (11, dd, .1=11.5 , 3.5 Hz, 11-3 ) 
4.79 (II, d, J=11.5 Hz, 11-2 ) 
5.77 (11, d, 1= 2.0 Hz, 11-6 ) 
5.82 (H, d, .1=2.0 Hz, 1-1-8 ) 
7.15 (211, d, .1=8.5 Hz, H-2',-6') 
8.8 (II, s, C7-OH 6 C4'-OH) 
10.05 (II, s, C7-OH 6 C4,-OH) 
11.34 (11, s, C5 - OH quelatado) 	 51 



PARTE EXPERIMENTAL 

RMN 13C (CDCI3) (50 MHz)(ESPECTRO 9) ó(ppm): 
84.3(C-2),73.1(C-3),198.2(C-4),167.8(C-5), 
97.0(C-6), 165.0(C-7),96.0(C-8), 164.2(C-9), 
101.5(C-10),129.1(C-1'),130.3(C-2'), 
115.9(C-3'), 158.8 (C-4'), 115.9(C-5'), 
130.3(C-6'). 

Acetilación del 3,17,4'-tetrahidloxiiluatma 
La acetilación del compuesto (piridina-anhídrido 

acético), produce el correspondiente tetra-acetato 456 [M]+.Para este 
compuesto se siguió la misma metodología que para la 5,7,4'-
trihidroxiflavanona. 

RMN 1H (200 Milz)(CDC13 ) (ESPECTRO 8) 6(ppm): 
1.99 (3H, s, C-3, Ac), 2.28(3H, s, Ac) 
2.29 (311, s, Ac) , 2.35 (3H , s, C-5, Ac) 
5.41 (II, d, J=12.2 Hz, II-3 axial) 
5.69 (II, d, J= 12.2 Hz, 11-2) 
6.58 (II, d, J=2.2, 11-6), 
6.75 (II, d, J=2.2, 11-8) 
7.14 (2H, d, J=8.6 , H-3',-5') 
7.46 (211, d, J=8.6 , H-2',-6') 
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PARTE EXPERIMENTAL. 

Aislamiento de 3,5,7,3',4'-pcntahidroxiflavanona (Taxifolina). 

Las últimas fracciones 42-50, eluidas con hexano-
AcOEt (1:1) en la segunda columna, se reunieron lo cuál nos proporcionó 
88 mg de compuesto impuro se purificó en una placa preparativa de sílica 
gel (20 x 20 cm) de 2.0 mm de espesor, desarrollándola en un medio de 
elución hexano-AcOEt (1:1). Se obtuvo 56.9 mg del compuesto III, polvo 
cristalino de color amarillo con punto de fusión de 224-225 °C, sus datos 
espectroscópicos coinciden con los descritos en la literatura para el 
dihidroflavonol Taxifolina.51,52,53  

El compuesto presenta las siguientes características 
espectroscópicas: 

KBr 

IR V 
ttlaX cm-1  : 3429( OH asociado), 2929 (C-H, alifático) 

1639 (C=0 quelatado), 1605 (CH=CH aromáticos), 
1278 (C-O-C). 

EMIE 70 eV m/z (Int.rel): 304 [M] 4 (C is1-11207)(37), 
276 [M-00]-1- (26), 275 [M-CH0]-1-(47), 
165 [M- CHO - anilloB](25), 153 [C7I-I504]+(100), 
152 [C8H803] + (35), 123 [C711702] -1(46). 

RMN 1H (200 MHz)(Acetona deuterada) (ESPECTRO 12) ó(ppm): 
4.61 (H, dd, J=11.4, 3.0 Hz, H-3 ); 
4.69 (H, d, J= 3.0 Hz, C3-OH); 
5.02 	d, J=11.4 Hz, 11-2 ); 
5.94 (H, d, J=2.1, H-6); 
5.98 (11, d, J=2.1, H-8); 
6.85 (H, d , J= 8.1 Hz, 11-5'); 
6.92 (H, dd, J=8.1, 1.9 Hz, H-6') 
7.06 (H, d, J=1.9, H-2') 
11.71 (H, s, Cs- OH) 
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PARTE EXPERIMENTAL 

RMN 1H (200 MHz)(CDCI3,DMSO) (ESPECTRO 13) b(pprn): 
4.29 (FI, d, J=11.4 Hz, 11-3 ); 
4.74 (11, d, J=11.4 Hz, 11-2 ); 
5.76 (II, d, J=2.1, 11-6); 
5.81 (11, d, J=2.1, 11-8); 
6.68 (211, s, H-2',5'); 
6.84 (FI, s, 1I-6') 
11.40 (11, s, C5-0H) 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Actividad biológica 
de los compuestos aislados 

SCREENING : 

Actividad antimicrobiann 

Se realizaron los ensayos con la finalidad de determinar 
la actividad antimicrobiana de cada extracto: hexano, CH2C12, Me0H, 
posteriormente de los compuestos aislados del extracto más activo. 

Se probó en este ensayo Penprocilina G (224 µg/disco 
frente a E.coli y 50 tig frente a S. aureus) la cantidad utilizada de los 
extractos fué de 1000 µg/disco, mediante el método de halo de inhibición 
en disco ".Se utilizó como medio de cultivo Agar para antibióticos No. 1 
(BIOXON). 

Se obtuvieron los siguientes resultados: el extracto de 
hexano, al igual que el extracto de CH2C12 no presentan actividad 
antimicrobiana, el extracto de metano( si presentó actividad frente a los 
microorganismos probados, los resultados se describen en la tabla 5. 

TABLA 5.- Actividad antimicrobiana de los extractos de 
Prunus serotina ssp.caputi 

MICROORGANISMO HEXANO CH2Cl2 METANOL PENPROCILINA 

S.aureus GraEl (4) NEGATIVO NEGATIVO .1v51,11T1 28 mm 

E.coli 	Gmm (-) NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO 12 mm 
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TOAIU 

S.aureus Gram (+) 

E.coli Gram (-) 

M. mugir:mis 

PARTE EXPERtcMMGNTA t.  

Corno el extracto de Me01-1 mostró actividad 
antimicrobiana, se realizó el mismo ensayo para los compuestos aislados 
de él, además se probaron frente a la cepa de Mycobaclerium sinegnitais, 
se siguió la misma metodología, con una variante se probaron los 
compuestos 1,11,111 a una concentración de 500 irg/m1(Tabla 6). 

TABLA 6-- Actividad antimicrobiana de los compuestos aislados de 
Prunus serotina ssp, capull 

EnsaYAulticaiddadmArterniarlalina 

Este ensayo se realizo con larvas del crustáceo Artemia 
salina55  de 48 horas de incubación , se colocan en un frasco vial, el cual 
contendrá la solución con la cantidad exacta de extracto a probar o" de los 
compuestos (la prueba se realiza por triplicado.). Del extracto se probaron 
200 utg y para los compuestos I, II, III fueron 100, 50, 25, 12.5 lig /ml. 
Los resultados se leen a las 24 horas para determinar el % de mortalidad. 
(Tabla 7). 
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PARTE EXPERIMENTAL 

TABLA 7.- Toxicidad de los extractos de. 
Prunus serotina ssp. capuli 

Extracto Concentración 
nig /ml 

% Mortalidad 

HEXANO 200 6.6 
CF1202 200 6.6 
METANOL 200 13.6 

Los compuestos 1,11,111, no presentaron toxicidad a los dosis 
probadas. 

$s.r_uning  de Actividad antiinflamatoria 

La actividad antiinflamatoria se determinó por el 
método de Winter56, usando tres ratas por compuesto. Los animales se 
dividieron en dos grupos [control (grupo tratado con el vehículo) y 
muestra (grupo tratado con el compuesto MI)]. Tanto los compuestos 
como el vehículo se administraron 60 minutos antes de inyectar la 
carragenina, la vía de administración fué oral, las dosis probadas fueron 
de 100 mg/Kg, la disminución del edema que provocaron los compuestos 
1,II, se comparó de O a 5 horas con respecto al control (Tabla 8). 

TABLA 8.- Actividad antiinflamatoria de los compuestos aislados de 
Prunus serotina ssp. cupuli 

GRUPO DOSIS (oral) % 	Actividad 	anti- 
inflamatoria 

CONTROL Vehículo - - - - 

comPuusTo 1 100 mg/ Kg , 	,  

COMPUESTO II 100 mg/ Kg 
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PARTE EXPERIMENTA1, 

Screening: Inflamación en la pata de la rata inducido con carragenina 

Gráfica del curso temporal del edema inducido par carragenina. 

100 - 

90 
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60 -- 
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40 - 

30 - 

20 -- 

10 - 

1 	1 	1 

	

0 	1 	2 	3 	4 	5 

HORAS 

	

Control 	X Compuesto I 	0 Compuesto II 

Cada punto de la gráfica representa el promedio de tres animales 

Figura 2.- Gráfica de % de edema contra tiempo (horas) de la actividad de 2 de 
los compuestos aislados de la corteza de Prunus serotina ssp. capuli. Se 
observó que el compuesto II tiene posible actividad antiinflamatoria con 
respecto al control, a el cual sólo se le administró el vehículo (Dimetil 
sulfóxido 1% + metil celulosa 0.5 %), y en donde no se observó disminución 
del edema. 
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PARTE EXPERIMENTAL. 

TAIMA 9.- Actividad biológica descrita en la literatura para los 

compuestos aislados 

ESTRUCTURA NOMBRE ACTIVIDAD Ref. 

Antifúngica 57 
OH 

NARINGENINA Antibacteriana 30, 57 
HO 	

° 	‘4111 II> 
Antiulcerosa 58 

OH 	o 

c15it12o5 

Inhibidor 	de 	la 
AMPcfclico 
fosfodiesterasa 

59 

OH 

HO ojal 00 0 

OH AROMADENDRINA Fungicida 57 
OH O 

CisH1206 

OH 

Fungicida 
ah  OH 57 

HO 	o 	,,, eipi TAXIFOLINA Inhibición del so  

OH 

desarrollo de 
larvas. 

60 

OH O 

C15111207 
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CONCLUSIONES 

cagauslaXEs 

Del extracto de acetato de etilo de la planta se aislaron tres 
compuestos de tipo flavonoide, los cuales estan descritos en la literatura, 
una flavanona (Naringenina) y dos dihidroflavanoles (aromadendrina y 
taxifolina). 

Los resultados de la actividad biológica nos dejan ver que 
quizá sean los responsables de la actividad farmacológica que se le 
atribuye a la planta (corteza), ya que presentaron posible actividad 
antibacteriana y antiinflamatoria a las dosis probadas. 

Prunus serolina ssp. capuli es una planta originaria de 
América, cuyo uso medicinal se haya muy difundido en México, de la 
cual no existen datos farmacológicos que validen dicha utilización. 

Sin embargo los resultados de la presente investigación 
abren la puerta a realizar pruebas farmacológicas para los compuestos 
aislados, estudiar las hojas y raíces de la planta para poder encontrar una 
correlación entre los posibles metabolitos de éstos con los aislados de la 
corteza. 
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