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RESUMEN

BADILLO BRIONES ALBANO IGNACIO, Efecto del zeranol sobre la
maduracion de piel en chinchilla lanigera (Eryomis laniger).(Asesorado por : MVZ.

René Fernandez Roman y MVZ, Radl Ulloa Arvizu).

Con la finalidad de analizar el efecto anabdlico del Zeranol (Lactona del
dcido resorcllico) en la maduracion de pieles de Chinchilla lanigera, se realizé un
estudio en tres grupos de animaleé experimentales y tres grupos. testigos,
divididos de acuerdo a la edad y sexo en: a) 33 hembras jovenes, b) 29 hembras
adultas y c) 60 machos. Manteniéndose. todos los animales ba]o las mismas
condiciones, asl mismo se asignaron al azar los grupos testigos y tratados, a
estos (ltimos, se les administrd 12mg del implante de Zeranol (Ralgro) por \)Ia
subcutanea en la base de la oreja. La duracién del experimento fue de 4 meses,
realizando muestreos cada 15 dias. Los resultados se examinaron por medio del
ané‘l'isisrde Logrank cbservandose una_diferencia estadlsticamenté ‘.‘_signiﬁcaliva
(P<0.05) entre los grupos en tréla_mlento. Estos resultados se conﬁnn_aroh conla
prueba de Razén de Momios en donde se corrobora que €l Zeranol induce la

maduracion de la piel en &poca de verano-otofio.



INTRODUCCION

La chinchilla es un roedor muy valioso y cotizado desde los tiempos
precolombinos, por su fina piel. Antes de la conquista de América, la chinchilla ya
se utilizaba en diferentes paises de Sudamérica por los grandes sefiores y
emperadores, su piel y pelo se empleaba para vestimentas y tapetes, su carne se
consideraba medicinal (1,12,18,23,26).

Actualmente se reproducen en cautiverio dos especies de chinchilla: lanlgera
y brevicaudata, siendo la primera  (Eryomis laniger) la mas conocida
comercialmente (1,18,23). |
En |a industria peletera, la chinchilla es de gran valor comercial debido a las
cualidades excepcionales de su pelo, el cual alcanza una longitud de 2.5 cm en
promedio y una sedosidad inigualable e inimitable artificialmente. En la mayoria de
los mamlferos cada foliculo piloso produce un solo pelo, pero, en esta especie,
cada foliculo liega a producir de 24 a 80 pelos.o hebrés. Los follculos pilosos se
encuentran presentes en casi toda la superficie corporal excepto en la palmé dela
mano, plarita del pie, asl como en las regiones que rodean orificios naturales. El
color del pelo, denominado agutl por tener alternadas bandas obscuras y ¢léras.
se debe al pigmento meldnico y varia del gris blanco al gris obScuro ‘habléndose
obtenido en cautiverio algunas mutaciones en el color, como son el blanco, beige
y negro entre otros (1, 8,12,18,23,24 26),
En ios roedores, las ciclos pilosos son sincronizados, p_roduciéndose fases de
crecimiento en toda la superficie corporal (anagenia), séguidos por periodos de
descanso (catagenia) y eliminacion o muda del pelo (teldgenia). La pérdida del

pelo diminuye’ el valor comercial de las pieles (8,9,16,24).



Algunos mamiferos como el perro y el gato tienen una muda mas abundante
en primavera, disminuyendo gradualmente del verano al otofio y cesando en el
invierno, que es cuando el recubrimiento pilifero estd en plenitud; esto mismo
parece suceder en la chinchila, aunque la calda estacional del pelo es mas
pronunciada en las especies silvestres, si blen, la chinchilla doméstica guarda
todavia muchas de sus caracteristicas salvajes, ya que su domesticacién se inicio
recientemente (1918). De acuerdo a las fases del ciclo piloso, la chinchilla
adquiere su maxima calidad en invierno, ya que en esta época su pefo esta mejor
gue nunca (1,9,12,18,23,26).Si se pudiera eliminar la estacionalidad o inducir la
anagénia se incrementarian los ingresos del productor.

El pelo consta del guardapelo y la felpa: el guardapelo, esparcido
jiregularmente, tiene su propio foliculo, es mucho mas brillante, mas grueso y
rigido que las hebras pilosas, es mas largo que 1a felpa, y su funcion es la
proteccion, dando consislencia y aspecto de vitalidad a la piel; la felpa‘es el
conjunto de hebras finas y mas cortas que el guardapelo. El color de la hebra de
la felpa no es uniforme en toda su longitud, Cada hebra tiene tres zonas: la base
que es de mayor longitud, es gris azulada, en la zona intermedia hay una banda
blanca que se 'denomina barra y hacia la punta un pequefio espacio obscuro o
negro es lo que forma el velo, Las tres zonas de la hebra de la chinchilla tienen su
importancia en peleterla: ef velo, porque es la parte externa que siempre se ve; la
barra que importa que sea uniforme y muy blanca, ya que colores gn’séseo )
castaiio se presentan como anomalias que demeritan la plel; la colbracién de la
base porque es la que da el tono azulado al conjunto. En la zona ventral del

animal no existe velo y la piel aparece blanca. Las patas también son blancas por

" la cara medial y en su totalidad en las manos (18,26).



Los agentes anabdlicos, se han descrito como sustancias que incrementan la
retencion de nitrégeno, es decir, promueven una disminucion en los procesos
catabdlicos, con lo cual favorecen el desarrollo de los tejidos del animal
(34.6,7,14,15,17,19,21). Esto podria aprovecharse en [a produccion de los
animales de peleteria, como es el caso de la chinchilla, cuyo crecimiento de pelo
tarda normalmente 4 meses en alcanzar su maduracién (18).

El zeranol es un anabdlico, no esterolde, semisintético, cuya composicién
quimica corresponde a una lactona del acido resorcilico, fue desarrollado a partir
de un promotor del crecimiento- lamado zearalanone producido en- el malz
mohoso por el hongo Gibberella zeae. Zeranol es el principio activo del agenie
promoator del crecimiento denominado comercialmente como Ralgro*, cuya accién
anabolica dura de 90 a 120 dias (4,6,7.17,19,21,27).

Ralgro es un producto aceptado tanto en paises desarrollados como en vias de
desarrallo, esto se debe a su potencial productivo en la industria‘ga'nadera. Seha
utilizado ampliamente cqho implante - subcutaneo en ‘ la familia bévida y
experimentalmente en donejos (16). Sus efectos comprobados incluyen
mejoramiento en la calidad de la carne asi coma un incremento en la ganancia de
peso, - debido a que proporciona una  mejor conversion - alimenticia
(2,34,6,7,17,21). | ,

El ‘mecanismo de accion del zéranol atin es desconocido, pero‘"sé s‘upone que

incrementa la préduccién de la corteza adrenal, por estimulacion directa en este

- lejido, o en forma indirecta al incrementar la liberacion de la hormona

adrenocorticotrépica estimulando el a_habolismo y regulando el met‘abolismo ‘basal,

asf como. lg aclividad de la glandula tiroides; incrementa la secrecién de la
‘Marca registrada ' ‘



hormona estimulante de la tiroides (STH), y posiblemente desplaza a los
glucocorticoides de su receptor celular con lo cual elimina su efecto catabélico

(4,6.21).

JUSTIFICACION

La obtencion de pieles de aita calidad es el objetivo final de todo criador comercial
de chinchillas, empero la espera de un ciclo de produccién invernal representa un
gasto fuerte en el manejo zootécnico de los animales nacidos fuera del invierno,
ya que su maduracién sucede airededor de los 12 meses, por lo que es
conveniente investigar fa posibllidad de usar alglin anabélico que acelere el
crecimiento integral del animal Independientemente de ia época en que alcance la
maduracion, ya que los nacimientos en animales domesticados, se registran a lo
largo de todo el afio, siendo junio el mes con mayor nimero de partos
(1,11,12,18,23,26).

OBJETIVO

Evaluar la maduracién de las pieies de chihchitlas implantadas con zeranol -

fuera del ciclo invernal, |

HIPOTESIS

El zeranol acelera la maduracion de la piel de chinchilias.



MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en una explotacién comercial al sur de la Ciudad de
México, D. F.

Se utilizaron 122 animales disponibles en la explotacion, divididos en tres
grupos:
a) 33 hembras virgenes de 1 a 2 afios de edad.
b) 60 machos de 1 a 1.5 afios.
¢) 29 hembras en produccion de 2 a 4 aios.

Se realizd un estudio experimental donde se compararon 2 tratamientos en un
disefio completamente al azar; la mitad de cada grupo se {rabajé como testigos
(22).

El tratamiento 1 consistié en la implantacién subcutanea de 12 mg de zeranol
(RALGRO), conforme al uso empirico de los productores comerciales y minima
presentacion comercial, en la porcién caudal de la base de la 'ore]a. a la mitad de
los grupos de animales: a)=17, b)=14 y ¢)=30.

En el tratamiento 2, los animales restantes: a)=16, bj=15y ¢)=30, sin implanfe
se utilizaron como grupo contral. o

La evaluacién de la maduramén del pelo, consistio en fevisar cada 15 dlas al
total de la’ poblacién experlmental para ohtener las pieles de Ios animales que

lograron la maduracién. Esto duré 4 meses, debido a que el efecto del Zeranol

dura 120 dias (2, 17)

La evaluacion de la piel se Ilevo a cabo med1ante una inspeccion visual; se-

- considera plel madura, cuando Ias tres barras que conforman la hebra del pelo

presentan el mismo nivel an toda la: supelﬂcue corporal (21718 26)
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Andlisis estadistico:
Se realizaron estadisticas descriptivas de la frecuencia de animales con pelaje
maduro, asl como los dias en alcanzar dicha madurez.
Para evaluar €l efecto del zerano! en el nimero total de animales con pelaje
maduro a los 4 meses, posteriores a la finalizacion del trabajo experimental, se

realizd una Razon de Momios, asi como un andlisis de Logrank (22).



RESULTADOS

Los resultados mostrados en la figura 1y cuadro 1, demuestran que el Zeranol
influye en la maduracién de las pieles de chinchilla lanigera, mostrando mayor
sensibilidad las hembras jévenes con un 94%, seguidas por los machos con un
83% y por tlitimo las hembras aduitas con un 50%. En el cuadro 1 se presenta el
numero de animales que no alcanzaron la madurez por semana de evaluacion y
en la figura 3 se presenta la tabla de sobrevida, indicando que a partir de la 8a.
semana hay diferencia entre los tratamientos.

Lag? calcu|ada fue mayor en todos los grupos que la 4* con 1 grado de libertad
y confiabilidad del 95% (20), lo que significa que Zeranol tiene un efecto positivo
en 1a maduracién de la piei (cuadro 2 y figura 2).

Por otra parte, para comparar el efecto del Zeranol entre los grupos testigos y
tratados se llevé a cabo un andlisis de Logrank global, ajustado por grupo de
animales, mostrando un efecto diferencial estadisticamente signiﬂéativo (P<0.05)
en los dos grupos (cuadro 3). .

Asimismo, con el objeto de estudiar el efecto de la edad, sé reallzé un andlisis
de Logrank comparando' hembras jovenes y hembras adultas, 6uyos resultados
(cuadro 4) demuestran que la edad influye en el traiemiento, ya que en las
hembras jovenes se nota mayor sensibilidad a} Zeranol al obtener 22 eventos de
9.4 esperados. en tanto que"en las hembras aduitas se brodujéron 9beventos de
21.87 esperados, en cuya relacion la 22 calculada = 26.56, muéslra una diferencia
estadisticamente slgniﬂcativé (P¢0.05), Ello se corrobora en |a" ﬁguré 2 en donde

la maduracion en las hembras jovenes es de 93%, contra 50% de maduracion en

las hembras adultas.

Del mismo modo, para estudiar el efecto del sexo en los animales implantados, -

se: realizé un anélisis de Logrank comparando hembras. jovenes y machos de-



edad similar, encontrandose una diferencia estadisticamente significativa
{P<0.05) a favor de las hembras (cuadro 5). Estos resultados se pueden confirmar
en la figura 2, en la que las hembras presentan 94% de maduracion y los machos
Unicamente 83%.

Por ofro lado, para observar el efecto progresivo del Zeranol por semana, se
hizo una evaluacién mediante la Razdn de Momios (en logaritmo natural), asl
como el intervalo de confianza al 95%; en el que se observa que en ei grupo de
fas hembras jévenes el Zeranol tuvo una correlaclén positiva a partir de la semana
Ba., ya que el intervalo de confianza no incluye al cero {10,13) llegando hasta la
semana 12a., a partir de la cual ya no hubo mas maduraciones; mientras que en
los machos, el efecto es significativo de la semana 10a. en adelante,
permaneciendo hasta el final del estudio (semana 16); en las hembras adultas el

resuftado no fue significativo (cuadro 6).



DISCUSION

Los resultados obtenidos en la poblacitn de chinchilla lanigera implantadas
conel anaholico Ralgro, indican un efecto eficaz en la maduracion de pieles. Enla
hembras adultas el efecto fue menor, ello podria explicarse debido a que al
implantar no se tomoé la precaucion de observar que estos animales hubieran
iniciado ya el crecimiento de pelo en todas las regiones corporales como lo indica
Thompson (25), habiéndose implantado inclusive aquellas hembras que durante el
manejo perdieron zonas de pelo. a diferecia de los animales jévenes cuyo
crecimiento de pelo es continuo durante su desarrolio y dificimente lo pierden
debido a que se les da un menor manejo.

La dosis (12 mg) utilizada en el estudio, es la-misma que se ha venido
manejando de manera empfrica entre los criadores de chinchilla, la cual podria ser '
excesiva, ya que su dosificacion esta previsia para ser administrada en ovinos y
capfinos, cuyo peso es mayor, pero la existencia de una presentacion médica con
menor dosis no ha sido evaluada y preducida, lo cual reduciria los costos y
evitarla las posibles a1teraciones. que pudieran presentarse en esta pequeiia
especie. ' ' |
~ Por otra parte, Thompson indica que los animales implanta'dos adquieren
mayor grosor de la piel asl como _una  mayor densidad de pelo,. estas cualidades

son muy deseables en la produccién peletera pero no fueron cuantificadas,

* quedando la posibilidad de averiguar su probable presentacion y utilidad.

Cabe mencionar que todos fos animales -utilizados en esta investigacion fueron
mayores a un aflo de edad, siendo considerados como desarrollados, ya que no

se recomienda utilizar animales en crecimiento debido a que los estrégenos



producen osificacion de las epifisis en los huesos larges, impldiendo el
crecimiento (14,15).

De los resultados antericres se concluye que Ralgro induce la maduracién de
la piel en época de verano-ctofo, reaccionando mas rapido al Zeranol las

hembras jovenes.



12

LITERATURA CITADA

1.-Ambrosini, G.: La chinchilla su cria y explotacion. -
Ed. Aedos, Barcelona, Espaiia, 1968.

2.-Anédnimo: Ralgro. International Minerals and Chemicals. Indiana, USA.

3.-Avila, GE.; Shimada, S.A.; Llamas, G.: Anabdlicos y aditivos en la

produccion pecuaria. 1a. edicion. Sistema de educacion continua en produccién
animal en México, A.C, México, D.F,, 1990.  °

4.-Aymami, G.N.: Efecto del implante del uso de zerano! en la engorda de
corderas. Tesis de licenciatura. EMVZ, UNAM. México, D.F., 1989.

5.-Brown, R.G.:Anabolisants en production animale aspects de santé publique,

méthodes d'analyse et reglamentations, - symposium. Qffice__International
Epizoaties, Paris, 1984 :

6.-Cano, C.J.: Eficacia de diferentes dosis de 17-B estradiol comparado con

zeranol sobre ganancia de peso en novilios en pastoreo. Tesis de licenciatura.
EMVZ. UNAM. México, D.F., 1987,

7.-Church, D.C.. Fundamentos de-nutricion y alimentacidn de animaies. 1a.
reimpresion, Limusa, México, D.F., 1990,

8.-Commack, H.D.: Histologia de Ham 9a. edicion. Harla, México 1988,

9.-Dyce, K.M.; Sack, W.Q,; Wensing,C.J.G.: Anatom(a vetennana Médica
Eanamgngana.Buenos Aires, Argentina 1991,

10.-Everitt, B.S.. The analys1s of contingency tables Lgndm_ghapman_and
Haﬂ London, 1977,

11.-Fernandez R.; UIIoaR Hernandez,Q.: Parémetros reproductwos an la
chinchilla lanigera (Eryomls Ianlger) en una explotacién comerclal al sur de la
ciudad de México. Memorias del XIV Congreso Panamericano de Ciencias
Veterinaras. Exactitude diseijo, Acapuilco, (1994), p123 :

12.-Ferrer, P.J., Valle, A.J.: El arte de crlar COnGjOS y otros animales de
peleteria, Ba. edicion. Bmumgga_agdmla_Agdgg Barcelona, Espafia, 1985

13, F|eiss J.L..; Statistical methods for rates and proportions. 2nd. edition. John
Wiley & Sons, USA, 1981,



14.-Fuentes, H.V.. Farmacologia y terapéutica veterinarias. 2a. edicion.

Interamericana Mcgraw-Hill, Mexico, D.F., 1992.

15.-Ganong, W.: Fisiologia Médica. 13a. edicion. Manual moderng, Mexico,
DF., 1992,

16.-Geneser, F.. Histologia. 2a. edicion. Médica_Panamericana, Buenos Aires,
Argentina, 1993,

17.-Gimeno, E.J.: mmrmwzamwtemmmmmwﬁad_y_e&m
Sociedad de Medicina Veterinaria, Buenos Aires, Argentina, 1986.

18.-Grau, J.: La chinchilla, su crianza en todos los climas. 3a. edicion. El
Ateneg, Buenos Aires, 1986,

19.-Hoffmann, B. and Evers, P.: Anabolic Agents whith sex hormone-like
activities: Problems of residues; Drug residues in animals, Edited by Rico, A.G.,
Orlando Florida, 1986.

20.-Johnson, R.: Estadistica elemental. 3a. reimpresion. Trillag, México, 1984,
21.-Medrano, L.A.: Estudio comparativo del efecto anabélico del Laurato de

nandrolona y el zeranol sobre el promedio de ganancia diaria de peso en conejos
domésticos recién destetados. Tesls de licenciatura. EMVZ, UNAM. México, D.F.,
1995,

22.-Méndez, R.L.; Namihira, G.D.; Moreno, A.L.; Sosa de M.C.: El proloco!o de
investigacion, lineamientos para su elaboracion y analisis. 1a. edicion. Irillas,
México, 1984. ‘ o ‘

23.-Parodi, O.: La chihchilla,_Alhaims. Buenos Aires, Argéntina, 1987.

24.-Ross, M.H.: Histologla, texto y atias a color, 2a edimén Médica

Panamericana, México, 1992

25 -Thompson, J. : Ralgro. Chinchatter, 40: 5-6 (1992)

26. -Vlilalla L: Chinchilla.Visén.Zorro. Castor, cria moderna y rentable. D_q
Meggm Barceiona, Espar'\a 1986.

‘ 27 -Uraguchi; K., Yamazaki, M.: Toxucology blochemlstry and- pathology of
mycotoxins, Hajsted Press, New York, 1978.



CUADRO 1

NUMERO DE ANIMALES CON PIEL INMADURA
POR SEMANA DE EVALUACION ENTRE GRUPOS

TESTIGOS E IMPLANTADOS CON ZERANOL

HEMBRAS ~ HEMBRAS
SEMANA JOVENES  ADULTAS MACHOS
0 16 15 30
F] 15 15 30
4 15 15 30
6 15 15 30
TESTICOS 8 13 15 29
10 13 15 29
12 10 15 27
14 10 14 24
1% 10 13 24
0 17 14 30
2 13 . 14 30
4 13 14 30
] 9 14 30
TRATADOS [] 3 13 28
10 1 10 22
12 1 10 14
1 1 8 9
16 1 7 5




CUADRO 2
ANALISIS DE LOGRANK PARA EVALUAR
EL EFECTO DEL ZERANOL EN CADA UNO
DE LOS TRES GRUPOS EN ESTUDIO

IR .
HEMBRAS
JOVENES Y 18.4 24.85%

HEMBRAS | 1

ADULTAS 2.25 365 59 |
| wacros nes | wme | we |
© *(P<0.05) |



CUADRO 3

AJUSTADO POR GRUPO DE ANIMALES

ANALISIS DE LOGRANK PARA COMPRAR EL EFECTO DEL ZERANOL

*(P<0.05)

HEMBRAS HEMBRAS
JOVENES ADULTAS  MACHOS TOTAL
‘ Qa= - 6 2 6 14
1 TESTIGOS |
’ : Ea= ’ 16.24 5§53 22 43.77
= S H % -
T Ob= 16 7 25 48
{ TRATADOS |
: : L Eb= 573 345 10.96 20.14
¥ 3=58.77"
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CUADRO 4
ANALISIS DE LOGRANK PARA
COMPARAR ANIMALES CON PIEL
MADURA ENTRE HEMBRAS JOVENES
Y HEMBRAS ADULTAS AJUSTADOS
POR TRATAMIENTO

HEMBRAS J. 22 - 9.04
HEMBRASA.| 9 21.87
 y=26.44%

*(P<0.05) |
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CUADRO 5
ANALISIS DE LOGRANK PARA
COMPARAR ANIMALES CON PIEL
MADURA ENTRE HEMBRAS JOVENES
Y MACHOS AJUSTADOS
POR TRATAMIENTO

- OBSERVADOS| ESPERADOS |

HEMBRAS J. 22 8.33
macos | 31 | aast
x==-’-2s.5s*'
L
*(P<0.05)
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INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA RAZON DE MOMIOS

CUADRO &

POR SEMANA DE EVALUACION DE LOS TRES GRUPOS

DE CHINCHILLA LANIGERA
SEWARNA | HEWBRAS JOVENES | REMBRASADULYAS T WACROY 1
Ity Li Ls | n('¥) Li Ls | In(¥) Li Ls

2 152 0.79 38 N _ N - -
4 162 079 38 . . - - - -
6 250 035 48 - . - - - .
8 300 ;) 120 47 123 200 45 0.00 2.80 28
10 4.23 185 6.6 258 040 54 235 0.20 44
12 3.28 1.02 5.5 258  -040 55 230 080 38
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Y= Razdn de momios

ee=error estandar=(1/a+1/b+1ic+1/d)V:

V= adibe

a= Nimero de animales sin tratamiento con piel inmadura

b= Niimero de animales con tratamiento con plel inmadura

c= Nimero de animales sin tratamiento con plel madura

d= Numero de animales con tratamiento con piel madura
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FIGURA 1 NUMERO INICIAL DE ANIMALES TRATADOS Y TESTIGOS.
AS! COMO MADUROS EN EL TRANSCURSO DEL EXPERIMENTO
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FIGURA 2 PORCENTAJE DE CHINCHILLAS QUE MADURARON CON Y SIN IMPLANTE DE ZERANOL

EN LOS TRES GRUPOS DE ANIMALES
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FIGURA 3 PROBABILIDAD DE SOBREVIDA POR SEMANA DE EVALUACION

EN LOS GRUPOS DE ANIMALES TRATADOS Y TESTIGOS
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