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RESUMEN 

CITALAN AGUILAR MA. IVONNET. Evaluación de tres dietas 

comerciales en ratones cepa CfW.(Bajo la aseeoria de:.  M.V.Z. 

Jorge Hernández Espinosa y M.V.Z.< Atonatiu G6mezlItertinez). 

bescriptores: AnimalesAe'Laboretorio,-Alimentación, Ratones. 

El objetivo del Preeente trabajo fué el comparar los 

indicadores productivos como son: ganancia de peso y 

conversión alimenticia en una población de ratones, sometida 

a tres diferentes dietas comerciales. Se utilizaron 60 

ratones cepa Cfw, 30 hembras y 30 machos de 21 dias de edad. 

Se mantuvieron bajo condiciones ambientales de bioterio. Se 

realizó un sorteo aleatorio balanceado con los animales paya 

asignar a 20 individuos por grupo, con un total de 3 grupos. 

El alimento se proporcionó a los animales durante 45 dias. La 

evaluación del contenido nutricional de la dieta se realizó 

mediante Análisis Químico Proxibales. Las pruebas 

estedieticas que se utilizaron fueron t de  Bonferrioni  y 

maligne de varianza. El nivel de significencie que PO 

consideró fuá menor a 0.05. Be confrontaron los valores de 

los indicadores productivos obtenido@ durante los 45 días de 

prueba de conversión alimenticia y ganancia de peso de los 6  

grupos de ratones tanto para machos como  para hembras* 

encontrindooe diferencias significativas entre ellos mediante 

la pruebe de análisis de varianza para el indicador 

Productivo de ganancia de peso obteniándose  (AZIDEVA 5.19) 

(Po0,000S) • 
• 
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Estadísticamente. se evaluó el indicador  productivo de 

ganancia de peso mediante la prueba de t de Bonferron1 

encontrándose diferencias significativas entre el grupo B de 

ratones machos con respecto al BruP0  A de machos y con los 

grupos A, B y C de hembras, siendo el grupo B de machos el de 

mayor promedio de ganancia de peso (Pc0,05) no encontrándose 

diferencias entre las demás posibles comparaciones 

(1))0.05).Finalmente se recomienda la utilización de la dieta 

comercial tipo B si '.'e1 interes del investigador es la 
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EVALUACIÓN DE TRES DIETAS COMERCIALES EN RATONES CEPA Cfw 

Descriptores: Animales de Laboratorio, Alimentación, Ratones 

INTRODUCCIÓN 

La Zootecnia comprende para su desarrollo y Práctica,' 

diversas áreas como son: genética, aelecCiÓni'reProducción, 

manejo, economía, alimentación, nutrición y etologia. 

De éstas, la nutrición: 	ea la ..rama de la ' Medicina 

Veterinaria que estudia el conjunto de procesos físicos y 

químicos en los que el animal, reeibe, transforma y 'utiliza 

las sustancias contenidas en los alimentos, .que constituyen 

,los materiales esenciales e imprescindiblei piará el 

mantenimiento de Iavida y su funciÓn zootecnica (21,28). 

Una rama de .estudio de la Medicina Veterinaria es la 

Ciencia dé los animales de laboratorio' la cual se encarga de 

estudiar la  biología': le' los animales 	 de 

experimentación, ''eneefiaaa u otro tipo 	 es  

de¿ir, Tic abarca: inspección, obtención y reproducción,51  

nérmsliseci6e de su genética, estudio. 	1311 de  

ecología,. epidemiología, patología, mantenimientoy manejo 

(28). 

Alimentar a los animales de laboratorio significa cubrir 

:::

necesidades con referencia a cada especie, raza y cepa de 

0° con  las características biclec°16gIcaa Y a la`miaj6a 

que ha de cumplir cada enimal (20). 

Dentro de la ciencia dé lés animales de laboratorio, se 

define al animal de laboratorio como cualquier semoviente a 
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considerarse sujeto de experimentación en el área biomédica 

(26). 

La necesidad de proporcionar una alimentación adecuada a 

los roedorea, la sido expresada y 'parcialmente satisfecha con 

la exiétencia de dieles:coMercialee, mismas que pueden 

propordionar.en calidad y cantidad loe nutrientes requeridós 

para cada una de estas ~cies. En nuestro' Pala se tiene la 

limitante de que no existen en el mercado nacional alimentos 

balanceados disponibles para cada una de las diferentes 

etapas de producción de estos animales. bichas etapas de 

producción en los ratones son: crecimiento, reproducción, 

lactancia y mantenimiento (22). 

Desde hace tiempose cuenta• en la Práctica de la  

alimentación de estos animales, con fórmulas dietéticas que 

se coneideraron como básicas. Entre ellas está la fórmula de 

Bruce.  y ,Parker (1956) que.. contenía . 5.51..•de,:proteina y a la 

que era, necesario complementar con vitaminas y minerales 

según la especie a la que se destinaba. Posteriores-

consideraciones en este sentido, han sido formuladas Por la 

Acadeinia Nacional-de ciencias de loe 	 para• los  

Animales de Laboratorio (4). 

La importancia de una adecuada nutrición de los animales 

de laboratorio va más allá, de ser un requisito indisPensahle 

en su cuidado y bienestar,, ya que es una de las variables -a 

contrOlar y registrar por parte del investigador durante todo 

proceso experimental, misma importancia tiene el control de 

las variables ambientales, genéticas y microbiológicaa (15). 
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Un ejemplo de la importancia del valor de los nutrientes 

en la dieta lo observamos en las dietas disponibles en el 

mercado -nacional para ratas, dichas dietas contienen un 

porcentaje de proteína cruda de 20-25 	y al,  propOrciOnar 

dietas con una alta concentración de  proteína cruda se 

'desarrollan diferentes patologiascomoLenfermedad progresiva. 

renal, glomérúlo nefrOsie crónicaefropatía asociada a la 

edad., y. nefroesclerosis debido a que el requerimiento 

proteína cruda para esta especie no deberá exceder de 25 / 

(3,7,25)# 

La importancia de tilos diferentes grupos de nutrientes 

que deben estar presentes en la dieta, de los animales ya han 

sido estudiados por diversos investigadores. Dentro de estos 

groPos encontramos a los carbohidratos, Proteínas,  lípidos, 

vitaminas y minerales (12,13,14,20). 

Al hacer mención de la alimentación, se deben tomar en cuenta 

loe factores que afectan los requerimientos nutricionales. 

Entre ellos encontramos a los factores genéticos; que estos 

van a depender del tipo de colonia establecida ya sea,  

abierta, cerrada, híbrida, singénica o halogénica (9). 

LOB requeriMient08 nutricionales de loa animales de 

laboratorio se modifican de acuerdo a las diferente(' etapas 

de su ciclo de vida. La calidad miorobiológica ambiental 

influye' directamente sobre el mantenimiento del estatua 

microbiológico de los animales, Y que éste a su vez 

repercute en el aprovechamiento de los nutrientes por los 

mismos. Los efectos nutricionales que, se producen por los 
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cambios de estaciones anuales, deberán ser mínimos si se 

controlan las variables físicas ambientales: temperatúra, 

humedad, ciclos horae/luzi recambioe:de aire: (1,16). 

El estrés - también puede alterar los requerimientos 

dietéticos, ya que en la mayoría : de las eeledieb puede: 

manifestarse Con alteraciOnes fisiológicas y.etológicas,.como 

son: anorexia, canibalismo y otras alteraciones en el 

comportamiento (17). 

El hecho de que existan variaciones de algún nutriente 

contenido en el alimento, puede alterar la concentración de 

otros en el mismo, así como agregar compuestos que alteren la 

composición original de la dieta ya que pueden ocasionar un 

decremento en.la ingesta del alimento (2). 

Otro de loa factores a considerarse, es el almacenamiento del 

alimento ya que este debe encontrarse en un área seca, fresca 

Y bien vutilada a la cual no tengan acceso felina nociva 

(ratas, perros  e insectos). La cantidad del, alimento 

almacenado debe ser la suficiente para eatisfacer la demanda 

de la, población animal y debe contar con una reserva tomando 

en cuenta que el tiempo promedio de vida de anaquel del 

alimento te considera de 3  meses, de acuerdo con las 

necesidades del bioterio. Este eapacio físico deberá ser 

suficientemente amplio, que permita una adecuada circulación 

del aire y también deberá contar , con una temperatura 

,!ambiental que oscile entre 10° y 15° O. 

Dentro de los factores que deben ser conaiderados para e 

correctwalmacenaje dele alimento están los siguientes: 
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1.- El alimento siempre deberá estar perfectamente 

empaquetado y,sellado al momento de recibirlo, 

2.- Deberá exigirse que la etiqueta señale la fecha de 

elaboración. 

El alimentó-deberá estar libre de todo ólót que no sea el 

propio, 

Se deberán realiiarexámenee Periódicos: microbiológicos, 

páráSitoscópidos, bromatológicos y físicos. 

pxiste una correlación estrecha entre la palatabilided y la 

calidad de las materias primas empleadas en la elaboración 

del alimento, ya que si, se emplean materias primas de alta 

calidad, la pelatabilidad puede aumentar y  si se incrementa 

el contenido de fibra cruda en el alimento la palatabilidad 

Puede decrecer y con ello el consumo. Por lo tanto, es 

necesario un balance adecuado entre elc°uranid° nutricional  

del alimento y su palatabilidad, .que se verán  reflejados en 

el consumo Y aProvechamiento del mismo por los animales110), 



OBJETIVO 

Comparar los.indicadores productivos de ganancia de peso 

y conversión alimenticia en una población de ratones, 

sometida a 3 diferentes dietas comerciales. 



HIPÓTESIS 

Exieten diferencias en la ganancia  de, peso en ratones 

PCmetidos a diferentes dietas comerciales,. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

El estudio se realizó en el Bioterio de la Facultad de 

Química de la UNAM. Se utilizarán un total de BO ratones de 

la cepa Cfw, 30 hembras y 30 machos de 21 días de edad, de un 

peso promedio de 13 g * 1 9. Se mantuvieron bajo condiciones 

ambientales de bioterio con una temperatura promedio de 22.5° 

C # 1.6° C y humedad relativa del 60% * 10% y de 10 a 31 

recambios de. aire por hora. La iluminación del cuarto fua con 

luz blanca ajuatada:4 un fotoperíodo de 12 hrs luz / 12  bre. 

obscuridad. Elagua que se proporcion4 a loa animales fué 

Potable,  sin acidificar y ad libitum. Los semovientes se 

agruparon por sexo y se alojaron en cajas de acrílico con las 

miguientes diMansioneet 45 cm de largo por 30 cm de ancho y 

15 cm de profundidad. El material de cama fué viruta de 

madera de pino sin esterilizar, con recambios de la misma 

cada tercer día (18,23). 

Se realizó un sorteo aleatorio balanceado con los 

animales para asignar a 20 individuos por grupo (machos y 

hembras), con un total de 3 9ruP00, por alimento 

proporcionado. Se consideró el empleo de 20 repeticiones por 

grupos; 10 machos Y 10 hembras Ya que al trabaiar con una 

cepa endogémica se reduce el número de animales utilizados 

por presentar entre ellos ieogenicidad y homocigocidad (9). 

La ael9naCi6n. de la dieta por  gruPo-fué la"siguiente: . 

Grupo A 	Alimento 5001 * 

Grupo B Allffiento, 5008 , ** 

Grupo C 	Alimento Nutricubos *** 
* AlImeam 540100nEMILAIDIETS' 

seel PMI  Mos 1,p50,  DIETs,  
" AndleletdidricubdsdéPunna 



CARACTERÍSTICAS DE LA DIETA 

GRUPO A 

Esta dieta está balanceada para que cubra las 

necesidades de los roedores en cualquier fase de su ciclo de 

vida, sin embargo no: está ,diseñada para maximizar la 

produCCión eh colonias de reprOdUCtores. 

ANÁLISIS GARANTIZADO 

Proteína cruda, no  menos de 	 23.0Y 

Grasa cruda, no menos de 	 4.5% 

Fibra cruda, no menos de 	 6,0t  

Cenizas, no más de 	 8.0% 

Minerales adicionalee, no más de 	 2.5% 

GRUPO B 

Rata dieta está especialmente formulada para ser 

utilizada en colonias de crías de ratas' y ratones. Es una 

dieta diseñada para roedores que  necesitan alta  energía y 

proteína. Esta dieta puede ser utilizada en colonias 

reproductoras para una máxima eficiencia de reproducción." 

ANÁLISIS GARANTIZADO 

Proteina cruda, no menos de 
	

23.0% 

Grasa cruda, no menos de 
	

6.5t 

Fibra cruda, no más de 
	

4.0Y 

Cenizas, no más de 
	

8.01 

Minerales adicionados, no más de 
	

2.51 
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GRUPO C 

El alimento comercial nutricubos, es una dieta formulada 

para especies múltiples, la cual entá'diseladapara Minimizar 

1apvariables.  nutriCionalee en estudios a largo plazo. 

ANÁLISIS GARANTIZADO .  

PrOtelni cruda mínima. 23.0% 

Grasa mínimo 2,5% 

Fibra máximo. 6.0% 

cenizas máximo 8.0% 

La presentación de los tres tipos de dietas comerciales 

es de tipo compactado (pellet), de forma oval y con un tamaño,  

de  3/8'' por 5/8" Per 1°  de largo. 

El alimento fué Proporcionado a los animales durante 45 

días Y se registró 1 Peso corporal  ca,da tercer día.E1 

control sobre la calidad nutricional de la dieta se realizó 

sometiendo a cada alimento a una serie de 3 Análisis Químico 

Proximales A.Q.P. los días 1, 22 y 45 de la prueba (e), 

realizó un análisis eetadístico de tipo partimetrico 

para los valoree obtenidos del 'peso somático y el nivel de 

medición que ce empleó fué de tipo continuo. Las pruebae 

estadleticas que se utilizaron fueron t de Bonferrioni y 
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análisis de varianza. El nivel de significandia que se 

consideró fué menor a 0.05. La lótificación de los animales 

se llevó a cabo mediante un 'sorteo aleatorio balanceado y 

'mediante la determinación de variaciones no Significativas en 

cuanto al tamaóo del grupo y el peso de los snimaleS (5), 
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RESULTADOS 

Los valores de los alimentos ,sometidos a -los análisis 

químico proximales. durante el periodo 	no 

presentaron diferencia..-éignificatiVw, (R>45),  (Figura, 1)`.E1 

porcentaje de desperdicio-promedio -'calcitladO , pare Ocios los': 

grupos fué de 1 Ir. 

El promedio de peso de los ratones de los 6 grupos al inicio 

del experimento no reVeld diferencies estadfsticamente 

'significativas (P.0.859) lo cual permitio establecer una 

lineá base confiable para el resto del estudio. 

Al comparar loS pesos corporales de losares grupos de machos 

y loa tres grupos de hembras, encontramos que el grupo de 

machos, que recibio la dieta tipo E tuvd mayor promedio de 

peso a los días 22 y 45, en comParaciOn con los valores de 

los otros dos grupos de machos con el promedio de peso de los 

:grupos restantes (11/4-.05) (FiguraH2), 

se confrontaron los indicadores productivos de`conversión 

alimenticia Y ganancia de peso obtenidOs durante los 45 días 

de prueba para los 6 grupos de ratones tantas para hetnbraS 

como para machos, encontrandose diferencias signifiCativa0 

entre ellos para el indicador productivo de ganancia de peso 

mediante la prueba de análisis de varianza obteniendose 

(ANDEVA 5.19) (P.0.0005), 



15 

Estadisticamente se evaluó la ganancia de peso mediante la 

prueba de t de Bonferrioni mostrando diferencias 

significativas entre el grupo B de machos con respecto al 

grupo A de machos y con los grupos A,B y C de hembras, siendo 

el grupo 13 de machos el de mayor promedio de ganancia de'peso 

(1)0A5),- no encontrandoee diferenciaSH -entré las deMás 

posibles comparaciones (F>- 0,05)1Figura 

La conversión alimenticia para: el grupoA-fUé.:de 0.59 con un 

consumodealimento de 7.21g, Parael.- grUpo 8 fué de 0.3g con 

un consumo de alimento de 6.18g, para el grupo C la 

conversión alimenticia fué de 0.43g con un consumo de 

alimento de 6,66g en promedio para machos y para hembras la 

conversión alimenticia del grupo  A.fué de 0.47g con un 

consumo de alimento de de :é.lag, Para el grupo B la 

conversión alimenticia fué de 0.529 con un consumo de 

alimento de 6.25g y para el grupo C la conversión alimenticia 

fué de 0.61g y el consumo de alimenh) fué de 7.23g (Figura 

3), 

Se conoider6 el efecto adverso que pueden tener las 

condiciones ambientales de almacenaje sobre el valor 

nutricional del alimento, por lo que se mantuvieron estas 

variables bajo control y el valor nutricional de los mismos 

se mantuvo dé una-manera constante (16)(FigUrn 1). , 	• 
El contenido de fibra cruda presente en el alimento que se 

ofreció al grupo 8 fué menor en comparación al de los 

alimentos de los grupos A y C (Cuadro 1), lo que reafirma que 
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al aumentar el contenido de fibra cruda en la 

disminuye el tiempo de permanencia intestinal (6,19). 
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DISCUSION 

Al analizar los pesos finales por grupo, los animales que 

recibieron el mayor aporte de grasa en la dieta, tuvieron una 

mayor :.ganancia de peso . ':corporal' y un menor.,- consumo de 

alimento proMedio al confrontarlos con lOwptroe 2 grUPOp,:lo 

que anteriormente:111:.sido reportado al utilizar dietas 

similares (10) . Sin :embargo en el presente trabajo, no se 

evaluó si, la , ganada de peso corporal registrada corresponde 

1 desarrollo de masa muscular o a depósitos de tejido 

adiposo, que se ubican en el tejido subcutáneo y en las 

regiones: Perirenal y peritesticular. 

Se ha observado que al proporcionar a los animales una dieta 

alta en energía y en proteína cruda, se obtiene una, buena 

ganancia de peso corporal en un lapso corto de tiempo, por lo 

que es recomadable este tipo de dieta para aquellos animales 

que van a ser utilizadas in procesos experimentales de breve 

duración, no a si para aquellos semovientes que se emplearán 

en investigaciones de tiempo Prolongado,  ya que los animales 

tenderán a la obesidad y esto repercute en el tiempo d 

longevidad del animal (10,11,19). 

Una desventaja adicional sobre la produccille de animales que 

serán destinados a la investigaciones que el exceso de grasa 

acumulada en los tejidos corporales hace que algunas 

sustancias quimicae no se dietribuyan de una manera uniforme. 

(29), e exepción de aquellae investigaciones en donde se 

requiera.de un modelo animal, para el estudio de la obesidad 
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como es el caso del ratón obeso (ob/ob), el cuál llega a 
• 

pesar 70 g en un lapso de tiempo de 8 a 9 meses de edad (27). 

El presente trabajo desarrollado fué de carácter básico y su 

propósito fué el comparar en una población definida de 

roedores algunas dietas comerciales disponibles en el mercado 

nacional, con la finalidad de obtener la información 

suficiente para sugerir:: la dieta que aporte el mayor 

beneficio en. la Producción de rOedores utíliaádos para 1 

investigación y/o ensefianza. 

pinalmente,.se recomienda utilizar la dieta comercial tipo 8 

siempre y cuando el propósito del investigador sea obtener 

mayor ganancia de peso corporal en un menor tiempo  y  con un 

menor consumo de alimento, concluyendose que la dieta  tipo .B 

da estas ventajas por ser una dieta que contiene mayor 

cantidad de proteína cruda y energía, también se recomienda 

que cualquier alimento que sea proporcionado a ,los animales 

de laboratorio sea acompanado de estudios clínicos, ya que se 

ha reportado que cuando se utilizan sobre una población 

definida de roedores, diferentes tipoa de,  dietas comerciales 

existen variaciones en algunos  valores hematplógjcps como:  

creatinina, colesterol, alfa globulinas, cloro, potarrie, 

calcio y trigliceridos. esto con el propósito' de ofrecer al 

investigador la información sobre el control de esta variable 

dentro del Élioterio 
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FIGURA 1. valores de proteína cruda base 100 de tres tipos de dietas comerciales para 
animales de laboratorio. 
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Figura 2. Peso de ratones alimentados con tres dietas comerciales. 
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Figura 3. Conversión alimenticia y consumo de alimento promedio en ratones 
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Figura 4: Promedio de ganancia de peso de tres grupos de ratones: machos, M y hembras, H. 
alimentados con tres dietas comerciales: A, B y C. 

MA: Machos, dieta A. 
MB: Machos. dieta B. 
MC: Machos, dieta C. 

HA: Hembras. dieta A. 
HB: Hembras. dieta B. 
HC. Hembras. dieta C 



Nutriente A.Q.P. kr! - Ar:O nt.„._ 

ALIMENTO A ALIMÉNTO B 441.1144911:9 

Cuadro 1. Valores promedio de los Análisis uímico Proximales realizados a 3 dietas comerciales. 
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