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RESUMEN

CITALAN AGUILAR MA. IVONNET. gvﬂaluaci6n‘-de tres dietas
comerciales en ratones cepa cfw" 1(Bajyo la aaehbrié de: M. v.Z.
Jorge Hernéndez Espinoaa y M. v z M:onatiu G6mez Martinez)
Descriptores: Animales de" Laborat:orio, Alimentacién, Ratones
El objecivo del’ ptelente Crabajo tué ‘el comparar loa
1nd1cadores productivos como son., ganancia de peao y
‘converaién alimenticia ‘en una poblacién de ratones, aomer.ida_'
a tres diferentea dietas comercialen " 8e utilizaton 60“
,tatones cepa Cfu, 30 bembraa y 30 machoa de 21 din de edad
Se mantuv:leton bajo condicionea ambiem-.alel de biocerio. s,p
-.rnlizé un aorceo aleatorio balancndo con os lnimalea pua~
'iaignar a 20 individuoa por grupo, con un total de 3 grupos ’
B} alimento se proporcioné a loa animales ‘durante 45 diase. la
evaluacién del contenido nutticional de la dieta se realizé
’mediante‘ Mdlilio Quimico Proxiuleo . La® ptuebaa
,.estldilticu quo se ucilizuon fueron t de Bonfarrioni Y
inllilil de vatilnza 81 nival de signiticancia que se
vconnidetb fué menor a 0 05, se contronnron lol valorea de.
los indicadoua product:ivoa ob!:enidon durance loa 45 ‘dias de
pmeba de convouibn nlimenticia y gamncia de pelo de 1oa 6
grupou da nr.onen tanto puu mchou com para . hembraa,
'encontrlndou diferencin significttivan entre elloa mediante :
la* ptuobl de anllilil de vnianza pau el indicador
productivo do ganancia de peno obteniendose (_AN,I}EVVA‘ ‘5.71:9,‘)‘
(p-o ooos) "



Eatadistiéamente se evalué el indicador productivo de
ganancia de peao mediante la prueba de t: de Bonferronik
encontréndose diferenciaa significativas entre el grupo B ‘de
ratones machos. con respecto al grupo A de machos .y .con loa.
grupos A, By C de hembras, siendo el grupo B de machos el de
mayor promedio de ganancia de- peso (P<0 05) no encontr&ndose'
diterencias . entre lal_' demas ' posibles omparaciones
(P>0 05) Fin&lmente ge tecomxenda 1a utilizacién de la dzeta;
comercial- t.il?‘?,? sL :v‘el- interes del invea:ig;dor e ‘la

ganancia de'pego;:



EVALUACION DE TRES DIETAS COMERCIALES EN RATONES CEPA Cfw
Descriptores: Animales de Laboratorio, Alimentacién; Ratones

INTRODUCCION

La Zootecnia comprende para su desari-oilo y préctica,

diversas Areas como son: genética, seleccién, ‘reproduccién,‘

manejo, economia, alimentacién, nutncién y etolog!a‘
De .éstas, la nutricién,animal es:_la rama de- la: Med‘i‘cihé
‘Veterinaria que estudia' el conj‘uhtd de :procesos ’fiéicbb"y

quImicon en los que el animal,’ recibe, transforma y ‘utiliza

.las auatanciaa contenidas eh los alimentos. quefconatituyen :

,:_l:bs mnteriales esenciales e 1mpreacindib1eu para el

mantenimiento de _la vida‘ Yy 8u funcién zoocecnica (21 28)

Una rama de eatudio de la Medlcina Veterinaria es la‘

Ciencia de 108 anima l'aboratorio la cual

estudiar la biolog! ‘:d‘ 18 animalen par f__lnl;e‘g"‘:‘de

experimentacién, anseﬁanza u otro tipo ae acti d.idéé, es

decir,_ que abnrca: hupeccién, ,obtencien y reprodubcibn,

normalizacién de su genéti‘"l, eatudio de su estandari'“ 'cibn, ‘

ecologla, epidemiolog!a, patologia, mantemmiento Y manejo'

(28)

Alimentar a los animales de laboratorm sxgnitica cubrir

sup necesidadea con referencia a cada especie, _ raza y

acuerdo con 1as cnracteri:ticaa bioecolég cas y

que ha de cumplix' cada”;‘nimal (28)

Dnntro de la ciencia Ve,los animales de‘.laboratono, se

define al .animal de laboratorio com g -qu‘ er“semow.ente a



considerarse sujeto de experimentacidén en el &rea biomédica
(26).

La necesidad de‘ptoporcionar una alimentacidn adecuada a
los roedores, ha sido expresada y parcialmente aatisfecha con
la existencia de dietae comerciales, mismas que pueden
ptoporcionar en calidad y cantidad los nutrientea requqridos
para cada-una de eatas especies. En nuestro pais ae tiene-la
limitante de que no. existen en el metcado nacional alimentoa
balanceados disponibles para cada una de las difetentes
etapas de ptoduccién de estos - animales. Dichas etapas de
produccién | en los ‘ratones .son: q;ec}mignto, reproduccién,
lactancia y mantenimionto (22).v o ’
Desde “hace tlompo ge cuenta. en la. préctiéa de 1
‘alimentaciOn da estos animales, con- f6rmu1as dietéticas que
ge conlideraron como bisicas Entre ellas esta la térmula de
Bruce y . Parker (1956) que contenia 5. 5t de proteina y a la-
Que era, necesatio complementar con vitaminns Y- mineralea
segﬂn la especie ‘a la que se destinaba Posteriores -
‘consideraciones ‘en’ este lentido, han sido formuladas por la
Acadsmia Nacional de Cienciln de los Estadon Unidos para log:
Animllel de Laborntotlo (4). ‘

La importancia de unn ndecuada nutricién de 1os animales
de’ laboratorio Ve mls alli de aer un tequxsito indispennnble
ven au cuidado y bienestar, yn que en una de las variables a
'conttolar y regintrar por parte del 1nvest1gador durante tod0'
-procaso experimental; misma 1mportancia t;ene el conttol de .

las variable- ambientalen, genéticas Y microbioldgicaa (15)



Un ejemplo de la importancia del valor de los nutrientes
en la dieta lo observamos en las dietas disponibles en el
mercado nacional para ratas, dichas dietas contienen un
porcentaje de protefna cruda de 20-25 ¥ y al. proporcienar
dietas con una alta concentraclén de prote[na cruda ‘ge
desarrollan diferenteo patologias como.’enfermedad progresiva
renal, glomérulo nefroais crénica, nefropatia asociada ala
edad . y: nefroesclerosia debido a que el requerlmienco de-
proteina cruda para’ esta especie no deber& exceder de 25 %
13g7 25).

La importancia de los dlferentes grupos de nucrientes

que deben escar presentes en la dieta de los animales ya han

sido eltudiadoa por diversos inve igadorea. Dentro de estos‘

grupos encontramos a los carboh1dratoa,‘proteinas, lipidos,
vitaminas y minerales (12 13,145 20)
'Al hacer mencién de 1a alimentaczén, se deben ‘tomar en cuenta

los: factores que afectan los requerimiencos nutricionalea.V

Entre ellos encontramcs a loa factores genéticos, que estos,v_

van. a dependerf"el tipo de colonia - eatablecida ya sea_ 
abierta,‘cerrada,;h!brida, singénica ° halogénica (9)

Los requerimientoa nucficionales  de Ivlo,‘s‘,, anlmalea y de
laboratorio se umdifican de acuerdo a lae diferentes etapaa
de. 8u. ciclo de v1da. La calidad microbioléglca amblental
1n£1uye directamente sobre el manten1miento del egtatus
microbiolégieo de los animales, ya .que éate, a ‘su . vez

repercute en el aprovechamienco de’ ‘los nutrientes por -los:

g, Loa efectos nutricionales que  se. producen por los



cambios de estaciones anuales, deberdn ser minimos si sge
controlan las variables f!sicaa amb:.entalee temperatura,
humedad, ciclos horas/luz, recambioa da aire (1,16).

El es_tt;a :amblén puede ’ alteralr los requervimier’xtbs*
dietéticés,. ya que en- la mayorfa:de las e_bﬁeéieé ‘éugde-‘
manlfes:arﬁebon alteracio‘neé fisiolégicas y étolégicas,-. como
son: anorexia, canibalismo y otras alteraciones en el
comportamiento (17).

El hecho &e -que existan varilciones de algun nutriente
contcnido en el allmento, puede altetar la concentracién de
otros -en el mismo. aai como lgregar compueatoa que alteten la
componlcién originll de la’'dieta ya que pueden ‘ocasionar un

decrnmento on 1. 1ngeata del alimem:o (2)

Otro: do lol factcres a conuiderarle. es el almacemmiento del»*‘

alimnto ya que elte debe oncontnrle en un dru nca. freaca‘
Yy bicn vcntillda a’'la cunl no tcngan acceao faunn nociva
‘(ratu, ‘ perrou e inleccoa) La cam:idad .del. alimento
alucenado debe ser la suficiente para satisfacer la demanda
do 1| poblacibn anunal Y debe contar .con una reserva tomando..
en ‘cuenta que el tiempo promedio de vidu de anaquel del‘
alimnto se. conlidora de 3. menes, de acuerdo con - lase. -

del bloterlo Blte eapacio fIsico debera aer

-auficiantamente lmplio, que ‘permita ‘una: adecuada circulacibn '
del aire . también deber& contazj__ con- una
valnbicntal que o-cile entre 10° y-15e -.¢C,”

‘Dentro de loa facr.ores que deben aer’ conaideradou para e

-cormcto nluucenaje del alimento ent&n‘:_ou aiguiem:es



1.- El alimento siempre deberd estar perfectamente
empaquetado y sellado al momento de recibirlo,

2.~ Deberi ‘exigirse que la etiqueta seflale la fecha de

e laboracién ;

3.- El alimento debera estar libre de todo- olor que no sea. el
ptopio ‘

4.- Se deberdn realizar: exdmenes peri'édicoa- mi“:}?°bié‘l‘,‘5‘919°q_gg
parasitoscépicos, bromatolégicoa Y fisicos e
Existe una correlacién estrecha ent:re la palatabilidad y la;_-";i‘,

calidad de las materias ptimas empleadas en la elaboracién(.

del alimem:o, yl que Bi~ sa emplean materias
calidad, la palatabilidad puede aument:ar‘ 8l B :
el contenido de. fibra cruda en el alimento 1a palata

puede decrecer y ‘con ello el consumo..




Comparar los indicadorea productivos de ganancia de peso
y conversién alimenticia en una poblacién de ratonee,

sometida a3 diferentee dietae comercialee



HIPGTESIS
Existen diferencias en la ganancia de peso en ratones .

gsometidos a diferentes dietas coﬁe;ciélesL
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MATERIAL Y METODOS
El estudio ge reallzé en el Bioterio'de -la ‘Facultad . de
Quimica. de la UNAM " Se utilizarén un total de 60 - racones de
la .cepa ctw; 30 hembral y 30 machoa ‘de 21 dias de edad, de un
peso ptomcdio de 13 g 'Y 1 g. Se: mntuvieron bajo condiciones”
ambientales de biaterio con una temperatura ptomedio de 22 S°.- ;

Ci1.6°C v. humedad relativa del 60& K 10\ oy de 10

recnmbiou de’ aire por hora La’ 1).uminaci6n dql cuatto Eué con' -
luz blanca ajultada a - fotoperiodo de 12 hrs luz / 12 hrs >
_obacuridad. 81 agua que ae proporcioné a loa animales fué
‘potnblo, ‘sin. acidlficar y ad libitum Los semovientes se.
ngruplron pox' nexo y ne alojnron en cajan de ucrnico con las,
liguientas dimmionu: 45 cm de ln'go por 30 om de ancho y'k-

15 cm de profundidld.‘al mcerial de cama fue vituta de

madera de pino sin esteril_;;a;, con recambioa-de la misma
cada cercer dIa (18,23) .

Se rulizb un’ lorteo aleatorio balanceado con’ los
animales para aaignar a.20 individuos por grupo {machos vy

hembraa), '”éon‘ ~un V !:ocal de ‘ gtupos, - por alimento,‘_

proporcionado Se coneideré el empleo de: 20 repeticiones por ..

grupoa; 10 mchoa y 10 hembtaa ya que al trabajar con ‘una
cepa endoglmica se ‘reduce - el nﬁmero de animales utilizadosi
por prcnntar em:te ellos isogenicidad ¥ homocigocidad 9.

La a‘n_l_gnqcibn.qe la digtq_ por. gmpofué la’ siguiente: -

Grupo A 'Al,imentp",S()hbl'i‘ ” |

Grupo B Aiimex’xco"»s:o"oa' "

Grupo Aumnto Nutricubos LARD

* Alimeno .’MI MFEEDSI.AD DIETS, -
%" Alimionio 3008 PMI FEEDS LAB. DIETS.
Rl Aﬂmmo Nutr(cubos de Nnna )



CARACTER{STICAS DE LA DIETA
GRUPO A

Esta dieta estd balanceada para que cubra laé
necesidades de los roedores en cualquier fase de su ‘¢iclo de
‘vida, ain embargo no: estl diseﬁada para maximizar la

produccién en colonias de reproductores »

Annusxs Gam'rrznno

Proteina cruda, no menos - de 23.0%

Grasa c_ruda‘, no ‘menos ,de‘.j, 4.5%

Fibra cruda, ’."r_;'q.mteno‘s‘ de 6.0%

C’eniiz%é,‘ _no m&,a1 de 8.0%

Minerales adicionales, no mis de 2.5% .
'GRUFO B

Esta diéi:a est4. especialmente formulada para. . :ser

utilizada ‘en colonias de ctiaa de ratas Y rat:ones. Es una

dieta. dileﬁada para roedorea que necesitan alt:a energ[a y
prote!na.f Esta die:a puede ‘sé utilizada ‘en colonias
reproductoras pata una maxima eficiencia de reproduccién

mxusrs camuzmo ‘

Proteina cruda; no menos .de 23.0%.
'Grasa cruda, ‘no menos de 6.5%"
(Fibra cruda, no n&s de 4.0%
.Cenizas, no fn&s de: 8.0%

Minerales adicionados, no mée de 2.5¢



GRUPO C
El alimento comercial nutricubos, es una dleta‘formulada
para eapecies mﬁltiples, la cual eeta diseﬂada para min;mlzar

las variables nutricionales en escudioa a largo plazo.

RNALISIS GARANTIZADO'

Protefna cruda minima 23.0%
Grasa minimo. 2.5
Fibra’ mtximo 6.0¥%
CQnizaa miximo o 8;0§3

‘La preiehtacién de los tres ‘tipos de dié;as;cpmgxiialeg‘

es de tipo compact
de 3/8™ por 5/8",

:ftpelléti, de fbrma.ov;l‘y“cén'uﬂﬂtamaﬁo
por .1" de largo.

El llimcnto fué proporcionado a’ los . animales durante 45
,diaa y se regis:zb el peso cozporal cada tercer dIa Bl“
control sobre la cnlidnd nutricionnl de la dieta le realiz6 
sometiendo a cada alimento i una serie de 3 Aniliaia Quimicq

Proximulel A Q P 10- dias 1, 22 y 45 de la prueba (8).M

111:6 un an&li-in eatadlltico de tipo par&metrico;:

.p;t : valoren obtenidos del peao som&tico ¥ el nivel deff

{medicién que e emp1e6 fué de tipo continuo Las pruebaa ~

eltadilticis que ae utilizaron fueron t de Bonferrion1 y



andlisis de varianza, El nivel de signiﬁicandia que se
consider fué menor a 0.05. La lotificacién de 108 animales
se llevé a cabo mediantqiun'aortedkaleaﬁorid balancgédo y
mediante la determinacién de variaciones no ﬁ;gn#ficacival en

cuanto al tamafio del grupo y el peso de los animales' (5.



RESULTADOS
Los valores de los alimentos - sometidoa a 1os andlisis
quimico proximales ‘durante el perlodo experimental no
vpresentaron diferencia signlficativa (P>.05) (Plgura 1) .El
porcentaje de desperdicio promedio calculado para todos los

grupqa_fné de 1%,

El promedio de peso de 1oa ratonea de loa 6. grupos: al inicio

del. experimento no revelo diferenclas lestadfsticamente

'eignificativas (P=0 859) 10 cual permitio establecer una:
1£nea'base confiable para el resto del estudio.

Al comparar los pesos corporales de los tres grupos de machos

Y los tres grupogwde hembrasr‘encoqt;amos’qgg‘el g;upo de"
machoé‘due‘¥édibio‘1a dietavﬁipoiﬂ tuvdlmayor promedio‘de

peso a los: dias 22 y 45, en comparacién con 105 valores ‘de

log. otros dos grupos de machos con el promedio de peso de lost

grupos restantes (P<.05) (Figura 2).

ge confrontarOn' los indiééddres' productivos de: conversion
alimenticia y ganancia de peso obtenidos durante los 45, dfas
de prueba para los 6 grupos de ratoues tanta para hembras.
como . para machos,' encontrandose diferenciaa significativaa'
entre ellos para el indicador productivo de ganancia de pesO}f

'mediante la prueba de analisis de varianza obteniendose ~
(ANDEVA 5 19) (p=0 ooos) ‘



Estadisticamente se evalué la ganancia de peso mediante la
prueba de t de Bonferrioni mostrando diferencias
significativase entre el grupo B de machos con respecto- al
grupo A de machos y con 109 grupos A, B y'C de hembras, siendo
el grupo B de machos el de mayor promedia de ganancia de peso
(P<0 05), no encantrandoae diferencias entre las'  demis
posibles comparaciones (P> 0, 05) (Figura 4)

La‘qpnyeraién al;menticia‘parq elvg:upovA ‘fué.de 0.5g con un
conbumotde.alimento‘de 7.21@, paraléi gtﬁbb ﬁltgé_de 0.3g con ..
un consumc. de alimento de 6. ieg,_‘para ei‘féfvpo 'C‘ la:

conversibn alimenticiaﬂlfué de 0. 439 con un “eonsumo ‘de”

alimento ds 6, ng en promedio para machos Y pata hembras la:
conversién alimanticia del. grupo A £ué de 0. 479 con' . un
consumo - de alimenta de de 6 leg, para el grupo’ B la

canveraidn alimenticia' !ué de 0 .§2g ' con un conaumo - de.

alimento de 5 259 y pnta‘el grupo C‘la conversién alimenticiau‘

fué de. 0.619 y el connumo de alimento £u6 de 7.23g: (Figura«
3).
Se: considerd el - efecto adverso . que puedep tener las:
condiciones ambiéhééiés . de almécinéje ‘féobre 5§i~f valor“
nutricionll del alimento, por 1o que se mnntuvieron estas
vatiablea bajo control y el valor nutticional de los. ‘mismos
se mantuvo ‘de’ una manera constante (16)(Figurn 1)

El: contenido de fibra cruda preaente en el alimento que -se
ofrecib al grupo B fué menor en comparacxén al de los.

alimentos de los grupos A y C (Cuadto 1) lo que reafirma que



16

al aumentar el contenido ~de fibra cruda en la

dieminuye el tiempo de permanencia intestinal (6,19).



DISCUSION
Al analizar los pesos finales por grupo, los -animales que
recibieron el mayor aporte de grasa én la dieta, tuvieron una
mayor - ganancia de peso corpdfal‘ Y un menor 'consumév‘aé
alimento promedio al confrontarloa con’ los otros 2 grupoa, lo
que’ anteriormente ha’ sido reportado al’ utilizar dietaa
similares (10). Sin embargo en el presente trabajo no se
,evalué si la ganacia de peso corporal registrada corresponde .
al deaarrollo de maaa muscular o a depésitos de  tejido
ad}pogo, que “ae _uyigan en el tejido subcutéineo y' en - las
igg@bﬁei;-peri:ehﬁi'ffbe?itgsiicular.
-sglhi”dhberﬁqdé quéfaifbrpporcionqr a Ibalqniﬁaiqp una -dieta
aiti‘uh'energia yaeh*brocelni'étﬁda, éé”ﬁbtiéne una buena
gannncia de pcao coxporal en un Japao corto dc tiempo, por lo’:
que es rocoundlble este tipo dc dieta para aquelloa animaleaf
{que van a set utilizldoa en proccloa experilentales de. breve
durlcién, no a si parl aquellos nenovianccs quo ae emplearan
en invultiglcionoa de tiempo prolongldo, ya que los animalesa
tendertn a la obe-idad Yy esto repercute en ‘el tiempo de
longcvidad del animal (10, 11 19)
Und delvenclja adicionnl sobte 1- produccién de animales que-
nerln deltinndon ‘a ll investigacion eg; que el exceso de grasa
vacumullda 'en ~los’ tejidos: corporales hace que algunas
nuntlncial quimicas no se dintribuyan de una manera uniforme
‘(29)J _l~‘gxep¢ién~ dq‘ qqucllas;ainvgqtiga¢ipqqa /enridqndeﬂ‘ag

:bqﬁiei;;d§Aﬁn:mddéio ahihal};pq£$:§ifeptudi§ dé la obesidad



como es el caso del ratén obeso {(ob/ob), el cudl llega a
pesar 70 g en un lapso de tiempo de 8 a 9 me%es de edad (27).
El pregente trAbajo desarrollado fué de cardcter bisico y su
propésito fué el comparar en una poblacién definida. de
roedores alqunas dietas comerciales disponibles en el mercado
nacicnal, con 1la finalidad de’ obtener la informacién
suficiente para sugerir la dieta que. aporteflél' mayor -
beneficio en la produccibn de roedores utilizados para 1la
‘inveatigacién y/o ensefianza,

FinalménCe, se recomienda utilizar la dieta’domerciél'tipo-n
‘slempre y cuando el propéeito del investigador eea obtener
mayor . ganancia de peso corporal en un menor tiempo y con un

menor.: coneumo de alimento, concluyendose que la dieta tipo B

da  estas ventajaa por ser una dieta que cont e‘e‘ mayor

;cantidad de’ proteina cruda y energia, también se. recomienda
que. cualqu:er alimento que aea proporcionado a los animiiébf
de 1aborat0rio aea acompaﬂado de estudios clinicoe, ya que se

ha reportado que cuando se utilizan aobre una poblacién

‘detinida de roedores, diferentes tipos d"dietaa comerciales

‘existen variaciones en alguno : Valpres;, ematolégicos como

:crentininu, colesterol,‘ alf “glok ulinas, cloro, potaaio,.

<calcio vy trigliceridos Bsto’cdn el propésito de: ofrecet'”l.

1nveatigador la lntormacién nobre el control de enta variable

dentro del Bioterio (24)
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Figura 4: Promedio de gananCié de peso de tres grupos de ratones: machos, M y hembras, H.
o ) alimentados con tres dietas comerciales: A, By C.

HA: Hémbras, dieta A.
HB: Hembras. dieta B.
HC. Hembras. dieta C
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Cuadro 1. Valores promedio de los Analisis Quimico Proximales realizados a 3 dietas comerciales.
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