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RESUMEN 

FÉLIX JIMÉNEZ ELBA. AISLAMIENTO E IDENTIFICACIÓN DE ESPECIES DEL 

GÉNERO Candida EN LECHE DE VACAS CON MASTITIS SUBCLINICA Y 

CLÍNICA DE CURSO CRÓNICO. ( bajo la dirección de: Roberto Amulfo Cervantes 

Olivares, Carolina Segundo Zaragoza y Edgar Alfonseca Silva). 

Una de las afecciones frecuentes en el ganado bovino lechero es la mastitis, 

causando graves pérdidas económicas. Se ha observado la presencia de mastitis 

micótica la cual se ve favorecida por un uso indiscriminado de la antibioterapia. El ,  

objetivo de este trabajo fue el aislamiento e identificación de levaduras del género 
• • 

Gandida en muestras de secreción de glándulas mamadas afectadas por Mástitis .  

subc1Inica y clInica de Cure() crónico. Se muestrearon 5 ranchos ubicados en los 

municipios de Cuautitlán de Romero Rubio, Meichor ()campe, HileYPoada. 

Zumpango y Atitalaquia, obteniéndose de 156 vacas Holstein Friesian, 211 

muestras de leche mamitosa de las cuales 146 fueron de glándulas mamarias con 

mastitis subc1Inica (114 vacas) y 63 de gláhdulas mamadas con mastitis  clinica 

curso crónico (42 vacas). A las muestras se les realizó lindón de Gram para la 

visualización de levaduras, posteriormente fueron sembradas en celda 6111)01.1111UCI 

con pH 3.5 y resembradas para purificación e identificación.  en agar, dextrosa 

áabóttraud. Para la identificación Y diferenciación de C. albicans de otras 

especies del  género se realiza prueba de tubo germinal, formación de 

clamidosporas y crecimiento a pH ácido. Asimilación y fermentación de 

carhohdratos se realizó en las cepas que no correspondían a C. albkans.' De las' 
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148 muestras de leche mamitosa subc1Inica, se obtuvieron 38 aislamientos 

(25.67%) y la especie que predominó en esta mastitis fue a guillennondil (52.6%). 

De las 63 muestras de leche mamitosa clínica de curso crónico se obtuvieron 27 

aislamientos (42.86%) y la especie que predominó en esta mastitis fue e albicans 

(33.3%). La presencia de levaduras se vio favorecida por el uso indiscriminado de 

antibióticos, condiciones de estros y falta de higiene de los establos. 



INTRODUCCIÓN 

El ingreso reciente de México al Tratado de Libre Comercio con Norte América, 

obliga a la ganadería lechera nacional a producir leche de alta calidad, en 

cantidades suficientes y a un precio competitivo (5,18). En lo que respecta a la 

cantidad, México ha recurrido a la importación de leche para cubrir el 35% del 

consumo nacional desde 1990 a la fecha. (4,8,14) Esta deficiencia en la 

producción es ocasionada por diversos factores, económicos, politicos y de salud 

animal. De este último las enfermedades de la ubre repercuten en la producción 

láctea en loa hatos lecheros. De todas ellas, la mastitis ea la que requiere mayor 

atención por la frecuencia en que ocurre y por las pérdidas económicas que 

ocasiona (29). Esta enfermedad es una de las más costosas a nivel mundial sin 

embargo la mayoría de los ganaderos desconoce realmente los estragos de la 

enfermedad y el efecto adverso en las finanzas de su negocio; siendo la mastitis 

un factor clínico por el cual los estableros quiebran (13). 

En orden de Importancia las pérdidas por mastitis se 

siguiente manera 

a) Pérdidas por producción 

b) Leche anormal eliminada 

c) Costos dedos antibiótico*  utilizados en el tratamiento 

d) Pago por servicios veterinarios y mano de obra 

e) Animales desechados prematuramente 

f) Muertes eventuales (8,9,13) 

an agrupar de la • 



La disminución en la producción varia dependiendo del grado de infección, en 

mastitis subclinica desde un 50% a 70% y para vacas afectadas con mayor 

severidad desde los porcentajes señalados hasta la pérdida total de la producción 

(14). 

La pérdida en la composición de la leche varia también según el grado de 

infección, que va desde un 020 % e un 13.7 % en la grasa de la leche y un 0.048 

% a un 11.3 % en sólidos no grasos, lo que redunda en demérito de le calidad de 

la leche (15). Las pérdidas económicas totales en México debidas a la 

enfermedad aún no han sido cuantificados y no existen datos globales que 

garanticen una estimación rigurosa de las pérdidas económicas. De la Fuente (11) 

en 1982, calculaba una disminución del 12% sobre la producción por vaca, todo 

ello con base a trabajos rodados en la región de a Laguna. Al aplicarlo a la 

producción nacional de leche al ano de aquel entonces, lo 	ao Por 

producción de leche ocasionadas pOr mastitis, fue el equivalente a 517,1 millones 

da litros de leche (mil.). Si lo comparamos con la producción total de 1996 (8,000 

m.I.I.) les pérdidas por mastitis ascienden 4989 	(6)1  Por consiguiente; para 

disminuir las efeCkss IMeste sindroméeobre14 eficiencia productiva y Méter:que 

se incrementen loe costos de producción en el ganado bovino especializado en la 

producción láctea, debe ampliarie eteitudiode las etiologles que intervienen en 

este problema para Poder con*atide eficazmente. • 

La mastitis se define como la inflamación de la'gléndula mamaria' donde se dan 

cambios fisicoquimic,os y celulares en la leche, contaminación microbiana y 
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pérdidas en la producción, su presentación puede ser en forma clinica y 

subclinica. La primera se manifiesta de una forma aparente desde el comienzo de 

la enfermedad, puede ser una reacción leve y localizada o llegar a ser muy severa 

exponiendo la vida del animal, sin embargo, la prevalencia de la mastitis clinica es 

menor que la del tipo subc1Inico (30). 

la presentación sutrclinica, como no es posible diagnosticada por apreciación 

general de la glándula, se evalúa indirectamente por la cuenta de células 

somáticas en la leche, utilizando exlmenes tales como la prueba de California y fa 

prueba de Ihlisconaln (38,39), 

Una vez detectado el problema de mastitis en un hato, es necesario' realizar 

diversas pruebas para conocer la etiología de esta patologlai en loe animales. Las 

causas pueden w agentes fleicos, químicos e Infectiosoe elles últimos son los • 

mis Importantes y loa, que requieren mayor atención por ii.freCuéncle én que se • 

presentan. (9,29,30), 

ETIOLOGIA DE LAS MASTITIS 

Si,  han logrado iificar diferentes microorganismosbcteriabacterianos, vitrales y• • • identificar 	 e 	o • • 

IC6OCOS que pueden infectar a la giiaauia Monada (30), Las flies001§Jnfecd03111,2 

usadas por nonos pueden ser ocasionadas por hongos filamentosos 

levadurifomies (1,7,12), 

Entre los agentes micbticos causales se encuentran (1,7,17,18,19,28,32,33,38,48) 

Cendide elbicens 

Candide nudosa 
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Candida cuillierntondü 

Candida krusei 

Candkla fogosa 

Candida kalyr (C. pseudotropkalls) 

Candida parapsilopsis (C. paraktusei) 

Candida tropicalis (C. patattopicaks) 

Cryptococcus 000101MailS var. turolonnons 

Cryptococcus albidus 

Ctyptococcus oler 

Cryptococcus Isclativorus 

Rhodotonda mucilaginosa 

fich°1P°Ipn sP1  

Geobichum spp. 

ASPergan 

En México se han realizado varios estudios sobre mastitis, micótica; Stevens (43) 

en 1965, reportó géneros de hongos filamentosos aislados de vacas con mastitis 

d'Oca reportando una incidencia del 11.6%; Zavala (47) en 1966 encontró una 

prevalencia del 24.25% de hongos filamentosos en leche de bovinos con mastitis; 

agunes y Brewer (20) en 1974, Informaron de un brote de mastitis en Paso del 

Toro, Veracruz, aislando como'único agente el hongo Geotrichum spp,; ̀ Murillo 

(25) en 1978 aleo e Identificó levaduras en leche de vacas cfinicamente afectadas 

por mastitis; y Rojano (35) en 1991 identificó a Candela gukliemyondk y 



Rhodotorula spp. en un establo ubicado en Texcoco, Edo de Méx, como las 

causantes de mastitis bovina. 

Actualmente el género Gandida es uno de los agentes etiológicos mas 

comúnments encontrados en problemas de mastitis, la mayoría de las especies 

de este género ea encuentra distribuidos en la naturaleza e exepdón de C. 

elbkans que está como andosaprófito del tubo digestivo de marnIferos y aves y 

que por lo tanto podria encontrarse en las 	de loe animales, 

(2,17,19,23,27,30,32,33). Le mastitis causada por Candi* spp, cilnicamente no 

distingue de una mastitis bacteriano, debido a que hay na succión  Mti  

transitoria y en ocasiones, muy localizada. Sin embargo, tratamientos prolongad 

con antibióticos, crean las condicione, favorables para el desarrollo de Cendide 

spp. provocando brotes muy severos, N Bando a tener una prevalencia del 2% al 

si trato (1,2,18,33). 	 .d  se 	
palees 

25% 

en antibibüoos en orina indisanniaaa 	
, en cievds140:4e 

haE_I useincrementsd. 

	

	de 
la 
 incidencol000lgorads  cmi:Ilitiajest(;

s 

:nu:::4111.4:4titie se presenta oe ha 22,23,27)1 temblin 	
tensión como 

ss 
	caso ea mala 

(1,18,__ 

`sometido a 
 

de 
 alimentación, mala higiene, hacinamiento

ininudadde 
 o 

gelPasonqouen  a 
sufra

ankeele 

glándula 

   i y rocitainI:cir: 

cuando el animal se 

direcanMna  provocando al 

	tratamientos 

1  aneto 	- incidenciarello cual una vez  que se  dptresodeleldn  
mastitis 	ola  de 	

ción de  a 
reketices aumenten 

resolver  y 	no cedenla 

pa celular de  los 
e  que 	

red  

ta 

ser severa 	
organiza 

I a 

antibióticos aneldo 
 o que, la cselesiviss 
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agentes micáticos es diferente a la pared celular de las bacterias, por lo cual es 

necesario utilizar antimicóticos como son nistatina sola o en combinación 

(12,17,18,23,38), anfotericina B (18,19,23), miconazol (23,45), ketaconazol (23), 

sulfaetoxiplridecine (21), extracto de propóleo (24), 

La exigencia de producir leche de alta calidad, el impacto económico que 

representa le mastitis para la ganaderia lechera, así como la escasa información 

sobre mastitis micétice en nuestro pais, hacen importante detectar la prevalencia 

de ésta, mediante el aislamiento e identificación de levaduras, como causa 

probable de mastitis crónicas o reincidentes que no, hayan cedido a tratamientos 

antibacteria 

Aislar e identificar las especies del género Condiga que se enc 

involucrados en mastitis subellnica y ellnica de cure* créniCo en pialado 

alojados en establos del Estado de México, 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

Se obtuvieron muestras de 5 establos ubicados en et municipio de Cuautitlén de 

Romero Rubio (1), municipio de Melchor Ocampo (2), municipio de Hueypmdia (3), 

municipio de Zumpango (4) pertenecientes al Edo. de México; y municipio de 

Atitalaquia (5) que forma parte del Edo. de Hidalgo, sumando un total de 2112 

vacas en producción de los cuales considerando el porcentaje de mastitis de cada 

rancho, se calculó que aproximadamente 470 vacas (22%) presentaron mastitis 

(Cuadro 1) (41), En general todas las vacas estén sometidas a un régimen 

estabulado bajo un sistema de producción intensiva. 

un 

 

stico 

 rSeesulleltavróonel°""------04"Cabo 	----ah:  PtIrtitisCointibdVanienClialenn°billiPr°babi: 	adligvisconsiordeloVacal que ntley 

datos obtenidos por el encargado  de le "la de  °Idif2, 
Mies del 

y se  
realizó la 	de Celifornie (WAT) para 	 de  

se 

detección de 

pre 	grado de 1,2.3 (39). Sioodo sal que dio preferencia a aquellas que 

158 vacas Holstein Frieslan, se obtuvieron 211 muestres de leche 	de 

las cuales 148 fueron tomadas de 	MB mamarias con mastitis subdInic.a 

(114 vacas) y 03 de glándulas mamarias con mastitis dulce de curso'crónico (42 

vacas) (Cuadro 2), 

Las muestras se colectaron siguiendo la técnice 'recomendada por el' Nations' 

Mastitis Colino(' (NMC) (27): 

* Lavar y" deeinfectar pelón' previo, ja:ot;ten¿ión de la muestra,  

algodón humedecido en alcohol 70%, 

' 
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* Las muestras se colectaron en tubos estériles, con tapón de baquelita, (20 x 

250 mm ) recolectándose aproximadamente 10 mi por cada muestra. 

• Las muestras fueron identificadas con el número de la vaca y glándula mamaria 

al que perteneció. 

• Una vez colectadas las muestras, se enviaron dentro de las siguientes 4-24 

horas en condiciones de refrigeración (4°C) en cajas de poliuretano junto con 

refrigerantes. 

• Las muestras fueron procesadas en el laboratorio de Micología del 

Departamento de Microbiología e Inmunologla de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia UNAM. 

MÉTODOS Y TÉCNICAS UTILIZADAS PARA EL AISLAMIENTO DEL GÉNERO 

Cima* DE MUESTRAS DE LECHE NANITOSA 

LAISUMENTO 

Las muestras se colocaron en bailo maría a 37°  C durante 15 minutos con el fin 

de liberar los microorganismos *nomine en la grasa de la leche. 

Las muestras se agitaron vigorosamente para homogeneizar. 

Se realizaron frotis fijos, tifiéndoloe con Duo (27). 

Se inoculó 0.5 mi de cada muestra a cada tubo con medio liquido Sabouratid a pH 

3.5 en Caldo Dextrosa  Sabduraud con 1 	inalidad de inhibir posibles 

contaminantes bacterianos, ( Ver apéndice 1 ). Se incubaron de 3-4 días a 37°  C, 

posteriormente se realizaron botones de Gram a todas las muestras y aquellas 

en que la tinción reveló presencia de levaduras, fueron resembradas en cajas de 
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Agar Dextrosa Sabouraud (SDA) incubándose a 37°C por 48 hrs, (Ver apéndice 

U). 

II. IDENTIFICACIÓN PRELIMINAR 

De los cultivos en SDA , nuevamente se realizó Unción de Gram para confirmar la 

presencia de levaduras considerando: 

-Aspecto de le colonia (color, consistencia, plana, agrupada, con pliegues 

regulares o irregulares). 

-Tiempo doliendo. 

-Pigmentación y la difusión del pigmento el reverso de la colonia (6,42). 

TÉCNICAS PARA DIFERENCIAR C. eiblcana DE OTRAS ESPECIES DEL 

GÉNERO Candi* 

Para diferenciar Cetkens de otras «pedes del género se realizaron las 

siguientes pruebas: 

Tubo germinativo. 

Cuando se incuban °dilatas individuales de C. alblcons producen un filamento Wad 

corto lateral que da origen el tubo germinativo, que no lo producen otras 

del 01111f0 Cañada. 

Proasdünier►to.  

Se preparó una suspensión diluida de levaduras en 1.0 ml de suero de equino. La 

meada se incubó a 37 ° C por 2 horas, Se utilizaron cepas conocidas 'de 

albicans y Wroplcalis como controles positivo y negativo, 	/mente 

observó bajo el microscopio (40 x) (4,830,42), 
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• Tolerancia a pH ácido. 

La prueba de tolerancia a pH ácidos, ayuda a diferenciar a C. albicans de otras 

especies, ya que el rango de pH 1.2 a 1.5 es conveniente para el crecimiento de 

C, alblcans, y a pH mayores pueden crecer otras especies del género. (2,6,10,42) 

( Ver apéndice III ) 

• Producción de Cleanktoeporas. 

C, abona tiene la habilidad de formar esporas esféricas de doble pared llamadas 

dernidosporas, constituyendo una prueba diferencial entre las especies del 

género Comide, estas demidosporas pueden ser inducidas a su formación en 

medios especifico., tales como Agar CzapelDox y Agar harina de mraiz (Com 

Metal), adicionando Tanen 80 a una proporción de 1% (2,6,10A2) (Ver apéndice 

IV). 

Las técnicas utilizadas para sembrar este medio, son lecsiguientes:'  

Técnica de Picadura: Teniendo el ase en forme de "L" y tomando una asada de la 

colonia, se introduce el ata al medio y se rasga el *ger a lo largo de la caja Petri 

se deja incubando a 1°  ambienté ya que de esta manero el egar no ie deshidrata 

rápidamente y permite el desarrollo de las damidospoms, se revisa diariamente al 

microscopio con objMlvo 40 x. 

Técnica de Sandwich: En un Poteobjetos limpios y desengrasado'se vierten óe, 

e 5 ml del medio a  utilizar, se espere11 " solidifique, sembrando 
PD*

teriorni 

 
sobre la supisteis del agar, cubriendo» el sembrado con otro porte objeto  

desengrasado , se deja incubando a 1°  ambiente y observar diariamente las 
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laminillas para observar el desarrollo de las Clamidosporas en el microscopio con 

objetivo 40x, (10,42). 

IV. PRUEBAS DE ASIMILACIÓN Y FERMENTACIÓN DE CARBOHIDRATOS 

PARA IDEN'IFICAR ESPECIES DEL GÉNERO Candi" 

Las pruebas pare determinar la habilidad de las levaduras para utilizar 

carbohidrato (fermentación y asimilación) como única fuente de carbono es 

paso importante en la identificación de levaduras (4,6,42), 

EIBM1011~1~slos‘taimmimmin. 

Esta prueba es menos variable y menos dependiente qUe las pruebas de 

asimilación de carbohidrato*, la evidencia de le fermentación de'carbohidratos por 

lea levaduras** la producción de gas por lo que, la utilización del tubo de Durham 

es indispensable para su detección (4.6,42) (Ver apéndice V). "Sr" probaron 6 

azúcares: dextrosa, sacarosa, laótosa mallos' y gelectosi usándose al 1%'pan 

las tres primeras y al .5% para les últimas, se *Miré.»  por filtración con BMros:. 

millipOre (.22yalladiéndose a 11 base caldo rejo de fenol. Si colocas el medio en 

tubos de ensayo, 7 ml por tubo y conteciendo tubo de.Durham pare la "detección 

de la producción de gas. La levadura de prueba fue inoculada, incubándose a una 

temperatura de 37°C por espacio de 48 hrs. 

Interpretación: 

Une prueba positiva se observa con una burbuja de aire recolectada en el tubo de 

Durham lo cual indica la producción de gas, en casos donde se aprecia 

un 

un 
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acidificación del medio sin producción de gas, podría ser indicativo de , una 

contaminación bacteriana (4,8,42). 

Asimilación de Carbohidratos o "Auionograma";  

Las pruebas de utilización de carbohidratos son las más ampliamente usadas 

pare la identificación de levaduras. En todos loa métodos se usa un medio basal 

que permite el crecimiento de levaduras sólo si se agrega una fuente de hidratos 

de carbono apropiada, un cambio de color amarillo es evidencia de la utilización 

de hidrstos de carbono por parte dulas levaduras ( Ver apéndice V). 

Interpretación: Una prueba positiva se observa con acidificación del medio el cual 

observa por el cambio de coloración de rolo a amarillo (4,8,42). Pare le 

klentificaCión se utilizó cono gula, un manual de fIliC010ºia (42). 
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RESULTADOS 

De las 211 muestras de leche mamitosa sembradas se obtuvieron 85 aislamientos 

de levaduras del género Cendida que representa 30.80 % del total de las 

muestres. 

Se colectaron 148 muestras de glándulas mamarias afectadas'; por mastitis 

subclinIce, a partir de los cuales se obtUvieron 38 liSillillerit0S, qUerepresentan el 

25,87%. De la misma manera, se colectaron 83 muestras de leche m'Imitase de 

glándulas mamarias afectadas por mastitis dinica de curso crónico los cuales, 

se obtuvieron 27 aislamientos, que representa e142.86% (cuadro 3). -. 

Se obtuvieron 8 diferentes .  eépedes del género' Cenada; que en bale la 

procedencia y e la presentación de le medita la distribución.* lit siguien e: 
. 	• 	 . 

1.- Qu'adiar) de Romero RubiolairobitiviirOn 8 alelismientOS de Cenada Nbicana 

únicementsin midáis dinica de curso crófácti (100%). 

71.1.81019r. 	obtuvieron un total de 28 akienisnick, de los ótialea  22, 

alelamiento, . (.5%) fueron partir de' nuestras -de mastitis sUbelinice, son:  78 muist --•  tos 
, 

siguiente: 1 aislamiento de -',Candkát atacan, -7 IlielainientOs 	3 

sislamlent 
 

osde, C. 	! is,. 3 ellinientos:de C trancases, 7 'aislernientos. C, • •  

guommtondo y 1 aislamiento d. C. norvogeneels. 

Se obtuvieron un total de 8 eistamientos (21.5%) e partir de muestras de cuartos 

con mastitis Mica de, curso «ónice, los cuales son los siguientes; 5 aislamientos 

de C tropiceis 1 aislamiento de C iNermondi Y 	 I, 
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3,- Huexpoxtla; se obtuvieron un total de 7 aislamientos, de los cuales 4 

aislamientos (57,1%) fueron a partir de muestras de mastitis subclinicas, todas 

fueron C. guilliennondli . Se obtuvieron 3 aislamientos (42.9%) a partir de cuartos 

con mastitis clínica de curso crónica La distribución es la siguiente: 2 de C 

guilliermondii y 1 aislamiento de C,elbicans 

4.- Zumpango; se obtuvieron un total de 17 aislamientos, de los cuales 9 (53%), 

fueron a pedir de muestras de mastitis subclinica, la distribución es la siguiente; 

7 aislamientos de C. guilkerniondit y 2 aislarnientos de Candicla albicons. 

Se obtuvieron 8 aislamientos (47%) a partir de muestras de cuartos con mastitis 

dinice de curso crónico. La distribución es la siguiente: 2 de C. guillennondii, 5 de 

ekelyr y 1 de C. perapeilopals 

5.- Atitidequir, se obtuvieron un total de 5 aislamientos, de los cuides 3 (80%) se 

obtuvieron a partir de muestras de mastitis subcilnicee, La distribución es 
Ola 

siguiente: 2 de C. guilliennóndk y I de C, 

Se obtuvieron 2 aislamientos (40%) a parar de cuartos con mastitis cimba de 

curso crónico, ambas correspondieron a C. penipsilopais (cuadro 4). 

PI otro lado, se analizó la Pretende 
	

les diferentes especies del 

Gandida según el tipo de mastitis. Dei total da aislamientos a partir de muestras  

de mastitis; 	observarnos 	mayor  porcentaje"a  P. (19i*Innonlir 
(52.5%),' seguido de C. kefyr (18,4%), C.pansprallopsis (10.5%), Ceibicans (7.9%),  

C tropicales (7.9%),y C.norvogronesis (2.8%), 



Mientras que del total de aislamientoa a partir de muestras de mastitis clínica de 

curso crónico, se observó en mayor porcentaje a C. albloans (33.3%), seguido de 

C. guilliennondk (18,5%), de C. kefyr (18.5%), C. fropicalis (18.5%) y finalmente, 

Cperepailopsia (11,2%), (cuadro 5). 
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DISCUSIÓN 

En los resultados del análisis micológico de 211 muestras de leche de vacas con 

mastitis se aislaron 8 diferentes especies del género Cendida, entre las cuales se 

obtuvieron a e guiillennondii, C.elbicans, eketyr, C.tropicalis, eparePsfloPsis Y 

C. norvogenesis; lo cual concuerdan con otros autores en lo que se refiere a la 

presencia de éste género, en leche de vacas afectadas por mastitis y además 

mencionan que le mastitis micótica es un complejo de varias especies de  

determinado género capaces de producir mastitis y no sólo una especie en 

particular(1,7,12,17,18,25,31,32,33,34,38). 

Considerando a cada rancho, se observó que no existe una relación entre las 

especies del género Gandida con la etapa de evolución de la mastitis, las vacas 

de cada rancho en padicular presentan una o verles Sin embargo, 

Independientemente de los ranchos estudiados, 	rOaientOs,obtenidoS en lm  
„ 

mastitis tUbcOnice muestran que la especie, que se obtuvo con meyorfrec 
• • 	• 	• • 	 • 	. 

fue eluillenpOndl. En mastitis cHnice de curto- CróráCS, 	que ee•Obtuv • • 	• 	• 	•• 	•• 
és frecuentemente fue C.áltikait(cUadro'5 ). 

Es un hecho que diversas investigeciones concuerdan que el género Capdige es 

icót g l 	
. 

el principa aente mko.itsocládo' a 'Mastitis, aunque fa especie. 	con • •   

ffilyOrrfreCuencia difiere según kis resultados  obtenidos por cada' autor. Rlppon  
.„ 	• 	, 

(34) considera a e'gua fffrióridif dilPatogonOld iklitadil 144101' 03519100  

encontrarade 	• esta eSpeCieCorpci flabitanrteinoCUo en tes glándulas mamarias, 

sin embargo Alinrworth (1)'considera la posibilidad dé que' causen lesiones• 	bajo 
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condiciones de antibioterapia prolongada, Ezeh (12) la identificó como causante 

de infertilidad y mastitis, Kimatura (17) la asoció con lesiones encontradas en 

mastitis clinica crónica y Rey (32) la consideró dentro dulas especies patógenas 

facultativas, 

Por otra parte, Calbkans es considerada con un grado de patogenicided alto en 

animales de laboratorio como es el ratón y conejo en comparación con otras 

especies del género ,Candide (32,37). En problemas de mastitis, Kirk (19) 

considera a C. akkens como una de las especies mis frecuentemente sisledes. 

Natalia (26) aisló a Calbicans en animales que no respondieron a tratamientos 

con antibióticos, Sebiyakov (40) asoció a Calbicens a problemas de aborto y 

mastitis en ganado lechero, Rithinan (31) logró aislar de 266 muestras de leche 

procedentss de búfsba con mastitis 14 aislamientos de C, *icen& (5.3 %) de los 

cuales 10 aislamientós fueron de animales que no cedit►on a tratamiento .con 

ntibióticos. 

En nuestro país son pocos los estudios reate, por ejemplo %jan° (35) 

realizó un estudio en Texcoco, Estado de México, aislando el 54,8% de C. 

gulllennondii, de las lavadores aisladas de mastitis chicas, Murillo (25) obtuvo un 

15.2 96 de C. eibicans de 24 aislamientos de levaduras de gUndulas mamarias 

clinicamente afectadas, Arde (3) obtuvo el 100% de C. aticen* de 6 muestras 

de exudado vaginal de vacas Noistein Freisan ubicados en Quétetaro les cuales 

presentaron uretritis y que no respondian al tratamiento con antibecterianos. 
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En el presente trabajo se pudo observar que en mastitis subclinica C. guillermonclii 

predominó en un 52,8 % y en mastitis clínica de curso crónico a albicans se 

presento en mayor porcentaje 33,3 %, sin embargo se observó que cada rancho 

presentaba una o varias especies que predominaban en determinada etapa de la 

mastitis, pudiéndose deber a las condiciones higiénicas de cada rancho, 

corroborándole esto ya que el rancho ubicado en Meichor, °campo, las 

condiciones de higiene fueron muy deficientes, se aplicaron en mayor cantidad 

antibacterianos y se obtuvieron mayor cantidad de aislamientos en Comparaálón 

con otros ranchos. ES Por eso que los resultados, obtenidos a partir de muestras. 

de leche de vacas con mastitis subclinica hacen suponer que el álto porcentá de 

aislamientos de éstas especies.  está favorecido por factores' 	extrínsecos .como . 	,  

malas  a práCtics de - higiene, uso prolongado 	antibloterapias, .deficlenCies 

nutricionales y estados de inmunodepresión. Estos factoreá determinan  

preValencii de la mastitis 'subelinicO Micótica y bacteriano,: ocasionando severas: 

pérdidas econOnlícei  porque  es dificil de detectar,  educe leibieducCión de leche,  

además, de que precede ale Presentación 'cliniCi,. de esta ' manera se constituye 

Una reserva dé micr000rganiernos'qUe 	 n la trasmiten l infecció.a otros animales en 

el hato. 

Por otra parte, la presencia de las e 	a del género Candida en mastitis clinica 

de curso crónico se explica Ploolpalrfento por su capacidad patogénica y á pesar 

de que, no esté bien definida esta capacidad quizá dependa de concentraciones 

séricas elevadas de hierro o potenciales de óxido-reducción, Por estudiol 
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histoquimicos se ha encontrado que la superficie de la levadura tiene gran 

Importancia durante el fenómeno de invasión y destrucción debido a la producción 

de fosfollpases y quizá de enzimas hidrollticas (2)r Entre loa factores de virulencia 

de C. albicans, se Incluyen mayor capacidad de adherencia que al Perecer es 

mayor en esta especie en comparación con otras especies de este mismo género, 

además de producción de orases'', tolerancia a pH ácidos y formación de tubos 

gemlnativos (2,37). Midiendo a esto, se ha reportado que hay un aumento en la 

concentración de Icido láctico en la leche, presumiblemente debido a la acción de 

Streptococcus agelectiee y otros microorganismos sobre la briosa en mastitis 

hiperegudas ocasionado est una disminución en el pH de la leche, pudiendo 

favorecer así el crecimiento del género Gandida. Seria de gran interés reshiar 

estudios sobre la correlación de estos dos agentes etiológicos en problemas de 

masNMr hiperegudes (30,39). Por lo anterior se cakuerda qua 	espt¥>N dei 

género Comida se desarrollen según su grado de palopoíticidsd y lee conídiciones 

del medio externo que favorecen le proNNndór de Nbs, 	como existen 

diferentes agentes bacterianos de le Nula manera e laten diferentes 

icóticos que intenriertsr en un problema de mastitis le cual afecte la producción 

del hato lechero y que finalmente repercute en el progreso económico de 

pais. Es por eso que se recomiende Hever a cebo estudios micológicos más 

profundos que ayuden e identificar los agentes micóticr.bs y su relación, h 

parasito que intervienen en el complejo mastitis. 
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CONCLUSIÓN 

1. Los métodos y técnicas utilizados en este estudio mostraron ser adecuados 

para el aislamiento e identificación de las diferentes especies del género 

Candida a partir de muestras de leche con mastitis. 

2. La presencia de levaduras del género Candida fue del 30.8%, al parecer se vio 

favorecida por el uso indiscriminado de antibióticos, condiciones de *gres y 

falta de higiene de be establos. 

3. C.guillannondii fue la especie mis comunmente alelada de casos con mastitis 

subclinice mientras que C. albicans fue le especie que se aisló en mayor 

porcentaje en casos con mastitis chica de curso crónica. 

4. No se (*tentó relación de los aislamientos de lea diferentes especies de 

Candida con le evolución de le medido mis:ética en los ranchos' 
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Apéndice 1 

Caldo dextrosa eabouraud 

Preparación: 

Suspender 30 g del medio deshidratado en un litro de agua destilada, mezclar 

bien hasta que se obtenga una suspensión uniforme la cual a su vez se ajusta 

con ácido dorhldrico al 6N a un pH de 3.5 con ayuda del potenciómetro, 

posteriormente se colocan 10 ml del medio preparado en tubos de 13 x 100 y se 

esteriliza a 15 libras, 15 minutos a 121°C (41). 

Alar Dextrosa lialseataud (ODA) 

SusPellthr 435 g del medio deshidratado en un litro de agua 

un 

tinKorme, calentaragitando  

N deja hasplievoblinerir  dúrante 	minuto, .se esteriliza  e 15 libras, 16 minutos, 

preparado (41), 

C o  unes"

suspensión

colocaron  en 
cajas 

 de 01  30 ml  del  medio ya mol (41)  
isfiterkirmerli le 

Pruebas de esterilidad. 

Está prueba consistió en colocar les cajas y tubos'en une incubadora por 24 horas 

a 37 °C para confinar que los nnichoe estuvieran libres de contaminantes. 
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Apéndice pN 

Tolerancia a pH ácido 

Procedimiento: 

Solución A: 

Suspender 50 g de Ager Czapek Dox en 1000 ml de agua destilada, mezclar bien 

hasta que se obtenga una suspensión uniforme, se calienta agitando 

frecuentemente y se deja hervir durante un minuto, posteriormente se esteriliza 

121°C 15 lb 15 mM. 

Solución S: 

Consistió en un compuesto de fosfatos y dextrosa disueltos en agua destilada la 

cual a su vez se ajustó con HCI 811 el oil deseado (1,1, 1,2, 1,3) con ayuda 

pofienciórnelro, La formule recomienda: 

Na2HPO4 , 	9.439 g 

KH2PO4 	9,073 g 

Dextrosa 	10.0 g 

Aputl destileda 	1000 mi 

La solución final se esterilizó por filtración con litro Millipore(.22), *fladiMdosé a`!  

la solución A en le siguiente proporción; por cada 18(3m1 de A SS adicionó 20 mi 

de 13. El medio se vado en a ja de Petri (8,5 cm de diámetro), Se dejó solidificar 

y se sometieron a prueba de esterilidad (4,13,41). 
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Apitsdke IV 

Produccióel de ciamidosporee 

Ager de Czapek Dox + Tween 80 

Preparación: 

Suspender 50 gramos del medio deshidratado en 1000 ml de agua destilada y 

mezclado agitando vigorosamente, posteriormente se adiciona 10 ml del Tween 

80, mezclar y agitar, Calentar con agitación frecuente por espacio de un minuto. 

Esterilizar en autoclave a 121°C, 15 libras de presión por 15 minutos. Enfriar y 

vaciar a cajas de Patri,; Dejar solidificar a temperature ambiente. El pH final es de 

5.8 a 8.2 a 25°C a temperatura ambiente. 

Ager Com Miel + Tuso 80 

uipinder 11 g del medio deshidratado in 1000 mI de agua destiledl 

vi  • Poltadonneril 	calentar 

frecuente hasta que se disuelva COmpieternente; adicionar en: caliente 10 ml 
• 

twssn80 y inexcler, esterilizar por entOclave a 121°C. 1151b 

aprortiMadententeri 4150° C y vedar en cale de petri estériles 	aolidlf  

1° orinblents. El pH final es de 5.0 a 62 	(5,41). 
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Apéndice V 

Fermentación de carbohidrato** Zimograma 

Preparación: 

Suspender 18 g de base caldo rojo de fenol en 1000 mide agua destilada, agitar 

fuertemente hasta obtener una suspensión homogénea, esterilizar en autoclave a 

15111 15 min 121°C. 

Asimilación de carbohidrato. o Auxonograma 

Preparación: 

Suspender 18 g de Base caldo rojo de fono! en 1000 mi de agua destilada, agitar 

fuertemente hasta obtener una suspensión homogénea, esterilizar en autoclave a 

15 lb 15 min 121 t. una vez que se haya enfriado se agrega la solución de 

carbohkindoe a probar, para esto se utilizaron 12 azúcares: glucosa, sacarosa, 

lacto.* adicionéndose a una concentración del 1% mientras que la 	, 



CUADRO 1 

UBICACIÓN DE LOS RANCHOS Y CALCULO DE MASTITIS 
ESPERADO 

vaca* IN 
PRODUCCIÓN 

IMPÓN 
MIMADO 

VACAS CON 
WORM LOCALUACION CUYA 

Cuounien Oo 
Romero Rubio 

*Mor Nono» 

Load MAI II' 
401r, 

0111111W I D'W, 
01141 MIS 2,420 

rade IIP 
42112, 

ame wer4r. 
01112A10/101 PAN 

2 

r 	 

Toodido, coo 
homolki f'  imond 

do » Id 12 

.144/14191/4  del41 ron 

Se considera que de los 5 ranchos de un total de 470 vacas con mastitis representando 
el 22% de mastitis esperado. 

RANCHO 



RANCHO CUARTOS 

MASTITIS 
SUELINICAS 

MASTITIS 
CRÓNICAS 

VACAS 
TOTAL DE 

VACAS 
POR 

RANCHO 

TOTAL CE 
CUARTOS'  
POR 

OkAtiCb00 

1 

TOTAL 

CUADRO 2 

OBTENCIÓN DE MUESTRAS DE SECRECIÓN DE GLÁNDULAS 
MAMARIAS DE VACAS CON MASTITIS SUBCLINICA Y CLINICA 

DE CURSO CRÓNICO 



TOTAL NEGATIVAS POSITIVAS TIPO DE 
MASTITIS 

% POR 
TIPO DE 

MASTITIS 

% TOTAL DE 
LEVADURAS 

SUBCLINICA 

CUADRO 3 

AISLAMIENTO DE LEVADURAS EN MASTITIS SUBCLINICA Y 
MASTITIS CLiNICA DE CURSO CRÓNICO 



CUADRO 4 

FRECUENCIA DE AISLAMIENTOS DE ESPECIES DEL GÉNERO Candida POR 
ESTABLO 

TOTAL 
POR 

RANCIO 
RANCIO 

TOTAL 
POR 

RANCHO 

N. DE 
MILAJMENTO 

N. DE 
AISLAMIENTO 

MASTITIS 
SUIICLINICA 

MASTITIS 
CRÓNICA 

1 o o o C e 112 
CUAUTITUN 

• 11) 

IAELCH°14 
°COJAN) (IS) 

~da 

lis 

IIIJIDIPOKTLA 

42I 

473 

ATITALAQUIA 
(2) 

60 

eh* 



TIPO DE MASTITIS No DE 
AISLAMIENTOS 

20 (524 %) 

7 	(18.4 %) 

",(10.5%) ;'  

CUADRO 5 

FRECUENCIA DE AISLAMIENTOS DE ESPECIES DEL GÉNERO 
Candida EN MASTITIS SUBCLINICA Y MASTITIS CLINICA DE 

CURSO CRÓNICO 
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