
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONO 
DE MEXICO 

          

  

FACULTAD DE INGENIERIA 

   

"SISTEMA Y METODOLOGIA QUE GENERA EL 
DISEÑO FISICO Y MANTENIMIENTO DE BASES DE 
DATOS EN BANCOMER, S.A. PARA UNA MAQUINA 

IBM 9021-720 DB2DA (DB2 DESIGN AID)" 

T E s i 5 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO EN COMPUTACION 

PRESENTAN: 

GUSTAVO MEDEL OSORIO 

JAVIER SOLANO TREJO 

ASESOR DE TESIS: ING. ROBERTO REYES CHALICO 

O, D. F. 	 1996 

TrCIS CON 
FALLA DE OLGEN  



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



AGRADECIMIENTOS 

Dedicada con iodo mi amor a mis padres y !engem.. 

También dedicada con cariño a todos mis misas Tia nio han ofrecido y ofrecen su 
amistad incondicional. 

A los profesores quingo ~Wien» tacs aziocimicatos y audanzas. 

Y por último a la escuda por ~par* lo espacios hico* 
y sus materiales quo aunque escasos neme topeto. 

Desde coa pésima lea envio un profundo agradixicnicnto. 

"Culminamos alio que habíamos iniciado dude haca tiempo simpkmente para darnos 
cuenta que apestas comenzamos y a lo que le podriamos Ilairer el inicio de un fin". 

Javier 



AGRADECIMIENTOS.  

Gracias a Dios por mantener mi fe, 

A mis padres: 
Por su confianza y apoyo en todo momento, 
Bases e inspiración en mis demos de superación. 
Gradas padre por darme la oportunidad de intentarlo. 
Gracias madre por creer en mi 	 
Con todo mi amor. 

A mis hermanos : 
Po su retroalimentación espiritual en mi ser. 
Por ser parte de mi vida. 
Gradas Solivar por ser un pilo en la familia 
Siempre viviran admtro de mi corazón, 

Para mi da y primas: 
Gracias por estar siempre conmigo. 

A mis merigee: 
A taloa mis amigos que de forma desinteresada 
me motivaron para la terminación de este trabajo. 
Gradas Javier por tu paciencia y praerverancia, 
tu esfuerzo fue el motor para este largo viaje. 

A la Facultad de lagenieria y profesora: 
Gracias por darme el espacio y tiempo para una formación. 
Me siento previlegiado de haber sido parte de la universidad, siempre la recordare para volverlo a 
vivir. 

En el camino de este trabajo nos encontramos con problemas, pero siempre encontramos una 
alternativa o solución, al un momento de desesperación alguien me dijo 
"Lo laico en la vida que no dem saludó. es la muerte." 
De lo anterior quiero expresar lo siguiente: 
El hombre esta hecho para resolver problemas, No puede vivir sin ellos y necesita el reto que 
representa solucionarlos; cuando hay ausencia de éstos el hombre se los crea, ya que su mente 
humana está construida para darle solución a situaciones complicadas, Veamos a los problemas 
como retos y no como tragedias. Aún en medio de los problemas puede haber paz interior y es 
precisamente cuando estarnos serena que podemos resolverlos. 

Gustavo 



SISTEMA Y METODOLOGIA QUE 
GENERA EL DISEÑO FISICO Y 
MANTENIMIENTO DE BASES DE DATOS 
EN BANCOMER S.A. PARA UNA 
MAQUINA IBM 9021.720. 

DB2DA (DB2 Design Ald) 



TESIS 

COMPLETA 



1111:1511 	4'41-14 

INDICE GENERAL 

Introducción 1 

1 Generalidades 3 
1.1 El enfoque de bases de datos. 5 
1.2 Diseño Ilico de una base de dalos relacbnal. 9 
1.3 Diseño tilico de una base de dalos relacional. 21 
1.4 Sistemas maneladores de bases de datos (Dems). 23 
1.5 Administrador de bases de daba (DCA). 26 
1.6 Diccionario de dalos. 27 
1.7 Utiletias de un sistema manejada de bases de datos 

relacionaba 
29 

2 Viabilidad del Proyecto 31 
2.1 Situación actual. 33 
2.2 Identificación de la problemáfica 36- 
2.3 Descripción funcional. 37 
2.4 Objetivos de la metodología y sistema. 38 
2.5 Justificación del sistema. 38 
2.6 Estimación de tiempo y costos del proyecto. 39 
2.7 Requerimientos de hardware y software (082). 42 

3 Análisis 	de 	la 
metodología y sistema 

47 

3.1 Objetos de una base de datos en DB2. 49 
3.2 Método de acceso para almacenamiento virtual 

(VSAM). 
53 

33 Organización y estructura de los data sets VSAM. 55 
3.4 Consideraciones del diseño lógico. 60 
3.5 Implementación del diseño en DB2. 64 
3.6 Decisiones de diseño. 81 
3.7 Descritción de las utilerlas de DB2. 90 
3.8 Rendimiento de las utilerlas en el diseño tísico. 108 

111 	 DHDA 



Mg, 

4 	Diseño del sistema 	113 
4.1 	Carta de estructura primaria del sistema. 	 115 
4.2 	Esquema de tablas para el sistema. 	 117  
4.3 	Diagrama de flujo de datos, 	 125  
4.4 El catálogo (diccionario de datos) de DB2 en el 	144 

sistema. 
4.4.1 Diagrama entidad relación de la base de 	 152 

datos del sistema DB2DA. 
4.5 	Diseño de la estructura modular del sistema 	 153 

4.5.1 Inicialización de las tablas auxiliares. 	 153 

4.5.8 Depuración de febles auxiliares, 	 164 

	

4.6 	Modularldai e interfaces del sistema. 	 166 

	

4.7 	Pseudocódigo del diseño. 	 168 

	

4.8 	Lenguaje de implementación (RE)0(). 	 188 

Conclusiones 	 191 

Glosario 	 193 

Apéndice 	 199 
A.- Reglas de cákulo para el espacia 	 199 
8.- Formatos. 	 201 

Bibliografía 	 205 

g7,13~1D.Wk 	 tv 	 DUDA 

4.5.2 Actualización de las tablas auxiliare'. 	 154 
4.5.3 Definición del diseño fisico. Inicialización 	156 

t 	de tablas auxiliares. 
4.5.4 Definición de utiterfas y frecuencia 	 158 
4.5.5 Generación del JCL(programa) 	 160 

para utilerfas. 
4.5.6 Consulta a tablas auxiliares. 	 162 
4,5,7 Actualización de tablas auxiliares. 	 163 



Ir. 

 

• Introducción 

INTRODUCCION 

En la actualidad se ha incrementado do manera notoria la implementación de las 

bases de datos en los sistema' informáticos, teniendo corno principal objetivo la 

automatización de las operaciones y manejo de información de una empresa corporativa, 

lo que nos ha llevado a poner más érifluis en el diseño de las bales de datos para que ul 

te tengan datos más confiables, disponibles y consisteates, y con ello lograr proteger el 

activo más importante de la empresa que es la información. Por esto es que la presente 

tesis ofrece un diseño de un sistema integral automatizado que generará 

recomendaciones pera el diseño Osito y dará la frecuencia de ejecución de lu utilerfu de 

mantenimiento de una bue de datos en DB2 para un alto rendimiento, proponiendo una 

metodología estándar para la elaboración del diseño ñuco de una base de datos 

relacional, lográndose con esto dar solución a problemas como: errores humanos en el 

cálculo de parámetros para el espacio fideo, abortad& de programas por fldta de 

espacio, elevado número de cambios en la definición de objetos, etc. 

Inicialmente se proporcionará un panorama general sobre la importancia y el 

objetivo de lu bases de datos, presentando los diferentes tipa de modelos de bases de 

datos, mencionando sus características y haciendo énfasis en el modelo relacional. Se 

tratarán los fundamentos del diseño lógico referenciando aspectos como: modelo entidad 

relación, modelo relacional, restricciones de integridad y normalización. Se explicarán los 

componentes fhncionales, caracteristicas, utilulu y diccionario de datos de un Sistema 

Manejador de Base de Datos (DBMS); además indicando las funciones del administrador 

de base de datos (DBA) quién llevará el control central de dicho sistema. Este apartado 

mostrará de manera introductoria al diseño (laico de las bases de datos. 

DUDA 
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Posteriormente se expondrá la situación actual de la organización de la empresa, así 

como la problemática detectada al liberar una aplicación de un ambiente de pruebas a un 

ambiente de producción teniendo su origen en un deficiente diseño fisico. Se propondrá 

un sistema que automatizará la generación de parámetros del diseño fisico de tablas e 

indices, además de recomendar lu utilerfas a usar y con que frecuencia ejecutarlas como 

una solución a la problemática identificada. También se mencionará una descripción 

funcional y objetivos del sistema propuesto, al igual que su justificación, Por último 

presentará la estimación de costos del proyecto, los requerimientos de hardware y 

software y el plan tentativo de actividades. 

Se presentará el análisis del sistema enfocándose en el diseño fisico en DB2, se 

analizarán tópicos tales como; los objetos de una base de datos que se usan para 

describir los datos, el método de acaso que se utiliza para la manipulación de la 

información, las consideraciones del diseño lógico y como se realiza su implemetación 

lisia, las decisiones de diseño que se deben tomar en menta para tener un, buen 

performance, las utilerlu que se aplican en el mantenimiento de las bases de datos 

tratando de explotar al máximo su rendimiento. 

Finalmente se presenta el diseño estructurado del sistema iniciando con la carta de 

estructura primaria que es la representación gráfica a nivel cero de lo que constituirá el 

sistema. Se esquematizarán lar tablas auxiliares que se manejarán dentro del sistema 

detallándose la descripción de sus campos y como se hace la conexión con el diccionario 

de datos de DB2. Se plantearán los diagrama* de flujo de datos y el diseño modular 

estructurado a detalle, junto con las interfaces funcionales que se utilizarán para la 

manipulación de los archivos y la comunicación entre los módulos. Finalmente se 

presentará el pseudocódigo del sistema como el producto terminal del diseño. 

faevhd de ln rdeffa 2 	 DUDA 
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1 GENERALIDADES 

1

11 1.1 Dmfaquedebmesdedatas 

e, 	L3 Medio físico de una base de 
datos relacional. 

L2 Diodo légico de Ima base 
de datos relacional. 

1.4 dms mondadores de 

1.5 Administrador de bases de 
datos (DDA). 

1.6 Diccionario de Datos. 

1.7 Utilerias de un sistema 
manejador de bases de datos 
relacionales 
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El 	EL ENFOQUE DE BASES DE DATOS 

En los últimos silos ha aumentado considerablemente la implementación de las bases 
de datos en los sistemas de computación, su principal función es le automatización de las 
operaciones y manejo de la información de una empresa u organismo. Por lo tanto en la 
ciencia de la computación ce ha abierto un campo de estudio a las Bases de Datos. 

Una bue de datos es una colección inlograda de datos, la cual requiere tener una 
organización lógica y Oleica en una forma especial. La organización fisica consiite en 
seleccionar los mecanismos de IIIMICaltaillit0 (estructures, metódos de acceso, 
dispositivos, etc.) de los datos y la organización lógica se determina en la elección del 
modelo de datos (jerárquico, red y relacional). 

Los modelos de datos mis conocidos y aceptados son: 

• Jerárquico 	60'S 
• Red 	 70'S 
• Reil4501111 	SO'S 

El «Opte ~Tila: 

• Se representan a los datos como estructuras de árbol, 
• El árbol representa una jerarquía de registros de datos. 
• Procesamiento Top-Dovon (De ami* hacia abajo). 
• Términos jerárquicos: 
. SET (DATA SET): Registro. 
• PARENT: Registro Padre. 
. CHILD: Registro Hijo. 

• Relaciones entre registros: I padre, múltiples hijos. 
• Desventajas: 

No modela con facilidad las relaciones N a N. 
• Anomaliaa de inserción. 
• Anomalías de borrado. 
• Anomalías de actualización. 

Asimetría en la consulta. 

110""10 0101010 1fill' 
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1 Lowery 1 Meple 1 Quena  Hodgeal Sidehill 1 Brooklyn 

1 900 .1 65 

Shiver Segura 'Salgada 

1  647 1 1063 1801 1054 

Figura 1.1. Ejemplo de un modelo jerárquico. 

El enfoque de MI: 

• Se representan los datos como registros ligados formando un conjunto de datos 
interconectados. 

• Procesamiento Multidireccional, Navegacional. 
• Términos de red: 

. Esquema 

. Subesquema, 
• Cualquier tipo de relación entre registros puede ser modelada. 
• Desventajas: 

• Es dificil definir nuevas relaciones. 
. Es dificil de mantener (cualquier cambio requiere un descarga de datos). 
. Elevado overhead (desperdicio de recursos). 

  

Foevikid de M'enloda DUDA 
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Lowery I Maple I Queen* 	 900 1 55 

Shlver 1 Segura I Salgado 
558 1 1000 

847  1053 

     

Hodgea SIdehIll Brooklyn 

    

   

801 1 1054 I 

    

Figura 1.2. Ejemplo de un modelo de red. 

El enfoque Rdaclonal: 

• Tenninologla: 
. Tabla: 

• Arreglo de dos dimensiones. 
• Consiste de renglones y columnas. 
• Colección de registros. 
• Columna: Contiene un mismo tipo de información. 
• Renglón: Contiene un mismo conjunto de información, 
• Campo: Contiene un valor en la intersección del renglón y la columna. 

• Características: 
• La información de una tabla puede estar relacionada con la información de otra 

tabla. 

Fael*«"Onfergiérie  7 	 DUDA 



  

Catavio  

  

    

     

Nombre Calle Ciudad Número 
Lowery Maple Queens 900 
Shiver North Bronx 558 
Shiver North Bronx 847 
Hodges SidehIll Brooklyn 801 
Hodges Sidehill Brooklyn 847 

Número Saldo 

900 55 
558 100000 
847 105388 
801 10533 

Figura 1.3. Ejemplo de un modelo relacional. 

El modelo rdacional en la actualidad es el más aceptado e implementado en la 
mayoría de los Sistemas Manejadores de Bases de Datos (DBMS) disponibles en el 
mercado de -la computación. Por lo anterior este trabajo tendrá como base el modelo 
relacional y por lo tanto su enfoque será hacia las bases de datos relacionales. 

Ea es necesario sefialu la importancia del porque implantar lu bases de datos 
relacionales en sistemas, ya que éstu presentan las siguientes características: 

. La redundancia se puede controlar. 

. La consistencia se puede mantener. 

. Los datos se pueden integrar. 

. 	Los datos se pueden compartir. 

. Se pueden obligar los estándares. 

. Se facilita el desarrollo de aplicaciones. 

. Se uniformizan los controles de seguridad, restricción e integridad. 

. Independencia entre loe datos y los programas. 

. Reducción en el mantenimiento a programas. 

Algunos ejemplos que ilustran lo anterior son los siguientes: Cuando un usuario y 
programa autorizados requieran acceder a datos en un mismo tiempo; los datos pueden 
ser modificados por aquellos autorizados a hacerlo. Optimización del espacio de 
almacenamiento. 

DUDA 



U.N.AM. 	 lel 	 Generalidad' 

La implantación de una base de datos tiene su base fundamental en su diseño, éste 
se divide en etapas las cuales las estudiaremos mas adelante. El diseño de una base de 
datos se fundamenta principalmente en minimizar la cantidad de información redundante 
y tiempo de respuesta. 

1.2 	DISEÑO LOGICO DE UNA BASE DE DATOS 
RELACIONAL 

En lar aplicaciones de Bases de Datos se debe proporcionar a los usuarios una visión 
abstracta de los datos. Por lo tanto, la aplicación esconde ciertos detalles de cómo se 
almacenan y mantienen los datos. Se debe considerar, para que la aplicación sea 
manejable, la premisa de que los datos puedan extraerse en forma eficiente. Esta 
necesidad ha llevado al diseño de estructuras para la representación de datos. 

Para describir una estructura de Datos es necesario definir el concepto de Modelo. 

Un modelo de datos es un conjunto de herramientas conceptuales para describir 
datos, relaciones entre ellos, semántica asociada a los datos y restricciones de 
consistencia. Para el diseño lógico de una Base de Dato' Relacional se apoya en el 
modelo entidad-relación y el modelo relacional. 

El modelo etaldatrelaeldn es un modelo lógico basado en objetos; se utilizan para 
describir datos en los niveles conceptual y de visión. Se basa en una percepción de un 
mundo real que consiste en una colección de objetos básicos llamados entidades y 
relaciones entre estos objetos. Una entidad es un objeto que, es distinguible de otros 
objetos por medio de un conjunto especifico de atributos. Una entidad puede ser un 
objeto tangible, por ejemplo un empleado, una pieza, un articulo, o un lugar. Pero 
también puede ser algo intangible tal como un suceso, un nombre de tarea, la cuenta de 
un cliente, o un concepto abstracto. 

feeOltad dt  ingenkfra 	 DUDA 
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Cuando hablamos de información podemos referirla a tres diferentes campos, que 
tendemos, a veces confusamente a saltar de uno a otro sin advertencia previa. El primero 
de estos campos es el del mundo real, en el que existen entidades y éstu exhiben ciertas 
propiedades. El segundo es el dominio de las ideas y la información existente de las 
personas y los programadores. Es decir hablamos de los atributos de las entidades y nos 
referimos a estos atributos simbólicamente, haciéndolo en nuestra lengua común, o 
utilizando un lenguaje de programación. Por lo tanto asignamos valores a los atributos. 
El tercer campo es el de los datos, en el usamos conjuntos de caracteres o bytes (strings) 
para codificar items de información 

Mal 

Figura 1.4. Tres campos. Lo que realmente se almacena es el valor del item de 
datos; éste debe estar asociado con un atributo en particular de una entidad dada. 

Además de entidades y relaciones, el modelo entidad•relación representa ciertas 
restricciones a las que deben ajustarse los contenidos de una base de datos. Una 
restricción importante es la de las carilaalidada 44 asignación, que expresan el 
número de entidades con las que puede asociarse otra entidad mediante un conjunto de 
relaciones. Las cardinalidades de asignación son mis útiles al describir conjuntos 
binarios de relaciones, aunque ocasionalmente contribuyen a la descripción de conjuntos 
de relaciones que implican mis de dos conjuntos de entidades. Para ilustrar lo anterior, 
considérese un conjunto binario de relaciones R entre los conjuntos de entidades A y 13, 
la cardinalidad de asignación debe ser una de las siguientes: 

vited ch Ingeniería 
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• Una a una, Una entidad en A esta asociada a lo sumo con una entidad en B, y una 

entidad en 13 está asociada a lo sumo con una entidad en A. 

Figura 1.5. Relación una a una. 

• Una a muchas. Una entidad en A est/ asociada con un número cualquiera de 

entidades en B. Una entidad en B, sin embargo, puede estar asociada a lo sumo con 

U1111 entidad en A. 

Figura 1,6. Relación una a muchas. 

1°0'411(140i 
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• Muchas a una. Una entidad en A esté asociada a lo sumo con una entidad en B. Una 

entidad en 0, sin embargo, puede estar asociada con un número cualquiera de 

entidades en A. 

Figura 1.7. Relación mudes a una. 

• Muchas a muchas. Una entidad en A está asociada con un número cualquiera de 
entidades en B, y una entidad en B está asociada con un número adquiera de 

entidades en A. 

Figura 1.8. Relación muchas a muchas. 

12 	 • DOWA 
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Es importante poder especificar cómo se distinguen las entidades y las relaciones. 
Por definición, las entidades individuales y las relaciones son distintas, pero, desde el 
enfoque de una base de datos, la diferencia entre ellas debe expresarse en términos de sus 
atributos, El concepto de superclave nos permite hacer tales distinciones. Ni 
superclave es un conjunto de uno o más atributos que, consideramos conjuntamente, nos 
permiten identificar de forma única a una entidad en el conjunto de entidades. El 
concepto de superclave no es suficiente en la perspectiva de una base de datos, ya que 
una superclave puede contener atributos, es decir, si K es una superclave, entonces 
también lo será cualquier lupa:conjunto de K. Frecuentemente estamos interesad¿s en 
superclaves para las cuales ningún subconjunto propio ea auperdave. Diduis superclaves 
mínimas se llaman clava caosiklataa 

Finalmente se utiliza el término clave Manda para denotar una clave candidata 
que elige el disellador de la base de datos como el medio principal de indentificar 
entidades dentro de un conjunto de entidades, 

La estructura lógica global de una base de datos puede expresarse gráficamente por 
medio de un diagrama eadlad•relaión que consta de los siguientes componentes; 

• Rectángulos, que representan conjuntos de entidades. 

• Elipses, que representan atributos. 
• Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades. 
• Lineas, que conectan atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de entidades a 

relaciones. 

Figura 1.9. Ejemplo del modelo entidad relación. 

ratulloddn►  lorinledo: 	 13 
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El modelo relacional es un modelo lógico basado en registros que se usa para 
describir datos en los modelos conceptual y fisico. A diferencia de los modelos de datos 

buidos en objetos, se utilizan para especificar la estructura lógica global de la base de 
datos y para proporcionar una descripción a un nivel más alto de la implementación. El 

modelo relacional representa los datos y las relaciones entre los datos mediante una 
colección de tablas, cada una de las cuales tiene un número de columnas con nombres 
únicos. (Véase la figura 1.3) 

Cuando hablamos de una base de datos debemos diferenciar entre el esquema o el 
diseco lógico, y fina Instancia sir la base de daos, que son datos en un instante de 
tiempo. 

El concepto de esquema de una relación corresponde a la noción de la definición 

de tipo en los lenguajes de programación. Una variable de un tipo dado tiene un valor 

determinado en un instante de tiempo dado. Es conveniente dar un nombre al esquema 

de una relación, uf como dame nombres a las definiciones de tipo en los lenguajes de 

programación. En general el esquema de una relación ea una lista de atributos y sus 

correspondientes dominios. 

hquirra-depésilsorpembeemoarsal, 	movibredleall selle) 

(nowatimiewsii: salen, rameremisile: dril" 
movireslierikr cebra, 	- 

Figura 1,10. Ejemplo de un esquema de una relación. 

Las definiciones de superclave, clave candidata y clave primaria explicadas 

anteriormente también pueden aplicarse al modelo relacional. 

Una vez que los datos se han almacenado en la base de datos, existe un lenguaje 

estándar en los DBMS, llamado SQL (Snudare! Query Language- Lenguaje de 

coiwilfa estructurado), que permite el acceso y operaciones con los datos. 

PecriOod de ingenien* 	 14 	 DOIDA 
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STRUCTURED 

QUERY 

LANGUAGE 

1 	 
liNGUARE DE 
DEFINICKS1 
DE DATOS 

G:04 

CREACION 
ALTERACION 
~u° 
uletAcsoss  

LENGUAJE DE 
SIANIPULACION 

DE DATOS 
CONTROL 
DE DATOS 

IELECCION 	DAR AUTORIDAD 
INSERTAR 	REVOCAR AUTORIDAD 
ACTUALIZACKNI 
MORRA* 

Figura 1.11, Lenguaje de Consulta Estructurado, 

Loa lenguajes de consulta (SQL) tienen su origen, en el álgebra relacional y el 
cálculo relacional, basados en la teoría de conjuntos, éstos son lenguajes de consulta 

concisos formales, que son inadecuados para usuarios casuales de un sistema de base de 

datos. 

Dentro del esquema de la Base de Datos las restricciones de integridad 
proporcionan un medio de asegurar que los cambios que se hacen en la Base de Datos 

por usuarios autorizados no resultan en una pérdida de consistencia de los datos. Es 

decir, lu restricciones de integridad protegen lu Bases de Datos contra dallo' 

accidentales. Por ejemplo para el modelo entidad-relación dos formas de restricción de 

integridad ton las siguientes: 

• Declaraciones de clave. La estipulación de que ciertos atributos forman una clave 

candidata (llave primaria) para un conjunto de entidades dado. El conjunto de 

inserciones y actualizaciones permitidas están limitadas a aquellas que no crean dos 

entidades con el mismo valor en una clave candidata. 

• Forma de una relación. Muchos a muchos, uno a muchos, uno a uno. Una 

relación uno a uno o uno a muchos restringe el conjunto de relaciones permitidas entre 

entidades de una colección de conjuntos de entidades. 
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Las restricciones de dominio de los datos especifican el conjunto de posibles valores 
que puedan asociarse a un atributo. Tales restricciones también pueden prohibir el uso de 
valores nulos para determinados atributos. 

Con frecuencia queremos asegurar que un valor que aparece en una relación para un 
conjunto de atributos dado también aparece para un cierto conjunto de atributos en otra 
relación, a esto se le llama integridad referetteld 

Las dependencias funcionales son una generalización de lu dependencias de clave. 
Exigen que el valor para un cierto conjunto de atributos determine en forma única el 
valor para otro conjunto de atributos. 

Una vez que se tiene el esquema relacional, se aplica el proceso de normailiacidn. 
Una relación no normalizada es una relación que contiene uno o mis grupos 

repetitivos (Ver Figura 1.12). Corno resultado hay varios valores en la intersección de 
ciertos renglones y columnas. Una de lu desventaju de las relaciones no normalizadas 

es que contienen datos redundantes. Si no se actualizan todas las ocurrencias los datos 

estarían incoad:tenles, 

Manada Nombro Canon 
, 

ano TIlulo Peor CM Calé 

31314 Nen 15 15330 O iii D Oniz 13101 so 
31314 Pim 13 13463 AN 3311 Flema 8313 11 

69173 Ullsz 1£ 1:463 AN II: Flores 8313 10 
69173 1-450 Le Le300 ADIION Oitpla 0317 9 
69173 131,13 U: Le440 5005 Pb. 8313 O 

Figura 1.12. Relación no normalizada BOL-CALIF. 

La normalización es un proceso de depuración de lu relaciones y especificaciones 
de tos archivos que forman al esquema, de tal manera que se garantice que las relaciones 
entre las diferentes entidades sean eficaces y eficientes, de acuerdo a la realidad, 
permitiendo esto responder a cualquier consulta a la Base de Datos. Con la 
normalización se analiza paso a paso las asociaciones entre los datos, eliminando todos 
los grupos repetitivos de la relación, obteniendo un conjunto de relaciones en primera 
forma normal (INF). Se eliminan lu dependencias funcionales pardales, para obtener 
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relaciones en segunda forma normal (2NF). Finalmente, se eliminan las dependencias 
transitivas, creando relaciones en tercera forma normal (3NF). 

Una relación normalizada es una relación que contiene sólo valores elementales o 
simples en la intersección de cada renglón o columna. Mi, una relación normalizada no 
tiene grupos repetitivos. En la Figura 1.12 se puede observar que la relación BOL-
CALIF contiene grupos repetitivos, debido a que la información que pertenece al curso 
IS465 está en varias partes. 

Para normalizar una relación que contiene un sólo grupo repetitivo, se elimina el 
grupo repetitivo y se forman dos nuevas relaciones. Por lo tanto, una relación até en 
primera forma normal si no tiene grupos repetitivos. En la Figura 1.13 se puede observar 
que la relación ESTUDIANTE-CURSO está en primera forma normal y presenta 
dependencias parciales, la razón es que varios atributos no llave dependen de CURSO y 
no de la llave primaria compuesta (MATRICULA + CURSO). 

Metrialle I Nadie I Una 	Ceno 1 Tido I Par I Cr* I Calif 

Fri111nlANTLCUR/i0 

Matricule Ceno Tisis net eme edil 

31214 15330 Bei D Ortiz 13104 10 
31214 11463 MES Florar 31213 1 

69173 11463 AN 01 Floree 11213 10 
69173 le300 ADION Gire 0717 9 
69173 Le440 PI OP Flaca eau e 

Figura 1.13. Descomposición de la relación BOL-CAL en ESTUDIANTE y 
ESTUDIANTE-CURSO. 

Una relación en primera forma normal, puede presentar redundancias si existen 
dependencia parciales. Para eliminar las anomalías de la primera forma normal se deben 
eliminar las dependencias parciales. Una relación está en segunda forminonnal si está en 
primera forma normal y se han elimininado las dependencias parciales. En la figura 1.14 
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la relación CURSO-PROF se encuentra en segunda forma normal y presenta 
dependencias transitivas, ésto es porque el atributo CUI3 depende del atributo PROF. 

Matricula 	Curio 	Titulo 	E Prof 	I Cub 	I Celif 

REGISTRO  

Matricula Curso Calif 

31214 18330 10 
38214 11463 8 

69173 13463 10 
69173 IC300 9 
69173 LC440 1 

CURSOIROF 

Curso Titulo Prof Cub 

13330 13 ás D OIL 13104 
11463 AN 818 Flore 13213 

11463 AN 111 Floree D213 
1£300 ADMON Odia D317 
LC440 SIII OP Floree 13213 

Figura 1.14. Descomposición de ESTUDIANTE-CURSO en REGISTRO y 
CURSO-PROF. 

Una relación en segunda forma normal puede tener anomalía de inserción, 
actualización y eliminación si presenta dependencia transitivas. Para eliminar lu 
anomallu de la segunda forma normal es necesario dar otro paso de normalización. Este 
paso convierte una relación en tercera forma normal eliminando dependenciu transitivas. 
En la Figura 1,15 las relaciones CURSO y PROFESOR se encuentran en tercera forma 
normal. 

Curio 
	

Titulo 1 Prof I Cub 

/ 
CURSO 	 PROFESOR 

Figura 1.15. Descomposición de CURSO-PROF en CURSO y PROFESOR. 
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El proceso de normalizacion en diseño lógico establece una contricción de una 
base integrada de datos a traves de su análisis. 

Otro concepto que resulta decisivo en el diseño de una base de datos es la 
independecia de los dalos. Este consiste en la capacidad para utilizar la base de datos sin 
conocer los detalles de representacion. Las razones que justifican la independencia de los 
datos son: 

• Permitir al administrador o programador hacer cambios de contenido, localización, 
representación y organización en la base de datos sin necesidad de volver a escribir 

los programas de aplicación que utilizan la base de datos, 
• Permitir al proveedor de equipo de procesamiento de datos y de software introducir 

nuevas tecnologías sin que se tenga que reprogramar la aplicación del cliente. 
• Facilitar el compartimiento de datos al permitir que parezca que los mismos datos 

están organizados de manera diferente para los diversos programas de aplicación. 
• Proporcionar la centralización de control que necesita el administrador de la base de 

datos para garantizar seguridad e integridad de la base de datos. 

Se observan dos etapas de la independencia de los datos en el diseño, la 
independencia lógica y filio. (véase figura 1.16). El proceso de diseño de la base de 

datos comienza con los requerimientos conceptuales de varios usuarios. También se 
puede especificar los requerimientos conceptuales de algunas aplicaciones que no se 
iniciarán en un futuro cercano. Estos requerimientos de los usuarios individuales está 

integrada en un solo enfoque llamado modelo conceptual. Este representa las entidades 
y sus relaciones, nos da la capacidad de visualizar todas las entidades de datos y sus 

interelaciones, sin tener que ocupamos de su almacenamineto fisico. 
El modelo conceptual que los usuarios necesitan para el futuro cercano se traduce 

entonces a un modelo de datos compatible con el sistema de manejo de las bases de 

datos elegido. Es posible que las relaciones entre entidades tal como quedaron reflejadas 
en el modelo conceptual, no sean practicables con el paquete DBMS seleccionado. En 

tales casos se deberán hacer modificaciones al modelo conceptual que reflejen estas 
limitaciones. La versión del modelo conceptual que puede adaptarse al DBMS se llama 
modelo lógico. A los usuarios se les entrega subconjuntos de este modelo lógico. Estos 
subconjuntos, llamados modelos externos son los puntos de vista que los usuarios 
obtienen basados en el modelo lógico. Los requerimientos conceptuales son los enfoques 
que los usuarios deseaban inicialmente y constituyen la base sobre la que se desarrollo el 

modelo conceptual. 
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El modelo lógico se transfiere a un almacenamiento fisico. El modelo físico que 
toma en cuenta la distribución de los datos, los métodos de acceso y las técnicas de 
clasificación se le conoce también como modelo interno. 
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1.3 	DISEÑO FISICO DE UNA BASE DE DATOS 
RELACIONAL 

Uno de los principales factores que afectan el funcionamiento de los programas que 
interactúan con la base de datos, es la manera en la cual loa datos se almacenan y se 
accesan. Un sistema de bus de datos generalizado, utiliza algunos métodos de acceso 
del modelo interno junto con los métodos de acceso especializados disponibles a través 
del modelo externo. El modelo interno en la figura 1.16 es el modelo hico y el modelo 
externo es el punto de vista de un usuario. Algunos métodos de acceso del modelo'flaico 
son idénticos a los métodos de acceso proporcionados por el sistema operativo. En la 
mayoría de los DBMS el diseñador de la base de datos tiene la flexibilidad de elegir uno 
o una combinación de varios métodos de acceso disponibles. Para diseñar una base de 
datos que obtenga un almacenamiento y acceso eficientes, el diseñador debe estar 
familiarizado tanto con los métodos de acceso del modelo interno (modelo flaico) como 
con los del modelo externo (puntos de vista del usuario). 

El modelo fisico es una estnictura de la base de datos que se ha de almacenar en 

dispositivos físicos. Dado que un gran porcentaje de bases de datos se utilizan en un 
medio en linea, se tienen que estar muy relacionado con d funcionamiento 'leal". Es 
absolutamente necesario evaluar las características de funcionamiento del modelo fideo 

antes de implantar la base de datos. La predicción del funcionamiento es un análisis 
multivariable, en el cual la principal variable es d modelo hico. Se debería efectuar un 

análisis cuantitativo del modelo lírico con frecuencias promedio de ocurrencias de 
grupos de datos, con lu estimaciones esperadas de espacio auxiliar y con estimaciones 
esperadas de tiempo pan la recuperación y el mantenimiento de los datos. 

La estimación del funcionamiento en la fase de diseño debe tener un amplio apoyo 
de la administración, debido a que una vez que la base de datos se ha instalado, es 
extremadamente dificil rediseñarla. Un diseñador de bases de datos generalmente trata de 
optimizar el modelo fisico, en cuanto a consideraciones de espacio y tiempo. Se realizan 
afinaciones para obtener el equilibrio entre espacio y tiempo en la mayoría de los DBMS, 

es decir, se pueden eliminar varias entradas/salidas si se mantienen datos redundantes o si 
estos datos no se mantienen se puede tobar espacio, pero esto costaría más tiempo. Sin 
embargo, uno no se debe dejar llevar por las optimizaciones de espacio y tiempo y 
olvidar lo concerniente a los requerimientos comerciales. 

Es posible que desde el punto de vista comercial, sea necesario tener múltiples 
puntos de entrada a una base de datos o acunar un tipo de registro particular con 
múltiples claves. Para proporcionar este tipo de acceso, puede ser necesario invertir un 
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archivo en esas claves, haciendo, por lo tanto, algunos gastos de espacio y/o tiempo. Si 

es así, ése es el precio que se tiene que pagar para satisfacer este requerimiento en 
particular. 

Se requiere que el diseñador del modelo fisico de una base de datos sea diestro en 
estas tres importantes áreas: 

• Conocimiento de las funciones del DBMS. En esta área el diseñador del modelo 
fisico tiene que ser experto en el conocimiento del DBMS, sea éste DB2, ORACLE, 

INFORMIX, por nombrar algunos; en otras palabras, el diseñador tiene que saber la 
forma en que el DBMS efectúa sus funciones especificas. 

• Comprensión de las características de los dipositivos de acceso directo. Esta 
área involucra las caracteriticas de los dispositivos de acceso directo. Al diseñar el 

modelo fisico de una base de datos, necesitamos preocupamos de los aspectos 
físicos de la base de datos, es decir, la disposición del registro en disco, tamaños de 
los bloques, tamaños de los buffers y características de entrada y salida, por nombrar 
algunos ejemplos. Si estos aspectos no se consideran en el modelo fisico, la base de 

datos puede fracasar como consecuencia de un fiancionamiento deficiente. 
• Conocimiento de las aplicaciones, El diseñador tiene que saber lu relaciones de 

los campos de datos y de las entidades referenciados por lu aplicaciones, es decir, 

loa modelos externos. También debe conocer lu transacciones de gran volumen y 
los requerimientos de tiempo de respuesta para un medio en línea. Es necesario 
conocer los programas principales por lotes (batch) y los requerimientos de tiempo 

de respuesta critica en un ambiente por lotes (batch), 

La evaluación del modelo fisico antes de la implantación de la base de datos y la 

elaboración de cualquier código de aplicación, constituye un método deseable de 

comparación de alternativas de diseño. Dos estimaciones que juegan un papel importante 

en el proceso de evaluación son espacio y tiempo. 

Las estimaciones de espacio, es un punto del diseño donde al diseñador le 

conciernen: 

• Los cálculos precisos del espacio del dispositivo de almacenamiento de acceso 

directo 

• La longitud de los registros íbices de la base de datos en bytes.  

• La volatibilidad, expandibilidad y la disponibilidad de los datos. 

• La distribución de espacio. en los medios de almacenamiento. 

• El tamaño de la base de datos 

►acu?od de fngertlería 	 22 	 0820A 



U.N.A.M. 	 Capitulo) 	 Genefoildodes 

Las estimaciones de tiempo, se enfocan al problema que tienen la mayoría de los 
DBMS, una de las actividades que más consumen tiempo en la ejecución en los accesos a 
la base de datos es la de entrada/salida fiSiCA. Al analizar los requerimientos de tiempo 
de las aplicaciones de la base de datos, se deben estudiar los principales programas de 
proceso en lotes (batch), el alto volumen de transacciones y las transacciones con 
características criticas de tiempo de respuesta. El objetivo del análisis es estimar el 
tiempo de promedio de CPU y el tiempo de entrada/salida requerido para procesar una 
transacción o para ejecutar un acceso especifico desde un programa, esto nos ayudará a 
localizar las transacciones que usan tiempo de CPU y E/S en mayor medida y 
proporcionará una comparación de las alternativas de diseño para un mejor 
fimcionamiento. Una de estas alternativas es la indexación, es decir, el uso de indices 
para optimizar los accesos a los datos con previo análisis de que implica el uso de estas 
estructuras considerando el espacio y tiempo. 

El conjunto de criterios que determina el diseño fisico es diferente del que determina 
el diseño lógico. El diseño fisico está principalmente basado en la necesidad de asegurar 
el buen rendimiento operativo, adecuar los tiempos de respuesta y en la minimización de 
los costos de CPU y E/S. 

1.4 	SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS 
(DBMS) 

Es un sistema cuyo propósito global es mantener la información y hacer que esta 
información esté disponible cuando y donde se le demande. Consiste en una colección de 
datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a esos datos. La 
colección de datos, normalmente denominada base de datos, contiene información acerca 
de una empresa determinada. También se considera como un sistema de software usado 
para manejar y mantener datos de una o múltiples aplicaciones al mismo tiempo para 
diferentes propósitos, independientemente de la clase de dispositivos de almacenamiento 

o métodos de acceso. 
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Componentes funcionales de un DBMS (Data Base Management System): 

• Gestor de archivos: Aúpa d copeck) en la memoria del disco y la estructura de 
datos que se usa pea representar infamación almacenada en el disco. 

• Gestor de registros intermedios buffer. Transfiere la información entre la memoria 
del disco y la memoria principal. 

• Analizador sintáctico de comultas: Traduce aeatemias de un lenguaje de consulta a 
un lenguaje de nivel mis bajo. 

• Selector de estrategias: Imita transfonnu la solicitud del usuario en una forma 
equivalente pero mis ~ale, encontrando ed MI estrategia adecuada para 
ejecutar la consulta. 

• Gestor de autorización e integridad: Prueba la eatiefarxión de las restricciones de 
integridad y comprueba que d usuario está autorizado para acceder a los datos. 

• Gestor de rocuperacioars: Asura que la bese de datos permanezca en un estado 
consistente (correcto) a pesar de que ocurran falos era ei sistema. 

• Controlador de calrlirendll: Asura que lea interacciones concurrentes con la 
base de datos se revea a cabo sin conflictos ame das. 

Además se revieras vare 411111C211115 de datos como pede de la implementación 
física, entre las que se armaran: 

• Archivos de datos. Abocan la bese de datos. 
• Diccionario de dios. Abeacene información acerca de la estructura de la base de 

datos y la información de allterielrión. 
• Indices. Permiten Ismer acceso rápido a datos cm timas determinados valores. 
• Datos estadielicer. ~cm isformación soma de los datos en la base de datos. 

Esta información la Mima el selector de estrategias. 

Tareas de un DBMS: 

• Mantener la consistan:ir 
• Resolver los problema de concurraicia. 
• Promover una interfaz %adverad a los datos. 
• Regular el acceso a los datos. 
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Un DBMS debe incorporar: 

• Independencia de los programas de aplicación respecto a los cambios en la 
estructura de los datos. 

• Soporte de lenguajes de programación. 
• Programación de utileda para facilitar la creación, mantenimiento y reestructuración 

de lu bases de datos. 
• Facilidades para la reorganización de los datos. 
• Habilidad para efectuar la seguridad de los datos e imponer límites de acceso a 'ellos. 
• Capacidad de reinicio (RESTART) automático en caso de lidia del sistema. 
• Habilidad para recuperar las operaciones en forma manual con esfuerzo mínimo. 
• Facilidad del sistema para la afinación del DBMS. 

Características de un sistema manejador de bases de datos rdacionales (RDBMS): 

• Representación de datos a través de tablas. 
• Desarrollo a través de herramientas de alta productividad. 
• Capacidades relacionales completas. 
• Flexibilidad : 

. En el mantenimiento de las estructuras. 

. En el mantenimiento de los datos. 

. En el tipo de combas. 
• Diccionuio de datos integrado. 

Ventajas de un RDBMS 

• Simplicidad 
• Fácil de usar 
. Fácil de obtener respuestas. 
. Fácil de insertar y actualizar datos. 
. Fácil de cambiar la estructura de los datos. 
. La navegación es responsabilidad del DBMS, no del programador. 

• Poder. Todas las consultas son posibles. 
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Analizador sintáctico de consultas 

Selecto ,  de estrategias 
Bi 	ra o log 

Transacción de usuario 

Gestor de r matones 

la concurrencia 

Tabla ae Bloqueos 

Buffer (memoria principal) 

Gestor 

estadisticos 
Indices 	 Mmacenamiento en disco 

de uaario 

Datos dei ama 

Figura 1,17. Estructura de un DBMS, 

1.5 	ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS (DBA) 

Una de las razones principales para tener sistemas de gestión de bases de datos es 
tener control central de los datos y de los programas que accesan a esos datos. La 
persona que tiene dicho control central sobre el sistema se llama administrador de las 

base de datos (DBA - Data Rase Administrator), 
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Un DBA debe poseer: 

• Alto grado técnico. 
• Habilidad para entender e interpretar los requerimientos de información de la 

empresa a nivel de alta administración.  

Las funciones principales del DBA son las siguientes: 

• Decidir el contenido de la base de datos. 
• Decidir la estructura de almacenamiento y estrategias de acceso (modelado tísico), 
• Ser el enlace con los usuarios. 
• Definir las validaciones de integridad y seguridad. 
• Monitorear el rendimiento y actuar en consecuencia, 
• Responder a requerimientos cambiantes. 
• Uso de las rutinas de carga de archivos externos de la base de datos. 
• Uso de las rutinas de respaldo (BACKUP) y restauración (RESTORE). 
• Uso de las rutinas de reorganización, ya sea para obtener mayor rendimiento o 

recuperación de espacios. 
• Uso de las rutinas estadísticas, 
• Uso de las rutinas de análisis de rendimiento. 
• Manejo del diccionario del sistema. 

1.6 	DICCIONARIO DE DATOS 

Un sistema de base de datos relacional necesita almacenar información acerca de la 
estructura de la base de datos, y la información de autorización, como las restricciones 
de clave; es decir un sistema manejador de base de datos requiere mantener datos acerca 
de las relaciones. Esta información almacenada y mantenida se denomina diccionario de 
datos, o catálogo de datos. Las características principales del diccionario de datos son las 

siguientes: 
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• Es una ayuda para identificar y clasificar los datos almacenados en la base de datos. 
• Consiste de archivos, registros y campos que contienen información descriptiva de 

los archivos, registros y campos de la base de datos. 
• Define el tipo de valor que debe ir en cada campo. 
• Al introducir nuevas aplicaciones al sistema y nuevos datos, el diseño de la base de 

datos se debe modificar para reflejar estas nuevas entradas. El diccionario de datos 

podrá ayudarnos a determinar el impacto de los cambios. 
• Ea una herramienta de documentación automática, auxilia al administrador de base 

de datos en la realización de sus funciones. 

Entre los tipos de información que el sistema debe almacenar están: 

• Los nombres de las relaciones. 

• Los nombres de los atributos de cada relación. 

• Los dominios de los atributos. 

• Los nombres de las vistas definidas en la bale de datos y la definición de esas vistas. 

• Las restricciones de integridad de cada relación. 

• Nombres de los usuarios autorizados. 

• Información contable acerca de los Usuarios. 

• Número de lupias de cada relación. 

El sistema también almacena información acerca de cada indice de cada una de las 

relaciones. 

• Nombre del indice. 

• Nombre de la relación que se indexa. 

• Atributos sobre los que está el indice. 

• Tipo de Indice. 
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1.7 	UTILERIAS DE UN SISTEMA MANEJADOR DE 
BASES DE DATOS RELACIONALES 

Una ves que es evaluado el diseño fisico, se puede implantar. Al DBMS se le tiene 
que proporcionar las especificaciones de los métodos de acceso, asi como varios detalles 
de recuperación, actualización, adición y supresión de datos. Dado que tareas diarias se 

efectuarán en la base de datos implantada y que existe el riesgo que el software como el 
hardware puedan fallar, es absolutamente necesario establecer procedimientos de 
recuperación y respaldo en cada ambiente de base de datos. 

Un buen diseño finco no puede proveer un funcionamiento bueno y consistente con 

datos volátiles, a pesar de las características de autoreorganización, de algunos DBMS, 

la mayoría de los DBMS proporcionan rutinas de reorganización, ya que el diseño fisico 

de una base de datos se debe evaluar pensando en una reorganización posible. 
Una vez implantada la base de datos, uno de los principales problemas de la 

dirección es mantenerla disponible y a nivel de usuarios.Un DBMS deberá ser capaz de 
apoyar con herramientas que tengan una capacidad general y eficiente de dar 
mantenimiento a las estructuras de sus base de datos. 

En el mantenimiento de una base de datos se especifican las siguientes operaciones: 
Réplicas o respaldos de los datos. La creación de respaldos aumentan los costos de 

actualización y de almacenamiento, pero sus beneficios pueden sobrepasar estos costos 
especialmente en el caso de los datos que se leen con mucho más frecuencia de lo que se 

• actualizan. Hay que considerar que el contar con respaldos aumenta la seguridad y 
confiabilidad para el caso de recuperación. 

Reorganización de los datos. Cuando una base de datos agota el espacio extra, 
debido a inserciones, actualizaciones y a huecos dejados por el borrado de registros, 
puede resultar necesaria una reorganización de una base de datos. Por lo tanto, una 

reorganización optimiza el espacio asignado. 
Recuperación a partir de un respaldo. Cuando un proceso de actualización 

termina anormalmente y no existe punto de reinicio se determina recuperar los datos 
como se encontraban en el punto de inicio, a través del último respaldo realizado. 

El responsable de explotarlas o recomendarlas es el DBA, a través de una óptima 
programación, auxiliándose de un adecuado y actualizado diccionario de datos en el 

DBMS. 
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A estas herramientas es lo que comúnmente se les llama programas de utilerlas de un 
DBMS. Además se debe establecer un periodo de ejecución de acuerdo a un análisis del 
uso (updates, consultas, borrado de datos) de la base de datos, para tener un alto 
porcentaje de contabilidad y seguridad de los datos. 

Esta situación ha creado una gran competencia en el mercado de software para 
proveer herramientas al DBA, es su responsabilidad explotarlas al máximo. El 

crecimiento de una Administración de base de datos es en relación hacia el volumen de 
datos de la empresa, viendo los datos como un activo de la organización, dicho 

crecimiento está enfocado a optimizar los recursos tanto en hardware (HIV) como en 
software (SW). 

La Dirección de Sistemas y Planeación BANCOMER S.A, cuenta con un ambiente 
de bases de datos para el desarrollo de sus sistemas, teniendo como sistema manejador 
de base de datos relacional el DB2, en este ambiente se apoyará esta metodolgia del 

diseño o modelo fideo (DB2DA) para su desarrollo 
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2.1 	SITUACION ACTUAL 

La Dirección de Sistemas y Planeación de BANCOMER, S.A. cuenta con un 
ambiente de base de datos DB2 para el desarrollo de sistemas en sus aplicaciones, 
(Clientes, Cobranzas, Contabilidad, SAR etc.). Este se compone de 3 fases para ser 
liberado en un ambiente de producción, el cual se explica en el siguiente cuadro: 

AMBIENTE DBMSi EQUIPO O MAQUINA 

Desarrollo DB2 590C 

Pruebas DB2 , DB2T S90C 

Producción DB2D, DB2Q S901) 

El proceso de liberación y mantenimiento de sistemas bajo DB2 al ambiente de 
producción abarca todas las aplicaciones que se encuentren bajo el manejador de datos 
DB2 y que se encuentren en la etapa de transición al ambiente de producción es decir que 

han cubierto las fases de desarrollo y pruebas del sistema. 

El área de Administración de Base de Datos revisa y aprueba el proceso de liberación 
de sistemas en DB2 de las aplicaciones a producción. Las funciones que realiza y que son 
de interés para este caso de estudio (diseño flsico y mantenimiento de bases de datos ) 
son las siguientes: 

• Validación del modelo de datos. 

• Elaboración del diseño fisico. 

• Revisión de los procedinoientos db mantenimiento, respaldo y recuperación de las 

Bases de Datos. 

• Validación de que exista disponibilidad del medio de almacenamiento. 

i 	Modificador del sistema manejad« de bale de dilos. (Systanid) 
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USER ID 
CONECTADO DB2 
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AUTORIZADO ? 

CATALOGO 

Figura 2.1, Aplicaciones en DB2. 

Existen distintos procesos en la liberación y mantenimiento de un sistema en D132, 

estos se componen de un conjunto de actividades donde algunas son comunes. 

• Instalación de un nuevo sistema o nuevas tablas 
1) El diseño físico. 
2) Codificación al lenguaje de definición de datos. 
3) Generación de objetos en DB2. 
4) Respaldo de datos.  

• Modificación a la estructura fisica y lógica de tablas ya instaladas: 
1) El diseño film 

2) Codificación al lenguaje de definición de datos 
3) Respaldo de datos.  

4) Ejecución del ALTER (modificación). 

5) Reorganización de datos. 

6) Respaldo de datos. 
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• Instalación de Indices adicionales a un sistema: 
1) El diseño fisico, 

2) Codificacón al lenguaje de definición de datos. 
3) Generación de objetos en DB2. 
4) Reorganización de datos. 

• Remplazo de una tabla mediante la operación DROP/CREATE 
1) El diseño fisico. 

2) Codificación al lenguaje de definición de datos.  

3) Generación de objetos en DB2. 
4) Respaldo de datos. 

El diseño fisico resulta fundamental en todos los procesos porque en la calidad de su 

elaboración se apoyará el éxito de la codificación al lenguage de definición de datos 
(También conocido como DDL Data Definition Language), esta última tiene precedencia 

para la generación de objetos (tablas e indices) en DB2. La dependencia de actividades 

crean la necesidad y prerequisito de invertir más tiempo y análisis en la elaboración del 

diseño fisico para minimizar los posibles impactos en la instalación y operación de los 

sistemas. El diseño fisico tiene la precedencia de una revisión y aprobación del modelo de 

datos en los rubros tales como estándares de nomenglatura y normalización, actividades 

que están fuera del alcance de este proyecto, el enfoque y análisis que tendrá éste será 

hacia la actividad del diseño fisico y recomendaciones para el mantenimiento de las bases 

de datos. 

El diseño fisico se apoya en el formato llamado D821i el cual consiste en información 

relevante de tablas e Indices tal como el tipo de espacio para tablas e Indices, longitud del 

registro de las tablas, cardinalidad de las tablas, tipo de actualización, crecimiento 

esperado, etc, dicha información es obtenida en actividades previamente realizadasii y son 

base en las recomendaciones y cálculo de parámetros para el diseño fisico. 

El producto final del diseño fisico se refleja en los formatos D822 y D82411,. El D822 

contiene las recomendaciones acerca del mantenimiento de tablas e indices, información tal 

como frecuencia de respaldo, tipo de respaldo, frecuencia de reorganización y verificación 

de indices, etc. El D824 consiste en las recomendaciones relevantes del diseño fisico para 

Ver en el apIndice formatos 0821. 

ii 	1.4 obtención de esta información se estudiará en el capitulo 3. 

ir 	Ver en el apendice formatos 0822 y 1)824. 
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tablas e indices, cantidad primaria y secundaria de espacio en disco, tipo de espacio 
(tablespace) para tablas e índices , grupo de almaceriamialto (storage-group), etc. 

En base a la información del formato D821 y reglas de cálculo para el espacio' en 
disco, se obtienen las recomendaciones especificadas en los formatos D822 y D824, tal 
información tiene el objetivo de dar a los usuarios un alto rendimiento a la operación y 
disponibilidad de las bases de datos DB2. 

2.2 	IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA 

El proceso de liberación a producción de un sistema con información en DB2, 

consiste en su implementación e instalación a través de 3 falles: desarrollo, pruebas y 
producción. Los problemas se identifican en los sistemas con mayor frecuencia durante la 
transición de fases y con un mayor impacto durante au operación y mantenimiento en 
producción. 

La identificación de anomalías se ve más remarcada en la transición de pruebas a 

producción, debido principalmente a los factores de volumen de información que alcanza 

sus valores máximos al esperado, al espacio tinco, tiempo de respuesta al accesar datos y 
la disponibilidad de la información que requiere un elevado nivel de servicio. 

Dentro de esta metodología se identifican los siguientes problemas: 

• Errores en el cálculo de espacio. 

• Abortación de programas por espacio, debido al crecimiento no esperado de una base 

de datos de un ambiente a otro. 

• Periodicidad no confiable de respaldos de las bases de datos para el caso de 

recuperación de los datos y definición. 

• Periodicidad no confiable de reorganización y depuración de los datos. 

• Tiempo elevado de E/S en la consulta de tablas de datos (falta de indicei). 
• Falta de documentación en los cambios rabudos en la definición de tablas e índices. 
• Elevado costo en el tiempo de liberación de un ambiente a otro. 

Lo reglas de cálculo tienen al refenecia ea el neserl de adeeiniettacién de dm de déme 1/132. 
Ver en cl apéndice regla., de cálalo. 
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• Elevado costo en el tiempo de búsqueda de documentación en las definiciones 
generadas en el diseño fisico. 

• La aplicación de reglas de cálculo para obtener algunos parámetros en el diseño fisico, 
representa un elevado gasto de tiempo y la posibilidad de errores humanos. 

Este conjunto de problemas en los sistemas produce una inestabilidad de las 
aplicaciones en el ambiente de producción, teniendo como causa principal el inadecuado 

análisis para la obtención de parámetros en el diseño fisico y la frecuencia programada no 
confiable para utilerfas de respaldo y mantenimiento de las bases de datos. 

2.3 	DESCRIPCION FUNCIONAL 

Esta metodología pretende ser una gula en la obtención del modelo fisico aplicable a 
cualquier RDBMS (Relational Data Base Management System) en el mercado de 

software, además se construirá el diseño del sistema que automatizará la generación de 

los parámetro& de diseño fisico de tabla e Indices para DB2 como son: 

• Tipo de espacio para la tabla (tablespace). 
• Espacio primario y secundario. 
• Espacio libre reservado. 
• Tamaño de segmentos o cantidad de particiones de las tablas. 
• Estado del espacio de tabla o indice (abierto o cerrado). 

• Tamaño de subpáginas para indices. 
• Niveles estimados para un indice. 

Además de recomendar que utiletias de mantenimiento a las bases de datos tales 
como reorganización y respaldo de datos deben usar y con que frecuencia ejecutarlas. 
También generará los programas que ejecutarán las utilerlas codificadas en JCLi (lenguaje 
de programación del sistema operativo MVS). 

I 	Los parámetros del diseno fideo se estudiarán en el capitulo I. 

Ver el punto de requerimientos de hardware y software de este capitulo. 
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2.4 	OBJETIVOS DE LA METODOLOGIA Y SISTEMA 

• Reducir el tiempo de liberación a producción de un sistema a través de una 
metodología y la automatización. 

• Aumentar la estabilidad de un sistema en producción a través de una adecuada 

definición de los parámetros en el diseño fisico de las bases de datos, programación 
de utilerías de respaldo y recuperación, 

• Documentar los estimados dados por el usuario, así como las definiciones generadas, 

	

2.5 	JUSTIFICACION DEL SISTEMA 

Debido al crecimiento de los sistemas en lar aplicaciones que corren bajo de DB2 y la 
importancia de la información, es necesario automatizar las actividades para el cálculo de 

parámetros de diseño fisico de tablas DB2, ya que se realizan actualmente en forma 
manual y tediosa. Esto origina la generación de información poco confiable, por lo tanto 
se produce como consecuencia un retraso en su liberación a producción; además de no 
tener un mantenimiento adecuado a las bases de datos (respaldo y reorganización de 

datos). Por lo que es conveniente desarrollar un sistema que proporcione a la 

administración de base de datos la generación de los valores de los parámetros en forma 
confiable y rápida, en base a los estimados de volumen que el usuario espera. También 

proporcionará una recomendación de la frecuencia con que se deberán de ejecutar las 

utilerlas de respaldo y reorganización de datos. 

Beneficios que se obtendrán al desarrollar la metodología y el sistema: 

• Se satisfacerán los requerimientos del usuario. 
• Se tendrá un nivel elevado de seguridad sobre la información que será manejada. 

• Disminuirá la tolerancia de errores. 

• Se manejará la información con rapidez minimizando tiempos muertos. 
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2.6 ESTIMACION DE TIEMPO Y COSTOS DEL 
PROYECTO 

Antes de establecer la planeación del proyecto es necesario obtener estimaciones del 
esfuerzo humano requerido, de la duración cronológica del proyecto y del coste. 

Una de las técnicas mas usada para la estimación de costos y la cual emplearemos en 
el proyecto, debido a que se acopla a nuestra situación actual, es la técnica de juicio 
experto. 

El Area de Administración de Bases de Datos ha adquirido una experiencia eficiente, 
a través de las siguientes funciones a su cargo: 

Implementación, operación y mantenimiento de las bases de datos DB2. 
• Manejo y conocimiento de las interfaces que realiza DB2 con los diferentes 

sistemas (software) que lo auxilian. 
• Elaboración de programas de aplicación para manipular bases de datos DB2. 

Considerando lo anterior se puede establecer una estimación de bajo costo, debido a 
que los recursos de cómputo y humano ya se tienen. Por lo tanto, tomando como base la 

experiencia con la que se cuenta, se estimaron los siguientes factores que repercuten en la 
planeación del proyecto: 

• El número de líneas de código esperado es de 10,000 lineas. 
• El número de personas involucradas en todo el desarrollo del proyecto esperado es de 

máximo 5 personas.  
• La duración cronológica del proyecto esperado es de 6 meses. 

El sistema se ha planeado desarrollar en el lenguaje de programación REXX. 

Una vez que se estableció la estimación de valores, de los principales factores que 

interfieren con la planeación del proyecto, se tiene el siguiente plan tentativo de 

actividades para desarrollar el proyecto: 

• Una vez que se planteó el problema se iniciará a identificar los pasos que constituyen 
la metodología y modelar la entidades que integrarán al sistema, para que así se 

proceda a establecer las relaciones entre cada una de ellas. Así como establecer las 
entradas y salidas de cada una de éstas. 
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• Ya que el problema esté bien definido, se pasará a la etapa del diseño que consta de la 
serie de pasos de la metodología y una arquitectura del software, detallando lo más 

que se pueda para que en la etapa de codificación se simplifique. 
• Se elabora el pseudocódigo del sistema y se realizarán pruebas para comprobar que se 

cumplen los requerimientos preestablecidos. 
• Una vez que el sistema supere las pruebas de escritorio establecidas en la fase de 

diseño se codificará e implantará. 
• Se realizará un mantenimiento periódico o cuando el sistema lo requiera. 
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Figure 2.2. Use de ecalvidedee velludos en le cede de Gen«. 

La figura 2.3 muestra la distribución de esfuerzo relativo esperado, durante el ciclo de 
vida del proyecto, tomando como referencia la técnica de juicio experto. 
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Figura 2.3. Distribución de esfuerzo relativo esperado. 
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2.7 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y 
SOFTWARE (DB2) 

El ambiente que permitirá implantar la metodología y al sistema DB2DA operar se va 

a generar considerando los recursos humanos de software y hardware, que existen en el 

Area de Administración de Base de Datos y que forma parte de la Dirección de Desarrollo 
de Sistemas 'A' de BANCOMER, S.A. 

La implementación de DB2DA tendrá como principales requerimientos los siguientes: 

• Sistema operativo MVS: MVS significa Multiple Virtual Storage, trabaja en 

arquitectura sistema 370 ó 390, sus principales características operativas son las 

siguientes: 
• Sistema Multiusuario. 

• Multiprogramación 

• Soporta múltiples CPU's, 

• Utilización de Spool. 

• Soporta comunicaciones programa a programa (APPC). 

• Permite comunicaciones locales y remotas. 

• Soporta discos compartidos. 

• 2 Gigabytes de memoria virtual y real. 

• Maneja cadenas de datos de hasta 16 terabytes en memoria real. 

• Memoria expandida hasta 8 Gigabytes. 

• Posicionado fuertemente en seguridad, integridad y confiabilidad. 
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Figura 2.4, Entorno del MVS. 
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• El procesador del sistema 390, forma parte de la familia de procesadores IBM 
ES/9000 (Enter System /9000) modelo 720, Las principales características son: 

• Permite una arquitectura común, arquitectura S/370 ó S/390. 
• Utiliza software de sistema común. 
• Permite aplicaciones comunes. 
• Utiliza canales de 1/0 (input/ output). 
• Soporta un ambiente operacional común. 
• Opciones de crecimiento gradual, 
• Administrador de multisistemas. 
• Soporta hasta 9,216 Megabytes de memoria central y expandida. 
• Facilidad de movimiento a nivel página ( una pagina G  1024Kbytes). 
• Soporta hasta 256 canales de 1/0. 
• Soporta el sistema operativo MVS. 

• EL subsistema JES (Job Entry Subsystem) del MVS: JES adapta los requerimientos 
de un programa o tarea en ejecución comúnmente llamado "job" para el MVS y 
establece el tiempo de trabajo para ser procesado. JES permitirá que los programas 
generados por DB2DA puedan ser ejecutados a traves del MVS. 

• El lenjuage JCL (Job Control Languaje): JCL es un lenguaje de control del MVS, 
es usado para describir al sistema los requerimientos para los programas, archivos, 
dispositivos, volúmenes, prioridades, etc. Los programas generados por DB2DA 

serán codificados en JCL. 

• El sistema manejador de bases de datos relacional DB2 de IBM opera como un 
subsistema formal del sistema operativo MVS. Los programas de aplicación de DB2 
pueden correr en un ambiente batch y sus programas de utilerias mediante la 
herramienta TSO del MVS, también el MVS provee facilidades de conexión para el 

DB2 con otras herramientas de software (QMF, JES, REXX). 
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• El producto QMF (Query Management Facility) de DB2, es utilizado para consultas 

interactivas y en batch, además cuenta con la facilidad de generación de reportes. 
Esta diseñado para permitir a los usuarios un manejo amigable en el uso de la 

información que maneja DB2. Facilidades del QMF: 

• Accesar datos almacenados en las tablas de DB2. 

• Ejecutar cálculos sobre los datos de DB2. 

• Produce reportes en diferentes formatos. 

• Inserta , cambia o borra datos. 

• Comunicación con otros productos. 

QMF proporciona un lenguaje de consulta para acamar los datos, llamado SQL. 

SQL es el mismo lenguaje usado en DB2. Los usuarios de QMF pueden exportar 

queries de SQL a data sets (archivos) de TSO, 

TSO 

QMF 

Consultas 
Reportes 
Formes 
Interfaces 

Subsistema DB2 

- SOL 
- Utilerias 
- Programas de 
aplicación 

 

Database 

 

Figura 2.5. Relación de DB2 con QMF. 

• El software TSO/E (Time Sharing Options Extenaions) TSO trabaja en el ambiente 

del sistema operativo MVS, es una herramienta de productividad, con la que se puede 

realizar las siguientes actividades: 

• Manipulan datos y archivos. 

• Monitorean varios ambientes operativos. 

• Procesan compiladores en ambientes batch y conversacionales, 

• Comunica con funciones de proceso jerárquico y relacional. 

• Administra la operación del sistema, su seguridad y se transfieren datos. 

• La herramienta TSO permite al MVS efectuar el trabajo interactivo, es decir, 

soporta a una amplia varidad de usuarios para realizar diferentes clases de trabajo. 
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• Permite al programador del sistema mantener al MVS y otros productos asociados 
para estar disponibles para su uso. 

• Los programadores y analistas pueden editar, compilar, y probar programas de 

aplicación a través de TSO. 
• A un usuario final le permite accesar bases de datos corporativas para tomar 

decisiones. 

El TSO permitirá al DB2DA comunicarse con el software que utilizará como son: 
• El sistema manejad« de base de datos relacional 1)132 
• El sistema operativo MVS 
• EL subsistema JES del MVS. 
• Le herramienta de DB2 QMF. 
• EL intérprete del lenguage REXX. 

• El producto TSO/E REXX (Reetructured EXtended eXecutor), es un lenjuage de 
procedimientos e intérprete. Su implementación se realiza en un ambiente de TSO. 
REXX cuenta con un conjunto de interfaces con otros productos ( QMF, 1)132, TSO ) 
para el diseño y desarrollo de aplicaciones. DB2DA se desarrollará en REXX debido 
a que cubre las necesidades del sistema. 

USER 

 

MVS 	 

 

  

Figura 2,6. Software utilizado por el usuario para accesar información. 

1 
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3.2 Método de acceso para 
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(VSAM). 

3.3 Organización y estructura de 
los data sets VSAM. 
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lógica 
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3.1 	OBJETOS DE UNA BASE DE DATOS EN DB2 

En el diseño de una base datos es conveniente dividirlo en dos partes, en el diseño 

lógico y fisico, ya que la parte lógica corresponde a la representación del mundo real, a 

través de esquemas y modelos de datos, sin que tenga una dependencia del sistema 

manejador de base de datos, y la parte fisica resulta de la implementación fisica del 

diseño lógico teniendo en cuenta ya las caracteristicas del sistema manejador de base de 
datos especifico. 

Dada la problemática previamente mencionada es importante analizar las 

estructuras que intervienen en el disélio lógico y (hico, siendo este último el más 

esencial, porque la mayor parte de los problemas se detectan en esta fase. Por lo tanto, 

es importante identificar la organización de los datos que maneja DB2. 

DB2 organiza los datos a través de un sistema de entidades lógicas y fisicas 
llamados objetos. Por ejemplo, las tablas e Indices son objetos. Una database, la cual es 
una colección de tablas relacionadas, es también un objeto. Los objetos que describen 
una database en el transcurso que loa usuarios y delarrolladores piensan acerca de estos, 

son llamados objetos lógicos. Aquellos que se refieren a la manera en que los datos son 
almacenados en el sistema son llamados objetos bicos. Entre los objetos más 

importantes del DB2 están: 

▪ Tablea (tablas) 
• Indexes (Indices) 
• Views (Vistas) 

• Storage Structures (Estructuras de almacenamiento) 

• Storage Groups (Grupos de almacenamiento) 

▪ Databases (Base de Datos) 

• Synonyms and Aliases (Alias y Sinónimos) 

Una tabla es la unidad básica de DB2 para la definición de datos. Frecuentemente 

una tabla es referenciada como una tabla base para distinguirla de una view (vista), la 

cual es una tabla virtual derivada de una o más tablas bases. Los usuarios perciben las 

tablas, como un conjunto de valores arreglados en renglones y columnas. Una tabla con 

r renglones y c columnas contienen un total de r veces c valores: un valor por cada 

combinación de renglón y columna. Cada columna es un conjunto de r valores; cada 

,...,,,00.000:000100.0114111 
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renglón es una secuencia de c valores tal que el n'esimo valor en la secuencia está en la 

n'esima columna de la tabla.  

Cada tabla puede tener una o más columnas, pero el número de renglones puede ser 

cero, Una tabla con cero renglones es llamada tabla vacía. 

Cada columna de la tabla tiene un tipo de dato. El tipo de dato de la columna es el 

tipo de dato de sus valores, el cual determina como esos valores están representados. 
Una tabla representa una clase de entidad, cada renglón representa un miembro de 

la clase y cada columna representa un atributo de los miembros. La siguiente tabla 

ilustra estos conceptos. 

DONO WO011DOT 111111.DATE MARY 110111111 

000010 A00 1%34141 3219110 10010 

030070 D21 1910.09.30 3011100 0700.00 

000150 D11 1977.1111 2313040 040159 
000210 Ell 10174341 2431040 _ 	030100 

La tabla anterior muestra los valores en cuatro renglones y cinco columnas de una 

tabla llamada DSNI1230,EMP. Para esta tabla, lu entidades representadu son los 

empleados en una empresa. Cada renglón representa un empleado. Cada columna 
representa un atributo de empleado, como se muestra a continuación: 

columna 	atributo 
EMPNO 	Identificador del empleado 
WORKDEPT Identificación del departamento del empleado 

HIREDATE 	Fecha de contratación 
SALARY 	Salario del empleado 
BONUS 	Bonos del empleado 

Un índice es un conjunto ordenado de apuntadores a los renglones de un tabla 
base, el DB2 construye está estructura y la mantiene automáticamente. 
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Una vista proporciona vistas particulares de tablas base. Las Views son tablas 

virtuales, compuestas por columnas y renglones de tablas base y otras vistas, pero sus 

datos no son almacenados separadamente. Proporciona una manera de ver los datos de 
una o más tablas. Dentro de su definición en términos de un query de SQL (select) y un 
nombre para ser asignado ala vista. 

Un storage structure es un conjunto de uno o más datos que son tomados de las 

tablas o indices de DB2. Los conjuntos de datos son manejados por métodos de acceso. 
Un storage stnicture puede ser: 

• Un tabla space. Todas lu tablas están guardadas en tibie spaces. Un talle •pace 

puede tomar una o más tablas, 
• Un indos space. Cada index space contiene sólo un indice. Para un indice dado, 

un index space está definido. 

El mantenimiento para los conjuntos de datos de un storage structure puede ser 
dejado para DB2. Si es dejado para DB2, la storage structure tiene asociado un storage 
group. El storage group es esencialmente una lista de volúmenes DASD (direct acceu 

storage device) sobre los cuales DB2 puede asignar conjuntos de datos para los storage 

structures uociados. La asociación entre un storage structure y su atrorage group es 

realizado, implicitamente o explícitamente, por la declaración que crea el storage 

stnacture. 

Un Storage Group u un conjunto de volúmenes que DB2 utiliza para asignar 
espacio. Todos los volúmenes en el grupo deben ser del mismo tipo de dispositivo. El 

usuario pueden asignar espacio via VSAM (Servicios de métodos de acceso). 

Una Database de DB2 es un conjunto de tabla spaces e index spaces que están 
relacionadas. Las Databases son utilizadas primordialmente para la administración. 

Los sinónimos y alias son nombres alternativos para las tablas y vistas. 
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Tabla Database 

Index spac 
Tablespace 	Storage Group 

Figura 3.1. Objetos de una Base de Datos en DB2. 

Los objetos, anteriormente descritos, participan en todas las fases del diseño de una 

databa» en DB2. 

El diseño de una d'alabase tiene las siguientes fases en DB2 : 

. Diseno Lógico: 

. Modelado de datos. 
Define las entidades, atributos y relaciones que son usadas para construir 
sables 	(tablas) DB2. El modelado de datos no será cubierto en este 

análisis, asumiremos que esta actividad ya ha sido concluida. 
. Diseño de Tables 
. Las consideraciones de la normalización de tablas necesitan ser siempre una 

parte del diseño. Generalmente es recomendable normalizar hasta la tercera 

forma normal. 
. La integridad referencia! debe ser otra parte del diseño. 

. Selección de llaves para indexar. 

. Considerar el crecimiento de tablas para una operación extendida sobre datos. 

• Diseño Físico: 
. Tipo de Table space usado 
. Selección de parámetros para la definición de objetos físicos (DDL). 
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DISEÑO LOGICO 

DISEÑO 
FISICO 

Figura 3.2. Fases del Diseño de Base de datos. 

3.2 	METODO DE ACCESO PARA ALMACENAMIENTO 
VIRTUAL (VSAM) 

Dentro de la organización t'alca del almacenamiento DB2 distribuye sus datos en las 

unidades de almacenamiento a través de un método de acceso llamado VSAM (Virtual 

Storage Access Method), Es por esto que se analizarán los mecanismos de acceso de 

almacenamiento que utiliza DB2. 

VSAM es un método usado sólo por archivos de almacenamiento virtual, fue 

diseñado especialmente para proporcionar un acceso de alto rendimiento en sistemas de 

almacenamiento virtual. La organización de los archivos VSAM es secuencia' indexada, 

es decir, obedece a la secuencia de la clave. El método usual de direccionamiento es el 

que se basa en el empleo de una tabla llamada indice. La entrada a la tabla es la clave del 

registro buscado; el resultado del examen de la tabla es la dirección relativa o la 

dirección verdadera del registro en el archivo. 
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ira 

ACCESS METHOD SERVICES 
Figura 3.3. Los Data Sets (archivos) VSAM en el ambiente del sistema operativo 

MVS. 

ICF CATALOG 

RECORD 

MANAGEMENT 

VSAM 
DATA SETS 

	e 
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MANAGEMENT 
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MVS 

El MVS contiene un catálogo maestro administrador (Catalog Management), 

también llamado como ICF master Catalog (Integrated Catalog Facility) este cuenta con 
la información acerca de todos los data sets en el MVS. Un catálogo secundario (Record 

Management) almacena información de todos los data sets VSAM residentes en 
dispositivos DASD (Direct Access Storage Device) o discos. La herramienta de software 

Access Method Services (programa IDCAMS) de VSAM, provee rutinas para la 

ejecución de ftinciones tales como copias, borrados, alteraciones, etc, en el catálogo y 
los data seta, 

,,.1:11340.00,014.4.10.4104111 
	

$4 	 DI2DA 



iw.4194,4tommom 	Capkie 	Andilds de la met/3*SM y aldema 

3.3 	ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DE LOS DATA 
SETS VSAM 

Construyendo bloques VSAM 

LR 

2. LR 1 LR 1 LR 1 LR 

3. LR 1 LR L LR 1 LR 

LR 1 LR 1 LR 1 LR 

LR 1 LR 1 LR 1 LR 

LR 1 LR 1  LR 1 LR 

LR 1 LR 1  LR 1 LR 

Notas: 

LR: Logical Record 	CI: Control lnterval CA: Control Ares 

Un registro lógico (LR) es información acerca de un dato específico, un Intervalo de 

Control (CI) está compuesto de uno o más registros logicos (LR), una área de control la 

componen uno o más Cl. Las CA y CI son usados en todos los tipos de data sets 

VSAM. 
El formato de un intervalo de control tiene las siguientes características: 

FORMAT 

     

1 RDF2  1 RDF1  1 CIDF LR1 LR2 

 

Int RDFn 

     

EJEMPLO 

100 
BYTES  

100 
BYTES  

100 
BYTES  

150 
BYTES 

RDF3 RDF2 RDFI CIDF 

• TamaAo mínimo: 512 bytes 

• Tamaño máximo: 32K 
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• Los registros lógicos (LR) son almacenados a la derecha del intervalo de control 

(CI). 

• Existe un espacio no usado. 

• Información de control: Campo de definición del registro (RDF, Record Definition 

Field); campo de definición del intervalo de control (CIDF, control Interval 

Definition Field). 

EL formato del área de control tiene las siguientes características: 

LlUtl UN 	I ESPACIO NO USADO 1 su» 1 RDF2 RDF I CIDF 

IR 	IR 	ESPACIO NO USADO 	ESPACIO NO USADO ROF RUE CIDF 

• 
• 

IR 	IR 
	LR 	ESPACIO NO USADO 

 

RDF RDF CIDF 

    

	CS ESPACIO NO USADO  CIDF 

• 
• 

ESPACIO NO USADO 	( 

FORMATO DE ARRA DE CONTROL 

• Tamaño mínimo: 1 track ( 1 track = 58K ) 

• Máximo tamaño: 1 cylinder ( I cylinder = 15 tracks) 

• Seleccionado por el data set VSAM basándose en los parámetros de asignación de 

espacio. 

• Todas las asignaciones son múltiples del tamaño de la área de control (CA). 

El intervalo de control es la unidad de transmisión entre el DASD y el 

almacenamiento virtual o Address Space, dicho registro de transmisión se le denomina 

Logical Record Retrieval, la siguiente figura muestra lo anterior: 
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UWICAl. RECORD RETRIEVAL 

ALMACENAMIENTO VIRTUAL 

Existen 4 tipos de archivos VSAM , en el ambiente del sistema operativo MVS se 
les denomina comúnmente como Cluster VSAM o Data Set VSAM: 
• Lineal Data Set (LDS) 

Conjunto de datos secuenciado por clave. Cada registro tiene una clave o llave, 
cuando se realizan lu operaciones de carga de registros o introducción de nuevos 
registros se realiza por la secuencia de la clave. 
• Relative Record Data Set (RRDS) 

Conjunto de datos de registro relativo. Los registros se cargan de acuerdo con un 

número de registro relativo. Si el VSAM asigna el número de registro relativo, se añaden 
nuevos registros al final del conjunto de datos. Si el programa de usuario maneja la 
numeración de los registros relativos, los registros nuevos pueden ser añadidos en 
secuencia de registro relativo. Los registros de un conjunto de datos de registro relativo, 
ocupan ranuras (Slots) de longitud fija. Las ranuras se numeran secuencialmente de 1 al 

número de conjunto de datos. El almacenamiento y recuperación de registros se realiza 

por número de ranura. 
• Entry Sequenced Data Set (ESDS) 

Conjunto de datos secuenciados por entrada. Los registros se cargan en el conjunto 
de datos de forma secuencia), igual que fireron introducidos. Los registros nuevos se 
añaden al final del conjunto de datos. Cuando el VSAM almacena un registro en un 
conjunto de datos secuenciado por entrada, devuelve al usuario la dirección del byte 

relativo del registro. Opcionalmente el programa de usuario puede crear su propio indice 
al archivo para permitir el acceso directo a loa registros. 
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• Key Sequenced Data Set (KSDS) 

Conjunto de datos secuenciados por llave o clave. Permite la construcción de un 
Indice alternativo, para un conjunto de datos secuenciados por clave o por entrada. Los 

índices alternativos se utilizan para proporcionar modos múltiples de acceso a un sólo 

conjunto de datos, eliminando asi la necesidad de mantener varias copias del mismo 

conjunto de datos para diferentes aplicaciones. 

Cada cluster VSAM consiste de un componente de datos y para un KSDS, un 

componente Indice. El nombre del cluster y de sus componentes son especificados 

cuando el data set es definido por Access Method Services. El sistema DB2 almacena los 
datos de usuarios en LOS VSAM, por lo tanto, enfocaremos nuestra atención en estos. 

LINEAR DATA SET (LDS) 

• Sólo tiene componente de datos. 

• Tamaño del intervalo de control (CI) siempre será 4K ( También se utlizan las 

unidades de almacenamiento llimadu páginas, 'página 4K ). 
• No hebra información de control en Cl. 
• El programa de aplicación debe bloquear/desbloquear los registro lógicos (IR). 
• Disponible sólo con cátalogos ICF. 
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Para la asignación de espacio del data set VSAM se utilizan las unidades de 

almacenamiento Track y Cylinder en al siguiente expresión: 

TRACKS (primal 1,secondary) ) 
CYLINDERS 

Ejemplos 	TRACKS(100,3) 
CYL1NDERS( 10,1) 

CYLINDERS( I) 

• Mlnima asignación es 1 track 
• La asignacion primaria debe ser suficientemente grande para: 

-. Contener todos los registros de datos inicialmente cargados. 

-. Proveer espacio para el crecimiento. 

• La asignación secundaria es opcional. 

El tamaño en espacio de un Data Set VSAM requiere los siguientes cálculos: 

Adicionalmente necesitamos tener o asumir la siguiente información: 

• Tipo de DASD (dispositivo disponibles 3380 y 3390). 

• Número total de registros que serán cargados. 

• Ióngitud (lenght) del registro. 

• Tamaflos de C1 y CA (CA size = 1 Cylinder) 

?:l!4dt1riiiT¥li 	
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3.4 	CONSIDERACIONES DEL DISEÑO LOGICO 

Varios de los problemas que se presentan en la implementación física y operación de 

las bases de datos tienen su origen en el desarrollo del diseño lógico, y esto se debe a 
ineficiencias en el diseño lógico, por lo tanto se debe invertir un mayor análisis al 

desarrollo de éste con lo cual se logrará reducir tiempo y esfuerzo en la implementación 
física, además de tener el menor número de cambios en la definición de objetos ye 
instalados, en consecuencia ayudará e mantener una estabilidad en la operación de lu 
bases de datos. Por lo anterior es conveniente hacer énfasis a ciertas consideraciones en 
el diseño lógico dado que se obtendrán beneficios que se reflejarán en el rendimiento e 
implementación fisica. 

El Diseño es un esfuerzo en equipo que involucra los siguientes elementos: 

• Administradores de datos, 

• Usuarios. 

• Analistas de la empresa.  

• Diseñadores de aplicación. 

• Otros: 

. Capacidad de almacenamiento. 

. Performance. 

El diseño lógico es un análisis y reglas que gobiernan los datos de la empresa, El 
diseño lógico está relacionado con la implementación fisica de la base de datos. 

Para realizar un buen diseño lógico se recomienda Ileau a cabo la siguiente 

secuencia: 

1. Decidir que datos registrar en la base de datos relacional, 

Antes de diseñar lu tablas, deben identificarse las entidades y las relaciones. Una 
entidad es un objeto que es fundamental para la empresa. Generalmente la entidad 
es considerada a ser una persona, lugar, objetos flaicos o eventos. Una relación 

indica como dos entidades se asocian una con la otra, Loa atributos son piezas de 

información acerca de una entidad. En este paso el modelo entidad-relación nos 
ayude a decidir que datos registrar en la base de datos. 
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MODELO ENTIDAD-RELACION 

ENTIDAD ENTIDAD 

UN PREREOUISITO PARA EL DISEÑO DE BASE DE DATOS 

2. Definir las tablas para cada tipo de relación. 
Una vez que se ha obtenido el modelo entidad-relación se procede a definir el 
modelo relacional. En una base de datos relacional se pueden expresar varios 
tipos de relaciones, por lo que en este paso se obtienen las tablas para el tipo de 
relación que se maneje. Las tablas se obtiene directamente del conjunto de 

entidades, es decir se va a tener una tabla por cada conjunto de entidades. Cada 

tabla debe tener un nombre que debe ser único en la base de datos. 

ENTIDADES 	 TABLAS 

I ENTIDAD 3. 
ENTIDAD 2. 

ENTIDAD 1. 
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3. Proporcionar las definiciones de columnas para todas las tablas. 
En esta parte se va a tener una columna para cada elemento de dato necesitado. 

Definir una columna en una tabla DB2 consiste en: 

▪ Seleccionar un nombre para la columna. 
Cada columna en una tabla debe tener un nombre que es único en la tabla. 

▪ Identificar el tipo de dato para la columna. 
A cada columna se le asigna un tipo especifico y teman() de dato. 

TABLA 

COLUMNAS 
CAMPO 1 

CAMPO2 

CO, I CIMPO2 I „ 	1 CIAO3On 

 

 

 

  

  

CAMPOn 

  

  

   

   

4. Identificar una o mis columnas como llaves primarias. 
Una tabla debe tener una columna o columnas que proporcionan un identificador 

único para los renglones de la tabla. Esta columna o conjunto de columnas es 
llamada llave primaria y no debe contener valores duplicados, es decir una o más 
columnas identifican una ocurrencia de la entidad especifica. 
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5, Considerar la normalización de las tablas. 

La normallización es un proceso que permite la claridad de los datos de la 

empresa como sea posible. Para obtener la primera forma normal los grupos 

repetidos deben ser eliminados y todos los elementos deben ser atómicos. Esta 
forma normal es beneficiosa para determinar la llave correcta de una entidad. La 

segunda forma normal nos forza para evaluar todos los atributos definidos para 
una entidad. La segunda forma normal evita anomalías de update/delete 

(inconsistencia de datos). La tercera forma normal nos permite examinar los 
datos para eliminar otras inconsistencias. Un atributo no debe depender de otro 
atributo que no sea la llave primaria. Hay otras formas normales, pero en la 

práctica la mayoría de los administradores de datos paran en la tercera forma 
normal, Se debe hacer notar que esto no es una explicación rigurosa de le 
normalización. 

6. Plan para el mantenimiento de la integridad referencia!, 
La integridad relerencial mantiene la validez de los datos aplicando las reglas de 
integridad durante el procesamiento, es decir, la integridad referencial es la 

aplicación de todas las restricciones o reglas de integridad. A través de DB2 es 
posible planear la aplicación de la integridad referencia! aplicando las siguientes 

reglas: 

• Cada valor de llave primaria es única y no es nula. 
• Cada valor de llave foránea es igual a un valor de llave primaria. 
• Reglas de borrado: 

• Cascada. Cuando se borra un renglón de la tabla padre, todos los renglones 
relativos en la tabla dependiente también son borrados. 

• Restricción. No se pueden borrar todos los renglones de la tabla padre que 

tengan renglones dependientes, 
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Set null, Cuando se borra un renglón, los valores correspondientes de la 

llave foránea en todos los valores correspondientes son puestos nulos. 

INTEGRIDAD REFERENCIAL 

APLICACION DE REGLA 
DE INTEGRIDAD 	MANTIENEN LA 

CONSISTENCIA 
DE LOS DATOS 

La fase del diseño lógico requiere una participación activa por los 

Administradores de Bases de Datos (DBA's), ya que su buen diseño repercutirá 
en el diseño fisico. 

3.5 	IMPLEMENTACION DEL DISEÑO EN DB2 

El diseño hico es la integración del diseño lógico de las bases de datos dentro del 
SMBD D02. Establece la distribución de las tablas e indices sobre los dispositivos de 

almacenamiento, también, determina como las bases de datos deberán ser manejadas 
durante el procesamiento de datos. 

Después del diseño lógico se debe asignar el espacio físico para el almacenamiento 

de datos y la creación fisica de los objetos DB2, es decir, la etapa de la implementación 
fisica. Todos los objetos DB2 están almacenados en data seta (archivos) VSAM. Para la 

creación y manejo de estos data sets se utilizan las estructuras de almacenamiento 

llamadas storage groups DB2. 
La herramienta auxiliar que se utiliza para crear e implementar las bases de datos 

relacionales es el lenguaje de definición de datos (DDL - Data Definition Language ) 
que es parte del lenguaje SQL. 

DIZDA 
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STRUCTURED 

QUERY 

LANGUAGE 

DATA 
MANIPULATIOI 

LANGUAGE 
	CONTROL 

(DML) 

CREATE 	 SELECT 
	

GRANT 
ALTER 	 INSERT 

	
REVOKE 

DROP 	 UPDATE 
DELETE 

Figura 3.4. El DDL es un elemento del lenguaje SQL. 

Las decisiones de dimito se realizan a traWi del DDL, es decir, utilizando lar 

declaraciones CREATE, ALTER y DROP es posible definir, cambiar y remover los 

objetos: 

• CREATE. 

Define un nuevo objeto. 
• DROP. 

Remueve un objeto. 

• ALTER. 

Cambia su descripción. 

Nota: Para la manipulación de datos se usan las declaraciones SELECT, INSERT, 

UPDATE y DELETE y para el control de datos GRANT (para dar privilegios) y 

REVOKE (para revocados). 

Todos los movimientos de objetos realizados con el DDL hacen que se actualice el 

Catálogo del 082. 
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DECISIONES  	r CATALOG 
DE 	> DDL 	DE 

DISEÑO 	DB2 

DEPT 
EMP 1 	 CREATE 

ALTER 

DROP  

TABLES 

Figura 3.5. El DDL y el Catálogo del DB2 

Cada una de las tablas que se crean con el DDL residen en un Tibie Space. Cada 

Tibie Space y su contenido pertenecen a una misma Database. Una Database es un 

agrupamiento de tablas y de los espacios que éstos ocupan. 

Un Table Space se divide en bloques de 4k bytes llamados páginas. Una página es la 

unidad de Transmisión Input/Output. Una página puede contener uno o más renglones 
(máximo 127 especificado como límite en el manual de instalación). Para acomodar 

renglones más grandes de 4k, las páginas pueden ser de 32k. 
Para establecer los nombres identificadores de los objetos fisicos del DB2 se utilizan 

las siguientes reglas: 

• 
e Los nombres de la DATABASE y del STORAGE GROUP deben ser únicos 

dentro del sistema DB2. Y dentro de éstas los otros objetos indicados en la 

figura 4.4.3 sus nombres calificados deben ser únicos. 

• El CREATOR e's el dudo del objeto y esta identificado dentro del catálogo de 

DB2. 

• Todos los nombres de los objetos deben de comenzar con un caracter alfabético 

seguido por cualquier caracter alfanumérico. 

• 
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MAX 8 CARACTERES MAX 18 CARACTERES 
DATABASE 	 TABLE 
TABLESPACE 	 VIEW 
CREATOR 	 INDEX 
STORAGE GROUP 	COLUMN 

SYNONYM 
ALIAS 

calificados 
DATABASE 

calificados 
CREATOR 

STORAGE GROUP  

	> TABLESPACE 

> TABLE 	 

	> VIEW  

calificados 	• 
7 COLUMN 

	> SYNONYM 

	> ALIAS 

	> INDEX 
Figura 3.6. Diagrama de reglas para la asignación de nombres a los objetos del DB2. 

Para crear los objetos DB2 se utiliza la declaración CREATE de SQL. Esta 

declaración tiene la siguiente forma: 
CREATE (tipo de objeto) (nombre del objeto) (lista de opciones) 

Creando Storage Groups DB2. 
DB2 maneja los requerimientos de almacenamiento externo de un database DB2 

usando storage groups. 
DB2 realiza lo siguiente en el manejo de los requerimientos de almacenamiento 

externo: 

• Cuando un table space es creado, DB2 define los data sets VSAM necesarios 

usando métodos de servicios de acceso VSAM,  
• Cuando un table space es borrado, DB2 automáticamente borra los data sets 

asociados. 

Después de que se crea un storage groups, DB2 almacena información referente a 

ésto en el catálogo D132. 
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Para crear un storage group DB2 se debe utilizar la declaración CREATE 
STOGROUP de SQL. A esta declaración se le proporciona una lista de volúmenes que 
DB2 puede usar para definir los data seta (laicos. 

El máximo número de volúmenes por storage group es de 133 (Limite especificado 
en el manual de instalación). Todos los volúmenes de un storage group deben ser del 
mismo tipo de dispositivo. 

Cuando DB2 busca la hita de volúmenes candidatos para el espacio disponible éstos 
son buscados en el orden en que loa volúmenes fueron definidos o añadidos en el 
storage group. 

EL VCAT es un usuario que está identificado en el catálogo VSAM ICF 
(Integrated Catalog Facility) el cual será el dueño de todos los Maleta (archivos) que 
serán almacenados en este storage group. El nombre VCAT será el calificador de más 
alto nivel de tales detenta. 

Se pueden retirar o añadir volúmenes del storage group usando la declaración 
ALTER STOGROUP. 

Creando Database§ DB2. 
Cuando se define una Database, su nombre identificará una colección de tablas e 

Indices asociados. 
Para crear una Database se usa la declaración CREATE DATABASE de SQL. 

CREATE DATABASE IMMO 
STOGROUP 	STGRO 
BUFFERPOOL 	8100; 

La cláusula STOGROUP establece un storage group identificado como STGRO para 
la database identificada como DABAO. 

La cláusula BUFFERPOOL asigna un buffer pool llamado BP0 para las tablas e 

Indices dentro de la database. 
La declaración ALTER DATABASE permite alterar la definición lógica de la 

database, es decir se puede cambiar el nombre dd storage group y d buffer pool. 
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Creando Table Spaces 
Los tibie spaces son los espacios fisicos que contienen tablas. Un tibie space 

puede tener una o más tablas. Cada table space tiene un rango de direccionamiento 

máximo de 64 gigabytes (especificación limite del manual de instalación) y puede estar 

compuesto por uno o más data seta VS AM. Los tibie 'paces están dividos en unidades 

de igual tamaño llamadas páginas que pueden ser de 4k o 32k . 

Existen 3 tipos de table spaces: 

e Simple. Un tibie space que puede contener más de una tabla. El espacio esta 

compuesto de páginas y cada página puede contener renglones de muchas tablas, 

11111111 
,11~~•~1~1,  

Figura 3.7. Tibie space simple con múltiples tablas. 
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Figura 3.8. Tibie space segmentado con múltiples tablas. 
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• Segmentado. Puede contener más de una tabla. El espacio esta compuesto de 

grupos de páginas llamados segmentos. Cada segmento esta dedicado para alojar 
renglones de un sola tabla. 

• Particionado. Puede contener sólo una tabla. El espacio esta subdividido en 
particiones basadas en rangos de la llave del indice asociado, denominado Indice 

de particionamiento. 

Figura 3.9. Table space particionado. 
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creando un rabie space simple. 
Se puede poner más de una tabla en un tibie space simple, la siguiente declaración 

cread table space simple TASPO en la database DABA° y usa el storage group S1GR: 

CREATE TABLESPACE TASPO 
IN 	 DABAO 
USING STOGROUP STGRO 

PRIQTY 	20 
SECQTY 	20 

LOCKSIZE 	ANY 
BUFFERPOOL BP0 
CLOSE 	NO 
PCTFREE 	/0; 

Las cláusulas de la declaración CREATE TABLESPACE son lar siguientes: 

La cláusula IN Se le indica una database especifica. La databan nombrada debe 
estar definida. Si no se da el nombre de una database, DB2 utiliza una databan de 
default. 

La cláusula USING. Se refiere al storage group que alojará al tablespace, si no 
incluye esta cláusula DB2 utiliza un storage group de default. 

. Utilizar STOGROUP y el nombre de un storage group para crear el tibie space 
dentro sus voúmenes. 

. PRIQTY y SECQTY. Estas cláusula permiten especificar las asignaciones de 
espacio primario y secundario parad tibie space en kbytes. 

. ERASE. indica si los dataseis definidos para 13132 serán borrados cuando el 
tablespace ea liberado. Determina que acción se tomará cuando un tabla space de 
un storage group es borrado (dropped). Si se utiliza ERASE YES, los datos son 
sobreescritos con ceros, como medida de seguridad. Usando el ERASE NO 
borra los datos completamente cuando se borra el tibie space. 

La cláusula BUFFERPOOL. La selección de un nombre de buffer pool determina 
el tamaño de la página. Si se selecciona los buffer pools UPO, DPI o BP2 dan un tamaño 
de página de 4k, y BP32k da un tamaño de página de 32k. 
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La cláusula LOCKSIZE. Esta cláusula permite seleccionar el nivel y tamaño de 
bloqueo para DB2. Este bloqueo puede ser a nivel página, tabla o tablespace. Por 

default se asigna el LOCKSIZE ANY, este default provoca que las decisiones de 
bloqueo sean realizadas por DB2. 

La cláusula CLOSE. Con esta cláusula se le indica a DB2 cerrar los data sets. 

CLOSE YES cierra los data sets cuando éstos no sean utilizados por mucho tiempo. 
CLOSE NO evita repetir las operaciones de abrir o cerrar data sets, es decir los 

mantiene abiertos durante su procesamiento. 
La cláusula PCTFREE y FREEPAGE. El uso de PCTFREE coloca el porcentaje de 

cada página que estará reservado como espacio libre para ser utilizado durante las 

operaciones de carga y reorganización de datos (LOAD y REORG respectivamente). 
EL espacio puede ser utilizado más tarde insertando o actualizando. El valor de default 
es 5 (especificación de default en el manual de administración de D132). 

PCTFREE 10 	 FREEPAGE 4 

!!! 

10% 	 PAGINA 
LIBRE 

Figura 3.10. Espacio libre. 

EL uso de FREEPAGE permite especificar d número de páginas que serán 

ocupadas seguida de una página con espacio libre que será utilizado durante las 
operaciones de carga y reorganización de datos (LOAD y REORG respectivamente). El 
espacio está disponible para insertar o actualizar en la misma manera que en el espacio 

libre en una página. 
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Creaudo un rabie space segmeniado. 
Un ejemplo de una declaración CREATE TABLESPACE, para un tibie sPace 

segmentado, es la siguiente: 

CREATE TABLESPACE TASPO 
IN 	 1148A0 
USING STOGROUP SUMO 

PRIOTY 	160 
SECOTY 80 

SEG SIZE 	4 
LOCKSIZE 	TABLE 
BUFFERPOOL BPO 
CLOSE 	NO 

La cláusula SEGSLZE El valor dado es el número de páginas en cada segmento; 
éste debe ser un múltiple de 4, desde 4 hasta 64 (norma especificada en la gula de 
instalación). La selección del valor depende del conocimiento del tenido de las tabla 
que serán almacenadas. 

La cláusula LOCKSIZE La opción TABLE es válido sólo para tibie :paces 
segmentados (norma especificada en manual gula de administración DB2). Esto 
significa que DB2 puede bloquear sólo una tabla, en vez del tibie space entero. 

La cláusula FREEPAGE. El uso de esta cláusula ya se explicó anteriormente, sólo 
que al utilizarse en tabla :paces segmentados al menos debe de existir una página libre 
en cada segmento (norma especificada en la gula de instalación). 
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Creando un table space particionado, 

Un ejemplo de CREATE TABLESPACE, para un table space particionado, es: 

CREATE TABLESPACE TASPO 
IN 	 DADAO 
USING STOGROUP STGRO 

PRIOTY 	12 
SECOTY 	12 

ERASE 	NO 
NUMPARTS 	4 

IPART 3 USING STOGROUP STGR1 

PAIOTY 	12 

SECOTY 	12) 
LOCKSIZE 	PAGE 
BUFFERPOOL 	BP1 
CLOSE 	 VES; 

El ejemplo anterior crea un table space particionado, ésta incluye la cláusula 
NUMPARTS en la declaración CREATE TABLESPACE. 

Un table space particionado puede tener sólo una tabla , y hasta 64 particiones 
(especificado en la gula de administración del DB2). El tamafto máximo de cualquier 
table space ea de 64 gigabytes, pero el tenido máximo de una partición es de 4 
gigabytes. (normas especificadas en la gula de administración del DB2). 

La declaración del ejemplo anterior crea un tibie space con 4 particiones. Este 
también ilustra como las particiones pueden ser almacenadas sobre diferentes tipos de 
dispositivos; la partición 3 utiliza el storage group STGRI y los otros tres usan el 

STGRO. 
La declaración CREATE TABLESPACE nos dice como el table space está dividido 

en un conjunto de particiones. La declaración del ejemplo crea un table space, TASPO, 
que más tarde contendrá la tabla a utilizar. Cuando se defina el indice de 
particionamiento para la tabla, es aqui donde se declara que registros empleados estarán 
almacenados en cada partición. 

TASPO es un table space particionado y puede contener sólo una tabla. 

La cláusula USING. Establece el storage group y las asignaciones de espacio para 

todas las particiones. 
La cláusula NUMPARTS. Especifica el número de particiones. 
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La cláusula PAR7: Especifica la partición y la definición de espacio fisico para ésta .  

Creando Tablas. 
Para crear una tabla que se ha diseñado, se utiliza la declaración CREATE TABLE. 

Cuando se crea una tabla, DB2 registra una definición de la tabla en el catálogo DB2. 
La siguiente declaración muestra un ejemplo para crear una tabla de empleados: 

CREATE TABLE EMPLEADO 
( EMPNO 	CHAR(6) 	NOT NULL, 

FIRSTNME CHAR(121 NOT NULL, 
MIDINIT 	CHAMO 	NOT NULL, 
LASTNAME CHAR(15) 
WORKOEPT CHAR(3) 
PHONENO CHAR(4) 
HIREDATE DATE 
JOB 	CHAR(8) 
EDLEVEL SMALL/NT 
SEX 	CHAR(1) 
BIRTHDATE DATE 
SALARY DECIMAL(9,2) 
BONOS 	DECIMAL(9,2) 
COMM 	DECIMAL(9,21 
PRIMARY KEY (EMPNO) 
FOREIGN KEY (WORKDEPT) REFERENCES DEPTO 

ON DELETE SET NULL 
IN DA9AO.TASPO; 

La cláusula PRIMARY KEY. La llave primaria de una tabla identifica cada una de 
las ocurrencias de una entidad. Esta cláusula nombra la columna o columnas de la llave 
primaria. En el ejemplo anterior el número de empleados es la llave primaria de la tabla 
de empleados y la cláusula PRIMARY KEY identifica la columna de los números de 
empleados (EMPNO). 

Si se nombra una llave primaria, se deberá también definir un único Indice (el Indice 
primario), sobre el mismo conjunto de columnas. El valor de la llave primaria debe 
entonces ser único y no puede ser nulo. 

.011111.4101141 
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La cláusula FOREIGN KEY. La llave foránea de una tabla es una llave que está 
especificada en la definición de una restricción referencial. La llave foránea debe tener el 
mismo número de columnas, con las mismas descripciones, como la llave primaria de la 
tabla padre. 

La cláusula IN. Se utiliza para nombrar la database o la databan y el tibie space 
para ser utilizada por la tabla. 

Creando Indices. 
Los indices proveen acceso eficiente a los datos. Una tabla puede tener más de un 

indice y una llave indice es une columna o una colección ordenada de columnas sobre las 
cuales un indice está definido, 

La declaración CREATE INDEX se utiliza para crear un Indice. Se recomienda 
crear todos los Indices sobre una tabla antes de cargar la tabla para optimizar el 
performance de acceso a los datos, 

DB2 permite duplicar valores en una columna que es llave, Si no se quiere duplicar 
valores se debe utilizar la declaración CREATE UNIQUE INDEX. 

El siguiente ejemplo crea un indice con una llave compuesta, conteniendo las 
columnas PRCUNO, AC7NO y ACSTDATE. Las llaves ASC y DESC en el ejemplo 
indican el orden ascendente y descendente. ASC es el default. 

CREATE UNIQUE INDEX OWNER.INDICEO 
ON 	 OWNER.TASLAO 

(PROJNO ASC, 
ACTNO ASC, 

ACSTDATE DESC) 

U SING STOGROUP 	STGRO 

PRIQTY 	12 

ERASE 	NO 

SUBPAGES 	8 

BUFFERPOOL OPO 

CLOSE 	 NO 

Para especificar un agrupamiento de indices se utiliza la cláusula CLUSTER (sólo 
para el caso de tibie space particionado) en la declaración del CREATE INDEX. 
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Cuando se almacena una tabla en un table space particionado, se debe decidir como 

dividir los datos entre las particiones utilizando la cláusula PART de una declaración 

CREATE INDEX. El indice que divide los datos es llamado el indice particionado. 
El siguiente ejemplo muestra como crear un Indice particionado sobre la columna 

del número de departamento (EMPNO) de la tabla de empleados. El nombre del Indice 
es 1NDICE1. Las entradas del indice están en orden ascendente (el default). 

El ejemplo también ilustra como los valores del indice están asignados por partes, 
utilizando la cláusula VALUES. Cada valor introducido por VALUES es el más alto 
valor de la llave Indice (o el más bajo para una columna utilizando el orden descenciente) 
asignado en la partición especificada. En el ejemplo, 099999 es el valor más alto 

asignado en la partición 1. Sin embargo la partición 1 tiene el rango de valores 00000 a 
099999, El valor para la última partición, en este caso es 999999. 

CREATE UNIQUE INDEX 
ON 

(EMPNO ASO 
USING STOGROUP 

PRIQTY 	12 

ERASE 	NO 

SUBPAGES 	8 

CLUSTER 
(PART 
PART 
PART 
PART 

BUFFERPOOL 
CLOSE 

O WNER.INDICE 1 
O WNER.EMPLEADOS 

STGRO 

1 VALUESU099999 
2 VALUES1'199999 "I, 
3 VALUES( '299999 9, 
4 VALUESI '999999 91, 
BPO 
NO 

En el ejemplo anterior, cada partición utiliza el storage group STGRO. 
El tenido de la página de un Indice es 4k. Las páginas, sin embargo, pueden ser 

subdividas en 1, 2, 4, 8, o 16 subpiginas; el default es 4. 
La subpágina es una unidad de bloqueo. El propósito de tener más de una subpágina 

es para incrementar la concurrencia para las aplicaciones que actualizan, en vez de las 
que insertan, Las aplicaciones que insertan frecuentemente debe reducir el número de 
subpáginas para la concurrencia. 
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Las cláusulas PCTFREE y FREEPAGE, asi como las cláusulas BUFFERPOOL y 
CLOSE 	son esencialmente las mismas como las usadas con el CREATE 
TABLESPACE. Para los indices, sin embargo, no se puede utilizar el buffer pool de 32k 
(norma establecida en la gula de instalación). 

Después de usada una base de datos relacional es posible realizar cambios en 
algunos aspectos del diseño. Esto es, para alterar la definición de un objeto DB2 se 
puede utilizar la declaración ALTER de SQL o borrando el objeto y recreándolo con 
diferentes especificaciones. 

Con la declaración ALTER de SQL se pueden modificar la definición lógica de 
storage groups, databases, tibie apaces, tablas e indices. ALTER cambia la manera en 
que éstos objetos están definidos en el catálogo de DB2, pero éste no realiza todos los 
cambios; por ejemplo, no se puede borrar una columna de una tabla con ALTER. 

Cuando no se pueda hacer cambios con ALTER, se debe realizar lo siguiente: 
I. 	Usar la declaración DROP para remover el objeto. 
2. 	Usar la declaración CREATE para recrear el objeto, 
La declaración DROP tiene un efecto en cascada; los objetos dependientes de los 

objetos borrados serán también borrados. Antes de borrar un objeto, se debe verificar el 
catálogo de DB2 para determinar el impacto de la operación. 

Alterando Storage Groups. 
Se puede utilizar la declaración ALTER STOGROUP para añadir o remover 

volúmenes de un storage group. Si quiere emigrar a otro tipo de dispositivo, se necesita 

mover los datos. 
Se pueden utilizar hasta 133 volúmenes en un storage group 	especificada en 

la gula de administración de D132). Todos los volúmenes deben ser del mismo tipo; y 
cuando un storage group es utilizado para extender un data set, los volúmenes deberán 
tener el mismo tipo de dispositivo asi como los volúmenes utilizados cuando el data set 
fue definido. 

Los cambios que se realicen a la lista de volúmenes por ALTER STOGROUP no 
tienen efecto sobre el storage existente. Los cambios tornan efecto cuando los nuevos 
objetos son definidos o cuando las utilerias de reorganización, recuperación o carga de 
datos (REORG, RECOVER, o LOAD respectivamente) son utilizadas sobre estos 
objetos. Por ejemplo, si se utiliza el ALTER STOGROUP para remover el volumen 
VOLOI del storage group SGOI, los datos de DB2 sobre este volumen permanecen 
intactos. Sin embargo, cuando un nuevo table apace es definido utilizando a SG01, el 

volumen VOLOI no está disponible para la asignación del espacio. 
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Alterando Databases. 
La declaración ALTER DATABASE permite modificar todas las cláusulas 

utilizadas para crear una database: 

STOGROUP. Permite cambiar el nombre del storage group de default para 
soportar requerimientos de espacio fisico DASD para table spaces e indices 

dentro de la database. El nuevo storage group es sólo utilizado por nuevos table 
spaces e indices; las definiciones existentes no cambian. 

• BUFFERPOOL. Permite cambiar el nombre del buffer pool de default para los 

table spaces e indices dentro de la database. Esto sólo se aplica para nuevos table 
spaces e indices; las definiciones existentes no cambian. 

Aterando Table Spaces. 
La declaración ALTER TABLESPACE permite cambiar las siguientes cláusulas: 
. BUFFERPOOL. Permite nombrar el bufferpool para ser asociado con el sable 

space. El tamaño de la página debe ser el mismo. 
. LOCKSIZE. Permite especificar el nivel de bloqueo para el sable space. Para un 

table space simple o particionado, se pueden utilizar las opciones PAGE, 
TABLESPACE, o ANY, Para un table space segmentado, se puede también usar 

la opción TABLE; no se puede cambiar el tamaño del segmento. 

. 	CLOSE. Permite cerrar los data sets soportados cuando no haya usuarios activos 

del table space. 

. 	PART. Permite identificar una partición del table space. 

• FREEPAGE. Permite especificar la frecuencia de una página de espacio libre 

cuando el table space es cargado o reorganizado. 

• PCTFREE. Permite especificar el porcentaje de espacio libre para cada página 

cuando un sable space es cargado o reorganizado. 
. USING, Se puede cambiar de un storage group a otro cambiando el valor de 

STOGROUP. Los cambios no tienen efecto inmediato sobre los data sets 
existentes; los nuevos data sets son utilizados cuando se usen las utilerias 

reorganización, recuperación y carga de datos (REORG, RECOVER, o LOAD) 

para el sable space. 
. PRIQTY. Permite especificar la asignación de espacio primario para un data set 

del table space o partición. 

• SECQTY. Permite especificar la asignación de espacio secundario para un data 

set del table space o partición. 
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• ERASE. Permite especificar que los contenidos de un data set para el tibie space 

o partición serán borrados cuando el table space es borrada. 

Se pueden cambiar las opciones para PRIQTY, SECQTY, y ERASE en el mismo 
storage group o en el nuevo. Se puede cambiar los atributos de almacenamiento para 
una partición del sable space usando la cláusula PART. 

Alterando Tablas. 
Con la declaración ALTER TABLE se puede cambiar una tabla. 
Con ALTER TABLE se puede hacer lo siguiente: 
. Añadir una nueva columna. 
. Medir o borrar una llave primaria o foránea. 

Cuando se realiza algún cambio en la definición lógica de la tabla, el catálogo de 
DB2 es actualizado. 

Cuando ae utiliza el ALTER TABLE para añadir una cokunna, la nueva columna 
debe ser la columna de más a la derecha. Los registros fideos no son actualmente 
cambiados hasta que los valores son insertados en la nueva columna. 

Algunos cambios para una tabla no pueden tu realizadas con la declaración 
ALTER TABLE. Cuando se requiere cambiar el tipo de dato de una columna para hacer 
sus campos más grande*, por ejemplo, una especificación original de CHAR(20) 
convertirlo en CHAR(25) o una columna teniendo un tipo de dato convertirlo a otro 
tipo. 

Para realizar tales cambios, se necesita borrar la tabla y redefiniria. 

Alterando Indices. 
La declaración ALTER INDEX permite cambiar loa siguiente. atributo, de indice: 
. BUFFERPOOL. Permite nombrar el buffer pool para ter sudado con el indice. 
. CLOSE. Permite especificar si los dala seta pera el indice serán cerrados cuando 

el número de procela utilizando el Indice llega a ea cero. 
• PART. Permite identificar una partición del indice. 
. FREEPAGE. Permite especificar la página libre cuando el Indice o partición es 

cargada o reorganizada. 
. PCTFREE. Permite especificar la cantidad de espacio libre en cada página 

cuando el indice o partición ea cargada o reorganizada. 
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. 	USING. Asi como los table spaces, se puede cambiar de un storage group a otro 
cambiando el valor del STOGROUP. 

. PRIQTY, Permite especificar la asignación de espacio primario. 

. SECQTY. Permite especificar la asignación de espacio secundario. 

. ERASE, Permite especificar si el contenido de un data set para el Indice o 
partición será borrado cuando el Indice es borrado. 

Para borrar cualquier otra cláusula de la definición de Indice, se debe borrar el 
indice y redefinirlo, Borrando un Indice no provoca que DB2 borre cualquier otro 
objeto. 

3,6 	DECISIONES DE DISEÑO 

Existen decisiones de diseño que afectan tanto al diseño lógico como al fisico y que 
tienen tus efectos en el rendimiento. El considerar tales decisiones nos conduce a reducir 
problemas como: 

• Periodicidad poco confiable de respaldos, reorganizaciones y depuraciones. 

• Elevado costo de tiempo en la consulta. 
• Abortaciones de programas por espacio físico, 
• Errores humanos en el cálculo de parámetros. 

Por lo tanto analizaremos todas aquellas decisiones que ayuden a mejorar el 
rendimiento y a reducir la problemática presentada. 

Cuando realizarnos el diseño fisico de una base de datos para obtener un alto 
performance y un uso adecuado de almacenamiento, es necesario la utilización de 
herramientas tendientes a auxiliar lu decisiones de diseño: 

. Diagrama de flujo de datos. Proporciona al administrador de base de datos una 
idea de los procesos que afectan lu entidades. Esta herramienta puede ayudarnos 
a determinar el tipo de table space (segmentado, simple o particionado), 
parámetros de espacio libre (pctfile y freepage), la utilización de Indices y otros 
parámetros de diseño. 
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1 
Entrada 
	 valida 

Validar 	
solución 
Cekular 

E 'duelo 	salida 
soksción 	fondeada 

	
formateada 

 

Formular -4 solución 
Escribir 
solución 

dalo 

í   

dato 

entrada basta aquí salda hasta squl 

. Procesamiento de flujo de datos. Esta herramienta proporciona información 

acerca de los procesos importantes y el número de ellos que se ejecutarán dentro 

de un dia. Esta información es necesaria pra desarrollar un diseño fisico con un 

alto performance y que sea flexible para futuras necesidades. 

. Pseudo SQL. Nos auxilia para generar un prototipo de las instrucciones que 

implementarán el diseño flsico, Este Pseudo SQL no tiene que ser correcto 

sintácticamente. 

SELECT PACKAGE, DATE 

FROM PACKAGE 
WHERE PACKAGE *. 

ORDER BY DATE 

El objeto de la fase del diseño fisico es producir un modelo hico basado en las 

características de uso y criterios de performance, La nueva información requerida de los 

usuarios para completar esta fase es primero, un estimado del volumen y uso de las 

datos (ocurrencias de las entidades y frecuencias de las transacciones), y segundo, 
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prioridades de performance (tiempo de respuesta o prioridades de ejecución de los 
procesos). 

Para comenzar con un análisis de uso, el primer dato que se requiere es el número 
de ocurrencias de cada entidad. Esto es importante para poder estimar requerimientos 
de almacenamiento, pero es de mayor importancia para determinar la proporción de 
procesamiento, por ejemplo, si nosotros tenemos 200 departamentos y 2000 
empleados, conoceremos que una transacción que regresa una lista de empleados para 
un departamento dado accesará un promedio de 10 empleados. 

Las especificaciones para cada una de las transacciones y los programas en batch 

deben ser analizadas para determinar la frecuencia de acceso de cada dato de la entidad 

y el argumento de búsqueda utilizado para cada acceso. Esto puede ser sumarizado para 
cada uno de los programas y así obtener el número de accesos requeridos por ejecución 

de programa y para cada uno de los datos de la entidad obtener la frecuencia de acceso 
para cada argumento de búsqueda. Esta información de frecuencia es importante en la 
obtención de un óptimo performance. 

La anterior información es útil para poder llevar a cabo las siguientes decisiones de 
diseño: 

• Uso de Nulls. 
• Desnormalización. 
• Indices. 
• Tipo de table space (Simple, Segmentado y Particionado). 
▪ Porcentaje libre (freespace). 

Uso de Nulls. 
DB2 utiliza un indicador de valor especial, llamado el valor nulo (null), que utiliza 

para un valor desconocido o un valor perdido. Un valor nulo es un valor que no es un 

cero, un blanco o una cadena vacía. Este es una valor especial interpretado por DB2 que 

implica que un dato no ha sido suministrado. 

Los valores nulos pueden ser utilizados cuando los valores actuales son 

desconocidos o inaplicables; por ejemplo cuando un valor debe ser fijado en la columna 
de costo de una tabla de información de un producto para un registro cuyo costo aun no 

ha sido puesto, un valor de cero es inexacto porque el producto seguramente tiene un 

costo. Un valor nulo resuelve el problema porque mostraría que el registro contiene un 

costo pero este es desconocido. 
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Una búsqueda que es realizada en una tabla que contiene columnas nulas hace que 
el tiempo de ejecución sea más rápido debido a que los nulos no son tomados en cuenta 
en la búsqueda. Sin embargo, los nulos no satisfacen cualquier declaración de SQL. 

Es necesario hacer notar que se debe de realizar una consideración de NOT NULL 
(no nulo) para columnas en que se requiere crear un indice único. Una columna que es 
considerada llave primaria no debe de contener nulos. 

Desnormalización. 
La normalización proporciona un método de diseño que auxilia a los 

desarrolladores entender y depurar las tablas que ellos diseñan. Les reglas de 
normalización producen diseños que ofrecen un eficiente performance y minimizan las 
inconsistencias en los datos. En algunos casos, sin embargo, las ventajas del 
performance pueden ser obtenidas violando la normalización, a esta técnica se le llama 
desnormalización, que deberá ser practicada con gran cuidado. 

La desnormalización reintroduce la posibilidad de actualizar y borrar anomalías, 
pero los daños son pocos si la base de datos es utilizada cuidadosamente. 

La decisión de llevara cabo la desnormalización depende de lu siguientes 
consideraciones: 

• La redundancia de datos es estable. 
• La cantidad de redundancia de datos es pequeña. 
• Los datos deberán estar en primera forma normal, 

NORMALIZACION DESNORMAUZACION 

MM ~O .  *Mb rdadones 

dormido Renglón 	cado led*In digi~11/P 

itecuperaded de VO 
de muchos redime 

Addid~ de LO 
de ~de ~o 

Noma • nuidwe tdrpcom a 	cebdwas Itidom ~os 

Figura 111. Efectos de la normalización y desnormalización. 
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Indices. 
Un indice lista valores de una o más columnas de una tabla. DB2 deberá encontrar 

los datos más eficientemente. 

Un indice estándar puede referenciar valores duplicados; en cambio un Indice único 
no puede tenerlos. Los Indices únicos son requeridos para columnas que son llaves 

primarias, que por definición deben ser únicas, porque los indices únicos no permiten 
valores duplicados. Los indices únicos y estándares pueden agrupar renglones, 
manteniendo la colocación finca de los renglones en orden secuencial. DB2 sólo permite 
un Indice por índex space. Cuando es creado un indice, emitiendo la declarición 
CREATE INDEX antes de cargar los datos proporciona ventajas de performance 

significantes. 
El costo de una aplicación dada con un número dado de accesos a la base de datos 

es relativo para el costo de cada uno de estos accesos. El costo de un acceso a la base 
de datos es principalmente debido a: 

• El número de páginas de datos e Indices recorridu por DB2. 
• El número de entradas de Indices y renglones recorridu por DB2. 

• La cantidad de renglones sorteados por DB2. 
• El número de I/O's. 

Un indice puede mejorar la ruta de acceso en diferentes maneras tal como: 

• Reduciendo el número de renglones y páginas recorridos. 
• Eliminando un sorteo, si la solicitud de ordenamiento corresponde al indice. 

En estos casos, el indice puede mejorar el performance. 
Cuando se utiliza la integridad referencia! DB2, antes de iniciar con el diseno de 

indices, debe considerarse lo siguiente: 

• Un indice debe ser definido sobre cada llave primaria. 

• Un Indice debe ser definido sobre cada llave foránea. 
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Un indice puede mejorar el performance dando un acceso más eficiente. En 
particular, el uso de índices debe ser evaluado cuidadosamente en los siguientes casos: 

• Pocos datos. Cuando se utilizan pocos datos se deben tener pocos indices o 
ninguno. Este es el caso cuando los datos son alladidos o borrados el mismo día 
o en pocos días. En este caso, la eficiencia en unas cuantas transacciones no 
sobrecarga las inserción y borrado. 

• Valores duplicados. Los indices con un gran número de valores duplicados 
tienen un alto costo cuando se borran entradas. Considérese el caso donde uno o 
pocos valores tienen un gran número de duplicados. En este caso se consideran 
también los valores nulos, ceros o blancos en una columna. Para borrar una 
entrada con indice, D132 rastrea sobre un promedio medio las entradas de índice. 

La siguiente figura muestra un ejemplo del impacto del número de Indices definidos 

cuando se realizan operaciones sobre una tabla especifica. El costo de CPU está 
expresado en términos relativos. Para este ejemplo, el costo de CPU de una inserción es 

más del doble cuando 4 Indices son definidos en lugar de uno. Los Indices utilizados 

aqui no tienen cadenas de sinónimos muy grandes, en este caso, un mayor impacto debe 

ser expectado. 

Número de 
Indicas 
Dennldoa 

Code de CPU 
bicho cuando 
u hace un INSERT 

0 2 
1 3 

2 5 
4 8 

8 14 

Como se puede observar los índices necesitan procesamiento de recursos. Por 

ejemplo, cada vez que un renglón es insertado o borrado una correspondiente operación 
debe ser realizada sobre cada una de sus tablas de indices. Finalmente, los indices 

requieren de espacio en disco. Sin embargo, los beneficios obtenidos dependen de la 

manera en que los datos serán utilizados y al tambo de la tabla. 
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Analizando lo antes dicho habrá casos en los que no conviene indexar, debido a que 
se consumirían más recursos si se utilizaran indices, Por lo que en los siguientes casos se 

debe evitar el uso o menor uso de Indices: 

• Evitar indexado de columnas: 
• Que tengan valores redundantes. 

• Que sean frecuentemente actualizadas. 
• Que sean mayores que 30 bytes. 
• Que provoquen problemas de contención de bloqueo. 

• Evitar indexado de tablas: 
• Que tengan menos de 7 páginas al menos que se utilicen frecuentemente en 

relaciones o en verificación de la integridad referencia]. 

Tipo de Table Space (Simple, Segmentado y Partido:lado). 
Si se crea una sola tabla, se puede seleccionar cualquiera de los tipos de table 

spaces. Si se crean múltiples tablas en table space, se puede seleccionar un tibie space 
simple o segmentado. La selección deberá depender de los requerimientos de manejo de 

datos en particular. La siguiente discución de los tres tipos de table spaces auxilia la 

selección de uno de ellos. 
Table Spaces simples. Una ventaja de table spaces simples es que se tiene el control 

sobre el orden en que los renglones están almacenados. El orden en que los renglones 

están almacenados es el orden en que se cargan los renglones en la tabla. Si la tabla no 
está sujeta a demasiadas inserciones o borrados este tipo de table spaces puede mejorar 
la localidad de referencia en la manera en que se cargan los datos. 

Sin embargo los table spaces simples tiene muchas desventajas, como las siguientes: 

• Toma más tiempo buscar por todos los renglones de una tabla cuando las tablas 
están entremezcladas en un table space. Buscando en una tabla requiere buscar 

en todo el tabla space. 

• Cuando una tabla es borrada, el espacio ocupado por la tabla no está disponible 

. para reusarse inmediatamente. 

• El table space completo no está disponible cuando ciertas utilerlas DB2 están en 

ejecución. 

• Si se bloquea una tabla, las demás tablas del tabla space también se bloquearán. 
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• Si se bloques una página de un tibie space simple puede significar que la 
información de otras tablas esté bloqueada también. 

rabies spaces segmeniados. Se usa un table space segmentado para almacenar mis 
de una tabla. Las páginas del espacio están organizadas en segmentos y cada segmento 

aloja registros de una sola tabla. Cada segmento contiene el mismo número de páginas, 
que pueden ser un múltiplo de 4 (desde 4 a 64). Cada tabla usa tantos segmentos como 
ésta necesite y un space map registra los asignamientos de segmentos para las tablas. 

Cuando los registros son insertados por INSERT o LOAD los segmentos de una 

misma tabla no se encuentran juntos. Al reorganizar el tibie space coloca los segmentos 
de una misma tabla juntos. 

Algunas de las ventajas de los table space: segrnentados son las siguientes: 

• Cuando se busca en una tabla, sólo los segmentos asignados a esta tabla son 
accesados. Las páginas de segmentos vados son ignorados. 

• Cuando se bloquea una tabla, el bloqueo no interfiere con el acceso a segmentos 

de otras tablas. 
• Cuando una tabla es borrada, sus segmentos vuelven a estar disponibles para 

reusarse inmediatamente; no es necesario esperar cuando se usa la %dula 

REORO. 
• Un borrado en masa de todos los renglones de una tabla opera mucho más 

rápido y produce menos información de log. 

• Incluso si el tabla space contiene una sóla tabla, segmentándolo significa que d 
COPY no deberá copiar páginas que estén vacías a causa de un drop de una tabla 
o un borrado masivo. 

Una de las principales ventajas para un tibie space segmentado es la asignación 
mínima de almacenamiento por tabla. Por esta razón, los table spaces impedidos son 

preferibles atable spaces simples. 
rabie :paces particionados, Se usa un table space particionado para almacenar una 

sola tabla. Cada una de las particiones contiene una parte de la tabla. Se recomienda 
usar un tibie space particionado para tablas grandes (10 millones de renglones o más). 

Un tabla space particionado necesita un cluster index porque los renglones son 
asignados a las particiones de acuerdo a los valores de sus indices. 

Se debe considerar el uso de una tabla puticionada en lu siguientes circunstancias: 

faciful.**Shillakrml1 	era 	 MIDA 



í1511:1111,1111110.Via.t-SI Caparlo 3 	AMI* de la metodotoota y sistema 

 

• Si se quiere extender una tabla grande sobre varios storage groups. Todas las 
particiones de la tabla no tienen que usar el mismo storage group. 

• Si se necesita trabajar sobre una pule de los datos e la vez. Los table spaces 
particionados permiten e las utilerias trabajar sobre una parte de los datos a la 
vez. 

Espacio libre (Free space). 
Se pueden utilizar dos parámetros para indicar la cantidad y distribución de espacio 

libre en las páginas dentro de los dataseis de un tablespace o indexspace cuando los 

datos son cargados o reorganizados. Estos dos páramentros vistos anteriormente en la 
implementación del diseno pueden ser especificados en la declaración CREATE 
(PCTFREE y FREEPAGE). PCTFREE especifica el porcentaje de espacio libre en cada 

página. FREESPACE indica el número de páginas pare ser cargadas entre cada página 
libre. Ambos deben ser utilizados en la misma declaración. Los valores do 20 y 2 en los 

parámetros de PCTFREE y FREEPAGE respectivamente deberán producir una carga de 
datos semejante a esta: 

El espacio libre proporciona un sitio para la inserción de nuevos renglones con una 

secuencia o para la expansión de renglones. La página es la unidad básica de 
almacenamiento fisico, Los parámetros de espacio libre pueden ser utilizados para un 

table space entero o un índex space o para una partición. La selección realizada en 
ambos parámetros afecta a las operaciones de I/O, la utilización de CPU y la frecuencia 
con que los datos deberán ser reorganizados. 
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3.7 	DESCRIPCION DE LAS UTILERIAS DE DB2 

Las utilerias (utility's) consisten en un conjunto de programas o 
procedimientos integrados dentro del esquema de recuperación (recovery) de 
DB2. También las utilerlas son parte del conjunto de mecanismos para auxiliar y 
controlar el manejo de los datos en las estructuras de almacenamiento de DB2. Su 

principal función de las utilerias es el ahorrarnos trabajo en ciertas tareas, tales 
como la administración de datos e implantación de esquemas de recuperación. 

La importancia de analizar las utilerlas de una base datos estriba en que son 

herramientas que permiten dar mantenimiento y prevenir escenarios para el caso de 
contigencia. Problemas tales como periodicidad en los respaldos y reorganización 
de los datos se minimizarán si se analiza el uso y efecto de los parámetros de las 

herramientas de una manera adecuada. 
DB2 ofrece un número de utilerlas para el análisis y administración del 

almacenamiento físico de datos. 
Las utilerlas de DB2 tienen las siguientes características: 

• Trabajan sobre sable spaces. 

• Corren conectados a 1)132. 

• Requieren autorización de 131132. 

• Corren en un ambiente batch MVS, 

Las siguientes utilerlas son las más importantes y usadas en la administración 

de las bases de datos: 

• COPY. Crea copias de un table space o un conjunto de datos con un 

Cable space, Hay dos tipos de copias: 
Un foil image copy es una copia de todas las páginas de un table space o 

conjunto de datos. 
-. Un incrementa' image copy es una copia sólo de páginas que han sido 

modificadas desde la última vez que se usó la utileria COPY. 
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Figura 3.12. Uso de la utileria COPY. 

. LOAD. Carga datos dentro de una o mis tablas en un tibie space, 

remplaza el contenido de una sola partición, o remplaza o añade el 

contenido de un table space entera. Su función es la operación de mover 

datos de un data set secuencia! dentro de un table space. 

Figura 3.13, Utileria LOAD. 
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• RECOVER. Recupera datos para el estado actual. Se puede recuperar 

con una copia o un log específico. La unidad más grande de recuperación 
de datos ea el tibie space; la más pequeña es la página. El dato es 
recuperado de copias de un tibie space y de logs de database. RECOVER 
también recupera múltiples indices sobre tablas que residen en un Jable 

space común. 

1  RECUPERADOS! 
DATOS_ 

Figura 3.14, Uso de la utileria RECOVER 

• REORG. Reorganiza un tibie space, la tarea la realiza descargando los 

renglones desde d tablespace a un archivo temporal en el orden de su 
índice primario también llamado cluster (que rige el orden de las llaves o 
campos para d ordenamiento de los renglones en la carga o descarga de 
datos), enseguida realiza un ordenamiento (fase de sort) para 
posteriormente realizar la carga de datos ordenados en la secuencia 
marcada por d indice primario (cluster) y por último reconstruye los 

Indices asociados (fase de build) al tablespace de acuerdo al nuevo 

ordenamiento de los datos. En adición, la utilería puede reorganizar una 
sola partición ya sea de un Indice particionado o un tibie space 

particionado. 
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#r 

--> 

—3 

FREE 	CLUSTERING 
SPACE SEQUENCE 

INDEX ON DP INDEX ON I 
1:77-111D 	ID RID 

Figura 3.15. Resultados de la utileria REORG. 

• QUIESCE. Establece un punto global de consistencia (RBA-Relative 
Byte addreu) en el cual un conjunto de tal* space está dentro de un 
estado consistente. El propósito primado de la utileria QUIESCE es 
permitir recuperar lu estructures de integridad refereccial lo cual garantiza 
la consistencia de los datos, la estructura referencia! del tibie space incluido 
en la utileria es reconstruida. 

LOG 	__ CANOSOS 
A DATOS 

...—,.. CIAMOS 
A DATOS 

RECUPERADOS, 

DATOS 

   

PUNTO 
OUIESCE 

 

UTILFRIA 
COPY 

 

 

1 
UTILERIA 
RECOMER 

 

 

IMAGE COPY • MAS RECIENTE Mil COPY 
• COPIAS INCREMENTALES SUGSECUENTES 

PUNTO QUIESCE • TIEMPO CUANDO LAS MODIFICACIONES 
ESTAN COMPLETADAS Y LOS DATOS ESTAN CONSISTENTES 

Figura 3.16. titilaría QUIESCE. 
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Las utilerlas usan un conjunto de archivos (data sets) para realizar su trabajo. 

La función de los data sets es almacenar los datos de salida de las distintas fases de 

cada utileria y salvar datos que pudiesen ser desechados durante la ejecución de la 

utileria para su análisis posterior (por ejemplo en la utileria load se desechan datos 

repetidos de entrada). Los data sets son referenciados como parámetros de entrada 

o llamados dentro del procedimiento de la utileria, sus atributos de definición 

lógica son estándar y serán automáticos dentro del DB2DA, por otro lado la 

definición espacio fisico dependerá del volumen de datos a procesar. 

La siguiente tabla muestra la lista de data sets, sus nombres estándares que 

necesita, la utileria que los requiere y por último el propósito y función de cada 

uno: 

RTOUT AD, REDRO oma las llaves sorteadas (salida ordenada) para 

i ermitir la face de SORT 

ORTWKnn AD,REORO, 

VER 

rabaja el data set para sorteado de indices, nn es un 

úmero de 2 di : itos.  se .ueden usar varios data sets. 

YSCOPY OPY Salida del data set •ara colas. 

• YSDISC AD *escariar :istros 

- YSERR itó ontiene información acerca de los errores 

ncontrados durante el s rocesamiento. 

YSIN 'Al) REDRO COPY 1  ntrada del data set 'ara las declaraciones de utileria 

YSMAP AD ontiene información acerca de donde los registros 

e entrada del data set son cariados 

• YSPRINT MD,COPY, MOVER, 

tEORG 

Salida de mensajes e impresiones. 

• YSREC DAD REDRO ntrada del data set 	ara LOAD 

. YSUT •AD,REORO, 

ECOVER 

emporalmente trabaja el data set que toma las llaves 

orteadas 	ara la entrada de la fase de SOR!'. 
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Se pueden emplear distintos métodos para ejecutar cada una de las utilerias, su 
facilidad de uso es de acuerdo a la optimización de sus parámetros de entrada en el 
ambiente de ejecución. Existen cuatro metódos para la ejecución de utilerias: 

1. A través del panel interactivo de utilerias que ofrece DB2, donde se genera 
el codigo del procedimiento y su ejecución 

2. Usando la utilidad del comando procesador DSNU (en sistema operativo 
MVS) para generar el código del procedimiento y ejecutarlo como un 
proceso batch. 

3. Corriendo el procedimento ()CL) de la utileria proporcionándolo y 
conectándolo con DB2 dentro del procedimiento DSNUPROC (facilidad 
de administración de 13132), el cual usa los parámetros que se proveen para 
construir lu setenciu de ejecución para invocar la 	de DB2. 

4. Editando el procedimiento usted mismo (a través del DSNPROC) y 
optimizando los parámetros de entrada para ejecutarlo como un proceso 
batch. 

Para el ambiente de bases de datos del DB2DA se utilizará el metódo No. 4, 
es decir, generará código como procedimientos codificados en XL, el programa 
que utiliza D132 es el DSNUTR,B (módulo de carga de DB2) para la ejecución de 
las utileriu proporcionándole los parámetros adecuados. 

Se describirá y ejemplicará la implementación de las utileriu que utilizará el 
DB2DA (lmage Copy, Reorg y Quiesce) en la parte de definición de utilerias y 
frecuencia. 
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Implementación de la Utileria COPY. 

	

» - COPY TA8LESPACE L 	 table pea nem —1  
catete  nMM  

L r ALL 

	

MINUM 	kitoper 

SY8COPY 
COPYOON ( 	dévonw, J ,débomel 

,citare? 

r  YE821 

FULL NO 

r  NEFERENCEj 

EIHRLEVEL1  CHANGE 

Descripción de los parámetros y llaves: 

• TABLESPACE. Especifica el table space (y , opcionalmente, la data base a 

la que pertenece) que será copiado. 
• dalabase name. Es el nombre de la databue a la que el tibie space 

pertenece. 
table space narre. Es el nombre del table space para ser copiado. 

• DSNUM. Identifica una partición o data set, con el rabie space, esto es 
para ser copiado, o copia el table space entero. 

. ALL. Copia el tabla space entero. 

. integer. Es el número de una partición o data set pera ser copiado, para 
un table space particionado, el entero es su número de partición. 

• COPYDDN ddnante 1. Especifica el nombre de la tarjeta de referencia o 

declaración del data set en el procedimiento de la utilerla el cual indica el 

nombre del data set del copiado primario o respaldo (backup) para el 

image copy. 
. ddnamer. Es el nombre de la tarjeta de referencia o definición del data 

set en el procedimiento de le utileria. 
El default es SYSCOPY para la copia primaria. 
No se pueden tener image copy de data sets duplicados. 

• FULL. Realiza ya sea un incrementa! image copy o un firll image copy. 

1111101311fiatraVneratialtüld ea 	 DI3DA 
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. YES. Realiza un full image copy. Creando un fui! image copy da reset al 
status de copia pendiente para el tibie space. 
El default es YES. 

• NO. Realiza sólo un MI Muge copy. Sólamente cambia desde el último 
image copy que se realizó. 

• SHRLEVEL. Indica si otros programas que acceso el tabla space deberán 
usar un acceso de sólo lectura mientras COPY este *cuitados. 
• REFERENCE. Asigna el acceso de sólo lectura pata otros programas. 
. CHANGE. Permite a otros programas o procesos modificar datos en el.  

table space. 
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Ejemplo de un procedimiento (]CL) que realiza la utilerla image copy de dos 

tablespaces; 

//UUMUU JOB (ABD,01),'UMMU',RIGION.2048K, 	 ~MADI 

// 	 CLASS•V,NSGCLASZ-L,NSGLEVEL•11,1), 	como:, n'u 

// 	 NOTIFY.UUUVUU 	 USUARIO UUUUUU 

/1* 

/ / • 	 mw> mar copr MACERO POR TAILMACK 

// 

//' 

//CDFPU020 EXEC PUM-DSMUTILB, 	 KJECUCION nr2 PROGRAMA 

// 	 REGION.4M, 	 LORITILM DE CO2 PARA LA 

// 	 PARM*'DB2D,UTILID . 	 ~MIPS DE LA DILEMA 

//* 

1/ 	  

//* AIRLIOTKCA DE CARGA DE nr2 

// 	  

//STEPLIB 	DO DSN.DSILNT.PPDBID.DSNLOAD,DISP•SMR 

//' 

//SYSPRINT DD SYSOUT•• 	 OPCION Dr DORKSION A PARPALLA 

//UTPRINT DD SYSOUT.• 	 opCION DI SALIDA A PANTALLA 

//SYSUDUMP DD DUMMY 	 OPCIOM DI UN DUO O VACIADO DK 

//o 	 DE leSSAJIS DI COLUDO MAQUINA 

//. 	 DI CASO DE AROMA XL 

PROCKDIMIXRPO 

1/* 

I/ 	  

l/• TARJETAS DK REFXRDOCZA DE orralczos LOGICA Y fIsicA nr 

//• DATA SATO PARA XL RESPALDO (RACDP) Di TABLESPAZis 

1/ 	  

//COPIO DD 	DEN.SYSI.MODELO,DISP.SHR, 

// 	 DCB.(SYSI.NODELO,LRECL.4096,BLMIZE.16304,RECFN.FB) 

//COPYI DD 	VOL.(,RITAIN„), 

5.115~1132091110110110,9111121 10 	 0320A 



// 	 DISP.(NEW,CATLO), 

// 	 UNIT=TAPE00, 

// 	 DSN.DSIFED.CDDPD.JUL30.EAA001, 

// 	 DCR.e.COPYO, 

// 	 LAD11.(1,SL,OXPDT.99000) 

//cOPYS DD 	VOL.(,AETAIN,,AEF.0.cOPYI), 

// 	 DISPe(NNIV,CAILG), 

// 	 UNiTeTAYASO, 

// 	 DSNI.DSIFINI.CDDIRI.JUL30.11AA002, 

// 	 DCD.e.COPYO, 

/1 	 LAUL.(2,SL,EXPDT.99000) 

// 	  

//' lairmaa as PARAS!~ az ENTRADA as La MORSA ara 

PROCIDDOZ11112 L3S COPY MOL 

//' 141111001 U LA ~Mi 

//o ZU001 U XL falnitlACM 

1/ 	  

//SYSIN 	DD • 

COPY TADLESPACE DAMPOOLEAR001 MUR ALL COPYDDN COPYI 

FULL YES SNELEVEL REFERENCE 

CO?? TADLESPACE DAMPOOLEAA002 COPYDDN COPY? 

FULL YES SNELEVEL RIFERENCE 

// 	FIN DEL PROcEDINENTO 
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Implementación de la Utilerfa QUIESCE. 

1_5 » 	QUIESCE 	TABLESPACE L 	 Mb man" 
dalabom nem. 

Descripción de los perímetros y llaves: 
• TABLESPACE database ~Mea» space ~te, Especifica el tibie space, 

para establecer su punto de consistencia. 
. Mahar* narre. El nombre de database a la que el tibie space pertenece. 
. sable space ame. El nombre de tibie space para establecer su punto de 

consistencia. 

Se puede crear una lista de tibie spaces para establecer sus' puntos de 
consistencia como un grupo, para esto hay que repetir la llave TABLESPACE. 

IDO 	 DUDA 
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Ejemplo de un procedimento de ti utilerla QUIESCE de un tablespace: 

//UUVDDIN JOB (A1401412),'DUVVOUVI,DIGWO.4096K, 	21~201 DM 

// 	 DLADOW,NOGDLASS.L,NOGLIVIL0(1,11 r 	DOMO& Del 

worirv.uuuumni 	 ~O» ~Vd 

ti* 

tt** 	  .1 

ti** 	Plb3OLDDIMIVO OCR lilaila LO PULO mem re 
/Po 	COMILMOCZA A Oí LAOLIMPACI LOI 

tt 	 

//a 

//CDDPU021 USD PGM.DONUTILD,REGION.IM, 	LACCDCZOO DO& PODORAMO 

// 	 PAA)I•'DO2D,CDDINVA3,' 	DOWOZLO DO: DORA LO 

//* 	 MJSCDCWO DM LA POZZOWIA 

//* 

// 	  

II* LLORO= 0 OilirdrOCA Di GAMO DO DIO 

// 	  

//SUPLID DD DPNDSILM.PPDD2D.DONLOAD,DISP.SHR 

//* 

/MORID? DD 311OUTea 	 ~ZOO DO IIIIDOIDO A PANTALLA 

//UTPOIKT DD MOMO 	 DOOM DO SALIDA A PANTALLA 

//51MUDUMP DD DUNI« 	 MODO DO UN Me O VACIADO 

//* 	 LO SIONSAMO EN COPLEO iabOrldi 

//' 	 /3/ CAO0 LO AROMO u POOCIDDITIDOO 

// 	  

//' DOIDICION DI Mien,  MIDO PIM IIDDIAMO Ot Kat A Lit AllOTIUM 

// 	  

//5011TOUT 	DD UOIT.TOPDA) 5PACC0.(CYL,(11,5)) 

//a 

// 	  

//a DATA Off di MONADA VACICIOARA XL CADO DI puspo 
I/ 

//WORIC 	DD DUMMY 

//* 

// 	  

DUDA 
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u* sama DR PARANITA01 PARA LA UTILIAZA OUTISCS 

I/' SR RITAILICZAA UN PUNTO OLORAL OS CONSISTENCIA PARA 

II' LOO ruzsmat RAA001 TRAMO: as LA DAIROASO 

//* LLAMAS IMPON 

I/ 	  

//SYSIN 	DD ' 

QUIESCE TABLESPACE BAAMPOOMAA001 

ODIESCE TADUSPACE MAASPOO1.SAA002 

/7 	'ro OR PROCINNECUOTTO ovino 

DOOM 
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Implementación de la Utilería REORG. 

» 	REORG TABLESPACE L 	 J tabla space nona 
«Man nom 

1 

  

r YES L LOG 	NO 	 L SORTDATA J 

	 > <  
nrag opOons 

Descripción de los parámetros y !iréis; 
• TABLESPACE database name.table space narre. Especifica el labio space 

(y opcionalmente la database a la que pertenece) para ser reorganizado. 
Si se reorganiza un tabla space, sus Indices soportados también son 
reorganizados. 
. database narre. Es el nombre de la database a la que el tibie space 

pertenece. 
. table space narre. Es el nombre del table space para ser reorganizado. 

▪ LOG. Decide si el reacomodo de datos es registrado en el log (históricos) 
de DB2 durante la fase de recarga del REORG. Si el reacomodo de datos 
no fue registrado en el log, el table space es recuperable sólo después de 
que un image copy ha sido tomado. 
• YES. Registra el reacomodo de datos en el log, el default es LOG YES. 
. NO. No registra el reacomodo de datos en log y regresa el estatua de 

copia pendiente en el table espace. 
• SORTDATA. Especifica que los datos serán descargados para el table 

space examinado, entonces sortea usando el indice. 

L.1.1119011401idllar 
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Implementación de la utilería REORG INDEX, 

	

» - REORGINOEX heurnewe L 	 >( 
mel opere 

Descripción de los parámetros y llaves: 
• INDEX »Idee nace. Especifica un indice para ser reorganizado. 

indo ~s. Es el nombre calificado del índice. 

Opciones del REDRO: 

> L por  — my, J 	owe 

L anuro 1 	,GORTOUT 
WORKDAIN( diem I 	  

L  Mesa* 

J L > L SOATOCIT dodoelie) 	11011~11 Idtpr 

COMNIJI 
MON) 1  NUM 	 

Descripción de los parámetros y Num: 
• PART irtreger. Identifica una partición para ser organizada. 

. Mego.. Es d número de te partición. 
• UNLDDN dinamo. Especifica un data set donde serán descargados los 

datos. 
. básame. Es el nombre de la tarjeta de referencia (Dii definida' data set) 

del data set de descarga en el procedimiento de la utikels. 
• WORKDDN(deimwei,dbeams2). Para d REDRO de un table space, 

&hm especifica la declaración (DI) definidas data set en el 
procedimiento) pan un data set temporal utilizado para una salida 
intermedia. Para el REORG de un indice, ddname ~calca la declaración 
( DI) definition data set en el procedimiento) para el data set de descarga. 
. 	ddnaiste I . Es el nombre (DI) definition data set) del archivo de trabajo 

temporal para un ordenamiento (Ion) de entrada. Un data set de trabajo 
para un ordenamiento (son) de entrada ea requerido para las tablas con 
Indices, El default es SYSUTI. 

klI~Ifootatenee0001K. 	t54 	 DUDA 
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. ddname2. Es el nombre (DD definition data set) del archivo de trabajo 
temporal para un ordenamiento (son) de salida. El default es 
SORTOUT. 

• SORTDEVT device jpe. Especifica el tipo de dispositivo para data sets 
temporales. 
. device gpe. Es el tipo de dispositivo. 

• SORTNUM Jagger. Especificad número de data seta temporales para ser 
dinámicamente asignados por el programa sort (ordenamiento). 
. integsr. Es el número de data seta temporales. . 

• UNIDAD. Especifica d el job de la utilerla debe continuar procesando o 
terminar después de que los datos han sido descargados. Los datos pueden 
ser recargados dentro de la misma tabla  y  labio afma 
. CONTINUE. Especifica que, después de que, los datos han sido 

. 	descargados, la utileria continua procesando. El default es CONTINUE. 
. PAUSE. Especifica que después de que los datos han sido descargados, 

el procesamiento termina. 

les 	 .DOIDA 
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Ejemplo de un procedimento de la utileria REORG de un tablespace: 

HUIRMUM JOB 10000,01I,IMUMUIP,MSWLASS.L, 	PAAJESZ Di CONTAOL 
// 	NOTIPY.UWWW,NSoLSVZL.(1.1),CLASS.W 	PARA XL USUARIO 
II* 	 UWW PARA LA ~- 
II. 	 COCZOO UU 

PROCIWINZ~0 
I/ 	  
II• PMCIDDIZIO~ pR MAMA A IIPZIZAZA ~A UN WUMPACI 

II* 	IUSCOCSOO DEL ~RAM OOP DOMPILA AV LO INDICAN LOO PA11~111011 
II* 	Di almo Di ~ALA, IU NOWARI OIL SONOSOPSNA 0102 Y PM 

//* 	samirsneaDaa Di LA 0111~A onnumu 

//PASOS 	Mitc POWDSOUTILS. 

// 	RSO1011.0W,PAAPP0DS2D,UTILID,' 

//* 

// 	  

II* CIWZOZCZOI O PIIITAIDICIA as munas DI CAMA Di 0101 Y IMMOO Off 

//* 	Di MUSA PANA LAO OPOOACIOOKO 01 1~~1DOWOINIXO ~1~ 
//* 	Di LA diSlinA MONIS 

é/ 	  

//SUPLID DD DSINDSILMT.PPDS3D.DSVILOAD,DISP.SHR 

// 	DD D3N.DSILMT.PPURTLN.LoAD,DISP»SHA 

HUMUS DD DSIODULYT.PPSoRTSU.LOAD,DISP.SHR 

//* 

// 	  

//* 001~011 O sursosocza ar ~ars OW SALM A ~AUNO Y 

//* ~LAVO Di La Leamos A PAMPALLA, armo ce 1~ A AACNIVO 
VACIO PSI IL ~0 01: ~1~ 11% PAOCIIDD~PO. 

I/ 	  
//SYSPRINT DD SYSOUT.* 

HUTPAINT DD SYSOUT.0  

HSYSMUMP DD DUICHY 

//0  

// 	  
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//* LletIVICION Y AZIZALTICIA LoGICA Y MICA Di UNIAACIDOs Ot TRAPAJO 

//* DO LA UPILIDITA AZORO 

//* YURI : ~ama TRNPOAALNDRI ¡U LLAMO atormas• 'ARA La 

//* 	CONIYAUCCICIII DO LO. ZUDIC33. 

/1* 90110V? :ALMA" 1113.01~11~ LOS DATOS lilt TADMUMALON PARA 

//• 	 alltDIMML011 Y /0011DICANOffir CARDIllade AL YAMLUIPACI 

//* 910010 r ADMQIN 11111011.1111111T M Dif9CA10A Oe Ide DUO@ 0111 

IMALOSMACI 

// 	  

//3YAUT1 DD 3311•0311313.0033.3Y31111, 

// 	DIAPm(NAW,CATLGl e  

// 	5PACK.(CY1,000,30)###ROYAD), 

// 	UWIT4DUID1 

//iORTOUT DD D3WeD3I1N3.000103403fiNAP, 

DIAPIg(WW,CATLG), 

1/ 	SPACLa(CYL,(100,30),,,ROUND), 

/1 	UNIT0ORXDA 

//31111RAC DO D3INDSZPVII.CDOPI.SYSAIX; 

// 	DISPg(ArdsCATLGh 

// 	APACAm(OVL,(500,30)...ROOND). 

// 	UN:TOMADA 

//' 

// 	  

/1* INVOADA DO PARAMIIIDO DO LA UTILE= NUM: 

//* Al DOPOOMMOULARA et PAILIDIPACR LLANJUKOMAA001 OOP PORIIIINC, A LA 

//* DATADAS! IMAN1001 

// 	  

MORO TAALASPACS 1AAPPOOLSAA001 LOG 

SORTDATA PMT ALL UALDDN SYSAIC MAUI* SYSUYI 

WILOAD COMINO 
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3.8 RENDIMIENTO DE LAS UTILERIAS EN EL 
DISEÑO FISICO 

Cuando es iniciada la planeación extensa de una Data Base, las expectaciones de 
performance deben ser definidas claramente. Estas deben ser relativas para un ambiente 
particular de software en este caso MVS y DB2, por lo tanto necesitamos incluir en la 

planeación del procesamiento de datos (tala como la ejecución de utileries en la 
administración de bases de datos) los siguientes requerimientos y mediciones: 

• Elapsed time (tiempo transcurrido en ejecutarse un programa batch) y tiempo 
de CPU. 

• Volatibilidad de los datos en las tablas. 

• Requerimientos de disponibilidad de datos. 

• Requerimientos de concurrencia. 

Una vez que las tabla e Indices DB2 han sido implementados fisicamente, este 

diseno puede ser validado a través de las principales aplicaciones, las cuales usarán los 
datos. Esta validación puede mostramos que cambios de diseño son requeridos al 

encontrarse con las espectaciones de performance. 
Para la ejecución de procedimientos de utilerias lu mediciones de tiempo de 

ejecución (elapsed time), tiempos de CPU, volatibilidad de lu tablas (frecuencia de 
actualización a datos), nivel de concurrencia y disponibilidad de la información, son 

muy imponentes para medir u optimizar su rendimento (performance). 

El identificar los beneficios de las utikrlas que definirá el DB2DA a través de la 

selección adecuada de sus parámetros ayudará al conjunto de mediciones 

anteriormente señaladas a obtener valores para alcanzar un mejor rendimiento 

(performance) en le administración de lea buce de datos. 
El sistema DB2DA recomendará la frecuencia de ejecución de utilerias para el 

mantenimiento de las Data Batee, particularmente discutiremos los beneficios y 
funciones de las utilerfas image Copy, Quicios y Reorg, que son las necesarias para dar 

el respaldo y mantenirnento de una databeee en DB2. 
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Funciones y beneficios de in utileria REORG. 

La funcione de la utileria se divide en cuatro fases: 
1, Descarga de datos o renglones desde ci tablespace y ordenamiento de estos 

(UNLOAD y SORTDATA) 
2. Precarga de datos al tabiespace (RELOAD) 
3, Ordenamiento de llaves pera los indices asociados al tableepece (SORT) 
4. La construcción de los indices (INDEXSPACE) asociados. 

Loe renglones serán ~argado§ en la secuencia de indice primario (cluster) de la 
tabla, es decir, se ordenarán dentro de la leailfiCie del indice cluster además de 
descargar (talad) los datos (utlizando la opción SORTDATA). 

Los benellcios de la utileria REORO Ion: 
• Restauración de la secuencia deka del indice primario (clueter). 
• Recuperación de espacio retenido por misionas de tablas retiradas (DROP 

TARLE), es decir, se eliminen huecos con espacios libres entre datos. 
• Reestabiecimiento del parámetro espacio libre a nivel Mina (be apeos), el cual 

indica que cada página de datos debe tener un porcenter‘e de espacio libre (be 
apeos), ésto aplica pera indices y tableepeces. 

• ROMIJOY41 los punteros °veril" es decir, son animados loa desbordes en las 
pagines y reecomodados . 

• Repara u optimiza notablemete los remitidos del tiempo de obtención de 
páginas de datos para el indice. 

• Un indice puede ser reorganizado individualmente, es decir, sin reorganizar el 
table space . 

< 	 4 	109 	 DUDA 
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Funciones y beneficios de la utileria IMAGE COPY. 

La utileria Image Copy forma parte del esquema de recuperación de una database 

en DB2. Si un tablespace o indexspace es perdido por medio de una falla de hardware 
(por ejemplo en el dispositivo de almacenamiento), quizás las utilerias Image Copy y 
Recovery permitan su restauración. La instalación y uso periodico de los procedimientos 

de la utileria Image Copy, para un tablespace o sólo las páginas que contengan 

modificaciones, auxiliarán en la recuperación de una database en caso de contingencia 
(Las formas del Image Copy son llamadas Fui/ image copy e incrementa/ image copy). 
La utileria Mergo Copy permite combinar un flill image copy y un incrementa! image 
copy para crear un nuevo image copy. La utileria Image Copy registra la operación que 

ha sido realizada dentro del catálogo de .DB2 (tabla llamada SYSCOPY, registra todas 
la operaciones de las utilerlas de DB2 realizadas con éxito). La utileria Recovery 
determina desde el catálogo que copias están disponibles y requeridas para la 
restauración de datos. 

DB2 registra antes y despúes de un Image Copy toda la actividad de 

actualizaciones, inserciones y borrado en su log dataaet,(uchivo histórico que registra 

toda la actividad de DB2), si una falla ocurre con la utileria Image Copy al ser requerida 
para una recuperación, como última opción se utiliza el log data set para la restauración 

del tablespace, lá desventaja es que va requerir mayor tiempo que el image copy. 
Las siguientes recomendaciones describen la manera de aumentar el performance y 

sintonizar la utileria IMAGE COPY para un mínimo overhead: 

• Si una operación REORG es exitosa y la opción LOG fue colocado en NO, el 
status de copia pendiente es colocado para este table space, entonces es 
necesario realizar una fui image copy. Una incrementa! image copy no se podrá 

realizar. 

• Utilizar un Image copy primario y secundario son recomendables después de una 
operación de REORG especificado con LOG NO. Si el image copy primario no 
está disponible, la recuperación puede ser posible utilizando el image copy 

secundario. 

• Tomar en cuenta las restricciones pendientes: No se puede copiar un table space 

que está en status de verificación o recuperación pendiente. 
• Si más del 15% de páginas de datos están cambiadas realizar un fuil image copy. 

• Al utilizar el parámetro SHRLEVEL REFERENCE garantizar que el image copy 

represente un punto de consistencia para el table space (quiesce). 
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• Si un tibie space está particionado, pueden copiarse varias o todas las 

particiones independientemente en separados jobs en forma paralela. Esto reduce 
considerablemente el tiempo que toma al realizarce un image copy. 

• Los incrementals image copies se refieren a copias parciales realizadas, basadas 
de acuerdo a que datos han sido modificados desde la última copia. Este tipo de 
copia ahorra tiempo y espacio en el dispositivo de almacenamiento. 

Funciones y beneficios de la Merla QUIESCE. 

La utilerla QUIESCE es usada para tener una fotograba de los datos en el tiempo a 

través de una dirección llamada RBA (Relatived Byte Address) en el log dataset ( 
archivo de actividad histórica de DB2). 

Ejecutar la utilerla QUIESCE exitósamente garantiza que nuestro tibie space tenga 
un punto de consistencia global de consistencia, es decir, que los datos del tablespace 

están íntegros y consistentes, Para lograr esta consistencia en el tibie space se deben 
considerar lu siguientes observaciones: 

• No se puede usar QUIESCE sobre un tibie space que esté en status de copia 
pendiente, verificación pendiente o recuperación pendiente. 

• Se puede recuperar un sable space, a través de su punto de consistencia 
establecido por QUIESCE, con la utilerla RECOVER utilizando el log dataset 
de DB2 (archivo que registra la actividad histórica de DB2). 

Las utilerias en las bases de datos son importantes apuntando hacia el rendimiento 

(performance) de los sistemas que utilizan tales estructuras (tablas e Indices) para 
almacenar sus datos en dos caminos. Primero, lu utilerias permiten un manejo eficiente 
del almacenamiento hico. Segundo, usarlas apropiadamente contribuye a un 
rendimiento óptimo de las bases de datos. Las utilerias requieren recursos (memoria 
principal, memoria secundaria) para ellas, sin embargo el uso cuidadoso de lu utilerias 
puede salvar costos de procesamiento de datos y ahorramos trabajo, 
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4.1 CARTA DE ESTRUCTURA PRIMARIA DEL 
SISTEMA 

El sistema DB2DA consistirá de 5 pasos a través de los cuales se producirá el 
Diseño Filie° y la Definición de Utilerias. Además, contará con tres opciones adicionales 
para consultar, actualizar y depurar las Tablas (TABLAS AUXILIARES) que 
almacenan las Definiciones Generadas. 
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Paso 1. inicialización de Tablas. 

En este paso se consultará el catálogo de DI32 para extraer nombres de Tablespaces 
e Indices pertenecientes al Database que indique el usuario. Estos datos serán insertados 
en las tablas DIS TABLAS, DISINDICES y DIS UTILERIAS, tablas Auxiliares del 
Sistema, 

Paso 2. Actualización de Estimados para Tablas e Indices. , 

En esta etapa del proceso se presentarán al usuario cada una de las Tablas e Indices 
del Database elegido, para que introduzcan o modifiquen los estimados solicitados. 

Paso 3. Definición del Diseño Físico. 

Aqui se calcularán los parámetros del Diodo Físico para todas las Tablas e Indices 
del Database seleccionado por el usuario. Estos cálculos se realizarán a partir de loa 
estimados proporcionados en el paso 2, 

Paso 4. Definición de Utilerfas y Frecuencias. 

En este etapa se definirán que utileriu y con que Frecuencia ejecutarlas. La 
Definición se hará para todos los Tablespaces e Indices del Database que haya escogido 
el usuario. Al igual que en el paso 3, estas definiciones se hacen a partir de los estimados 
dados por el usuario. 

Paso 5. Generación de JCL para Utilerfas. 

En este paso se producirá el JCL correspondiente a tu utilerias deflnidu en el paso 

4, pare los Tablespaces e Indices del Database escogido. 
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Opciones Adicionales: 

Opción C. Consultas a Tablas . 

Esta opción permitirá consultar lu definiciones generadas para el diullo finco o 
utilieriu. Se empleará el tibie editor de QMF. 

Opción A.- Actualización de las tablas . 

Esta opción permitirá modificar las definiciones generadas pera el diseño finco o 
¡Mulas, Se empleará el tibie editor de QMF. 	 • 

Opción D. Depuración de tablas . 

Esta opción permitirá depurar las definiciones generadas pata el dinar) Mico o 
utilieriaa. Se emplauá el tibie editor de QMF. 

4.2 	ESQUEMA DE TABLAS PARA EL SISTEMA. 

El origen de lu tablas auxiliares surge con la necesidad de 4001111111ilt la 

información de entrada del DB2DA, el poder combar y modificar didia información 
pare su procelamiento, asá como registrar los datos de salida. De acudo al abóllala de la 
problemática y a los requerimientos para su solución se diseñaron las tablas: 

• DIS_TABLAS. Esta tabla guarda un renglón por cada tabla en un database. En la 
descripción de cada columna se indica si su valor es inicializado (I), estimado por 
el usuario (U) o calculado (C). 

• LJTILERIAS. Esta tabla guarda un renglón por cada utileria aplicada a una 
partición, tablespace o indice en un databan. En cada columna ae indica si su 
valor es inicializado (1), estimado por el usuario (U) o calculado (C). 

• DIS INDICES. Esta tabla guarda un renglón por cada Indice en un databas.. En 
los comentarios de cada columna se indica si su valor es inicializado (I), estimado 
por el usuario (U) o calculado (C). 

• DIS_UTILID, Esta tabla representa un catálogo de códigos de las utilaias. 

Las cuales tienen la siguiente definición lógica: 
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La tabla DIS_TABLAS tiene la siguiente estructura: 

Cima 	lige 
DIINAME 	 CHAR(S) 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

TSNAME 	 CHAMO) 	 NOT NUU. WM1 DEFAULT 

TDCREATOR 	 CHAR(S) 	 NOT NULL 

TRNAME 	 CHAR(11) 	 NOT NUU. 

VERSION 	 CHAMO) 	 NOT NULL 

CARD 	 MUER 	 NOT NUU. WMI DEFAULT 

ROW_LENOTI1 	 SMALUNT 	 NOT NULL WMI DEFAULT 

CREC_MENSUAL 	 CHAR(4) 	 NOT NULL WRII DEFAULT 

VOLAT_DIARIA 	 MARO) 	 NOT NUU. ViTIll DEFAULT 

FREC_IDAD_REP 	 CHAR(12) 	 NOT NULL WIT11 DEFAULT 

FUENTE_LOAD_REP 	CHAR( 1 S) 	 NOT NULL WM1 DEFAULT 

DI12_111 	 WARM 	 NO? NULL WITH DEFAULT 

PER_TIPICO_ACT 	 CI1AR(12) 	 NO? HM WMI DEFAULT 

ACi_MAS COMÚN 	CHAR(I0) 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

PER_TIPICO_DEP 	 CHAR(I2) 	 NOT NUU. WITH DEFAULT 

INSERT_MASIVO 	 CHAR(2) 	 NOT NUU. WMI DEFAULT 

USO_LINEA 	 CHARM 	 NOT NULL %VMI DEFAULT 

ACT_DATC21 	 CHAR(3) 	 NOT NULL V/M1 DEFAULT 

ACT_IINEA 	 CHARM 	 NOT NUU. WITH DEFAULT 

CON V_LIN_DAT 	 CHAR(1) 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

STO_GROUP 	 CHAR(S) 	 NO? NULL WITH DEFAULT 

11P0_113SP 	 CHAR(4) 	 NOT NULL vano DEFAULT 

MOFA 	 INTEOER 	 NOT NUEZ. WMI DEFAULT 

PARTICIONES 	 SMALUNT 	 NOT NULL WMI DEFAULT 

PRI_QTY_TOT 	 INTEOER 	 NOT NULL WMI DEFAULT 

PIU_QTT 	 MECER 	 NOT NULL WMI DEFAULT 

SEC_QTY 	 INTEOER 	 NOT NUL WITH DEFAULT 

PCT_FREE 	 DECIMAL(2,0) 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

FREE PARE 	 SHAWN? 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

CLOSERULE 	 CHAR(3) 	 NOT NUU. WMI DEFAULT 

LOCKRIZE 	 CHAR(4) 	 NOT NUL!. WITH DEFAULT 

sEO_BIZE 	 &MALLO« 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

IDXMAX 	 SMALLINT 	 NOT NULL WITH DEFAULT 

FECHA 	 DATE 	 NOT NULL WMI DEFAULT 

USEIUD 	 CHAR(S) 	 NOT NULL WITH DEFAULT 
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Descripción de cada uno de los campos de la tabla DIS_TABLAS: 

LURRI2 
DUNAME 

TSNAME 

TUCREATOR 

TUNAME 

VERSION 

CARD 

ROWLENOTH 

CREO MENSUAL 

VOLAT_DIARIA 

FREC_LOAD_REP 

FUENTE_LOAD_RF.P 

PER_TIPICOACT 

ACT_MAS_COMUN 

PER_TIPICO_DEP 

WISERT_MASIVO 

USO_LLNEA 

ACT_BATCH 

ACT_LINEA 

CONV_LIN_BAT 

STO_OROUP 

TIPO_TBSP 

NPAOES 

PARTICIONES 

PRI_QTY_TOT 

PRI_QTY 

SEC_QTY 

PCT_FREE 

FREE _PACE 

CLOSERULE 

LOCK_SIZE 

SEG_SIZE 

IDXMAX  

Nombre del database al que pertenece la tabla (1) 

Nomac del tablespace donde se encuentra almacenada la labia (1) 

Propietario de la tabla (I) 

Nombre de la tabla (1) 

Venión del dirello tánico (U) 

Cantidad de magma en la tabla (U) 

Longitud Alca del renglón de la tabla (U) 

Crecimiento mensual aperado(dlo,bajo)(U) 

Voiatilided diaria (alta, baja) (U) 

Frecuencia de uso de LOAD REPLACE LOO NO (U) 

Indica si se conserva el archivo Nana del LOAD RENACE (U) 

Indica si se emplea integridad refanucial de 1)82 (a,no) (U) 

Periodo tlpico de actualización (diario, Imanal, alc.)(U) 

Actualización más camilo (INSERT, DELETE, UPDATE) (U) 

Periodo ápice de depuración (diario, ~mal, eta.) (U) 

Indica si se emplee INSERT Main (el, 110 (U) 

(odia si se emplea la labia en Ibas (á, eco) (U) 

indica sisa local ectuslizeciones ea batch (ei, no) (U) 

Indica si se hacen actualizaciones sa linos (si, no) (U) 

Indica si conviven el agracio da 114111 “111 el balcb (á, no) (U) 

Simia group en el que se almacenad el lablapace (U) 

Tipo de tablapace (o:emanado, perticionado, etc.) (C) 

Páginas calculadas para la tabla (C) 

Particiones calculadas pera la tabla (O si no e; particionedo) (C) 

Primar/ quantity total considerando todas las particiones de la tabla 

sera igual al valor de la columna PRI_QTY si el Ultima ea 

particionado (C) 

Primary quantity calculada pera una partición del lablapace (C) 

Secondary quantity calculada para una partición del Jable pace (C) 

Percent free calculado para el t'ampare (C) 

Free pagel calculada para el tableará« (C) 

Definición del cerametto CLOSE para el tabla:pace (C) 

Definición del parámetro LOCKSIZE pera el tablagece (C) 

Definición del parámetro SEOSIZE para el talle:pm (C) 

Máximo flanero de indices recomendados para esta tabla (C) 
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La llave primaria para la tabla DIS_TABLAS está compuesta por los siguientes 

campos; 

• TRCREATOR 

• TUNAME 

• VERSION 

La tabla UTILERIAS tiene la siguiente estructura: 

ama Tia 
DBNAME CHAR(8) NOT NULL WITH DEFAULT 

VERSION CHAR(3) NO I" NULL 

CALIFICADOR CHAR(8) NOT NULL 

NOMBRE CHAR(II) NOT NULL 

PARTICION SMALLINT NOT NULL 

TIPO OB3 CHAR(4) NOT NULL wrn I DEFAULT 

UTILID CHAR(3) NOT NULL 

FRECUENCIA CHAR(12) NOT NULL. WITH DEFAULT 

GRUPO SMALLINT NOT NULL WMI DEFAULT 

GDO_ENTRIES SMALLINT NOT NULL W1111 DEFAULT 

SHRLEVEL CUAJO) NOT NULL van I DEFAULT 

SECUENCIA SMALLINT NOT NULL Willl DEFAULT 

PAGJOT INTEGF.R NOT NULL WM I DEFAULT 

PAG_PART INTEGER NOT NULL WM I DEFAULT 

FECHA DA1E NOT NULL WITH DEFAULT 

USERID CHAR(8) NOT NULL WM I DEFAULT 
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Descripción de cada uno de los campos de la tabla UTILERIAS: 

QULUBI 	 Descrincióki 
DDNAME 	 Nada del daiabase al que pertenece el tableapace o Indice (I) 

VERSION 	 Versión del diseño de utikriaa (U) 

CALIFICADOR 	Propietario del tablespace o indice (I) 

NOMBRE 	 Nombre del labio:pace o Indice (1) 

PARTICION 	 Minero de la ¡uncida de un tablapace o Indice (O si no ea 

prilcionado) (I) 

11P0_0131 	 Tipo de objeto (adapte, Indice) 

Utileria a aplicar (REMO, RUNSTATS, FULL IMAGE COPY,) (C) 

FRECUENCIA 	Frecuencia d• uso de la uniera (diario, semanal, etc.) (e) 
GRUPO 	 Grupo al que perienea un cainiato de utilerias del mismo periodo ee 

sets para poder dividir jobe da tu animo periodo. Se iniciaba ea 1 y 
el usuario pueda modificar su valor pan henar ampo* 

GDG_ENTRIES 	Número de entradas en un (DO pera respaldos (C) 

SIIRLEVF.I, 	 Define ei rake del parámetro SiiRLEVEL (C) 

PAQTOT 	 Pisase tolda del tabiques o lidia (C) 

PAG_PART 	 Plebes cañales de una perikión dei M'apee o Indice (C) 

La llave primaria para la tabla EMERJAS esti compuesta por los siguientes 

carnpost 

• DSNAME 

• VERSION 

• CALIFICADOR 

• NOMBRE 

• PARTICION 

• UTILID 

• FRECUENCIA 
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La tabla DIS INDICES tiene la siguiente estructura: 

Cima 	linst 
DBNAME 	 clIAR01 	NOT NULL WITH DEFAULT 

IXCREATOR 	 a-1MM 	NOT NUU. 

IXNAME 	 CHAMO) 	NOT NULL 

VERSION 	 clIARIM 	NOT NUL. 

MAME 	 CHAMI M 	NOT NUU. WMI DEFAULT 

LONG!~ 	 SMALUNT 	NOT NULL WITH DEFAULT 

STO_OROUT 	 CHAPO) 	NOT NUU. WITH DEFAULT 

CIIIITERED 	 CHAR(2) 	NOT NUIL WITH DEFAULT 

UNQ 	 MAR(2) 	NOT NULL WMI DEFAULT 

PARTICIONADO 	 CHAR(2) 	NOT NULL WITH DEFAULT 

EULUCEYCARD 	 INTEGER 	NOT NULL WITH DEFAULT 

NLEAP 	 DITEOER 	NOT NULL WITH DEFAULT 

NLEVELS 	 MULLO!' 	NOT NUU.WMI DEFAULT 

MU_QTY_TOT 	 INTEOER 	NOT NUU. WITH DEFAULT 

PRI_QTY 	 INTEOER 	NOT NUU. "mi DEFAULT 

IEC_QTY 	 INTEGER 	NOT NUU. WITH DUAULT 

FCT_FUE 	 DECLMAL(2,0) 	NO? NUU.WMI DEFAULT 

FUEPAGE 	 SMALUNT 	NOT NULL WITII DEFAULT 

CLOSERULE 	 CHAR(2) 	NOT MAL sant DEFAULT 

IRM_FAGE8 	 SMALUNT 	NOT NULL WITH DEFAULT 

FECHA 	 DATE 	NOT NULL WITH DEFAULT 

USERID 	 CHARIQ 	NOT NUU. WITH DEFAULT 
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Descripción de cada uno de los campos de la tabla DIS_INDICES: 

pescriucién 
DDNAME 	 Nombre del database al que patenta el indice (I) 

IXCREATOR 	 Propietario de la Indice (1) 

IXNAME 	 Nombre de la indice (1) 

VERSION 	 Versión del diseito (laico (U) 

TUNAME 	 Nanbre de la tabla en la que ea basa el Indice (I) 

LONGITUD 	 Longitud nada de la llave del Indica (U) 

STO_GROUP 	 Storage youp en el que se ahumará el Indice (U) 

CLUSTERED 	 baca si el indice es CLUSTER arto) (U) 

UNQ 	 Indica si el Indice C3 UNIQUE (si, no) (U) 

PARTICIONADO 	Indica al el Indice ea Mick:ledo (si, no) (U) 

FULIXEYCARD 	Número de valores distintos en la llave del Indice (U) 

NLEAF 	 LEAF PAGÉS calculadas para el Indice (C) 

NLEVELS 	 Niveles calculados para el indice (C) 

PRI_QTY_TOT 	 Primor/ quantity total considerado todas las puniciones del Indice. 

Será igual id valor de la columna PIRI_QTY si el Indice no es 

partkiceado (C) 

PRI_QTY 	 Primary quantity calculada para una partición del Indice (C) 

SEC_QTY 	 Secendary quantity calculada para una partición del Indice (C) 

PCT_FFtEE 	 Percal free calculado para el Indice (C) 

FREE_PAGE 	 Free paya calculadas para el Indice (C) 

CLOSERULE 	 Definición del parámetro CIASE para el indice (C) 

SUB_PAGES 	 Cantidad de rubparies calculadas para el Indice (C) 

La llave primaria para la tabla DIS_INDICES esté compuesta por los siguientes 

campos, 

• IXCREATOR 

• IXNAME 

• VERSION 
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La tabla DIS_UTILID tiene la siguiente estructura: 

Iba 
U111JD 	 CHAJP43) 	sor NUM WITH DEFAULT 

Descripción de cada uno de los campos de la tabla DIS_UTILID: 

Can 
M'UD 	 Ulilida a aplicar (MORO, ItUMITATS, FULL NAGE COPY.) (e) 
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4.3 	DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS 

»Inicialización de las Tablas auxiliares. 

UTILCIO : Irdcializa las tablas DIS TABLAS y DIS_INDICES tomando valores 

del Catálogo de DB2 para una Database específica. 

DB 

version 
TABLA 

DB 	 DIS TABLAS 

DB 
version 

version 

 

DB I\  

 

TABLA 

DIS INDICES 

 

    

 

CATALOGO 

   

     

     

UTILPI O : Obtiene los valores de DB y versión 
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2)Actualización de estimados en tablas auxiliares 

UTILC20 Actualización de Estimados para Tabla space: e Indices. 
10111,0T5 

KILUPOIX 

asa 

imr 	deluditadiM 

	

didandes 	DALA 

*cica 

De 	 1\ 
/ :Mas 	

 CATAL000 

M~1.•~111 

TARA 	 'MULA 

1211_TAILAI 	011.delet I 

EL módulo UTILC20 se divide en los siguientes subinódulos: 

UTILEXPI : Exporta laa tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de 

repone de QMF para ser cargadas poeteriormente como tablas ISPF. 

UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una 

tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una 

tabla de ISPF denominada UTILTAB. 

UTILP20 Inicia la actualización de la tabla de ISPF denominada UTILTAB, 

UTILP2I : Inicia la actualización de la tabla de ISPF denominada UTILIDX, 

UTILUPD1 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada 

UTILIDX se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla 

DIS_INDICES de 1)02. 

UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada 

UTILTAB se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla 

DIS_TABLAS de DB2, 

UTILTIAI : Se conecta a DB2 vía TS0 para que los postulados UPDATE de SQL 

se ejecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), así como el 

catálogo de D02. 
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TABLA 	 TABLA 
DIS_INDKES 	DI_TABLAS 

consola if 

SCLUPOTO 

CA SQL 
posluleibe 
ta 

TABLA 
C4ILINDICES 

TABLA 
OILTABLA3 

caradla 
LITILIDX INDICES 

isla% 
ARCHIVO IUF 

cona^ 
UTILTAS 

sauellts 
---> ARCHIVO UF 

00~ 

~-• 

CATALOGO 
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EL módulo UTILEXP I se divide en los siguientes submódulos: 

UTILP 10 : Obtiene los valores de DB y versión 

	

latx 	
/1  REP.  014F. 

TASLAS.REPORT 

D62 
 version CMF 

	

venon...4-7 	 genere 	  
INDICEIREPORT 

REP. QMF. 

TARA 	TANA 
DIUNDICES MAJARAS 

EL módulo UTILTIAI se divide en los siguientes eubmóduloe: 

SQLUPOIX 

IfiltiL • 
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version 	ve4a1Mec 

DO 
CATALOGO 

postulados 
SQL 

—7 

vstei"—> 

TABLA 
DIS_TABLAS 

generas: Ro del 	 TABLA 
*do Neo 	 DIS_INDICES 

OS SQL 

1101*~§0~41~017 	CapItulo 4 	Diseño del Slatime 

3)Definición del diseño físico. 

UTILC30 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectúa el Diseño 

Físico que incluye: decidir tipo de tablespace, valores de los parámetros 'CLOSE, 

PCTFREE, PRIQTY, SECQTY, LOCKSIZE, cantidad de particiones y máximo 

número de índices, 

SQLUPDTB 
SOLUPOIX 

TABLA 	 TABLA 
DIS_TABLAS 	DIS_INDICES 

EL módulo UTILC30 se divide en los siguientes submódulos: 

UTILEXPI : Exporta las tablas D1S_TABLAS y DIS_INDICES en formato de 

reporte de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF. 

UTILLOA1 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS INDICES, carga una 

tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una 

tabla de ISPF denominada UTILTAB, 

REALIZACION DEL DISEÑO FISICO : Inicia el Diseño Físico de Tablespaces y 

el Diseño Físico de Indices.  

UTILUPDI : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada 

UTILIDX se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla 

DISINDICES de DB2. 
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UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada 

UTILTAB se generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla 

DIS_TABLAS de DB2, 

UTILTIAI : Se conecta a DB2 vía TS0 para que los postulados UPDATE de SQL 

se ejecuten y actualicen las tablas (DIS_TABLAS y DIS_INDICES), así como el 

catálogo de DB2. 

 

771~1111111~ 
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TABLA 	TABLA 
DIS_INDiCES 	DIS_TABLAS 

1111~41111 
de mis* 

6 CM. UPDTII 

ININCOMPONT TAILASMICAT 
MI CIA.. 	NO. DNI. 

TABLA 
DIS_INDKES 

TABLA 
DIS_TABLAS 

CATALOGO 

como.  %.,,......wconaulla 

De.„4  

parlorine 	 
oh eir" 	 esos" 

	
IB ~  

UTIUOX INDICES-7 	 UTHSAII T111 
ARCHIVO IMF 	 ARCINVO 

Melo 
pa~foi 

semsle 

SOLUPDIX 
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DB 

version 
INOICES.REPORT 

REP.  
/omita 	

GLIM. 

DB 

  

  

TABLAS.REPORT 
REP. OPAF. 

 

EL módulo UTILTIA I se divide en los siguientes submódulos: 
4OLUIDOCI 

postulados 

04 SOL 	BOL 

SOLUPDTB BOX 

Dtt SOL 

	

	 CATALOGO 

postuledos 

postulado, 
SOL 

soluslitsclOn 
M sallonsiss 

TAMA 
D18_00CE11 

TAIMA 
DIS JALAS 
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EL módulo UTILEXP I se divide en los siguientes submódulos: 

UTILP I O : Es un módulo de obtención de datos. 

TABLA 	TABLA 
DIS_INDICES 	DIS TABLAS 

EL módulo REALIZACION DEL DISEÑO FISICO se divide en los siguientes 

submódulos:, 

CALCTAB : Calcula el espacio en DASD requerido para un Tablespace. 

CALCIDX : Calcula el espacio en DASD requerido para un Indice. 

me" 	 pm" 
 	prilinstrai , 	 , perImmies 	 
UTILIDX INDICES -------P 	 t--------- UTILTAII n'e 
ARCHIVO ISPP ‹.---. 	 --> ARCHIVO IRPF 

"Mitre 	 ~I* 
perlowiros 	 parámetro 

modo 	 iLe sepias 
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4)Definición de utilerlas y frecuencia. 

UTILC40 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectúa la definición 

de Utilerias que incluye: Tipo de Utiterfa (REORG, IMAGE COPY FULL, IMAGE 

COPY INCREMENTAL, RUNSTATS, ETC.) y Frecuencia de ejecución 
recomendada. 

SOLISRT 
TABLA 

DIS_TABLAS DS SQL 

   

actualiza 
frecuencia 

 

CATALOGO 

   

DO 
version / version 

TABLA 	 TABLA 
DIS_TABLAS 	DIS_IND10ES 

EL módulo UTILC40 se divide en los siguientes submódulos: 

UTILEXPI : Exporta las tablas D1S_TABLAS y DIS_INDICES en formato de 

reporte de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas !SPE' 

UTILLOA I : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una 

tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una 

tabla de 1SPF denominada UTILTAB. 

DEFINICION DE UTILERIAS : Inicia la Definición de titilaría,. 

UTILINS1 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILUTI 

se generan postulados INSERT de SQL para actualizar la tabla UTILERIAS de 

DB2. 

UTILTIA1 : Se conecta e DB2 vía TSO para que los postulados UPDATE de SQL 
se ejecuten y actualicen la tabla (UTILERIAS), asi como el catálogo de D112. 
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Niccosulta camuae 

DO 
----> 

~ir)  

ROM 

(MUDA INOCES 
MC1411.0141* 

INDICES REPORT TABLASREPORT ,  
REP, COM. 	REP. 01.1F, 

44 
DEFINICION CE 
UTILERIAS 

(FRECUENCIA DE 
EJECUCION 

RECOMENDADA) 

arme UTILTAII 
ARCHIVO IRPF 

«mon gema 
oesoi. 

postulan 
SOL 

TABLAS.REPORT 
REP. CIAF. 

Imem 	  
N INDICES.REPORT 

I  \ 	
REP. OMF. 

consulta 

TABLA 
	

TABLA 

DISJNDICES 
	

DIS_TABIA5 
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TABLA 	TABLA 
DIS_IADICES 	DIS_TABLAS 

EL módulo UTILEXP1 se divide en tos siguientes submédulos: 
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EL módulo DEFINICION DE UTILER1AS se divide en los siguientes submódulos: 

ADDTAB : Añade al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de 'Raerla y 
frecuencia recomendada para tablas. 

DELTAB : Borra al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utileria y 
frecuencia recomendada para tablas. 

ADDIDX : Mide al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utilerfa y 
ftecuencia recomendada para Indices. 

DELIDX : Borra al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utilerfa y 

ftecuencia recomendada para Indices, 

   

UTIUDX INDICES 
ARCHIVO IRPF 

 

UTILTAB TB'S 
ARCHIVO IRPF 

Definir tipo 
y frecuencia 

( 

UTILUTI 



id:daddidde 
trwardid 44211511T 	

postulado 	 posiddes 
SOL 	 GOL 

os IOL -> 

'AMA 
GT11.10111%11 
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EL módulo UTILTIAI se divide en los siguientes submódulos: 

CATALOGO 

5)Geaeración de JCL para utillerlas. 
UTILCSO A partir de la tabla denominada UTILERIAS, generada en el paso 
previo, se generan diferentes jobs con el ICL y postulados de ejecución para los 
objetos de una DatabaseNersión, de acuerdo con la definición almacenada en esa 
tabla. 

TALA 
unINAI 

dadedle 

TIMMI  
011/111111.41 

offirds 	de~s\ 

TABLA 	 TAXA 
Ce_TAGLAII 	010.40Cte 

EL módulo UTILCSO se divide en los siguiente* submódulos: 

QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF. 

UTILLOA I : A partir de un reporte exportado de la tabla D1S_INDICES, carga una 
tabla UTILEXPI Exporta las tablas D1S_TABLAS y DIS_INDICES en formato 
de repone de de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS TABLAS, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILTAB. 
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TAIMA TABLA 

DR TABLAS 

TABLA 

1111LERIA.3 

UTLREPCAT 

REP. OJO. 

miulle  NMIA.  
1:11_1  

armes 

VOCEE REPORT 

REP. 0W. 

genere 

14T1LUT1 
ARCHIVO *Pi 

C11011411 

MIREOa EUISIMM 

1101111111 CE LA OPUCAIX01.4 	

2P1 

	

DELJCIPARA 	
UPO Di DUO PARA 

UTIERW 
~AS TIIMAJD 

all".5  /LIT • awrab 	  

TM« 
DIVO JOE UTILFHCO 	rano UTIFTlel 	

JCL COI ~NI 

T DB 
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Dhello ~alma  
— — 

 

   

UTILLOA3 Exporta la tabla UTILERIAS en formato de reporte de QMF para ser 

cargada como tabla ISPF. A partir del reporte exportado de la tabla UTILERIAS, 

carga una tabla ISPF denominada UTILUTI. 

GENERACION DEL JCL PARA UTILERIAS Es una interfaz entre los archivos 

ISPF y loa módulos encargados de generar el JCL para utilerias, además de ser un 

panel de obtención de datos. 
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TABLA TAIILA 

DNITAILAS 

ren TAILAIMPOIT 

PU. Off , 

INOCIIMPOIT 

RIP. Off 

MINIIMIN~111 	Cae4i44 4 	 "414  d.°  31114M4  

EL módulo UTILEXPI se divide en loa siguientes submódulos: 

EL módulo UTILLOA3 se divide en los siguientes submódulor 

  

~KM 

  

TABLA 
lITURIAS 

 

---> unuefory 
110. (»V. 

  

     

EL módulo GENERACION DEL ICL PARA UTILERIAS se divide en los 

siguientes submódulos: 

UTILPSO : Panel de obtención de datos ( nombre del subsistema, nombre de la 

aplicación, tempda, workda, tape, tipo de DASD para áreas de trabajo ). 

UTILSHDR Establece el inicio del job. 

UTILSTRL Establece el final del job. 

UTILS50 : Genera el archivo TSOBAT que contiene el 1CL de utilerlas, 

178 	 DUDA 



UTILIDX INDICES 
ARCHIVO liPf 

PPJUKTROS 

ODIEMOS 

---> @sem ----> 

VTILUTI 
ARCHIVO ISPF 

INCIO JOS UTILFICA 	ni IDO in*Fnu. 

C)Consulta a tablas auxiliares. 

UTILP60 Panel que selecciona la tabla auxiliar (DIS TABLAS, DIS_INDICES o 
UTILERIAS) para realizar su consulta. 

consulte 

TALA 	 'FAMA 

DIMANAS 	CAILINCCES 
STUMM 

.4 
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NOMBRE 0E1 	

f"S"«114 
NOMBRE DE IA APUMCION 

TEkIPDA 	 UPO De DADO PARA 

C—  AMI DE ~AJO 
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UTILC610 : Módulo que consulta la tabla DIS TABLAS. 
o2.3  

renion_.>  

la-3  

TAPIA 
DIS_TAIILAS 

El módulo UTILC6I0 se divide en los siguientes módulos: 

UTILP610: Obtiene los valores de DB, versión y tabla. 

TALA 
011.,TOMM 

UT1LC620 : Módulo que consulta la tabla DIS INDICES. 

TAITA 

      

--> 
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El módulo UTILC630 se divide en los siguientes módulos: 

UTILP630 : Obtiene los valores de DE, versión, tipo de objeto y tabla. 
ce 
weehm 

wr 

TAZA 
U TIL MAS 

111 	 ColtDA 

El módulo UTILC620 se divide en los siguientes módulos: 

UTILP610: Obtiene los valores de DB, versión y tabla. 
oe 
~Ion 

-----> COI® 

bah 

~dist 
TAIMA 

UTILC620 : Módulo que consulta la tabla UTILERIAS. 

-->D4  
rraMn 

elle de *le 

TARA 
UTILERIS 
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A)Actualización de tablas auxiliares. 

UTILP70 Inicializa las tablas DISJABLAS y DISJNDICES tomando valores del 

Catálogo de DB2 para una Database especifica. 

PALA 
COLTAIU1 

tea 

  

 

TOIOU1 
Micra 

  

   

El módulo UTILP70 se divide en los siguientes módulos: 

UTILC7I0 : Actualiza la tabla DIS TABLAS. 

      

    

TAMO 
OILTP&OJ 

 

     

ENT 

     

   

TMLA 
04JAILAI 

 

     

      

UTILC720 : Actualiza la tabla DIS INDICES. 

IDO 	  
---> TULA 

oki/con 

 

Ere' 

    

    

   

TABLA 
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UTILC730 : Actualiza la tabla DIS_UTILERIAS. 

eDIT 

   

   

---> TAILA 
UTURNS 

 

EDT 
trau 

UTILIMM 

 

    

D)Depuraeldn de tablas auxiliares. 
UTILC80 Inicializa lu tablas DIS TABLAS y DIS INDICES tomando valores 
del Catálogo de DB2 para una Database especifica. 

UTURIAS 

El módulo UTILC80 se divide en los siguientes módulos: 

UTILPIO : Obtiene los valores de DR y versión. 

UTURIAll 
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4.4 EL CATALOGO (DICCIONARIO DE 
DATOS) DE DB2 EN EL SISTEMA 

La estructura interna de DB2 es bastante compleja y eJ sistema tiene las 
espectativu de proveer todas las funciones normalmente encontradas en un moderno 
DBMS ( Data Base Management System). El producto contiene un número grande 
de componentes internos. 

Dentro de la estructura interna de DB2, se encuentra el componente de servicios 

de las bases de datos (datobases services), d cual soporta la definición, recuperación 
y actualización del usuario y datos del sistema. 

El propósito primario del componente de servicios de las bases de datos es el 
soportar la definición, la recuperación y actualización de datos, de las bases de datos 

del DB2, en otras palabras, los servicios consisten en la implementación de las 

AinciOnes en el lenjuage de SQL que suministren el soporte necesario para permitir la 

operación y respuesta del DB2 tal como, la preparación de programas de 
aplicaciones, para su ejecución y sube cuentes ejecuciones. 

Los servicios de las bases de datos se apoyan para su flincionaniento del manejo 

de un conjunto de tablea que son propias del sistema (DB2) llamadas tablas del 

sistema (para distinguirlas de las tablas de usuario). Estu tablea contienen el control 
y descripción de información considerando datos de tablas, de usuario y sus 
columnas, además contiene datos para el caso de operaciones de recuperación de las 
bases de datos (tabla e Indices). Las tablas del sistema se dividen en dos gamma, 
conocidas como el catálogo y el directorio de DB2. Desde el punto de vista del 
usuario la diferencia entre ellas es la siguiente: lu tablas del catálogo son accesibles 

por medio de setencias de manejo de datos de SQL, las cuales pueden ser usadas 

para producir reportes para uso de los administradores de las bases de datos. Las 
tablas del Directorio no pueden ser aunadas vil sentencias de SQL y es puramente 

intentado el acceso por el propio uso interno del D82. 

El catálogo también llamado diccionario de datos en 1)112 es una base de datos 
del sistema, consiste en un conjunto de tablas lu cuales, contienen y describen 
información concerniente a varios objetos que son de interés del sistema propio. 
Ejemplos de tales objetos son; tablespaces, tablas, columnas, indices, privilegios, 

etc. 
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ardir do Me DM 

Los datos en lu tablas del catálogo están disponibles para usuarios autorizados 
de DB2 a través de consulto SQL , sin embargo es usado primeramente por DB2 y 
está por lo tanto sujeto a cambios. Las tablas del catálogo son actualizado por DB2, 
durante su operación normal en respuesta a lu sentencias de definición de datos, de 
control, SQL y ciertamente de comandos y utileriu de DB2. 

Una ventaja signifcante de un sistema relacional como DB2 es que el catálogo 
esta compuesto dentro del mismo sistema de relaciones o tablas; como resultado los 
usuarios pueden interrogar a las tablu del catálogo usando las fiscilidades estándar 
que ofrece su lenguage normal de consulto (SQL en el caso de DB2). 

Dentro de D132 especialmente, el catálogo consiste de 30 tablas, no es nuestro 
propósito dar una descripción extensa del catálogo, sin embargo, se ha mencionado 
lo básico para dar idea de como la información dentro del catálogo puede auxiliamos 
como usuarios de DB2 y al sistema DB2DA. 
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Las tablas del catálogo que intervienen en el modelo del sistema DB2DA son las 
siguientes: 

SYSINDEXES 	Contiene un renglón por cada indice. 

SYSINDEXEXPART Contiene un renglón por cada Indice no particionado y 
un renglón por cada partición de un indice particionado, 

SYSTABLEPART Contiene un renglón por cada tablespace no 
particionado y un renglón por cada partición de un 
tablespace particionado. 

SYSTABLES 	Contiene un renglón por cada tabla, vista o alias, 

SYSTABLESPACE Contiene un renglón por cada tablespace. 

El sistema DB2DA obtendrá de utas la descripción necesaria de los objetos a 
analizar (tablas e indices), dados por el usuario 

No todas las columnas de lu tablas del catálogo son parte de la interfliz de uso 
de programación, es decir, cuando en le programación de una aplicación en sus 
programas se codifican sentencias de SQL para actualizar (definición y situación de 
objetos) a las tablas del catálogo sólo ciertas columnas son directamente 
actualizadas, ya que otras columnas son del uso exclusivo del DB2 y algunas no se 

usan. 

Enseguida ilustramos lu tablas del catálogo que forman parte del modelo 
entidad relación del sistema DB2DA sólo con lu columnas que se utilizan en dicho 
diseno y en la programación del sistema. 

nom: Las tablas del catálago tienen como propietario (owner) el calificador 
SYSIBM (Ewec¿licación técnica del manual de atbninistración de DB2) 
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>11S,aRn 11 	} rII' 

PARTITION 

,iy 

III 

SMALLINT 

1, `Ss F t  1 ryrau 
glif 

SYSIBM.SYSTABLEPART 
( myllyinmurysvn ' 111' 	111W",1  

Número de partición; O al el tableepece es no participado. 

MAME CHAROL Nombre del tablapece.  

DBNAME CHAR(I) Nombre de la database que contiene el tablapece. 

VARCHAR( I I) Nombre del Indice particionado. Esta columna esta en blanco Ni 
el tableeper.e no a particiateda 

DCCREATOR CHAU) Identificador 	de 	autorización 	del 	propietario 	del 	Indice 
perticimada Esta columna esta ea blanco si el tablar.« no es 
turticioneda 

INIEGER Espacio 	de 	 de bloques de 4K pinado 	asignación as uaidedes 	 - 
gin El valor de esta columna es O si un Marga group no le 
ala modo. PQTY ala basado sota el valor del parámetro 
PRIQTY dentro de la apropiada sentencia de CREATE o 
ALTER TABLLSPACE. Sin embargo PRIQTY pregunta por el 
selacio en unidades de Ilt•trAex 

SQTY !MALLE« Espejo mondara de mis:acido en unidades de bloques de 4K-
byte( El valor de ata columna a O si u Morera group no es 
ata usando. SQTY ata besado *obre el valor del perímetro 
SECQTY dentro de la 	 de CUATE apropiada sentencia 	o 
ALTER TABLESPACE. Sida embargo SECQTY pegunta por el 
osmio en unidades de 'Urdes. 

STORTYPE CHAR(I) Tipo de asignación de abarcamiento. 

E Explkito (*Nage group no meada) 

1 	Implicito(etorem trota usado) 

STORNAME CHAR(S) Nombre del Maya gram usado pera la asimilaos de 
almmenamiento. Blanco si el storage mora no ea mudo. 

VCA1NAME CHAR(1) Nombre de calificador del catálogo 	del medro 	sistema 
(Integrated alelen tac BOA usado pera la minucia de apoda 

CARD INTEGER Número de regiones dentro del tablespace o partición. -I si no 
tiene estadísticas generadas. 

L1MMCEY VARCHAR(S12) Valor de la llave limite en la partición en un formato externa O 
si el tablespece no es peticionado. 

FREEPAGE SMALLINT El número de páginas cargadas antes de que una página es 
dejada como espacio libre. 

PCTFREE SMALLINT El porcentaje de cada página dejada como espacio libre. 

CHECKFLAO CHAR(I) 'C': La partición del tablespece ate en modo pendiente de 
checar (CHECK PENDING) y hay regiones que pueden violar 
restricciones de integridad referencial. 

Blanco: Si el ublespece no es particionedo o no contiene 
renglones 	que 	puedan 	violar 	restricciones 	de 	integridad 
referencial. 
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SYSIBM.SYSTABLES 

NAME VARCHAR(119 Nombre de la tabkvida odie.. 

CREATOR CHAR(I) Identificador de 	del 	de le labia, vida, o autorizad» 	propietario 
alias. 

TYPE CHAR(1) Tipo de objdo: 

A 	libe 

T 	Idee 

Y 	Viste 	 • 

1DENME 	 MARO» Para 	tabla, 	de »dee, 	de la &tabear una 	o vista 	ei acato 	que 
d »hipa 	TENME. Pera uno din adiar 	mmeciamele ea 

orbes de une viste, el valor se DINDO06. 

TENME CHAR(I) hm 	tibia 	de 	»ie. 	del tete:repare me 	o vial 	u» 	el nombre 	que 
cede» la tabla. Para u» vida de ante de »e tabla el nombre 
del teWeepece que «Mm rae da lee tablee. Pan une villa de 
tea »le, el valor es mins. Pare un alias el valor ce 
SYROBAUT. 

CARD D(IEOER Nem» de asarme dm» del »Repica o pendiese .1 el no 
Idas »delira 	 diem» a 	bid. o pumemlee e el ensile 	mea 
dise Este o IN ~va aed" _t 

~AM VAP.CHAN2S4) Un 	 de 	 d ende ~O 	mide» amideliadee per mem» 
CCIO4Elfr 	le 	de Miedo de te ea el peeinetro 	ea 	emitencia 

»le- 

KEYCOLUNS ~INT El ~ro de 	la Mem 	de le tibia. O G0111112111111 est 	primaria 	el el 
Nails Mecribe toa dela o *ea 

CREMEDBY CHAR(I) kliediacader de 	 del ~o I. 	le autredecit~ 	 creo 
tibia, vide o da 

1DCRFATOR CHARDI) 
, 

Para un alias, el identifica» de le emariaciée del dedo de la 
qua  hao rehreacia: limes el es cidApier e» Me. _leida 

TENME VARCHAR( II) Pera ut dio, el matee de le labia o vida que haca relamida; 
blanco si as codee» otro miar. 
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SYSIBM.SYSINDEXES 
?‹, 	4, 

NAME VARCHAR(III) 

.4. 	• 	4,-10 	 ir, 	• 
ii 

.. 	,... 
Nombre del Indice. 

CREATOR CHAR(I) ID de autorización del dudo del indice. 

TBNAME VARCHAR(1I) Nombre de la tabla sobre el Indice está definido. 

TBCREATOR CHAU) ID de autorización del duedo de la tabla. 

UNIQUERULE CHAR( I ) Si el (Mb es único: 
. 

D no (duplicados son permitidos). 

U ya. 

P Indice primario (único). 

C el Indice ea utilizado para fosar la restricción única. 

COLCOUNT SMALLINT El número de columnas en la llave. 

CLUSTERING GUR(1) Si el CLUSTER Am especificado cuando el indice fue 
creado: 

Nao 

Y me 

MAR(1) Si la tabla aa actualasente agrupado por d Indice: 

N No: 	 de 	no está ea un número significativa 	renglones 
CLUSTERED 

cedes agrupado. 

Y Ves: La mayor pene de loe renglones ad en orden 
~mía 

DBNAME CIIAR(11) Nombre de la ~cae que condene el India. 

INDEXSPACE CHAR(S) Nombre del quedo del indice. 

BPOOL CHAR(S) Nombre del bufkr pool uaadopor el lada. 

POSIZE SMALLINT Tasado, en byte«, de las subpáginas en el indice: 256, 512, 
1024, 204, o 4096. 

DBNAME CHAU) Naire de la diablee MI codee: el Indice. 

ERASERULE MAR(1) Si la data eres son bardos. 

SPACE R<TEGER Número de kbytes de asignación de almacenamineto 
JDASDItare el Indice, 

CREATEDBY CHAU) ID de autorización primario del usuario quien croo el 
Indice. 
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SYSIBM.SYSTABLESPACE 

' ' . ''''*::I.X. 

NAME 

...~—hr.''''.'‘I  

"fall.P45.1T.,4  

CHAROIL 

1 	,f:i.,.';,-..• 
Nombre del latee Teme. 

CREATOR CHAU) ID de Mariache dd dueño del table apere 

DIMANE 	' CHAROL Nombre de la &Mese que contiene el cable space. 

BPOOL CHAR(II) Nombre del buffer pool usado por el tibie apeo. 

PARTTDONS SMALLINT Número de perlino del table mece; O si el tibie spot no ss 
Perticianado 

LOCKRULE CIAR(1) ?ameno de bloque do! labio space: 

A uy 

P PM 

8 tabla mece 

T tabla 

PQM SMAU.R4T Trade de leepidinaa en el tabla mem e* Kbytes. 

ERASERULE MAR(1) Si loe dale alas serán barradas am o DROP. El rala es 
similhelive al *hable maco u particiamás 

N no mem 

Y mem 

NTABLES SMALLINT Número de tablas debidas as el tabla apero. 

CLOSERULE CHM(1) Si los dala 	 d limito mis me candidatos pera maree cuando 
sobre el esmero de data acta abiertos es alanzado: 

Y yes 

Nao 

SPACE INTEGER »Immo de Ktrilea de almacenamiento DAS» mimado pera el 
labio mace, eme el determinado me la 011inm ejecución de la 
Mildo STOSPACE. O el d labio emes no sed relacionado con 
un Memo /pop Si el tibie mera m peihionedo, y difaman 
amase groupe lis sido especillcadoe, tete es el número de 
kilobytes de elmarammniento DAS) asignado pare la partición 
como el delandimdo por la Ultime ejecución de la istiktia 
STORPACE. 

SEOSIZE SMALLINT El número de Minas en cada semmento de un labia 'pece 
sepoeutot. Cero si el tibie mece no a eemssniallo 

CREATEDY MAR(b) ID de autorización mimarlo del usuario quién creó el tibie mece. 
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SYSIBM.SYSINDEXPART 

PARTITION SMALUNT Número de partición; O si el Indice no enparticionado. 

IXNAME VARCHAR(I e) Ncobre del Indice. 

IXCREATOR ,CHAR(1) ID de autorización del dudo del Indice. 

inri WIEDER Asignación de espacio minado en unidades de bloquea de 4k-
byte de almacenamiento. Cero si un atarse/ros) no es utilizada. 

SQTY SMALLINT Asignación de apodo secundario en unidades de bloques de 4k-
byte de almacmamiento. Cero si un atase'iret5 no es utilizado, 

STORTYPE CHAR(1) Tipo de asipeciós de almacenamiento. 

E Explkito (done group no usado) 

1 	Irnplicito(norege group usado) 

STORNAME CHAR(S) Nombre del storage group o integrated catalog facility catalog 
utilizado pan la edredón de momio. 

YCATTIAME CHAR(I1) Nombre del Memelad 	fecility 	la 	de catalog 	11111d0 cara 	'ignición 
enlacia 

FREEPAGE SMALUNT El Momo de páginas que elan cargadas anta de que un página es 
pasta amo momio libre 

PCTFREE SMALLINT El porcentaje de cada gaviaba que es punto amo espacio 
libre. 
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Capado 4 	 Diseño del »tema 

4.4.1 Diagrama entidad-relacion de la base de datos del sistema 
DB2DA 

La estructura lógica general del sistema DB2DA puede expresarse en forma gráfica a 
través de un diagrama entidad relación. Este diagrama nos ayudará a representar el modelo 
de datos conceptual del sistema DB2DA, es decir, los datos, sus atributos y lu ligas con SU 

correspondiente cardinalidad. 
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4.5 DISEÑO DE LA ESTRUCTURA MODULAR DEL 
SISTEMA 

La estructura modular del sistema comprende el desarrollo de una visión conceptual del 
sistema, el establecimiento de una estructura, la identificación de los datos y su 
almacenamiento, la identificación de relaciones e interconexiones entre componentes y el 
desarrollo. 

4.5.1 INICIALIZACION 	DE 	LAS 	TABLAS 
AUXILIARES. 

U11LC 10 : Iniciabas lu tablas DIS_TABLAS y DIS INDICES tomando valores del 
Catálogo de DB2 para una Databue especifica. 

UTILPIO : Obtiene los valores de DB y versión 

all~1111~1 
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4.5.2 ACTUALIZACION 	DE 	LAS 	TABLAS 
AUXILIARES 

UTILC20 : Actualización de Estimados para Tabla spaces e Indices. 

UTILEXPI : Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES en formato de reporte 
de QMF para ser cargadas posteriormente como tabla ISPF. 

UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DISJABLAS, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILTAB. 

UTILP20 : Inicia la actualización de la tabla de ISPF denominada UTILTAB. 

UTILP2I : Inicia la actualización de la tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILUPDI : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILIDX se 
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS_INDICES de DB2. 

UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILTAB se 
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS_TABLAS de DB2. 

UTILTIAI : Se conecta a DB2 vis TSO para que los postulados UPDATE de SQL se 
ejecuten y actualicen las tablas (DISTABLAS y D1S_INDICES), al como el catálogo 
de DB2. 
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4.5.3 DEFINICION DEL DISEÑO FISICO 

UTILC30 : A partir de los Estimados dados por el usuario, se efectúa el Disel10 Físico 
que incluye: decidir tipo de tal:despica, valores de los parámetros CLOSE, PCTFREE, 
PRIQTY, SECQTY, LOCKSIZE, cantidad de particiones y máximo número de indices. 

UTILEXPI : Exporta lu tablas DIS TABLAS y DIS INDICES en formato de reporte 
de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF. 

UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS _INDICES, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un repone exportado de la tabla DIS TABLAS, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILTAB. 

REALIZACION DEL DISEÑO FISICO : Inicia el Diseño Físico de Tablespaces y el 
Diseño Finco de Indica. 

CALCTAB : Calculad espacio en DASD requerido para un Tablespece. 

CALCIDX : Calcula el espacio en DASD requerido para un Indice. 

UTILUPD I Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILIDX se 
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS INDICES de DB2. 

UTILUPD2 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILTAB se 
generan postulados UPDATE de SQL para actualizar la tabla DIS TABLAS de DB2. 

UTILTIAI : Se conecte a DB2 vía TSO pus que los postulado. UPDATE de SQL se 
ejecuten y actualicen las tablas (DIS TABLAS y D1S_INDICES), así como el catálogo 
de DB2. 
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4.5.4 DEFINICION DE UTILERIAS Y FRECUENCIA 

UTILC40 A pulir de los Estimados dados por el usuario, se efectúa la Definición de 
Utileriu que incluye: Tipo de Utileria (REORG, IMAGE COPY FULL, IMAGE COPY 
INCREMENTAL, RUNSTATS, ETC.) y Frecuencia de ejecución recomendada. 

UTILEXPI : Exporta lu tablas DIS TABLAS y DIS_INDICES en formato de reporte 
de QMF para ser cagadas posteriormente como tablu ISPF, 

UTILLOAI : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla DIS_TABLAS, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILTAB, 

4 DEFINICION DE UTILERIAS : Inicia la Definición de Utikrias. 

UTILINS1 : Con los datos almacenados en la Tabla de ISPF denominada UTILUTI te 
generan postulados INSERT de SQL para actualizar la tabla UTILERIAS de DB2. 

4 UTILTIAI : Se conecta a DB2 vis TSO para que los postulados UPDA1E de SQL se 
ejecuten y actualicen la tabla (UTILERIAS), asi como el catálogo de D82, 

ADDTAB : Abada al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utileria y frecuencia 
recomendada para tablao. 

DELTAB : Borra al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utileria y frecuencia 
recomendadópare tablas. 

ADDIDX Mide al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Utileria y frecuencia 
recomendada para indices. 

4 DELIDX : Borra al archivo UTILUTI parámetros con el tipo de Mitada y frecuencia 
recomendada para Indices. 
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4.5.5 GENERACION DEL JCL (PROGRAMA) PARA 
UTILERIAS 

UTILCSO : A partir de la tabla denominada UTILERIAS, generada en el paso previo, se 
generan' diferentes jobs con el JCL y postulados de ejecución para loa objetos de una 
Database/Versión, de acuerdo con la definición almacenada en esa tabla. 

UTILEXPI Exporta las tablas DIS_TABLAS y DIUNDICES en formato de repone 
de QMF para ser cargadas posteriormente como tablas ISPF. 

UTILLOAI : A partir de un repone exportado de la tabla DIS_INDICES, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILIDX. 

UTILLOA2 : A partir de un reporte exportado de la tabla D1S_TABLAS, carga una 
tabla de ISPF denominada UTILTAB. 

UTILLOA3 : Exporta la tabla UTILERIAS en formato de reporte de QMF para ser 
cargada como tabla ISPF. A partir del reporte exportado de le tabla UTILERIAS, carga 
una tabla ISPF denominada UTILUTI. 

GENERACION DEL JCL PARA UTILERIAS : Ea una interfaz entre los archivos ISPF 
y los módulos encargados de generar el JCL para utilerias, además de ser un panel de 

obtención de datos. 

UTILPSO : Panel de obtención de datos ( nombre del subid:tema, nombre de la 
aplicación, ternpda, workda, tape, tipo de DASD pare áreas de trabajo ). 

UTILSHDR : Estableced inicio del job. 

UTILSTRL : Estableced final del job. 

UTILS50 : Genera el archivo TSOBAT que contiene el JCL de utilerias. 
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4.5.6 CONSULTA A TABLAS AUXILIARES 

UTILP60 : Panel que selecciona la tabla auxiliar (DIS_TABLAS, DIS_INDICES o 

UTILERIAS) para realizar su consulta. 

UTILC6I0 : Módulo que consulta la tabla DIS_TABLAS, 

UTILP610: Obtiene los valores de DB, versión y tabla. 

UTILC620 : Módulo que consulta la tabla DIS_INDICES. 

UTILC630 : Módulo que consulta la tabla UTILERIAS. 

UTILP630 : Obtiene los valores de DB, versión, tipo de objeto y tabla. 
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4.5,6 CONSULTA A TABLAS AUXILIARES 

UTILP60 : Panel que selecciona la tabla auxiliar (DIS_TABLAS, DIS_INDICES o 

UTILERIAS) para realizar su consulta. 

UTILC610 : Módulo que consulta la tabla DIS_TABLAS. 

UT0.1610: Obtiene los valores de DB, versión y tabla, 

4 UTILC620 : Módulo que consulta la tabla DIS_INDICES. 

UTILC630 Módulo que consulta la tabla UTILERIAS. 

UTILP630 : Obtiene los valores de DB, versión, tipo de objeto y tabla, 
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4.5.7 ACTUALIZACION DE TABLAS AUXILIARES 

UTILP70 : Inicializa las tablas DIS_TABLAS y DIS_INDICES tomando valores del 

Catálogo de DB2 para una Database específica. 

UTILC7I0 : Actualiza la tabla DIS_TABLAS. 

UTILC720 Actualiza la tabla DISINDICES. 

UTILC730 : Actualiza la tabla DIS UTILERIAS, 
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4.5.8 DEPURACION DE TABLAS AUXILIARES 

UTII£30 : Iniciaba las tablas DIS TABLAS y DIS _INDICES tomando valores del 
Catalogó de DB2 para una Databais especifica. 

UTILPIO : Obtiene los valores DB y versión. 
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4.6 	MODULARIDAD E INTERFACES DEL SISTEMA 

Los sistemas modulares consisten en unidades claramente definidas y manejables con las 
interfaces especificadas entre los diversos módulos. El sistema MUDA es un sistema 

modular que cumple con los siguientes criterios: 

• Cada abstracción de un proceso es un subsistema claramente definido y con el potencial 

de ser útil para otras aplicaciones. 

• Cada función en cada abstracción tiene un propósito específico, claramente definido. 

• Las tbnciones comparten datos globales en forma selectiva; es ciertamente fhcil de 
identificar todas las rutinas que comparten una estructura de datos principal. 

• Las funciones que manejan las instancias de un tipo abstracto de datos quedan 
encapsuladas con la estructura de datos en cuestión. 

• Los módulos contienen instrucciones, lógica de proceso y estructuras de datos. 

• Los módulos quedan incluidos dentro de un programa principal. 

• Los módulos pueden usar a otros módulos. 

Esta modularidad ciertamente mejora la claridad del diseño, que a au vez &dita la 
instrumentación, la depuración, las pruebas, la documentación y el mantenimiento de 

programación. Una meta flindamental en el diseño de los productos de la programación es la 
de estructurar al producto de tal forma que el número y la complejidad de las interacciones 
entre loa diversos módulos sea minimizada; un conjunto de procedimientos heuristicos 
atractivos para llegar a esta meta incluye los conceptos de acoplamiento y cohesión. 

La fuerza de acoplamiento entre dos módulos está influida por la complejidad de la 
interfaz, por el tipo de conexión y por el tipo de comunicación existentes; se obtienen 

relaciones obvias a partir de una menor complejidad que de grandes y obscuras 
complejidades. Las conexiones establecidas por medio de la referencia a otros nombres de 

módulos se encuentran ligeramente acopladas comparadas con las conexiones establecidas 
por medio de la referencia a los elementos internos de otros módulos. La comunicación entre 

módulos incluye el pasaje de datos, de elementos, de control (tales como banderas, 

interruptores, etiquetas). El grado de acoplamiento es menor para la comunicación de datos, 
mayor los conceptos de control. 
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El acoplamiento entre módulos del sistema DB2DA puede ser considerado dentro de una 
escala del (la má fuerte) a 100 (la más débil) en el rango del 70 al 80 de la siguiente forma: 

• Existe acoplamiento de control, incluye el pule de banderas de control ya sea como 
parámetros o en forma global, entre módulos de tal forma que un módulo controla la 
secuencia de proceso de otro. Ejemplos: conexión con QMF, conexión a DB2 vis TSO. 

• Se identifica acoplamiento por zonas de datos donde loa elementos globales son 
compartidos en forma selectiva entre las diversas rutinas que requieren de los datos. 
Ejemplos: las variables DB y VERSION, las tablas dis_tablas, dis indices y dis_utilerlas. 

• En el acoplamiento de datos incluye el uso de listas de parámetros para pasar a los 

elementos entre rutinas. Ejemplos: los archivos tablas repon, indices_report, utilidx, 
utiltab, postulados_sql. 

La cohesión interna de un módulo se mide en términos de la fuerza de unión de los 
elementos dentro del módulo; la cohesión del sistema DB2DA se pretende que ocurra dentro 
de una escala de 1 (las más débil) a 100 (la más &ene) en el rango de 80 al 90 en el siguiente 
orden: 

• La cohesión seatencial ocurre cuando la salida de un elemento es la entrada para el 

siguiente.Ejemplo: si existe DB en catálogo de DB2 entonces ejecutar consulta de SQL 

ala tabla DIS_TABLAS, 

• La cohesión flincional representa un tipo Aten', y por ende deseable, de amarre de los 
elementos de un módulo debido a que todos los elementos se encuentran relacionados al 
desempeño de una sola Atrición. Ejemplos: en las instrucciones del módulo UTILP20, 

abrir uchivo(utilidx), obtener estimados de entrada para tablas, actualizar el archivo 

Ludid), cerrar archivo. 

• • 

	

	
La cohesión informacional de elementos en un módulo ocurre cuando el módulo 

contiene una estructura de datos compleja, asi como varias rutinas que manejan dicha 
estructura; cada resina del módulo presenta unión funcional; esta cohesión es la 
realización total de la abstracción de los datos. Ejemplos: los módulos en el 

pseudocódigo utilc20, utilc30. 
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La meta de la modularización del sistema DB2DA por el uso de criterios del 
acoplamiento y cohesión es la de producir un sistema que tenga acoplamiento de zonas de 
datos y acoplamiento de datos entre los módulos y además que cuenten con cohesión 
funcional e informacional en los elementos de cada módulo, 
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4.7.- PSEUDOCODIGO DEL DISEÑO 

Se presente el paeudocédigo del diseño: 

INICIALIZACION DI LAS TABLA& AUXILIASES 

MODULO UTILPtemvutioorq 
MON 

LEFA DILVESEION /1)1>DATABASE, viainow-vunów DEL DOMBO 1111009 
END 

MODULO UTIUL10 

DESCROCION: 
to IN:CALIZA LAO TABLAS DO_TABLAI Y MOMEE TOMANDO ~a 

DEL CATAL000 DE 13113 PASA UN DATABASE ESPECIFICO 

BEOIN 
CALL una «pum" 
CONEXION CON DIO,  
W CONIDOON IDOTOIA THIN 

~MI MI= ea A CATAI0300 cm (DI) 
0111 IMITA IN CATAL000 13113 THDI 

LLcUTAA MILI OIL A TAN.* IIIII_TAILAA (011~1010 
I/ Da Y VIANON MItNr111 ON TANA Or TAZAS TIMO 

MY TallIPIACMII DATARAIS Y ~KIN YA PM 
INICULLADA• 

USE 
reselMINInt TAMAL EL eindl~ DELCATAL000,/ 

nes:Nesais DE IA DATADA" auca. 1113~ DI  110 
TABLA:MAI" TAILINIPACIL TALUD OIL 1111•0140LIV 
mem 

olTiiMA VALONO DE 	 BAIICUTAMO al= 
epl. A CATAL000115 nom 

INE INICIALIZAN TAZAS DISTAILAS Y tis_esosamor 
INILITAll VALORAS OLIIILIAMACIDII VI TATUA 

DISTAILAII Y 0111_11CIC11 
LITCIITANDO INILAT 

EME 

MY "NO EMITE DATABASE DI CATAU100' 

END 

EUE 

124INY 
ENDW 
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ACTUALIZACIÓN DE ESTIMADOS PARA TABLAS E INDICES 

MODULO UTILEXPI(NI,VERSION,TAILMIREPORT,INDICILIREPORT) 
1' 	  
I* DESCRIPCION: 
1' EXPORTA LAS TABLAS D1S _TABLAS Y DIS_INDICES EN FORMATO DE REPORTE */ 
/* DE QMF PARA SER CARDADAS POSTERIORMENTE COMO TABLAS ISPF •/ 
/* 	  
BEGIN 

CALI. UTILPIO(DD,VERSION) 
CONEXION CON QMF 
IF CONEDON EXITOSA THEN 

EJECUTAR SELZCT SQL A TABLAS DIS_TABLAI Y DIIIINDICEI(DILVERMON) 
IP DB Y VERSION EXISTEN EN TABLA Mi...TABLAS THIN 

IDDORTAR TABLAS Dill_TABLAS Y DRI_INDICE3 A FORMATO 
QMP(INDICEIREPORT, TADLASIEPORT) 
EIRE 

SAL • NO SE HA INIcIALLEADO, LA DATABASE Y VERSION, EJECUTAR EL 
PASO DE LA INICIALIZACION" 
ENDE,  

USE 
SAT 'NO SE PUDO HACER CONEXION CON QMF 

ENDIF 
EN» 

MODULO UTILLOAI(INDICERREPORT,UTILIDX) 

/* DESCRIPCION: 
/*Arana DE UN REPORTE IMPORTADO DE LA TABLA ERILINDICES, CARDA */ 
/* UNA TAREA DI Off DENOMINADA unuax 

SEDEN 
PF!» 1111UN APUNTADOR QUE RECOlUtEXA EL ~EVO D/DKIIIREPOBT RENDLOPP/ 

PPOSIRJNOLONIV 
MMIR ASCHIVO(FDLINDICERREFORT) 
PRM LII UN APUNTADOR QUE RECOlUttIA EL MICHIVO UTIUMRENOILIM roa •I 

PLILNOLCN9 
PU EM= ES UNA TABLA Illfq 
CREAR MORO (FDLUMIDX) FORMATO DNI NAMEJr, 

~AME MISIA MAME mem 111INAMII RONO IST0011r 
ICLUIT IUNQ PARE IIULLCED DEMI »FUMA • 
xtrrrar IPRIQTY ITECCITY nana IMMO mima., 
ISUISPAO nem RISUARIOr 

DO V/HILE PDI NO TEA FIN De memo 
I•SE BORRAN cAmenua DEL FORMATO QMF ri 
DATOS - Dasnevnbajo 
'SE COMIENZAN A CARGAR DATOS EN PORMATID tiro 
~AME • SUBWORIXDATOIL 1) 
DOMA • SUBV/ORIXDATOI,E1) , 
DÓNAME SUBWORIXDATC4,3,1) 
IVEESION • SUBV/ORIXDATOSAI) 
IMANE • MMWOIIIRDATOILLI) 
LONG » IUBWORD(DAT01,0,1) 
atoar -suawauxwanv,I) 
ICLU$T -suawoanwron» 
Julo -suawoanpAros,9,11 
HAAT • SUBWORD(DAT01,10,1) 
1111LCRD • SUBWORD(DATOR 1 LO 
INIZAF • suawootri(DAmizi) 
punta- SURRORIXDAT011,13,1) 

IQTYTOT • SUBWORDIDATO11,14,1) 
IPRIQTY SUBWORD(DAT011,13,1) 
ISECQTY - SUBWORIRDATOS,I&I) 
IPCTIFIEE • IRJBWORD(DATO1,17,1) 
!MERAD - SUDWORNDAT011,11 I) 
ICLOSE • SUBWORD(DATOILIII) 
ISUBPAO • SUBWORIXDATOL20,1) 
HECHA - SUBWORIRDATOS,21,1) 
BRUMO • SUBWORD(DATOE22,1) 
/*EL APUNTADOR SE MUEVE AL SIGUIENTE RENGLoNV 
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FDI Y 41)2 
ENDO 
CERRAR ARCHIVOS 

END 

/ACIDULO UTILLOAXTAKAIIIIIPORT,UTILM) 

/* DESCRIPC1ON: 	 Sl 
iw A PARTIR DE UN REPORTE EXPORTADO DE LA TABLA DII_TABLAk CARGA 1/ 
/* UNA TABLA DE IRPF DENOMINADA UTILTAD 

BEODA 
PFD I U UN APUNTADOR QUR RECOHRERA EL ARCHIVO TAREA& REPOIST RENOLONV 

PPOR RENOLONV 
MUR ARCHIVO(PDLTADLAILIEPORT) 
PIDO U UN "PITADO' QUI RECOIrillA EL ARCHIVO UTILTAD RENOLON POR*/ 

raerioLow 
PUDLTAD U UNA TABLA IRP/ 
CREAR ARCHIVO (MUTUO) FORMATO IRPF NAMW( 

'IMANE MAUI 11CRIA TU AMI VERSION CARD LANQ` 
Timo VOUDA niaim mano DIEM PERACT , 
'ACTCOM PUDO MIMAS UNOLD4ACTUAT ACTUN CONVIr , 
'ITOORP urna, NADES PARri QTYTOT PRIQTY' 
IICQTY PCTPIZE MEMO CIARE LOCKRZ ~VE IDXSIAX", 
"Km USUARIO r 

DO WHII2 'DI NO SISA PIN Dt ARCHIVO 
PIE BORRAN CARACE11114 DEL FORMATO QUE (FM/ 
DATOS. DIUTIXIDLIJID 
NI COMIENZAN AC.~1« DATOS IN FORMATO I1PP 
01114A1a • OUIVIIORD(DATOLLI) 
TIMM • ILIDTIORD(DATrill, I) 
MIZA • SUITIOPADATORAI) 
MIAMI • ILIIWORD(DATOMI) 
~ION • 111HVICIOD(DATOILLI) 
CARD •IUDIVOIIIHDATORAI) 
LONG • IMOREXDATOILED 
CREMEN • ILIDWORD(DAT0111) 
VOLDIA • IUDWORD(DATC41,11) 
FRECLOA • OUNWORD02ATC4LIM) 
~IAD. sumweemace,4 Lo 
Mil • RUITIONIXDAT011,111) 
MIXT • OUIDPORD(DATOILILI) 
ACTC011 • IUDWORIXDAT01111) 
PUDEP • SUBIVORIXDAT00,111) 
»MAI • SUISWORD(DATOIX a) 
UIOUN • ILISIMILIXDATOLIZI/ 
ACTIIAT • SUBWORD(DA1D111,1) 
ACTUN • SUBWOID(DATOI Ik I ) 
CONVIV • tuarroaD(mns,20,1) 
STOORP • auuwoRixDATen 1, 
NPAORS • IlUDWORD(DATOIU14) 
PARIR • sumwouperos», o 
QTYTOT • SUBWOIUXDAT08,24,1) 
PRIQTY • suswoanonaus.» 
ncian • suswou(uros,211) 
multa • SUIT/011/XDATOU7 I) 
~PAD • SUDIVORD(DATOILIE I ) 
SEORIZE • SUBTIORD(DATO0.29.1) 
IriDtAX • SUBWOIUXDATOUIL I ) 
FECHA • SUBWORMATOUL I ) 
USUARIO • SUBWORIXDAT01,31,1) 
t'EL APUNTADOR SR MUEVE AL SIGUIENTE RENGLONv 
NOP EDI Y FD2 

INDO 
CERRAR ARCHIVOS 

END 
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MODULO UTILPIC(UTILTAII) 
PDESCRIPCION: OBTENER ESTIMADOS PARA TABLAS Y ACTUALIZAR EL ARCHIVO UTILTAIW 
BEGIN 

/*ENTRE LOS ESTIMADOR QUE SE OBTIENEN SON:'/ 
/*LONGITUD FISICA DEL RENGLON */ 
/*CANTIDAD DE RENGLONES'/ 
/*CRECIMIENTO MENSUAL*/ 
/*VOLATILIDAD DIARIA'/ 
/*FRECUENCIA DE ACTUALIZACION*/ 
/*FRECUENCIA DE DEPURACIONI/ 
/'TIPO DE ACIVALIZACIONV 
/*NOMBRE DEL STORAGE ()ROM 
ABRIR ARCIIIVC(UTILTAB) 
OBTENER ESTIMADOS DE ENTRADA PARA TABLAS 
ACTUALIZAR EL ARCHIVO UTILTATI 
CERRAR ARCHIVO 

END 

MODULO UTILIIINTILIDID 
PDOICRIPCION: OBTENER ESTIMADOS PARA INDICES Y ACTUALIZAR EL mamo muto» 
MON 

/*ENTRE LOS ESTIMADOS QUE SE OBTIENEN ION:41 
/*LONOITUD FISICA DE LA LLAVE DEL INDICE'/ 
/*CANTIDAD DE VALORES DISTINTOS EN EL INDICE*/ 
/*INDICE CLUSTER (NONO)'/ 
PLI4DICEUNIQUE(1110NO)'! 
/*STORAGE GROUP*/ 
ABRIR ARCHIVO(1JUUDX) 
OBTENER ESTIMADOS DE ENTRADA PARA INDICE 
ACTUALIZAR EL ARCHIVO UTIUDX 
CERRAR motivo 

END 

MODULO UTLIDIMUTILIDX) 

DESCRIPCION: 
/*CON LOS DATOS ALMACENADOS EN LA TABLA DE IIIPP DENOMINADA 
/* UTIUDX SE MIRAN POSTULADOS UPDATE DE SQL PARA 
/0  ACTUALIZAR LA TABLA DISJINDICEI 

IWOD4 
Amo ARCHIVO(UTIUM 
IDENTIFICAR ESTIMADOS DE ENTRADA DE INDICES 
GENERAR CON LOS ESTIMADOS POSTULADOS UPDATE DE SQL 
ESCRIBIR LOS POSTULADOS UPDATE DE SQL EN EL ARCHIVO as.una 
CERRAR ARCHIVO 

END 

MODULO UTILUPIDDITILTAIO 

DESCRIPCION: 
CON LOS DATOS ALMACENADOS EN LA TABLA DE UPE DENOMINADA '/ 

/* UTILTA/3 SE GENERAN POSTULADOS UPDATE oe EOL PARA 
ACTUAUZAR LA TABLA DIS_TABLAS DE DOIL 

/* 	  
DEORI 

ABRIR ARCHIVO(UTILTAB) 
IDENTIFICAR ESTIMADOS DE ENTRADA DE TABLAS 
°ENEMA CON LOS ESTIMADOS POSTULADOS UPDATE DE SQL 
ESCRIBIR LOS POSTULADOS UPDATE DE SQL EN EL ARCHIVO SQLUPDTB 
CERRAR ARCHIVO 

END 
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MODULO UTILTIAHPOETULADOS_SQL) 

DESCSIPCION: 
/* EJECUTA LOS POSTULADOS UPDATE •1 
I' QUE ACTUALIZAN LAS TABLAS 003 A PARTIR DE LAS TABLAS °PF. O/ 

mei 
ABRIR ARCIIIVO(POSIULADOS_SQL) 
CONECTARSE A IND VIA TS0 
EJECUTAR P01111ILADOS SQL CONTENIDO« EN POITULADOILEQL 
02 ACTUALIZA CON LOS MIMADOS LAS TABLAS (DM_INDICES, DIS_TABLAS Y 
CATALOGO) 

END 

MODULO UTILLIS 
BEGIN 

CALL UTILE» 1 (DO,VERSIOILINDICES EEPORT,TADLAS REPORT) 
CALE UTILLOAIONDICUREPORTITHUDX) 
CAU.UTILLOAXTABLARREPORT,MILTAB) 
CALL unulo(Uura) 
CALL mara HUTIUDOC) 
CALI IMLUPCNIJOLIMLLQIÁTMOO 
CALL UTILUMMUTILTABAQUITIFTE) 
CALI UTILTIAI(SQLUPDTD) 
CALE ITTILTIAHRILLYDIX) 

END 

ORIFINICION TOLL DISIDIO PALCO 

MODULO CALCTAI(LON,CAUCUILLITUALLILLIG) 

DUCIIIPCON: 
I* UTA EUBRUTINA CALCULA EL ESPACIO EN DM REQUERIDO PARA UN 

TAILFJPACE. 
/* EJMIADA: 

LON • monte FISICA DEL RENOLON S174 CONSIDUAR HEADER •I 
t• 	(II RUS) Y ID (.1 uno 
l• CAE • meso DE lUINOLONES ESTIMADOS PARA EL EMBARACE •/ 

PCT • VALOR DEL ?MALLETE° PCTFEU 
i• FEZ • VALOR DEL PARAMETIO 11111EPAOE 	 '1 
1* YR • ?MULTA* DI UPA= QUE DEBE MiONAESE AL EECQTY '1 

RESPECTO AL PILIQTY 	 ipt 

t* PAR • NUMERO DE PARTICIONES DEL TABIKSPACII RIMA NO PART) 5/ 
f• 1E0 • TOLMO DEL MOMENTO (0 PARA NO 11FAMENTABOS) 	'1 

SALDA: 
QTYTOT • ESPACIO TOTAL REQUERIDO POR EL TAU/SPACE EN KB •l 

• NPAOES • PAORMS TOTALEJ REQUERIDA, POR EL TAILJUIPACE •/ 
PRIQTY • VALOR DEL PARÁMETRO PRIQTY PARA UN PARTICION DEL. I/ 

TABLEMACE. SERA ISIUAl. A QTYTOT PARA TAMUPACU 
• NO MEMORADOS. u U REQUIEREN S  O MAS ~mai ei 
I* 	DE ESPACIO, SE REDONDEA A CILINDROS, DE LO CONTILUJO II 
ti 	SE REDONDEA A TIACKS. 
/* SECQTY • VALOR DEL PARAMETRO tECQTY. SE REDONDEA A CILINDROS *I 
t• 	O PISTAS USANDO EL MISMO CRITERIO QUE EN PRIQTY. 

BEOIN 
PAOESLZE • (4096 • 23)* (1100 • termo> 
ROWS PER PAOE • TRUNC(PAGE_SIZE / LON) 
IF LOWS_PEK_PAGE > 127 THEN 

KOWS_PER_PACE • 127 
F.PIDIF 
PAGES_USED • I TRUNC((CAR / KOWS_PER_PACE)• I) 
IP PREEPACE > O TREN 

TOTAL.PAOU • TRUNC(PAOES_USED • ((i • PU)/ FiE)) 
ELSE 

TOTAL_PAOES • PAGES_USED 
ENDIF 
IF SEO )0 TI1EN 
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IF ToTAL_PAGES I/ SEO > O TIREN 
TOTAIJAGEs - TOTAL_PAOFS + (SEO • (TOTAL PACEs SECI)) 

ENDIF 
IF PAR - O TREN 

NPAGES - TOTAL_PAGES 
QTYTOT - TOTAL_PACES 
SELECT 

WHEN QTYTOT >- 3600 AND QTYTOT /1720 0 0 THEN 
PIUQTY • QTYTOT + (720 • (QTYT017/730)) 

WIIEN QTYTOT < 3600 AND QTYTOT 1115 o 0 MIEN 
PRIQTY • QTYTOT + OS • (QTYTOTHIS)) 

OTHERWISE 
PRIQTY • QTYTOT 

ENDIELECT 
SECQTY • TRUNC(PRIQTY • PTP) 
SELECT 

WHEN SECQTY >- 3600 R SECQTY // 720 00 TIIEN 
SECQTY • tECQTY + (720 • ($ECQTY/R20)) 

WHEN SECQTY < HOO SECQTY // N o 0 THEN 
SECQTY SECQTY + 	(SECQTY//40) 

OTHERIVISE 
NOP 

EPIDIELECT 
ELSE 

PRIQTY TRONC(QTYTOT/PAM 
SELECT 

WHEN PRIQTY >- 3600 A PRIQTY // 720 0 0 THIN 
migry • PRIQTY +(720 • (PRIQTY1/710)) 

WHEN PRIQTY <3600 ts !OMS 4$ 01721W 
PILIQTY • PRIQTY (I4 • (NUMMI)) 

OTHEMVISZ 
NOP 

ENDSELECT 
SECQTY • TRUNC(PILIQTY 03) 
SELECT 

WHEN SEO/TV >• »SO 11~ II Me o E mg» 
tECQTY • SECQTY + (7J4 • (SECQTYM/30) 

WHEN SECQTY <3600 A SECQTY //14 0OVEN 
SECQTY • tECQTY + (14 • (SECQTY//11)) 

OTHERWISE 
NOP 

ENDULEcT 
ENDIP 

END 

MODULO CALCIDX(LoPLCAUCT.PILILIKDUZIPTTJPAILPAR) 

DUCRITODN: 
1* ESTA SUBRUPINA CALCULA EL ESPACIO EN DUO REQUERIDO PARA UN 

INDICE. 	 •1 
/1  ENTRADA'. 	 ./ 

r LOW »LONOITUDDELALIAVEDELINDICE 	e 

• CAE • NUMERO DE RENGLONES ESTIMADOS PARA !ATABLA 
1' pcT • VALOR DEL 1~10 leTTRIE 

PIE • VALOR OIL PARÁMETRO nturAGE 
ntz• VALOR DEL PARAMETIO SUDIAGES 

r DM • PROSUDO I» VALORES OUPUCADOI EN LA LLAVE DEL °MICK '/ 
te 	I PARA INDICES UNIQUS 
1' ►11 • foRcENTAX DE ESPACIO QUE DEBE ASIGNARLE AL SECQTY @/ 
r 	RESPECTO AL PRIQTY 
r DAR • INDICA SI SE TRATA O NO DE UN INDICE PARTICIONADO 
✓ PAR • NUMERO DE PARTICIONES DEL TABLUPACE 

LAUDA: 
1QTYTOT • BRACIO TOTAL REQUERIDO POR EL INDICE EN KD 

1* NUM • PAGINAN LEA? TOTALES REQUERIDAS POR EL INDICE '1 
1' INLE VELO. NUMERO DE NIVELES QUE TEN DILA EL INDICE 	'/ 
r IPIIQTY • VALOR DEL /ARMASTE° PIUQTY PARA UN PARTICION DEL '1 
✓ INDICE. EUA IGUAL A QTYT0T PARA INDICIE 
r 	NO PARTICIONADOIL II SE REQUIEREN 3 O »Al CILINDROS e/ 
r 	DE ESPACIO, 5/E REDONDEA A CILINDROS, DE W CONTRARIO '1 

01 

173 	 Di2DA 



Caphlo 4 	 Dise A0 del ilstosw 

1* 	SE REDONDEA A TRACK& 
1* ISECQTY • VALOR DEL PARASIETRO PECQTY, SE REDONDEA A CIUNDROS 
1* 	o PISTAS ()MIDO EL MISMO CRITERIO QUE EN estugy. 9/ 

DEGIN 
INLEvEti • i 
NONLEAF_PAGEZ_AC - O 
3 • (1013Pcnt I03 
EUBPAGEJLZE • TRUNC{(404/41UP). 21) 
IP DUP • I TREN 

ENTRIEllyEa_PAOI - SUIPTIUNqVIUBPAGE_EIZFALON•4» 
ELSE 

ENIIILII_PER_PAGE • DUNEUIPTRUNCWOHIPAGESIZEALON.<4'0UPH» 
EDIF 
IF ENTIIIES_PER PAGE < SUB TREN

ENTRIÉS_PER_PAGE • SUD 
KNOW 
ENTIIES_POI_PAGE -111UNC(IPMIUUJII_PAOE) 
LEAF_PAGEO • TRUNCOCALENTIUOLPII_PAGEN I / 	• 
IP 1E41,1%13E4 > I THEN 

ENTRIFJ_PER_NONLEAP • nuNgo • 400)/ (1.014 + 3)) 
INLEYELS-INLEVELS+I  
NONLEAF_PAOU • TRUNCH(EAP_PAGEWEN7RIELPER_NON(EAF)+1) 
NONLEAF_PAOOLAC • NONLZAP_PACEI • NONLEAF_PAOEILAC 
Do ~LE NONLEAF_PAOU > I 

[MIELO • INUIVELTI + I 
• NONIZAPJA0111. 

TIUNCONCONLIALPAOUNNTIOI_PEI_NONLEAPN I) 
NONLEALPAOLI_AC • NOTIL/APJA001 • NONIZILMOZILAC 

ENDDO 
INDO' 
IUDJOTAL • LitAI_PAOU + NONLIAF_PAOU_AC 
IP PRIMO« > O THIN 

TOTAL_PAQVI• THuNqouo_ToTAL • + FU)/ PIE) 
ELS1 

TOTAL PAGES • IMILTOTAL 
ENDO 
TOTALIAGES TOTALJAOU *3 
INIJIAI • LEIJ_PAOLI 
IQTYTOT • TOTAL_PAOLI • 4 
IF !PAR - NUTREN 

SELECT 
WHEN IQTYTOT >• 3400 IQTYTOT /20 <>O MEN 

iniQTY IQTYTOT (724 • (IQTYT017/720)) 
WHEN IQTYTOT < MODA IQTYTOT ti 4$ o 0 TREN 

IPRIQTY IQTYTOT+ 	(IQTYTOT//41 
CrTHEIVNISE 

IPRIQTY IQTYTOT 
DIDIELECT 
ISECQTY • TRUNC(MUQTY • P17) 
SELECT 

WHEN IUCQTY >- 3400 • ISECQTY 72* <> O TREN 
tazatri • IIECQTY (720 • (NECOTTMO)) 

WHEN incgry <3600 a ISECQTY // W o o THIN 
utozn,  - ISECQTY + (41. 03ECQTY1140 

OTHERWISE 
NOP 

ENDIELECT 
ELSE 

int)Qri • nuricozirrrovrAR) 
SELECT 

WHEN ORIQTY >- 3603 IPRIQTY 11710 c. O TREN 
IPRIQTY IPRIQTY + (720 • OPPIQTyrno» 

WHEN IPIIQTY < 36110 i IPRIQTY tí 46 o O TREN 
IPRIQTY • 'PINOT 4. (41 • OPIIQTYll4t)) 

OTHEIWIIE 
NOP 

ENMIELE= 
ISECQTY TIUNCOPIUQTY • 0.23) 
SELECT 

wHEN ISECQTY woo t< ISECQTY 11710 o o TREN 
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M 	BE REDONDEA A TRACKS, 
/* ISECQTY • VALOR DEL P/U4AMETRO I ECQTY. SE REDONDEA A CILINDROS el 

MISTAS USANDO El.11411M0 CRITERIO QUE EN PRIQTY. 

BEGIN 
INLEVEUI•I 
NONLEAF_PAGESAC - O 
S - (100-PCT)/ ¡00 
SUT3PAGUIZE • TEUNC((WV/ILIE). 2I) 
IF OUT I TREN 

ENTILIES_PER_PAGE SUIPTRUNC(I•EUDPAGE_SIZEALON+4)) 
ELSE 

ENTRIU_PER_PAGE DUNSUB•TRUNCIS•SUIPACE_BIU/LON•(4•DUP)•4» 
EDIE 
IF ENTRIU_PER PAGE < SUD TREN 

ENTRIÉS_PER_PAGE SUD 
IMF 
ENTRIES_PULPAGE • Tauscasnuu ff.R_PAGE) 
LEAFJAOU • TRUNC«CAIVENTIUJita_PAGE)* I) 
IF LEAP_PACE3 > I THEN 

ENTRIES_PER_NONLEM • nuwo 404T)/ (LOW • 3)) 
INLEVEL1 • INLEVELS + 1 
NONLEAF_PAOU TRUNCSIEAF_PAOEVENTRIES JER_NONLEAF)+1) 
NOWIZAF_PA012LAC • NONLEAF_PAGEI * NONIZAF_PACEILAC 
DO MOLE NONIZU_PAOU > 1 

(NLEVELII INLEVELa + I 
NONUALPAOU 

TauNC((FIONLEAF_PAGMENTIDU_PULNONLEAlp I) 
NONLEAP_PAGIS_AC NOINUAI_PAOU • NONLIAP_PAOULAC 

ENDDO 
PIDO,  

TOTAL • LEAP_PAOU slosoutu_FAukAc 
FILUAOr > O llit» 

lOTAL_FAOU • TRUNOORAITOTAL • O I + FU)/ FRE» 
ELS& 

TOTAL FAOU • RIA_TOTAL 
ENG»; 
TOTAL_MOU • TOTALJA011 +S 
INIJAI - LEN PAOU 
IQTYTOT • TOTAL_PAOU • 4 

IPAR • 240'111EN 
num 

WHEN 10/MOT >- 3400! NIFYTOT // TLO <>ODIEN 
IPRIQTY • IQTYTOT + ITS • 0QTYTOTMOD 

WHEN IQTYTOT < 3600 a 	41 o 0 TREN 
yRIQTy • NynToT + os • (1QTYTOT//411)) 

aniumaz 
IPRIQTY IQTYTOT 

ENDULECT 
ISECQTY TRUNC(IPRIQTY • PM) 
SELECT 

WHEN IlECQTY » MOS a I$ECQTY //730 c» O MIEN 
mem . ISECQTY • (220.(ISECQTY0710» 

WHEN I$ECQTY <3400aISECQTY //AS <> 0 THO4 
DECQTY • ISECQTY +(N • (ISECQTY//41» 

OTHER WIRE 
NOP 

ENDSELECT 
ELSE 

IPRIQTY - TRUNC(IQTYTOT/PAR) 
BELEcT 

wilEN IPRIQTY 3600 a IPRIQTY // 220 0 0 TREN 
IPRIQTY • 'pum s. (720. (IPRIQTY//720)) 

WIIEN inwiry < 3400 alpRIQTY /141 o 0 TREN 
IPRIQTY IPRIQTY + • OFEIGIV/411» 

OTHERWISE 
NOP 

ENDULECT 
ISECQTY • TRUNCOPRIQTY • (un 
SELECT 

WHEN tUnTY >• 7609 a ISECQTY 1/720 <> 0 TIIEN 
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ISECQTY - ISECQTY (120 • (ISECQTY/n20)) 
WIEN ISECQTY < 3600 R ISECQTY Il4I<> 0 THEN 

ISECQTY ISECQTY (13 • (ISECQTY/l13)) 
OTIIERWISE 

NOP 
ENDSELECT 

ENDIF 
END 

MODULO REALLEACION_DEL DISEJEO FISICO(UTILIDX,UTI LIAR) 
	 '1 

1* DESCRIPCION: 
r. A PARTIR DE LOS ESTIMADOS DADOS POR El. USUARIO, SE EFECTÚA EL '1 
1* DISEÑO MICO QUE INCLUYE: DECIDIR TIPO DE TABLEJIPACE, VALORES •/ 
Is DE LOS PARÁMETROS CIASE, PCTFREE, FREEPAGE, PRIQTY, SECQTY, ./ 

LOCKS La CANTIDAD DE PARTICIONES Y MAXIMO NUMERO DE INDICES '1 
t• RECOMENDADO. 	 '1 

BEOIN 
1. SE INICIA EL DISEÑO rauco DE TABLAS I/ 
/*FDI ES UN APUNTADOR QUE RECORILERA EL ARCHIVO UTILTAD RENOLON•/ 

/*POR RENOLON•/ 
ABRIR ARCIIIVO(FDI,IMETAD) 
DO V1HILE FUI NO SEA FIN DE ARCHIVO 

IF CREMEN • 'ALTO OR CREMEN • TIMO TREN 
PCTFREE • 3 
FIELIA0 • O 
PCT_IIIIQTY • 0.10 
anta- 'YES' 
LOCELIZ •'ANY' 
"I • 1EOIC 
PARTE • O 
SEOSIZE • 41 
ID)04/1X • 3 

'CALL CALCTAIRLONO,CARD,PCITREUREIPAOLICT_PRIQTYJARTE. 
IIVAIZE) 

I•44 
DO WHILE NIA0111 I < 10 AND i>. 

1.1.4 
ENDDO 
IEDIIZE • I 
IF NPAOES > 30000 TIIEN 

IDXMAX • 2 
ENDIF 
IF NPAOES > 300000 OR NPAOES < 130 THEN 

IDX11AX • 1 
ENDE 
IF NPAOES <• 20 THEN 

ID)01AX • O 
ENDIF 
IF NPAOES <- 30000 AND CREMEN -'ALTO AND CONVIV • 'NO TREN 

PCTFREE • I S 
FREEPAO • 13 
PCT_P23QTY - 0.20 
IF IIIRTMAS • ir TIIEN 

rcrvieE - 0 
FREEPAO • 0 

ENDIF 
CALI. CALCTAIELONO,CARD,PCTFREE,FREEPAGE,PCT_PRIQTY, 

PARTE,SEOILLE) 
ENDIF 
1F NPAOES > 30000 TREN 

liE031ZE • 0 
TIPTBSP - 'PART 
PARTE • TRUNg(N PAGES / 30000) + I) 
IF PARTE > 64 TIIEN 

PARTE • 64 
ENDE 
CARD PART • TRUNC((CARD / PARTE) + 0.3) 
IF CREMEN • 'ALTO THEN 
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PCTIREE • 10 
FIEEPAO • 31 
PCT_PIUQTY - 0.13 

ENDIF 
IF ISIWKIAS • ir THEN 

~FE . O 
FREEPAO • O 

ENDIF 
CALL CALCTAB(LONO,CAILD PARTJETFIEE.MEEMOE, 

PCT_PRIQTY,PAATIJEOSIZE) 
ENDIF 
1F 14101IN • Ir THEN 

CIASE - 
ENDIF 
1F VOLEO -51M AND MIEN • 7r THEN 

IACKIZ . 'PACE 
ENDIF 
IF CONV1V - ir THEN 

LOCKSZ . PAGE 
ENOJE 
ACTUALIZO EL ARCHIVO(ISFILTAD) 

END 
SK1P FDI 

ENDDO 
CERRAR ARCHIVO (UTILTAB) 
1' TERMINA EL DISEÑO FISICO DE TABLAS e/ 

1' u INICIA EL DISEÑO RECO DE INDICES '1  
AOJO ARCHWO(FDLUTILTAD) 
ANUA ARCIIIVO(IDZUTIUDX) 
MICRO • IXCIULA 
TIDOI4 • MAUI 
MICA* LN UTILTAD (TUNAle) 
DO 4/11111/Dil NO IZA /Di DIA/CUYO 

1101.1100 • l'AM (CIUDIIN • 'ALTO 011 C1111111 • TAMOS 
OUND • 1417 AND (010/1/4 • *ALTO ell CUMBO • IMOD THIN 
IICTPRIL-10  
MIMAD • O 
OCTIIITY • 0.10 
ICLOSt • 'YO' 
ORINAD • 4 
IPART • TICO 
WICIIJIT IP a TIPTHIP • ?NIT TIWN 

1PAIIT •ir 
ENDIF 
DUPL • WIDICIUKCAID 
W DUPL < 1 THIN 

DUPL -1 
ODIE 
IF DUPL> 233 THEN 

DUPL 233 
DIDIF 
CAIL CALCIDD(ILOACARAWC171111111311~413. 

DUPLOCT_PRIQTY.WART,PAIIIII) 
1F NPAOU <• 30100 ANDO:DON • 'Ala« AMOCONYIV +.10 THIN 

UCTFIEL - 
Immo -7 
~PAD • 3 
IPCT_P111QTP • KW 
IP IIRTWAI • IP TM 

MITRO .0 
WILEEPAO • O 

ENDIF 
CALL CALCIDMIL0110,CAIDOCIP111,11ROPANIUDPAO, 

DUPLOCT.P113QTYMOT,PAI18) 
ENDIF 
1F NPAGED 30000 DON 

1F CREMEN • va•raTIIEN 
IPCTIKEZ • 13 
DUMA° • 13 
ISUDPAO •1 
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IPCF,PRIQTY - o I S 
END1F 
1F IsRTMAs 	TREN 

IFCTFREE 
IFT1EEIDAO O 

END1F 
CAL. cAIMDXOLDNO,cARD,DCTFREE,IFRERADMUDFAch 

DUpLIKT_PRIGITT,IFART.FAEn) 
END1F 
1F USOUN 	TIIEN 

ICLOSE • TRY 
ENDIF 
ALIVALIZAR EL ARcHivOlITIUD)o 

ENE» 
&KIP FM 
TDCREA • DtcREA 
MAME - ~AME 
MOVER AL TOPE DE UTILTAD FD1 
BUSCAR EN MUTAD (T13NAME) 

ENDDO 
CERRAR ARCHWOOTILIDX Y UTILTAID 
t. TERMINA EL DUERO RHO) DE INDICES'/ 

END 

MODULO UTILC3o 
MAIN 

CAILUTTLEXPOB,VERSIONTNDICES REPORT,TABLABREPORT) 
CAIL I.MLLOANINDICEEREPORT,UTILIDE) 
CNA. UTRL0A3(TARLAIREPORT,U11LTAD) 
CALL 	 DI1003111CO(UTILIDUTILTAB) 
CAUATOLUIDI(UMLIDX.SQUIPOIX) 
CAILUTILUP~TANIQWPOM 
CAU.U111:11AMLUIDTD) 
CALI U1ILDA(IQUENDX) 

END 

DUINICION DI LITILLIIIAS Y nuara(aA 

MOMIO Ufanan PM CM MI PAR) 
BECID4 

UTIUD • UTI 
FRED • ME 
amen • ODO 
SIIIILVL • MI 
IP PAR • O 'MEN 

PART O 
AÑADE DATOS EN ARCHIVO arnwro 

ElSE 
1.1 
DON/11131 <. PAR 

PART -1 
ARADE DATOS EN ARCHWO(ITTAITTI) 

ENDDO 
MIRE 

END 

MOMEO DELTAR(OTI. ru, CDO, IHR, PAR) 
BEOIN 

UTI 
MEC ERE 
ODOENT 000 
11111U" SHA 
IF PAR • O THEN 

PART 
BORRA DATOS EN AliciliVo(UTILISO) 

ELEE 
1-1 
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DO WIIILE 1.1 <• PAR 
EAST • I 
DOMA DATOS EN ARCHIVO(UTIUM) 

ENDOO 
ENDIF 

END 

MODULO ADINDXWEL RE, GDO. eaa, PAR, NPAR) 
DEOIN 

izan- UT1 
ilEC - ME 
GDOENT • ODO 
SHILVL • 1111 
IF PAR • INY Olt NPAR • O TREN 

EAST • O 
AÑADE DATOS EN altaavo(11nwn) 

ENDIF 
IF PAR - V AND PIPAR >O TREN 

>I 
DO WHILE 1 <• NPAR 

PAR? • I 
AÑADE DATOS EN ARCHIVOIMLUTD 

ENDDO 
ENDIF 

END 

MODULO DEUDX(1/11. PR& CHA 111111, PASS NPAR) 
~IN 

UTIIJD • UTI 
FILSC • Flii 
00001T* 000 
SHRLVL • 1111 
11 PAR • VIO' OR NPAR • O THIN 

PAR? • O 
BOLLA DATOS EN ARCHIVO(UTILUTI) 

INDO 
II PAR • IP AND PIPAR > O THIN 

1.1 
DO WHILE I <• PIPAR 

PART -1 
SORRA DATOS EN amaavaeunwra 

ENDOO 
ENDIF 

END 

MODULO DOHNICION_DI UTRARIA (UTILIDE,UTILTA/MITILUTI) 
l• 	 II 
ri DEJCIIPCION: 	 '1 
1• A PARTIR DE LOS ESTIMADOS DADOS EMIL USUARIO, RE EPECTUA LA ./ 
I• DEVINICION DE UMERIMI QUE Num 1110 DE UTILERM (MSO, •/ 
r Bezaar/ niu, bu.« cory acabernm, EUNITATI ETC.)  Y '1  
P FRECUENCIA DE EXCUCION RECOMENDADA. 	 et 
r 	 SI 
MON 

PIE INICIA LA DE/INICION DI MIMAS */ 
PIDE ES UN *IRRITADOR QUE/300ER~ U ARCHIVO UTIWTIv 
CREAR ARCHIVO (ITISUTILUM FORMATO ISM 

ILEYRCAUIr NAO PARE Uf= aannao. . 
•NAIMMDDNAME vasco rama MEC , 
'GRUPO ODoENT MEM PAOTOT rAorAar , 
ITIUT IP SYSUTIS PARTSW ROM UPJARIOr 

tirD2 U UN APUNTADOR QUE RECOMIERA EL ARCHIVO MI= */ 
ABUR ARCHIVO (PDZUTIUDX) 
MEDI ES UN APUNTADOR QUE RECOSIERA EL ARCIDVOUTILTADV 
ABRIR ARCHIVO (PDLUTILTAB) 
«aun, • o 
murta • O 
PARTSEC • o 
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MOJEN • 0 
GRUPO • I 
FECHA - DATE(E) 
USUARIO • USERIDO 
DO WHILE FDI NO SEA FIN DE ARCHIVO 

IF CREMEN • 'ALTO' OR CREMEN - TIMO THEN 
ITBNAME MAME 
CALIF • DBNAME 
NAME • TENME 
TIPOOBI ITISP 
PAOTOT • NPACIES 
PAOPART TRUNg(PRIQTY/4)* 0.3) 
CALL ADDTAD(lle, SEMANAL ', 3,1tEFEIV, PARTE) 
CALI. ADDTAIRSIOU, 14EN WAL 0,", PARTE) 
CALI. ADDTAD(QUF, 'DIARIO ', 0, ", 0) 
CAL/ ADDTAIREET, MENSUAL ', 0, ", ?Mai) 
CALE ADDTAIRITT, 'MENSUAL 0, BEFER', O) 
IF PERACT o 'DIARIO AND tERACT o 'SEMANAL' 

AND NPAOFX > 30000 TREN 
CALE ADOTADCDC, MENSUAL ', 3, ILEFEW, PARTE) 
CALI. ADDTAB('RET, IIMEITRAL ", PARTO) 
CALI. DELTABCQUT, 	0,", PARTO) 

ENDIF 
IF PERACT c' 'DIARIO' AND PERACT o SEMANAL' 

AND NPA0E3 30000 THIN 
CALI. ADDTAMTIC. IMNILIAL ', 3, %MEM PARTE) 
CALI. ADIYFABCRET, 14ENSUAL ', 0, ", PARTID 
CALI. DELTABCQUF, DIARIO 0,", PARTE) 

ENDIF 
W VOLDIA • TIA/A' AND NPAOEI > MODO AND PERACF • DIARIO' 'BIEN 

CALI. ADOTAMDC,QUINCEPIAL IBM PARTO 
CALI. ADDTA1311C, DIARIO I 0,11111Ik, PARIS) 

ENDIF 
IF ACTBAT NO AND AC1UN • 'NO' AND MIXT • 'NULO TREN 

CAU. ADOTAIXTIC,MINIUAL ',VOMITA' PAJEES) 
CALL DELTABFRET.IIINIUAL 0.' ?Ara) 

DiDIP 
IF NPAOES c• 30000 AND ITELOAD • Sr AND MECIDA • 'DIARIO' THEN 

CALE DILTAD(71C, SEMANAL O, ", PARTO) 
CALI. DELTAIKQUE DIARIO 0, ", PARTS) 
CALE DELTM1(1100`,14ENIUAL O."'PARTO) 
CALI. DELTAMILET, 'MENSUAL ',O, ", PARTE 
CAll DF/TAMIZ IMINSLIAE ', O.", PARTO) 

MINE 
IF NPACIES > 30000 AND FTE LOAD • IV AND AND MECIDA • DIARIO 

THEN 
CALE DELTMICF1C,111W4AL 0, "'PARTE) 
CALL DELTABCQUF, DIARIO 0. ", PARTI) 
CALL DELTABCMOIY,14ENSUAL 0, ", PARTO) 
CALI. DELTAIXRET, 'MENSUAL ', O, ',PARTO) 

ENDIF 
IF DDIRI - 1F THEN 

CALI. ADDTABCCILDYMENSUAL 0, ", 
ENDIF 
IF VOLDIA • 'ALTA' AND NPAOES > 30000 AND ACTCOM • INSERT THEN 

SF£U1IN • I 
CALE ADDTANTIC, SEMANAL ', I, 	PARTO) 
IF.CUEN • 0 
CALI. ADDTAD(BC, 'MENSUAL 3, 'REFER', PARTE) 

ENDIF 
IF VOLDIA •'ALTA' AND NPAOEI 30000 AND ACTCOM • 'INSERT 

THEN 
SEMEN • I 
CALI. ADDTAD('FIC, 'DIARIO ', 3, 'REFEW, PARTE) 
SECUEN • 0 
CALE ADITTAIRTIC, 'MENSUAL 3,1EFER', PARTO) 
CALI. ADDTAI(EET, 'QUINCENAL ', 0, ", PARTS) 

ENDIF 
IF ACTBAT 	AND ACTLIN - IV THEN 

CALI. ODIAD Wr, DIARIO DOD1£, O, ", 0 
ENDW 
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W VO LDI A - DMA' AND NPAOES > 30000 AND PERACT - 
TUEN 
CALL ADDTADCFIC, 'QUINCENAL ,, S, ,REFEW, PARTO) 
CALI. ADDTAD('DET,131MEsTRAL 0,' ?AM) 

ENDIF 
IF VOLDIA • 13AJA' AND NPAOES > $0000 

AND (PERACT • 'QUINCENAL' OR PERACT - 'MENSUAL) TI I EN 
CALL ADDTADFF1C, MENSUAL 3, IllEFER', PARTO) 
CALI. ADDTADCREWIRIMEITRAL *, O. ". Man 

ENDIF 
IF CONVIV • Sr TREN 

UTILID • SIC 
MOVER AL TOPE DE UTILUTI FI» 
BUSCAR EN trnum (CAUF NAME UTILLD) 
DO THILE FD3 NO SEA FIN DE ARCHIVO 

SIIRLVL•CHANOC 
ACTUAUZAR ARCHIVO (FD3,UTILUTI) 

BUSCAR EN UTIWTECAUF NAME IrT11113)FD3 
END130 
UTILID • TIT 
MOVER AL TOPE DL unum FD3 
BUSCAR EN WILUIRCAIJI NAME your') FD3 
DO WHILE 1133 NO SEA FIN IX ARCHIVO 

SHILVL • CHANOT 	 • 
ACTUALIZAR ARC.111V0 unumunn 
BUSCAR EN UTIWTRCAUP NAME UTIUD) FM 

ENDOO 
ENDW 
MOVER AL TOPE DI UTILIDX ID: 
111.114AR IN MUDE OTWIAMII) FM 
DO MOUI PD11 NO SEA PIN DI ARCHIVO 

CATA • MOZA 
mua-mmuu 
7U00111•11M 
PA13707 • 711USIMITTOTM) • 3) 
PAOPART • ItUNCITIPMQ1194) • SO 
CALI. ADMMOREP,TILINCIDIAL 	TAU, PARDO 
CALL ADDIDEOTIVAUDICWIAL toma% VAR% O) 
IF l'AA« <>MARIO,  AM) ?MACE ,11I• MANN; 71W31 

CA11. Acemointsr,111111UAL 	WATT. PARTO) 
CALI. ADOMMTIT. ~AL ', situar, WART, 

Dar 
II ACTBAT • NO' AND Arn.DT • WCY AND ~Cr • 'NULO 711U4 

CAU.DEUMWRIP, quacENAL 	IPART, Pan/ 
ENDW 
11 /JADES ‘• MIMO AND PIEUMD • W 

AND FRECLOA ■ MARIO' MON 
CALL DEAM(RU, UUNCENAL S, ", IPART, PARIS) 
CALI. OLUDX(TIT, WDICENAL 0. •, WAT, 0) 

ENDIF 
1F NPAIMS > 30300 AND PITLOAD .11 AND RIECUM • 'MAR» 

711EN 
CAll. DELICOTOWE MUTUAL 	IPART. FARM 

ENDIF 
II VOLDIA - 'ALTA' AND ACTCOM • INSEET 

AND NPAOES 30005 TREN 
CAU. ADOIMI(RW,TIMANAL ", WATT, man) 
CALI. ADDIMCITTP, SEMANAL , varar, limar, o) 

F,NDIF 
IF VOLDIA 'DMA' AND NPAOU > 300:0 

AND (PERACT • SEMANAL' OR PERACT • QUINCENAL' 
OR PERACT • TIENSUAL)11HIN 
CAIL ADDIDWAYZIUNINIAL 0,", IPART, PARTID 
CAIL ADDIDMITT, «MENSUAL ..0.111YET,IPART, 0) 

ENDIF 
IF IsRTWAS • Sr AND NPAOUI <- 30000 THIN 

CALI. ADORMITE,. 'SEMANAL 0. ". IPART, PARTO) 
CALI. ADDIDX(1117, SEMANAL ', 0.11055', IPART, 

ENDIF 
IF CONVIV • Sr TIMEN 

unto) - 

180 	 MUDA 



Copivlo 4 	 Gis • ik del Sistema 

MOVER AL TOPE DE LMLUTI A FM 
BUSCAREN UTILUTI (CALIF NAME UTILID) EDI 
DO MIDE FM NO SEA FIN DE ARCHIVO 

IHRLVL • rusa.  
ACTUALIZAR ARCHIVO(FIAIMWTI) 
BUSCAR EN trOLUTRCALIF NAME MILLO) EDI 

ENDDO 
ENDIF 
BUSCAR EN UTI DX (ITBNAM E) FM 

ENDDO 
ENDIF 
SKIP FDI 

ENDDO 
CERRAR ARCHIVO(MILTAD) 
CERRAR ARCHIVALTILIDX) 
ORDENAR ARCHIVIUTTLUTI) POR LOS CAMPOO(TIPOODI,C,A CALIP,C,A NAME,C,A 

UMID,C,A PARMA) 
CERRAR ARCHIVO(UTILUD) 
/*TERMINA LA DEFINICION DE =ama al 

END 

MODULO UTIUNINUTILUTIJIQUEET) 

DESCRIPCION: 
P CON LOS DATOS ALMACENADOS EN LA TABLA DE (SPE DENOMINADA el 
P UTILUTI SE OENERAN POSTULADOS INSERT DE SQL PARA 

AMUALIZAR LA TABLA UTILERIAI DE DBI. 
	 .1 

BE.OIN 
ABUR AICEIVO(VMUTH 

ESTIMADOS De ENTRADA PARA UTILERIAS 
OENERAR CON LOS ESTIMADOS POSTULADOS NUM DS SQL 
ESCRIBIR LOS POSTULADOS UPDATE DI SQL SN U. ARCHIVO EQUIIET 
CURAR num 

END 

MODULO Unte* 
MON 

CALLE MMO I(DB,VERMONJNDICES REPORT,TABLAJ, REPORT) 
CAll, UTULOAHINDICEIREPORTAITIUDX) 
CALI. UMLOAMTABLAIREPOST,UTILTAB) 
CALI, DEPROCION De UTURIAI(LMLIDXMILTNIUDIAM) 
CALI. IMUNSIOILLM,SQLMIIT) 
CALL UTILTIANSQUERT) 

END 

GINIRACION DEL JCL PARA UTILERIAS 

MODULO UTILLOANDDVIRMOKUTILUTO 
	 ./ 
DUICRIPCM: 	 9 

/1  EXPORTA LA TABLAS LITILEMAI EN FORMATO DE REPORTE DE QMY PARA SIR ./ 
P CARGADA COMO TABLA ISM. 	 1.1 
t* A PARTIR DEL REPORTE EXPORTADO DE LA TABLA IMLEMAS,CARCIA 
/* UNA TABLA DE un DENOMINADA unum. 

BEOIN 
CONEXION CON QMF 
IF CONFJOON EXITOSA TIREN 

EJECUTAR SELECT SQL A TABLA UTILERIAMDB,VERSION) 
IF DB Y VERSION EXISTEN EN TABLA DISTABLAS TH EN 

EXPORTAR TABLA UTILERIAS A FORMATO QMF(LITILEJUAIREPORT) 
USE 

SAT 'NO SE HAN DEFINIDO UTI LEMAS PARA LA DATABASE" 
SAT "Y TIMM ESPECIFICADAS" 
SAT `EJECUTAR EL PASO DE DEFINICION DE MUNAS" 

ENDIF 
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EISE 
SAY 'ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON Qmr 

ENDIF 
inE CARGAN EN ISPF LOS DATOS DE LA TABLA UTUERIAS'1  
/*EDI ES UN APUNTADOR QUE RECOMIERA EL ARCHIVO UTILUTI RENO LON POR */ 

/*RENOLONV 
PUTILUTI ES UNA TABLA ISM/ 
CREAR ARCIIIVO(FDL(fTILUTI) FORMATO ISPF 

KEYWALIF,NAME. PART, 	MUDO, 
NAMENDONAME, VERSION, TIP0011/, FREC ,ORUPO,ODOENT SIIRLVI,PAOTOT, 

PAGPARTIVIMP, SYRUTIILPARTIEC, DOPST,FECHA ,USUAXIOr 
DO MOLE FDI NO SEA FIN DE ARCHIVO 

tesE BORRAN CARACTERES DEL FORMATO QIU(FDI)*/ 
DATOS • DEUTR(FDL1,16) 
/*SE COMIENZAN A CARGAR DATOS EN FORMATO IRPF 
CAUF • SUBWORD(DAT00.1.1) 
NAME • SUBWORD(DATC11,1) 
PART • SUBWORD(DAT011,3,1) 
LMLID • SUBWORD(DAT011,1,1) 
SECUEN • SUBWORD(DATOOJ, I) 
DONAME • RUBWORD(DATORAI) 
VERSION - IUBWOIOXDATOB,T I ) 
TIP0011/ - ZUBWORD(DATOU,I) 
FRW • SUBWORDIDATORAB 
GRUPO • IUDWORADATOIL 
ODOENT • RUIVIORD(DATOR.11.0 
aun - WISVORD(DATOILIZI) 
morar - suaWORD(DAT01:11) 
PAOPART • suswasz(Dwraule) 
►ECHA • WIIWORD(DATOILI3,1) 
USUARIO • OUBIVORD(DATOR,141) 
SVIUTIP • O 
SYSUFII .0 
mance - O 
POST O 
/'EL APUNTADOR SEMUEVE AL ~ANTE UNOLON*/ 
*IP FM 

ENDOO 
CERRAR ARCHIVO 

END 

momo UPILPM(•DATOSI) 
BEGIN 

PON• ES EL $UDIIITEMA•/ 
PAMJC- U EL soma DE LA PALICACIONV 
/•TEMIDA• 	UNIDAD PARA ALEAS De TRABAJO 
PWORXDA• 	UNIDAD PARA ARIAS DE IORT*/ 
/*TAPE. UNIDAD DE CINTA'/ 
PDASD• ES TIPO DE PARO PARA ARFA DE TRABA/0 */ 
/*U MICIALIZAN VARIABLEI•/ 
UN - DOLO 
TEMIDA- TMPDA' 
WORKDA • %VIMOS 
TAPE • TAPES!, 
DAID • USO' 
PSE LEEN AQUELLAS VAIUAINU QUE U QUIERAN CAMBIAR'/ 
LEER UNAPLJC,TEMPDA.WOUDA.TAlf,DAID 
*DATOSI -014N,APLIC,TEMPDA.WORKDA.TAFEPAID) 

END 
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MODULO UTILBIIDR(•DATOOLUTILFHDR) 
	 ./ 

te ESTABLECE EL INICIO DE JOB'! 
PARAMETROS 
►ARMA- 	 BIBLIOTECA DE PARÁMETROS '/  

/I CLAMEA• 	 CLASE DE MUDA DE MENSAJES 
is CLASES- 	 CLASE DE SALIDA DE Dumps 
t. OEN- 	 VERSION A CREAR DEL °DO «1 
I* PREMIO • 	 PREFIJO DE ARCHIVOS •/ 
	 •1 

PUM 
PCON LOS PARÁMETROS SIMOOLICOS Y CON •DATC41 SE ESTABLECE INICIO DE JOB•/ 
CREAR ARCHIVO(UTILMIDR) 
EITABLECER_INICIO_DE JOIXIMFIIDOLIDATOI ',PARÁMETROS SIMEIOLICOM 
CERRAR ARCHIVO 

END 

MODULO UTILIIMIL('DATOSLUTILPTILL) 
'SE ESTABLECE EL PIN Dt1.100,1 
BEOIN 

CREAR manvo(urarnu.) 
EgrAnuenkinuzion(Irnixna) 
CERRAR ARCHIVO 

END 

MODULO GINIULACION DILL Jawniziatmunurainumunot4,.DArosi,ununiDikvnizna) 

DUCILIPC11314: 	 '/ 
I* A PARTIR DE LA TAIMA DOLOMINADA UTILEILIAL «MEADA EN UPADO n 

PREV30.1111 GENERAN DIPERMITER IONCONELICI. Y POSTULADO/ DE n 
LIIICUCION PARA LOE MIRTOS DE UN DATABAILNIRSION, DE ACUERDO '/ 

I* CON LA 1/11111/41C1014 AUSACI DA EN IRA TAXA. 

ILEGAL 
MIAMI - 011 
num • mulo« 
11YRUTIP • O 
CALL UTILMO('DAT0111) 	 • 
SELECT 

WHEN DAN). 3310 THEN 
Mann - 10 
11XXCYL 

WHEN DAID» 3110 TREN 
RECXTIR II 
TREXCYL 13 

OTHERIVISE 
RECITRE - 12 
TRIDICYL • 13 

ENDOLLECT 
PM! Ea UN APUNTADOR QUE RECORRERA EL ARCHIVO UTILTAB RENOLON'! 

/*POR IIMIGLONV 
ABRIR ARCHIVO(IGLUTILTAIG 
PPM EJ UN APUNTADOR QUE RECOMIERA EL ARCHIVO UTLUDX RENOLON'/ 

net IMOLA/NY 
ABRIR ARCHIVO(VDMITIUDX) 
PFD3 El UN APUNTADOR QUE RECOMIERA U. ARCHIVO II11LTAB REMOLINO/ 

MOR RENOLON'! 
ABRIR ARCIIIVO(FDLUT1WM 
1F FALLA AL ABRIR ARCHIVO 711EN 

MY "NO SE HA GENERADO LA DEFINICION DE UT1LERIAS" 
SAT "FAVOR DE EJECUTAR EL PASO 4 ANTES DE CONTINUAR" 
007 

ENDIP 
MOVER AL TOPE DE UTILUT1 FD3 
IV DONARE <> ENSAYE 01 VERSION o  VERSAVE TIREN 

SAY "NO SE HA GENERADO LA DE FIN ICION DE UTILERIAS" 
UY "PAVOR DE EJECUTAR EL PASO 4 ANTES DE CONTINUAR" 
EXIT 

END1F 
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DO WHILE EDI NO SEA FIN DE ARCIIIVO 
IP TIP00111 • TBSP IIIEN 

TSNAME • NAME 
MOVER AL TOPE DE IfIlLtrn EDI 
BUSCAR EN LMLTAB (rome) 
If CARD • " THEN 

CARD • O 
IF PARTS • O THEN 

DISPST • TRUNCICARD 11) 
ELSE 

DISPST • TRuNCKARD/PARTIB/ 
ENDIF 
~AME • T'INANE 
MOVER AL TOPE DE UTUJDX FD3 
BUSCAR EN UTIUDX (11BNAME) 
DO MOLE FD2 NO SEA FIN DE ARCHIVO 

SYSUTIP • SYSUTIP ♦ TRUNC(IPRIQTY/4) 
BUSCAR EN UTIUDX (hMAME) 

END 
ESSE 

DCNAME • NAME 
MOVER AL TOPE DE LMUDX FD2 
BUSCAR EN UTIUDX (MAME) 
mur IP • TRUNC(IPRIQTY/4) 

ENDIF 
SYSUTIP•TRUNCGSY5UTI umeyntpuTssoccYL» I ) 
SYIUT I I. TRUNC((SSUT I P 0.:»1) 
PAOPART. TRUNC((PAGIPARVIDIY1111/IMOCCYL)fl) 
PARTSEC • TIUNCSPAGPART 0.3)11) 
ACTUALILDI ARCIIIYO(FDLIGILLIFT 
MUP PDI 

END 
ORDENAR ARCHIVO trnum roe (FIZC,C,A TITOCEU,C,A CMP,C,A ~Ir," 

unuac,A PARTY,A) 
CERRAR AIKINITO MEM 
CERRAR ARCSEY0 uputot 
CERRAR AROMO IGILTAB 
CALI. UTIUIIDR('DATOSI,Uf1UHDR) 
CALL U111/11011('DATOSLUTILITIL) 

MY 	EL JCL RESULTANTE SERA PRODUCIDO POR EL SIGUIENTE', 
TOS DATC11.•-• 

END 

MODULO UTILIMVDATOSLUTILFIIMLUTILPTIM) 
DEM 

lo EL ICL RESULTANTE SERA PRODUCIDO POR EL sioulENTE JOB BATCH'/ 
CREAR AROMO TIOBAT 
GENERAR_EL_TOOBAWDATOSLUTILDIDR,UTILYTEL) 
CERRAR ARCHIVO TSOIMT 

END 

MODULO DT UU.@ 
MOGI 

CALL IMUDIPI(SLYERMON,INGICEEREPORT,TADIASIEPORT) 
cAll. UTILLOAIGNOWES.RF.PORT,U111314 
CALL IIIILLOAXTADLAILUPOST,UTILTAD) 
IMILGAI(DELYEAMONL/TIWn) 
OENUACION_DELJCLGJTILTA,DU(IUDXMILURDO,VERSION,,DATOSLUTILIINDR, 

UITLFML) 
l/TILMO(IDAT0ILUTILFHOLUGLPTILL) 

END 
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CONSULTA A TABLAS AUXILIARES 

MODULO UTILMIO(DI,YSLIMONTAILS) 
CONSULTAS A LAS TABLAS DM DE DISEÑO MICO'/ 

/' DB 	»DATABASE*/ 
I* veas loti 	-Notan DE LA VERSION*/ 
/'TABLA 	*NOMBRE DE LA TABLA'/ 
BEGIN 

LELMOR.VELUI1014,TABLA) 
END 

MODULO UTUDIIMTMOYABLA) 
fl DESCIWCION: 	 e/ 
I' CONSULTA LA TABLA MOJARLAS 
BEGIN 

TIPOJABLAwr THEN 
CALL IITIUNDO(XISERSION,TABLA) 
CONEXION CON Mar 
IP CONEXION DUMA TREN 

EJECUTAR SELECT IQL A TABLA DIS_TAMAS (DATILIMOKTABLA) 
IP SELECT al. EXITOSO TREN 

DEMEDAR_RESULTADO_DELIQL A_PANTALLA 
ELBE 

MY "ERROR AL EJECUTAR SELECT SQL" 

MY "ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON Oír 

END 

14001.10 LITILCIM(TIPO_TAILA) 
1' DEICRIOMON: 
t• CONSULTA LA TABLA DM_D4DICES 	 el 

1111004 
O TWO_TAILA•01* THIN 

CALL UTIUMIBDIRTIMMOITAILA) 
CONEXIONCON QUE  
IP CONIDOON IMITOM TREN 

MUTAR MACE SQL A TABLA DILD4DICIJ(DIUMIIIKIKTABLA) 
IE MIXT SQL EXIT010111IN 

DEMPLEOARJIMULTADO_MILAL_AJANTALLA 
EU* 

MY "MOR Al. mema SELECT OQL" 
ELLE 

MY "MOR AL 1/4TENTAll LA CONEXION CON ()ser 
INDIO 

ENDIF 
END 

MODULO UTILOGN(MIAIIMMOKOBJETUTABLA) 
1' DB 	»NORME DEL DATABAIV/ 
/*YERS/014 	»NOMBRE DE LA VERSION*/ 
/'OBJETO 	»TISO DE 051110*/ 
/'TALLA 	»NOMBRE DI LA TABLA'/ 
BEOD4 

LEER DAVERSION,OBIETO,TABLA) 
END 

MODULO UTILIDLIBTIPO_TAILA) 
DUCIUPCION: 	 */ 

1' CONSULTA LA TABLA UTILEILIAS 	 e/ 

MON 
IV TIPO_TABLAw"U" TREN 

CALL UTILIDO(DBYELSION,OBIETO,TABLA) 
CONEXION CON QUE 
IF CONEXION EXITOSA TREN 

EJECUTAR SELECT SQL A TABLA %/FILMAS 
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W SELECT SQL EXITOSO TIREN 
(DILVEISION,OWETO,TABLA) 

DESPLEOAR.RESULTADO_DEL_SQL_A_PANTALLA 
EUE 

SAY "ERROR AL EJECUTAR OLE= SQL" 

SAY "ERROR AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF" 

END 

MODULO UTILNO 
BEGIN 

LEER TIFO_TABLA 
SELECT 

WIIEN TWO_TABLA • "I" TREN 
1* CONSULTA LA TABLA DE DISE/I0 FLECO DE TABLAS•/ 
CALI UTILC610(TWO_TABLA) 

WIIEN TWO_TABLA •"I" TREN 
/*CONSUETA LA TABLA DE ENIVIO FISICO DE INDICES*/ 
CALI. LITILUTO(TIFO_TMILA) 

WIIEN 11PO_TABLA"" TREN 
/*CONSULTA LA TABLA DE DEFINICION DE UTIIERIAS*/ 
CAII.U111£610(T110..TABLA) 

F.NDOELECT 
END 

ACTUALIZACION DE TABLAS AUXILLUIRS 

MODULO 
DUCRIPCION: 

P INVOCA AL T OLE EDITOR DE QMF PARA EDITAR LA TABIA DULTABLAS 
BLODJ 

IF TABLA."DIS_TABIA" 
COM» CON QMF 
IF CONIXION EXITOSA TREN 

EDIT DO_TABLA 
FUE 	

SAY "ERROR AL INTENTAR IACONIDOCRI CON par 
ENDIF 

ENDIF 
END 

MODULO UTILLIIII(TASLA) 
1* DUCRIFCION: 
P INVOCA AL TABli EDITOR DE QUE PARA EDITAR LA TABLA DO_INDICES 
BEGIN 

IF TABLA-"DU INDICES" 
CONF.MON CON QUE 
IF CONEXION EXITOSA /HEN 

EDIL' DIUNDICES 
USE 

MY "ama AL INTENTAR LA CONEXION CON QMF" 
ENDIF 

ENDIF 
END 
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MOMO UTILC7314TAILA) 
P DENIUTOOM 
P INVOCA AL TABLE LOI011 N Q10 IMIA EDITAN LA TABLA IJTILEalAI 
DE004 

II TAILA•l/TILWILAr 
1:0141110011000 INT 
FT ECINTOON IMMO TREN 

IDO DIDIMO 
ELLE 

IN *ami AL INTENTAR LA CONEXO« CON Qmr 
ODIE 

UD« 
END 

MODULO UT111711 
NON 

LOA TABLA 
PACTUALIZACLOW Di LA TABLA N NIDO MICO N TABLAS*/ 
CAN WILIOLOOMILA) 
PACIVALZACINI CC LA TABLA 1* DILE/0 FIDEO DE INDICE" 
CALL MILCOXTABLA) 
/*ACTUALIZANDO DE LUMIA DI MOGO DI tILILEIINV 
CALI LMLOTO(TABLA) 

IND 	 • 

NORACION II UNO AUXILIADO 

MONDO UNO" 
P 	 *O 
/o DUMA MIMO OLILTAILK MIMO" Y Urial'e Va* UN 
P DATABAN Y MIMO DADOMIt 111. 
MON 

CALI IIVILPODIVIIIION 
~MON COMO« 
I/ COMEN 11311101A TIMO 

IUSCUTAR CCM XL A TAXA' DISTAX4 DIL_DDBCT/ Y UTILOIAL 
ONVININI) 

ILO 
MY liamos Al. MUTAR LA MIDO» CON %ir 

cae 
WD 
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4.8.- LENGUAJE DE IMPLEMENTACION (REXX) 

Para incrementar la probabilidad de éxito en la implantación del DB2DA, debe utilizarse 
una herramienta de programación, con la que se realice una conexión transparente con DB2 
y otras herramientas que se usan para explotar las bases de datos, como QMF. El sistema 
que se está utilizando es DB2 y corre bajo el sistema operativo MVS. Por tal motivo se ha 
seleccionado el lenguaje de programación REXX, para realizar la parte de codificación del 
DB2DA, ya que además de correr bajo el mismo ambiente puede interconectarse con DB2 
vía QMF y ato hace que la información sea fácil de reunir, extraer y manipular para así 
obtener los resultados que se buscan. 

REXX es un lenguaje de programación de propósito general. Cumple con las 
característica de la programación estructurada, es legible y tienen un formato libre. REXX 
puede ser combinado con comandos de diferentes ambientes. 

Ampliando las características del lenguaje REXX y mencionando otras adicionales se 
tiene que: 

• El lenguaje de programación REXX es fácil de leer y escribir porque muchas 
instrucciones tienen un significado a la palabras en inglés. Las instrucciones de REXX 
tiene palabra comunes tales como: SAY, IF..THEN..ELSE.., DO„END y EXIT. 

• Hay pocas reglas acerca del formato de REXX. No se requiere iniciar una instrucción en 
una columna en particular, se pueden tener espacios en una linea o saltar líneas enteras, 
se puede tener una instrucción generada en muchas linea o tener múltiples instrucciones 
en una séla linea, las variables no requieren ser predefinidas y lu instrucciones pueden 
estar en mayúsculas, minúsculas o mezcladas. 

• REXX soporta funciones que realizan operaciones tala como procesamiento, 
búsqueda y comparación para texto y números. Otras funciones tiene la capacidad de 
formateo y realizar cálculos aritméticos. 

• El lenguaje REXX es un lenguaje intérprete. Cuando REXX ejecuta un programa, el 
procesador de lenguaje directamente procesa cada instrucción. 

• Lo más importante de REXX es que tiene un soporte de comunicaciones común y una 
interfaz de programación común que permiten conectar aplicaciones, sistemas, redes y 
di apositivos. 
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CONCLUSIONES 

inicialmente se proporcionó un panorama general sobre la importancia y el objetivo 

de las bases de datos haciendo énfasis en el modelo relacional. Se trataron los 

fundamentos del diseño lógico referenciando tópicos como: modelo entidad relación, 

modelo relacional, restricciones de integridad y normalización. Se explicaron los 

componentes funcionales, CaraCtifIgiCIN utilerlu y diccionario de datos de un Sistema 

Manejador de Base de Datos (DBMS). Este apartado mostró de manera introductoria el 

diseño frico de las bases de datos. 

Posteriormente se expuso la situación actual de la organización de la empresa, así 

como la problemática detectada al liberar una aplicación de un ambiente de pruebas a un 

ambiente de producción teniendo su origen en un deficiente diseño físico. Se propuso 

una metodologia de diseño y la automatización de la generación de parámetros del 

diseño frico de tablas e Indices, además.  de recomendar las utilerias a usar y con que 

frecuencia ejecutarlas como una solución a la problemática identificada. 

Enfocándole al diseño físico en DB2, se analizaron tópicos tales como: los objetos 

de una base de datos, el método de acceso que se utiliza para la manipulación de la 

información, lu consideraciones del diseño lógico y como se realiza su implemetación 

filies, lu decisiones de diseño que se deben tomar en cuenta para tener un buen 

performance, las utilerfas que se aplican en el mantenimiento de las bases de datos. 

Finalmente se presentó el diseño estructurado del sistema iniciando con la carta de 

estructura primaria. Se esquematizaron las tablas auxiliares detallándole la descripción 

de sus campos y como se hace la conexión con el diccionario de datos de DB2. Se 

plantearon los diagramas de flujo de datos y el diseño modular estructurado a detalle, 

junto con las interfaces funcionales. Finalmente se presentó el pseudocódigo del sistema 

como el producto terminal del diseño. 
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El desarrollo de la presente tesis nos llevó a concluir que poner énfasis en el diseño 

de las bases de datos se tienen datos más confiables, disponibles y consistentes, y con 

ello se logra proteger el activo más importante de la empresa que es la información. Por 

esto es que la presente ofrece el diseño de un sistema integral automatizado que genera 

recomendaciones para el diseño físico y da la frecuencia de ejecución de las utilerias de 

mantenimiento de una base de datos en 1)02 para un alto rendimiento, y sobre todo'esta 

tesis es en sí una metodología estándar para la elaboración del diseño de una base de 

datos relacional, 

El contar con una metodología estándar de diseño de bases de datos relacionales se 

da solución a problemu como: errores humanos en el cálculo de parámetros para el 

espacio lisien, abortación de programas por falta de espacio, eievado número de cambios 

en la definición de objetos, etc. 

Los beneficios obtenidos con la implementación y uso de la metodología son: 

• Acelera la liberación de una aplicación de una ambiente de pruebas a un ambiente 

producción 

• Aumenta la estabilidad de un sistema en producción con la adecuada definición 

de los parámetros de espacio y la programación de las utikrias de mantenimiento 

Y respaldo, 

• Mejora el rendimiento para la explotación de las bases de datos. 

La flincionalidad, productividad y el aumento del rendimiento en la explotación de 

las bases de datos son factores adicionales que inducen a preferir la utilización de la 

metodología, 
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GLOSARIO. 

,4ctividad del archivo.  La razón do actividad de un archivo se define del siguiente 
modo: 	. 

razón de actividad de archivo = (fide registros leidos y usados en la puada)/(14 de 
registros explorados). 

El dispositivo de acceso directo resulta entonces mucho más rápido que la cinta y 
evita muchas largo operaciones de exploración. 

Minacidn.•  Es un reajuste frecuentemente con el objeto de mejorar el rendimiento 
del sistema. 

digthuslidijd , Es un lenguaje de consulta procedas), esto quiere decir que el 
usuario da instnuciones al sistema para que realice una secuencia de operaciones en la 
base de datos para calcular el resultado deseado. Consta de un conjunto de °punciones 
que toman una o dos relacione, como entrada y producen una relación como rematado. 
Sus operaciones fundementales son seleccionar, proYeetet, producto cartesiano, unión y 
diferencia de conjuntos. Además de lu operaciones fundamentales adaten otras 
operaciones a saber, intersección de conjuntos, producto natural, división y asignación. 
Estas operaciones se definen en términos de lu operaciones fundamentales, Cuando 
escribimos una expresión en álgebra relacional, damos una secuencia de procedimientos 
que genera la respuesta a nuestra consulta. 

C~edif de tuplu es un lenguaje de consulto no procedtual, es decir, 
describe la información deseada sin dar un procedimiento especifico para obtener esa 
información. Un ejemplo que muestra d uso del cálculo y el álgebra relaciona es la 
definición y utilización de vistas. Las vistas son mecanismos útiles para simplificar 
consultas de la base de dato.. 

Comcarvencia  : Se presenta cuando múltiples usuarios acceden al mismo tiempo la 
misma información. 

Consistencia  : Es cuando se obtiene la misma información por peticiones similares 
en un momento dado, es decir múltiples usuarios en un mismo lapso de tiempo reciben la 
misma información. 

Patos Interroa  : Son aquellos que cumplen con las reglas de integridad. 
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Pisponibilidad  Consiste en el efecto del manejo de fallas, tal como lo ve el usuario, 
a menudo se mide como la disponibilidad, a la fracción de tiempo que el sistema es capaz 
de producir. Es importante que la mayoria de los ajumas continúen trabajando todo el 
tiempo posible, ea decir, deben tener un alto grado de disponibilidad. Los dispositivos de 
almacenamiento están sujetos a fallas. Para remediar esta situación se recurre en 
ocasiones a duplicación de los datos en otro dispositivo para que uf siga en linea una 
copia de los datos originales. 

&momia del estrada  Hay una amplia variedad de técnicas, las mis conocida' son 
el emblocamiento de los registros y la compactación de datos, cuyo objeto es el de 
maximizar la cantidad de datos que se almacenan en los diversos volúmenes. Existen 
diferentes medios de almacenamiento, estos medios de almacenamiento se clasifican 
según la velocidad con que puede tenerse acceso a los datos, según el coste por unidad de 
datos y según la fiabilidad que tienen. Entre los medios con que normalmente se cuentan 
están: 

• Memoria cache. Es la forma de almacenamiento mía rápida y costosa. Su ~ab es 
muy pequeflo y el sistema operativo gestiona au utilización. 

• Memoria principal. Es el medio de almacenamiento que se emplea para los datos 
disponibles sobre los cuales se va operar. También lu instrucciones de máquina 
operan sobre la memoria principal. Es demasiada pequella para almacenar la base de 
datos completa. 

• Almacenamiento en disco. Es el medio de almacenamiento de datos a largo plazo. Lo 
común es que toda la base de datos esté almacenado en disco. Los datos deben 
trasladarse del disco a la memoria principal para poder operar sobre de ellos. 
Después de realizar las operaciones, los datos deben de devolverse al disco. Su 
acceso es directo porque es posible leer los datos en cualquier orden. 

• Almacenamiento en cinta. Se usa principalmente para copias de seguridad (Backups) 
y datos de archivo. El acceso a los datos es mucho Mi lento porque la cinta debe 
leerse secuencialmente desde el principio. Loa dispositivos de cinta son menos 
complejos que los de disco, por lo que son más fiables. 
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• Una manera de disminuir el número de accesos a disco es mantener en la memoria 

principal tantos bloques como sea posible. Puesto que no es posible mantener todos 

los bloques en la memoria principal , se necesita administrar la asignación del espacio 

disponible en ella para almacenar bloques. Los sistemas de buffers es la parte de la 
memoria principal que está disponible para almacenar copias de los bloques del disco. 
El DBMS tiene un administrador de buffer encargado de realizar la tarea de asignar el 
espacio de buffer. 

Pelad«  (Rendimiento, Performance) : Cuando es indispensable asegurar el acceso 
en tiempo real a be datos, los usuarios del sistema se interesan al extremo en el tiempo de 
respuesta del sistema, es decir, se debe medir el tiempo de ejecución de lu aplicaciones 
contra el tiempo de respuesta del sistema. También se refiere a la optimización o ajuste y 
hasta cambiar fundamentalmente la organización en memoria secundaria despúes que el 
sistema ha entrado en servicio y se han aclarado suficientemente lu pautar de uso. En 

muchos casos, el uso de las bases de datos evoluciona continuamente, a medida que más 
personas se van familiarizando con ella y se crean más programas de aplicación. 

ghtlid~ En algunos sistemas este crecimiento es rápido. Requiere 

organizaciones de archivos que acepten la expansión y que no esten limitadas por el 
tamaño de los volúmenes, tamaños de los bloques de indices y otras restricciones. 

~di : Significa que se obtienen diferentes salidas para peticiones similares 

en un momento dado. 

Indexad«.  Muchas consultas hacen referencia a sólo una pequen* parte de los 

registros. Es ineficiente que el sistema tenga que leer todos los registros. Lo ideal es que 
el sistema pueda localizar estos registros. Para permitir estas formas de acceso se utiliza la 
construcción de indices para el diselio hico. Para permitir el acceso aleatorio rápido a los 
registros de un archivo se utiliza una estructura de indice, cada estructura de indice está 
asociada con una clave de búsqueda determinada. Si el archivo está ordenado 

secuencialmente y elegimos incluir varios indices en diferentes claves de búsqueda, el 

Indice cuya clave de búsqueda especifica el orden secuencial del archivo es el indice 
primario. Los demás se llaman Indices secundarios. la clave de búsqueda de un indice 

primario es normalmente la clave primaria. 

1121£11* 
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Hay dos tipos de Indices que pueden usarse: 

• Indice denso. Aparece un registro Indice para cada valor do la clave de búsqueda 
en el archivo. El registro contiene el valor de la clave de búsqueda y un puntero el 
registro. • 

• 
• Indice escaso. Se crean registros indices solamente para algunos de los registros. 

Para localizar un registro, encontramos el registro indice con el valor de la clave de 
búsqueda maa grande que sea menor o igual que el valor de la clave de búsqueda que 
estamos buscado. Empezamos en el registro al que apunta el registro indice y seguimos 
los punteros del archivo hasta encontrar el registro deseado. 

byggr(figegeolg) : Se refiere a la unión de lo que de otra manera serian muchos 

archivos separados. 

biligéját: Cuando una base de datos incluye información utilizada por muden. 

usuarios, es importante que no puedan destruirse los datos simacessadoe, ni lar rdaciones 
que existen en grupos de datos (heme), para lo cual se aplican ciertas reglas que los datos 

deben cumplir (dictados por el mundo real). 

azuggdgm, Los registros que siempre se usan secuencialmente y en el mismo 
orden, se almacenan de la misma forma ventajosamente. En cambio, los registros de los 

cuales se pide acceso en cualquier orden, exigen medios de localización mis elaborados, y 
es entonces posible que los métodos de direccionamiento remiten &moras dominantes 

para la distribución íbice de los registros. 

igraggidgg (Recover) : Consiste en la capacidad de restaurar la integridad y 

consistencia desoles de una falla del sistema ola restauración de transacciones y datos en 

un momento dado. 
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Red. ndancig:  Consiste en la repetición de datos, que se hallan simultáneamente 
almacenados en varios volúmenes con distintas finalidades y también con diferentes 
fechas de actualización, por lo tanto, la redundancia es costosa porque ocupa más espacio 
de almacén que el necesario y requiere múltiples operaciones de actualización, esto 
acarrea con el tiempo a la inconsistencia de los datos. 

: Se refiere a la protección de los datos contra accesos, modificaciones o 
pérdidas, ya sea en forma intencional o no intencional. 

• 
notaugujugg. Si un ítem de datos se utiliza con mucha frecuencia, es por lo 

general deseable que se le pueda obtener rápidamente a través de un dispositivo 
adecuado. 

gjgahakylik~. Es frecuente en muchos archivos el agregado de registros 
nuevos y la eliminación de los obsoletos. Los archivos en los que esta actividad es grande 
se denominan archivos volátiles. Existen varias técnicas para estas operaciones de 
inserción y eliminación. Cada una de ellas ofrece ventajas (o desventajas), pero todas 
afectan de algún modo la distribución Oslo óptima de los datos. Las operaciones de 
inserción se convienen en un factor determinante para el diseno del ahuncenarniento 
cuando los archivos son particularmente volátiles. 
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APENDICE 

A 	REGLAS DE CALCULO PARA EL ESPACIO. 

El cálculo de parámetros del disello fisico se hacen de acuerdo a fórmulas 
recomendados por el manual de administración de DB2 

Las fórmulas utilizadas son las siguientes: 

• Número de renglones por página: 

(lpg sito) - 221 x (1100 pottree)  / 10 
Record Length 

Nota: El número de renglones máximo por página es 127. 

• Para el número de Kbyte' requerido dentro de la especificación PRIQTY en la 
clausula USING STOGROUP: 

1. # paga requeridas t« (total de renglones) / (N renglones por page) 

2. # free pages=(# pages requeridas) / FREEPAGE, o 0 si FREEPAGE = O 

3. Total de pages-(# pases requeridas) + (O free pages) 

4. # kbytet=(total de pagel) x 4 , porque 4k es el tamaño de page. 

o 

=(total de papa) x 32, si 32k es el tamaño de page 
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• Pan el número de TRACKS/CYLINDER requeridos: 

1. k pagel requeridas a (total de renglones) / (ir renglones por pase) 

2. # free pages-(# pues requeridas) I FREEPAGE, o O si FREEPAGE a O 

3. Total de pagep(# pagel requeridas) + (# free paya) 

4. # intervalos de control vsam (C1s)=(page size / 4k) x (total de pago) 

5. Usar la siauiente referencia para determinar tracks o cylindm: 

TIPO DF DISPOSITIVO 3380 	3390 

Cla 4k por track 	10 	12 
Track*, por cylinder 	15 	16 
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B FORMATOS 

Se presentan los siguientes formatos : 

• 1)1121,- Información general por tabla. 

• 01122.- Relación de utilerias por tabla, 

• 1)124,- Información del diseño físico por tabla. 
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