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INTRODUCGION

~.memotla, Introduclr programas, y. ejecutatlos: paso o paso;. Introduce c Iq Ioglca A

g El Capifulo Tres descrlbe el USO del ensqmblodor MASM de ,_Mlcrosoft pqrq crear

- Ensamblador, el uso de un protoflpo en: general como una estructurq bdslcq pqrq

- El Capntu!o Cuatro provee Informoclén porq el mane]o del teclado, Ia pom‘clla, ‘
~puerto _serlal,” el ‘puerto. paraielo. - Aunqué este trabajo  hace éntaslsxen
. programacién 16 - bits, .este Capitulo Introduce a algunos concepros de l :
programaclén de 32 blts. L Lo S LR

Programar una computadora conslste en especlificar una secuencla de tareas
para ser ejecutadas por la Unidad Central de Procesamlento (CPU), ta cual sélo
entiende Instrucclones maquina (cadenas de unos y ceros), dnfes, programar un
microprocesador signlficabd introducir Instrucciones en Lenguaje Maquina, hasta
que los primeros ensambladores permitieron sustifulr el Lenguaje Maquina por
Lenguaje Mneménico (nombre aslgnado.d una Instruccidn), A menudo los términos
de Lenguaje Ensambiador vy Lenguaje Maquina son utiilzados como sindnimos; sin
embargo no es lo mismo, cada sentencla del Lenguaje Ensambiador es traducida
a una Instruccién en Lenguadle Maquina por el ensambiador.

Para escriblr programas en Lengudje Ensamblador es necesarlo conocer el
conjunto de Instrucciones, las reglas de uso y el Hardware en el que se va a
ejecutar, ya que un Lenguaje Ensamblador depende de la arquitectura y de la
configuracion de la computadora,

El propédsito de este trabajo es tratar con un enfoque didactlco, analitico y de
referencla, la manera de programar en Lenguaje Ensamblador y .aportar al
estudlante de Matemdticas Apllcadas una referencla de la -programaclén en
Lenguaje Ensamblador, de forma tal que estimule su aprendizaje,

Este trabajo esta enfocado al Microprocesador 8088, ya que el conjunto de
instrucclones para los diferentes microprocesadores de Intel tlenen mucho en
comun, vy la comprensién del funclonamlento de éste puede ser conslderctdq como’
ia base para el aprendizaje de.verslones posterlores, :

Como requisitos es que los estudlantes tengan Ia minima famlilaridad con la PC P ‘ ‘
Sistema Operativo DOS y conoclmlento de otros lenguajes. ‘ RIS f‘- i

El Capitulo Uno contiene conceptos de slstemas numéricos (blnarlo declmal \
hexadecimal) y la arqultectura de la computadora. Provee und breve historla de e
ia evoluclén de los mlcroprocesadores Yy una descripclén de| fraba]o del 8088- S
como base, : , : s L :

El Capitulo Dos expllca el uso del progrqmq DEBUG de DOS el cuql permlte ver Iq\ G
de las Instrucclones y a las Im‘errupclones del DOS.y del BIOS

programas, -los: procedlmlenfos para . esctriblr programqs ensamblorlos, Ilgarlos y
ejecutarlos. Tamblén se explican los detalles de jos. programas y de: los. listados:

generados en cada paso,  los- requerlmienfos para: progrdmcr en:. Lengque

un programa,
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CAPITULO |

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1 Slstemas Numeéricos:

Sisterna Numérico Declmal y Binarlo
Sistema Hexadecimal -
Opercclones en Base 10, 2 V.lé

- Sistema Numérlco BCD o

- Cédigo ASCII

oo

1.2 Arqulfecfura de la Compufadora

120 Organlzaclén lntemc de Computadoras,'l‘"; o

1,22 Breve Historla del CPU - .
12,3 Represeniacion de lnformaclé
1,24 ReglstiosdelCPU
1.2.5 . Direcclon Fislkcay Dllecclén Léglca
1,26 Modos de Direcclonamiento 80x88
1,27~ Segmentos por Defauit y Overide -
128 E]ecuclon de un. Programa Bclo DOS
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CAPITULO
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

“repefidamente, el método termina hasta que el coclente es. cero, entonces fos reslduos se escrlben""“

CAPITULO |

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Para entender el funclonamlento Intemo de la computadora es necesario entender algunos
conceptos béslcos del diseiio de las computadoras, En éste capitulo se presentan los fundamentos
de los slstemas numéricos, de la arquitectura de la computadora y una historla de la famiila de
procesadores,

1.1 SISTEMAS NUMERICOS

Aunque los seres humanos utllzan aritmética en base 10 (sstema decimal), las compufcdorcs
utllizan el slstema en base 2 (binarlo), , :

1.1.1  SISTEMA NUMERICO DECIMAL Y BiNARID. A e

CONVERSION DE DECIMAL ABINARIO
3 Tl

Un método de convertlr del slstema decimal al slstema blncrlo s dividir el numero declmal entre 2".- . o

en orden Inverso para obtener el nimero blnarlo.

Convertir 25, abinario

SIS
S Coclenle

252 = 12
12/2 = ] "6
42 = s
32 = 1
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CONVERSION DE BINARIO A DECIMAL

: Para convertlr de binarlo a decimal, es importante entender el concepto del valor asoclado con
cada pasicion

8859567 4

7x10°
6x10
5x10?
9x10°
5x 101
8x 108
8x10°

7

60

§00
9000
50000
800000
8000000

BB ounouuoun

8859567

De la misma manera cada posicién de un digito en un ndmero en base 2 tlene un valor asoclado a
€l, ‘ S o ) LE e

110101,

Decimal - Binarlo L T
o I i
o RN ¢V A L R PRRNDE O

oo

1x 1
0x 2
1x 4
0x8
1x16.
1x32

1x2¢
ox2
1x22
0ox28
1x2¢
1x 2%

-y Bow o

TR I TR
o

" Digites - - :

oCion.
Valor'
- Dightos. .~~~
_Suma. .
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1.1.2 SISTEMA HEXADECIMAL

El Sistema Hexadecimal es usado para representar los nimeros binarlos, por ejemplo es mucho més
senclllo para el hombre representar una cadena de 15y 0s como 10000101 0001 en su hexadecimal
equlvalente 851H.

Slsfema Lot Dightes
Binario 2 0
Declmat 10 0
Hexadecimal 16 0

789
9ABCDEF

@ O

' equlvalente blnorlo

ouDeclmal: o Binares s Hexadedimal
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
o
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1

DO NOC DB LN—O

v—i—-_.—l—d
oRxoNo =

MmO EP>OOCNOCDLON —O

CONVERSION ENTRE BINARIO \ HEXADECIMAL

Para representar un numero blnorlo ensu equlvo|enfe en hexod' ’clmol, se mpl
“ blts, desde la derecho ccda grupo equlvale aun numero hexodeclmo

Convertr 1001111 10)01,_0’ he}(dd“eclmal‘ |

Converli F7B1, @ blhdrlo




'Sepuedehacerdedosmaneras.-,.-,, ,. T e ‘
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CONVERSION DE DECIMAL A HEXADECIMAL

Se puede hacer de dos maneras:
Un métodio es primero convertlr el nimero decimal a binario y después a hexadecimal,
Otro método es convertlr directamente de decimal a hexadecimal dividlendo repetldamente.

Convertlr 45, o Hexadecimal

Solucidn
Coclente Residuo
45/16 = 2 13 (Digito menos significativo)
2/16 = 0 2 (Diglto mas significativo)
. = 2D, '
Convertir 629, @ Hexadeclmal
Soluclon ‘ ! RN T
Coclente Resldua
629 /16 = 39 5 (Dighto menos significativo)
39/16 = 2 7 _
2116 = 0 -2 (Digito més significativo)
‘ R 37 L TV Ry B TR

Convertlr 1714.0 a hexodeclmol
Soluclén . i v

o Cocleme C 7 Residuo

1714/ 16 = 107 2 (D!glto menaos slgnlflccﬂvo) : o
107716 = 6 no Aty . P
(YAl = 0 Y '(Dlgno mésslgnlﬂcat)vo) L . o

: o meBRy .

CCNVERSiéN DE HEXADECIMAL A DECIMAL

Un método es primero convertlr e nimero hexadeclmal a blnarlo y después a declmal. Bl i
Otro método es convertir dlrectomenie de hexcdecimcl a decimcl sum do.el;volor csoclcdo de

todos fos dfgltos.

COnverﬂr los sigulenies nimeros hexadecimales o decimale

| e2,,
‘ ,;Soiuclén

Dy “
'::Soluclén
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‘Las computadoras reollzc:n una suma para lmplementar la resia de nUmeros blnarlos, s declr’ parc: :

Ios blts y sumc:r un 1 al resultc:do Inverﬂr blts es cc:mblc:r 1s por.0s

1.1.3 OPERACIONES EN BASE 10, 2Y 16

En cada base cuando se le suma un uno al diglito més alto, ese diglto se conviette en cero y se
acared un uno a la sigulente posicion. Por glempio en decimal 9 + |1 = 0 con un acarreo a la
sigulente posicion, en binarlo, 1 + 1 = 0 con un acarreo; simllarmente en hexadecimel, F + 1 =0 con
acareo,

SumA DE NUMEROS BINARIOS Y DECIMALES

La suma de nimeros binarlos y decimales es un proceso senclilo:

A+B Acareo . 8uma
0+0 0 0
0+1 0 : ]
140 0 ]
1+1 ] 0

Suma de numeros blnurlo decimales

“Soluclén
Binarlo v Decimal
no1- - 13
1001 - o 9
B 10110 Lo 220

000 T

efectuarx -2, toma el complemenro ados de zy Io sumaa Xeoo

COMPLEMENTO A2 LR . e
Un nmero binarlo negativo contiene un 1'en el pimer bif (el més significativoy, =

3

Para encontrar el complemento a 2 o el negcmvo de un num

Numero 65 0100000
270110 llO

Sumcr l IOHIIH (= v65,
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+65 -65
Solucién
+65 01000001
-65 10011
00 00000000

SUMA Y RESTA DE NUMEROS HEXADECIMALES

Suma de numeros hexadecimales

Se empleza por los digltos menos significativos, se suman y sl el resultado es menor que 16, se escribe
en esa poslclén, Sl es mds grande que 16, se le resta 16 para obtener el diglto y el acarreo,

Sumar 23D9 + 945E :

Solueléh . :
2309 :

¥ 94BE :
8897
9+14 = 2 2-14=7 Con acarrea ol sigulente digito
1413+11 = 25 25-16=9 Con acarreo al sigulente digito ;
1+3+4 = 8 - SRR P
249 = B B

Resta de numeros hexodeclmqles

En la resta de dos nimeros hexcdeclmoles, si el segundo diglto es més gronde que el prlmero, se Ie* g
suma 16 de! diglto onterlor. : . :

Restor 59F -2
JSquctbn

1 S B9F

- [ 088

' 2E7

8de]5 B

11'de 26 (9+lb)

12_de _4.(5-1) ‘ _'




~ Todg Ic1 informaclon en Ias compufadoros e represenfodo p
~electdnica; por lo que sélo.existen dos dlrerentep valores 1s Y
' para referlrnos a Iq unldad mlnlmu de olmacena ento 5

S 'Inrormatlon Interchange )fue establecldu B cédlgo ASCIl'rep
e letras del difabeto mayusculas Y mlnusculcs, cédlgos de cont

comparﬂdq. o
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1.1.4 S1sTEMA NUMERICO BCD

Los nimeros binarlos de 0 al 9 son llamados BCD (Binary Code Decimal)

Digto . .. .BCD
0000
000
0010
oon
0100
0101
0110
ot
1000
1001

VOO NOCOIELN—O

Exlsten dos términos para ios nlimeros BCD

BCD empacados
BCD no empacados

BCD empacados

Dos nimeros BCD pueden estar en un sélo byte, uno en los 4 bits alfos y otro enlos 4 blfs bq‘Jos." e

BCDno empocodos

Los 4 bits méss bc:]os represenfcn eI nimeto BCD, los ofros 4 blts son 0 s e i

0]01 01 'H

1 1, 5 : CODIGO ASCII
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- manera general,

- (Bl trcbolo Intemo de unc compufodora puede estcr dlvldldo en fres pa

CELCPU ejecuta Informcclén gra )
. “el monltor proveen la comunicaclén con. el*CPU. El CPU esia‘cone
R perlférlcos a'través del bua ol cual Ileva lnformcclén de un Iugcr aofro

Simbolo Hexadecimal Simbolo Hexadecimal
A 41 a 6l
B 42 b 62
C 43 c 63
D a4 d 64
E 45 e 65
F 46 f 66
G 47 g 67
H 48 h 68
| 49 i 69
J 4A J 6A
K 48 k 6B
L 4c ! oC
M 1D m 6D
N 4E n 6E
o] 4F 0 oF
P 50 p 70
Q 51 q N ‘
R 52 r 72 :
S 53 § 73 ‘
T 54 t 74 ‘
] 55 u 75 !
\ 56 v )
w 57 w 77
X 58 X 78
Y 5 y 79
Z 5A z “7A !
; 5
i

""2 A‘RQU'TECTURA DE lA:COMPUTAD_O‘RAv_J_‘ _!‘_ s

Esta secclon es uno Introducclén ala organlzcclén y cl trabc]o lntemo de lcs computcdorcs de__:

1. 2'1 ' ORGANIZACION INTERNA DE COMPUTADORAS

CPU (Central Processlng Unlt),
“Memorla- B
. Perlféricos de E/S
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Bus de control

B Bus de dctos

. ,‘Bus de dlrecc!ones v

Bus del Sistema

‘Disposiivos de Entrada/Salida

ESTRUCTURA BASICA DE UNA COMPUTADORA .

En todas las computadoras existen tres tipos de buses:

bus de direcclones
bus de datos
bus de control

A
t

[
Pl
o
!

El bus de control se utilza para proveer las senoles de escr!tura y lecfura hacla el p
para Indlcar sl el CPU esta envlando 0 requlrlendo Informaclbn‘ ; ;

Canal Interno a través del cual 105 datos son envlodos hacla
“El tamano promedlo del bus de datos varlq entre 8 y 64 blts.

~Canal Intemo e} 1ravés del cuql se tmnsmlten las dlrecclo de: { 3
cables en el canal de direcclones’ defermina Ja. cantidad  de ‘memoria:que puede

- direcclonable. Por. efemplo, los procesadores 8086/8085 th ; ‘

: pueden dlrecclonarhcnstal,045576 bytes L




“Unidad de Inferfoz del Bus (Bus InfeerCe Unlf)

- del mlcroprocesador. o

S 'se apaga, por esta razén se le conoce fomblén como memorla voléiﬂl

CAPITULO 1
GCONCEPTOS FUNDAMENTALES

CpPU

El 8086 representa la arqultectura base para los microprocesadores de 16 blts de Intel, Auncue cada
microprocesador tlene nuevas caracteristicas, Una vez que se entlende la argultectura béslca de
un 8086, es mas senclllo programar en 80286, 80386 o 80486,

64k
Dispostives Pexitricos
ERTRRREARRRE S
Suuwes‘
dsmpuedol
Espock de Dwec]cione; dokfs
s e '
- Cdmm\:cm
Rogisiros do segmerlo melie e
Dreccion fdca (0bits)» |..o..cc..
L. " togment (18b) +
} Apuode dorshuccién ofset 16x166i)
- Undad dé Ejacicién
AXCAHTAL] .
ox[ DH- Bacichos da L ALY Y
,5? R L \porct s
f" B 1 ApuntodorBosa ) : ‘Wf’ﬁlo ; ‘ i
Db e ! Awntodor Stock : . A
!l Ty } Regitisindcs E'mcbmoveccbnasdemmorbk;‘ o

Y i Mrdaligen

ARQUITECTURA BAsica DE UN MICROPROCESADOR 8086

El Mlcroprocesodor 8086 Tlene dos unldcdes bdslcos. G

Trae los datos y Ias lnsfrucclones de Ia memorlo.

Unldqd de elecucién (Execufe Unlf)

Instrucelén recuperada de la memoria. Esfo operaclén porolela \
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. Mlcroprocesodores 8086 y 8088

CPU.

» Mlcroprocesador 8088
En1981

= 'Mlcroprocesodores 80286 80386 Y 80486

. “En 1982, intel |ntrodu]o el Mlcroprocesudor 80286. Con bus de datos d
o lineas de direcclones, lo cual permiten 16 megabyfes de. memoriq (2“" ¥ la
S mlcroprocesador puede operar eh modo real o modo protegldo. : o

’ 'dotos extemo de 16 bits y un bus de dlrecclones de 24 blfs el cu 'dcl uno CCIp(]CldOdi
, megobytes de memorlo (2"‘) ‘

El CPU utiliza reglstros para grabar Informacion temporalmente, Los reglstros pueden ser de 8 bits, 16
bits, 32 blts 0 64 blts dependiendo del CPU,

1.2.2 BReVE HISTORIA DEL CPU

En los anos 40's, los CPU fueron disefiados utlizando tubos de vacio, eran voluminosos y gastaban
mucha energia. En los aRos 50's los transistores reemplazaron el uso de tubos de vacio en el disefo
de las computadoras. En 1959 se Inventé el primer clreulto Integrado, en los anos 60's el uso de
clreultos Integrados en el disefo de tarjetas del CPU se hizo més comin, fue hasta los aihos 70's que
un CPU fue puesto en un sblo clreulto Integrado, El primer CPU en un clreulto fue Inventado por Intel
en 1971, Este CPU es llamado micraprocesador, El primer microprocesador, el 4044, tuvo un bus de
datos de 4 blfs. Los avances en la fabricaclén de circultos Integrados hicleron posible el disefio de
procesadores con bus de datos de 8 bits y bus de direcclones de 16 blfs, :

CICS Y RISC

Hasta los afos 80's, todos los CPU's seguian el disefo de CICS (Complex Instruction Set Computer), el

cual se reflere a CPU’s con un conjunto de Instrucclones muy extenso, Después ia arqultectura de ‘

diseio fue RISC (Reduced Instruction Set Computer), que se reflere ‘a CPU's con un conjunto {

reducido de Instrucclones. La mayoria dé los pragramas  utltizan generolmente unas pocas .

Instrueclones, y sl se acelera la ejecuclon de esas Instrucclones se me]oro el rendlmlento Los chlps ' f
i
|

- RISC ean més baratos de produclr,

HISTORIA DE LA FAMILIA 80X86

Microprocesadores 8080/8085 y 8086 R
En 1978, Intel infrocujo un mlcrOprocesador de 16-blts, larmciclo 8086, Ao

El MIcroprocesador 8086 con un bus de datos de lb blts lnternumente y exfernomente, Io que
significa que todos los reglstros son de 16 blts yel bus de ddtos es de 16 blts paro transferlr dotos del.

ts: lnterno v extemo; 24‘
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En 1989 introdujo 80486 con caracteristicas adiclonales como la memorla cache.

8080 8085 8086 8088 80266

Afo 1974 1976 1978 1979 1982

Memorla fisica 64K 64K M M 16M
Bus de datos Intemo 8 8 16 16 16
Bus de datos externo 8 8 16 8 16
Bus de direcclones 16 16 20 20 24

Tamario de datos 8 8 8,16 8,16 8.16

80386 80486

1985 1989
4G AG
32 32
32 32
32 32

816,32  8,16,32

1.2.3 REPRESENTACION DE INFORMACION,

© . UNDADESDEALMACENAMENTO

8 Bnaydgt
BYTG_: .‘.-. s ts:
"Nible . -
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Cada word y cada byte dentro de la memorla tlene una direccldn. En el CPU 8086, el byte menos
significativo de la palabra esté en la direcclén més baja,

+

Incremento |
de :
diraccién

Woden . i
drecen o |
contenad2ith ’ : f
Byte bajo | Bleen i

| deectn? S o
conteng 2h o i v ; )

; Byte alto
Par 2 ; '
Non 1 | 1on

Par O

" Bytes y Words en Memorla

ALMACENAMENTO EN MEMORA

124~ ReGISMOSDELCPU

i VOIS
" byte byte .

AX AH
oBX | BH | BL

CL

CX| © CH -CL
ox | oH e
" Reglstosdedatos

. Apunfadot ‘

base - =
Apunlador: [T
slack -

- COMUNTODE REGISTROS
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Los reglstros se utllizan para almacenar Informaclén temporalmente, ésta puede ser de uno o dos
bytes del dato que va a ser procesado o la direcclén del mismo, Se pueden dividir en sels categorias

Generales

AX  Acumulador

BX Base

CX Contador

DX Dato
Apuntadores

SP  Stack Painter
) BP  Base Polnter
Indices

Sl Source Index

DI Destination Index
Segmentos

CS Code Segment

DS  DataSegment

8§  Stack Segment

ES  Extra Segment
Instrucclén ‘

P Instruction Polnter

Banderas
‘ FR Flag Reglster

REGISTROS GENERALES

Los reglstros AX, BX, CX y DX son utlizados pora calmacenar cualquler tlpo de Informcxclén. Pero en .

forma pc:rﬂculc:r.
, Reglstro AX

Es el princlpal reglstro uﬂlizado en las: Instrucclones arltméﬂccs, como acumulador de ‘f ;

resultacios en algin céiculo, porlo que es Ilamado acumulador. g

Registro BX

Es conocido como el reglstro base ya que puede ser uﬂllzc:do ,como indlce para dlrecclonc:
algunalocalldad de memorlo. i .

B Reglstro X

Es conocldo como contador, yc: que: puede contener un v::l
- veces que un cIcIo seva a repeﬂr, o en !c: rotaclén de blfs. o

Reglsno DX ; .
' Es conocldo como reglsfro de dafos. y se utlllza para datos de pre

i REGISTRO AP'UNTAD'ORES_ e

'“Reglsno SP 5
R | Stack Polnter esta asoclodo con: eI reglstro SS y provee ur offset e

 palabra que estd sendo procesc:da enel stdck £l 60386/486 soporta un registo ex
de 32 bits llamddo ESP AL et

8




"»’Reglstro ES

INsrnucCiON'Es |

'?Reglstro IP

CAPITULO 1
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Reglstio BP

Apuntador de propdsito general utlizado pora direcclonar datos dentro del segmento del
stack.

REGISTROS INDICES

Registro 8

Es requerido para dlgunas operaclones de cadena, En este contexto, el reglsho Sl es
asoclado con el reglstro DS, EL 80386/486 soporta un registro extendido de 32 blts llamado
ESI

Registro DI

Es requerldo para digunas operaclones de cadena, En este contexto, el reglstro S| es
asoclado con el reglstro ES, EL 80386/486 soporta un reglstro extendido de 32 blts llamnado
EDI .

REGISTROS DE SEGMENTOS

Reglstio cs .
Este reglstro contlene la direcclon inlclal del segmento de codigo dellpxro'grcmq.'_

Reglstro DS . O A R b
Este reglstro contlene Io dlrecclén Iniclal del segmento de dotos del programa. : i

Reglstro 5§

segmento de stack del programa, Esta direccidn més el offset contenido‘en el rex Istro <
(Stack Polnter) Indlcan !o palabra octual del sfack que esta slendo direcclonada,”

Algunas operaclones de cadenas utlllzan este reglsfro. Es asoclado conel reglstro Dl

Este reglstro contlene Ia dlrecclén de desplazamlento de Ia Instr

~ Este regfistro permite Io |mp|ementaci6n de una sfack en: Io memorla,.uﬂuzcdo parai
dmacenamlento temporal de direcclones y: datos. Conﬁe e la dlrecclén de Inlclo de;




; Bahdefa de Porldad :

‘ 'B,chdera Auxlllor
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REGISTRO DE BANDERAS

u - bytealto 2 bytebajo - - - -H

15 1413 121110 9 8 7 6 6 4 3 2 10

|OF DF/IF [TF |SF  2F
4“’4\"4\ A’ A £
L | [ ’ Cero |
‘ ; E i Slbno !
b ]Trumpu Auxillar
! g Habllitaclén de Interrupclén
% Direcclién

Sobrefiujo

REGISTRO DE BANDERAS

El reglstro de banderas es un registro de 16 bits, pero sélo algunos bits son utlizados, los restantes
estén Indefinidos o reservados por Intel, Sels de las banderas son llamados de estado ya que Indlcan
que resulta después de que una Instruccldn fue ejecutada: CF, PF, AF, ZF, SF, y OF. Las fres restantes
son conocldas como de control ya que son utllizadas para - controlar la operoclén de- los
lnstrucclones antes de que sean ejecufqdos' DF, IF, TF, , ‘

BANDERAS DE ESTADO

Bandera de Acarreo
CF (Cmry Flag)

Esta bandera se enclende cuando existe un acarreo ya sea dei cf gito 7 después de uno j s

operc:clén de 8 bits o del di gh‘o 16 después deund operoclén de 16 blts. S

PF (Parity Flcg) : o i
Después de clertas operaclones, la paridad del resuttodo det byre mas bajo se verlﬂca SI
byte tlene un nimefo par de 1's, la bandera de parldad se Inlclallza con M de otra manera ;
se limpla. : SR N

R AF (Auxlltory Ccrry Flcg) L G
o8 exlste un acareo del digito 3.0l digito'4 en’ una operaclén, este blt se enclende de ofra} :
 manera se impla, Esta bandem es uﬂllzada por lcs Instrucclones- 'ejecuron arltméﬂca
BCD (Blnary Code Declmal) : ‘ : :




~divisible por 16, El tamafo del segmento de 64k bytes es debido a que los Microp

8088/86, En 8085 solo existia 64K bytes de memoria para todo. él codigo; Ic
.8088/86 exlsten 64K bytes de memorla oslgnoda acada categoria '
_de memorla por sus 20 plns de dlrecclonamlento (22" = l megobyfe

' ’Segmemo de Cédlgo

CAPITULO
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Bandera de Cero

ZF (Zero Flag)
Esta bandera tlene valor de 1 i el resultado de una operaclon arimética o ldgica es cero;
de otra manera su valor es 0.

Bandera de Signo

SF (Sign Flag)
La representacion binaria de nlimeros con signo utlizan el bit més significativo como bit de
signo. Después de operaclones Idglcas y arfméticas se copla el valor de este bit a SF,
indlcando el signo del resultado.

Bandera de Sobrefiujo

OF (Overtfiow Flag)
Esta bandera tlene valor de 1 sl el resultado de una operaclén de nlmeros con signo es
demaslado largo, causando que el blt alto tenga un sobreflujo (overfiow) en el bit de signo,

BANDERAS DE CONTROL : ‘ o |

Bandera de Trampa

W(ropFog) B |
Cuando esta bandera tiene valor de 1 permite que 8l programa se e]ecute |nstrucclbn por ‘
instrucclén. Se utlllza para propésitos de depuraclbn. _ : i

Bandera de Interrupcion

iF (interrupt Flag) . ‘ e e B |
Este bit se enclendeose apaga para permltlrono Interrupclones de petlclones extemas LT

Bonderc de Direcclén _

‘ . DF (Dlrecﬂon F|ag)
Este bit se utlllzo para controlar Ias operaclones de codenos

SEGMENTO ; S .
Un segmento es un érea de mernorlo ‘que. lncluye hasta 64 K byies‘y emplezo ken um dlrecclbn

podian direccionar un méximo de 64K bytes de memorla fislca yo qUe“sélo teni
lineas de direcclon (2' = 64K), Por compcﬂbllldod estc caracteris

foreas.




' desplezemlento. o
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Segmento de Datos,

Es utilzado para dmacenar informaclén necesaria para ser procesada por las Instrucclones
del segmento de codlgo.

Segmento Extra,
Es uflizado para algunas operaclones de cadenas.

Segmento de Stack
Es utlizado para almacenar informacion tempordimente,

El stack es un drea de memora de escritura y lectura utiizada por ef CPU para dmacenar
informacién, B CPU neceslta esta érea ya que existe un ndmero limitado de registros, La principal
desventdja es el tlempo de acceso debido a gue es memorla RAM foma més tlempo de acceso
que los reglstros.

Acceso al Stack

Como el stack es una seccion de la RAM existen reglstros en ef CPU para apuntdrlq. Los dos
princlpales reglstros utiizados para accesar el stack son el reglstro SS (Stack Segment) vy el reglstro SP
(Stack Pointer). Todos los registros del CPU excepto los registros de los segmentos y el SP pueden ser

amacenados en e} Stack
El graber registros del CPU en el stack s Ilomo pushy el cargar los contenldos del sfock enlos.

reglstros del CPU se e llama pop,
En los Microprocesadores 80x86 el SP apunta la localidad de memoria actudl uﬂllzcda enel tope del
stack, cuando un dato es metido of sfack se decrementa y cuando es sacado se Incrementa,

1.2.5  DIRECCION FISICA Y DlRECCléN Léeuc;x
Enla mercfuro de Intel cle 8086, exlsfen tres ﬁpos de direcclOnes~ :

DIRECCION LOGICA. ‘ S ‘ .
Conslste en el valor de la direcclén del segmento y lc direcclén de desplazomlento. R

DIRECCION DE DESPLAZAM'ENTO . e
Es la localizacién dentro deun rcngo de segmento de 64!( byfe, de OOOOH (o‘FFFFh .

DIRECClON FISICA
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. Mooo DE DIRECCIONAMIENTO INMEDIATO

Para la direcclon loglca CS:IP 2600:95F3H la direccion fisica serd 25000 + 95F3 = 2E5F3:

CS:IP

(2 156 {o Jo ] [9 15 JF ]3]

Moviendo CS a la lzquierda

Suma de IP

Resultado

1.2.6 MoDOSs DE DIRECCIONAMIENTO 80x88

El CPU puede accesar operandos de diversas maneras; llamadas modos de direcclonamlento, Ei
nimero de modos de direcclonamiento es determinado cuando se diseAa el microprocestor y no
puede ser modificado.

Los procesodores 80x86 proveen slete distintos modos;

Registro,
Inmediato,
Dlrecto.

Reglstro Indlrecto, ERRR SRR 3
Conbase, - - . . : S e R e o
Conindice. ‘ e I e
Con bqse e md!ce

MoDO DE DIRECC|ONAM|ENTO POR REGISTRO.

Implica el uso de reglstros para “manlpular el doto. Cuando se ejecutq esfe‘*”" o
dlrecclonqmlenfo nose cxccesq qla memorlq. PRI .

DIRECCIONAMIENTO POR REGISTRO.

El operando fuenfe es constante. Puede ser utlllzqdq parq cqrgq or
excepto en Ios reglstros de segmentos y en los reglstros de bande" :

* DIRECGIONAMENTO INWEDIATO




‘MODO DE DIRECCIONAMIENTO CON REGISTRO BASE

L Los reglstros bose BX y BP asi como un valor de desplazomlento ra
 direcclén efecﬂvc. Los segmenfos por defoult uﬂllzodos poro calcular la dlrecclé

CAPITULO |
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MoDO DE DIRECCIONAMIENTO DIRECTO,

En este modo el dato se encuentra de alguna localldad de memorla.

MOVBX, DS:(2Ch)

mov bx, ds:|2ch]

DIRECCIONAMIENTO DIRECTO,

MoDO DE DIRECClONAMIENTO INDIRECTO POR REGISTRQ .

La direcclén de memorla de la localidad donde el doto res|de esfd en un reglstro. Los reglstros. PR

utlizados para este propésito son S, DI, y BX. Se debe utiizor DS para generar la dlrecctbn fislca, sl
estos tres registros son utlizados como opuntodores, €5 declr que conﬂenen el desplazamlento de lc B
localidad de memoria, : : N R S

MovaBy

S DJRECCIONAMIENrohvbméc'r'opoﬁ ReasTRO

BXySSparo BP. i




Se utliza un registro base y un registra indice. -
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MOV AX, (BX + 5)

! v ottty 3&13
1

o i BX

DIRECCIONAMIENTO CON REGISTRO BASE

MoDO DE DIRECCIONAMIENTO CON INDICE

Trabaja Igual que el modo anterlor excepto que se utilizon os registros Sy DI para los direcclones de

desplazamlentos,

MOV AX, (Sl + 5)

DIRECCIONAMIENTO CON INDICE

MODO DE DIRECCIONAMIENTO CON INDICE Y BAS‘E.

‘B mov fox+5i)

- DRECOOMMENTOCON NDCE Y BASE

i
T
it
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‘f 1.2.7 SEGMENTOS POR DEFAULT Y OVERRIDE

! Los registros de desplazamlento por default que se pueden utlizar con los cuatro registros de
segmento de 80x86 son

‘ Registros do Desplazamlento
| segmentos (offset)

-ﬁ s P

DS 81, DI, BX

i ES 51, DI, BX

| S5 SP, BP

Los CPU 8086 Permiten al programa camblar los segmentos por default y utlllzor cualquler otro
reglstro de segmento, especlficéndolo en el cédlgo.

Resumen de modos de direcclonamlento

Modode dlrecclonamlento = Operando ‘ " Segmento -

! Reglstro g ninguno

g inmedioto dafo ' ninguno

i Dlrecto dffset . : DS

i Registro Indlrecto BX Ds.

! : Sl . DS

i DI , : DS S S
, Con base BX + desplazamiento . DS ‘ e
1 BP + dasplazamlento : S5 v s ;
| Conindice Dl + desplazamlento DS :
! ‘ » 81"+ desplazamlento oo DS ) , S
| Conbase eindlce . BX 8l +desplozamlento - . DS T T L e e
; : BX Dl +despiozomiento DS e
: BP 8 +desplozamiento ~ 88 T PRNRE ' G

BP 8l +desplozamlento .- .88




Sln embargo un ospecto Importante que el programador de Lenguale Enscm Iador neceslta
~eonocer es qué pasa en la memorla cuando un programa se esta e]ecufahdo.f

: -r-,ise enclende Ia PC hasta’ que aparece €l prompt del DOS _
Cuando 50 enclende un slstema basado en. Intei 8086 58 empleza e]écutor

“encuentra en la-direcclén CSiIP = FFFF:0000 en.ld memorla.ROM, éste c6digo tiene rutln que
' exqmlnan |a lnfegrtdad del Hardware del slstema y es conocldo como POST (Power-On‘Se Test)
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1.2.8 EJECUCION DE UN PROGRAMA BAaJO DOS

Se puede visualizar el sistema operativo, el CPU, la memoria ROM, la memoria RAM, los petiféricos de
la sigulente manera:;

Puerto serlal

1,024k ASBAEL

A REANARY

Impresorc

vl

Memorla
de video

640k

CPU
Trae Instrucclones
de la memoarla
ylasejecuta

espacio para
> PIOgIamas
, de Usuarios

Sitema
‘operativo.: -
(Ms-DOS) -

o Memorla
-~ SISTEMA OPERA'HVO

Para entenderfque
@espera un programa del slstema operaﬂvo o3 necescrlo conocer Ios pas que ‘

oy
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Una vez que el POST se termina con éxita, se ejecuta una rufina que copla el sectar del boot de la
unidad de disca A o del disco duro en o memoaria RAM, este sector contiene infarmacion del
sistema operativo y un pragrama que busca los archivos 10.5YS y MSDOS.SYS para cargarlos en ia

memaorla,
El cddiga de 10.5YS cangste en dos partes:

EL BIOS DOS incluye los manejadares, que son cddigos que proveen mecanksmos parg
comunlcar dispositivas coma el teclada, la pantalla, los puertos serlales y las unidades de

disco.

EL SYSINIT ejecuta la Inlclalizacion del kernel del Sistema Operativo v pocesa el archivo
CONFIG.SYS, asignando memorla para las fineas especificadas en BUFFER= y FILES= ,
cargando los manejadares especlficados en la declaraclén DEVICE=,

Después SYSINIT carga v ejecuta el COMMAND.COM que fiene una parte de Inlclalizacion
que e]acufc: jos comandos del archivo AUTOEXEC,BAT, :

Ejecuclon de un programa bajo DOS

El COMMAND.COM carga y ejecuta los archivas con extensién .COM y .EXE: Primero asigna la:
memoaria necesarla para el programa, construye un bloque de 266 bytes canacido camo el PSP
(Program Segment Prefix) of princlplo de lo ‘memoria asignada, y carga’ el programa
Inmediatamente después. del PSP, Iniclaliza los reglsfros del CPU v transfiere el confrol o Inlclo del -
programa carganda CSiIP con la direcclén de la piimera Instrucclén del programa. '

S
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AREA DEL PSP (PROGRAM SEGMENT PREFIX)

FF

81
80

6C |

5C

2C

" OF
0A

05 1.

Pardmetios
delalinea
de comandos

|_Long.de parametros

’” N
[
|
|
|
|
|
i
i

FCB2

FCa1

Fin de PSP

Nombre del 20
archivo de lalinea de
comandos

Nombre del 1er
aichivo de lalinea de
coemandos

llamada a DOS

] INT21hyRETF de la

“Segmenfo |

Offset.

“Segmento
- Oftset

“Segmento

Offset

04|

i ,EI PSP es una estructura utlllzada para olmccenar Informaclén relcclona

" blogque de 256 bytes «que DOS Inserta antes de-un?:‘pmgramq EXE:0 un C
“. " memorla. E PSP se.crea enel offset Oy el programa. en el rfset 100H d 8

e Ios slgulentes campos de acuerdo a su poslclén relaﬂvcr

" demanejo de erores -

- lnlclodeIPSP

Bloque de amblente * e

_ Direcclondelaruting

. Dlieccléndelarutina .
demanejo el CONTROL-C.

- Direcclon futina de sallda

: ‘Int 2on

AREADEPSP

Uegg i

Diiecciénbaja i ~ Direcciénalla




32-33 o Longltud de lcn tabla para eI mane]o de archlvos. i

‘ 36-0F | Reservado . |

50-51 : ’Llamado a Ias funclones Dos
5/2;531‘ “Reservado s

5C6B 'T-Prlmer orchlvb de lCI;.l'ecn de Cémondos Al

i 6C'->7F' B Segundo orchlvo de Ia hnea de comandos (Si ex|ste)

o n_%Porémetros :

CAPTULO |
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00-01 Instrucclon INT 20H

La primera palabra del PSP es el codigo maaguina de la Interrupclon 20H, Este comando es
usualmente el Ulmo que se ejecuta en un programa,

02-03 Dlrecclon del segmento del Gltimo pérrafo de memoria asignada al programa,

04-09 Reservado

0A-0D Direccldn INT 22H

En CS:.000A estd la direcclon de término. La cual es la direcelon de control que se regresa cuando
se termina un programa. Utlizando esta direcclén es poslble hacer llamados a ofros procesos en
lugar de regresar a DOS, :

OE-11 Direccion INT 23H

Dlrecclon de la rutina de manejo del CONTROL-C

1215 Direcclon INT 24H |

Direcclon dela ruﬂnc de manejo de errores

16-17 Reservado

1828 Tabla predeterminada para el monéld de archivos )

Tabla Dispositivo Manejador: .~ Dlsposlﬂvo
01 . Consola 0w .Teclcdo AR

01 Consola - 1 Pantdid

01 Consola ‘ 2. Pantalia

00 COMI1 (puerto serlal) ©73 0 Audliar o
02 . lmpresord e ;,lmpresora esténdar
. FF Sin asignar L5 -‘fSlnaslgnar ‘

2C-D Dlrecclénrdelysé'g‘m_e_nt,o’ del amblente del progrdm"q‘ ;s

2E-31 Reservado :

YRR Apuntador al toblcl

8;(}8;1’ : kLongItud de porémetros
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Un archlvo .COM en memorla tiene un PSP de CS:0000 a CS:00ff, seguldo del programa en CS:0100.
Cuando un archivo .COM se carga, todos los reglstros CSDSES y SS estén en el mismo segmento.
DOS coloca el stack al final del segmento, en general los Kitimos 256 bytes de la direcclon CS:FFO0 a
CS:FFFF,
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CAPITULO I
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| EN’S’AMBLADORES_' e

2, Lenguo]e Ensamblador

210 Pasos para Ensamb|cr, ngor y Elecutar un Progrcmo
2.1.2 - Reglas para Escﬂb!r en Lenguole Ensom dor
'2.1.3 - Directivas .- :

214 Progiamos .COMY, EXE

AR

,,E]e:ciclos




-vaaser generqdo. R

5 "Duram‘e o segunda pascda,

‘ conocldos. este ensamblodor es de dos posados (Iecturos)

CAPITULO
ENSAMBLADORES

CAPITULO i

ENSAMBLADORES

Este capitulo es una Infroduccidn af Lenguaje Ensamblador utilizando un productd flamado MASM
de Microsoft, Se descrlbe en que consiste los herramientas provistas por este producfo Y los felot{o ]
necesarlos para desarrollar en Lengua]e Ensamblador. ‘

2.1 LENGUAJE ENSAMBLADOR

Moqulna.

ssmbolos de los nombre y. eﬂquetas utlllzados en el programa y se de

lecturo Yy complefa el cédlgo ob]eto pora cada lnstrucclén.

Ei ensombludor que se uﬂﬂza en este trobojoves'el MASM de )

Un Ensamblador 3 un progroma que traduce lnstrucclones de Lenguoje Ensamblador o) Lenguo]e‘ff”. e
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3 2.1.1 PASOS PARA ENSAMBLAR, LIGAR Y EJECUTAR UN PROGRAMA

i ‘
SIS | ' ¥ Creacionde | Creacion de archivo
| ‘: R AchivoASM - fuente (ASM)

i
J - | Ensamblar archivo fuente
-y Ensambiar i CfQCCién de:leChN(‘J leeto OBy .

i ) e

v i
i
Ensambilador |

L

. (Opcional)

Alchivo, LST i -
 Achivo.CR [*

Unkee |

 Elecufdi aichivo.EXE

0 CREACIONDEPROGRAMAS




- El arehivo .LST conﬂene fodos Ios opcodes dlrecc!ones, y errores que el MASM detectc. ‘.

‘;‘EI crchlvo CRF provee unc Ilsfa alfcbéﬂca de todos Ios slmboloS‘ '
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Se necesitan por lo menos tres herramientas para escriblr programas en Lenguaje Ensamblador:

Un editor de texto
El ensamblador MASM
Efligador LINK

MASM provee una serle de herramlentas para ensambilar, ligar con librerias y crear el archivo
gjecutable.

CREACION DE ARCHIVO FUENTE

Escriblr el archivo fuente con las Instrucclones en Lenguadje Ensamblador, con cualquier edlitor que
produzca archivos ASCH,

ENSAMBLAR EL ARCHIVO FUENTE

Para ensamblar ef archivo fuente utliizando el Ensamblador de Mlcrosoft (verslones onterlores 0 6.0),
desde el prompt del DOS se escribe;

C:\>MASM archivo.asm - . . !

Microsolt ® Macro Assembler Version 6,10
Copyright © Microsoft Corp 1981, 1988, All rights reserved.

Object fllename (ARCHIVO.0BJ): ‘ SRR RS e
Source listing (NUL.LSD:archivo.lst . L ‘ b
Cross-refeience (NUL.CRF):archivo.crt : SRR LT

Los archivos utilizados en este proceso son: ~ R e ERORIE T e
Archlvo Fuente ‘ '

Es el archivo ¢reado con un edltor. éste conﬂene Instrucclones en Lenguaje Ensamblodor y‘
usualmente tiene extension /ASM, T :

Archivo Objeto

Después de ensamblar el crchlvo fuente resulfc un archlvo:blncrlo con cédlgo mdqulnc
lnshucclones para el linker y su exfenslén por defaulf es JOBJ o

progrcmc osi COmo el nimero de Irn ea del progrcmc donde son uﬂllzcdas.

Lo creaclén dei cuchlvo .LST y del archivo CRF es opcloncl. '




: _Poro enscmbloryllgorun orchlvosolose tleneque escrlblr R

Loque generard los qrchlvos; §a

: Parc: crearlos orchlvos LST, MAP y CRF se utlllzcn Ias opclonés '
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LIGAR ARCHIVO OBJETO

Para ligar un archivo utilizando las herramlentas de Microsoft (versiones anterlores a la 6.0) se escribe
desde el prompt de DOS:

C:\>LINK archivo.ob)

Microsoft ® Overlay Linker Versidn 3.64
Copyright © Microsoft Corp 1981, 1988, All rights reserved.

Run File (ARCHIVO,EXE):
List Fil@ (NUL.MAP):
Librarles (LIB):

Los archlvos utlizados en este proceso son;
Archivo Ejecuiable,

Run File se reflere al archlvo ejecutable con ia* extensién por defau!t EXE UNK utlllzo el
primer archivo ob]eto como el nombre del orchlvo elecutable.

List fle (MAP) es el archlvo que muestra €l nombre de codo segmenfo ‘del progromo donde‘ B . ‘i
empleza, donde termina y su longltud en bytes. El nombre por defoult NUL.MAP slgnlflcc que LINK ho g ‘
generard algdn crchlvo map ‘

ENSAMBLAR Y LIGAR CON EL ENSAMBLADOR DE MICROSOFT VERSION 6 0 O POSTERIORES' e o

~ Enlaversién 6.0 Microsoft comblno el ensamb|cdor \ ol Ilgador en un slmpie comcndo ML BN

ML arc hlvo osm

arch!vo ob]
“archivo.exe

Escuela Nocloncl de Estudlos Profeslonal .
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El programa escribe.ASM creado con el editor seria;

: Escribe

Propdsito
; Este programa despliega un mensaje en la pantalla

SSEG SEGMENT STACK
DB 32 DUP("STACK--"
SSEG ENDS

DSEG SEGMENT
MSG DB "Escuela Nacional de Estudios Profeslonales, Acatlan",0DH,0AH,"$"
DSEG ENDS

CSEG SEGMENT 'CODE'
ASSUME CS:CSEG, SS:SSEG, DS:DSEG -
PPAL PROC FAR
PUSH DS
MOV AX,00H
PUSH AX ‘ R R SR
MOV AX,DSEG o , 0 SRS |
MOV DSAX ’ . E : i
LEA DX,MSG . o e
MOV AH,09H : R N B R
INT 21H : g ‘ e T e e
RET R s
PPAL ENDP
CSEG ENDS
“END PPAL

D’esc‘rlpclén._

Todos los programas deben terminor con Ia directiva END Ia cucnl tlene dos’propbsltos. Indicar 8l ﬂn,
del programa y declie ol ensomblador donde se empezora a e]ecutor el

En el progroma escrlbe osm el operando de Ia dlrecﬂvo END 8 PPAL, |
ensomblodor que la e]ecuclén debe empezar con lo Imtrucclén con el nombre PPA

. La directiva SEGMENT marca el emplezo de un segmento, Ia dlrectlvo EN
,,-'segmento. Cada segmento debe tener un nombre, en el progrom
B -In[clallza con las lineas

835G SEGMENT STACK
ot L jsssemos S
.~ Elsegmento de datos: "
i+ | _nssesacmm
S s T ._--"‘-nsiembs
. EHsegmentodecodgo: ... ol
r e -.f-,.cs:esscmm'conp ,

: "CSEG !NDG

i 'fEn Icn deﬂnlclén del segmento de stock en lo ITneo.

i‘sz’ DUP(“SI’ACK_")
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La directiva DB (define byte) reserva 32 bytes de memorla, DUP (duplicar) iniclaliza el drea con la
cadena STACK---

En la definicion del segmento de datos en la finea:
MSG DB “Escuela Nacional de Esfudios Profesionales, AcatlGn”, ODH, 0AH, “$”

La directiva DB (define byte) le dice al ensamblador el nimero de bytes para reserver en la
memoria y los Inlcidliza la cadena de caracteres,

En el segmento de codigo la linea:
ASSUME CS:CSEG, SS:5SEG, DS:DSEG

Le Indica al ensamblador que cuando el programa se slecuta, el registro CS contlene la direcclén
del nombre CSEG: SS contlene la dlrecclén de SSEG: y DS conﬂene‘ lo direcclén de DSEG

Asi como todos los segmentos tlene dlrectlvas que lndlcan donde emplezcm y donde rermlnqn. en
los ineas: , . L

PPAL PROC FAR
PPALENDP

Las directivas PROC y ENDP Indican donde empleza y donde fermlna el procedlmlento PPAl.

 La drectiva FAR e Indicdn af ensomblador que el proced(mlenfo va a ser Ilamado desde otrog‘j o
segmento. _ , : : .

La Gitima Instrucclon del procedimlento PPAL es RET la cucl regresa el confrol al procedlmlento que ;  ' vk

lo ﬂamo, en este coso se regreso el control a DOS 1a dlrecclén de retorno se encuentro en el STACK:

Pusuos S
MOVAX,OOH
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Después de ensambilar el archivo fuente se obtiene el archivo escribe LST que despllega dos partes:

Microsoft (R) Macro Assembler Version 5.00 7/16/95 20:01:40
Page 1-1
1 ; Escribe
2 ;
3 ; Propésito
4 : Este programa despliega un mensaje en la pantalla
5 ;
60000 SSEG SEGMENT STACK
70000 0020f DB 32 DUP("STACK--")
8 53544143 4B
9 2D 2D 2D
10 ]
11
120100 SSEG ENDS
13
14 0000 DSEG SEGMENT
150000.45 73 63 75 65 6C 61 MSG DB "EsuehNaoa‘ddeEstﬂoanfewﬁest \0DH,0AH,$"

16 20 4E 616369 6F 6E i
17 616C 20 64 6520 45 i
18 73747564 69 6F 73 L : » L :
19 2050 72 6F 66 6573 o ~ cor .
20  696F 6E616C 6573 : T P R AL
21 202041636174 6C | , . R S
22 AOGEODOA24 ; G ~ DR L

e lzqulerda, fodos los nimeros en a- traducclén esfdn en hexcdecl

fque daun tamaio méximo de. segmento de 64K bytes

230036 DSEG ENDS A

250000 . CSEG SEGMENT 'CODE' : ERTE : R
26 : ASSUME CS:CSEG; SS SSEG DS DSEG e e e e
27 0000 ,PPAL PROC FAR' , G

.-28.0000 1E ' . PUSH DS

290001 B8 0000 MOV AX,00H:

1300004 50 S PUSHAX

310005 B8 - R . MOV AX,DSEG

320008 8E D8 Lo : ‘MOV DS,AX .

33000A 8D 16 0000 R S i LEADXMSG

34 000E B4 09 R MOV AH 09H

350010 CD21 ek j .alNT21H

36 0012:CB -~ RET

370013 SIRAN PPAL ENDP

380013 . . CSEGENDS .

a9 ot  ENDPPAL -

Descrlpclén : ner

‘En éstaparte del archlvo LSTel| progrcma aparece a Ia derecha
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La segunda parte:

Microsoft (R) Macro Assembler Versién 5.00 7116/95 20:01:40
Symbols-1
Segments and Groups:
Name Length Align Combine Class

CSEG  .............. 0013  PARA  NONE 'CODE'
DSEG .............. 0038 PARA  NONE
SSEG  .......iile. 0100 PARA - STACK
Symbols
Name  Type Value  Altr
MSG ... LBYTE 0000 DSEG
PPAL ... FPROC 0000 CSEG Length =0013
@FILENAME ........... TEXT uno

28 Source Lines
28 Total Lines
8 Symbols
50834 + 332086 Byles symbol space free
0 Warning Errors
0 Severe Errors

Descripclaon

Esta parte contlene Informacldn acerca de los nombres que se deﬂnleron en el progromo y un
resumen de total de lineqs y errores, : ‘ .

Es posible crear un reporte de referenclos cruzados a partir.de'la Informoclén del drchlvo .CRF; ; :. .
utl||zc1ndo el programa CREF, EXE que vlene conel ensomblador o e o

Cref escribe.crf '-

Microsoft (R) Crou-lmmnco Utlllty Verslon &, 00 , Sy X

COpyrtaht ) Mlcmoﬁ Cofp 1“1-1”5, 1947, AII rlghh rmmd.

Listing [olcrlbv.REF] ' "
6 Symbols

.C:\;_

CH drf:h!Vo que se genera (escflbé.ref) es: o

Microsoft Cross-Reference Version 5.00 Sun 18 20:45:20 1995 . ‘

1 Symbol Cross-Reference - (#definiion, + modfcation) Cref1 .

| - 6 symoois




% Déscr;lb:c‘léh" '
Este orchlvo botch revlso sl exlsfe algun orgumento. verlﬂco que exlsfa nombre «de archiva:qu

e ML 1raduce Ios archlvos fuenfe en orchlvos objeto;:

= ‘;--. ejecufable. "
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Desciipcion

Este archivo contlene todos los nombres utllizados en el programa, en orden dlfabético y el nimero
de linea donde se hace referencla a éstos.

El archivo escribe.map generado por el linker es:

Start Stop Length Name Class
00000H O0O0OFFH  00100H SSEG
00100H 00136H  00036H DSEG
00140H 00152H 00013H CSEG CODE

Program entry paint at 0014:0000

Descripelén o ' B B

Este archlvo despllega coda segmento en el orden que son cargados enla memorla. La longltud de
los segmentos en bytes y la direcclon relativa de Inlclo Y fln de ccda segmento. .

Uso DE ARCHIVOS BATCH

El uso de Archivos BATCH es muy uﬂl al desarrolior prograrmas. Un Archlvo Botch es un archlvo fex’ro
con extensién \BAT que contiene una serle de comandos MSDOS, Puede utilizar orgumenfos que 88 |
ehcuentran en %1 pora el primer orgumento, %2 para el segundo orgumento, etc. S R I

e i e

o

Un ejemplo seria

-echooff
rem ’ :
It not *%1%==""* goto ensamblar ,
uso
echol .~ uso. e ENSAMBLA nom orch
echol’ SO =
“echo| donde nom orchesel nombre del archlvo
- echo'l : '
. goto fin
-:ensambla
if exist %1.0sm gotot:aboja SO o
‘echol El orchlvo %l.osm no exlste. ‘
goto'fin - : ;
~atobala » g
- echol Ensomblqndo...
A ML%Icsm :
Cofin )

o 'estd en el argumento Y ejecuta el programa MASM“»; i

By archivos. ML: invocael llgador LINK para comblnar unozo més drchlvo obj
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: nombre. Los parénfesls Ind!ccn que el compo es opclonol

- La eﬂquetc permlte al progromc referlrse a uno Tnea de cédlgo por un
i parte que identifica una operacién especlﬂcc. El opercndo es Iq porte que 1e)
: cual la Instrucclén 0 dlrectlvc cctuo. R

'REGLAS PARA NOMBRES i

- Es poslble utlizat Ietrcs, d igitos y Tos ccrocferes ? S- @. .

- " Ef primer caracter de un nombre no debe ser - algln di glfo :
Pueden ser de ia Ionglfud que se qulerq, el ensamblador solo utllizc los prlm _

i} No escrlblr nombres que sean Iguoles a algun opcode. i :

[ ‘-REGLAS PARA NUMEROS

. ‘Se pueden utillzcr numeros en blncrlo, declmai 0 hexodeclmol porc pecificar 1 umero decimale:
3@ Utllzan los digitos ¢ 0-9;Para espaclﬂcar un numa;o hexodecimal se del :

: blnculo e utlllzon los dgltos 0 y ], yse unade ol tlnol del numero unc “B”

El siguiente comando ensambla y liga el archivo prueba.asm

ML PRUEBA.ASM

y produce los archivos PRUEBA.OBJ y PRUEBA.EXE.

2.1.2 REGLAS PARA ESCRIBIR EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

Los programas en Lenguaje Ensamblador conslsten en una secuencla de declaraclones, Existen tres
fipos de declaraclones: comentarios, Instrucclones y directivas,

Los comentarlos son ignorados por ensamblador, son Utlles para documentar y explicar la idgica de ,
los programas,

Las Instrucclones son aquellas que le dicen a la computadora que hacer, Una Instruccldn es una
declaraclén que va a ser fraducida en Lengualje Méguina,

Una drrectiva es una declaraclén que provee dlrecclones al enscmblodor. Algunos veces son -
llamadas pseudo operaciones. Las directivas no son traducldas a Lenguale Méqulno

Las reglas para escriblr en Lenguaje Ensamblcdor dependen del enscmblcdor que se este uﬂllzcndoy.‘ E

pero en general:
Cada linea puede contener solo una declaroclén : '
Una declaraclén puede empezar en cualquler posiclén de la ITneo _ T 5
Es posible utilizar maytsculas o mindsculas. El enscmblodor solo hace dlsﬂnclones en Lo
cadenas de caracteres que estén entre comlllas. , A : i

El formato deios comentorlos es simple: solo deben empezor con Un punfo y coma. =

Las Instrucclones y las directivas tlenen tres partes: una. eflqueta o nombre, un: opcode ozv” |

mneménlco y un operondo sepcrcdos por Io menos porun espccio (o} uno mbulcclon. ,
| (eﬂquefc ) opcode (opercndos) '

Todas Ios Instrucclones o dlrectlvos deben tener un- opcode, pero no toda un: operando

senta el valoren el

laletra *H, 8 comlenza el nimero con una jetra’ A-Fse debe a




DIRECTIVAS PARA DEFINICION DE DATOS

- 'esctibe el simbolo ? (pregunfa) en la 'parte.del operando de la.de qraclén‘/ i
constante se especlﬂca su vclor como operando. ~
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2.1.3 DIRECTIVAS

CONSTANTES Y VARIABLES

Al definlr una constante se especlfica el valor con el cual va a serinlclalizada:

Elomplo: e
CONST DB 100

Nota:  Se define una constante lamada CONST que va a ser Iniclalizada con el
valor de 100 (decimal)

Al definlr una varlable se especlfica que no va a ser Iniclalizada,

Elemplor i

" YOTAL DB ?

Nota: En esta linea se define una varlable llamada TOTAL, con el simbolo 7 el
ensamblador no Iniclallza el valor de total,

TIPOS DE DATOS

Exlsten varlos tipos de datos:

: byte 1 : Bf
WORD -~ . word R o T T e
DWORD - doubleword ‘ A e e e
QWORD -+ - quadword .- . Y EEE T s T S
TBYTE 10 bytes o [ .

Para definlr los datos es necescrlo utllizar la dlrecﬂvc adecuada para cadq tlpo de dato. Se escrll'
el nombre del dato enla parfe del nombre de la declaraclén, S se‘requlere definir una varlable. o

Noto, Se derlne unc vorlcble deun byte

v 'fnw'"o e
Nota; Se deﬂne uno constante de un word :

5




5 _REFERENCIAA DATOS

- prlmer dato, para referirse al slgulente bloque de datos,
o bytes al nombre de la vorlable ; : :
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Para definir una variable de més de un byte, word, dword,..se replfe el signo ?, el nimero da veces
que se requlera,

Elemplo:” , , :
lUsta DD 27,7227
Nota: Se define una variable de cinco doublewords

Para definir una constante de més de un byte, word, dword....se especifica la lista de valores.

Eemploy i

Tabla DB 123456789.10

Nota:  Se define una constante lamada tabia de una lsta de 10 numeros. coda 4
uno almacenado en un byte. :

Tamblén se pueden definlr constantes de catacteres escriblendo Ios caracteres enfre comlllas
dobles o simples, , ‘ ,

DIRECTIVA PARA REPETIR VALORES IR | L

" 8l se requlere definlr datos de un. votor repetido, se eSpeclﬂco el numero de volores Idéntlcos, :
seguldo de la palabra DUP y el valor entre poréntesls. ; Sy

GUIONES‘ o DUP(“ )

Nota: Se deflne Uno constante Ilomado gulones de 20" bytes, coda unc (e
Inlclollzodc con ", ; ‘ o . e

’ usm DW. 200 num)

~ Nota. Se deflne una vorlcble de 200 wOrds e

ILISYA

l“DB‘_‘_,‘. ]

NOTA BLSTA 656l prlmerdoto,- , R
BLISTAHeseIsegundodut
BLISTA + 2 asel ultlmo

o '7 NOTA WLISTA o elprlmer doto, L
| WLISTA #.2 es el segundo dalo:
L WLISTA + 4 s el tercer dato
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Uso DE LA DIRECTIVA DB

Caracteres

Cada byte puede contener un caracter o un nimero,

Sl se requlere definir una constante de un caracter, se especifica el caracter entre comillias dobles o
senclias, para definlr una serle de caracteres se escribe toda la cadena entre comlllas o cada
caracter entre comlllas separados por comas, §! se utlliza un caracter que no tenga algin simbolo
asoclado a él, se especifica el codigo ASCII del caracter sin comllias.

ASTERIS DB "**
LETRAS DB "A","B",“C*."D"
LETRAS DB "ABCD”

MsG DB "H O L A" ODH,0AH,"5"
MsG DB"HOLA"ODHOAH,24H  :ASClide § enhex
MsG DB "HOL A" .0DH.0AH, 36 -1 ASCllde $ endec -

Numeros
El rango de nimeros que pueden estar aimacenados enun byte es:

Ipo.de nimero. NG
Sinsigno - 255

Con signo R <127 ¢ 128'

SSIGNO DB 0,35, 0EFH, 4, 10011008
CSIGNO . DB 0,-35, 126, -128, -70H, -100010B

Uso DE LA DIRECTIVA DW.

—Caracteres

Cadaword puede contener uno o dos caracteres un numero oun offse' R

- Normalmente se utlizan bytes en: |ugar de words para deﬂnlr cara
clrcunstancias, se necestta almacenar caracteres en un word.

: tEJemplo::
’ DOSCAR ow '13"

Nota El byte Izqulerdo s Inlclallzq con eI ccracter ‘l” (SIH)' y !
- derecho con el coracter ‘3" (33H), por Io que la constante DOSCAR |-
contlene3133H : o 5

UNCAR DW“l" :

Notq El byte Izqurerdo ) Inlc!allzc con 00H y el caracrer derecho ne aracter ’
R (GIH) por Io qUG Io constcnte UNCAR conﬂene OOSIH ‘

|
-
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= Un' atrlbuto describe una carccter’sﬂccu pcurﬂculcur del dcuto. Cadc ufo ﬂene clnco ffere
:,otrlbutos ORI i o

f»TYPE : A i
Esel numero de bytes reservados pqrc cadcu deflnlclén
| ".LENGTH
L 'Es el namero totcul de dcutos
’-j.é.:_;3|ze | e e
: Es el numero totcul de bytes reservudos pcuro el doto (TYPE mulﬂpllccudo por LENGTH)
s ‘.fEs Icu dlrecclén de Inlclo del seg M¢

‘o ‘*owser ‘ &
vEslo dlreccl()n delprlmer bytevdel.dqto. S

No se puede utlizar la directiva DW para definir constantes que consistan en una serle de
caracteres,

NUmeros
El rango de niimeros cue pueden estar almacenados en un byte es:

~ - Tipodenimero. " Rango
Sin signo 0- 65635
Consigno -30768 - 32767

T T

SSIGNO DW 0, 34998, OFFADH, 47, 1011010011018
CSIGNO  DW 0,-31999, -800H, 32767, -128, -1000100010008

DIRECCIONANDO ELEMENTOS SIN NOMBRE

No es necesarlo definlr un nombré para cadd duto que se defina. Se puede hqcer referenclq a

cudlquler localldad dando la direcclén relqtlvo al nombre previo.

EJempk):; TP ‘
CTABIA . . DB 12345
: DB 77
DB 8910

Nota:Esta declaroclén define una tabla de 10 bytes, TABLA+5 y TABlA+6 hacen
‘ reterenclo ol byte b y al byte 7.

ATRIBUTOS

menfo en cond etasldoto
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Elemplo:
LISTA DB 100 DUP(Y)
MOV AX, TYPE LISTA 2
MoV AX, LENGTH LISTA ;100
MOV AX, SIZE LISTA ;200

OPERADORES DENTRO DE LOS OPERANDOS

Existen varios operadores que se pueden utllizar para ejecutar arltmética simple dentro de los

operandos:
+ Suma
- Resta
' Multiplicar
/ Dividlr.
MOD - Modulo -

Estos operadores sdlo especifican calculos para el ensamblador. no redlzan artmética cuando el
programa se esta ejecutando., : ,

Eempios:

MOV AX,TABLA+10

MOV AX,TABLA+2'(100+66) Lt e
TABLA DB 2Y1024DUP() . . ey
LSTA2 DB 2%(SIZE LISTAI) DUP(D) BRIy

EL OPERADOR PTR

< El operedor PTR le dlce ol ensomblodor que Invollde el tlpo por defcult por $olo.una Instruecion. Se
: especlﬂco ol tlpo de datos que se qulere utlllzor seguldode PRy eI nombre d

DB A

o MovoAX, WORDPmPAR

PALABRA DW 2 .

: MOV ,‘AH,BVTEPTRPALABRA 2
R }M:OV BH, BYTEHRPALABRAH

‘  - :-Tlpos de datos que pueden ser utlllzados por el operador PTR

; "-.',BYTE
CoWPRD e

CDWPRD
O QWPRD

CTBVTE




" localidades es 0, cada vez que se cslgnc memorlc pcrc dotos o] |nstrueclones el valor del conta

La cucl le Indlcc cl enscmbludor empezcr o enscmb!cr en un offset moyor que 0
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LA DIRECTIVA LABEL

Permite definir un nombre con un atributo especifico. EL formato es:
nombre LABEL type

El nombre no ocupa algin espacio en el Lenguaje Mécduina. Su uso es una dlternativa para
referenclarse a un lugar particular en el programa,

LA DIReCTIVA EQU

Permite definir simbolos que tienen un valor especifico mientras el programa es ensamblado. El
formato es:

nombre EQU expresién

donde expreslon puede ser un nlmero sin signo (0..65535) en declmal hexadeclma| o)
binarlo y puede tener operadores artméticos y atributos

No genera algin codigo madquina en el progrdma. Solo son Instrucclones que se utlllzan durcnte el
proceso.de ensamblar,

Eemplor e
K EQU 1024
DATO1 DB - K' . DUP(Y) ;1024
DATO2 . DB - 2'K DUP(D) 1201024
DATO3 DB -~ 3'K DUP(?) -~ :3"1024
LA DIRECTIVA ORG

El ensamblador mantlene un valor llamado contador de Iocalldades el cucl contlene el offset de Iq o
sigulente localldad: disponible. Cuando el ensamblador emplezo uh programa. ol contcdor‘d‘

aumenta,
En un programa se puede hccer reterenclc a este vclor uflllzcndo el slmbolo Esfe ccrccfer, es Gtll-
para definlr la longitud de una secuenclq de corucferes. i A 7

Se puede Inicializar el contador a un vclor uﬂllzcndo la dlrectlvd' RG EI formato es i v

ORG vclor

| | 2 1.4 PROGRAMAS CO
En DOS existent dos fipos de progrcmos ejecufcbleS' S

COM
EXE
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Diferencias entre un programa EXE y un programa COM
Tamano de programa

Un programa .EXE puede ser de cualquler tamano, un programa .COM estd restringido a
un segmento (64Kk), Incluyendo el PSP, Un programa .COM es slempre més pequeno cue
su programa EXE orliginal; una de las razones es que el bloque de 512 bytes que precede
a un progrema .EXE no existe en los programas .COM.

Segmentos

Segmento del stack

Un programa EXE se define con el segmento de stack mlentras que un progrqmo {COM
genera autométicamente un stack, Cuando un programa en Lenguaje Ensamblador va a
ser convertldo en .COM se debe omitir el stack.

Segmento de datos. 3
Un programa EXE usucimente define el segmento de datos e Iniclaliza el registro DS con'su -
direccldn. En un programa .COM se define los datos dentro del segmento de cddigo.

Segmento de cddligo v
El programa COM completo conslste en un segmenfo de cddigo de un méxlmo de 6dk,
Incluyendo el PSP, el stack y los datos,

Conversién o EETES P o i S

Sl se escilbe un progroma para que se elecute como un progrcmc .COM el Ilnker produce el RS RO e
menscje: , , : e S D e

Womlng No STACK Segment

Se debe ignorar este mensale, ya que en un progrcmc .COM no'se»,:deﬂne eI stcck Exlsfe'un;f
programa Ilomcdo EXE2BIN que convlerte progrcmcs .EXE a progrcmcs .COM SR N

i Uso:

C \>EXE2BIN PROG PROG COM

!a extensldn BIN pero es necescrlo renombrcr ef crchlvo como COM. ,

51
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PROTOTIPO DE UN PROGRAMA COM

1

2 CSEG SEGMENT

3 ASSUME CS;CSEG, 85:CSEG, DS:CSEG, ES:CSEG
4

5 ORG 100H

6 INICIO:

7 JMP PPAL

8 MSG DB  "Definiclén de datos”,Q0H
9 L_MSG EQU * $-MSG
10

11 PPAL PROC

12

13

14

15

16

17 . RET

18  PPAL ENDP

19

20  CSEG ENDS

21

22 END INICIO

DISENO DE UN PROGRAMA COM ‘
Estructurar el programo de manerq que sdlo ocupe un segmenfo

Ullizar la directiva ASSUME para Indicarle ol ensamblador que fodos los re: 'lstros de los segmen
~van apunfor al mismo segmento RN )

‘ Ut|||zur |o dlrectlva ORG poro oslgnor 100H bytes al prlnclplo del prouram

p’oro?el Program Segme
-Preﬂx (PSP), g

'El programa debe empezor Inmedlutameme después del PSP. por lo qu
E después de la directlva ORG y la dlrecﬂva END reﬂrléndose c esta eﬂqueto.

flnui de los 64k. Por lo que, el stack crece hcclo el érea dei progromo
-"RET ol ﬂncl de un’ progrcmc COM tronsﬂere el control ol prlnclplo del PS
' INT 20H :

2 l 5 EJERCiCIOS

j Un ienguu]e de cito nlvel tlene funclones construldas Io que hcce féci
_'Enscmblcdor :] ﬂene que construlr i . _
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ENSAMBLADORES

IF ... THEN

E
v

| st
) S
; |
| SECUENCIA !

’.
i
!
1
|
|
z

v

it OPCION = 1 then
’ SWAP(VART, VAR2)

CMP  OPCION, 1
INE L1

MOV AX,VARI
'XCHG AX, VAR?
MOV VARI,AX

| “" CONDICION -~

NO

I LLCTHEN. . ESE

if CONDICION then SECUENCIA

It OPCION <0 then

"VARL=VAR] + 1

OPCION=0

om0y

. MOV OPCION

{
i
i
}
R




cmo OPCION . : R
‘ “call procedlmlento PROC]

ENSAMBLADORES

CAPITULO It

if OPCION > Othen
VAR = VART +]
else
VARZ2 = VAR2 + 1

L

L

CMP
JG
JMP

1
ADD
JMP

ADD
3:

QPCION.O
Lt
12

VAR,
L3

VAR2,1

Sl

. CONDICION1, >

o
' y

™

“._CONDICION2 .- {

: f VNO‘ .
7./"1 \\ st

‘Sf.‘,_,coumcnong,

SR
o

‘N

i .
"'ﬁ,sscusucw J ey

LI O B
SECUENClAzLM,,, ’ & :

SECUENCIAY ’P[ L

“eall procedlmlento PROC2

<0 AX+VAR)

e “cos. L i
o ..,'{CONDICIONI SECUENCIA]

. CONDICIONZ: SECUENCIA2,
'*CONDICIONS. SECUENCIAS. SRR

A«.’




: f’.;,cmopcmN ; Lt
- “Tical procedlmlento PROCI" e

e 'olu; sumar 1 a VAR

ENSAMBLADORES

CARITULO 1

L.

L3:

L4

CMP OPCION,1
JE L]
CMP OPCION.2
JE 12
CMP OPCION,O
Jgoo13
JMP L4

CALL PROCI
JMP L4

CALL PROC2
MP U4

ADD AXVAR]

CASE ... ELSE ... .

| NO

“_GONDICION >~~~ P SECUENGIAL [~~~ P

R

s c0ch:oN3 “ - BISECUENGIAY [~

i l cq” ‘. S

i CONDIC!ON] SECUENCIA]
“CONDICION2: SECUENCIA2.

: CONDICION3 , SECUENCIAS,

-~ 2:call procedimiento PROC2
<0 sumar VAR ul reglstr’ AX

|

|
i

.

e
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CMP OPCION.1
gL
CMP OPCION,2
JE L2
CMP OPCION.O
d 13
MP L4

(RH
CALL PROCI
JMP L5

“CALL PROC2
JMP 16
L3
ADD AXVARY -
JMP L&
L4 . :
ADD VAR
L9

REPEAT. .. UNTIL . ..

e N

{ SECUENCIA (¢~ |
BN

X oo L SECUENCIA ¢
L s (N0l until CONDICION!
“R GONDIGION =

Y

_tepeat. ‘
Lo UPROCY
© o PROC2:
T unbl o CFRl=Y
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WHILE . . . DO

jooNo |
.; . CONDICION
| \ 1 sl
v while CONDICION do i
ey | SECUENCIA s
i} secuencuA} | >
o
- l Yi; ‘
‘while CONT> 0 do
| CALLPROC]

CMP_ CONTO -
NG 12

. CAWL PROCT
' SUB CONT1
oW u
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PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

CAPITULO il

3.1

3.2

‘_ 33

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

! .

Uso del DEBUG

3

Uso de Ias Insfrucclones

321 "'Manlpuloclén de Bts .o

3.2.2  Control de: Banderas y Procesodor

3,23 . Tansferencla de Datos " :
© 324 TronsferencladeControl
325 Alimética’
8 26- Monlpulqclén de Cadenos :

',Uso delnferrupclones Sl

* Senlclos delvoos-"_% i

241

Comondos de DEBUG




_ CAPITULO 1
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

1

S
ety




CAPITULO I
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

"SInlaxls
DEBUG (nomarchivo (parémetros)
 Porémetros “
. nomarch/vo : ‘ ' ' :
Especlflcc la. poslclén Y. e% nombre del crchlvo ejecutcbl del ¢
prueba, e

R 'pardmefros

"8 usa el comando DEBUG s lndlcar una poslclén l nombre de arc

CAPITULO il

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

Este capitulo describe como utlizar los comandos de DEBUG, y explica brevemente las Instrucclones
mads comunes del Lenguaje Ensamblador,

3.1  Uso DEL DEBUG
Los programadores de computadoras se refleren a los errores de los programas como bugs, exlsten

dos clases de depuradores para qultar los bugs de los progromcs.

Software
‘Hardware

Un depurador de software (como el DEBUG.COM  que se dlstrlbuye con el Sistema Operoﬂvo) esun -
programa que se queda residente en memorlia y el depurador de Hardware comblnc qudwcre y
softwciie para reallzar sus funclones. CAREE .
El DEBUG reconoce Jos archlvos EXE y COM y sive para;
Vet e contenldo de la memorlo (RAMYROM) -
Elecutar el programa Instruceion por Instruccion . ‘
Traduclr y elecutar progromos en Lengucje Ensomblcdor.

DEBUG

|n|c|c un programc que s utlllza para probcr y depurar crchlvos e]ecutobles.,‘ -

Espéclﬂcc cuctquler lnformcclén en Ic inea. de comando
e]ecutcble del que se desee hqcer la pruebc. i

comcmdos en respuestc aia’ Imea de comandos de DEBUG (un gutén)
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~ - pueden separar con comas o espaclos, pero los’ seporadores sélo son requerldos entre dos v'
. hexadeclma!es. Por la tanfo Ios slgulentes comandos son equlvalentes SR

. En. un comando de DEBUG un pcrdmetra dlrecclén especlﬂca u
o ,:Dlrecclén es una deslgnaclén que oansta de dos partesy. que contle_

- “direcclén del segmento. El segmento predetermlncdo para Ios comandos A ,
. segmento predeterminado para todos Ias demas comandOs es D!
' .ﬂenen formato. hexadeclmcl ' e o ,

C -'-Las dlrecclones slgulentes son vélldqs

3.1.1 CoOMANDOS DE DEBUG
Los comandos del programa DEBUG son:

A Ensamblar Ensambla cdigos mnembnicos

C Comparar Compara dos porclones de la memorla,

D Vaclar Presenta el contenldo de una porclon de la memorld,

E introduclr Intfroduce datos en la memorla o partle de una direcclén
especificada.

F Uenar Llena un rango de la meroria con los valores especificados

G Ir Elecuta el archivo ejecutable que estd enla memoria,

H Hex Realiza cdlculos artméticos hexadecimales,

| Entrada Presenta el valor de un byte de un puerto especlificado,

L Cargar Carga el contenldo de un archivo o sectores de un disco en la
memotid

M Desplazar Copla el contenlda de un bloque de memorla,

N Nombre Especifica un archivo para un comando L o W. o especlflca los
parémetros para el archivo del que se esté haclendo la pruebc

O  Sdlda Envia el valor de un byte a un puerto de salida :

P Contlnuar Elecuta una. operacldn de bucle, una Instruceién .de cadena
repetida, una Interrupcldn de software auna subrutlno ,

Q  Salir Finallza la sesién con DEBUG, L L

R Reglstro , Presenta o altera el contenida de unoo més reglstros : .

S Buscar Busca una configuraclén especifica de uno o mds vcﬂores de by‘res’ SN

: enuna porcldn de la merorla, - .
T Segulr Elecuta una Instrucclén vy presenta el contenldo de todas los .

ia sigulente Instrucclén que seré efecutada por DEBUG ‘
U . Desensambiar Desensambla byfes y presenta Ias Instrucclon 38 C
correspandientes, S
W Escriblr Escrlbe enun dlsca el archlvo cuyc que se esté prabando e

? Presenta una llsta de !os comandos de DEBUG.

dcs‘]OOHO ~
dcs:100110
dcs.lOOHO

cs: 0]00 :
OABA 0100 :

. Los dos puntos ® entre eI nombre clel segmento y e| vclor de desplczcmlenfos n requer

~ registos, el estado de los Indlcadores y la forma descodlﬂcada de . il




- H enscmblodor ensombloré autométlccmente en lo dlrecckbn de 0 -las - llam
~ Instrucciones de sdlto cortas, cercanas o lejanas, segin el desplazamlentq de‘los bytes. Usted pad

- anuler estas Instrucelones de sclto Q Ilamadcs uacndo un preﬂ]o NEAR o,FAR como se Indica

e -e]emplo slgulente" . : ,

o EI preﬂ]o NEAR o pusde abrevlar NE, -

: ;-.Cuando un operando puede. hacer referencla a Ia poslclén de memo i ,
.- poslelén de memorla de un byte, seré necesario especlflcar ol tipo de datos con ol preﬂ]o WORD P
-0 BYTE PR, Las abreviaturas admlﬂdos son WO y BY. respectivamente. El srgulente e]emplo
S los dos rormatos' ‘ : ‘ Fgaey

CAPITULO I
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Un parémetro de rango en un comando de DEBUG especifica un rango de memorla. Se podré
eleglr entre dos formatos para rango: una direceldon de inicio v de finalizaclon o una direceion de
Inlcio y la longltud (definida por L) del rango.

Por elemplo. las dos sintaxis que se Indican a continuacidn especlfican un rango de 16 bytes que
comlenza en C8:100:

¢s:. 100110

¢s:100 10f
A
Assemble

La Instruceldon assemble es utilzada para introduch Lengudle Ensamblador .y traducido en
instrucclones de Lengudje Méquina en memorla,

Sintaxis

A (dlreccidn)
Parémetros
dlreccldn 5
Es una direccldn de Iniclo opclonal donde se van a Introduclr ‘las Instrucclones de
Lenguaje Ensamblador, 8t no se especlfica la direcclén, DEBUG empleza.en CS: 0]00 o -
después de la Ultima Instrucclén de Lenguaje Méqulna In’rroducldo SO T PRI

Cada linea es ensamblada después de oprlmlr el enter,

C:\>DEBUG

A

15CE:0100 JMP FFFFOOOO
15CE 0105

- -00‘100.0500 EE R o A
0100:0500 jmp 502 o 1un salto corto de 2 bytes
°0100,0502 jmp near805° - ;un salto cercano de 3 bytes
- 0100; 0505 Jmp far 800 . : ',-, un salto Ie]ano de 5-byfes

‘dec L wo(sl)
“neg - ‘ bytep’rr(lza)




T Compam los dos blogues byte por byfe, y reporta cualquler dlterencla en el slgulente formato

CAPITULO I
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El programa DEBUG utlliza la convenclon comin que pone entre corchetes [ ] los operandos que
hacen referencla a una posicion de memorta, De otra manera, DEBUG no podré distingulr entre un
operando Inmediato y un operando due represente una posicion de memora, £l ejemplo sigulente
muestra los dos formatos:

mov ax,21 ;cargar AX con 21h
mov ax.[21) ; cargar AX con el contenldo de la posicion de memorla 21h

Dos seudolnstrucclones cominmente empleadas estén disponibles con el comando A el cddlgo de
operacidén DB, que ensambia directamente en la memora los valores de byte y el cddigo de
operacién DW, que ensambla directamente en la memorla los valores de las palabras. A
continuaclén damos elemplos de ambas seudoinstrucclones:

db 1.2,3,4,"ESTE ES UN EJEMPLO"
aw 1000,2000,3000,8BACH"
C
.~ Compare

Comparay reporta cualquler diferencla entre el contenido de dos bloques de memoria,

Sintaxis
- Crango dlreccidn
~ Parémetros
rango ‘ ‘ SRR
, Es la direcclon iniclo y la dlrecclén de término del bloque ) la dlrecclén de lnlclo y la el
longifud del prlmer bloque de memorlc. o ; s R
direccion

Es el Iniclo del segundo blogue de memorla Se usume que lc Ionglfu =‘del segUndo
~ blogue es lgual que la prlmerq. e . ‘

direcclénl vdorl vclor2 dlrecclén.‘z
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C:\>DEBUG

-D100L20

15CE:0100 41 42 43 44 45 46 47 48-49 4A 4B 4C 4D 4E 4F 50
ABCDEFGHIJKLMNOP

18CE:0110 61 62 63 64 65 66 67 68-69 6A 6B 6C 6D 6E 6F 70
abedefghijkimnop

-C100L10 110

‘ 16CE:0100 41 61 156CE:Q110

‘. 16CE:0101 42 62 15CE:Q11]

15CE:0102 43 63 15CE:0112

15CE:0103 44 64 15CE:Q113

15CE:0104 456 65 15CE:0114

16CE:0105 46 66 15CE:0115

16CE:0106 47 67 15CEQ116
15CE:0107 - 48 68 15CE:Q117
i 15CE:Q108 49 &9 15CE:0118
i 15CE:0109 4A 6A 15CE:019 . ‘ : S | ;
i 15CE:010A 4B 6B 15CE:011A T R DR
. 15CE:0108B 4C 6C 15CE:0118 ER : v 1
:. 16CE:010C 4D 6D 15CE:Q011C
: 15CE:010D 4E 6E 15CE:011D !
| 15CE:Q10E 4F  6F 15CE:Q11E
15CE:010F 50 70 15CEQ1IF
D
~{ Dump
R - Despliega el contenido de una serle de localldades de‘rh‘émb‘rl‘d.ﬁ
- Sintoxis
D (rango) iy s
0 Parémetios
o R ‘ Es Iu dlrecclén de Inlcloyflnullzoclénola dlrecclénd nicloy.

: memorla que se deseu presenfar. R
' partlr de DSI0100 o‘sl Dump ya ha sldo uﬂniodo, a porﬂr del
' reclente dump ‘ S S

._'_‘f Sinose especlﬂcu lu dlrecclén ﬂnul DEBUG despllegu 128 byfes de
ensu representuclén hexcdeclmd y en su representuclén ASCI




Sintaxis

st

‘ SI no se especlﬂco Ia Ilsto DEBUG permlte comblor los volores un byte a Ia vez

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

CAPITULO I

C:\>DEBUG

D

15CE:0100 OF 00 B9 30 28 8B FF F3-AE47 1F 6C 40 8B C348 ,,.0(.,..G.l@..H
15CE;0110 12 B! 04 88 C6F7 DOD3-8102 48 DAJ34 00 BD 15 .......... H.4...
15CE:0120 2A 2B D2 D3 EQ 60 DBO3-FOBE DABB C716 C236 "+...".v.0r. b
15CE:0130 00 16 CO 16 F8 8E C2AC-8A DO4E ADBB 00 00 C8 .......... N
15CE:0140 46 8A C2 24 FE 3C B0 75-05AC F3 AAEB 06 3C 54 F..5..u.,....T
15CE:0150 01 B2 75 6D &D 13 A801-74B1 BE 8A 42 32 01 8D ,.umm...t.. B2..
15CE:0160 8B 1E 8F FC 33 D2 02 55-29E3 13 88 C203 C349 ....3..U)......0
15CE:0170 00 00 OB F8 83 FF FF 74-1125 01 1DE2 F3 81 FA ...vuv b &uien,

Cuando usa el comando D, DEBUG presenta el contenlido de la memorla en dos porclones: una
porcién hexadecimal (cada valor de byte es mostrado con formato hexadecimal) y una porclédn
ASCIi (cada valor de byte es mostrado como caracter ASCH). Los caracteres no Imptimibles estén
Indicados por un punto (.) en la porclén ASCII de la presentacién, Cadalinea presentoda muestra el

contenido de 16 bytes, con un gulén entre el octqvo y noveno . byte, Cada llnea presentodo ‘

comienza en un limite de 16 bytes,

_ Introduce datos en la memoria en la direcclén especificada,

“Edrecclén(lsta)
‘Parémelros
drecclén -
‘ Esla dlrecclon de Iniclo pard Introduclr Ios dotos.

Es una lista opc|ona| de datos que se von o Introduclr. i

Lu |Ista se puede especlﬂcor en cuolquler comblnoclén de numeros hexodeclmqles 0 en caracteres:

cwomls
£ 100 ‘minuscula | o
DIOLI0. X | i
'lSCEOlOO 6069 6 75 73 63 75 6C 6]20 20 20 2020 20 20‘
’ ='E‘m ; s
- 1.15CE0100. 6D, 4D 69, 4] 6E 59 75 55 73 53 63 43 75

|isceoios 6rar T
DA0OLTN0 e s s : el
‘ISCEOIOO 4D 4] 59 55 53 43 %4(3 4]20 20 20 20 20 20 20 MAYUSCULA




- valores adlclonales de Ilsfa

: rupfura opclonales, los. cuales son dlrecclones donde Ia e)ecuclén del
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Sl se especlfica un valor para direccléon sin especificar el valor del pardmetro optativo lista, DEBUG
presentaré la direcclén y su contenldo, repetird la direccldn en la linea sigulente y esperard a que se
Introduzcan datos. Liegado este momento, permite reqiizar una de las acclones sigulentes:

Reemplazar el valor del byte, Introduclendo un nuevo valor después del valor actual,
Avanzar al sigulente byte preslonando la BARRA ESPACIADORA,

Regresar al byte anterlor presionando la tecla GUION.

Findlizar el comando E, preslonando la tecla ENTRAR,

Sl se especlfican valores para el parémetro lista, el comando E reemplozard en forma secuenclal los
valores de bytes exlstentes con los valores de la llsta,

Los valores de lista pueden ser hexadeclmales o cadencs, Cada valor debe separarse del anterlor
por un espacio, coma o tabulaclén, Las cadenas deben estar entre comlllas simples o dobles,

L F
‘ Fil

Se utliza para llenar un blogue de memoria con un valor especifico o unaserle de valores. SR i

Sintaxis ‘ :
F rango valor
Parémetros - | R oR R p T z
rango ’ : ' N S
- Es la direccién Iniclo y la drreccién de térmlno del bloque 0 la dlrecclén de Inlclo y Ia e B
longltud del blogue de memoria. . , y S 8 %
vdor R R S - B R L P AL
Puede ser una combinacldn de nimeros hexadeclmcles opqrqctereq A_SCIVI.; E : f :
C:\>DEBUG |
-F100L10 'AICDEFGHIJKlMNOP'
-D 100110
16CE:0%00 41 42 .43 44 45-46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F
ABCDEFGHIJKLMNOP i : :

Sl rango conﬂene més bytes que eI nimero de vcxlores de Ilstcx, DEBUG aslg
valores de Ilsto hasta llenar todos Ios bytes de rango.: : i

Go

Permite que lnsfrucclones de Lenguaje Méqulna sean eJecutadus Pe rmlte 'especmca
programa fermlna
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CAPITULO Il

Sintaxis
G (=hniclo) (plforuptura)
Parémetros
=iniclo
Es una direcclon de iniclo opclonal,
ploruptura

_Son direcciones de puntos de ruptura opclonaies,

Sl no se especifica la direccién de iniclo Go empezard a ejecutar a partir de la direccién de CS P
actual. 8l no se liega a los: puntos de ruptura, la eJecuclén continlia hostc que &l programc se

termina,

C:\>DEBUG
-G = FFFF:0000

~ Se requlere un signo Igud (=) antes de direcclén a fin de dlstlngulr la direcclén de Inicio (dlrecclén) e

de las dlrecclones de los puntos de rUpiuro (puntos de ruptura).

El programa se detendré en el prlmer pumo de ruptura que-encuentre, sin Importar la poslclbn en Ia e
que se haya Introducido en la lista de puntos de ruptura, DEBUG reemplazaré Ia instrucclén orlglnalj AR

en cada punto de ruptura con un cédigo de Interrupclon,.

Cuando el programa llegue a un punto de ruptura, DEBUG restoblecerd los Instfucclones orlglnales L i Sl

de todas las direcclones de los puntos de tuptura y presentoré el contenido de Todos los registros, @l
estado de todos ios Indicadores y la forma decodificada de la Gitima: Instrucclbn e]ecu’rodo. DEBUG i
presentaré la misma Informaclén que sl se hublera uﬂllzodo el comcndo de. DEBUG R (reglstro)» vy N

especificado la direcclén del punto de ruptura, -

Sino se detlene el programa en uno de los punfos de rupturc DEBUG no reemplozardlos cédlgos de"’l_j ,";f{ 5 :

ruptura con las lnstrucclones orlglno|es. S

“Se podrén ﬂ]or puntos de rupturc solcmente en fas dlrecclones que contengon

codgo de operaclén 8086 (codigo de operac!én) Sise especlﬂcon més de 10

- DEBUG presentoré eI slgutente mensa]e.

- prrror ;

DEBUG colocoré un cédIgo de Interrupclén (OCCh) en Io dlrecclén (o dlrecc

.,ruptum especlﬂcho. ,‘

: Para relnlclor e| progroma correctomente se deberé volver a corgorlo 150 do

'DEBUG N (Nombre) yL (Cargor)

|_Hexadeoimal Arthmetio

Reollzo adlclonesysustrocclones hexode '|males. S

SInioxls ' b R
v i ,'H‘Valbr] valor2:..

mer byfe de un;: o

i




e '.d/recc/dn
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Parémetros
valor] y valor2 Son numeros hexadecimales,

DEBUG suma primero los dos pardmetros especificados y luego resta el segundo pardmetro del
primero. El resultado de estos célculos se presenta en und linea, primero la suma, luego la diferencla,

No alteralos reglstros del CPU,

CA\>DEBUG
-H1010
0020 0000

o e

Input R ' '  f;‘. ;",‘ S

Busca un byte del puerto,
Sintaxis | | 7 »
lpuerto  ;: ‘ i T : : o

. s S A L AT R

. ~ Esladrecclon de un puerto especifico paraleer, . .

A28 R
FF

Load R

: Es uﬂllzodo pdro cqrgor un crchlvo o] sectores del dlsco’q la memorlo.
"-"ﬂntuxls ' | T
L L hecatn umlive hisectorrumsactor
L ‘ Es la dlrécc!én de rﬁemorla desﬂno donde va q sér cdrgodc la Informacion,
: .;___'numdr/ve

“Esun numero opcloncl pcrq deslgnar el drlve. -
0=A, 10-8 2=C. i




en el encabezado del archivo .EXE. El encabezado mismo seré eliminado del archivo'EXE antes de

- Parémetros

rango

CAPITULO Il
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inisector
Es el sector donde va a empezar la lectura
numsector
Es el nUmero total de sectores de disco que se van a leer,

C:\>DEBUG
-LCS$:100001

No esta lista leyendo unidad A
Anular, Repellr, Descartar? R

Sl no se proveen los pardmetros DEBUG carga el archivo especificado en la lnstrucclon N Nume en
la direccldn CS5:0100,

DEBUG tamblén aslgnard los reglistros BX y CX al nlmero de bytes cargados. 8l no se especlficd un -
archivo en la linea de comandos de DEBUG, se cargaré el Ultimo archivo que se especlflcé usando
el comando N,

Si se usa el comando L con el pardmetro direcclén, DEBUG comenzard o corgor el urchlvo o el ’
contenido de los sectores Indicados en la direcclon de memorla especificada, ,

Sl se usa el comando L con todos los parmetros, DEBUG curgcréu el contenldo de sectores de dlsco '
especificos en lugar de ccrgor un archivo, o ‘

Cada sector del rango especlficado se leerd desde unldcd DEBUG comlenza a cargar a pcrﬂr de'

inlcio y continuard hasta corgor el contenlido del numero de secto:es especlflcodo por el pordmetro“ ST L
nimero. . ‘ o S

DEBUG hace caso omlso del porémetro direccién poro orchlvos EXE s se’ espedﬂco un orchlvof": e
EXE, DEBUG cambilaréa la poslclén del archivo, colocandola en lo direccién de carga. especmchu o

que sea cargado en la memoria, de maneta que el tamano de un orchlvo EXEen'el dlsco diferré
de su tamafio en la memorla. 8l se desea’ exomlncr un archivo . EXE completo. se debe aslgnor otra
extenslén, : . Sl

g Move s

Mueve un bloque de memorla de ung Iocoildod a otro.
SIntoxEs

M rongodreccion

Esia dlrecctén Enlcio yla dIrechén de térmlno del blo e‘o Ic‘dlrecclén de Inl
: Iongl?ud del bloque de memorlo. S ‘
direccion

Es Io dlrecclén destlno poro el movlmlento.

no
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B comondoNﬂene dos funclones. : b ’ .
- Para especificar un archivo que seré utlizado por un comondo L o W posterior. Sl se n
o especlﬂcar el archivo que serG depurado, se deberd usar el comando N ant de usar ei comand
- L paracargar el archivo, El nombre del drchlvo fendrd el formofo‘ '
._control de archivos eh CS:5C, S E e

- Para especlficar parémefros y modlﬂccndores en Id Ifnec de comqndos para: el archlvo q" ’

' -;'depurando. e : .

ENEP ACATLAN

C:\>DEBUG

F100LI1B’"ENEP ACATLAN"
-M CS:700 L 18 B80O:0

El comando M reallza operaciones de copias en las que una parte del bloque de destino estd
parclalmente superpuesto en el blogque de orlgen, sih ocaslonar pérdida de datos en las direcclones
de destino, Se copla pimero el contenldo de las direcclones en las que se sobreeserblré, De esta
manera, §l los datos se coplan desde direcclones ditas o drrecclones més bajas, la operacion de
copla comlenza en la direccldn més baja del bloque de orlgen y termina en la direccldn més alta,
inversamente, sl los datos se coplan desde direcclones bajas a direcclones mds ditas, la operacion
de copla comlenza en la direccldn més alta del blocue de origen y termina en la més baja.

N
Name

|
|

Se utlllza para especlficar un nombre de archivo que va a ser u’rlllzqdo por las Instrucclones Load 6
Wrlte o por el programa que se esta depurando.

Sintaxis
N nomarch R e ' =y ‘
Parémetros
nomarch v : S , ,
‘ Posiclén y nombre del qrchlvo que se desed probar. .
1 C:\>DEBUG .

-N EDIT.COM

-L .

Archivo no se encuentra

o
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Las sigulentes cuatro &reas de la memorla pueden verse afectadas por el comando N:

Posicion de Contenidos
memora
CS§:5C Bloque de contral de archivos (FCB) para el archivo |
CS:6C Bloque de control de archivos (FCB) para €l archivo 2
C$§:80 Longltud deia linea del comando N (en caracteres)
CS:81 Princlplo de los caracteres de la linea del comando N

El primer nombre de archivo especlficado para el comando N'se coloca en un blogue de control
de archlvos (FCB) sltuado en CS:5C. Sl se especlifica un segundo nombre de archivo, éste serd
colocado en un bloque de control de archivos sifuado en CS:4C, El nimero de caracteres .
introducidos en la linea del comando N (excluyendo la fefra N) serd admacenado en la posleion
C5:80. Los caracteres que se encuentren en la linea del comando N (excluyendo de nuevo la letra
N) serén aimacenados a partlr de CS:81, Observe que estos caracteres podrén ser cualgulera de los
modificadores y delimitadores que se conslderen véildos en un comando que se Introduzea a

i continuacldn del simbolo del slstema de MS-DOS,

o

; Output

Envia un byte bor un puerto especifico.

Sintaxis : !
O puerto valor |
Parémetros {
- puerfo
; , ‘ Esla direceidn del puerto especlflco.
i valor. .

Es el byte hexodeclmal que sevaa escrlblr.

CASDEBUG

13 DI
oo
" ““P:..::

‘ i Proceed

e Permlfe elecutar: Instrucclones de- Lenguc]e Méqulnc paso o pcso.
rcomo una slmple lnstrucclén. B ; ;

,Y,SIntoxIs S s
- P (=hlelo) (eonf




- prusba, Sl direccldn se omite por completo, el programa se ejecutaré comenzando conla direccion
~ especificada por ios reglstros CSiIP de ese programa, Ei pordmefro direccion debe estqr precedf,
" por un signo Igual (=) para poder distingulilo del pardmetro nimero, S lo Instricelén enlad reccld
- especificada no es un bucle, una instruceidén de cadena’ repetlda, una Inferrupclén desoftware

- programa, ol estado de los Indlcadores y la forma descodlﬂcodo
"ejecutarse. ‘ : L

- om.

o -f'.ﬂSe utlllza para sollr de DEBUG y regresar el confrol al DO‘ e

e _"snntaxls |

CAPITULO I
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Parémetros

iniclo
Es la posicidn de la primera Instrucclon que serd elecutada. Sl no se especifica una
direcclon, la predeterminada serd la direccldn actual de CSiIP,

cont
Es el nUmero de Instrucclones glecutadas antes de devolver el control a DEBUG

UTioLs

16EE:0110 - B44A MOV AH,4°
16EE:0112  CD21 INT 2]
15EEQ114  BA5102 MOV DX.0251
-1=0110

AX=4A00 BX=0049 CX=0IBB DX=0000 SP=0482 BP=0000 §/=0000  DI=0000 |
DS=ISEE  ES=ISEE  SS=ISEE  CS=ISEE  IP=0112 NV UP DI PL NZ AC PO NC -
ISEEO112CD21  INT 21 ‘
-P

AX=ISEE  BX=0049 CX=01BB DX=0000 SP=0482 BP=0O0Q  §1=0000  DI0000 |
DS=ISEE  ES=ISEE  SS=IS5EE  CS=ISEE - IP=0114 - NV UP DI PL NZ AC PO NC
I6EE:0114BASI02 MOV DX.0251 | ~ | e

Cuando el comando P transﬂere el control desde DEBUG ol programo que se esté probondo, el

programa en prusba se ejecutard sin Interrupcién hasta que findlice el budle, la lnslrucclén de - i
cadena repetida, la Interrupeldn del software o la subrutina en’la direcclén: que se: haya =
especificado, 0 hasta que se haya ejecutado el numero de lnsfrucclones de méqulna especlﬂcodo.;

El control volverd después a DEBUG.

Sl el pardmetro dlrecclén no especiﬂca un segmento DEBUG uﬂllzarﬁ el feglstro CS. del programa en';‘

una subruting; el comando P funclonard como el comando T

Después de que P elecute una Instrucclén, DEBUG presentard‘el‘ o Ido“d,e"os reglstros del

o Instrucelon o




‘ _.:-:,.anofoclén ‘hexadecimal 'y mostraré dos: puntos () como slmbolo.
“"contenido en el reglstro, deberé Introduclrun nuevo volor y presl
i poro regresor al simbolo del slstemq de_DEBUG

- Los slgulentes son vclores vélldos para nombre-reglstr AX, BX, C.
. -PCy F. Tanto IP como PC se refleren al apuntador.de Instrucclones.
Sl especifica un nombre de reglstro dlrerenfe a Ios de Io !!sfo prece, _
i slgulente mensaje. S

, CARITULO T
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

C:\>DEBUG
-Q

Ci\>_

Reglster

Despllega los valores de los reglstros del microprocesador y de las bcndercs‘. Y permlfe cambilar el
valor de los reglstros.

Sintaxis ’
R (registro)

Parémelros ;o , S S
registro i : Ll
- Es el nombre del registro que se va @ comblorAX, BX, CX DX, 8P, BP, SI DI DS Es SS cs, o

IPYF, v

Sin parémetros DEBUG despllega el contenido de todos Ios reglstros. i

C:\>DEBUG e
R i
AX=0000 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE _BP=0000
DS=I6CE  ES=ISCE  $S=16CE ~ CS=I5CE * IP=0100
| 16CEOI00F DB OF v

}su.,oooo

-RCX
CX 0000 -
‘:5

NV UP El PL Nz NA PO NC‘-ZR ‘
O -RF
lNV UP El PLZR NA PO NC S

SI se especlflca un nombre de reglstro,‘

e br error
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de DEBUG, Para camblar cualquler indicador, introduzca el codigo de dos letras que corresponda,
como se muestra en la sigulente tabla:

Indicador Activado Desactivado
Desbordamiento Qv NV

Dlrecclén DN (decremento) UP (Incremento)
Interrupclén El thabliitado) Dl (inhablitado)
Signo NG (negativo) PL (positivo)
Zero R NZ

Acarreo auxlllar AC NA

Paridad PE (par) POR (Impar)
Acarreo NC

Podrd Introduclr nuevos vaiores para los Indicadores en cuaiquler orden, No neces|tc1ré delor
espaclos entre esos valores. Para sallr del comando R, presione ENTRAR, Cuctquler Indlccdor para el
que no se haya especlﬂccdo un nievo valor quedarc Inalterado. o \

Sl se especifica mdés de un valor para unindicador, DEBUG presentcra lo slgulente' s

dferror

Sl se especifico un cbdgo de Indicador dlsﬂnto o 103 mostrcdos en la toblo unferlor, DEBUG, :
presentard el slgulente mensaje: :

bf error

En ambos ¢casos, DEBUG hard caso omlso de todos 10§ vqlores especlﬂcedos después del vc:lor no ) ;‘
: vélldo. : ‘ S : :

At Inlclcrse DEBUG, los reglstros de segmenfo estén’ estoblecldos enla parte lnfeﬂor de Ia m‘ morlo"
lbre, el apuntador de Instrucclones estd establecido como. OIOOh fodos: los Indlcadores estén .,

: establecldo como FFEEh

N Search

~ Permite buscar un bloaue de memoria con un secuencla de valores especificos.

. Sintaxis o
S S rango valor
épiémoﬂos v
S " Esla dlreccién Intc|o y Iq dIrecclén de térmlno del bloque ° Ia dlrecclén ‘de: Inlclo
L longltud del bloque de memorlc V ,
valor. :

Son Ios volores que se quleren buscc:r en el bloque de memorlq.

' __'-_-' : iLos vc:lores que DEBUG buscc pueden ser numeros hexadeclmales o c e
b eI pcmén se despllegq su dlrecclbn de !nlclo. ‘ [_ K , ~

o
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C:\>DEBUG

-8 FFFF:1C80 L 20 "Copyright*

FFFF:1C91

i -D FFFF.1C91

FFFF:1C90 A3 6F 70 79 72 69 67-6874 20 31 39 38 31 2D Copyrght 1981-
FFFRICAQD 31 39 39 33 20 4D &9 63-726F 73 6F 66 74 20 43 1993 Microsoft C
FFFFICBO 6F 72 70 4D 61 74 65 72- 6961 6C 20 42 61 6A 6F orpMaterlal Bajo
FFFRICCO 20 AC 69 63 65 6E 63 69-6120 2D 20 50 72 6F 70 Licencla-Prop
FFFF:TCDO 69 65 64 61 64 20 64 65-204D 69 63 72 6F 73 6F ledad de Microso
FFFF:ICEQ 66 74 20 44 65 72 65 63-686F 73 20 72 65 73 65 ft Derechos rese
FFFRICFO 72 76 61 64 6F 73 20 3C-0676 03 BO FF CF 1E 2E rvados V...
FFFF:1DO0 8E 1E F7 3D 50 56 BE 37-0332 E4 0B CQ75 04 8A ..=PV.7.2..u.
FFFFIDI0 14 .

Sl el pardmetro lista contlene mas de un valor de byte, DEBUG presentaré solamente la primera
direccion en la que ocurra dicho valor de byte, §l la lista conflene sélo un valor de byte, DEBUG
presentaré todas las direcclones dentro del rango especlﬂccdo en el que ocurra el valor,

TP
|

T
| Trace

Permite ejecutar Instrucclones de Lengudje Méguina paso a pdso.

| ' T (=/nicio) (con) - E N T P S b
| Parémetros e CoiE T
" Iniclo ' S R e e e
s Es la posiclén de la prlmerc !nstrucclbn que seré e}ecutada. Sl no se especlﬂca una:_j ens
s dlrecclén o] predeferm!nqda seré la dlrecclén actual de CS P, L
-cont

" Esel numero de Insfrucclones e]ecutadcs cntes de devolver ol control a DEBUG
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»numero. '

: Decodltlco los volores deun grupo de !ocolldodes de memorlo en mneménlco’

o rango Es Io dlrecclén de Inlclo opc!onol del dreo de memorlo ‘qu

 Se utliza para aimacenar un archivo o sectores ndividuales en el disco

C:\>DEBUG

-N CADOS\HELP.COM

L

-UI00LA

15EE:0100 B88204 MOV BX,0482
18EE:0103 8BEJ MOV §P,BX
16EE:0105 B3C30F ADD BX,+0F
15EE:0108 D1EB SHR  8x,1

-

AX=0000 BX=0482 CX=01BB DX=0000 SP=FFFE  BP=0000  SI=0000  DI=0000
DS=15EE  ES=15EE SS=16EE  CS=18EE IP=0103 NV UP EI PL NZ NA PO
NC :
18EE:0103 8BE3 MOV SP.BX

-7

AX=0000 BX=0482 CX=01BB DX=0000 SP=0482 BP=0000  $I=0000 DI=0000
DS=18EF  ES=18EE SS=15EE . CS=18EE - [P=0106 = NV..UP- El PL. NZ NA PO

NC , v _ :
IEE0I0 8C30F  ADD  BX.40F ‘ : o S
El comcndoTutlIIzo el modo de seguimlenfo de Hordwore de los Mlcroprocesodores 8086u 8088,de .
manera que se pueda hacer el seguimlento de ias lnstrucclones clmocencdqs en Io memorlo de R Rt
s6lo-lectura (ROM). o _ ‘ S e e

El pcrdmetro dlrecclén deberd estor precedldo por el slgno (-) a fln de dlstlngulrlo del pdrdmefrov e - R

(rango)

C'\>I‘)E'B'UG‘ |

| Neoor. COM

L

ooLs : S
196D, mooEAooooFFFF JMP FFFFoooo

wire




No es poslble escriblr un crchlvo EXEo .HEX con este comando.
, Creaclén de comcndos uﬂllzcndo el DEBUG ‘

,'Una de los formcs pcrc crecr un archlvo COM es:

~|nvoccr el DEBUG con el nombre del archlvo como se muesfra

: DEBUG despllega el mensaje “Archlvo no encontrcdo" yo que el archlvo OLA COM no

Introduclr Instrucclones, seteclea A 100;

/ CAPITULO
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Sintaxis

W buffer numdilve Inlsector numsector
buffer Es la direcclon de memora de la Informacldn que va a ser amacenada.,
numarlve  Es un nimero opclonal para designar el drive.,

0=A,10=B,2=C,
Inlsector  Es el sector donde va a empezar la escritura,
numsector Es el nimero total de sectores de dlsco que se van a escriblr,

8l no se proveen los parémetros DEBUG escrlbe el archivo especificado en la Instruccion N Name en
la direcclén CS:0100.

Antes de que se escriba el archivo, CX debe contener el nimero de bytes que se van a escrlblr,

C:\>DEBUG

-A

16CE:0100 JMP FFFF:0000
16CE:0105

-N BOOI.COM

-RCX

CX 0000

5

W

Escrlblendo 00005 bytes

Sl ha utllizado el comando G (), T (Seguln), P(Conﬂnucr) oR(Reglstro) de DEBUG deberc recslgncr EE AR
los reglstros BX:CX cnfesde usar el comandoWsIn pcrémetros ‘ , SR NS TR

sl modifica el archivo pero no cambla el nombre, la Iongltud nlla dlrecclén de Inlclo, DEBUG podré[ B
adn escriblr el archivo correctamente en la posicién original del dlsco. IR sl e

1. Invocat el DEBUG con el nombre del programo. i
2, Introducir las Instrucclones Utlizando el comando'A 100 -
3, Utilizar el comando R.CX para Indicar el tamafio del programa
“4, Utilizarr el comando W para escilblr el programa en: el disco
« Utilizar el comcndo Q parc scllr del DEBUG Y regrescr al pro

o

C \>DEBUG HOLA COM
No se encontfé el crchlvo

todavia, DEBUG utliza el caracter gutén( -) como su. prompt Pcrc declrle a DEBUG que se qulere

pEh f‘C\>DEBUG HOLACOM «
o Nose encontré el crchlvo s

AIOO e
1609 0]00




i
1
i
{
{
i
o
I
i
i
i
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~Unavez recllzcdo estos pcsos se puede ejecutcr el progrcmc, i

L BEE: el progrcmc no se e]ecutc con éxlto, es necescrlo uﬂllzcr Ic com
- Supr ) _ - o

_;,_:Otros progrcmcs ejemplo- '

DEBUG responde desplegando la localldad de memora donde se va a ensamblar el archivo.
Teclear las Instrucclones que constituyen el programa

16C9:.0100 MOV AH, 9

16C9:0102 MOV DX, 108

16C2:0105 INT 21

16C9:0107 MOV AH, 4C

16C9:0109 INT 21

16C9:0108 DB "Hola, mundol$’

16C9:0119

Teclear el comando R CX para indicar cudntos bytes de memotla abarcan las lnstrucclones que se
acaban de introducr,
-RCX

Para determinar el tamaio se debe restar la direcclon de Iniclo de la Gifima direcclon, En este casl
la Ultima direcclon es 0119 y la de Inicto es 0100, Reallzando la resta el tamado es de 19 bytes,

CX Q000 _ » ‘ : EEE .
119 . ) ‘ o i S A

Utilizer el comando W para escriblr el programa en el disco,

W -
_ Escriblendo 00019 bytes -

 Utilzar el comando @, para sallr del»DEBU“GYregrescr al pme;St-del pos .

Q.
C'\>’

C \> HOLA
Holq, mundol ,

ST o1 \>DEBUG BOOT COM
B No se encontré al crchlvo

AT
lSCEOlOOJMPFFFFOO
'15CEO]05 o
SRCX

, "CXOOOO

o ,Esorlblendo 00005 bytes
‘Q

chs. ._‘_ o
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Descripcion.
Este programa transflere el control a la rutina de Inicliallzaclon que se encuentra en FFFF:0000.

C:\ >debug
-A

15CE:Q100 MOV AH.9
15CE:0102 MOV DX, 108
16CE:0105 INT 21
15CE:0107 MOV AH AC
15CE:0109 INT 21

15CE: 0108 DB "Universidad Naclonal Auténoma de MéxlcoSs"
15CE:0133

-RCX
CX 0000

33
-N PRIMER.COM

W _
Escriblendo 00033 bytes
-Q

Ci\>PRIMER '
Universidad Naclonal Aufonomc de Mexlco
Ci\>_ . :

Descrlpclon ’
Este programa despllega el mensaje -> Unlversldod Noclonol Autonomo de Méxlco .

o C:\>DEBUG-
i ’ A
’ 15CEO]00MOVAH2
~ 15CE:0102 MOV DL.7
15CE0104INT21
16CE:0106 INT 20
" "15CE:0108 .
X000
NBEEP.COM .
- - Escriblendo 00008 bytes

Chs.

: Descrlpclén. ,
"-Este progromo produce un BEEP

o
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C:\>DEBUG S_N.COM
No se encontrd el archivo

-A 100

16C9:0100 MOV AH.0
16C9:0102  INT 16
16C9:0104 MOVAL,Q
16C9:0106 CMP AH, IF
16C9:.0109  JE112
16C9:0108 - CMP AH, 31
16C9:010E  JE 114
16C9:0110  JMP 100
16C9:0112  MOVAL, 1
16C9:0114 MOV AH, 4¢
16C9:0116 ~ INT 21
16C9:0118

-RCX

CX 0000

18 ‘
Escriblendo 00018 bytes i, JRIEE : DT Y
Q . L _ O
Descripeldn

S.N espera que el usuatio feclee unqs ounaN.Sl tecleq Sse regresq un vclor = l S
El scancode de . :

: “Decimdl - Hexcdeclmal
g “31 LR
. \\Nn . ) 49 o : 3] ] N »’

3.2 USODE.’LAS INSTRU’ééloNEé i

- ejecufudo. Afectan dlrectamenfe al reglstro IP, c
5 Io e]ecuclén conﬂnue en otra localldad dlrerente &
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Aritméticas

Esta clasificaclon de Instrucclones Incluye las operaciones mateméticas béslcas.

Manipuiacion de Cadenas

Este grupo de operaclones opera con cadenas dentro de la memoria. Son Instrucclones
que manipulan blogues contlguos de memoria,

A continuaclon se describen algunas instrucclones, dando la sigulente Informacion:
Categoria de la Instrucclon,
Nombre de la Instrucclén

Sinfaxls
Operaclon

3.2.1 MANIPULACION DE BITS

; ? AND
: . Loglcal AND
AND destino; fuente -
' Operaclon: L T T
Elecuta un AND légico en los operandos destino v fuente, colocando el resultado en el operando
- fente: - "D‘eéf/no Dest!no
el
N 0v o ‘. :

:_ [Fempic:

MOV AXFFFFH
. AND AXITIH

- J1M1H . 0001,0001.000)
~ TIH 00010001 000
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CAPITULO )

NOT
Logical NOT

NOT destino

Operaclon
Cambla los bits del operando,

destino

destino

1
0

0
1

Elemplo:. ' TR G

MOV AX,1010H
NOT AX

-Soluclén

- 1010 0001 0000 0001 0000
EFEFH 1110 1111 1110 1110

OR

; Loglcal Inclusive OR ,

Operacién

, 'b OR ‘de.s‘f[nvo.. fuenfe &

0

ol—-o—'?j’ :

i ,Ba*mn
i |

1

1

0

; Bempio: R BT

i
: SO'UCIon 2 A ‘

U MOVAXI2MH

. AX=1234H 0001 0010 0011 0100
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RCL
Rotate Left Through Carry

RCL destino, contador

Bandera

Acarreo
RCL ROTAMIENTODE BITS A LA 120 A TRAVES DE LA BANDERA DE AGARREQ
Operaclon: _ TSI
Se utlliza pora rotar los bits del operando destino a ia lzaulerda el numero de veces especlﬂccdo en. o Lo

el operando contador, el cual debe ser 1 0 el registro CL. Ld |nstrucc|6n RCL utilzal la bandera de. - -
acarreo como und extensldn del operando destino, trasladando su velor al bit- menos slgnlflcqnte‘;, o R e
del operdndo destlnovremplazéndolo con del bit més slgnlﬂconte del operando desﬂno. e B R o

Elemplo: ‘ R oh i K i

S clc '
Mov AX AAAAH

RCL AX]

CF=0
AX= AAAAH 1010 1010 1010 10,10;

AX 5554H 0101 0101 mol;,mooi




CAPITULO M
PROGRAMAGION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

¢l operando contador, ef cual debe ser 1 'o el reglstro Cl-la lnstrucclén RCL utiize la. bondera de

- operando destino y remplazéndolo con del bit menos slgnlﬂcante del operando destlno. v

RCR
Rotate Thraugh Carry Right

RCR destino , contadior

Bandeta T
Acarreo: i

RCR ROTAMIENTODEBITSALAIDER A TRAVES DE LABANDERA DE ACARREQ - ;

Operoclon.

Se utiliza para rotar los bits del opercndo desﬂno a la derecha 8l numero de veces especlﬂd k o y n‘

acarreo como una extensién del operando destino, trasladando su valor al bit més slgniﬂcunfe del

Templo

'CLC : ‘
MOV AX AAAAH

CRCR AX1

| sohieion

AX AAAAH 1010 1010 1010 wm,‘»f
A= 5o5OH 0101 0101 0101 0101
- CF=0 - '
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ROL
Rotate Left

h
|

ROL destino, contador

L1814 13 12 1 10 9 8 7 .6 8§ 4 3 2 ) 0

Bandera
Acarreo

ROL ROTAMIENTO DE BITS ALAIZQUIERDA -

Operaclén:

Se uﬂllzo para rotar los bits del operando desﬂno a la zqulerda tantas. veces como € especlﬂca en “ '
el operando contador. El bit més slgnlflccﬂvo del operondo desﬂno es coplcdo al blt menos ‘
significativo, asi comoenia bandera de acareo, , S LR

Bomplor

ac
MOV AX, 7601H

ROL  AX,]
Solcion
i CF=0 s

AX=7601H 01T 0110 0000 0001

L AX=ECO2H mo noo oooo 0010
L CF=0 - : :




CAPITULO i

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

_ Operocién'

~ Se utlliza para rotar 105 bits del operondo desﬂno ala lzqulerdo ton?os veces como s ‘

: slgnmccﬂvo, osi como en fa bcnderc de cccrreo. '

ROR
Rotate Right

ROR aestino, confador

 ROR ROTAMIENTO DE BITS ALADERECHA

el operando contador, El bit menos algnlﬂcuﬂvo del opercndo esﬂn' ey coplad

e
MoV AX806EH

hoR A1

1000 0030 OHO

o «AX 4037H 0100 oooo oou
CF= -0 o e

1110:

~Banderd . . '
“Acaireo




, Operoclén

’ "menos slgnlﬂcoﬂvo del operondo desﬂno. :

CAPITULO
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

- SAL SHL
Shift Arfthmetic Left Shifl Loglcal Left

SAL dlestino, contadior
SHL dlestino, contador

Bandera ’ ‘ : ‘ L e ‘ e o ‘
Acarreo : : : . . ) , i S
SALISHL ?RASLADODEBITSHACIALAIZQUIERDA :

Se utliza para 1roslador los blfs del operondo desﬁno a la lzqulerdo. fonta T
en el operando contador, Cada vez que se mueve: a la Izqu!erdo ‘u I8

[Eempiee

'-"V'MOVAXOOOZH i
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CAPITULO 1l
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

‘en el operando contador. Cada vez Que se mueve a la derecha” una posiclo ol bt mé
‘slgnmcaﬂvo retiens su valor orlginal porlo que e consen/a su slgno. RN

| SAR
' Shift Arlthmetic

SAR deslino, contador

- ‘Bandera :
vAcarreo o oo

SAR TRASLADODE BITSHACI LADERECHA Rt

Operacion L i S
Se utliza para trosladar los bits del ‘operando destlnocxla derecha, tantas veces como‘se especlﬂcq i

CLC

L ‘ ,SARAX._
:Zi‘iso{uél{‘:_n

I CF=0
s 9003H

10010000




- Se utliiza para trasladar 03 bits del operando destlno a la derechq, tantas veces como se especlﬂcc :
- en el operando contador, Cada vez que'se mueve d Ia derecha una;poslclbn,
“més significativo del operondo desﬂno. ! , : : ‘

CAPITULO il
PROGRAMAGION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

SHR
Right Shift Right Loglcal

SHR destino, contador

" ‘Bandera”
Acatreo -

SHR TRASLADO DE BITS HACIA LA DERECHA S, e |

Operaclén:

hay un'Oen el bit.

Tompor

S oc
MOV AX,0010H -

CUSHR AX




, CAPITULO M
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR '

Operaclén' ;
f Umpla banderc de ccorreo. Sl

o TEST
| TEST by loglcal AND

YEST clestino, fuente
Operacién:

Elecuta un AND logico bit por bit del operando destino con el operando fuente ¢ Iniclaliza las

banderas de acuerdo al resuitado.

~ XOR

| |
| Loglcal Exclusive OR

XOR destino, tuente

Operaclén:

Elecuta un OR exclusivo con el operando fuente y el operqndo destlno almacenando el resultcdo
en el operando destino, ‘ E N

it Destio | Dailin |

T
L0
0

Hompio:

MOV AX, 1234H
YOR AX, 1ITIH -

AX 12344 0001 10010, 00110100
J111H -0001. 0001 - 000! :000)
AX 0325H oooo oon (X)IO 0]01’

322 CONTROL i3 BANDERAS Y P 0C

| i CLC e
l Clear Carry Flag S

ot




’ CAPITULO I
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

CLD
; Clear Directlion Fiag

Cilp

Operacién:

Limpla bandera de direccién.,

- cu
| Clear Interrupt Flag

¢

“cu

Operacion:
‘Umpla bandera de Interrupcldn,

| cmc R
;[ Complement Carry Flag SO S

- Operacién: |
; " Complementa bandera de acarreo. -

| Halt s
B R L

. Operac Ion: -

. H mlcrop‘rc'>cesddor5de"tlérj9 a ejecuclén yp»S:IPfchntqq ‘l‘cj,‘lvnts't[qclc}léﬁ que sigue:




CAPITULO Il
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

“Operacion:

Operoclén' | . S
;'."Actlva la bandera de dlrecclén sln Imponarsu estado S

;  f_'OperacIén. » N R
i ,';,__Actlvc la bandera de lnterrupclén sln lmponar su estado e

Operacion:
Prohlbe la Interferencla de otros procesadores durante la elecuclon de la sigulente Instruceldn,

NOP
No operation

NOP

Operaclon:
Toma espaclo y tempo, hace que el CPU no hagdnada.

sic
| Set Carry Flag

§1C

Activa la bandera de acareo sin Importar su estado

| s
1

S'er"‘D'l(.ecﬂon Flag

~.,S” _:fi.',",.: | o T
~ Sef nterrupt Flag- ¢




i
.
!
|
f
!
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|
!
o
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|

CARITULO Il
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

| Sl él nimero es mayor que 256 debg é_é@r enDX" ’

._fOperaclén. : ERRAERIAEREER S
- -:—.Corgo el byte bcjo del reglstro de las banderos al reglsfro AH(ZF AF. PF

waAIT

WAIT

Operaclon:

Ocasiona que el CPU espere una interrupclon externa enlalinea de TEST antes de continuar

3,2.3 TRANSFERENCIA DE DATOS

IN
. Input from port

IN acumulador, puerto

Operacién;
Carga un byte/word de la direccién especiflco del puerfo deE/SaALo AX

sl el nlimero de puerto es menor o iguai a 256 el operondo puerro puede estcxr como constcxnfe o
en DX :

N

AK2FH

MOV DXGFCH
IN - AXDX

e o
gk LoadAH from F/ags R




o Operaclon. S

CAPITULO I
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

. LDS
. Load Data Segment Register

LDS desfino, fuente

?
!

i
Aumento
direccidén

Ids bx, msgptr

Segment

Offset ‘ 10

msgptr + 2

‘msgphr DD msg

o oers0010 |G

- 1BFB:0000

- Memorla.

- LDS CARGARELREGISTRODS

o ‘Ccrga DS con Ic dlrecclén de segmento del oparcnd fuente
dlrecclén desplczamlento del opercndo fuente




‘ Opeloclén'
: Envia un byte (AL) oun word (AX) a la dlrecclén del puerto de E/s

Sl el numero de puerfo es menor 0 IgUQI a 256 el operondo puerfo puede esfqr como consfont 0

CAPITULO
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

LEA
Load Effective Address

LEA destino, fuente
Operaclon:

Transflere la direccidn de desplazamlento del operando fuente al operando destino

LES
Load Extra Segment Reglister

LES destino, fuente

Operacion

Carga ES: con la direcclén de segmento del opemndo fuem‘e Y ccrga el opercndo desﬂno con Io ‘
direccldn desplazomlem‘o del opemndo fuente

B ‘MOV
‘ “Move .

MOV destino, fuente

Operoclon : , R
Copla el confenldo del operondo fuenfe en el opercndo desﬂno

or
~ Output to port

O puerto; acumulador

en DX

our FHAX
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Si el nimero es mayor que 256 debe estar en DX

Elemplo:

MOV DX, 3FCH
Our DX, AL

POP qestino

Antes " Después
SEGMENTO STACK - SEGMENTO STACK

3k
X b L

" POP USODELAPLA

.OpeMCMn e . ‘ _
- Treslada una palabra de la pllay la coloca en el destino.




,Operoclon'

- VOperoclén'

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

CAPITULO

PUSH

PUSH fuente

Antes Después

SEGMENTO STACK SEGMENTO STACK

|

| AX=2107H

»
AN Oy
i

ELO

mumm:mmuﬁ |

PUSH USO DELAPILA

Operacion:

Coloca en la plia una copla del valor del operando.

P
[ AX=2107H §

| popF

- POPF-

. Qulto un word de la puo y la coloca en el reglstro de bonderos después [
. en 2, C . ]

§ 7’; ' Se decremenfo en n dos el reglstro SP y coloco en Ia pllo uno coplo del reglstr
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PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

 SAHF
Store AH In Flags

SAHF

Operacién:

Copla AH en el byte menos significativa del reglstro de banderas,

. Exchange

XCHG destino, fuente

Operaclén: S T R

;
o
B
o

[
{

Intercambla el contenida de los operandos fuente, destino,

| XLAT ' |
© Transiate

XLAT segmento:desplazomlento

- Aumento”
direccion:
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Operacion:

Traduce AL en otro valor por una blsqueda de tabla. Utillza el valor de AL como un indlce dentro de
una tabla que empleza en la direceldn DS:BX y copla st contenido del byte de esa entrada en AL

3.2.4 TRANSFERENCIA DE CONTROL

CALL
|
|
Stack
% .
] ‘; Aumento
, direccion
2 . RET ‘ recimiento -
Pop direccién procedimint IC?IS"(l)’;CO ; .Stack: -
rocedimiento - ik S )
y regresa DU push Lot l : ,
direcclon . . " :
de la sig - Argumentos. . -
Instrucclion ‘ ' :
Jump 1
} Ejecucién
| programa
i
SP S ——
- sp+4'-_.‘ | © Argumento
SP+2 ———bl (CS) dela dheccién de retormno
5P eyl
& R -
i
e
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Stack
| 1 byle | | 2 bytes - - |
4

Aumento
: direcclién
2 . RET
csip
1CI1:01C0
push | = ..
offset |

de la slg. 1 Argumentos
Instrucclén

Pop direccion | |
y regreso . Procedimlento

M
i la. instruccitn |

Jump ¥ Ofisel de fa slg. inshuccion — JK¢—— 5P

1C11:0012

Ejscuclon
programa

F

' 2 bytes

.

Creclmlenjb’
“Stack -

8P+ 4 —
SP+ 2 cop

" CALL' (NEAR) LLAMADA DE PROGEDIMENTO

Operaclén:“
. E]ecu'ro una subruflno.
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INT
Software Interrupt

INT ndmero de Inferrupcion

‘ NEXTIP ”

sP i
; ;
| :
|
" INT_INICIO DE UNAINTERRUPCION DE SOFTWARE
Operacion: .
,r- Inicla una Interrupcién de soﬁWare.
'i 1. Mefe las bondercsen apla,

2, Umplates banderas de TFe IF,
3, Mete el valorde CS ala plia,
4, Carga CS'con la direcelén segmento Interrupclén
5.Mete elvalorde IPenlaplia, - e ER R
: RS - 6,CargalP conla direccidn. desplazamlenfo de Ic errupclén.:,, e
| AR T la e]ecuclén conﬂnuc en CS P hasfcl IRET. . e

CINTO o
lnterrupr on OverFIow

:
1
!
!
\

‘Operoclén' |

Se uﬂllza pqra generar lc Inferrupclén de Hcrdware numero 4 sl lo‘bonderc de overfiow es ).

U




CAPITULO M
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se sacandelapllalPy CS

~'_tengounvalorde0 S R A e e i

. _'.Operaclon.

- "r._Decrementa el reglsfro CX y contlnuor la ejecuclén donde se encuentro la tiqueto
o '_-.,tengaun volordeOylobonderaZF e

~IRET
] Return from Interrupt

IRET

Operacidn:

Termina un procedimlento de Interrupclén y regresa el contral ol punto que ocurrld la lnrerrupclon
(sacalPy CSde Ici plia).

S —
‘ RE T
‘) Return from Subruﬂne “

CORET I ,

Operaclon:

Al sacer IP transfiere el control ol punto donde ) hlzo el CALL sl CALL Ilamo aun procedlmlento FAR : e

LOOPE
‘ Loop wh//e equa/

LOOPNE

g LOOPNZ
Loop wh//e nof equ

Loop whlle nor ze

, LOOPNE ef/quefa )'.‘-' "
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Operacién:

Decrementa el registro CX y continuar la ejecucldn doncdle se encuentra la etlqueta, hasta que CX
tenga un valor de 0y la bandera ZF de 1.

: 3 Jump

1’ Progioma
: OFFSET
i C1 SEGMENI
: CODE
: SEGMENT
| '
: JMP SHORT HELLO ;
: i 01004
HEWLO: MOV AL, EBH = "JMPSHORT" 0101H o ‘ |
08H = OPERANDO
i
- Pesplazamlento ; . i
B Bytes . Pl : i
H A
|
i ) ! [
1 010AH i
80K = "MOVAL ¥ otsk :
% 00H=OPERANDO. . ‘

Programo

C ) SEGMENT

U iMesiepRo v

CUENDS
C2 SEGMENT

§IGPROG:

- [aermoe: -

NP EJECUCION DE SALTO A OTRA DRECGION EN UN SEGMENTO DIFERENTE
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Operacion:

Se utliza para ejecutar un salte incondicional a ia direcclén especificada.

Instruccién Condiclén Jumpif...
JA JNBE (CForZF) =0 Above
Not below or Equai
JAE JNB INC CF=0 Above or Equal
Not Below
Not Carry
JB JNAE Jc CF=1 Below
Not Above nor Equal
Cany
JBE JNA CForZf) =1 Below or Equol
» Not Above
JCxXz CX=0 CXlgual a Cero
J 7] IF=1 -+ Equal
: Zero
J6 JNLE (SFXOROF)ORZF) =0 Greater
: : ‘ Not Less or Eauai - -
JGE INL (SFXORQF) =0 Greater or Equal
‘ ‘ oot NotlLess
i INGE : (SFXOROFR) =1 .. - less ' o o ‘
v ' Co ' - Not Greater or Equol R : BERT
JLE JNG ((SFXOROF) CRZFy =1 -~ Less of Equall..: SR RN
: N .+ Not Greater.
JNE JNZ CIF=0 Not Equal -
: ~ . NotZero P
JNO ' OF=1" " ,Noto,vé’rfjlow Cf
INP JFO - : PO NotParlty
INS : §F=0 - NotSlgn _
Jo D : S OF=1 V__Ovem°w i
P JPE : C : PF=1"" o Parlty
e e e Porltvaen
J8 ! s GRa Y f»"SIgD

S 3.2 ARITMETICA

AAA \ : L
ASCII Adjust for Adlflon

o Operaclén"‘: e ‘ :
' 'Se utlliza después de sumcr dos d’ gltos BCD poro converﬂr el resultcsdo'( A ) en un digho BCD

" ASCII Adjust before division -




CAPITULO
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

. Operaclén’

. Suma los operandos fuenfe y destlno con Ia bandera de acarreo y 'mocena el resuitado en el, ‘
“operando destlno. . ‘ . : . , o

_'}-_Operoclon' ’ L _ .
Suma los operandos fuente y desﬂno y almacena el resultado en el operon' 'o desﬂno.

Operacion:

Convlerte dos digltos BCD en AH y AL, en un nimero binarlo en AL, Después de AAD, AL va a
contener 10 veces su valor mds el valor de AHY AH va a ser G,

AAM
ASCIl Adjust AX after multiplication

AAM

Operacién:

Convlerte un valor binarlo ( menor que 100) en AL a dos digitos BCD en AH y AL, con el blt menos
significativo en AL, y el dngl'ro mas slgnificativo en AH.

i

- AAs |
. ASCIl AdJust AL after Substraction

“AAS

Operoclon. ‘
Se utlliza para corregilr el resultodo de restar un d glto BCD de orro

| Add with carry TR . e ;

- ADC‘desf/nb,'menfé" | R

ADD
| Addltion

. ADDdestno, tuente”

e
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csw
Convert byte to word

CBW

Operacion;

Convierte el valor del byte en AL a un valor de word en AX, extendlendo el valor del bit de dito
orden de AL a través de AH,

!
|
| Compare

CMP destino, fuente

Operacion:

Resta el operando fuente del operando desﬂno e Inlclallza las bonderos de ocuerdo al resultodo :
Los operandos permonecen sin camblos, .

e ot A8 A 1 A RS S 18 A 06 AR e
i

Ccowp |
. Convert word to doubleword

oW

: Operoclén'

Convierte el valor de word en AX a un valor double word en DX AX exfendlendo e| volov del blt <:ie1
olio 0rden de AXa través de todos los bifs de DX ‘ s o

DAA , :
Declmal odjusf for odd!ﬂon

| -
: Opercclon :

Seutilza después de utilizar o Instrucdén ADDola lnstrucclén ADC. e
- Stel nibble més bajo CH mayor que 9.0 sl bandera AF = 1, suma [} a ese' bble ;
-SI el nlbble mas difo es mayor que 90 sl la bondera CF =1, suma 6 a ese nlbb|e.

' o ‘rl_,o'_lf'lf,uff



- Operacion; -
. Resta 1 del operando,

CAPITULO 1
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

Elemplo
Hex BCD

29 0010 1001
+18 + 00011000

4 0100 0001 AF =
+. .6 + . ..Q10

47 Q100 Q1N

| Decimail adjust for substraction

DAS

Operacion:

Se utiiza después de utlizar la Instruccion SUB o la Instrucclon SBB, o
Sl el nibble mds bajo es mayor que 9 o sila banderaAF = 1, resta 6 a esenibble,
8l el nlbble mas alfo es mayor que 9 o st la bandera CF = 1, resta 6 a ese nibble, -

Tompio

Hex BCD

28 c 00101000
=19 » ©-0001.1001 .

oF 0000 1111 AF=1 "
-6 BRI () R () SE

9 . 0000 1001 -

DEC SRR
Decrement destination.by one-

U e




"_“enAH

CAPITULO It
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AX '
coclente (16-bits)
dlvisor (16-blts)
‘ ‘ ' DX AX

dividendo (32-bits)

residuo (16-bits)

:
S coclente (8-bits) .

dividendo (16-blis)

divisor (8-bits)

‘ resldho(afbl‘i's')f]  o L

DIV DIVISION CON DIVIDENDODE 16 Y 8BITS -

ov
Division -

. DVasor

_ Operoclén.

i - _Divide un numero sln slgno enAX o DXAX por el divisor especlﬂccdo. Cuando ol d[vlsor es un Wot
| coclente se quedo enAX y el reslduo en DX SI el dlvlsor es un byte, cl coclente en AL y el tesiduo’
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IDIV
Integer divide

IDIV divisor

Operacion:

Divide un nimero con signo en AX o DX:AX por el divisor especificado. Cuando el divisor es un word,
¢l coclente se queda en AX y el residuo en DX, Sl el divisor es un byte, el coclente en ALy el residuo
en AH,

Muitiplicando (8-bits) ..

multiplicador (8-bits).

" producto (16bity) -

ultiplicando (16-bilsy.
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ML
Multiply

MUL operancio

Operaclon:

Multiplica un nlmero sin signo en AL o AX por &l operando especlficado, Sl el operando es un byte,
el resultado se queda en AX. Cuando el operando s un word el producto esta en los reglstros
DX:AX, conlos 16 bits de alto orden en DX.

ML
Integer multiply

IMUL operando

Operaclon

Muttiplica un ntimero con signo en AL o AX por el opercmdo especlflcc:do. SI el Opercndo es un byte. R
el resultado se queda en AX, Cuando el operando s un word, el producto esfa en los. reglstros L
DX:AX, con los 16 blts de alto orden en DX, . s

; .
i Increment .
) “INC operondo
Operaclon -
Surhq 1 dl operando.
"NEG o
Negate . -
'.NEG o;berahdb i

10peroclén' i ; o
: ;Se ulﬂlzo poro negorel operando Cclcula el complemento o dos. : '
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SBB
Substract with borrow

$BB destino, fuente

Operacién:

Suma la1 bandera de acarreo (0 6 1) al operando fuente y resta el resultado del operando destlno.

SuB
Substract

SUB destino, fuente

. Operaclén:

Resta el operando fuente del operando destino y cimacena el resultado en el op‘erdhdo de'sflh‘ov. 3 ‘,




" elemento de ESDI del DSSI, EL resultado de fa resta o se aimace

CAPITULO I
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

3.2,6 MANIPULACION DE CADENAS

CMPSB CMPSW
i Compare strings byte for byte  Compare strings word for word
ANTES 20000H . EE 20000H

§ 215000

21501H -=
21504
21603H . |
21804H

21608H

21606H

[ D5=2000H I

L_SI=1500H lf

ICX=001 ICH'

W 215001 (Ds=20001 ]
{ 21501H
21502H

21503 [S=1508H - '
21504H 1

21506H : -
21506H (Cx=000CH) - A

i 30000H

e sMATOH Sl
302004 -

30200H | ES=3000H | »

302034
30204H l DI 0205A IH

302064 S

fb I £5=3000H l

| 'oi=0200H ¥}~ [

Seh © COMPARACIONDE CADENAS
:Operaclén. | L e
Compara-un byte / word de la cadena fuente DSSI con lo cadena

~ banderas se diteran: dependiendo del résuitado, Después de la comparqc'
o por el tamaho del elemento, Incrementéndose sl DF 0 6 decremen'fdndose




'Operoclén.

- Cargaunbyte / word de la cadenu fuente DS SI en AL ) AX ‘ 1
e Incremento SI el tcmaho del operondo. De otro monero sa dec menhta Sl

, CAPITULO Il
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. LODSB LODSW
x Load byte from string Into AL Load word from string Into AX

DESPUES

A
f}‘rﬁh‘ g ‘(

T0000H 10000H

PRSI AN NIRRTV ALITIRY

KN

Ty

DS= 7000H I '

B AR R T

TCXe0

70100H N 701004

101011 01008 ’

R 70102H
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: MOVSB MOVSW
3 Move strings byte for byte Move strings word for word

200004 20000H
FERTA .

214FEH | DSa 2000H B

214
2045FH .2‘14FFH
215001 S £ 21600H
} $1= 15001 —) : l Se EFY B P \
‘

R 300004 - T 300000
: Es-:ooon ERSEST ot

301FEH

|
|

B0IFFH

“30200H

i ZMOVIMIENTODECADENASA &

_ Operaclén'

O
e}
T
o
i =
3
it o 2
'S-
®
G —
€
Q-
a
o
‘@
o
Q-
o
o
@
=F
o
E
@
=2
2
)
D
a .
i
=]
o
]
KN

: yDI

15
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SCASB SCASW
Scan string for byte Scan siring for word

ANTES DESPUES

20000H ey 200004

i 21500H

I £$=20000H I 21600H l * E§=20000H I

21601H A 21500
]; fi 216024 g 21602H
; y] 21603H e 215004
| [ o=isoH  J—/ 0 51500 T | W 21500
{ ¥} 215064 9 21506H

21506H

z- | ,
| ] 21607H ey 21607H
‘ [ _ce=nn ) v ;,,« 21508H L_cx8 1} 21608H
! Wi 21509 ' 21609H
! I 2150AH 12160AH’
i ) 215080 21608H. -
' [ Aw2on ] W 21s0cH 2150CH
38 2150DH. 215000
| i 2160€H 2080EH
i s W 1B0FH 20BQFH v
o0} N 215104 21810H
i
ENCONIRADO
|
BUSQUEDA DE VALORES EN CADENAS
' ‘Operaclén' b R
a8 Resta un byte / word de o ccdenc desﬂno Es Dl del vcl )
- tamcﬁo del operando De otra mcnerc, se decrementc DI
t . R "
8
b
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. STOSB STOSW
Store strings byte for byte Store sirings word for word

DESPUYES

7y 10000H 10000H

l ESs 1000H B

105004

103004 l £6w 10004 g _
l DIGOSH B
l CHn0 I

DI $00H

' _ Operaclén'

~ CargaAL o AX en un byfe/ word de ES: D, Después dela trangte
tcmoho del operondo. De ofro monerc. se dec enta DI,




PRI - s ontn . e

y por software

_ - El procesador esta dlsetho pqra mqnejor estos eventos como vqun ocurrlendo, La comp ¢ do ¢
~ . puede reconocer una sefal que le Indlque que un evento requlere'd : al 65
. illamada Interrupclbn L ;

' ,_.Intenupclbn requlere su propla rutlna. N

A vDesde el punto de vista del procesodor, empezar una rutlna de una I errupcl

~+ - un procedmlento llamado. La principal diferencla en que antes d
- Interrupclén, el procesador debe guardar las banderas Y. la‘dreccién de I sigul
-~ progrema actug!, Cuando termlno, el procesador recupera las bond'

CARETULO
PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

REP

REP insfruiccion

Operacion:
Replte la sigulente Instruccldn el nimero de veces especlficado en CX.

Opeiracion;
Replte la sigulente Instrucclén mlenfros ZF = l Y CX sea mayor que 0.,

’; REPNZ o  REPNE

Operacién:
Replte la sigulente Instruccldn mlentras F —0 y CX sea mayor que 0.

3.3 Uso DE INTERRUPCIONES

El procesador debe estctr dlsponlble poro los eventos que pueden ocurrlr en tlempos no predeclbles,'
que pueden ser orlglnados por Hcfdwcre , . . , A

 Las seales del teclado ( que una tecla fue oprlmlda) S
Las sefales de la lmpresoro (queno tlene papel) -

Un programa este tratondo de recnllzor un dlvlslén por cero

dl princlplo.

que fue Interrumpldo
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Cuanda una Interrupclén acurre el procesador debe identlficar el tipo de Interrupclion vy la direccidn
de larutina correspondiente,

El DOS mantiene una tabla con direcciones apuntando a cada rutina, Estéd amacenada en las
locdlidades de memorla més bajos, de 0000H a 03FFH (1024 bytes), como una direcclén reculere de
cuatra bytes, la tabla tlene 256 interrupclones diferentes, auncue muchas no se utllicen,

Los 266 vectares de Interrupcion posibles estén numerados desde OH o FFH (Q a 266), la direccton
0000H almacena la direcclén de ta rutina de la Interrupclon 0, la 0004H la direcclén de la 1, y asi
sucesivamente,

Cuando una interrupclon ocurre el procesador encuentra la direccldén de la rutina correspondlente,
multipllcando el vector por 4,

Esta tabla de direcciones se Iniclaiiza cuando el DOS se carga, es posible camblar estes direcclones
para reallzar Interrupclones proplas, las Interrupclones tienen dos propdsltos:

pemitl ol procesador responder ajos necesldades det Hardware
permitlr a un programa recuetlr serviclos del DOS y del BIOS,

Una Inferrupclon que se origina desde un dispositivo de Hardweare es llomada Interrupclbn de
Hardware, y und Intetrupclén que se orglina desde un programa que se esté e]ecutando s llamada
interrupclon de software,

BIOS
EI BIOS es una serle de programas comple]os dlue sé almaicenan en la memoria ROM, Provee
entre “otras - funclones, ‘un conjunto. de - serviclos los cuales son: requerldos por las
|nterrupc|ones de software, )
DOs

; Ademds de ser el programa de control prlnclpa! que se eJecuto en Iq computadora. provee iy o ;"
© seniclos que son requeridos por los Interrupclones de soﬂware. R

b B o R < SERVICIOS DEL DOS
! - DOS provee cerca de 130 servlclos cngrupados en Ia Interrupclén numero JH

‘ _ENTRADA Y SAI.IDA DE CARACYERES

Sallda de caracter en monltor

. Entrada aslncrono por.un dlsposlﬂvo auxlllar
- Sallda asincrond de caracter . ‘

- Salldade caracter por |mpresora

ConsolaE/s -~ -
' Enfradapor el iecludo sln eco

.~ Entrada porel teclado sh eco.

Imprimircadena -
‘Enfrada de cadena L
JH .~ Obtener estado deteclado - e
e Re!n!clallzaclon butfer de entrada y llomada func 6n de
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: OPERACIONES DE ARCHIVO

Servicio

; FH  Abiirarchivo

! 10H  Cerararchivo

‘ 1IH  Buscar ei nombre de un archivo

| 12H  Buscar el sigulente

| 13H  Borrar archivo(s)

16H Ciear / abrlr archivo

17H Renombrar archivo

23H Obtener iamano de archivo

29H Andilisis de nombre de archivo

i 3CH  Crear unarchivo

} 3DH  Abrlr un archivo

3EH Cerrar un archivo

41H Borrar un archivo

43H  Comblar atribuios de archivo

45H  Dupiica fle handle

! 46H  Forza duplicaclén de File handle

4EH  Buscar el pimer nomiore de archivo gue concuerdo con et patrén
4FH  Buscar el sigulente nombre de archivo
86H  Renombrar un archivo

§7H  Obtener o configurar la fecha de los archivos
SAH Crear archivos temporales

58H Crear un nuevo archivo

OPERACIONES DE REGISTRO

Lectura secuenclal
, ' 184 Escritura secuenclal
i 1AH.  Especificar DTA ( disk transfer addres)
; 214 Leciuraaleatorla:
224 . Escritura aleatoria’
| 244 Iniclallza un compo registro dleatario
‘ L 270 Lecturapor blogue aleatorla PR
j : 204 Escritura por blogue aleatoria

_2FH - Obtener DTA (disk transfer arec): :
- 3FH - Lectura de un orchivo o undispositivo -

40H - Escritura de un orchivo o un dipositive -
AN Mover opunlador de escrltura/lectura B

'OPERACIONES DE DIRECTORIO

. Crearun supdirectorio- -
|. 3AH " Remover un subdiectorio

~ 3BH. . Cambiar el subdirectorio actual _
"4 - Oblener dlrectorlo oclualenun drIVe especiﬂco

om




PROGRAMACION EN L.ENGUAJE ENSAMBLADOR

CAPITULO

MANEJO DE DISCO

“Sewviclo
DH
EH
19H
1BH
36H
54H

Relnlciouzaclén de dlsco

Iniclalizar un drive predeterminado
Obtener drive actual

Obtener FAT (file allocation table)
Obtener espacio libre del disco
Revisar st el disco esta disponible o no para escritura

MANEJO DE PROCESOS

26H
31H
48H
4CH
" 4DH
62H

“fin de progroma

Crea un nuevo PSP (Program Segment Preﬂx)
Termina el proceso y se mantiene residente
Cargary elecutar un programa:

Termina un proceso

Obtiene el cadigo de retomo de un subproceso :
Obtener la direcclién del PSP

'MANEJO DE MEMORIA

ABH
49H
4AH

Asignacion de memorla
Liberar memorla asignada. -

Modlﬂco el 1omcmo de bloques de memorla oslgnado

FUNCIONES DE REDES

.- Obtener configuracién de lmpvesoro:

,“Cancelo vedlrecclén

Obtener nombre de lamdquina
Configurar Impresora’ - - '

Obtener lsta de de redirecclones *
Redlrecclonar salida de Impresoru :
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HORA'Y FECHA

Sewviclo S ‘
2AH  Obtener la fecha de sistema
28H Iniclaliza la fecha de sistema
2CH  Obtenerla hora del slstema
2DH Iniclaliza la hora del slstema

SISTEMA

250 Inlclaliza vector de Interrupclon

30H  Obtenerversion de DOS

33H  Control Ctil-breck L o : : j

35H  Obtener direccldn de vector de Interrupclones o ‘ . !

38H  Informacién del pais ‘ Sl ' :
" 44H - Conirol de E/S
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CAPITULO IV

CAPITULO

@

4.1

4.2

44

421 Comunlcaclones Serloles |
‘ Manejo de Panfalla
‘ Mcnejo del Teclado

441 Buffer del Teclado :
44,2 Programas Resldentes en Memoria

T6PICOS AVANZADOS

Puerfb Paralelo

4.1.1‘ Operacténde Puerto Pcralelo s

Puen‘o Serfal




Lo

ofT

CAl

COS AVANZADOS

TOP!
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CAPITULO IV

TOPICOS AVANZADOS

4,1 PUERTO PARALELO

Las sefiales del puerto paralelo para impreslon son:

" Nombre " Di " Nimero de pin -
Blt de dato 0 Impresora 2
Bt de dato 1 impresora 3
Blt de dato 2 Impresora 4
Bt de.dato 3. - Impresora - 5 -
Bltdedato4 - Impresora 6
Bttdedato 5 . Impresora- - 7
" Bitdedato 6 Impresora 8
Bitdedato7 . Impresora - 9
Strobe. - Impresora oo
Impresora enlinea ' Impresora RN K
‘Avance delinea . Impresorar 14
Inicializar impresora: -~ Impresora - 16
Reconocimlento Computadora.. -~ .10 0 e
~© Ocupado Computadorg i 11 o
Falta de papel -~ Computadora - 2
impresofa en finea -Computadora - - 13
‘ ~Error: "Computadoro‘ L

- puede verlficar s esta ocupada la lmpresora, en Iugor de espeidr Id‘
~ caracteres a- Ia Impresoro mlentrcs no esté ocupada. La in nea de

- Dlrecclones de puertos pora el controi de Ia Impresora.

Funclén Dlrecclones

Dotos BH
Control : 37AH :

<Estado: 379H
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Cuando el dato es enviado por el puerto 378H, en el puerto de control 37AH el bit 3 debe estar
siempre Igual a 1, sl se requlere que la Impresora no genere avance de finea automético el bt |1
debe ser Igual a 0, el bit 4 es para habliitar las Interrupciones de Impresora. Sl este bit es igual a 1,
cuando el adaptador reclba la sefal de acknowledge, se generaré una peticidn al IRQ7, esta
Interrupcion puede ser utlizada para declrle al programa  que o Impresora estd liska para reclblr
otro caracter,

: Cuando la Impresora es Inlcidlizada el bit 2 es Igual a 0, por 10 menos 50 microsegundos, y después
i otra vez es igual a 1,Cuando se envia un dafo, el bit de strobe debe ser igual a 1 e inmediatamente
camblarlo a 0, lo que causa que la Impresora lea el caracter del puerto,

0= ESTADO NORMAL _ : o
l-SALIDADEDATOSALAIMPRESORA‘ SRR <

0= ESTADO NORMAL
1 = AVANCE DE PAGINA AmomAnc,o

= INICIALIZAR IMPRESCRA -
I = ESTADO NORMAL

I = LAIMPRESORA LEE LA SALI»DA‘

P —— Y .

i
|
|
i
i
!
|

= INTERRUPCION DESHABILITADA
= IRQ@ HABILITADA .

PUERTODE CONTROL (3TAH)

=1 AIMPRESORANOESTAEN UNEA
= A IMPRESORA ESIA EN LINEA

0= LA |MPRESORA TlENE PAPEL
l =1A IMPRESORA NO TIENE PAPEI.

ge PULSOACKNOLEDGE ' -
T <ENTRADANORMAL

0 LA IMPRESORA ESTA OCUPADA
L l -I.AIMPRESORANO ESTAOCUPADA

PUERTO DE CONTROL (379)
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: Imprime ~ Segment
assume csimprime, ds:imprime
| org  100h
| Datos = 378h
j Status = 379h
| Contol = 37ah
i
| inicio Proc near
mov sl.offset mensaje
cld :
mov ex,FinMen - Mensaje
Clclo: lodsh
call print
loop clclo ‘
Int 20h ' L
Mensaje - db ‘Uso de puertosde 110 para puenopqrolelo 131013 0 -
- db “Universldod Naclonal Auténoma de México' 13,10 -
db 15,/ENEP - Acatlan’ 181310 T
FinMen  label byte ‘ : R . R Cld
‘ Inlclo Endp ' - o e RO
i ‘ v v RN IEN S i
l . pint  proc < near . “
| mov  dxdotos
aut . dxal
| tepife;  mov- - dxstatus
{ . : In .- ahdx ‘
- ‘ mov. . dxoffsel ms]err
o : test. ©" = ¢1,00001000b
| Jz. o Bror
| mov .- dxoffset msjonl
i . fest - @l,00100000b,
j : _ e EMor
| : | S mov ,;_L"fdxoﬂsetms]oop
§ e ‘ a|00100000b
o
}
s Eror
cle e e db ,.13.10,Euorenlq presora’,13,10
doe T e e e e msjonl ,db"_ 13,10, Impresora fuera de linea’ |
e e e T mejoop - db _13.10 Impresomslnpcpel 1310
-print A
‘Imprlme EN




‘Antes de que el UART pueda ser utlizado se Hene que dcr los pcrcmetros desecdos de velocldcd ' S

. Cuando se qulere rrcmsmmr un carcccter, 36 reviso el esfcdo del UART parcr verlﬂcor que el reglstro de i
* retencion de transmisién (Transmitter Holding Register) esté vaclo'y colocar ¢l byte def dato en ose.
~reglstro. Cuando no se estd transmitiendo algun dato, el confenldo del- reglsfro de refenclén de

' tronsmlslén se posa ol reglstro de trcnsmlslén (Trcmsmlh‘er Shlff Reglster)' S S

- ELUART anade los b(ts cproplodos de lnlclo, pcrldcd \4 el de puro después envuc uncu cudenc entera
de bits, ‘ S Sl ,

| * - El UART coloca. cuoiculer enfrcda serflal. que reclbe en el reglstro d 'ecepclén (Recelver Shlft :

. _enor, el caracter es colocado en el reglstro de recepeidn de datos (Recelver Da'lcu Reglsfer) ELUART
. lndlcc que el dato reclbldo esté Msfo pcnro que sea Ieido por la computodora, SRR

INTERFAZ RS232

o Lo Inferfaz R5232 conectcu of UART ¢ con el mundo exferlor, & una lnterfqz de 25 cables ent una
;- computadora®y. un  dispositivo” perlférlco. Es una normc para frcnnsml e '
'_ conecfores D825 de 25 plns' RN .
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4.2 PUERTO SERIAL

4.2.1 COMUNICACIONES SERIALES.

La principal caracteristica de una comunicacion serial es que todos los bifs de datos y de control
para reclblr y transmitlr se deben de mover un bit a la vez sobre la finea de datos,

La velocldad de transmision determing el espacio entre cada bit, La velocldad se mide en bits por
segundo, v se lloma boud rate, St o velocidad de fransmision es de 2400 baud, se estén

transmittendo 2400 bits por segundo,

Cuondo se desea transmitlr un caracter, el primer bit enviado es el bit de iniclo, Ef receptor sabe que
tlene que esperar un caracter cuando reclbe el bit de Iniclo,

Después del blt de Iniclo se envia el caracter de informacldn, y opclonaimente les sigue un bit de
parldad, que pemite al receptor detector clerto Hpos de errores, por 1o que debe ser consistente en
toda la transmisién, St la pardad es par, ef nlmero de bits igual a 1 que conformcn el dcto
Incluyendo ef de paridad debe ser par, sl es impar el nimero debe ser Impoar.

Después del bit de paridad se envia el bit de paro, sl existe otro ccrccfer debe segulr después det bit
de paro con su conespondlente bit de iniclo. ‘

" EL UART

B Receptor Trcnsmisor Unlversal Asincrono (UART Universcl Asynchronous Recelver Tronsmlﬂer) es un. o
mlcroprocesador utliizado para reolfzar comunlccclones serioﬁes. : : i RS R

del n{imero de bits, del ﬂpo de pc:rldad y del numero de blrs de pcroda, .

Register) , Después de que los bits de parada son reclbldos v de que se verifica’sl no existe algin =
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1 g § é § § Z g 9 w v ? w ”
{1 I | T [ 1 o0 2 12 8 U /i) :

Sallda
Entrada
Sallda
Entrada
Entrada

Entrada
Sallda
Entrada

N N
NOPNOoCOMON

No. Pin - Direccln

Funeldn. ot

Datos transmiticios
Datos reclbidos

Petlclén para enviar RTS
LUmpla para enviar CTs
Datos colocados listos  DSR
Senal de Herra

Detector portador de datos
Terminal de datoslista - DIR
Indlchor de aler’ra

En distanclas cortas es posible conectar dlrectomente dos Interfc:ces RS232, se utiliza un esquemo dev '
conexién llamado de mddem nulo.

COMPUTADORA 1
Descripclén
Iransmltlr datos

Reclblr datos

RTS
eI
DSR

DR

Tlera -

PIN

N

|COMPUTADORA2
: PIN Descrlpclén

33F9H:u
-3FAH -
JFBH ..

CUBRDH
3FEH . -

3FCH

mmen.  omn.

- Regltrode recepclén dedatos
" Regltro hablutor lnterrupclén
~ Reglsho de Identificacién de Interrupclén

~Reglstro dé control dé ned. -
_Registto de’ control de médem ,
'Registro de estado de finea

S Reglstro de estodo del médem

»‘ ' .’3 : Reciblr dotos

‘2', ;Transmltlr dotos : '

o

Pe i g
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El registro de control de estado de linea es utlizado para enviar o reclblr datos. Sl se desea transmitir
un caracter se debe leer este registro y verlficar el bl 5, ya que un caracter no puede ser guardado
en el reglstro de retenclon de transmisidn hasta que el bit 5 sea igual a 1. Cuando se envia ef
caracter el bit 5 vuelve a ser 0,

Cuando el bit 0 es Igual a 1 significa que un caracter ha sido recibido y que ha sido colocado en el
reglstro de recepcldn de datos, el cual debe ser leido antes de reclblr otro caracter, Cuando se lee
el caracter el bit 0 vueive a ser 0.

Esqueleto del programa con variables y mensajes:

Dlalogo Segment
assume cs:Dlalogo, ds:Dialogo
org 100h

Iniclo proc  near
jmp ppal

pStat =03fdh

pDoto = 03f8h

fin =0l

Return 213

Salfol.© - =10

lloma =0

respo = |

modo db ? :
intro1 db "Dlalogo PC<->PC’,13,10,13,10,'$’
Intro2’ db - (M) pdrotermindr",la.lo,'S' ‘
usol db ‘Us0:';13,10,13,10

db ‘" Dlologo d',13,10,13,10 : e
db ' donded—(12),uncPCcond-1Iaofrad=2 1310 S‘ S
| PROCEDIMIENTOS
Iniclo endp
Diglogo - ends
end  Iniclo

PROCEDIMIENTOS

" Eano un byte por serlol dqdo en AL L
Léglea: Espera hasta que se enclendo el blt 5 de pStot "
Transmlte el byte e «

E H"_“dxpStOT i
rerghdke
ok ,alQOh
G EspeIg
S ‘dx,pDato R
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Rx  Reclbe un byte por serlal, presupone que estd listo

Loglca: Lee el byte de pDato y lo coloca el AL

Rx proc
mov
In
ret
RX endp

near
dx.pbato
al.cx

RxRdy Verlfica sl ha llegado un byte por el serlal,

Léglea: Verlfica bit 0 de pStat y define la bandera de acaneo asi:

CF Dato pendiente

NC Nada pendlente

RxRdy proc
cle
mov

" ste
NoRdy: = ret
RxRdy -endp .

near

~dxpStat

aldx
all-
NoRdy -

Envia Envia el byte enAL por serial con protocolo Ilama responde.

Légica: Envia byte por seral

S esté en modo responde genera eco local; 8! es re’rurn genera salto de ITnea

¥ ~Envia "proc
Coeal
N cmp‘ ‘ ke

Je
“call

cmp.

ne

push
SOV
ST

;‘prlnr -

~eall

sl pop
SOl et l
Envia_endp - .

" nedr
Tx

Sl
. print
. alretun

SalfE:
e

modo,llcmo

cl,solfoL
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Recv Reclbe el byte en AL por serlal con protocolo llama responde
Logica: Reclbe un caracter
Si es modo RESPONDE genera eco remoto
|
Recv proc near
call Rx
cmp modo.llama
le SaleR
call Tx
! cmp alsetumn
ine SaleR
push ax
i mov alsaltol
call Tx
call print
pop ox
SaleR:  ret
Recv endp
Chkin Verifica Status de entradc del serial, ‘ ‘ g
Loglca: St hay un caracter dispanible la lee, s ‘ ' ;
Genera un ecalocal.
Chkin proc near
call RxRcty
Jnc. - Noln : EEE TR S
call Recv NIRRT IR WU R R IELE St
, - call -prlnt L e e T
i Naln::- - ret B R N RO R e
: ; : Chkln endp
g ‘
, ChkOut Verifica estado de salida por teclcdo pcrc envlor por serlat.
: : Léglca: S hay caracter listo porfeclado o] Iee. B
: Loenwcolserlql. AR L
i ‘ . y - T 5D
i T _ RIRSERS Chkout proc near
S ‘ : .-"'mov'oh!

ot Ghe
gl g NoOut:
g mov LdahQe
- call envla ;;j
NoOub: = ret i e
. ChkOut-iendp .

‘. Pint - Imprime en pantalia el caracterénAL,

Cprint proc,
S MmOV
~mov s
LIk
T g
ot ",jj[‘e,ndp a
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Ppal. EL progroma principal define modo llama o modo responde segin los parédmetros .

Ppal proc near
mov ax,3
Int 10h
mov ah9
mov dx,offset introl
int 21h
cmp byte ptr ds:80h.2
Ine Uso
cmp byte pir ds:82h," 1
o Ok
cmp byte pir ds:82h,'2
le Ok
Uso: mov ah9
mov dx,offset usol
Int 2ih
Int 20h
Ok:
mov modollama
cmp byte pir ds:82nh,'2’
ne slgue
mov modo,espo
slgue: mov ah9
mov " dx.offset Intro2
Int 2ih -
mov . . dx,pDato
In al,dx
mov - alreturn
Replte: call Chkin
.Call ChkQut , e v
cmp alfin ‘ S e
Ine " Replté 2k SRR M
Int. o 20h
Ppal’ endp RRTIRRI

43 MANEIO DE' PANTALLA o

“ En esta secclén se exam1nc|ré la manera en que se pueden escrlblr y le' ‘ ‘carqcteres en’lapaontall
ol como la forma de manlpular el cursor. ;

: La pontolla es uno cuadncula de Iocalldades dlrecclonables. Un monlt e .ﬂéne' 25 1englone:

(numerados de 0 a 24) y 80 columnos (numerodos de 0 a 79) :

‘ »EI slstemo provee un espaclo en Ia :emorlo pora el buffer de la po
-emplezo en Ia Jocalidad. BOODO: Y sopono 4. bytes de memorla.;

- _'.En un monltor de color soporta \bk'bytes'de 'memorl‘ .;
;. esior en modo fexto. oen modo gréﬂco. Pom modo texto,'

T .caracteres)
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“Senviclo 1 Iniclalizar fipo dé cusor

Atrbuto

En modo texto, un atlbuto determina las caracteristicas de cada caracter cue va a ser
desplegado. Para cada caracter en la pantalla, exlsten dos bytes almacenados en la memorla, B
primer byte es el cddigo ASCII del caracter, El segundo byte es el atributo de dicho caracter.

Atributos de un Monitor Monocromético
En 1o mayoria de los monitores monocromaticos, el fondo es negro y 1os caracteres son de color
verde o ambcrr

fondo caracter
765 43 2 1 0 Ahlbuto
000 0 0 Nada
| 1 1 1 Uncuadro blanco
000 1 1 1 Caracter bianco, fondo negro (Video normal)
000 0 0 1 Caracter blanco, fondo negro subrayado
[ 000

Caracter negro, fondo blanco (Video inverso)

Blt 7 = 1 Intermitente
=0 norma!

Bit 3 = 1 Alta Intensidad
= 0 Intensidad normat

Atributos de un Monitor de color

Valor  Color

| Carcicter Azl

2 Caracter Verde
4 CaracterRojo -
8 Intensidad alta

16 ' . Fondo Azul

32 . FondoVerde RERTRNE e e
64 FondoRojo - o e

128 Intermitente” o :

EIBIOS y DOS provee serviclos para manlpular [ pantalic:

Serviclos de BIOS

INTI0H. T
Serviclo 00 lnlclauzcr modo de vldeo : ]f ‘

Esta opercclén puede camblor el modo de un monltor de ocuerdo a !c slgulente tabld

Modo hxto/Gr&flco. Mono/,,
0007 Texto(26%40) i Mono
. Texto (25x40) . Colo
. Texto (25x80) - Mono
“ ‘Texto(25x80)j
S Gréfico
~ Gréflco

o Gréfico -
‘,Texto (25x 80); o

INT10H
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clalizar poslclén del cursor

‘ a el cursor en cualquler parte de la pantaila de acuerdo a sus coordenadas.

legar caracteres en modo texto o gréflc_o con el atributo deseado.

n caracter en la poslclén del cursor
s enrmodo fexfo y en modo gréfico, a unlca dlferenclq entre eI servlclo 9H y el'j o '
ste: servlclo utliza el qfrlbuto actual, e

Servlclo E Escrlblr cqracter en modo TTY

[ ‘

§ o Esta operadon permlfe utlizar ef monitor como termlnal. :
i .

« INT IOH
| ' ' Servlclo F - Obtener modo de vldeo

: Esta operaclén regresa el modo los caracferes por ||nea y el numero de pdglno.

Servicios de DOS

- INT2IH -
- Servlclo 2 Sqllda de caracter en monltor

Este servlcio Imprlme un cqrqcter en la pantalla y avanzc el cursor

CNT2H
Serviclo 6 Consola E/S

 Este servlcloimprlme un caracter en ia pantalla

135
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INT 21H
Serviclo9  Imprimir cadena

Este sewniclo envia a la pantdlla una serle de caracteres que se encuentran en una direccién
especifica.

iNT21H
Serviclo 40  Escritura de un archivo o un dispositivo

Este serviclo puede ser utilizado para escriblr en la pantdlla (Fle Handle = 1 -> pantalla).
El slgulente programa realiza un marco en la pantalla:

codigo segment
org 80h
nombre db ?
db?
X0 dw?
db?
yo - dw?
db?
XN dw?
db?
yn dw?
db ?
org 10Ch :
assume csicodigo, ds codlgo o
.ren dw? ch
col dw?

ppal. procnear. -
mov axOB&OOH

‘mov‘; - @s.0x
. MOV OXXO'
ccal - asbll
MoV - .XOQX - -
“pov- T - axyo
cal - asb_l
mov. . yo,0x
MoV axxn -
cal .~ asb 1
mov - - ¥n,ox:
LMoV akyn
ceal o ash 1
LMoV ynax -
cal - mafoo
~mov .~ chACH
It 2lh .
ppal - endp T
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marca  proc near
call contador

mov  Oxyo
mov b1,80
mul bt
add  axxo
shl ox.
mov  bx,ox
mov  dx.ox
mov al,218

mov  es(bx.a
call desren.

mav. o192
mav  es:(bx+d).al
add  bx2
mav  al196 .
mov - cx.col
h: mov esi(bx)al
mov  es(bx+d)al
add bx.2
loap - h
e maov - al19l
mov - - es:(bx)al
‘mov  al21? )
maov - esi(bx+di)al
mav. - bxgx
add - bx.160
el descol
‘mav - oal179
mov. . CXxlen
Y mov esfbx)al -
mav.. - es(bx+d).al
add . bx.160 -
lagp.: v
et
marco endp
v fcontador procnaar
- mov -+~ axxn
sub- . -oxxQ-
‘dec: ek
o movi colaxs

“mov

oxyn
sub axyo. .
dec ox
Camov -'ren.cx )
ret g
conrndorendp

| esqinflzg

resqsupder

, ;pose“sfq'lzq SR g

el

; posicion esq sup lzq

: €50 5up Izq

+ finea horizontal

;esqnf der ‘
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desren proc pear

mov
sub
mov
mul
mov
ret
desren endp

descol proc near

mayv
sub
shi
mov
‘et
descol endp

“asb_1 proc near

ax.yn ; desplazamiento de rengldon
ox,yo

cl,160

cl

dl,ox

oxxn ; desplazamiento de columna
ax.xo

ox,1

dl,ax

sub  al,'0
sub - ah,'0
mov - ex.ox _ : 2
and. - ah0 R A S B ERRN I
mov  bL10 e B I FAR T NU R B B
md bl o : RO . » i
xchg ch.l EE
ond.  chQ
add  ax.ex
ret ’

asb_1  endp

codigo ends

end ppal

4.4 MANEJO kDEL TeCLADO |
j" En esta secclén se cncllzc Ic mcnerc de que un progrqma puede cceptcr una entradq por -]

_ teclado.

. 'EI ‘areq de datos del BIOS en el segmento 40: 00 conﬂene lnformcclén utl

L Esfado del teclado (d!recclén 40 17H)

‘o—-ma.bcio‘\lg

y Acclén , el
* Camblo de estado de. !o teclq Insert 2

_Cdmblo de estado de Ia tecla Blog Num -
~ Camblo de estado'de la: recld Bloq Despl
- Tecla Al oprimida i 0
'~ Tecla Cantrol aprimidd -+ .
Tecla Shift lzquierda oprlmlda
Tecla $hift derechaoprimida

Comblo de estado delatecla Bloq Mayts
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INT21H,
Servlclo 06 .Entra da y solldu por Consola

Para una entrada se carga DL con OFFH, Sir no exlsfen curucteres en ’el‘buffer, o b \
- flene el valor de 1 y no espera n[ngunu entrudu. Sl exlste'un curdcte =1} eI buffer, s almac nu e

Estado del teclado (direcclén 40:18H):

@
=

Acclén

Tecla Insert oprimida

Tecla Blog Mayts oprimida

Tecla Blog Num oprimida

Tecla Bloq Despl oprimida

Tecla Control/Blog Num oprimida
Tecla PeiSls oprimica

Tecla Alt lzqulerda oprimida
Tecla Alt derecha oprimida

O—NLHLOO

4,4.1 BUFFER DEL TECLADO

En el drea del datos del BIOS en la direcclén 40;1EH se encuentra el buffer del teclado. Esta érea
permite teclear hasta 16 caracteres antes de gque un programa requlera la entrada, Cuando se
presiona una tecla, el procesador del teclado genera un cbdlgo lomado Scan Code y reallza un
llamado ala INT 09,

La Interrupclén del BIOS obtlene &l scan code del teclado, lo convierte a caracter ASCHl, y lo libera
del buffer del teclado, Después |a INT 16H lee el caracter del buffer y lo llbera para el programa, EL
programa no requlere de hacer un llamado a la INT 09, porqué el Ilcmcdo ocurre Inmedlatamente
cuando se preslona una tecla, : ,

El buffer del teclado requlere dos direcclones: una que le dice ala INT 09 donde lnserfur el slgulenfe ;
caracter y otra para indicorle a la INT 16H donde extraer el sigulente ccrccfer - .

Direcclén del Dlreccléndefin ~ buffer
Inlclo del buffer del buffer ‘ S
41A 41C ‘ ‘ 41E

Cuando se teclea un curocter 10 INT 9 la dlrecclon defin avqnzq Cucndo Ia INT- le Iee un curucfer i
avanzo la direcclén de Iniclo, De esta manera se Implemento uno colo clrculur. La dlrecclcn de RS
Inlclo y defln son Ios mlsmus cuando el buffer esto vacio,’ E :

Serviclos de DOS

INT 21H :
Serviclo 01  Entrada por el teclado con aco

La operoclén acepta un corocter del buffer del teclodo 0, sl no huy. esperu unu enfrudu:del‘,-
teclado. La operaclén regresa en AL el caracter ASCII y.lo despllegu en la pantalla 0 sI se

petlclén Control inter.

reglstro Alyla bunderu de cero=0, AL s cero slgnmco ‘que se presloné unu teclc de funclén.




i

' ]
o
1

!

NT16H
__Servlclo 01 Verlﬂco sl hay que leer una teclo

‘ ,'LA operoclon es simllar al serviclo 0. 81 exlste un coroc’rer en ol buffer del
Tl

: _INT |6H
L SeNIclo 02 Esfodo del teclodo

:-fLo operoclén regreso en AL el estodo del teclodo del éreo de dotos del B

‘ INTMH DL o
o Servlclo 05 Escrlblr en buffer del feclodo

: Esto operoclén permlte olmocenor corocferes en. el buffer de| teclodo com
L 'opr|m|do una teclo. Corgo en CH e| corocter ASCII y en CL su Scon Code

. CAPITULG Y
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INT 21H
Serviclo 07  Entrada por el teclado sin eco

Esta operaclon trabaja como el serviclo 01 excepto que el caracter que entra no se despllega en la
pantalla nl responde a una peticlén de Ctrl-Inter,

INT 21H
Semviclo 08 Entrada por el teclado sin eco

Esta operaciéon trabaja como el serviclo 01 excepto que el caracter no se despliega en la pantalla,

INT 21H
Serviclo 0AH Entrada de cadena

INT 21H
Serviclo 0BH Obtener estado de teclado

Esta operacion regresa en el reglstro AL el valor de FFH slun caracter esta dlsponlble 0 OOH sl no hcy
un caracter disponlble '

INT 21H ' ‘
Serviclo OCH Relnlclollzoclén del buffer del teclodo Yy entrodo [

La operaclén Impla el buffer delteclado primero y elecuto eI servlclo en AL y espera un corocter.

Servldos de BIOS

INT 16H
Serviclo 00 - Leer del teclado

La operoclén verifica sl existe un corocter en el buffer del feclodo SI exlste regreso el reglstro AL eI " i
caractery en AH el Scan Code. SI no exlste esperdla entrodo deun corocter. Silatecla presionada -
es uno funcldn como Iniclo o Fl regreso en AL el volor 0 y en AH eI Scan Code

clado, la bondero de
te caracter disponible

cero tlene el volor 0 el reglstro AL el corocter y AL e| scon code. Sl no
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| Ei sigulente programa recibe el scan code que se genera al oprimir las teclas Alt-a, Ali-e, Alt-l, Alf-o,
! Ait-u elmprime 4, é.1, 6, O respectivamente.

i Definlciones scan code/ASCl de teclas comunes

AltA equ 1e00h ; Alf-0
CadA equ 160 el Alt-160
AltE equ 1200n : Alt-e
CodE equ 130 ) Alf-130
Alff equ 1700h Al
Cadl equ 161 B Alf-161
AltO equ 1800h ; Alt-o
CodO equ 162 06 Alf-162
AltU equ 1600h : Alt-u
Codu equ 163 ] Alt-163
Altz aqu 2¢c00h JAlf-z
Area de teclado - Area de comunicaciones del ROM BIOS
Kbd Segment at 0040h
orgy 0ih
KbdSt DB ?
’ org Olah ' . _
P bW ? ; Colade la cola clrcular
P2 bw ? : Frente de la cola clreular
- Buf bw 16 DUP (D) ; "buffer” de la cola cireular - -
Kbd EndS . : e
Esqueleto del programa
MiKbd Segment. - . o
S Assume - esMKbd
- og 100h
INTSR- - Proc Near: -
' Jmp . - nstalae
' DB 139" o
' Mensaje DB 13,10 -
ERRR »): S M@-mmmmpmmm 131
L "_:DB MIKBD--lnstolado 1310,
" Khd? ’Label ‘word s
DOse »DD 7
PROCEDIMIENTOS
- InlTSR - EndP
- MIKBD - EndS: . oo s
C o End TR

o
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v

Nueva Interrupclén de teclado

INTQ Proc Near
pushf
call D059
push ox
push bx
push cx
push sl
push di
push ds
Push as
mov ax.Khd
mov es,0x
Assume es:Kbd
mov bx,Pt1
cmp bx Pt2
ne noSale
Jmp sale -
nosale: mov ax,CodA ;&
cmp ©s:(lox), AltA
le Subst R
mov ax,CodE -]
cmp " osi(bx),ARE .
le Subst .
mov ax,Codi H
cmp a3 (bx),Alti :
le Subst R
mov ax,CodO 16
cmp es:(bx),AltO
le - Subst.
mov axCodlU ;0
cmp- esi(bx)AllU -
le Sulost :
cmp ‘es:(bx).Allz -
le: At -
jmp . Sde . ST
Subst: S .+ Ofros casos; desecho Shlﬁ/CopsLock
Clest KdetOlOOOOHB a .
jnz . Sale”
mov: -es; (bx).cx
jmp- o Sdler e
Afrlb; mov o ax 0b800h
mov . dsOK.
mov - . Sl
mov. ?ch07 SRR
- mov: gcx2000 RN
clelo - mov . (dl),oh :
" add- s 2
‘ loop ~clelo
Sdle: .- T Sl
B ; b’:es:“:"' .
g
Sl
R S
e BTN o) SR
- INT®
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Rutina de instalacidn

Instala Proc Near
mov dx,offset Mensaje
mov ah9
int 21h
mov ax,3509h
int 2th
mov Klod,bx
mov Klocl9+2,es
mov cx,Offset INT9
mov ax,2609h
int 2th
mov dx,offset Instale)
int 27h
Instala EndP

Este programa se queda residente en memoria, Interéep'ro ia INT 9 antes de que el BIOS lo haga e
Interpreta el scen code de un conjunto de comblnaclones de feclos para a]ustorlas a clertos
caracteres, ‘

En la sigulente seccién se explica la manera en que un programa se queda residente en memorlo,

4.,4,2 PROGRAMAS RESIDENTES EN MEMORIA

Existen programas que después de cargarlos permanecen en memorla permltlendo accesarlos‘ : S
desde otras aplicaciones, los cuales se les conace como TSR (Termlnate and Stay Resldent) SR R e

Engenerd un programa resldente conslste en:

1. Una secclén que redeﬂne poslciones en Ic: tablc: de Interrupclones. ‘ o

j2 un procedlmlen'ro que se e]ecute sélo la prlmerc: vez que se corra eI progrcumo y que e ce ias?
slgulentes toreas. ' . e L

- Reemplaozar la direcclén de latabla de Interrupclones con su propl
Establecer el tamaio de fa porclén quesevaa quedar resldente, :
~ Utilzar una Inferrupclén que le diga d-DOS que termlne el program
o 'memorla la porclén especlﬂcada : :

o Interrupclones

T |NT2|H R e T
Servlclq 35; e Obtene‘r‘lq quecéion‘.detq Inferrupelon.
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INT 21H
Serviclo 25 Reemplazar la direcclén de una interrupclon,

Esta operaclén se establece el valor de la nueva direcclén (DX) ala interrupclon (AL)

Codlgo Segment
Assume cs:Codigo

org 100h
ISR Proc  Near .
; Jmp  Instala
AREA DE DATOS

Dir_Intvieja Label  word
Entrada DD ?

Int_nueva  Proc Near TR :
| pushf . ‘ ' ’
g - call Entrodo
i : push ax
; push bx R IS R DN
O push ex : B T R
| push sl : e T e
! push d - ‘
push ds :
Cpush es

PROGRAMA QUE SE QUEDA RESIDENTE

pop " ives
pop o ds
pop - d -
pop-.. . sl
Cpop- . ox
pop o b
pop e
Iret..

~,Ihf7huevd, ‘EndP

Instala ‘Proc Necr ,
CODIGO DE IN/C‘/ALIZAC‘/ON

| ah3sh

~al,-No_| Int

21

oI InWIe]c bx
' ‘Dlr Intvle]q+2 es

dx Orfset Int nuevo
i gh25h
o alNodl Int
2

~ - dxoffset Instalas]

hstoa

TR En

. Codigo  EndS
o
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Descripcion

CODIGO empleza el segmento de cadigo del programa .COM, LA primera Instrucclén ejecutable,
JMP INITSR, transflere el control a la rutina INITSR la cual utliza el servicio 35H de DOS para locallzar la
direcclén de la Interrupclon en la tabla de serviclos, La operacion regresa la direccldn en ES:BX, la
cual es guardada en DIR_INTVIEJA, El Serviclo 25H establece [a direcclon de INT_NUEVA en la tabla
de Interrupclones,

4.5 PROGRAMACION DE UN MICROPROCESADOR DE 32 BITS

En esta seccldn se presentan caracteristicas de los Microprocesadores 386 y 486 cue afectan a la
programaclén y las diferenclas mas Importantes entre los microprocesadores de 16 bits y los de 32
bits.

En un Microprocesador 386y 486 se puede trabajar en dos modos:
Modo real
Modo protegido

En modo real trabdja esenclaimente Igual que una moqu!no 8086/286 con la excepclén que’ [
encuentran reglstros de 32 bits disponlbles, En este modo se puede accesar un méximo de 1 Mb de-
memorlia,

En modo protegldo se puede accesar hosta 4 Gb de. memorlcn, pero se requlere de un slstema
operativo complejo. (UNIXy O5/2) .

Una de los diferenclas ms Importantes s ol tamaRo de 10s reglstros, ‘Mientras 'que‘ ‘én‘ un
Microprocesador 8086/286 el tcmaho el reglstro es de 16 bifs, en una 386/486 el tamaho maxlmo se [RTREN SRS
extlende a 32 bits, - , - ‘ e S P EERREE S

~ Por elemplo un 386/486 contiene registros AL AH Y EAX con 838, 16 Y 32 blts respectivamente. En un, SRR
8088/286 se puede accesar el registro AX como AL, AH 0 AX, en un 386/486 36lo se puede occescr; Hg
el reglstro EAX como AL, AH AX 0 EAX es declr, no se puede occesar el reglatro olto de EAX como,; S
un reglistro separado. - A T S ‘ i

1Ademés de los reglstros de segmento CS DS 88,y ES exlsfen dos reglstros nuevos' FS y GS hcclend y
, poslble accesar 384 bytes (6x 64 B4, : T S

Generoles
NOmbre o
EAX,EBX.ECX, EDX
- AX,BX,CX.DX e
e N _AHALBHBLCHCLDHDL
- Apuntadores . :
‘ Nombre

ESP ExfendedSP T
EBP - ExtendedBP- -

.. 'SP Stack Poinfer .-
‘BP Base Polnter L




N - apuntadores. -En una arquitectura de 16 bits los reglstros AX CX y. DX no pueden ser uﬂllzados cdm
/ “opuntodores, s6lo los reglstros BX, SI Diy BP. ; i v it

o Segmentos por defaultyoverrlde :
' Cuando se uﬂllza EAX ECX. 0 EDX como dlrecclones el reglstro por

o ';reglstro del segmemo por defautt,
Dlrecclén Fslca : g .

~ Parala dlrecclén léglco FS
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indices
Nombre Bits
ES!  Extended S 32
EDl  Extended Dl
Sl Source Index 16
DI Destinatlon index
Segmentos
Nombre Bits
CS Code Segment 16
DS DataSegment
SS  Stack Segment
ES  ExtraSegment
FS
GS
Instrucclén
Nombre . - Blts
EP  ExtendedInstructon 32
Pointer
Bandera ‘ » : ;
’ Nombre:‘ 5 Bl LT o
EFR ExtendedFlag 32
‘ - Reglster AR
- Control- E
'qu_ﬁbfe e : o Bifs
»,cno;'than'z,CRas ot ;,},3'2 ‘

Otro camblo importante es que Ios reg|stros generoles (EAX. ECX. EDX) pueden ser utlllzcdos

12E0y ECX 0000120 ld dlrecclén f' slco purd FS ECX $er8-12E00+ 0120

=14000H .
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Se mueve FS un diglto hexadecimal a la lzqulerday se suma el offset ECX,

CS:IP

O 2 JeJo ] Jofi J2 Jo |

Movlendo FS a la lzqulerda

(12 je jo jo
fo 1 {2 o |
b_t4 Jo jfo Jo |

Suma de IP

Resultado

Modos de direcclonamiento,

Modo de direcclonamiento’ - Operando: “Segmento.
Reglstro reglstro hinguno
Inmediato dato . : ninguno
Directo offset Ds
Reglstro Indirecto (BX) Ds -
(sh ' DS
()} - DS
(EAX) ‘ DS
(EBX) - DS
(ECX) ' DS
(EDX) - : ; Ds
(ES) o DS
. (EDI) : Lo DS
Con base (BX) + desplazamiento. - - ... Ds
(BP) + desplazamiento o 8- o
(EAX) + desplazamiento - DS
- (EBX) +desplazamlento: . R b R I
~ (ECX) + desplozamlento . - D§
. (EDX) + desplozamiento S DS
C . " (EBP) + desplazamiento -« oo 88t
- |Conindice - (D) + desplazamlento - DS
: : - (8) + desplazamlento: .. DS~ .
_ (EDY) + desplozamlento - s DS
_ C - (ESI) * desplazamlento " DS e
Con base e indice L _(R)) (R2)+ desplezamiento . . Slse utlizq BP el segmento s 5§

: _.donde R1yR2son cuclquler reglsno de otra monerq el segmento e3Ds
de arrlbo :

Acceso de memorla en modo real

: ~H progromador debe tener culdqdo en el uso de reglsrros de 32 bits. y¢
- méximo de memorla. es IM ( 00000 a FFFFFH ) y con reglsiros de 32 blts el rdngo es mayor (
OOOOOOOOH a FFFFFFFFH ) : : ‘

‘que‘en modo recl el
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CONCLUSIONES

fLengque Ensomblodor. L

Por lo general ias razones para aprender a programar en Lenguaje Ensamblador
son un tema de dlscusiéon, ya que o diferencla de ofros, éste no provee las
funclones que generalmente se utlizan en las aplicaclones y, tal vez los
programas de alto nivel son més féclles de aprender, por lo que utllizarlos es una
buena eleccldén, sin embargo, existen ocasiones en que sélo el Lengudle
Ensamblador puede reallzar clertas tareas con mayor rapidez y eficlencia,

El campo de la computaclén es tan extenso que existen anallstas que emplean
lenguajes de alto nivel para desarrollar aplicaclones donde sdlo es necesarlo
llamar rutinas que el compliador proporclona y donde el flempo no es Importante,
también hay analistas que se especlalizan en reallzar rutinas en lenguajes de balo
nlvel por las ventajas que se obtlenen,

Aunque el aprendizaje del Lenguaje Ensamblador es al principlo un poco dlficil'y
tal vez el flempo que se tenga que Invertir sea- mayor a otro lengucje, los
resultados de lo que se puede creary la d|sc|p|!na que se adqulere tienen un vaior
agregado,

Al aprender Lenguale Ensamblador se adqulere una dlsc|pl|no para- progrumar de

manera clara, se.comprende mejor la manera en que se manejan, a bajo nlvel, las
estructuras de datos permitiendo. un mayor control de Hardware y un acceso al -
procesador de manera dptima y eflclente, por- otro. lado,: ol poder ‘hacer .
programas resldentes en memoria, es posible camblar la manera en.que el- Slstema“‘jt.:
Operativo DOS trabaja, lo cual es una ventaja: que: soio Ios programudores de S

Lengualje Ensomblqdor pueden utlllzar.‘ ,

El porqué desarrollar: en Lenguo]e Ensomblador, depende de la- up|lcaclén en

donde se qulera utlllzar y del lenguaje de alto nlvel enel: qUe esta upllcoclén evsfé
realizada, ya que aunque el Lenguaje Ensamblador es mas. rdpldo ‘debldo.a qu.
los mnemonlcos se traducen directamente a Lengua]e quulno. no:es goron
tener_un programa répldo, se pueden tener ruﬂnos Ientus, Iguul ‘qu en otro
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ASCH
ASCiiz
Atibuto
BCD
Biblioteca

Blos

BIOS
Bit
Boot

Buffer

. Bus

: pytb |
CGA
cisc
Chlp
- Detug

e Donmqmblar .

Dlucclén

- software st el usuar!o ho lo ha especmcado de ofra
5 i;Reconstrulr cédlgo de Lenguale Ensdmbtadov parﬂr de cédlgo méaqu

' Numero de una ublcucién pqrﬂcuiqr de ;memorla o de
5 ‘peméﬂco. e ;

American Standard Code for Information Interchange
Secuencia de caracteres seguida de un byte con valor 0
Caracteristicas especioles de archivos, datos

Binary Coded Declimal

Conjunto de médulos obljeto

Basle Input/Qutput System Es una serle de programas almacenados en ROM
que proveen serviclos de bajo nivel esenclales

Basic Input Output System
Binary digit, Digito binado (160)

Iniciar el funclonamiento de una computddora

‘ Porclén reservada de memorlc que e utliza para nlmccenor datos mlentros son -

procesados -
Un conol comdn entre dbs dtspostﬂvés de Hcrdw‘_drej,
Unidad de memona de 8 bits | |
Color Graphlcs Adopter

Complex lnstrucﬂon Set Computer
Ctrculto Integrado }, |
Programu que cyuda a la depuraclén de un ré Jromi

Por omlsién por defecfo. Una occlén estdndar tomada porel Hardwar
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Device driver
Ensamblador
FAT

Handle
Interfaz
Interrupcion
Kemel

Offset

Opcode
Operando

Pénafo
Pin |
Pixel
PSP

Registro

Sciol

- Segment
U

g operoclones Internos

Controlador de disposltivos

Programa que traduce programas de bajo nivel a cddigo méaquina
Flle Allocation Table

Namero de 16 bits utllizado para Idenﬂflccr un archlvo ablerto
Conexlén o Inferacclon entre Hardware, software y usuarlo

Sefial que capta la atencidn del CPU »

Parte fundomental de un progrcmc.l(nacleo)

Despicazamlento. Dlstonclo desde una dlrechOn de memorla. |

Parte de una Instrucclén en Lenguoje quulno que Ie dlce a la computadorc
que debe hacer, - ;

Parte de una lnstrucclén en Lenguaje quulnc que hace referenclo a un dcto_,' :
odun dlsposltlvo periférico, “

Bloque de 16 bytes

Patila, cgu]c, terminal de un conecfor ode Un‘cl;égltd.-.'; ‘
Es eI elemento mds pequeﬁo en una pantalla

Program Segment Preflx

Clrculto pequeﬁo que qimacena dlrecclones de .:emorlo y. valores de.
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