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RESUMEN

En este trabajo se calcula que la diversidad de la familia Amaranthaceae en fa flora
haldfila y gipsétila de México comprende 36 especias y cuatro variedades. De éstas, Amaranthus
greggiiy Blutaparon vermiculare son especies de amplia distribucién y obligadas a suelos salinos.
Asi mismo, Tidestromia gemmatay T. tenella son obligadas a suelos yesosos, mientras que 7.
lanuginosa variedad carnosa y T. rhizomatosa son obligadas en ambos ambientes; los cuatro
taxa son endémicos de Megaméxico 1.

De los 40 taxa reconocidos, se encontré que 10 taxa (25.0 %) se distribuyen en
Megaméxico 1, tres (7.5%) a México, y uno {2.5%) en Megaméxico 2. Los 26 taxa restantes
(65.0 %) son de mas amplia distribucion: seis (15.0 %) estan en América del Norte; seis
(15.0 %) en América y 14 (35.0 %) son de amplia distribucién.

Se indican cuatro nuevos registros para la flora de México: Amaranthus arenicola en los
estados de Tamaulipas y Yucatan, A. berlandier! para los estados de Coahuila, Nuevo Lebn y
Yucatdn, A. scleropoides en Baja California, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco y Froelichia
drummondii en los estados de Chihuahua, Tamaulipas y Veracruz.

Se proporcionan nuevos registros sobre |a distribucién de Gomphrena parviceps en los
estados de Jatisco, Guanajuato y Michoacén, asi como de Iresine heterophyila en el estado de
Campeche.

En ol presente trabajo se proporcionan claves, descripciongs, sinonimia e informacién
general sabre distribucion, afinidad a suelos salinos y/o yesosos de México y épocas de floracién
y fructificacién para cada taxén.
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I. INTRODUCCION

El estudio de la flora halélila y gipséfila de México tiene como finalidad conocer los taxa
de plantas superiores que se encuentran en el pais viviendo en suelos salino-sédicos y yesosos,
ya sea de manera obligada o facultativa.

Con base en las investigaciones de herbario, bibliogrélicas y en las colectas realizadas
en diversas zonas salinas y yesosas del pals, se calcula que en la flora haiélila y gipsélila de
México existen aproximadamente 338 géneros con 900 especies de 90 lamitias de angiospermas
(Vaidés y Flores, 1988).

Sa considera a las "haldlilas” como aquellas planias adaptadas a vivir en suelos salino-
sédicos (Waisel, 1972). Dichos ambientes se encuentran en los litorales, lagunas costeras,
marismas salinas y playas, entre otros, debido a ia aportacion de sales que reciben del roclo
marino. También se encuentran en cuencas hidroiégicas cerradas o fondos de antiguos lagos
saiados, quo se haiian en zonas &ridas y semiaridas en donde ademas, el ciima juega un papel
importante. Los cambios en cuanto al contenido de sales de sodio en los herizontes del suelo
que determinan la variacién de especies vegetales que los pueblan se deban, entre otras causas,
a fluctuaclones de humedad y desecacién dei mismo (Rzedowski, 1978).

Por otro lado, las plantas adaptadas a vivir en suelos yososos (sulfato de caicio anhidro)
son llamadas “gipsolilas” (Johnston, 1941). Se desarrollan en lugares también &ridos y
semidridos en donde hay alioramientos de yeso rocoso de reciente exposicion producida por
erosién, o en &reas donde se presenta en forma de cristales, como pefiascos, planicies o dunas.
Los afloramientos yesosos se encueniran con frecuencia en las partes bajas de cuencas
endorreicas rodeadas por montafias formadas por rocas sedimentarias marinas en la regién
oriental 4rida del aitiplano, desde Coahuila y el este de Chihuahua hasta San Luis Polosi
(Rzedowski, 1978).

La extensién que abarcan las comunidades haléfitas y gipsofitas en el territorio mexicano
6s muy amplia, si se considera que cerca de las tres cuartas partes de su perimetro
corresponden al litoral marino. Ademads, ia cantidad de cuencas endorreicas as muy grande en
el altiplano arido (Rzedowski, 1978).

Dada la gran diversidad fioristica presente en los suelos saiinos-sddicos y yesosos de
México, so requiere investigacién para dilucidar con ciaridad qué géneros y especies la
componen, por supuesto, sin darle menor crédito a la investigacion que hace falla realizar en



olras areas tales como edafologia, fisiologia, ecologia, elc., que complemente ¢l conocimiento
sobra su biologia y que podra arientarse mds adecuadamente con lainformacion Hloristica basica
que se requlere.

La importancia de conocer eslos ambientes radica en que la distribucion de las plantas
es baslcamente un reflejo de la salinidad de! suelo, junto con 'a humedad, topogralia, clima, pH
y faclares bidlicos que juegan un papel secundario aunque frecuentemente significativo
{Henrickson, 1974).

Para contribuir al conocimiento de la flora hal6fila y gipséfila de México, es interesante
abordar et estudio de Ia familia Amaranthaceae, ya que de acuerdo con los datos preliminares
de Valdés y Flores (1988}, es una de las diez familias con mayor nimero de géneros en esos
suelos. Para conocer su diversidad, cuantas y cudles especies estan restringidas a eslos
ambientes y cuales son facultativas u obligadas, asi como para realizar una evaluacién

fitogeografica que conduzca a conocer los endemismos, se requlere realizar un estudio floristico.

11, ANTECEDENTES
HALOFITAS

Ha sido de gran interés el analisis de la presencia de haléfitas en diferenias condiciones
climaticas o ecolégicas, asf como su estructura y desarrolle. Se ha observado que hay cietlos
géneros y especies constantemente presentes en ambientes salinos bajo diferentes condiciones
climaticas; esto puede entenderse si se considera que la salinidad es el principal faclor que
conforma a estas localidades y que la seleccién natural esta en funcién de la salfinidad mas que
de cualquler olro factor (Waisel, 1972).

Con respecto a lasalinidad uno de los problemas a evaluar ha sido determinar los efeclos
de la sal y fos érganos vegelativos que pueden resultar afectados, debido a que la zona de
contacto entre sal y planta difiere tanto del medio en el que se desarrollan como del érgano
involucrado. De esta manera, de las planias que crecen en ambientes terrestres, la raiz es el
organo afectado; en medlos marinos es la ralz o el cuemo entero de la planta y, en planias
costeras, los 6rganos aéreos. Otro problema ha sido definir el término "salinidad” ya que ia
composicién y cancentracion de sales diliere de un habitat a otro. El (ltimo problema es con
respecto a la variacion que se puede encontrar en la concentracién de sales en dilerentes
ambientes pues ciertas haldfitas pueden existir solamente en habitats eonstantemante himedos
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no drenados o bien en medios relativamente secos. Por tanto, se sugiere considerar como
parametros importantes la cantidad de sales lotales asf como fas presentes en agua (Waisel,
1972)
Puede nolarse que las condiciones ecologicas en ambientes salinos son muy complejas
al igual que una correcta definicion de las halétilas, por lo que las clasificaciones realizadas a
esle tipo do plantas han sido numerosas y se han realizado con base en diversos parametros.
La clasificacién de las haldfilas se ha hacho bajo tres criterios: contenido de sal en los
suglos de los habitats nativos, fuentes de sal y !a respuesta de las plantas a la salinidad.
Ninguno de estos criterios ha permitido clasificaciones completamente salisfactorias.
Una de las propuestas mas anliguas de clasificacion de las haléfilas de acuerdo con
Waisel (1972) fue dada por Weissenbock en 1969, distinguiendo a las haléfilas obligadas como
plantas cuyo crecimiento s¢ ve alectado tavorablemente por cloruro de sodio puro y como
haldfitas facultativas a las plantas con crecimiento afectado favorablemente por cloruro de sodio

0 por potasio .

FUENTES DE ORIGEN DE LAS SALES EN LOS SUELOS

Los materiales que en un principio enriquecieron de sales la corteza terrestre, derivaron
det palvo césmico y de la actividad volcanica. Actualmente las sales solubles pueden agregarse
a los suelos por tres fuentes principales: litogénica, marina y antropogénica (Waisel, 1972)

Los suelos salinos pueden formarse por via lilogénica de manera poco comun, por
acumulacién de considerable cantidad de sales solubles cuyo ofigen ha sido la intemperizacion
de los minerales primarios; ésta es la via indirecla de casi todas las sales solubles. Cominmente
los suelos salinos se encuentran en dreas que reciben sales de otras localidades, siendo el agua
el principal factor de acarreo. Con respecto a este factor, las sales de origen masino son
transportadas al continente y depositadas por tres principales vias: por la brisa o rocfo del mar
y precipitadas posteriormente por tatluvia, regresando por fliltracién al océano; por infiltracion de
agua marina subterrénea y por disolucién del suelo y materiales geolégicos que estan en
contaclo con aguas superiiciales y subterrdneas ((Waisel, 1972; Richards, 1973).

Con respecto a a fuente antropogénica, Waise! (1972) menclona que fa actividad humana
ha estado anadiendo grandes cantidades de sales solubles entierras agricolas, ya sea por medio
de lairrigacion en areas expuestas a altas condiciones de evaporacién o blen por fa préctica de



procedimientos agrotécnicos impropios que han provocado el depésito de altas cantidades de
sales en capas superiores del suelo.

Es bien sabido que la salinidad es un fenémeno comin y una de las principales
caracteristicas de las regiones aridas y semiaridas (Waisel, 1972), debido a que en estos lugares
hay una haja precipitacién y una elevada avaporacion (Grande, 1967).

CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE LOS SUELOS SALINOS

Los suelos salinos, por lo comdn, son de textura arcillosa y de drenaje deficiente por lo
que muchas veces estén sujelos a inundaciones mas o menos prolongadas. La humedad Jel
suglo, asi como el contenido de sales y su alcalinidad pueden tener una variacién acenluada a
lo largo del ano y muchas veces también de un afio a otro (Rzedowski, 1978).

La cantidad y calidad de sales en las playas y otros suelos salinos son un reflgjo del
tamano, edad, tipo y cantidad de material de la roca madre en el drea drenada, grado de
salinidad y profundidad de las aguas sublerraneas (Henrickson, 1974).

Las sales solubles del suelo consisten principalmente en varias proporciones de los
cationes sodio, calcio y magnesio y de los aniones cloruro y sulfato; el cation potasio y los
aniones bicarbonato, carbonato y nitrato, se encuentran gencralmente en cantidades menores
(Richards, 1973)

Los iones bicarbonato se forman como consecuencia de la solucién del CO, en agua. El
CQ, puede ser de origen atmosiérico o bioldgico y el agua que contiene CO, es un aclivo agente
quimica intemperizante que libera cantidades apreciables de cationes en forma de bicarbonatos.
Les lones catbonato y bicarbonato estan relacionados entre sl y la cantidad que hay de cada uno
esta en funcién del pH de la solucidn. Mayores cantidades de iones carbonato, sélo pueden
presentarse para valores de pH de 9.5 o mas altos (Richards, 1973).

Los habitats salinos son un medio ambiente fisico muy selectivo para algunas plantas que
pueden ftolerar salinldad moderada a alta. La mayoria de los cultivos agricolas estén afectados
por salinidad en un exceso del 0.1%, mientras que la mayoria de las especies tolerantas han sidc
enconiradas en &reas de hasta y ocasionalinente excediendo et 5.0% de sales (valor obtenidc
de la medicién de extractos de suelos saturades). Lo que demuestra que ld distribucién de las
plantas es principalimente un reflejo de 1a salinidad de los suelos (Henrickson, 1974).



CLASIFICACION DE LOS SUELOS SALINOS

La terminologia empleada para clasificar a los suelos afectados por la sal no es uniforme
y algunas veces es confusa, ya que algunos investigadores denominan a estos suclos como
suelos alcalinos mientras que otros tienden a distinguirlos entre suelos salinos y suelos alcalinos.
El término alcalino parece tener muchos significados y la alcalinidad puede ser causada por
maltiples factores, por clio es preferible emplear fos términos sodio o suclo sddico en vez de
suclos alcalinos (Waisel, 1972).

Para clasiticar estos suelos, algunos autores se han basado en 1a composicién quimica,
mientras que otros han considerado tanto la fuente de salinidad como el tipo de sustrato y Ia
cobertura vegetal (Waisef, 1972}, Sin embargo, una propuesia de clasificacién que facitita ¢!
manejo de estos suelos es fa que considera tres grupos: suclos salinos, suelos sodico salinos
y suelos sédicos no salinos (Richards, 1973)

SUELOS SALINOS (conductibilidad eléctrica (CE) de 4 mmhos/crn a 25 °C, sodio intercambiable
menor al 15.0%, pH menor a 8.5). Se reconocen generalmente por la presencia de costras
biancas en la superficie, debido a un exceso de sales. Las sales que se encuentran en este tipo
de suelos pueden ser répidamente solubles o de baja solubilidad tales como sullato de calcio
(yeso), carbonatos de calcio y magnesio (caliza). Estos suelos estdn conformados principatmente
por fos aniones cloruro, sulfato y a vaces el nitrato. Por otro lado los carbonatos sotubles casi
no se encuentran y ¢! sodio rara vez representa mas de la mitad del total de los cationes
solubles, por lo tanto, no es adsorbido en forma importante.

SUELOS SODICO-SALINOS (CE mayor a 4 mmhos/cm a 25 °C, sodio intercambiable nayor at
15.0 %, pH rara vez mayor a 8.5). Se forman por procesos combinados de salinizacion y
acumulacién de sodio. Cuando hay un exceso de sales, el pH raramente es mayor a 8.5. Si el
exceso da sales solubles es lavado, las propiedades de estos suelos pueden cambiar flegando
a ser idénticas a las de los suelos s6dico no salinos. A medida que la concentracién de sates
disminuye en la solucién, parte del sodio intercambiable se hidroliza para formar hidréxido de
sodio que & su vez puede cambiar a cartbonato de sodio.

SUELOS SODICOS NO SALINOS (CE menor a 4 mmhos/cm a 25 °C, sodio Intercambiable
mayor a 15.0 %, pH 8.5-10). Se encuentran generalmente en regiones Aridas y semiaridas. La
formacion de estos suelos puede darse por el drenaje y favado de tos suelos sédico salinos
partiendo de la ausencla de yeso o agua de riego. La eliminacién del exceso de sales en este
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tipo de suclos tiende a aumentar el grado de hidrdlisis del sedio intercambiable fo cual
frecuentemente eleva el valor del pH.

E! Laboratorio de Salinidad de Riverside, California con base en su valor agricola,
distingue a los suelos de acuerdo con su conductivilidad y porcentaje de sodio intercambiabla
en suelos salinos y suefos sédico alcalinos; ésle Ultimo se subdivide en suelos alcalines no

salinos y suclos salino alcalinos (Waisel, 1972).

UBICACION DE LOS SUELOS SALINOS EN MEXICO

Los suelos sallnos se encuentran gn areas expuestas al mar especiamente en tierras
hajas cercanas, en los dellas de los rfos, en el fondo de cuencas cerradas y en fechos de lagos
salados.

México presenta esle tipo de suelos en tres cuaitas partes de su perimetro, ya que
corrgsponden al literal marine, por otro lado estan las cuencas endorreicas, rios y lagos salados
secos, presentdndose de manera caracteristica sobre todo en el Altiplano, en ciertas zonas
desde Chihuahua y Coahuila, hasta Jalisce, Michoacén, Valle de México, Puebla y Tlaxcala, asi
coma de algunas porcianes de planicles costeras de la parte norte del pais (Rzedowski, 1978).

Se ha reunido poca informaclén sobre fa ubicacién de les hébitats salines y especies
haléfitas en México. De acuerde con Henrickson (1974), el primero en contribuir
significativamente sobre el tema fue Johnston principalmente con trabajos realizados en los afios
1941, 1943, y 1944 quier describié 10 especies haldfitas endémicas al Desierto Chihuahuense
y cuyo tratamiento do plantas vasculares en esta regién incluye a fas dos familias mejor
representadas en estos ambientes: Chenopoediaceae y Poaceae. Desde enlonces a la lecha,
varios autores mexicanos y extranjeros han proporcienado informacion acerca de estas plantas,

pero de manera fragmentaria y dispersa.

GIPSOFITAS

Johnston {1941} clasificd a las gipsdlitas en: 1) Facullativas. Especies tolerantes a yeso,
que se dislribuyen tipicamente en suelos no yesosos pero quo puedan crecer en los margenes
de mezclas yesosas sin ser afectadas aparentemente por diferencias del susirato y 2) Obligadas.
Especies que demandan yeso, las cuales parecen nunca crecer més aila de los méargenes de
suelos yesosos. Postariormente Powell & Tumer (1974) indicaron que hay un tercer grupo de



gipsofitas: aquellas especies que prefieren yeso por 10 que se encuentran con mayor frecuencia
en substratos yasosos, ya sea mezclado o puro, que en otro tipo de suelos.

Henrickson (1974) menciona que muchas especies ho gipsofitas pueden tolerar el yeso
y pocas pueden tolerar ambientes salinos debido a que el yeso (CaSQ,. 2H,Q) tiene una
solubilidad de 0.24g/100 en agua fria, mientras que las sales comunes NaCl y KCI tienon
solubilidades de 35.7 y 34.7 g/100 en agua fria respectivainente, pues la gran solubilidad de
estas sales comunes tienen un efecto muy grande en la capacidad de las plantas para asimilar
agua.

ORIGEN DE 1.OS SUELQS YESQSQS

Los depdsitos de yeso (sulfato de calcio anhidro) se formaron por precipitacion de mares
antiguos, probablemente durante el periodo Pérmico. A través del tiempo geolégico, estos
depositos fueron cubierlos por estralos de varios origenes y fueron subsecuentemente expuestos
a la colonizacién de plantas. Actualmente tanto la erosién como evenlos geoldgicos més
complejos estan contribuyendo a la formacion de estos depdsitos (Powell & Turner, 1974).

Es dificil saber el tiempo exacto en el cual el yeso expuesto estuvo disponible para su
colonizacion. Algunas porciones de depdsitos originales supuestamente han sido redistribuidos
por actividades erosivas por mas de una vez en la historia geolégica por lo que Powell & Turner
(1974), asumen que los hébitats yesosos estuvieron expuestos del Terciario medio al Pleistoceno
dependiendo de la produccion de yeso.

CARACTERISTICAS Y COMPQSICION DE LOS SUELOS YESQSOS

El yeso es un mineral frecuente en las rocas sedimentarias, el cual se encuentra
formando capas delgadas intercaladas en calizas y pizarras. Cuando su origen proviene de la
cristalizacion de minerales o por evaporizacién de aguas salinas, entonces se encuentra bajo
capas de sal, por haber sido depositado como uno de los primeros productos que cristalizaron
(Grande, 1967).

Las dreas cuya composicién esta dada ademas de yeso por arcillas multicolores,
frecuentemente sa lgs ha llamado "Desieitos pintados" o "Tierras malas” como en los gstratos
Cretacicos generalmente expuestos cerca de Rio Grande entre El Paso y al Parque Blg Benc
en Texas hasta Chihuahua y Coahuila. (Powell & Turner, 1974).



El yeso es un sulfato de calcio di-hidratado, con una dureza en la escala de Mohs de 1.5
a 2.0, o que significa que se raya faciimente con fa una, con una densidad especifica de 2.32,
monoclinico, prismatico, brillo vitreo también perlado y suave (Grande, 1867).

La selenita es una roca yesosa, translicida, de gran pureza dificilmento hallada en
depésitos, pues par fo general todos los depésites yesosos contienen dxides, carbonalos u otras
impurezas que causan alguna variacion de coloracion que va desde blanco, pasa por gris hasta
acercarse al negro, siendo menaos frecuente el color rosa o rojize, amarifle, pardo o hasta azul
palido (Powell & Turner, 1974).

Et pH a saluracién de agua de suclos yesiferos rara vez excede a 8.2 y cominmente
contienen baja proporcidn de arcillas, como electo det poco desarralle de fos porfiles (Grande,
1967).

Los suelos yesoso0s son generalmente muy compactos superficialmente, pero son
fragiles, siendo muy distintive en ellos un sonido hueco cuando se les golpea o pisotea. Esta
caracterislica resulta probablemente de numerosas cavidades (canales de agua sublerranea) que
penetran en depdsitos gruesos de yeso. Sin embargo, este es el Ultimo criterio para reconacerlos
debldo a que fa erosién y otros eventos geoldgicos son agentes directos de sus diferentes grados
de dilucién. En tales casos, las asociaciones de plantas gipséfilas son indicadores mas confiables
de fa presencia de yeso en ef suelo (Powelt & Tumer, 1874).

Siendo el yeso una evaporita de origen sedimentario, el suelo al que dard origen
necesariamente serd un suelo secundario, debido a que proviene de depésitos que han
experimentado alteraciones por diferentes agentes (Grande, 1967),

Los evaporados requieren para su depésito la evaporacion total del soivente comao an el
caso de la desecactén complela de mares, lagos y lagunas anliguos que se produce por la
intensa evaparacion. Otra condicién para ta formacién de evaporados es la talta de desagle en
cuencas (Grande, 1967).

Cono fos suelos yesileros se localizan principalmente en zonas &ridas y serniaridas, el
materlal de origen que tos conforma proviene de los evaporados continentales, l0s cuales se
forman por cristalizacion de sales a partir de distintas vias, ya sea a partir de aguas subterréneas
en fas reglones aridas y semi-aridas, en fagos interiores o blen a partir de aguas termales. Sin
embargo, hay zonas actuaimente bien definidas como &ridas, (precipitacién anual menor de 250
mm), en donde no necesariamente los evaporados que conforman sus suelos provienen de
climas oxtremosamente &ridos, debido a que el origen de fos evaporados corresponde a perfodos



climaticos mas himedos. Un ejemplo es el Altiplano Mexicano el cual ha presentado largos
periodos de aridez y el régimen de humedad que ocasiond {a incorporacion del yeso al suelo,
asf como el arigen de la gipsita que presenta eslan relacionados al avance o retroceso de masas
de hielo boreales (Grande, 1967).

CLASIFICACION DE LOS SUELOS YESQSOS

El término “suelo yesifero" esta basado en una clasificacidn estrictamente quimica y
fueron identificados inicialmente por Knop en 1871, de acuerdo cen Grande (1967}, como "suelos
sulfaticos" entra los que incluyé les "suelos de yeso" y los "suelos de anhidrita” segon el minceral
dominante.

La clasificacion francesa separa los suelos a nivel de subclases con base al clima: en
climaticos y no climaticos, los primeros incluyen a los suelos grises subdesérticos, los cuales
pueden agruparse en fases de acuerdo con la materia predominate en: calizos, salinos, yesiferos
y mezclados. Las fases y grupos de suelo deben tener el mismo origen (transportados, aluviales,
coluviales o edlicos) o bien desarrollados localmente (arcillas) (Grande, 1967).

Esta clasificacion toma en cuenta otras fuentes importantes para distinguir los suetos.
Aunque es una clasificacion un tanto general, al menos incluye al yeso como un tipo de suelo,
ya que ha sido considerado por otros autores como parte de un peril del suelo. Grande (1967)
explica que esto se debe en parte a que fa acumultacion de yeso en grandes cantidades no cubre
extensiones considerables en forma definida, ademas de que no se ha localizado con exactitud
que la incidencia de estos suelos sea frecuente, por fo que en la literatura es mwy comdan
encontrar el uso de los términos: “suelo yesilero, gipsico, gipséfilo o yesoso™ para referir at suelo
con gran proporcion de yeso,

Aparentemente no hay una clasificacion actual para este tipo de suelos pues como sefala
Richards (1973) su concentracién va desde un infimo hasta un elevado porcentaje y porque la
determinacion precisa del yeso en los suelos es dificil a causa de les errores inherentes a la
extracclon de este mineral con agua.

UBICACION DE LOS SUELOS YESQSOS EN MEXICO

Grandes dep6sitos de yeso pueden encontrarse en pequefias montafias, en cordilleras,
escarpaduras o coino largos llanos en planicies desérticas o bolsones. En algunas &rcas,
ospecialmente aquellas que estan cerca dg lagos salados o llanos, ¢l yaso puede estar en forma



de grano fino o arena y puede encontrarse an forma de dunas coma en e! caso de White Sands,
Nuevo México y cerca de Cuatro Ciénegas, Coahuila (Powell & Tumer, 1974).

£l tema sobre las gipsdfilas fue iniciaimente discutido por Johnston {1941), quien astudio
el fendmeno en numerosas localidades yososas del pais en los estados de Nuevo Ledn, San
Luis Potosl, Zacatecas, Chifiuahua y Coahuila (Powell & Turner, 1974).

Los afloramientos de tales suclos se encuentran con alguna frecuencia en las partes
bajas de cuencas endorreicas, rodeadas por montafas formadas por rocas sedimentarias
marinas en la regién oriental &rida del altiplano, desde Coahuila y el este de Chihuahua hasta
San Luis Potosl (Rzedowski, 1978).

Los amblentes yesosos en México no han sido extensamente colectados y muchas
localidades aun no se conocen. Powell & Turner (1974) opinan que los boténicos han ignorado
los silios yesosos ya que aparentemente podrfan parecer sitios despojados de vegetacién; sin
embargo un esludio mds delenido, especialmente durante los periodos relativamente secos
refleja todo lo contrario.

La importancia de los suelos yesosos es que la especiacidn ha ocurrido en estrecha
relacion con las limitadas condiclones edéaficas de este tipo de suslos. Por ejemplo, especies
relacionadas de génaros diferentes se encuentran en zonas yesosas separadas, como se plensa,
la especiacién ha ocurrido subsecuentemente al aislamiento ecolégico; sin embargo, muy pocos
géneros son completamente gipséfitos. Algunos cientos de especies gipséfitas representan
aproximadamente 150 géneros y aproximadamente 50 famifias de anglospermas comuinmente
conocidas {Powell & Tumer, 1974).

Es claro que uno de los requeritnientos prioritarios es el de saber la llora que compone
estos habitats; sin embargo como mencionan Powell & Tumer {1974), probablemente algo mas
importante que el reconocimiento de 1axa no descritos es investigar los aspectos biolGgicos del
endemismo en suelos yesosos, materia que constituye uno de los temas modernos més
excitantes de fa bictogla florlstica; otro aspecto es conocer ios factores que han afectado la
distribucién de especles de un alloramiento a otro. En este contexlo se desconoce la asociacion
de avifauna y la diseminacién de propagulos; se carece de estudios coevolutives y fisialégicos
como para entender por qué ciertas especies muestran gipsofilia obligada y por otro lado,
también son necesarios estudios sobre la quimica del suelo (Powell & Tumer, 1974).
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VEGETACION HALOFILA Y GIPSOFILA

L.a vegetacion haldfila se desarrolfa en zonas donde abundan sales solubles, que juntc
con el clima, las caracteristicas edaficas y su fisonomia estan jugando un papel importante para
definirla. Do esta manera, la fisonomia estd delerminada con base al tipo de habito que
predomine siendo generalmente herbicea a menos frecuente arbustiva o arborea (Rzedowski,
1978). Estas mismas caracteristicas pueden extrapolarse a fa vegetacion gipséfila a diferencia
de que aqui ef yeso es ef principal conslituyente edélico.

Rzedowski (1978), ubica a las comunidades haldfitas como variantes edaficas de
pastizales, matorrales, palmares y manglares.

Ef pastizal haldfilo esta conformado por gramineas, paricularmente adaptadas a
condiciones de deficiencia de drenaje, a inundaciones periodicas y a exceso de sales solubles
enlre otras subslancias del suelo. Los del Alliplano varian por lo comun dg bajos a medianos
(hasta 80.0 cm de allo) y en general son densos. La asociacién propia de suelos con un
moderado contenido de sales frecuentemente esla dominada por Sporobolus wrigthii, otras
especies comunes son: Eragroslis oblusilolia, Bouteloua gracilis, Panicum obtusum, Hilaria
mutica, Distichlis spicata, Eragrostis oblusifolia (Rzedowski, 1978), Muhlenbergia stricla,
Polypogon elongatus, Eragrostis pilosa (Valdés y Flores, com. pers.) en dreas que no reciben
sales del mar y en zonas costeras deslacan especies de Distichilis, Sporobolus y Monantochide
(Rzedowski, 1978).

Otro tipo de vegetacion haléfila es el matorral alto que crece cerca de fa costa y que
incluye a menudo 4rboles bajos tales como: Cercidium floridum, Olngya tesola, Bursera
microphylla, Jatropha cinerea o bien especies de fos géneros Lycium, Simmondsia, Krameria,
Alamisquea, Cercidium, etc. (Rzedowski, 1978), Flaveria angustifolia, Melampodium sericeum,
etc. (Gonzdlez-Medrano, 1984).

Distinto a este tipo de vegetacién con formas de vida prevalecientes, arbustivas o
arborescentes, es fa que canstituye el maaglar, el cual se distribuye en fas regiones célidas del
mundo y se presenta en las orillas de las lagunas costeras de bahfas protegidas y
desembocaduras de rios en zonas coninfluencia de agua del mar, ocasionalmente se encuentran
en lierra adentro. Las especies mds caracteristicas son: Rhizophiora mangle, Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa y Conocarpus erecta (Rzedowski, 1978).

En suelos salinos en inmediato contacto con el manglar, Thrinax parviflora forma parte
de un tipo de vegetacion tlamado palmar, caracterizado por un grupo de comunidades vegetales

11



similares entre si debido a la predominancia de especies pertenecientes a la familia Arecaceas,
que en muchos casos estan determinadas por caracteristicas del suelo (Rzedowski, 1978),

Ciertas agrupaciones de halélitas son dificiles de ubicar en alguno do los tipos de
vegetacion reconocidos por Rzedowski (1978), por lo que conforman uno propio, #amadas
entonces comunidades maonolipicas debido a que estan delerminadas por la dominancia de
alguna especie propia en Aareas de alta salinidad. Las comunidades monolipicas estan
generalmente poco exiandidas y consisten de una o pocas especies pioneras que invaden los
Hlanos salines, mostrando comunmente una alla frecuencia. Sin embargo, las especies pioneras
no estan restringidas a hébitals de alta salinidad. En 4reas menos salinas, la estructura du la
comunidad puede ser mas diversa y 1a vegetacion generalmente mas densa. Algunos ejemplos
de especies pioneras son: Sesuvium verrucosum, Suaeda depressa y Salicornia rubra
(Henrickson, 1974).

La vegetacion de las playas arenosas y médanos direclamente expuestos al mar abierto,
se caracleriza por ser mas de tipo herbicea y arbustiva que arbdrea, siendo ejeimplo de las
especies dominantes y codominantes méas difundidas de las comunidades monotipicas:
Amaranthus greggii, Cakile lancoolata, Canavalia maritima. Cassia chamaecristoides, Cenchrus
tribuloides, entre otras plantas herbaceas y como algunos ejemplos de las arbustivas estan:
Acacia sphaerocephala, Chrysobalanus icaco, Coccoloba uvifera, Euphorbia buxifolia, Opuntia
diflenii, Randia aculeala (Rzedowski, 1978)

Las lagunas salobres soslienen otro tipo de vegetaciéon haléfila. Un ejemplo esta en la
Laguna Madre, Tamaulipas, en donde se mencionan algunas asociaciones como Suaeda nigra
y Salicornia ambigua; Balis maritima, Borrichia frutescens, Clappia suaedilolia, Maytenus
phyllanthoides, Distichlis spicata y Monantochioé littoralis y Spantina spartinaey S. densiflora.
Otas comunidades haldfitas son aquellas que prosperan en llanuras ligeramente salobres,
dominadas por Suaeda ramossisima y en pantanos salinos Salicornia virginica, Suaeda
calilornica y Distichiis spicata (Rzedowski, 1978).

Con respecto a las familias mejor representadas en ambientes salinos Rzedowski (1978)
menciona a Chenopodiaceae, Poaceao y muy especialmente Frankeniaceae con miembros
representativos en el noroeste del pais. Los datos preliminares de Valdés y Flores (1988)
muestran con mayor diversidad tanto en ambientes salinos como yesosos a las famillas:
Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Nyctaginaceae y Rubiaceae, e¢n ese orden de importancia,
entre tas primeras 5 de una lista de 79 familias.
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Powell & Turner (1974) mencionan que oxiste una marcada delimitacion entre la
vegetacion gipséfila y ia vegetacion no gipsdfila debido a la especificidad de las plantas en
cuanto a su demanda por yeso. Sin embargo, varias zonas yesosas han sido diluidas por {a
erosion y por que se han entremezclado con otros suelos, ¢n este caso, puede darse una mezcla
de tipos do vegetacién. Con base en asto, se puede decir que el nimero de endemismos estd
estrechamente relacionado con la concentracién de yeso en el sueto. Los endemisimos se dan
en relacion con la tolerancia de las plantas a tales ambientes pues se ha observado que hay
especies que parecen muy seleclivas con respeclo a sus requerimientos de yeso, mientras que
otras son facultativas. Por lo lanto, es probable que los genotipos de ciertas espeacies son por
si mismos tariablaes con respecto a sus requerimientos yesosos. Powell & Tumer (1974), reloman
la idea de Johnston (1941) sobre la posible especiacion en los ambientes yesosos, pues os
probable que durante un perfodo evolutivo, Ia flora yesosa fue reemplazada por comunidades
vegetales (fales como Ias haldfitas) desarrolladas en héabitats comunes que en este ciso serian
las regiones desérlicas. Por tanto, debido a que ia gipsofilia se ha dado estrechamente ligada
a eventos exitosos de especiacion, as posible que algunos de los elementos no yesosos de la
flora del desierto han sido reemplazados a su vez por las gipsofitas.

La vegetacion de suelos yesosos en México asume a menudo la forma de paslizal, con
especies generalmenta restringidas. Estas comunidades vegelales son muy diferentes a las de
los pastizales haldfilos, ya que presentan un tipo de arreglo caracteristico el cual consta de
colonias chculares con el centro vacio. Las especies frecuenies en estos ambientes son:
Bouteloua chasei, Muhlenbergia purpusii, M. villiflora, Sporobolus nealley! (Rzedowski, 1978},
Sporobolus coahuilensis, Muhlenbergia monticola, Scleropogon brevifolius (Valdés y Flores, com.
pers.) y especies de los géneros: Notholagna, Drymaria, Frankenia, Fouquieria, Dicranocarpus,
Flaveria, Sartwellia y Haplodsthes.

Los pastizales gipsélilos son las comunidades més conocidas con representantes
endémicos y obligados a yaso, sin embargo no hay una evidencia directa sobre el origen y odad
de los pastizales mexicanos pero con base en un andlisis realizado sobre distribucldn de algunos
pastos de interés en estos ambienles asi como con la obtencién de datos paleogeograficos y
paleozolcos se ha ospeculado que fa existencia de los paslizales en nuestro pals es de
aproximadamente del Terciario medio o incluse det Terciario temprano. So ha propuesto que fos
pastizales que crecen en zonas semidridas en nuestro pais asi como fa gipsofilia, tienen un
ofigen autdctono y una larga historia evolutiva. Probablemente también es posible que México
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este jugando un importante papel en la evolucion de los pastizales haldfilos en América
(Rzedowski, 1975).

Es importante mencionar que las gramineas no son las Onicas plantas que pueden crecer
en tales condiciones pero con frecuencia son las dominantes y las que definen 1a fisonomia de
las comunidades vegetales que ahi habitan (Rzedowski, 1978). Se ha observado que algunas
aspecies son obiigadas a yeso y por consiguiente indicadoras de amblentes yesosos. Algunos
ejemplos de especies indicadoras son: Muhlenbergia villiflora, Drymaria lyropetala, Flaveria
anomala (Johnston, 1841); Sesuvium verrucosum, Rhus aromatica, Paronychia jamesii, Atriplex
canescens (Powell & Turner, 1974); Antiphytum hinfoniorum, Tiquilia tuberculata, T. turheri
(Nader, 1992); Nerysirenia gracilis, N. mexicana, N. indica (Fuentes, 1995). Otras pueden ser
facultativas como: Sefaria macrostachya, Mirabilis mulliflora y Thelesperma imegapotamicum
(Watertall, 1946).

Si bien es clerto que existen especies demandantes de yaso, también hay algunas que
se desarrollan en medios con clerta alcalinidad por to que a este tipo de plantas se les ha
donominado haldfitas-gipséfitas como es el caso de Limonium limbatumy Pseudoclappia arenaria
(Waterfall, 1946). Las haldfitas-gipséfitas son plantas gipsdfilas que pueden tolerar bajas
concentraciones de sal de acuerdo con a definicion de Johnston (1941).

En términos de ndmero de géneros y especies, las familias mejor representadas en
hébitats yesosos son Asteraceae (la mds grande), Brassicaceae, Hydrophyllaceae, Boraginaceae,
Poaceae, Loasaceae y Nyctaginaceae. Las familias menos diversas pero caracter/sticas de zonas
yesosas son: Euphorbiaceae, Chenopadiaceae, Leguminosae, Caryophyllaceae, Zygophyllaceae,
Onagraceae, Malvaceae, Frankeniaceae y Amaranthaceae (Waterfali, 1977).

Se ha registrado hasta el momento paraia flora haléfila y gips6fila de México 79 familias
de angiospermas con especies en estos ambientes. Si bien es clerto que las angiospermas
conslituyen el principal componente fioristico de las comunidades vegetales propias de suelos
salinos y yesosos, también algunas pleridofitas y gimnospeimas se desarrollan en estos
ambientes destacando los trabajos floristicos de Valdés y Flores (1983 y 1986). También se ha
realizado un listado de Ia familia Poaceae (Valdés, Floros y Davila, 1990) y se han hacho
trabajos floristicos complelos que incluyen claves, descripciones y analisis fitogeografico de las
famillas Boraginaceae (Nader, 1992) y Cruciterae (Fuentes, 1995).

Con respecto a caracteres adaptativos, las haldlitas y gipséfitas presentan principalmente
las siguientes caracteristicas: suculencia, presidn osmética aita, reproduccion vegetativa y en
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algunos casos como estrategia ol habito. Asi una planta que crece cerca de la playa siempre
expuesta a corrientes o vientos y a un susirato movedizo, presenta un habito anual mas que
perenng; sin embargo, el habilo anual no es comun en las plantas costeras de las regiones
tropicales (Rzedowski, 1978).

Por otro fado, muchas haldfitas han perdido o reducido sus hojas, en otras, hay bajo
contenido de clorofila y reduccién en nimero y tamano de los estomas por area de superficie o
bien hay engrosamiento en las hojas, alargamiento de céiulas, especiaimente fas que conforman
el parénquima esponjoso, espacios intracelulares mas pequefios, elasticidad mayor de las
paredes celuiares y mayor desarrolio de tefidos de almacen de agua. La suculencia también
presente en tallos es muy notoria en los entrenudos, lo que da la aperiencia de ser articulados.
Ofra peculiaridad desarroliada que caracteriza a las especies haldfitas es la marcada reduccion
en el desarrollo de la corteza de raices primarias.

La presencia de tricomas se encuentra gencralmente en las haldfitas costeras, a los que
sg les atribuye la funcién de proteccién contra fa pérdida de agua, mientras que las haldfitas
continentales frecuentemente tienen brotes glabros. Muchas haldfitas no suculentas tienen
glandulas de sal (Waisel, 1972).

LA FAMILIA AMARANTHACEAE

La familia Amaranthaceae corresponde al orden Centrospermae (Caryophyliales,
Chenapodiales), uno de los drdenes de angiospermas mdas naturales y claramente definidos.
Aunque aun continda la discusién sobre la importancia que se debe dar a los plgmentos
betalaina o antocianina, algunos autores han dividido el orden en subdrdenes cen base en estas
sustancias, ya sea por grupos quimicos que presenten determinade pigmento o bien
entremezclando otros caracteres como crecimiento del cAmbium vascular (Robertson, 1981).

La relacion entre las familias Amaranthaceae y Chenopodiaceae es muy estrecha, pues
comparten ciertas caracteristicas tales como la presencia de betalafnas, engrosamiento
secundario anémala, flores generaimenle pequedas, tépalos ordenados en espiral, ovario sdpero,
sincarpico, generalmente con un dvulo, placentacion basal o libre central y caracteristicas del
polen. Lo que distingue a la familia Amaranthaceae de la Chenopodiaceae es fa presencia de
brécteas, bractedlas y tépalos escariosos y estambres con litamentos generalmente conados
pseudoastaminodios (Robertson, 1981),
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Esta familia se encuentra con mayor diversidad en Africa, sur del desierto del Sabara,
suroeste de América del Norle, América Central y América del Sur, en zonas tropicales,
subtropicales y regiones de clima templado; algunas especies son de amplia distribucion
(Lawrence, 1951; Robertson, 1981; Heywood, 1985). Dos géneros son endémicos a Madagascar,
dos a las Islas de Hawaii y tres (incluyendo Ptilotus, probablemente el segundo mas grande con
100 especies) en Australia. Solamente Cyathula, lresine, Gomphrena, Amaranthus, Alternanthera
y Blutaparon pertenecen tanto al hemisferio este como al oeste (Robertson, 1981; Eliasson,
1987).

La familia estd formada aproximadamenie por 65 géneros y 900 especies;
aproximadamentie 25 géneros {ca. 100 especies) estan restingidos a Africa (los géneros
endémicos a este continente pertenecen a la kribu Achyranthinae), de los cuales 16 tienen una
a dos especies, mientras que los géneros méas grandes (Hermbstaedlia y Pandiaka) contienen
20 especies (Robertson, 1981). El niimero de géneros estimados para la tamilia de acuerdo con
Robertson (1981) probablemente sea menor de 60 o mayor de 70 debido a que los limites no
eslan claramente definidos en algunos grupos, por lo que son necesarios estudios detallados a
nivel genérico. Por ejemplo, aclualmente parece haber una tendencia a combinaciones
nomenclalurales, como en el caso de Dicraurus considerado actualments como sindhimo de
Iresine. El esludio de géneros pobremente conocidos de Africa y América del Sur pueden
conducir hacia una taxonomia mas clara.

Por otro lado, los detalles del androceo y gineceo son fundamentales en el reconocimiento
da los géneros dentro de las amarantdceas; se sugiere que con base en estos caracteres se
pueden proponer las relaciones tilogenéticas (Eliasson, 1986).

Se han registrado para América 23 especies conlemplando a los de la sublamilia
Amaranthoideae los cuales tienen su distribucion principalmente en el Viejo Mundo y estan
representados en América s6lo por malezas de amplia distribucion.

Aproximadamente 13 géneros son esenciaimente endémicos a América y a las Islas
Galapagos; 10 corresponden a Gomphrenoideae-Gomphreneae y 3 Pleuropeltalum, Chamissoa
y Pseudoplantago corresponden a las Amaranthoideas. Esta dltima subfamilia contiene a los
géneros Colosia, Cyathula y Achyranthes que tienen su distribucion principalmente en el Vigjo
Mundo y estén representados en América sdlo por malezas de amplia distribucion calculadas en
23 especies, 7 de los géneros americanos son monotipicos o tan sélo tienen dos especies,



mientras que Alternanthera abarca aproximadamente 170 especies, siendo el mayor de la familia
(Roberison, 1981; Eliasson, 1987),

Las especies de 1a familia Amaranthaceae pueden desarrollarse en una gran diversidad
de habitats, encontrandose en zonas 4ridas, en ambientes con condiciones saveras por hallarse
en arenas, caliza, sal, yeso o en suelos serpentinosos; otras se encuentran en bosques tropicales
perurbados y muy pocas son marinas, acuaticas o semiacudticas (Robertson, 1981).

Respecto a investigaciones citogenéticas en la familia, se ha reportado el numero
cromosémico para aproximadamente 20 de 65 géneros por lo que @s necesario incrementar
estos estudios. La mayoria de los conteos han sido realizados para ef género Amaranthus. Con
base en esta pequefia muestra se sabe que la familia tiene una amplia variedad de nimeros
cromosémicos basicos x=6,7, 8, 9, 10 y 13, m4s algunas combinaciones mualtiples de éstos, en
contraste con las quenopodiaceas, las cuales presentan un solo niimero basico de x= 9. También
son conocidos en las amaraméceas distinlos niveles de ploidia, desde diploide hasta
duodecaploide; ademas, es frecuente que el mismo género tenga diferentes ndmeros
cromosémicos bésicos y que algunas especies tengan razas citolégicas (Robertson, 1981).

Entre los estudios fioristicos iniciales y amplios realizados de fa familia Amaranthaceae
eslan fos realizados por Moquin-Tandon (1849) y por Schinz (1934). Standley (1317) realizé el
tratamiento de la familia para las Flora de Norle América y junto con Steyermark (1946) fa Flora
de Guatemala; Pedarsen (1967, 1976) contribuyé con el estudio de las amarantaceas de América
del Sur; Robertson (1981) estudié las amarantaceas de! sureste de los Estados Unidos y
proporciond una gran cantidad de bibliografia para la familia y para cada género tratado; Burger
(1983) abarcé las amarantaceas de la Fiora Costaricensls; Eliasson (1987), las de la Flora de
Ecuador; Howard (1988), las de las Antiitas menores; Hegt (1992), las de Flora de Europa central
y Henrickson (1993), fas de California.

Entre los especialistas modernos que han contribuido signiticativamente a nivel
taxonémico estan: Holzhammer (1955) con 1a revisién mas recienle al género Gomphrena;
Robertson (1981) menciona el trabajo de Hutzar de 1965 y aqul se hace énfasis en los
realizados por Sauer (1955, 1967) con monografias del género Amaranthus; Shomer (1977) con
la Gitima revisién para el género Chamissoa entre otros trabajos de importancia; Cavaco
{Robertson, 1981) con la revisién de los géneras de Africa y Madagascar; Mears (1967, 1977,
1980, 1982) principalmente para la subfamilta Gomprenohideae (Guilleminea, Alternanthera,
Gomphrena, Blutaparon), Henrickson (1986, 1987) realizé trabajos sobre lresine y Guilleminea.
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Por uitimo, de acuerdo con Roberison (1881) Townsend contribuyé con diversos tratamientos
taxondmicos genéricos en ios sigulentes afos 1973, 1974, 1977, 1879, 1980.

A nivel de trabajos locales para México, ha habido muy pocos trabajos floristicos que
aporten el numero de géneros y especles de la lamilia Amaranthaceae y su distribucién. Standley
(1922) reconoce 6 géneros con 29 aspecies de drboles y arbustos; Shreve & Wiggins (1964)
dascriben 9 géneros con 35 aspecies para ei Desierto de Sonora; Calderdn de Rzedowski (1879)
menciona 6 géneros con 15 especles para la Flora del Valle de México y Wiggins (1960)
consldera 8 géneros con 23 especies para Baja Calilornia.

En México no hay especlalistas en amaranticeas que abarquen investigacion taxondmica;
la mayorlfa de los estudios han sido enfocados a aspectos ecolégicos, quimicos, anatémicos,
fisiolégicos, de produccion, etnobotéanicos, efc.

A pesar del caracter malezoide de muchos miembros de la familia, las amarantaceas son
de considerable importancia para el hombre. Las semillas de algunas especies del género
Amaranthus se han empleado como pseudo-cereales en muchas paries del mundo y un buen
nOmero de razas domesticadas han sido desarrolladas en América Central y América del Sur.
Especles de Amaranthus y Celosia también son empleadas como hortalizas. Algunas especies
de Amaranthus, Alternanthera e Irgsine tienen follaje vistoso y se cultivan como ornamentales
al igual que algunas especies de Gomphrena y Celosia por sus Hlamativas inflorescenclas
(Roberison, 1981; Heywood, 1985).

[11. OBJETIVOS

Contribuir al conocimniento de la flora haldfila y gipséfila de México.

Conocer los géneros y especles de Amaranthaceae distribuldos en suelos salinos y
yesosos de México.

Aporiar claves y descripciones para los géneros y especies de la familia Amaranthaceae
en suglos salinos y yesosos.

Conocer la dislribucion en el temilorio mexicano de las especies de la famiila
Amaranthaceae en suelos salinos y yesosos, determinando areas de diversidad y de
endemismo.

Aportar conocimientos sobre la flora de México.
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IV. METODO

Se separo el material recolectado en suelos salinos y yesosos de México disponible de
los herbarios: MEXU (Instituto de Biologia, UNAM), CHAPA (Colegio de Poslgraduados de
Chapingo) y ENCB (Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, IPN). Con esta informacion se
elabord un primer listado genérico con base en 6! cual se recopilaron monograffas y revisiones,
asf como tratamientos floristicos locales, con afinidad fitogeografica a la Repiblica Mexicana para
la identificacion del material. También se seleccionaron los ejemplares de la familia
Amaranthaceae recolectados endiferentes localidades del pafs durante el proyecto “Flora Haldlila
y Gipséfiia de México", lievandose acabo en el Instituto de Bioiogfa por el Maestro Javier Valdés
y la Doctora Hilda Flores.

Posteriormente se identificé el material cuidando de {a actualizacién de la nomenclatura.
Estos ejemplares, mas todos los disponibles de las especies revisadas en este trabajo, en los
herbarios consultados, se etnplearon para la elaboracién de descripciones estandarizadas para
especies y géneros con base en el formato de Radford (1974), siendo modificado de acuerdo con
las caracleristicas de interés taxondémico para la familia. Se realizé la descripcion de la tamilla,
asl como las claves de identificacién para los taxa. Las descripciones fueron ordenadas de
manera alfabética, aunque para facilitar la identificacion de las especies def género Amaranthus,
se cambi¢ el arreglo ya que se separan por un lado las especies dioicas de la monoicas.

La informacion obtenida de los ejemplares y literatura se organizé de {a siguiente manera:
distribucion y habitat a nivel mundlal, distribucion y habitat en México, fecha de floracién y
fructificacion y nombre vulgar.

Con base en la informacidn obtenida sobre la distribucién y el habilat de las especies, se
indico cuales crecen en ambientes salinos (S), yesosos (Y) o ambos (A) considerando como
obligadas a las especies que solamente s¢ han colectado en esos amblentes y facultativas a
aquelias que se han recolectado cominmente en otros ambientes pero con poblaciones que
pueden crecer on ambientes salinos o yesosos. Retomando los comentarios de Powell & Tumer
(1974) y Henrickson (1974) se reatirma que la distribucion de las plantas y su afinidad a
determinados ambientes son indicadores mas conflables de la presencia de sal o yeso en el
suelo.

Por ultimo, se lievé a cabo un andlisis fitogeografico de los taxa de la familia
Amaranthaceae que crecen en ambientes salinos y yesosos de México, con base en las regiones
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areas de endemismo consideradas por Rzedowski (1991), en donde estan contemplados
Megaméxico 1, 2 (MEGAMEX 1, 2) y México (MEX); sin embargo, hubo taxa que no se ubicaron
en estas zonas, por lo que se agregaron tres categorias méas para los que so distribuyen en
América del Norle (AN), América (A) y las de amplia distribucion (AD).

MORFOLOGIA

A 1o largo de este trabajo se observaron problemas para medir algunas estrucluras, por
lo que en este apartado se indican los pardmelras y terminologfa empleados.

HOJAS

En las amarantdceas, una caracteristica comun es la presencia de bases foliares
atenuadas, por lo que, para obtener el largo de la 1amina y del pecfolo, se consideré la region
an la que a simple vista se definleran con claridad estas partes.

TEPALOS

Los tépalos se midieron en estado de madurez, es decir, cuando el fruto se observé bien
desarrollado, debido a que en esta etapa se manifiestan con claridad las caracteristicas
morfolégicas, permitiendo una mejor identificacion del material.

BRACTEAS

Las bracteas de la inflorescencia son hojas reducidas en tamafio, por lo que gencraimente
son dg tipo foliar; sin embargo, no fueron los tnicos tipos de bracteas encontrados pues algunos
ejemplares de los géneros Celosia, Chamissoay Froelichiatienen bracteas diferentes a las hojas
en tamafio, color y textura, siendo de tipo escarioso o membranaceo. Este Oltimo caracter, sin
embargo, no as frecuente en la familia, ademas de que no se encontré informacién sobre ellas
en las descripciones revisadas de los tratamientos florfsticos. Las bracteas se describen
detalladamente en este trabajo dando sus caracleristicas y medidas.

Otro caracter que varfa es la posicién y namero de las bracteas, pues en el caso de
Iresine diffusa, las hojas son opuestas y 1as bracteas foliares son alternas. Por otro lado, en
algunos ejemplares de Froelichia las bracteas escariosas del raquis, colocadas generalmente en
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labase de la primera inflorescencia, son muy diferentes a las bracteas escariosas de las raquillas
principalmente en tamafio, pubescencia y color, Estas (ltimas presentan una posicién distinta
pues, ademds de ser alternas, hay comunmente 2 opuestas en la base de las raquillas.

APICES DE BRACTEAS Y BRACTEOLAS FLORALES

En el género Amaranthus las diferencias entre algunas especies son mas cuantitativas
que cualitativas, por fo que se midieron estrucluras de importancia taxonémica para facilitar la
identificacion y realizar descripciones mds completas.

Se midi6 {a prolongacién terminal de ia vena media, Hamada en este trabajo "punta” de
los tépalos, brdcteas florales y bracteodlas (fig. 1) y se utilizaron intervalos para definir los
diterentes &pices de fas puntas (cuadro 1). Por otro lado, se emplearon los términos: obluse,
retuso, agudo y acuminado, para describir el angulo del 4pice de la porcion laminar.

APICE DE LA PUNTA

0.0-0.1t mm mucronulado

0.2-0.4 mm mucronado
0.5-0.7 mm apiculado
0.8-10.0 mm aristado
11.0 mm a mas pungente

Cuadro 1. Pardmetros empleados para describir el dpice de la punta en tépalos, brécteas tlorales y
bractedlas.
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fig. 1. Esquemas tomados de Sauer (1955), de 1épalos, bracleas florales y bractedlas en donde se
representa el dpice de la punla y el apice Jaminar. También se ahade el esquema del fruto para indicar
fa relacién de tamafios entre las eslucluras.

La terminologia empleada para definir tipos de &pices ya sea laminar o punta también
fueron aplicados, ademads de las estructuras vegetativas antes sefialadas, en &pices de las
bracteas de la inflorescencia y hojas, para todos los géneros y especies que comprenden €l
presente trabajo, procurando realizar una estandarizacion en las descripciones.

INFLORESCENCIAS

Las inllorescenclas en la familia Amaranthaceae son de gran importancia taxonémica
debido a que, con base en su arreglo y posicién se pueden definir per!e,clamenle algunos
géneros y especies. Sin embargo, en algunos casos las descripciones disponibles en la literatura
no concuerdan estrictamente con lo observado en cuanto a la posicion de la Inflorescencia.
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Como se sabe, a nivel general las inflorascencias se dividen en dos grupos principales:
el de las inflorescencias bétricas, racemosas, centripelas e indefinidas y e! de las inflorescancias
cimosas, centrifugas o definidas. Unas y otras pueden ser simples 0 compuestas, de acuerdo
con la produccidn de ramitas unifloras o plurifloras en el gje primario de la inflorescencia (Font
Quer, 1977).

Las intlorescencias de los géneros ravisados en este lrabajo pertenecen al tipo de
inflorescencias cimosas y pueden ser simples 0 compuestas. Las inflorescencias simples fueron
taciles de describir presentandose espigas cilindricas o redondeadas enh los géneros
Alternanthera, Blulaparon y Gomphrena (cuadro 2, esquema a) mientras que en Guilleminea y
Tidestromia presentaron glomérulos con e! involucro fusionado (cuadro 2, esquema b).

Las inilorescencias de tipo compuesto fueron dificiles de describir con respecto a tipo y
posicién en los géneros Amaranthus, Celosia y Chamissoa. Estos tienen filolaxia y espigas
alternas soslenidas axilarmente por hojas, per lo que podiian describirse como espigas axilares;
no obstante, hay una tendencla a la reduccién en el tamano do las fwojas hacia el dpice, por lo
que Jos autores las han considarado inflorescencias compuestas de tipo racimo o paniculas. En
estos géneros hay diferencias en tamafio y posicién de las hojas pudiéndose distinguir nomofilas
(hojas normales) ¢ hipsofilas (brécteas) aunque hay una transicién a lo largo de la planta de
abajo hacia arriba y de noméfilas a brécleas puede surgir la duda de que haya una clara
diferenciacion entre ellas. En este trabajo se considerd inflorescencia terminal la que surge de
la Glima noméfila, drgano vegetallvo que se distinguié por ser del mismo tamafo que ias
conslderadas como hojas verdaderas. La inflorescencia axilar, por tanto, fue més facil de definir
consider&ndola por debajo de la inflorescencia terminal, sostenida por una noméfila bien
desarrollada y se consideraron a las bracteas, de textura foliosa, siendo esta una caracleristica
mas que comparte con las nomdfilas.

La presencia de bracteas escariosas en Celosia y Chamissoa a fo largo de la
inflorescencia permitié una mejor definicién de la posicion de la inflorescencia. Una vez
delimitada, se puede definir si es simple 0 compuesta facilitando asi el reconocimiento del arreglo
que adquiere. Con base en este critario se definieron las inflorescencias logrando descripciones
mas complelas de {as disponibles en la literatura. Liama Ia atencién que bajo este criterio las
inflorescenclas de estos tres géneros puedan definirse como fo hizo Standley (1917) ya sea
paniculas o racimos, mientras que otros autores las han considerado de otro tipo.
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Amaranthus presenta diferentes tipos de inflorescencia. Asi, en tas 10 especies monoicas
y 4 especias dioicas contempladas en este trabajo, se pueden reconocer dos grupos, uno con
inflorescencias mas ramificadas consideradas como paniculas de ospigas por Standiey (1917)
y otro con inflorescencias menos ramificadas descritas como espigas de glomérulos por el mismo
autor.

Las especies de Amaranthus que se encontraron en ambientes salinos y yesosos con
inflorescencias menos ramificadas y un mismo patron de arreglo son A. berlandieri, A
scleropoides, A. venulosus y con pocas excepciones en A. fimbriatus (especies monoicas). Sin
embargo, Standiey (1917) las consider¢ diferentes: A. berlandieriy A. scleropoides como fleres
densas en glomérulos sésiles, axilares; A. fimbriatus como espiga compuesta de numerosos
glomérulos densos, foliosos, interrumpidos en la parte inferior de {a infiorescencia y desnudos
arribay A. venulosus como glomérulos densos, los inferiores axilares, los superiores agregados
en un tipo panicula de espigas foliosa o casi desnuda.

En aste trabajo, la inflorescencia axilar se consideré como glomérulo y la terminal como
espigas de glomérulos debido a que ademas de una ligera diferenciacion entre nomofilas y
bracteas hay un mayor agrupamiento de flores y bracteas en cierta porcién del talio hacia et
dpice de la planta, sélo en A. fimbriatus pudieron observarse ejemplares con inflorescencia
terminal en panicula de glomérulos (cuadro 3, esquema e).

Asl, Ja descripcion de las inflorescencias puede cambiar dependiendo de los criterios
empleados en su delimitacion ya que a veces no es facil reconocer si la inflorescencia as simple
formada s6lo por glomérulos axitares o bien es una inflorescencia compuesta. A pesar de esto
cualqulera de las descripciones podrla ajustarse en este tipo de inllorescencia perfectamente,
quedando abierta por lanto, esta forra de definicion a posibles modificaciones.

Con respecto a las inflorescencias mas ramificadas, Sauer (1955) define a las de las
especles dioicas de Amaranthus como tirsos, mencionando que éste debe ser et nombre técnico
y ho espigas como han sido comdnmente nombradas. El término tirso ha sido definido por Font
Quer (1977) como: "inttorescencia simple o compuesta, de tipo definido, indefinido 0 mixto, mas
o menos apifiada, como el estrébilo del tirso griego, y de forma general parecida a éi y por
consiguiente ovoide. Es término tan poco preciso que su uso ha ido decayendo y hoy apenas
se emplea. Celakovsky adopté el término inflorescencia tirsoide en su sentir como inflorescencia
en la cual los exiremos de los ramitos laterales no llegan al nivel del apice det eje comun®, Con
base en estos criterios las infiorescencias de las especies estudiadas de Amaranthus podrian ser
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identificadas como tirsos pues son de tipo indeterminado y electivamente en la mayoria de los
casos se observa que las ramificaciones lalerales son menores al ej@ comun. Sin embargo el
lérmino es muy general pudiéndose agrupar diversos tipos de inflorescencia con base en su
arreglo. Eliasson (1987) describe alas inflorescencias compuestas de este género como dicasios
arreglados en lirsos, paniculas o bien diversamente modificadas con agregacién espiciforme o
redondeada. En las inflorescencias de Amaranthus el tdrmino "dicasios arreglados en tirsos”,
parece ser poco aplicable pues hay mayor ramificacién del raquis por lo que son mds bien de
tipo racimo (cuadro 3, esquema d) o panicula (cuadre 3, esquema c). Con respecto a que son
de agrupacién espiciforme o redondeada, Font Quer (1977) define espiciforme comeo
inflorescancias que tienan el aspecto de espigas sin serlo. £l término espiciforme puede aplicarse
a las infiorescencias cuando presentan otra agrupacién muy pequefia de flores en un tatfo muy
corto, observable con ayuda del micrescopio, en la ditima divisién def raquis o la raquilia. No
obstante, para describir a fas inflore scencias a mayor detafle, se optd por definirlas como racimo
o panlcula de espigas compuestas y cuando las fiores se presentan de manera soiitaria en la
raquilla o raqueolifla, se delinieron como racimo o panicufa de espigas simples.

La mayoria de los autores que han estudiado Amaranthus y los géneros que abarca el
presente trabajo describen a {a inflorescencia compuesta a partir de {a unidad més sencilla y
después su arreglo; en esle trabajo se inicld describiendo fa ramilicacién global de la
inflorescencia a una és fina.

En el género Celosia, Standley (1917) simplifica la descripcidn de fa inflorescencia como
asplgas, sin meterse a detalle. Robertson (1981), menciona que el género presenta
inflorescencias solilarias o agiomeradas en espigas o fasclculos continues o interrumpidos (rara
vez cimas), generalmente modificadas en formas cultivadas. En este trabajo se opté por
nombrarla racimo (cuadre 3, esquema d) o panfcula {(cuadro 3, esquema c} de espigas en donde
aparentemente cada flor es solitaria a lo largo de la raquilla o raqueolilla por lo que no cabria
aparentemente el término espiga compuesta o asplcitorme,

En ef género Chamissoa |a inflorescencia ha sido descrita como simple de tipo espiga o
bien compuesta de tipo panicula de espigas, densas o escasas (Standley, 1917). Sohmer (1977)
menciona que cada glomérulo o agrupamiento cimoso de flores estd densa o laxamente
arregiado en los ejes de cada clmula con tiasta 20 flores, las jovenes se encuentran en las axilas
ds las brécteas fiorales o bractedias mas viejas. Efiasson (1987) considera a las inllorescencias
compuestas paniculadas o espicitormes de faxos a densos agrupamientos florales cimosos. En
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este trabajo se lamaron inflorescencias en racimos o panicula de espigas compuestas, aunque
en concordancia con Eliasson (1987), pueden ser de lipo espiciforme pues lambién se
encontraron agrupamientos muy pequefios de flores en raquillas o raqueolillas similares a las de
Amaranthus, Estos géneros no son los Gnicos de este trabajo que presentan filotaxia alterna,
pues lresing tiene una especie que presenta la misma condicion. Esta especie es /. leptociada
cuya inflorescencia también se delimité con base en la Gltima nomdtita y se describié como
racimo {cuadro 3, esquema d) o panfcula (cuadro 3, esqugma ¢} de espigas simples.

En resumen, se puede decir que para la clara descripcion de la parte reproductiva, fue
importante primero delimitar la inflorescencia considerando la forma, tamafio y disposicion de ias
hojas, las cuales pudieron distinguirse en bracleas loliosas o escariosas, allernas y noméfilas
alternas, Probablemente la variada lerminologia empleada pof los aulores se deba a que cada
uno contempla criterios diferentes en la delimitacion de la inflorescencia. Se ha observado que
no hay mayor informacion sobre las divisiones mas finas que puede presentar el raquis o bien
lo dan por entendido cuando describen de qué tipo de inllorescencia se trata.

Con respecto a los géneros y especies que presentan hojas opuestas lue retativamente
més lacit determinar hasta dénde Hlega Ia inflorescencia terminal y hasta donde ia axilar, pues
presentan bracteas foliosas o escariosas con disposicién alterna, como en Allernanthera,
Froelichia e Iresing. En estos géneros también se delimitd a {a inflorescencia a partir del ditimo
par de nomélilas.

En Allernanthera sélo la especie A. flava presenta inflorescencia compuesta. Ha habido
muy poca informacién sobre esta especie y por tanto de cdmo definir a las inflorescencias, En
este trabajo se consideraron dicaslos compuestos de espigas dado que la ramificacion
aparentemente ¢s Irifida y las espigas surgen del mismo punto o bien son allernas (cuadro 3,
esquema f).

En Froelichia, como se mendond, se considerd el Gitimo par de noméfilas para delimitar
la inflorescencia por lo que la mayorfa de las plantas presentan un tallo pequefio y una larga
inflorescencia con un gran pedunculo. Se encontraron en algunes ejemplares bracteas escariosas
que en algunos casos se presentaron dos opuestas en la base de la inflorescencla y una en fa
base de cada raquilia o bien tan solo una en la base de cada raquilla. En ef caso de presentar
bracteas basales se tomaron en cuenta para delimitar a la inflorescencia terminal y el pedinculo.
En este trabajo se opté por nombrar a las Inflorgscencias como racimo de espigas aunque a

veces surgen varias espigas en un mismo punto (cuadro 3, esquema g).
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Con respeclo a /resine se observo que presenta inflorescencias con bracteas foliosas
alternas, por tanto nuevamente se consideré el altimo par de nomdfilas como el limite de la
inflorescencia terminal compuesta. Esto se ve muy bien en /. diffusa (ver cuadro 3, esquema h).
Las inflorescencias han sido definidas como panfcula de espigas por Standioy (1917} y como
infiorescencias paniculadas con la Gltima unidad espiciforme a subcapitada por Eliasson (1987).
£n esle trabajo se definieron como inilorescencias en racimo o panicula de espigas simples.

Comparando las especies que presentan filotaxia altema e inflorescencias con bracteas
alternas contra las de filotaxia opuesta ¢ infiorescencias con brécteas alternas se observa que
hay una ciara modificacion de noméfilas a bracteas a parlir de la reduccién de las hojas y
diferencias en la textura. Esle aspecto probablemente esté reflejando una fuerte base para
explicar e! posible origen de las Inflorescencias compuestas.

En esle trabajo se optd por realizar una descripcion mas detallada de cada division de
lainllorascencia compuesta. Do esta manara, las ramilicaciones observadas a simple vista fueron
nombradas de la siguiente manera: el raquis es el primer eje floral, a sus ramificaciones se les
nombrd raquillas; la Gltima division de éstas se denominaron raqueolillas. Pedinculo es la porcion
que sostiene el raquls, pedfeuio a la raquilla y pie a la raquealilia.

Con respecto a la textura de la braclea de la inllorescencia esta puede ser de tipo
carlaceo, escarioso o folioso.

Comparando con la terminologfa empleada en la descripcion de ias infiorescencias
compuestas por diversos autores (Shrove & Wiggins, 1964; Correll & Johnston, 1970; Sohmer,
1977; Roberison, 1981) io que para algunos es espiguilla, cimula o fasciculo, en este contexto
viens llamandose raquilla en un racimo de espigas o raqueoclilla si se esta hablando de una
panicula de espigas. Esta misma terminclogia fue empleada para todos los géneros que
presentaron inflorescencias compuestas.

En conclusion, las inflorescencias de los 10 géneros de la familia Amaranthaceae que
comprende el presente astudo se pueden clasificar en cuatro lipos.

1} Intlorescencias de tipo espiga cilfndrica o redondeada, delimitada cuando sésil de dos a mas
hojas ( Alternanthera, Blutaparon y Gomphrena).

2) Inflorescencias de tipo glomérulos rodeadas por hojas fusionadas (involucro) (Guilleminea y
Tidestromia).
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3) Intlorescencias de tipo espiga, racimo o panicula de espigas simples o compuestas,
delimitadas con base en la ditima nomdfila alterna, con presencia de bricleas foliares o
membrandceas, alternas (Amaranthus, Celosia, Chamissoa e lresine).

4) Inllorescencias de tipo racimo o panicula de espigas simples, delimitadas con base en el
ultimo par de nomatilas opuestas, con presencia de bricteas loliares o membrandceas, alternas
u opuestas {Altgrnanthera, Froelichia e Iresine).

En los cuadros 2 y 3 se esquematizan fos tipos de inflorescencia encontrados en los
géneros estudiados en este trabajo y los caracteres descritos con la sigulente simbologla: racuis
(1), pedinculo (2), raquilfa (3), pediculo (4), raqueolilia (5), pie (6) y bractea de la intlorescencia
(7), 1a cual puede ser de textura escariosa o bien carticea o toliosa. Dado que 2, 4 y 6 pueden
no encontrarse, se emplearon fos signos iNas y menos (+,-) para indicar la presencia o ausencia
de esias estructuras, En la siguiente figura se representa una inflorescencia de tipo panicula de
espigas para sofalar cada una de las estructuras antes mencionadas. Cabe indicar que se
representa a una flor con un circulo obscuro (tig. 2).

INFLORESCENCIAS SIMPLES

Espigas cilindrlcas o redondeadas, Glomérulos rodeados por hojas fusionadas
delimitadas cuando sésiles por un par de (involucro).
hojas a mas.
Géneros que | Estructuras | Esquema Géneros que | Estructuras | Esquema
comparten que comparten que
esla presentan esta presentan
caracteristica caracleristica
Alternanthera | 1 a) Guilleminea 1 )
Blutaparon 24~ Tidestromia |2+ -
Gomplirena | 7 foliosa . 0 7 foliosa
l:? ] .’

Cuadro 2. Represenlacion de las inllorescencias simples de los géneros comprendldos en este trabajo.
Raquis (1), pedinculo (2), raqullla (3), pediculo (4), raqueolilla (5}, pie (6), bréctea de 1a Inflorescencia (7),
flor (@), presencia (+) y ausencia (-} de 2,4y 6.
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s con las estructuras que la conformarn: raquis (1),
peddnculo (2), raquilla (3), pediculo (4), raqueolilla (5), pie (6} ¥ bractea de la inflorescencia (7).

fig. 2. Representacién de una panicula de espiga
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INFLORESCENCME COMPUESTAS

Espiga de glomérulos, racimo o panicula de
espigas simplas o compuestas, delimitadas
con base en la dltima noméfila alterna, con
presencia de brécleas foliares o

Racimo o panicula de espigas simples,
delimitadas con base al ultimo par de
nomdlilas opuestas, con presencia de
bracteas foliares o membranéceas, alternas u

membranaceas, allernas. opuestas.
Géneros que | Estructuras | Esquema Géneros que Estructuras | Esquema
comparten que se comparten que se
osta presentan esta presentan
caracteristica caracleristica
Amaranthus 1 ) 2 1, Alternanthera 1 f) a5
Celosia 2+- IAC) L‘“ 2+ - ' \rl/i
Chamissoa |3 B 3 ‘
Iresine 44- .-3:3" o 44- n
5 .f.,’.:',‘J 36z 5 'y
6 SR R H 6+
7 foliosa o ") 7 foliosa
escariosa ‘ﬁ,@
Amaranthus | { 49 Ay Froelichia 1
2+ "?} » 24+ (-7
3 Y, ¢ 3
44 - ¥ 44-
7 foliosa 7
escariosa
Amaranthus | 1 e) 1
2(+7 - T Iresine 24+
7 toliosa 3
44-
5
6+
: 7 foliosa o
escariosa

Cuadro 3. Representacién de las inflorescencias compuestas de los géneros comprendidos en este trabajo.
Raquis (1), pedunculo (2}, raquilla (3), pediculo (4), raqueolilia (), pie (6), bractea de la inflorescencia (7),

tior (@), presencia (+) y ausencia (-) de 2,4 y 6.

Como puede versg el género Amaranthus liene ires lipos de inflorescencia mientras que

los géneros Ilresine y Afternanthera presentan dos. Esto se debe a que hay especies que

presentan un ardenamiento diferente ya sea por filotaxia o por divisién del raquis, como en el
caso de lrasine en donde [, leptociada presenta hojas alternas siendo una caracteristica poco
comdn en el génera, En el caso de Amaranthus en donde la diferencia la da el grado de



ramificacidn del raquis y en Alternanthera cuya unidad bdsica de inflorescencia es la espiga
cifindrica o redondeada pero que en A. flava hay mayor ramificacion def raquis.

Es importante realizar frabajos encaminados al estudio de las inflorescencias en |a familia
pues se han empleado distintas terminologias, distintos criterios y no han sido descritos
claramente. Este aspecto permanece abierto para futuros trabajos que probablemente ayudan
a contribuir en el entendimiento taxondmico de la familia.

V. RESULTADOS

Se encontré que de un total de 40 taxa (37 especies, 3 variedades) de la famifia
Amaranthaceae presentes en suelos salinos y yesosos de México, 34 (32 especies, 2
variedades) son facultativos lo cual representa un 85 % del total y 6 (5 especies, 1 variedad) son
obligados que abarca ef 15 % rastante. Al anafizar los resultados por ambiente, ya sea do
manera facultativa u obligada, 32 (80 %) sa distribuyen en suelos salinos, 4 (10 %) se distribuyen
en suelos yesosos y 4 (10 %) se encuentran tanto en sal como en yeso (cuadro 4).

FACULTATIVA OBLIGADA FACULTATIVA/OBLIGADA
TAXA Sal | Yeso | Ambos | Sal | Yeso | Ambos TOTAL
Espacie 29 2 1 2 2 i 32 5
Varledad | 1 | T4 1 2 1

Cuadro 4. Numero de especies y variedades por afinidad al ambiente.

Por afinidad al ambiante, se obliene que de los 32 taxa qua se encuentra en suelos
salinos, 94.0 % ( 29 espacies y 1 variedad) es facultativo y 6.0 % (2 especies) es obligado
(fig. 3); da tas 4 taxa que se encuentran en yeso, el 50.0 % (2 especies) es facuftativo, mientras
que el 50.0 % restante (2 especies) es obligado (fig. 4); de los 4 taxa que se encuentra en
ambos ambientes, el 50.0 % es facultativo (1 especie y 1 variedad) y el 50.0 % es obligado (1
especie y 1 variedad) (fig. 5). Con base en estos datos es evidente que fa famitia Amaranthaceae
tiene mas afinidad a habitals salinos que a yesosos. No obstante, el porcentaje para taxa
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obligados es mayor en yeso y a ambos ambientes que en sal, aunque hay que considerar que

en eslos ambientes se debe a que la diversidad calculada esta dada tan sélo por el génerc
Tidestromia,

laparon vermiculate

Ahnidad a Sat
Amaranthus greggii
/

fauad 848
Yoy J0% - —
4 -8 {
ol i a1
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liasine
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=
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fig. 3.- Porcenlaje y ndmero de taxa faculaivos y opligados al ambiente salino.
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777 TTMEGAMEXICO | MEXICO OTROS

TAXA 1 2 ] AN | A AD
| Especie 9 1 3 5 5 14
Variedad 1 1

Cuadro 5. Nimero de especies y variedades por drea de distribucidn. AN= América del Norte. A= América.
AD= Amplia distribucién

Con respecto al nimero de endemismos y su alinidad a suelos salinos y yesosos, se
puede Indicar que en Megaméxico 1, en donde se encuentra el porcentaje mas alto de
endemismao (25 %), se distribuyen cuatro especies obligadas a este tipo de suelos: dos a suelos
yesosos y dos a salino-yesosos (cuadro 6). Estos cuatro taxa comespenden al género
Tidestromia. En la mlsma zona se concentra un alto ndmero de facultativos a sal y yeso (cuadro
6). En América se encuentra un nimero similar de especies, todas facultativas a suelos salinos,
mientras que el mayor nimero de especies facultativas a sal son de amplia distribucion.

FACULTATIVA OBLIGADA FACULTATIVA/OBLIGADA
ZONA | sai | Yeso | Ambos | Sal | Yeso | Ambos TOTAL
MEGA! | 5 2 2 6 4
MEGA2 | 1 - 1
MEX | 2 | t 1 3 T
AN s s |
A 6 T 6
A |12 2 [ 1] ] 14 1

Cuadro 6. Numero de taxa por afinidad ambiental y drea de distribucion. MEGA1= Megaméxico 1,
MEGA2= Megaméxico 2, MEX= México, AN= América det Norte, A= América, AD= Amplia distribucidn.
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A continuacién se presentan cuadros por género que indican la afinidad de las especies
y variedades al habitat y su distribucién, Se discuten debajo de los cuadros algunos aspectos

importantes de los taxa en cuestion.

HABITAT DISTRIBUCION
Alternanthera [ T olGADA | MEGAMEX | MEX | OTROS |
slylalslylal ]2 AN | A [ aD
A. caracasana * *
A. flava *
Tﬂavescens 'R T %
A. paronychioides ¥ _J - *
S S N

La mayoria de fas especies de Affernanthera son facuitativas a sal, con excepcidn de A.
caracasana que es facultativa tanto en sal como en yeso. El género, formado por
aproximadamente 80 especies (Mears, 1977), se encuentra generalmente en zonas tropicafes
y subtropicales de América con algunes representantes en Africa, Asia y Australia. Algunas
especias son malezas agresivas queé han sido naturalizadas en muchas partes del mundo
(Robertson, 1981). Esta es una posible explicacién a fa presencia facuftativa de 4 especies del
género en ambientes salinos o salino-yesosos, ya que, por otro lade, no fue raro encontrar
algunas colectas que indicaran que fueran ruderales o arvenses. Dos especigs son de amplia
distribucidn, una especie se distribuye en América y una, Alfernanthera flava es endémica a
México. Esta especie ha sido considerada por Mears (1980) endémica a América Central, sin dar
mds datos sobre su distribucidn; sin embargo de acuerdo con fos herbarios consultados la
especie se encuentra en Puebla y Veracruz mientras que Standley (19t7) indica que se
distribuye en Tamaulipas y Veracruz. Este género ha presentado numerosos cambios
nomenclaturales por fo que es necesario continuar con su estudio taxonémico realizando una

revision.



Amaranthus

HABITAT

DISTRIBUCION

FACULTATIVA

OBLIGADA

MEGAMEX

MEX

OTROS

S|{Y] A

S

Y

A

1

2 AN

A

A. arenicola

A berlandieri

A. dubius

A. limbriatus

A. greggi

A. hybridus

A. lepturus

A. palmeri

A. powsllii

A. scariosus

A. scleropoides

A. spinosus

A. venulosus

A. walsonil

De los diez géneros considerados en
corresponde al género Amaranthus con 14 especies que crecen en suelos salinos. La mayoria
son facultativas, con excepcién de A. greggif la cual puede considerarse como una especie

este tralamiento ¢l de mayor diversidad,

Indicadora de sueclos salinos. Es el género mas grande propio de ambientes célidos o templados
con aproximadamente 90 especies (17 del Viejo Mundo, 14 Australianas y 56 de América). De
las 56 especies americanas 10 son dicicas y 46 son rmonoicas; de estas Ultimas, 16 son
comunes para América del Norte, las Antillas, América Central y América del Sur. En cuanto a
las especies endémicas 13 son para América del Norte y 17 para las Anliflas, América Gentrat
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y América del Sur, por tanto en Eslados Unidos y México habitan un tolal de 29 especies (16 de
amplia distribucién mas 13 endémicas) conlra 33 en Antillas, América Central y del Sur (16 de
amptia distribuclén mas 17 endémicas) (Hunziker, 1991).

La mayoria do las especies resultaron ser de amplia distribucion con excepcién de tres
especies endémicas a Megaméxico 1 y dos a América del Norte. Sauer (1955) menciona que
las especies dioicas en contraste con las monoicas (representadas por especies endémicas y
pandémicas en cada continente) son nativas de América de! Norte y ninguna ha migrado mas
alla de este continente. Robertson (1981) thenciona al respecto que las especies del subgénero
Acnida (especies dioicas) estan restringidas al Nuevo Mundo principalmente a América def Norte,
México y las Antillas Mayores. No obstants, en la titeratura se encontraron registros de las
espacies dioicas en la flora de Europa Central (Hegi, 1992). Diversas especies se han vuelio
cosmopolitas ya sea por influencia antrepogénica ya que algunas especies tienen valor
alimenticio, por sus hojas o por sus semillas, o bien, basicamente por su cardcler de maleza
dada la gran capacidad adapativa y la gran cantidad de semillas que produce cada individuo.
Debido a éslas causas es dificil decir exaclamente cuénlas especies son endémicas o
naturalizadas en cualquier &rea detenninada (Robertson, 1981, Hunziker, 1991).
Aproximadamente 13 especies son introducidas desde el Este hasta el Oeste de los Estados
Unidos, México, América Central y América del Sur. Algunas de estas infroducciones son locales
y posiblemnente solo efimeras, mientras que otras son aclualmente muy comunes y de ampiia
distribuclén (Robertson, 1981).

Las especies dioicas enconlradas en este trabajo presentan la siguiente distribucién de
acuerdo con Sauer (1955): Amaranthus greggii es comin en la costa del Golfo de México, desde
Texas hasla Yucatan. Amaranthus arenicola se encuentia distribuida desde Dakota hasta
Tamaulipas. Amaranthus paimeri desde California hasta Guerrero y Amaranthus watsonii se
distribuye desde California hasta Baja California Sur y Sonora. Cabe mencionar con respecio a
A. arenicola que en este trabajo se encontré un registro de colecta en el herbaric MEXU
provenionte del Estado de Tabasco.

Como puede observarse sl se considera que estas especies son autéctonas de América,
entonces A. greggil, A. palmeriy A. waltsoni quedarian comprendidas en Megaméxico 1, mientras
que A. arenicola quedaria comprendida dentro de América del Norle. Sin embargo, como se
menciond anteriormente, en este trabajo quedan comprendidas como aspecies de amplia
distribucién debido a que se encontraron registradas en fa Flora Europea.
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Con respecto a la distribucion en particular dg algunas especies monolcas se observé que
A. lepturus y A. fimbrialus a pesar de estar contempladas dentro de Megaméxico 1 parecieran
ser especies andémicas al Desierto Sonorense y A. scariosus a pesar de ubicarse en América
del Norle parece mas bien distribuida en América Central. Por ultimo, un aspecto que es de
resaltar con respecto al género, es la tendencia a formar hibridos en la naturaleza.

HABITAT DISTRIBUCION
FACULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX OTROS

Blutaparon

Y| A 1 AN | A | AD

B. vermiculare *

El género Blutaparon presentéd una especie indicadora de suelos salinos para Moxico, con
amplia distribucién. El habitat en el cval se desarrolla B. vermiculare no es exclusivo de la
especie en el género ya que la afinidad a ambientes salinos la comparte con las 4 especies que
comprende, encontrandose principalimente distribuldas en areas cercanas al mar. Cabe
mencionar que la especie de mayor distribucidn es precisamente 8. vermiculare la cual se
encuentra tanto en América como en Africa; las ofras estan restringldas a Brasil ( B.
portulacoides), a las islas Galapagos ( B. rigidum) y a las Islas Ryukyu con repories para Japén
( B. wrightii) (Mears, 1982). En esle género han sido pocos los estudlos taxondmicos, siendo
Mears (1980, 1982 ) con trabajos recientes quien se ha encargado de esclarecer 1a posicion del
grupo, Por tanto, Mears (1982) reconoce dos variedades para B. porlulacaides con base en la
formade la hoja y tres variedades para B. vermiculare con base en forma do hoja, apice de hoja,
tamafio y tipo de inllorescencia.

HABITAT DISTRIBUCION
Celosia FACULTATIVAS | OBLIGADAS | MEGAMEX | MEX OTROS
S Y A S]1Y|A 1 2 AN | A | AD
C. floribunda . *
C. palmeri *
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Las dos especies de Celosia consideradas en esle lrabajo son facultativas:
C. floribunda a sal y C. palmeri a yeso. La primera especie se encuentra distribuida en América
del Norte y C. paimeri esta restringida a Megaméxico 1. El género comprende aproximadamente
65 especies distribuidas principalmente en los trépicos y subtropicos de América y Alrica
(Robertson, 1981). Celosia paimeriha sido reportada por Robertson (1981) nativa a los Estados
Unidos con presencia en el noreste de México. Johnston (1944} por ofro lado, ha reportado a la
especie como sélo conocida en el este de Coahuila. Aparentemente su distribucién es mayor en
nueslro pals pues aunque hay pocas colectas, su dislribucion se encontré hasta el Eslado de

Querétaro.
HABITAT DISTRIBUCION
Chamissoa FACULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX OTROS
sy lals[y[al 1] 2 AN [A] AD |
Ch. altissima * *
Ch. acuminala var. * *
swansonii

Las unicas dos especies de Chamissoa incluidas en este trabajo resultaron ser
facultativas a suelos salinos de México. Su afinidad puede explicarse si se considera que pueden
ser malezas ya que con base en los datos de colecta se abtuvo informacion de que se trata de
plantas ruderales. Sohmer (1977) mencionaque el género es muy comin en &reas perturbadas
cerca de claros, en carreteras y en bancos dg rfos y arroyos. Se observé una mayor cantidad
de individuos de Ch. altissima en distinlos medios a comparacién con Ch. acuminata. También
se observo que presentaflores morfoldgicamente perfectas aunque son funcionalmente distintas,
siendo descritas en este trabajo como ginodiéicas. Con respeclo aladistribucién de las especies,
Sohmer (1977) menciona que el género se distribuye a través de América tropical y sublropical
desde México hasta el norte de Argentina y las islas de ias Indias Occidentales. Aparéntemente
las especies del género estan restringidas a América.
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HABITAT DISTRIBUCION

e =

Froelichia | FaCULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX | OTROS
sly|ajfs|v[aj 1 ]2 AN | A |aD
F. drummondii *
F. interrupta * *

El género Froelichia presenté dos especies facultativas a suelos salinos de México.
Aunque no hay mucha informacién sobre la atinidad a ciertos ambientes del género, Standley
(1917) menciona que F. drummondii se encuentra en suelos secos desde el sur de Oklahona
y Texas, pero en este lrabajo se encontraron ejemplares provenientes de Veracruz. Con respecto
a F. interrupta hay colaclas en diversos ambientes, incluyendo los de vegetacion secundaria.

Con respecto a la distribucion encontrada para estas especies, una s¢ encuentra en
América del Norto y la otra es de mayor distribucién en América. Se requiera realizar una revision
con mayor énfasis en relacién con las especies norteamericanas y sudamericanas (Robertson,
1981). Cabe menclonar que las estructuras de importancia taxondmica se encuentran en ef
perianto por io que es de prioridad su estado da madurez para una correcta identificacion,

HABITAT DISTRIBUCION ]
Gomphrena | FacULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX| OTROS
s{yjals]y|a 2 AN | A | AD
G. palmeri * ¥
G. parviceps - * o
G. serrata * *
G. sonorae * 1 B

El género Gomplirena esta representado por 100 especies originaimente restringidas a
las regiones tropicales, sublropicales y do temperalura templada del Nuevo Mundo, exceplto por
18 especies hasicamente de Australia,

El género presentd cuatro especies facullativas a suelos salinos de México, con una
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mayor afinidad de G. parviceps a eslos amblentes. En los ejemplares revisados se indica que
son ruderales o malezas, lo que probablemente explica su gran adaplabilidad para distribuirse
en varios ambientes incluyendo los salinos.

De estas cuatro especies, una es endémica a Megameéxico 1, olra a Megaméxico 2 y olra
a México. Con respecto a la distribucién de Gomphrena palmeri cabe indicar que aunque esta
distribuida en Megaméxico 2, parece estar mejor representada en Chiapas, Guerrero y Oaxaca.

Una revisién del género es necesaria pues las diferencias cuantitativas que se han
definido entre las especies no son muy claras por lo que la identificacién del material es muy
complicado. Después del tratamiento realizado por Holzhammer (1955) ha habido cambios
nomenclaturales y se han realizado otras aporiaciones principalmente por Mears (1980).

HABITAT DISTRIBUCION
Guilleminea [ FacULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX |  OTROS
slvlals]y|lalt[2] AN | A | AD
G. densa ' J J *

El género Guilleminea presetd una especie de amplia distribucion en América
naturalizada en Africa y Australia, facultativa a suelos salinos de México. Henrickson (1987)
reconoce tres variedades para la especis, pero las caracleristicas que las diterencian no
concordaron del todo con el material observado como para asignario a alguna de ellas; sin
embargo, por fa distribucién podrian corresponder a la variedad aggregala. Esta variedad se
distribuye en América del None, por lo que si fuera considerada en este trabajo, entonces
cambiarfa ¢l area de distribucion ya que se considerd el de la especie.
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HABITAT " DISTRIBUCION
FACULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX|  OTROS

lresine
S YILAIS1]Y A 1 2 AN | A | AD
1. angustifolia * *
I, diftusa « | .

1. heterophylla *

. feptoclada *

I. rotundifolia *

El género fresine presentd cinco especies facultativas en México cuatro a sal y una a
yeso. La gran adaptabilidad a diversos ambientes, incluyendo los salines, al parecer tiene que
ver con su caracler como maleza.

fresine sa distribuye en zonas tropicales y sublropicales del Nuevo Mundo, Australia y las
Islas Galépagos, aunque probablemente esta confinada principaimente al Nueve Mundo
{Robertson, 1981). De las especies encontradas para suelos salinos y yesosos de México, dos
especies son americanas, una de ellas se distribuye en América del Norle, mientras que /.
feploclada e 1. rotundifolia son endémicas a Megameéxico 1 y México, respectivamente. fresine
leptoclada ha sido reportada por Henrickson (1986) como endémica al Desierto Chihuahuense,
mientras que /. rotundifolia sélo se ha encontrado en Puebla y Oaxaca.

Elgénero ha sido estimado con aproximadamente 70 especies 0 mas aunque es probable
que el nimero verdadero se aproxime a 40 (Robertson, 1981; Eliasson, 1987). Con respecto a
Ia taxonomia del grupo Henrickson (1986), menciona que las especies herbaceas estan en un
caos y Eliasson (1987) que algunas especies son variables por lo que la delimitacién de tos taxa
requiere de tmas estudios.
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T RABITAT T DISTRIBUCION
Tidestromia | FACULTATIVA | OBLIGADA | MEGAMEX | MEX| ~ OTROS
S YITAJSTY]A 2 AN | A | AD
T. gemmala * *
T. lanuginosa var. * .
fanuginosa
T. lanuginosa var. * *
carnosa
T. teneila P R
T. thizomatosa |
S — 1. 1.

El género Tidestromia presentdé dos especies obligadas a yeso, una especie y una
variedad obligadas tanto a sal como a yeso y una variedad facultativa a suelos salinos y yesosos.
Las especies obligadas son endémicas a Megaméxico 1 en el Desierto Chihuahuense. Este
género es de paricular importancia, por un lado porque algunas especies son endémicas a
nuestro pafs y por otro porque su afinidad a ambientes satinos y/o yesosos las permite considerar
como especies indicadoras a estos ambientes. Es de interés mencionar que se han hecho pocas
colectas para el género y no hay un trabajo que abarque a todas las especies. Una revision
ayudarla a resolver ciertas dudas sobre la posicion taxonomica de algunos axa.

43



VL. TRATAMIENTO FLORISTICO

FAMILIA AMARANTHACEAE

Juss., Gen. PI. 87. 1789. "Amaranth/', nom. cons.

REFERENCIA: Robertson, 1981,

Hierbas anuales o perennes, pocas veces lianas, arbustos o drboies, dioicos, monoicos,
poligamos o hermalroditas. Tallos erectos a decumbentes, rastreros o trepadores, simples o0 muy
ramificados, rara vez espinosos, suculentos y/o articulados, glabros a densamenta pubescentes
con mayor cantidad de tricomas en la parte supetior de la planta. Hojas opuestas o alternas,
simples, reducidas en tamafio hacia el dpice a manera de bracteas en la inflorescencia,
cartdceas a suculentas, hojas superioras mas pubescente que las inferiores, envés mas
pubescente que el haz, un mechdn de tricomas en las axilas de las hojas y en los peciolos,
tricomas simples a barbellados, 4pice acuminado a redondeado, mucronulado a pungente,
margen generalmente entero a ligeramente sinuado, infrecuentemente serrulado a ligeramente
lobado, base cuneada, redondeada o deltoide y/o atenuada a veces asimétrica; sésiles a
largamente pecioladas, estipulas ausentes. Inflorescenclas de tipo racimo o paniculas de
espigas simples o compuestas, rara vez flores solitarias; axilares y/o lerminales; sésiles a
pedunculadas. Fiores requlares perfectas o imperfectas, sésiles a pediceladas, sostenidas
cominmente por una bréctea floral persistente an el raquis y 2 bractéolas persistentes o
caedizas con el fruto, planas a cimbiformes, escariosas a hialinas, base truncada o con lébulos
laterales; tépalos iguales o dasiguales, iibres o parcialmenta conados en la base, 4 o 5 rara vez
ausentes, los intemos diferantes a iguales en forma y tamafo a los exlernos, corifceos a
membranaceos, algunas veces endurecidos en la base cuando se forma el fruto, glabros a
densamente pubascentes, generalmente persistenies alrededor del fruto a caedizos con o sin &l,
basa truncada; estambres (1-) 4 o 5, hipéginos o perfginos, inclusos a rara vez exertos, anteras
dorsifijas, introrsas, biesporangiadas con una linea de dehiscencia o tetraesporangiadas con dos
lineas de dehiscencia, fllamentos libres, fusionados en la base formando una copa o 3/4 partes
de su longitud total formando un tubo, las porciones libres a variadamente dilatadas, algunas
veces con un disco nectifero en {a base de la copa o del tubo, apéndices Interestaminales
ausentes o presentes, cuando presentes Iobulos enteros a laciniados allernando con los
filamentos del tubo estaminal, estaminodios ausentes o presentes; estigma entero y capitado
o 2-3 (-4) lobado, l6hulos capitados a filiformes, erectos a divergentes, persistentes, estlio
generalmente uno a ausente, pocas veces endurecido, pistilo de 2 o 3 carpelos unidos, ovarto
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supero, uno locular, frecuentemente algo comprinido, rara vez lobado, évulo uno o algunos
insertados en un funiculo corto a alargado. Fruto de tipo ulrfculo (indehiscente), pixidic
{circuncisil} o irregularmente dehiscente, rara vez una drupa o una baya. Semitia una a mas,
pequefa, gensraimente lenticular, subglobosa o subreniforms, parda a negra, algunas veces
rodeada por un arilo bivalvado pequefio a largo (en Chamissoa), 1esla generalimente brillosa,
crustacea.

CLAVE PARA GENEROS

1a.- Hojas allernas; anleras telrasporangiadas con dos lineas de dehiscencia .. ........ 2
2a.- Plantas ginodioicas 0 hermafroditas, flores perfectas o funcionaimente unisexuales . 3
3a.- Semiffa una, arilo gensraimente blen desarrollado a escaso  ......... Chamissoa
3h.- Semifla una (por aborcién) a 3, arilo ausente .. .. . . Celosla

2b.- Plantas dioicas, monoicas o poligamas, flores imper(ectas en su mayoda
.................................................... Amaranthus
1b.- Hojas opuestas o subopuestas ( alternas en lresine allernilolia); anteras bisporangiadas con
unalineadadehiscentla . . ... .o i e e e 4
4a.- Inflorescencias da tipo 8spiga, panicula o racimo de asplgas simples o compuestas (dicasio
compuesto de espigas en Allernantheraflava) ...............co i 5
5a.- Tépalos libres 0 conados en la base sin llegar a formar un tubo, alas en los margenes
AUSEIIES ) v i e i e e e e ... 6
6a.- Inflorescencias en panfculas o racimo de espigas . ... .......... Iresine
6b.- inflorescancias en esplgas redondeadas a citindricas . . .. ... .......... oL 7

7a.- Apéndices interestaminales presentes; estigma uno, capitado ligeramente bitobado

Allernanthera

7b.- Apéndices interestaminales ausentes; estigmas 2, arqueados a erectos, lingares 8
8a.- Tépalos externos glabros; fitamentos fusionados en su base formando una copa

.................................................. Blulaparon
8b.- Tépalos externos densamente aesparcidamente pubescentes; filamentos fusionados
en 3/4 partes de su largo a mas formando un tubo estaminat . ....... Gomphrena

5b.- Tépalos fusionados hasta 3/4 partes de su largo formando un tubo endurecido en fruto,
alas en fos MAargenes PreSeNtBS ... ov .ttt ir it e Froelichla
4b.- Inflorescencias de tipo glomérulo rodeados por uninvolucro ........ .......... 9
9a.- Planta con tricomas dendriticamente ramificados o barbelados; estambras hipdginos
................................................... Tidestromia
8b.- Planta con tricomas pluricelulares, tuberculados, simples estambres periginos
e e Gulileminea
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1. Alternanthera Forssk,
Fi. Aegypt. Arab. 28. 1775,

Tefanthera R. Br. in Tuckey, Narr. Exped. Congo 477. 1818.
Brandesia Mart., Nov. Gen. Sp. 2: 25. 1826.

Mogiphanes Mart,, Nov. Gen. Sp. 2: 29. 1826.

Buchofzia Mart., Nov. Gen. Sp. 2: 49. t826.

Achyranthes auct. non L.; Standl., J. Wash. Acad. Sci. 5: 72, 1915,

REFERENCIAS: Correll & Johnston, 1970; Eliasson, 1987; Mears, 1977, 1980; Robertson, 1981
y Standley, 1917.

Hierbas anuales o perennes, algunas veces arbustos o bejucos, hermafroditas. Tallos
erectos, decumbentes, escandentes, postrados, estoloniferos, muy ramificados, glabros a
copiosamente pubescehtes, tricomas pluricelulares, blanquecinos, tuberculados. Hojas opuestas;
reducidas en tamafio hacia el 4pice, cartaceas, pubescentes a glabras, generalmente con més
tricomas en el envés y en hojas jévenes, margen entero a ligeramente sinuado, base atenuada
y/o cuneada o redondeada a veces asimétrica; sésiles a pecioladas. Inflorescenclas de tipo
esplga, redondeadas a cilindricas, (simples o ramificadas), a veces arregladas en inflorescencias
compuestas paniculadas (en A. flava de tipo dicasio compuesto de espigas); axilares y/o
terminales; raquis pilose o tomentoso, sésil o largamente pedunculado, raquillas piiosas o
tomentosas, pedunculadas, raqueolilas rara vez presentes; brdcteas de la Inflorescencla
presentes o ausentes. Flores perfectas, séslles a pediceladas; brdctea fioral amariio crema o
blanquecino, plana a céncava, ovada a sagiliforme, escariosa, hialina o membrandcea, carinada,
pubescente a glabra a lo largo de la quiila, margen entero, base truncada; bractéolas 2,
laterales, amarillo-crema, blanquecino, céncavas a evidentemente cimbiformas, lanceoladas a
ampllamente ovadas, escariosas, hialinas o membraniceas, distintamente carinadas,
esparcidamente pubescentes a glabras a lo large de ia quilla, margen serrado a entero, base
truncada; tépalos 5, fibres, blanquecino a pardo-oscuro, algunas veces tefidos de rosa,
lanceolades u ovades, desiguales en tamafio, los dos tépalos internos distintamente mas
pequefios qua los tres tépalos externos, escariosos, endurecidos cuando se forma el fruto,
distintamente carinados, trinervados, con tricomas glochideados o tuberculados, dpice agudo a
apiculado, margen entero a crenado, base runcada; estambres 5, hipéginos, anteras
biesporangiadas, con una lineade dehiscencia, sésiles entre los valles de los I6bulos, filtamentos
fusionados en su baso formando una copa o en 3/4 partes de su longitud total formando un tubo
estaminal que sobrepasa al pistilo, apéndices Interestaminales presentes, ligulados o
triangulares, mas largos o mas cortos que los filamentos, apice laciniado a ligeramente entero,
estaminodios ausontes; estigma uno, capitado, ligeramente bilobado, estilo de obsaleto a
evidente y largo, ovarfo globaso u obtriangufar, deprimido o comprimido, dvulo uno. Frulo un
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utriculo, anillo ausente o presente, ala prominente a ausente, escarioso o membranaceo. Semilia
una, parda oscura a rojiza, testa delgada, fisa o reticulada.

Afternanthera es un género de aproximadamente B0 especies, la mayoria endémicos a
América del Sur (Mears, 1877). Se encuentra distribuido generatmente en areas tropicales y
subtropicales de América, con unos cuantos representantes en Africa, Asia y Australia,

Algunas especies son hierbas agresivas que han sido naturalizadas en muchas partes
del mundo, o que ha provocade que humerosos investigadores al examinar especies de amplias
areas geogréficas, hayan realizado numerosos cambios de nombres (Robertson, 1881). Por otro
lado, muchos problemas nomenclaturales se debieron a dificultades con la tipificacion ya que
cotno menciona Eliasson (1987), Standley en 1915 adopto el nombre genérico Achyranthes, para
especies de Atternanthera, debido a una incorrecta lectotipificacién. Mears (1977), ha contribuido
sighificactivamente a aclarar aspectos de nomenclatura y de colecciones tipo de algunas
gspecies de amplia distribucion (Eliasson, 1987). Dado que Allernanthera tiene numerosas
dificultades taxonomicas, es necesario continuar con la revisién genérica (Robertson, 1981).

El rango morlologico de variacién de Alternanthera, incluye de tierbas pequefias
postradas con hojas de ca. 3.0 mm de largo por un extremo a &rboles de 3.0 m de alto por el
otro lado. A pesar de esta variacién, el género parece ser un taxén natural caracterizado por una
combinacién de caracteristicas florales (filamentos alternando con apéndices interestaminales,

anteras unilocutares y estigma capitadoj (Eliasson, 1987).

CLAVE PARA ESPECIES
1a.-Plantas postradas, rastreras o estoloniferas; hojas frecuentemente con apariencia arrosetada,
desiguales en tamafio por nudo; inflorescencias axifares ... ... il e 2

2a.- Tépalos con tricomas gloquideados, evidentemente carinados, apice agudo a apiculado;
ovario globoso, deprimido; utriculo oblongo, anille ausente, ala no prominente
........................................... 1. Alternanthera caracasana
2b.- Tépalos con tricomas tuberculadoes, ho evidentemente carinados, dpice mucronulado a
mucronado; ovario obtriangular, comprimido; utriculo obcordado, anillo ausente, ala proiminente
...................................... 4. Alternanthera paronychloldes
1b.-Plantas erectas, escandentes o volubles; hojas sin apariencia arrosetada, de igual tamano
por nudo; inflorescenclas axilares ylerminales .. ... ... i i 3
3a.- Flores sésiles o subsésiles con pedicelo hasta 0 2 mm de fargo, no engrosado ni sulcade
en frulo; tépalos retrofsos ... .. . .. .. .. ... 2. Alternanthera flava
3b.- Flores pediceladas con pedtcelo de O 5 1 3 mm de argo engrosado y gvidentements
sulcado en fruto; tépalos erectos ... ... ... ... ... 3. Afternanthera flavescens



1. Alternanthera caracasana Kunth, Nov. Gen. Sp. 2: 206. 1818,

Telanthera caracasana (Kunth) Moq. in A. OC., Prodr. 13(2): 370. 1848.
lecebrum peploides Willd, ex Roem. & Schult., Syst. Veg. 5: 517. 1820.
Alternanthera repens auct. non Achiyranthes repens L., Sp. PI. 205. 1753.

M4s sinonimia en Mears, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadeiphia. 128: 10-11. 1877.

Hierbas perennes de 5.0-50.0 ¢m de allo. Tallos postrados, rastreros, estoloniferos,
cespitosos, pardo obscuro a rojizo, de 1.0-2.0 mm de ancho, tomentosos a glabros, no
engrosados en los nudos. Hojas frecuentemente con apariencia arroselada, desiguales en
tamafo por nudo, ligeramente oblongas, elipticas, ovadas, generalmente obovadas, de 0.8-5.0
cm de largo y de 0.5-2.6 cm de ancho, pilosas a glabras, &pice agudo a redondeado,
mucronulado o mucronado, base atenuada a veces asimeétrica o cuneada; pecfolo hasta 5.0 mm
do largo, sericeos, tomentosos a glabros. Inflorescencias simples, sofitarias o aglomeradas;
axilares; raquis de 0.5-1.7 cm de largo y de 0.5-1.0 cm de ancho, sésil; bracteas de la
Inflorescencla ausentes. Fiores sésiles; bractea flotal de 2.0-4.0 mm de largo yde 1.1-1.8 mm
de ancho, escariosa, glabra, 4pice agudo a acuminado; bractéolas ligeramente cimbiformes,
ovadas o lanceoladas, de 2.0-4.0 mm de fargo y 0.8-1.5 mm de ancho, escariosas, carinadas,
gsparcidamente pubescentes a glabras, apice agudo a apiculado, recurvado, margen sefrado,
ligeramente ciliado o entero; tépalos erectos, amarillento-cremoso, algunas veces tetidos de
r0sa, base més obscura, evidentemente carinados, lrinervados, pubescentes con tricomas
glochideados, los externos de 3.0-4.5 mm de largo y 0.8-1.5 mm de ancho, apice agudo a
apiculado, margen sinuado, serrulado hacia el dpice a entero, los internos evidentemente
cimbiformes, recurvados hacia et &pice, de 2.0-3.2 mm de largo y 0.5-1.2 mm de ancho, apice
agudo a mucronutado, margen sinuado, setrulado hacia el apice a entero; anteras de 0.2-0.4 min
de largo, fllamentos lusionados formando una copa, tanceotados, de 0.3-0.6 mm de largo,
apéndices [ntereslaminaies trianguiares, de igual tamafio a ligeramente mas cortos que los
filamentos, no sobrepasando ai pistilo, enteros o casi enteros; estigma de 0.1 mm de largo,
estilode 0.1-0.2 mm da largo, ovarlo globoso, deprimido, de 0.4-0.6 mm da largo y de 0.5-0.8
mm de ancho. Utriculo de color pardo abscuro o amarifiento, oblongo, anillo ausente, ala no
prominente, de 1.1-1.9 mmde largo y de 1.0-1.6 mm de ancho. Semilla de 1.2-1.6 mm de largo

y de 1.0-1.3 mm de ancho.

Esta especie se encuentra distribuida en Alrica, en las islas Canarias y en el hemisferio
oeste (Mears, 1977); es una maleza de amplia distribucion en Arnérica encontrandose en zonas
arenosas y en areas periurbadas y ruderates, a lo largo de carreleras y pavimento. Adventicia

en el suroeste de Europa (Eliasson, 1987).
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NOMBRE VULGAR: Garichokare (Chihuahua), hierba del tianguis (Edo de México), ojo de pollo
(Coanuila), tianguis (Aguascalientes, Guadalajara, Hidalgo, Michoacan, Veracruz), tianguispepetia
(Puebla) y verdolaga det puerco (Distrito Federal, Estado de México, Pugbla).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: marzo a diciembre.

HABITAT EN MEXICO: Ruderal, arvense, pastizal de Bouteloua gracilis, matorral bajo espinoso,
bosque de Juniperus sp.-Acacia sp., bosque de pina y encino, matorral crassicaule altamenie
perturbado, selva caducifalia. Crecen en suelo arcillose, suela calizo, somero, pedregose, suelo
arenoso en fondoe desértico, casi negro, en ladera himeda, campo pantanaso, rocas rioliticas del
grupo Pachuca, suelo regasol éutrico + fiuvisol éutrico, suelo xerosol haplico-litaso! éutrico, suelo
rojize pedregoso. Frecuentemente esta asociada con Acacia sp., Agave sp., Arbutus sp.,
Commelina sp., Chenopodium sp., Guilleminea densa, lpomoea sp., Larrea sp., Mirabilis sp.,
Nicotiana sp., Phyla sp., Prosopis sp., Salix sp., Sida sp. y Typha sp.

HABITAT EN SUELQOS SALINOS Y YESQSOS: Haldfila, en matoral espinoso crasitrosulifolio.
Crece en pendiente empinada de piedra caliza, suelo algo mineralizado, con yeso cerca de la
base, suelo de grava calcarea, suelo profunde, plane, arcilloso, blanco y salino. Asociada a
Agave lechugquilla, Dasylirion sp., Fraxinus sp., Quercus sp. y Yucca carnerosana.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Nueve Ledn,
Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Potosl, Veracruz, Nayaril, Jalisco, Aguascalientes,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan, Eslado de México, Distrito Federal, Puabla, Oaxaca
y Chiapas.

DISTRIBUCION EN SUELQOS SALINOS Y YESQSOS: Coalwila y Veracruz.
OBSERVACIONES: Esta especie ha sida identificada coma Afthernanthera repens (L) Kuntze,
sinénimo de Althernanthera pungens Kunth; Achyrantes repens L., fue considerado por mucho
tiempc como el nombre de [a especie tipo para el género Alternanthera de Forskal, pero este
papel le corresponde a Alternanthera sessilis (L.) DC. (Mears, 1977).

Allernanthera caracasana ha sldo confundida con A. pungens Kunth debido a que
comparten la mayoria de los caracteres, sin embargo, se distingue principalimente por tener
épalos mas corlos, con &pice apiculade no pungenie, menos acuminadas y hojas
proporcionalmente més estrechas por lo que Eliasson (1987) sugiere que A. caracasana podria
considerarse como una variedad de A. pungens, sin embargo las caracteristicas mencionadas
delimitan claramente a ambas especies.
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EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS Y YESOSOS: Coahulla: Sierra de
Parras, N slope and lop approached lrom Ejido Cerro Colorado ca. 10 km W of Parras de la Fuente, steep
timestone slopes In places somewhat mineralized {gyp near base) soil calcareous gravel, Chiang 10082
et al. (MEXU). Veracruz: Llanos de Alchichica, vegelacidn haldfita con suelo blance salino, Gémez-Pompa

3810 y 3843 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Baja Californtta Sur: Thomas 7920 (MEXU). Chihuahua:
Bye 7878 (MEXU): Pringle {21-oct-1885) {ENCB); Stuessy 1033 (CHAPA, ENCB). Coahulla: Marsh 683
(MEXU); Slanford 270 et al. (MEXU); Stewart 1734 (MEXU). Nuevo Ledn: Taylor 78 (MEXU). Tamaulipas:
Bedandier 60 (ENCB). Durango: Benitez 728 (MEXU); Gonzdlez 1192 (CHAPA); Palmer 23 (MEXU).
Zacatecus: Mellink 1 (CHAPA). San Luls Potosk: Lundell 5465 (MEXU). Veracruz: Matuda 1264 (MEXU);
Neviing 1612 y Chiang (MEXU); Rosas 55 (MEXU); Ventura 11441 (CHAPA, ENCB, MEXU). Nayatit:
Benftez 492 (ENCB); Diaz 9497 (ENCB); Flores 2261 {CHAPA, MEXU): Rzedowski 18733 (ENCB).
Jallsco: Rzedowski 16131 (ENCB). Aguascalientes: Grupo S 928 (ENCB, MEXU), Gutiérez 131
(CHAPA). Guanajuato: Rzedowski 40035 (ENCB). Querétaro: Argielles 1825, 2668 (ENCB, MEXU).
Hidalgo: Diaz 313 et al. (MEXU); Espinosa 633 (ENCB); Fonseca 312 (ENCB); Gonzalez 1081 (ENCB);
Hemndndez 3319 (ENCB) 4820, 6726 (MEXU); Herndndez 4371, 6485 y Hemandez (MEXU); Herndndez
4988 y Rodriquez (ENCB, MEXUY); Lamy 128 gt af. (ENCB, MEXU); Mancera 157 (MEXU); Rivera 18
(CHAPA, ENCB, MEXU). Michoacan: Soto 5274 (MEXU). Estado de México: Bonilla 214 y Monsalvo
(MEXU): Linates (26-jun-1380) (ENCB): Maluda 26914 (ENCB, MEXU),30962 ef af. (MEXU); Mitastein 58
(ENCBY); Noya 340 (ENCB, MEXU); Popper 103 (MEXU); Ramirez foct-1952} y Herrera (MEXU), Rornero-
Rojas 461 (MEXU); Yega 646 (CHAPA); Ventura 628 (ENCB, MEXU) 1471 (ENCB); Villegas 488, 326
(ENCB). Distrito Federal: Hatking 82 (MEXU); Nea 158 (MEXU). Puebla: Acevedo 26 (MEXU); Arsene
1553 (MEXU); Boege 1031 (MEXU). Oaxaca: Lépez 6 (MEXU); Rowell 17M467 ef al. (MEXU); Saynes 349
(MEXU); Smith 785 (MEXU). Chlapas: Breedlove 35330 (MEXU).

2 Alternanthera flava (L..) Mears, Taxon 29 (1): 85-95. 1980.

Gomplirena flava L., Sp. Pl. p. 224. 1753,

Gomphsena gracilis M. Mantens & Galeotli, Bull. Acad. Roy. Sci. Bruxelles. 10: 350. 1843.
Telanthera gracilis Moq. in A. DC., Prodr. 13: 375. 1848.

Achyranthes gracilis (M. Martens & Galeotti) Standl., J. Wash. Acad. Sci. §: 74. 1915.
Para explicacién de Ia nomenclatura ver Mears, 1880.

Hierbas anuales o perennes o bejucos, de 1.5-8.0 m de allo. Talios croclos,
escandentes o volubles, verde olivo o pardo oscuro, amarillento, de 6.0 mm de ancho, sericeos,
pilosos a glabros, engrosados en los nudos. Hojas sin apariencia arrosetada, de igual tamafio
por nudo, ovadas, ovado-lanceoladas, de 4.0-11.0 ¢cm de largo y de 1.2-4.2 c¢cm de ancho,
serfceas a glabras, dpice agudo a ligeramente acuminado, mucronado o mucronulado,
ligeramente recurvado, base atenuada o redondeada y atenuada; peclolo hasta 10.0 mm de
largo, sericeos a glabros. Infiorescenclas simples o arregladas en inflorescencias compuestas
que surgen en grupos de tres en tres de un mismo punto coh un pedinculo en comun muy
alargado, llegando a formar dicasios compuestos de espigas debido ala reduccién de ias hojas,
o bien tres espigas atrosetadas en un punto a lo largo del raquis, de 2.2-15.0 ¢m de largo;

50



axilares y terminales; raquis de 0.8-12.5 cin de largo, sésil a pedunculado, pedunculo hasta 6.5
cm de largo, raquillas de 0.8-6.0 cm de largo y de 1.1-1.5 ¢ de ancho, sésiles a pediculadas,
pediculo hasta 6.5 cm de largo, raqueofillas de 1.1 cm de largo y de 1,0 cm de ancho, sésil o con
pie hasta 3.5 cm de largo; bracteas de fa inflorescencla 2, opuestas, verde-olivo a pardo
oscuro, fanceoladas, 2.0-7.0 mm de largo y de 0.5-1.0 mm de ancho, cartdceas, vena media
pronunciada, densamente tomentosas a lanosas, dpice agudo, margen entero, base truncada.
Ftares séslles o subsésiles, con pedicelo hasta 0.2 mm de largo, no engrasado ni sulcado en
fruto, no rodeado por un mechon da tricomas en su base; bractea tloral de 1.5-2.5 mm do largo
y de 1.0-1.5 mm de ancho, membranacea o escarfosa, pubescente a glabra, apice agudo a
mucranado; bractéolas ligeramente cimbiformes, ovadas o sagitiformes, de 2.0-3.0 mm de largo
y de 1.1-1.5 mm de ancho, membranaceas o escariosas, carinadas, pubescentes, apice agudo
a aristado, recurvado, margen frregularmente dentado a entero; {épalos retrorsos, blanquecino
o amaritfento-crernoso, ligeramente carinados, trinervados, esparcidamente pilosos a sericeos
con tiicomas tuberculados, los externos de 5.0-6.5 mmde largo y de 1.2-1.7 mm de ancho, &pice
agudo a mucronulado, margen entero, los infemos ligeramente cimbiformes, ne recurvados hacia
et apice, de 4.5-6.1 mm de largo y de 1.0-1.5 mm de ancho, &pice agudo a mucronulado, margen
entero; anteras de 0.7-1.4 mm de largo, fitamentos fusionados formando un tubo estaminal,
tanceolados, de 0.7-1.4 mm de largo, apéndices Interestaminales ligulados, méas largos que los
filamentos, sobrepasando al pistilo, laciniados; estigma de 0.2-0.4 mm de laigo, estilo de 0.3-0.5
mm de largo, ovarlo globoso, deprimido, de 0.7-1.0 mm de largo y de 0.7-0.9 mm de ancho.
Utrlculo pardo obscuro o amarillento, oblongo, anillo y ala ausentes, de 1.4 mm de largo y de
1.0 mm de ancho. Semiifa de 1.0-1.2 mm de fargo y de 1.2 mm de ancho.

Alternanthera flava es endémica de América Central (Mears, 1980). Standley (1917),

menciona que Hega a Tamaulipas y Veracruz.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: noviembra a abril.

HABITAT EN MEXICO: Selva baja caducifolia, selva mediana subcaducitolia, matorral en
cafiada, vegetacion secundaria, riparia, acahual, selva alta perennifolia perturbada. Crece en
suslo negro arenoso, suelo atuvial, suelo delgado caté pedregoso, con poca materia organica.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras en suglo arenoso.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla y Veracruz.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz.

OBSERVACIONES: De acuerdo con Roberison (1981), Alfernanthera gracifis (M. Marlens &
Galeotti} Uiine & W.L. Bray es sinénimo de Alfernanthera flava; sin embargo no so encontrd la

referencia bibliogréatica de su publicacion,
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Alternanthera flava puede confundirse con olras especies (probablemente A. pubiflora
{Benth.) Kuntze y A. pycnantha Stand).) pero la canlidad de tricomas en las hojas y sobre lodo
en lépalos, en la forma del dpice de bracteas, bractéolas y hojas asi como el ancho de los
tépalos pueden ayudar a discernir en la determinacién de las especies.

En los ejemplares estudiados fue muy raro encontrar frutos a pesar de encontrarse flores
maduras; por otro lado, las inflorescencias fueron dificiles de definir por lo que se optd por

describilas.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Veractuz: Mpio. Veracruz, orilla b de
la cludad por el Seguro Saclal, al nivel del mar, dunas, suelo arenoso, ruderal, Gutiérroz 3039 (MEXU);
15 kim S of Vega de la Torre, on sand dunes, Mckee 10976 (MEXU); Mpio. Actopan, brecha al Rancho El
Quljote, dunas costeras asociada con Schaefferia sp., Mareno 1586 et al.(CHAPA).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Puebla: Gutiériez 1126 (ENCB); Lorence 3852 gf al.
(ENCB). Veracruz: Calzada 5306 (MEXU); Caslilio 3581 y Medina (ENCB, MEXU); Jarquin 13 y Lot
(ENCB, MEXU); Judziewicz 3512 y Guetrero (ENCB); Lot 814 (MEXL); Medellin {abr-1910) (MEXU);
Medina 748 y Oniz (ENCB); Moreno 1510 (MEXU); Puig 4338 (MEXU); Ventura 4981, (CHAPA, ENCB,
MEXU) 8406, (ENCB) 10861, (CHAPA, ENCB, MEXU) 10994, 17994, (ENCB) 18092 19101, 19315,
(ENCB, MEXU) 2872 (ENCB); Villada 21 (MEXU}.

3. Alternanthera flavescens Kunth, Nov. Gen. Sp. 2: 207. 1817.

Alternanthera ramosissima Chodat, Buil. Herby. Boissier. 2, 3: 355. 1903.
Para sinonimia ver Pedersen, Darwiniana. 20: 270 1976.

Hierbas sufrulescentes, arbustos o bejucos, de 40.0 cm a 2.0 mde alto. Tallos ereclos,
escandentes o volubles, verde olivo o pardo oscurg, de 1.0-2,5 mm de ancho, sericeos, pilosos
o glabros, engrosados en los nudos. Hojas sin apariencia arrosetada, de igual tamafio por nudo,
ovado-lanceoladas, rara vez ovadas o elipticas, de 4.0-9.3 cm de largo y 1.0-56.0 cm de ancho,
soriceas a glabras, apice agudo o acuminado, mucronado o apiculado, recurvado, base
atenuada, redondeada a veces asimétrica y atenuada; pecfoio hasta 6 mm de largo, piloso,
sericao a glabro. Inflorescencias generalmente simples, rara vez formando monocasios en la
parte terminal de las ramas, hasta 17.0 ¢m de largo; axilares y terminales; raquis de 0.5-2.3 cm
de largo y de 0.6-1.2 cm de ancho, largamente pedunculado a rara vez sésil, pedinculo de 2.6-
14.5 cm de largo; bracteas de a inflorescencla 2, opuestas, verde-olivo a parde oscuro,
lanceoladas, de 3.0 mm de largo con 0.7 min de ancho, carlaceas, vena media pronunciada,
tomentosas, apice agudo a fmucronado, margen enleso, base truncada. Flores pediceladas,
pedicelo de 0.5-1.3 mm de largo, engrosado y evidentemente suicado en fruto, rodeado por un
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mechdn de tricomas en su base; bréctea tloral de 1.3-2.2 mm de largo y de 1.0-1.4 mum de
ancho, mambrandceas o escariosas, pubescentes o glabras, &pice agudo a mucronulado;
bractéolas, ligeramente cimbiformes, ovadas, sagitiformes o ampliamente ovadas, 1.8-2.6 mm
de largo y de 1.3-1.7 mm de ancho, membraniceas o escariosas, carinadas, pubescentes a
glabras, dpice agudo a apiculado, recurvado, margen ondulado, serrado a entero; tépalos
erectos, amarillento-cremoso o pardo obscuro, coridceos, ligeramente carinados, irinervados,
serfceos a pilosos con tricomas cortos tuberculados, los externos de 3.5-4.3 mmi de largo y de
1.2-1.7 mm de ancho, 4pice agudo a mucronado, margen entero, los internos ligeramente
cimbiformes, no recurvados hacia el apice, de 3.0-4.1 mm de fargo y de 1.1-1.4 mm de ancho,
fpice agudo a mucronado, imargen entero; anieras de 0.9-1.5 imm de largo, fllamentos
fusionados formando una copa, lanceolados, de 0.6-1.2 mm de largo, apéndices
Interestaminales ligulados, mé&s largos que los filamentos, sobrepasando al pistilo, laciniados;
estigma do 0.1-0.3 mm de largo, estlio de 0.1-0.3 mm de largo, ovatio globoso, deprimido, ds
0.4-0.7 mm de largo y 0.5-0.8 mm de ancho. Utticulo amariflo o pardo claro, oblongo, con anilflo
engrosado y ala ausente, de 1.0-2.0 mm de largo y de 1.2-1.7 mm de ancho. Semlilla de 1.0-1.8
mm dg largo y de 0.9-1.4 mm de ancho.

Se ancuentra en areas costeras en el suteste de Florida, tambidn se encuentra en
México, en las Antiltas mayores y menores y en América del Sur {(Robertson, 1981).

Alternanthera flavescens es una especie de América tropical, su distribucion de manera
detaliada es dudosa, sin embargo es una especie que puede disiribuirse tanto en zonas costeras
como en miorrales do elevaciones moderadas (Eliasson, 1987).

NOMBRE VULGAR: X-ch'alat tzimin (Yucatan).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afia.

HABITAT EN MEXICO: Vegetacién secundaria, selva mediana subcaducifolia, selva mediana
subperennifolia, ruderal, acahual, selva caducilolia, en cultivos. Crece en suelo pedregoso de
calor rojizo, calido y himedo, sustralo calizo, suelo negro, profundo, suelo rojo plano. Asociada
a Acacia gaumeri, Cedrela sp., Ceiba pentandra, Cratasva sp., Esenbeckia sp., Guazuma,
Parmentiera sp., Pithecellobium sp., Talisia sp. y Vitex gaumeri.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: En la playa junto a la linea intermareal, ecotono entre duna
costera y selva mediana, duna coslera, manglar. Crece en suelo moreno arenoso, suelo calizo.
Asociada a Bursera sp., Caesalpinia sp., Coccoloba sp., Conacarpus sp., Cordia sp., Dodonaea
sp., Metopium sp., Opunlia sp., Vitex sp., Rhizophara sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Campeche, Yucatan y Quintana Rog.
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DISTRIBUCION EN SUELQS SALINOS: Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

OBSERVACIONES: La mayoria de los ejemplares revisados presentan inflorascencias simples;
sinn embargo, Eliasson (1987}, menciona que las espigas inferiores son terminales con espigas
muy largas mientras que las superiores eslan frecuentemente arregladas en paniculas.
Probablemente en los ejemplares observados solo se colectd fa porcidn inferior de 1a planta y
soa ésta la Inflorescencia que se esta describiendo, una observacién de campo ayudaria a la
obtencién de mas datos sobre las inflorescencias, tema de interés en fa familia.

Etmaterial de esta especie, ha sido identilicado como A. ramosissima {Mart.} Chodat que
corresponde a un sindnimo de A, flavescens sensu auct segin Robaortson (1981).

Por otro fado, la especie ha sido frecuentemente confundida con A. brasiliana (L.} Kuntze
val. vilosa (Moq.) Kuntze, con Ja cual esta fuertemente relacionada, pero se distingue
basicamente por la pérdida de una cresta dorsal en las bractéolas. También ha sido confundida
con A. mexicana (Schitdl.) Hieron., porque al igual que esta especie presenta cabezuelas
solitarias pedunculadas, pero se distinguo de A. flavescens por tas cabezuclas mas angostas,

flores sésiles y bractea lloral con quilla prominente.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Campeche: 6kmal NE de Champotén
sobre Ia carretera Ciudad del Carmen, duna costera, Cabrera 8500 el al. (MEXU); junlo a la desviacion
a Sabanca y 30 km al N de Puerlo Real sobre la carretera a Campeche, en la playa junto a la linea
Intermareal, Flores 303 et al. (ENCB). Yucatdn: A 13 km al E del puerto Chicxulub sobre la carretera
Progreso-Telchac, duna coslera, Cabrera 8829 y Cabrera (MEXU}; Mpio. Celestin, reserva estatal El
Palmar lado oriente del Foro, duna costera, Chan 7608, 7677 {CHAPA); las Coloradas, planicie salina atrds
da las dunas, Flores 998 y Ochioterena (MEXU); Mpio. Progreso, en fa carrelera al Puerto de Abrigo, dunas
costeras, Navaez 928 gt al. (ENCB). Quintana Roo: Sobre ia duna de Ia playa de Puerto Morelos, duna
costera, Cahtera 2 (MEXU); a 35 km al S de Tulim, sobre el camino a Punta Allen, duna costera, Cabiera
4335 y Cabrera (ENCB); en Xcaret a 5 km al sur de playa del Carmen, ecotono entre duna costera y selva
mediana, Gabrera 6476 y Cabrera (MEXU); frente al faro de la punia sur de Isla Mujeres aproximadamente
7 km al SE de 13 zona urbana, duna costera, Cabrera 8647 y Cabrera (ENCB, MEXU); a 10 km al N de
la carrelera transversal sobre el camino a Punta Motas, Ista de Cozumel, duna coslera, Cabrera 8672 y
Cabrera (ENCB, MEXU); a 5 km al S de la zona urbana de Isla de Mujeres sobre Ja carretera perimetral,
duna costera abierta al mar, Cabrera 9208 y Cabrera (ENCBY); en la playa sur de Puerto Morelos rumbo
a Punta Brava, duna costera, Cabrera 1139 g tbarra (MEXU); Mpio. Cozumel km 52 de Tulum a Punta
Afien, duna costera, Durédn 538 y Olmsted (MEXU); brecha de puerto Morelos a punta Brava, vegetacién
de dunas y plantfo de cocos, suelo arena, Moreno 343 (MEXU); playa ojo de agua en Puetto Morelos,
dunas de arena, Moreno 311 y 447 (MEXU); Mpio. Cozumel, ruinas de Tulim, duna costera, Sgralta 71
et al. (MEXU); Puerto Morelos, manglar con Rhizophora sp. y Conocarpus sp., Sousa 10873 ef al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Campeche: Cabrera 2046 (ENCB), 8522 ef al. (MEXU).
Yucatan: Bradbum 1415 (MEXU); Cabrera 9393 y Cabrera (MEXU); Chan 7045, 7072 (MEXU); Ordofiez
182 (MEXU); Pérez 349 (ENCBY); Rello 22 (ENCB); Steere 1297 (MEXU); Ucan 3025 (ENCB); Ventura 106
(MEXU); Yam 12 y Ucan (MEXU). Quintana Roo: Cabrera 6705, 10483 y Cabrera (MEXU); Flores 8811
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y Ucan (MEXU); Lopez 1037 of al. (MEXU); Morenc 102, 787 (MEXU), Pérez 1644 y Ramos (MEXU);

Téllez 1618 y Cabrera (MEXU); Villanueva 837 (CHAPA, MEXU); Webster 17606 y Lynch (MEXU).

4. Alternanthera paronychloldes A.St.-Hil., Vay. Bres. 2 (2): 43. 1833.

Gomphrena licoidea L., Sp. PL. 225. 1753.

Afthernanthera ficoidea (L.) Sm. in Rees, Cyclop. Suppl. 41, no. 8. 1819: non Alternanthera ficoides
P. Beauv. 1818.

Sindnimos polygonoides pro parte véase Mears, Taxon. 29 (1): 85-95. 1980.

M4s sinonimia en Mears, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia. 129: 10-11. 1977

Hietbas perennes de 11.0-51.5 cm de allo. Tallos postrados, rastreros, estoloniteros,
cespitosos, verde a pardo muy obscuro, de 1.5-3.0 mm de ancho, denso a poco vilosos,
tomentosos, no engrosados en los nudos. Hojas frecuentemente con apariencia arrosetada,
desiguales en tamano por nudo, elipticas, ohovadas a ablancecladas, de 0.7-3.0 mm de largo
y de 0.4-1.3 mm de ancho, vilosas, sericeas a generalimente glabras, apice agudo u obtuso,
mucronulado a nmucronado, base atenuada o cuneada; pecfolo hasta 6.0 mm de largo, viloso a
glabro. Inflorescenclas simples, solitarias o aglomeradas, debido a los entrenudos muy
corlos;axilares; raquis de 6.0-13.0 mm de largo y de 5.0-8.0 mun de ancho, sésiles; bracteas de
la inflorescencla ausentes. Flores s¢siles; bractea floral de 1.5-2.3 mm de fargo y de 0.5-1.0
mm de ancho, membranacea o hialina, glabra, &pice agudo a acuminado; bractéolas
cimbiformes, lanceoladas a casi lineares, de 1.5-1.9 mm de largo y da 0.3-0.6 mm de ancho,
hialinas o membrandaceas, ligeramente carinadas, glabras, apice agudo a mucronulado, margen
ciliado o entero; tépalos erectos, blanguecing a amariliento-cremoso, base mas obscura,
ligeramente carinados y trinervados, pilosos a glabros con tricomas tuberculados, los extermnos
de 2.5-3.5 tnm de fargo y de 0.8-1.2 inm do ancho, apice mucronulado a mucronado, margen
entero a irregularmente dentado, fos interas cimbilormes, ho recurvados a recurvados hacia el
apice, de 2.0-2.7 mm de largo y de 0.6-0.9 inm de ancho, dpice mucronulado a mucronado,
margen entero a irregularmente dentado, anteras de 0.1-0.3 mmde largo, filamentos fusionados
formando una copa, lanceolados, de 0.4-0.5 mm de largo, apéndlices Interestaminales
trangulares, mas cortos que los tilamentos, no sobrepasando al pistilo, dentados; estigma de
0.1 mm de largo, estiio de 0.1 mm de largo u cbsoleto, ovarlo obtriangutar, compiimido, de 0.5-
0.8 mm de largo y de 0.6-0.8 mm de ancho. Utriculo pardo oscuro o rojizo, obcordado, anill
ausente, ala prominente, de 0.9-1.3 mm de largo y de 1.0-1.5 mm de ancho. Semilla de 0.8-1.0
mm de largo y de 0.7-0.9 mm de ancho.

Alternanthera paronychioides es de amplia dislribucion; se encuentra cerca de agua
salada en regiones tropicales y subtropicales de América, al igual que en Atiica, Asia y en el
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Pacitico. Es comun en el este de América del Sur principaltmente en Brasil (Eliasson, 1987). En
{as Antillas mayores y menores, India y en algunas islas del Pacifico (Robertson, 1981). También
se encuentra en los trépicos del Viejo Mundo pero muy probablemente de manera introducida,
su habitat natural parece ser tierra himeda en las orillas de rios y lagos pero se han establecido
coino maleza en dreas perturbadas de muchos lugares (Pedersen, 1967).

NOMBRE VULGAR: Verdolaga (Tabasco).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: eneto a seplicmbre.

HABITAT EN MEXICO: En cullivo, matorral espinoso, mucaleria. Crece en suelo arenaso, campo
o terreno humedo. Asociada a Eragrostis hypnoides y Portulaca pilosa.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Asociaciones de haldfitas, pantano, ciénega.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Nuevo Ledn, Tamaulipas, Sinaloa, Jalisco, Veracruz, Tabasco y
Chiapas.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Tamaulipas y Tabasco.

OBSERVACIONES: Cotejando la descripeién de fa espocie de Flora de Ecuador (Eliasson,
1987), con el malerial revisado, se encontraron algunas diterencias. Para el material de Ecuador
se menciona que las bractéolas son marcadamente quilladas, los tépalos internos ligeramente
mas cortos que los externos (caracteristica que concuerda con Mears, (1977) quien menciona
que los tépalos son iguales o subiguales pero no distinguiblemente dimérficos), los filamentos
de 1.5-1.8 mm de largo, las anteras de 0.5-0.6 mm de largo y los apéndice interestaminales de
0.5 mm de largo. En el material revisado, las bractéolas no son evidentemente quilladas (en
comparacidn con otras especies), los iépalos infernos también pueden ser diferentes en tamafio
y forma con respecto a fos externos, fos filainentos miden de 0.4-0.5 mm de largo, fas anteras
de 0.1-0.3 mm de largo y los apéndices interestaminales miden de 0.2 mm de largo. Estas
diferenclas pueden deberse a la gran plasticidad genética refiejando una variacién fenotipica en
la especie. Los especimenes revisados quedaron identificados a esta especie debido a que
presentan las caracteristicas diagndsticas que la definen.

En el tratamiento faxondmico de las amarantaceas de Amgrica del Sur, Pedersen (1967),
reconoce variedades y formas para (a especie, basandose principalmente en pubescencia y
forma de épalos; forma, pubescenciay apice de hojas y tamafio de anteras. Sin embargo. Mears
(1977) las coloca como sindnimos dentro de la Inisima especie.



Alternanthera paronychioides tiene semejanzas con A. caracasana en cuanto al tamano
do la planta, hojas, tallo y forma de las hojas, en el crecimiento postrado, los entrenudos cortos
y las hojas e inflorescencias agrupadas en un solo punto, asi como en que algunos tépalos
pueden ser dimdrficamente distintos. Sin embargo A. paronychiciaes difiere por tener tépalos
obtusos, con los tépalos internos distintamente mas cortos que los externos a subiguales en
longitud, sin tricomas glochideados y apéndices interestaminales dentados, los cuales son mucho
méas cortos que los fifamentos, mientras que A. caracasana presenta tépalos con el apice muy
puntiagudo, con tricomas glochideados, los tépalos internos son siempre conspicuamente mas
cortos que los externas y los apéndices interestaminales son estrechamente triangulares y tan
largos como los filamentas o ligeramente mas cortos. Esla especie también esta estrechamente
relaclonada can A. sessilis (L.} DC., pero el truto exerto a fos tépalos permite fa clara distincién
entre ellas (Eliasson, 1987).

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Tamautlpas: Mpio. Soto la Marina, la
Pesca, asaclacion de haldlitas, Hernandez 1535 (ENCB, MEXU). Tabasco: Along Villahermosa-Frontera
hwy, near Simon Sarlat, marsh, Barlow 35/9C (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Nuevo Leén: Moreng 61 (CHAPA). Tamaulipas: Gonzdlez-
Medrano 45 (ENCB); Herpandez 1535 (ENCB). Sinaloa: Gonzalez 5534 (CHAPA). Jalisco: Cola 79
(ENCB). Veracruz: Bzedowski 3181 (ENCB); Qrcutt 5166 (MEXU). Tabasco: Barlow 22/5C (MEXU):
Cowan 2374, 2938 (MEXU), 3184 (CHAPA, ENCB), Curiel 85 y Guadarrama (ENCB). Chlapas: Maluda
16583 2739 (MEXU).




2. Amaranthus L.
Sp. P1. 989. 1753,

Acnida L., Sp. Pl 2: 1027. 1753; Gen. PL, ed. 5, 427. 1754,
Acanthochiton Torr. in Sitgr., Rep. Exped. 170, 1. 13. 1853.
Mas sinonimia en Standiey, Noth Amer. Flora 21(2): 101-102. 1917.

REFERENCIAS: Burger, 1983; Correll & Correll, 1972; Correll & Johnston, 1970; Eliasson, 1987:
Hunziker, 1965; Johnston, 1944; Roberison, 1981; Sauer, 1955, 1967; Shreve & Wiggins, 1964,
Standley, 1917 y Wiggins, 1960.

Hierbas anuales (muy rara vez perennes), dioicas, monoicas o poligamas. Tallos ereclos
o ascendentes o infrecugniemente decumbentes, simples a muy ramificados, glabros a vilosos,
tricomas pluricelulares, blanquecino o amariliento, simples o espiralados. Hojas alternas; rara vez
un par de espinas en la base de las hojas presenle, coridceas a membrandceas, a vecas
suculentas, (venas muy nolorias en el envés, blanquecinas a amarilientas) glabras a
esparcidamente vilosas en ol envés, margen entero a ligeramente sinuado, base redondeada o
deltolde y atenuada; sésiles a pecioladas. Inflorescenclas de tipo aspigas, racimos o paniculas
de espigas simples o compuestas (flores congestionadas hacla el &pice); axilares y/o terminales
(las terminales aiargadas y las axilares generaimente en pequenos glomérulos o ambas); raquis
viloso, viloso-giandular a glabro, goneraimente sésil o pedunculado, raquilias vilosas, vilosas-
glandular a glabras, sésiles; bracleas de la Infiorescencia ausenles o presentes. Flores
fmperteclas en su mayorla, sésiles; bractea floral y bractéolas amarille verdoso, pardo oscuro
a tefidas de rojo, concavas, ovadas a lineares, escariosas o membranéceas, distintamente
carinadas, esparcidamenta pubescentes a glabras, margen crenulado aentero en el &pice, ciliado
hacla la base, base truncada. Flores eslaminadas con tépalos de 0-5, libres o fusionados,
amarillo-verdoso, pardo ebscurc a tefildos de rojo, ovados a ovado-lanceolados, desiguales a
subiguales en forma y tamafio entre tépalos sxtemos ¢ internos, escariosos 0 membranaceos,
distintamente carinados, uninervados, esparcidamente pubescentes a giabros, &pice agudo a
pungente, margen entero a crenulado en el apice, ciliado hacia la base, estambres 1-5,
hipéginos, anteras tetragsporangiadas con dos lineas de dehiscencia, filamentos tusionados en
su base formando una copa ligeramente notoria, de diterentes tamafios en una misma flor,
lineares, apéndices Interestaminales y estaminodios ausentes. Flores pistiladas urceoladas
0 no, tépalos de 0-5, libres o fusionados, amarillo-verdoso, pardo escuro a tehidos de rojo,
desiguales a sublguales en forma y lamafio entre 1épalos externes e internos, escariosos o
membrandceos, endurecidos en la base en huto, distinlamente carinados y nervados,
esparcidamente pubescentes a glabros, dpice agudo a pungente retrorsos a rectos, margen
fitnbriado, crenulado o entero en el dpice, ciliado hacia fa base, base truncada; estigmas 2 0 3
rara vez 4, oreclos o decurrentes, lineares, papilosos, estlo escaso a ausente, ovario
comprimido, dvulo uno, epéndices Interestaminales y eslaminodlos ausentes. Fruto un
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ulrfeuto {indehiscente), pixidio (circuncisil) o ireguiarmente dehiscente, liso 0 rugoso con picos
apicales endurecidos. Semilla una, purpura a negra, testa lustrosa, lisa.

Con respeclo a este género, se reportan aproximadamente 60 especies actuaimente con
distribucién cosmopolita, particularmente abundantes como malezas en campos cultivados y olras
areas perturbadas. Dado su cardcler malezoide y a que las semillas son frecueniemente
acarreadas por el hombre, tanto intencionalmente como inadvertidamente, es dificii decir
exaclamente cuantas especles son Indigenas o naturalizadas en una regién determinada. La gran
ayorfa de las especies se originaron en ef Nuevo Mundo; aproximadamente 26 especies son
nalivas a Amgrica en el norte de México, 13 son introducidas a los Estados Unidos del oeste de
los Estades Unidos, México, América Central y América del Sur. Algunas de ostas introducciones
son locales y posiblemente sélo efimeras, mientras que ofras son ahora muy comunes y de
amplia distribucién (Robertson, 1981).

E! género puede ser subdividido en 2 subgéneros: Amaranthus que comprendo a las
plantas monoicas y Acnida (L.) Aellen ex K. R. Robertson que comprende plantas dioicas
(Robertson, 1981) con perianto bien desarrollado a ausente. La sexualidad es un carécler
extremadamenta constante y el dnico de valor taxonomico que permite distinguirlo de las
especies monoicas {Sauer, 1955). El subgénero Acnida esta formado por 10 especies,
restringidas al Nuevo Mundo, principaimente a América del Norle, México y las Antillas mayeres.
La mayorfa se encuentran en ambientes himedos y cuatro son maritimas (Robertson, 1961). La
identiticacion de las especies generalinenle se basa en caracleristicas da tas fieres pistiladas
debido a que en ellas se presentan la mayoria de los caracteres diagnésticos. En las flores
estaminadas el reconocimiento depende en parte de la minuciosidady familiaridad que uno tenga
con las diferencias muy suliies que se observan en estas estructuras, pues son aspectos
dificiimente descritos adecuadamente en una clave (Sauer, 1955). Con respecto a lo observado
en este trabajo Ias diferencias sutiles que se observaron en flores estaminadas fueron con
respecto al dpice de la 1amina que difiere del apice de la vena media o punta.

A to largo de esle tratamiento, se observaron algunos ejemplares que comparten
caracteristicas con varias especles, por lo que se identificaron como la especie con 13 que
presentaron rhayor parecido; para cada caso se explican las caracteristicas compartidas y 1as
diferenclas. Sauer (1955), menciona que la hibridacion es una de las fuentes més comungs y



frecuentes de la variacién en ¢l grupo, por lo que es prerrequisito ef conocimiento de las especies
para un claro entendimiento de los progenitores de los hibridos.

Para facilitar la identificacion de las especies de Amaranthus, se optd por separar do la
clave las ospecies dioicas de las monoicas; para las primeras se proporcionan claves para
ejemplares pistilados y estaminados. En la clave de plantas estaminadas no se incluyo
Amaranthus arenicola pues los caracteres utilizados en la clave no se conocen para la especie.
Sauer (1955), en su monografia de los amarantos dioicos manejd proporciones pero no did
tamafios de bractéolas y en los herbarios consultados no se dispone de colectas, por lo cual
estas caracterfsticas no se incluyeron en la descripcion.

El ejemplar Baro 553 et al. depositado en MEXU (Tamaullpas: Mpio. Abasolo, gjido La
Libertad 8 km al NE de Abasolo), presenta habito erecto con ramas ascendentes, bracteas més
cortas que el perianto, retorcidas en 1a base junto con el raquis y tépalos que miden de 1.5-2.0
mm de largo. Estas caracteristicas permiten relacionarlo con dos especies muy afines:
Amaranthus graecizans L., que se caracleriza por preseniar frutos con 3 1épalos de nervadura
simple en donds el mayor mide de 1.5-2.0 mm de largo y presenta taflos ereclos o ascendentes
(Hunziker, 1965) A. blitoides S. Walson que se caracteriza por presentar frutos con 4 o 5 tépalos,
todos o algunos con nervadura ramificada, el mayor mide entre 2.8-4.0 mm de largo y presenta
tallos postrados (Hunziker, 1965). El ejemplar comparte con A. bliloides el nimero de tépalos y
con A. graecizans el habilo de ta planta y el tamano de los tépalos. El gjemplar se identificé
como Amaranthus afin blitoides ya que por otro lado Hunziker (1965), menciona que A.
graecizans s de origen Europeo y segin ¢! autor nunca ha llegado al Nuevo Mundo.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DIOICAS

PLANTAS PISTILADAS

fa- Frutoun pixidio .. .. L e e 2
2a.- Tépalos desiguales, evidentemente carmados br(xctea floral y bractéolas mas largas que
lostépalos ... ... . i L e s .. .. 3. Amaranthus palmerl
2b.- Tépalos subiguales, carinados; bractea iloral y bractéolas mas cortas a méas largas que los
PAIOS i e e e e e e 3
3a.- Tépalos ractos a ligeramente recurvados, glab:os bréactea floral y bractéolas con 4pice
mucronado (punta hasta 0.2 mm dg latgo) . .. . .. . 1. Amaranthus arenicola

3b.- Tépalos evidentemente refrorsos, viloso- glandular a glabros bractea floral y bractéolas

con apice aplculado a pungente (punta de (0. 5) 0.7-1.4 ( -1.6) mm de largo)
............................... 4, Amaranthus watsonll

ib.- Fruto un utrfculo ... ... e e 2. Amaranthus greggil
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PLANTAS ESTAMINADAS

ta.- Hojas vilosas o esparcidamente vilosas a glabras; tépalos glabros o esparcidamente

viloSDS ... e e 2
2a.- Tépalos deslguales apice del tépalo externo mayor mucronado a pungente (pun!a de 0.4-

08 (1.9)ymmdelargo) ....... .. . ... o . 3. Amaranthus palmeri
2b.- Tépalos subiguales; apice del tcpalo externo mayor mucronutado a mucronado (punta de
0.1-0.3 mm de largo) .. . . 2. Amaranthus greggll

1b.-Hojas esparcidas a densamentc vuoso glandular (épalos vnoso glandular a glabros
el . 4. Amaranthus waltsonll

1. Amaranthus arenicolai. M. Johnst., J. Anold Arb, 28: 193. 1948.

Amblogyne lorreyi A. Gray, Proc. Am. Acad. Anls. §: 167, 1861 (pro parte).
Amaranthus torreyi (A. Gray) Benth. ex S. Watson, Bol. Calit. 2: 42. 1880 (pro parte).

Hlerbas dioicas, hasta 2.0 m de allo. Tallos verde obscuro, ercctos, glabros. Hojas
generalmente ovado-oblongas a oblongo-lineares, 1.5-8.0 cm de largo, membranéceas,
esparcidamente vilosas, &pice redondeado a agudo, base obtusa a atenuada; peciolo de 5.0-7.0
thm da largo; espinas ausentes en ias axilas de las hojas. Inflorescencla en espiga o racimo de
espigas, interrumpldos o delgados, densos, frecuentemente gruesos, flexibles, generalmente de
10.0-20.0 (-40.0) cm de largo, todos terminales; brécteas de la Inflorescencla presentes o
ausemles, cuando presenles foliosas. Flores estaminadas con tépalos iguales, vena media
obscura no excurrente, tépalos externos de 3.0-5.0 tnm de largo, apice obtuso o agudo,
apiculado, los internos de 3.0-5.0 mmde largo, apice emarginado u obluso, apiculado; estambres
5. Flores pistiladas urceoladas; brclea floral y bractéolas mds cortas que los tépalos, ovadas,
glabras, de 1.7-3.0 mm de largo {punta de 0.2 mm de largo, lamina de 1.5-2.8 mm de fargo) y
de 0.8-1.4 mm de ancho, apice tmucronado; tépalos fibres, rectos a ligeramente recurvados,
subiguales, carinades, escasamente ramiticado-nervados, glabros, margen apical crenulado,
tépalo externo mayor ampliamente-qvado, a veces oblongo-ovado, de 1.8-2.5 mm de larga (punta
de 0.1-0.2 mm de targo, lamina de 1.6-2.4 mm de largo) y de 1.0-1.5 mm de ancho, apice
mucronulado a mucronado, los internos espatulados, deg 1.7-2.7 mm de largo (punta hasta 0.1,
lamina de 1.6-2.6 mm de largo) y de 0.8-1.3 mm de ancho, apice obtuso a mucronulado;
estigmas 2 generalmente 3, de 1.0-1.2 mm de largo, ovarlo 0.8-1.0 mm de largo y de 0.7-0.8
mm de ancho. Pixldlo de 2.6-3.2 mm de largo y de 1.6-1.9 mm de ancho, liso, corugado o
ambos, membrandceo o esponjoso. Semilla de 1.0-1.3 mm de didmetro.
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De acuerdo con Sauer (1955) y Correll & Johnston (1970), se distribuye en Kansas,
Oktahoma y lowa hasta Texas oeste de Colorado, Nevada y Nuevo México. En este trabajo se
reporta por primera vez para México en los estados de Tamaulipas y Yucatan.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a agosto.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras asociada con Croton sp.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Tamaulipas y Yucatén.
OBSERVACIONES: Amaranthus arenicola es muy a fin a A. greggii, por lo que es muy dificil la
identificacion de los ejemplares estaminados, pues el Gnico caracter en el que difieren es fa
lextura de las hojas, siendo membrandcea en A. arenicolay coriacea en A. greggii (Sauer, 1955).
Por el contrario, los ejemplares pistilados se pueden distinguir facilmente pues en A. arenicola
los tépalos son subiguales, el fruto es dehiscente (pixidio) generalmente no sobrepasa al
perianto, mientras que en A. greggii, fos tépalos difieren en tamano, el fruto es indehiscente
(utriculo) y sobrasale evidentemente al parianto.

Sauer (1955), menciona que Amaranthus arenicola se distribuye desde Wyoming hasta
Texas, mientras que A. greggii se distribuye desde Texas hasta Yucatan a fo largo del Golfo de

México. Sin embargo los ejemplares Moreno BD-855 (Tamaulipas) y Steere 3112 (Yucatan), que
pertenecen a A. arenicola por fa presencia do ulriculos mas que por la textura de las hojas, se
distribuyen fuera de la zona de distribucion reportada. Et primero tiene tas hojas coriaceas asi
que la textura de las hojas es un cardcler de poca utilidad para distinguirlas claramente, sobre
todo en los ejemplares estaminados, o bien probablemente se trata de tibridacidn. Por otro lado,
el segundo ejemplar presenta mayor cantidad de hojas membranaceas que coriiceas. Dado que
no hubo cardcteres para diferenciar fos ejemplares estaminados entre estas especies, éstos se
identificaron como A. greggii, pues as colectas que podrian encajar en A. arenicola por presentar
hojas membranaceas provienen de Tabasco y un duplicado pistilado es claramente A. greggii.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Tamautlpas: Mpio. Allamira,
Bocaloma, a nivef del mar cerca det camino, dunas en suelo arenoso, Moreno BD-855 (MEXU). Yucatan:
6 kin al E de Telchack Puerto, sobre el camino a Dzilam de Bravo, duna coslera, Cabrera 11702 y Cabrera
{MEXU); Progreso, on sandy heach, Steere 3112 (MEXU).
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2. Amaranthus greggit S. Watson, Prac, Am. Acad. Arts, 12: 274. 1877.

Amaranthus greggii S. Watson var. muelleri Uline 8 W.L. Bray, Bot. Gaz. 19: 272. 1894.
Amaranthus myrianthus Stand!., Bull. Torrey Bot. Club. 41: 506. 1914,
Amaranthus annectens S.F. Blake, J. Bol. 53: 103. 1315,

Hierbas dioicas, hasta 1.0 m de alto. Tallos pardo-obscuro, verde-amarillento o rajizo,
postrados o ascendentes, hasta 0.6 cm de ancho, esparcidamente vilosos a glabros. Hojas
ovado-elipticas, elipticas, eliptico-lanceoladas, trulado-ovadas a veces obcordadas, de 1.5-6.0
cm de largo y de 0.5-1.8 cm de ancho, carticeas, suculentas menos frecuente membranéceas,
asparcidamente vilosas a glabras, dpice retuso, mucronado a apiculado, base redondeada o
deltolde y atenuada; pecfolo hasla 2.0 mm de Jargo, glabro; espinas ausentes en las axilas de
las hojas. Inflorescencia tarminal en espigas o racimo de espigas, de 2.2-35.5 ¢ de targo;,
raquis hasta 28.0 cm de largo, glabro a viloso, sésil o pedunculade, pedunculo hasta 4.3 cm de
largo, raquillas moderadamente densas a lo Jargo del raquis, de 1.0-9.7 cmdefargo y de 0.4-1.4
cm de ancho, vilosas, sésiles, inflorescencias axilares en glomérulos; bracteas de la
Inflorescencia ausentes. Flores estaminadas con brdctea floral y bractéolas mas cortas que
los tépalos, ovadas u ovado-lanceoladas, de 1.1-2.6 mm de largo, {puntade 0.1-0.5 mm dg largo,
ldmina de 1.0-2.3 mm de largo) y de 0.5-1.4 mm de ancho, carinadas, glabras, apice
mucronulado a apiculado, ligeramente caudado; tépalos subiguales, glabros, tépalo externo
mayor de 2.6-3.8 mm de largo (punla de 0.1-0.3 mm de largo, lamina de 2.4-3.5 mm de largo)
y do 0.9-1.4 min de ancho, dpice mucronuladoe a mucrenado, los intemos de 2.0-3.4 mm de largo
(punta hasta 0.2 (-0.3) mm de largo, lamina de 1.9-3.3 mm de largo) y de 0.8-1.5 mm de ancho,
aplce agudo a mucronado; estambres 5, anteras de 1.2-2.0 mmi de largo, filamentos de 0.6-2.2
mm de largo. Flores plstitadas, urceoladas; bractea floral y bracléolas, mds cortas o iguales
a los tépalos, ovadas u ovado-lanceoladas, de 1.6-2.7 mm do largo, (punta de 0.1-0.4 mm de
largo, tamina de 1.5-2.4 mm da targo) y de 0.7-1.5 mm de ancho, carinadas, glabras, apice
mucronulado a mucronado, ligeramente caudado; Iépalas libras, rectos, subiguales, carinados,
escasamente ranificado-nervados, glabros, margen apical crenulado, tépaio externo mayor
ampliamente ovado a veces obovado, de (1.4-) 2.0-3.4 mm de largo {punta de 0.1-0.2 (-0.3) mm
do largo, lamina de (1.2-) 1.7-2.9 mm de largo) y de (0.8} 0.9-1.6 mm de ancho, dpice
mucronulado a mucronado, tos internos oblongo-ovado, de (1.0-) 2.2-3.2 mm de largo (punta
hasta 0.2 (-0.3) mm de largo, i4mina de (0.8-) 1.2-2.6 mm de largo) y de 0.5-0.9 mm de ancho,
pice obluso a mucronado; estigmas 2 generalmente 3 rara vez 4, de (0.5-) 0.9-2.0 mm de
largo, ovario de 0.6-0.9 mm de largo y de 0.4-0.5 (-0.7) mm de ancho. Utrfculo de 2.7-4.5 mm
de largo y de 2.0-2.5 mm de ancho, corrugado, esponjoso en fa parte superior, membraniceo
en la parte inferior a completamente corrugado o liso. Semiifa de 1.3-1.6 mm de largo y de 1.2-
1.4 mm de ancho.

Se distribuye desde Texas hasta Yucatan (Sauer, 1955),
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: febrero a diciembre.

HABITAT EN MEXICO: Selva mediana subperennifolia en suelo moreno, pedregoso.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Pastizal, dunas costeras, dispersa enlre cocal en suelo
arenoso-arcilloso, Asociada a Capparis sp., Coccoloba sp.,Ipomoea pescaprae, Okenia sp.,
Randia sp., Sesuvium portulacastrum, Suriana sp., Uniola sp., Vitex sp., elc.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan y Quinlana

Roo.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Campeche, Yucatan

y Quintana Roo.
OBSERVACIONES: Esta especie se diferencia de Amaranthus arenicola por el fruto que es

utriculo. Una diferencia sutil es la longitud que el fruto sobresale del perianto. £n los pocos
ejemplares observados de A. arenicola el pixidio sobresale del perianto 0.6-1.1 mimy en A

greggil el utriculo sobresale de! perianto 0.7-1.8 mm,

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Tamautipas: 1 km sur de la
desembocadura dei Rio Bravo, matorral costero con Borrichla sp., en dunas, Flores 732 y Valdés (MEXU),
Mpio. Altamira, Bocaloma inicio del camino a punta Jérez, pioneras de planicie costefa en suelo arenoso
con concha, Moreno BD-653 et al. (MEXU); Mpio. Tampico, ca. 5 ki N of mouth of Rio Panuco, sand
dunes lo 15 m tall along Gull of Mexico beach, Nee 32738 (MEXU), Playa de Tampico, sobre las dunas,
Puig 4891 (ENCB). Veracruz: Playa Azui, km 25-27 carretera 180 Veracruz-Alvarado, dunas costeras,
Brigada de Dunas 955 (MEXU), Anton Lizardo, dunas costeras, Brigada dg Dunas 2007 (MEXU), 53 km
sur del Puerto de Veracruz camino a Alvatado, malonal costero a orilla de a playa, Flores 983 y Valdés
(MEXU); Mpio. Pafapan, Laguna del Ostién, dunas costeras, Gutiérrez 85, 224 et al. (MEXU); isla Verde.
dunas costeras, Lot 283 (MEXU); Playa Hermosa 5 km S of Tampico Tamaulipas, behind sand dunes,
Mckeg 10967 (MEXU); Along beach near Boca del Rio, stabilized sand dunes, Paxson 17M625 ef al.
{MEXU); Isla Sacrificios, arenas calcdreas, sales solubles en abundancia, Rzedowski 14835 (ENCB);
Jicacal, duna costera, Téllez 4434 gf al. (MEXU): 12 mi WNW of Alvadero and ¢. 36 mi ESE of Veracruz,
dunes, Thorne 40470 y Lathrop (ENCB); Isla del amor, Boca del Riv, en dunas, crece sobre monticulos
de arena cerca del mar, Vazquez 107 (MEXU). Tabasco: Mpio. Paraiso, km 20 en las orillas de la playa
del balneario La Riviera, orilla de ia playa, Magana 980 (ENCB); Mpio. Paralso, Barra de Tupilc kin 24 al
NO de Paralso, sobre dunas, zona marina en playa, Magafia 2120 y Cowan (CHAPA, ENCB, MEXU);
Mpio. HerGica Cardenas, Pailebote, dunas costeras, Moreng 456 (MEXU); Jalapita, zona de pioneras en
suelo arenoso asociada con Sesuvium portulacastrum, Moreno BD-1076 (MEXU); Sanchez Magalianes,
en dunas, Ofto (30-may-1982} (MEXU); Mpio. Paraiso, cenlro turstico "Playa Bwija", dunas cosleras,
Zanwdio 122 (ENCB). Campeche: 20 km al soroeste de Sabancuy., sobre la carretera Escércega-Ciudad
del Carmen, dunas costeras, Cabrera 11897 y Cabrera (MEXU): Mpio. Champotén 12 km ai SO de
Champotdn, sobre 1a carrelera Champotén-Cd. del Canmen, dunas costeras, Cabrera 14705 y Cabrera
(MEXU); 15 km al N de Puerio Real, carrelera Ciudad del Carmen, Sabancay, en la playa por encima de
ia finea intermareal, Flores 313 ef at. {ENCB); Mpio. Cd. del Carmen, isia del E de Cayo Arcas, dunas
costeras, Zamudio 78 (ENCB). Yucatén: 6 km al E de Telchak Puerto, sobre el camino a Dzilam de Brave,
duna costera, Cabrera 11702 y Cabrera (MEXU); Mpio. Celestun, reserva estatal El Paimar pare oriente
dei foro, duna costera, Chan 3600 y 7623 (CHAPA); Mpio. Tizimin camino a el Cuyo, dunas costeras,
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Espejel 195 y Ucan (MEXU); Mpio. Hunucma, 6 km camino Sisal-Celestin, duna costera, Espejel 223 y

Quinlana Roo: Mplo. Lazaro Cardenas isla Hotbox, costera en suelo blanco arenoso, Flores 8485 y Ucan
(MEXUY); Mpio. Lazaro Cardenas cerca del muelle N en la isla de Holbox, duna costera, Rico-Gray 191y
Espelel (MEXU); Mpio. Lazaro Cardenas, Holbox, orilla del mar suelo arena, Ucan 419 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Veracryz: Brigada de Dunas 1030 (MEXU); Fay 838 y
Herndndez (MEXU); Ganzdlez 58 (ENCB); Gutiériez 348 (MEXU); Gonzdlez 58 (MEXU). Tabasco: Bartow
12/6C (MEXU); Magafia 1995 (ENCBY); Puig 370 (MEXU). Campeche: Chan 495, 4853 (MEXU), Zamudio
86, 87 (CHAPA, ENCB).

3. Amaranithus palmer! S. Waison, Proc. Am. Acad. Arts. 12; 274. 1877.

Amaranihus palmeri S. Watson var. glomeratus ineg & W.L. Bray, Bot. Gaz. 19: 272. 1594 (pro
parey. :

Hierbas dioicas, hasta 3.0 m de alto. Tallos pardo obscuro, verdoso-amarillento o rojizo,
erectos o ascendentes, hasta 1.0 cm de ancho, esparcidamente vilosos a glabros. Hojas
ampliamente rémbicas, ovadas, truladas, rémbicas u obiongo-fanceoladas, de 2.0-9.0 cmde largo
y de 0.9-5.1 cm de ancho, carticeas, membrandceas o a veces suculentas, vilosas a glabras,
&pice agudo o retuso, mucronulado a pungente, base redondeada o deltoide y atenuada; peclolo
hasta 8.0 cm de largo, glabro; espinas ausentes en las axilas de las hojas. Infiorescencia
terminal generaimente en racimo rara vez panicula de espigas, de 2.0-67.0 cm de largo; raquis
de 2.0-67.0 cm de largo, densamente viloso a glalbyo, sésil, raquillas densas generalmente en
1a base del raquis, de 0.9-30 cm de largo y de 0.5-1.8 ¢m de ancho, esparcidamente vilosas a
glabras, sésiles, inflorescencias axilares en glomérulos; bracteas de la inflorescenciapresentes,
no congastionadas hacia el apice, foliosas. Flores estaminadas con brdctea floral y braciéolas
mas largas que a los tépalos, lanceoladas a lineares, de 2.5-6.3 mm de largo {punta de 0.7-3.4
mm de largo, lamina de (1.1-) 1.4-3.3 mm de largo) y de 0.7-1.2 mm de ancho, evidentemente
carinadas, glabras a esparcidamente vilosas, apice apiculado a pungente; tépalos desiguales,
esparcldamenta vilosos a glabros, tépalo extermno mayor de 2.4-4.9 mm de targo {punta de 0.4-0.8
(-1.9) mm dg largo, lamina de 2.0-3.6 mm de largo) y de 0.7-1.3 mm de ancho, &pice mucranado
a aristado (pungenta), los intetnos de 2,0-3.0 (-3.8) mm de fargo {punta de 0.1-0.4 mm de largo,
lamina de 2.0-2.8 (-3.6) mm de largo), dpice mucronulado a mucronado; estambres 5, anteras
de (0.7-) 1.0-1.4 mm de largo, tilamentos de 1.1-1.7 (-1.9) tum de largo. Fiores plsiliadas
urceoladas; bréctea ftoral y bractéolas mas largas que los tépalos, lanceoladas a lineares, de
2.9-6.0 mm de largo {punia de 1.2-3.0 mm de largg, tdmina de (1.3-) 1.9-3.8 mm de largo) y de
{0.6-) 0.8-1.3 mm de ancho, evidentemente carinadas, glabras a esparcidamente vilosas, &pice
pungente; tépalos libres, rectos a relrorsos, desiguales, evidentemente carinados, escasamente
ramificado-nervados, margen apical crenulado, tépalo externo mayor rémbico a rémbico
lanceolado a veces ampliamente obavado, de (2.6-) 3.0-4.4 {-5.2) mm de largo (punta de 0.4-1.3
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mim de largo, 1amina de 2.2-3.3 (-4.4) mim de fargo) y de 0.8-1.3 mm de ancho, dpice mucronado
a pungente, los internos espatulados, de 1.7-2.6(-4.1) mm de largo {punta de 0.1-0.5 inm de
largo, tamina de 1.8-2.4 (-3.7) mun de largo) y de 0.8-1.2 mm de ancho, dpice mucronulado a
apiculado, estigmas generalmente 2 rara vez 3, de 1.0-1.5 mm de targo, ovarfo de 0.5-0.6 mm
de fargo y de 0.2-0.4 mm de ancho. Pixidlo de 1.3-1.6 mm de largo y de 1.0-1.4 mm de ancho,
corrugado, esponjoso en la parle superior, membrandceo, liso en la parte inferior a
completamente membranaceo. Semilla de 1.0-1.3 mm de largo y de 0.8-1.1 mm de ancho.

Se distribuye desds en Arizona hasta Querétaro (Sauer, 1955).

NOMBRE VULGAR: Alegria (Morelos), bledo (Chihuahua, Sonora), bledo blanco (Sinaloa),
lomdoc (Oaxaca), quelite (Chiltwahua, Durango, Guerrero, Morelos, Michoacan, Puebla, Sinaloa,
Sonora), quintonil espinoso (Morelos) y quintonil (Estade de México, Morelos).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Probablemente todo ef afo.

HABITAT EN MEXICO: Arvense, selva baja caducitolia, bosque de Quercus, en suelo arenoso,
fluvisol. Asaciada a Cellis iguanea, Cordia dentata, Echinochloa colonum, Ficus sp., Jatropha sp.,
Larrea sp., Lysifoma candida, Oeropanax sp., Physalis acutifolia, Prosopis sp., Tripsacum sp.,
etc.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras, parcelas salinizadas, pastizal, selva
caducifolia con elementos de matorral xerdfilo. Crece en cuencas endorreicas, suelo somero,
pardo claro, en terreno de cullivo en suelo arenoso. Asaciada a Acacig sp., Cercidium sp.,
Cyperus elegans, Fouquieria sp., Jatropha sp., Lycium sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Calitomia, Baja Calitornia Sur, Sonora, Chitwahua, Sinaloa.
Durango, San Luis Potesi, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacén, Estado de México, Morelos,
Puebla, Guerrero y Oaxaca.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Cafifornia Sur, Nayarit y Estado de México.
OBSERVACIONES: Las diferencias morfoldgicas entre Amaranthus paimeriy A. watsoniiradican
basicamente en los individuos pistilados, siendo de importancia taxonémica fa diferencia en el
tamafio de los Apices de bracleas y 1épalos, al Igual que la relacion en ef tamafio entre eslas dos
eslructuras y 1a pubescencia. Sauer (1955), menciona que en Amaranthus palmeri las flores
pistifadas se distinguen por presentar el tépalo externo mayor acuminado y terminando en una
dpice esplnoso, al igual que las bracléolas tas cuales alcanzan el tamarno del tépalo externg, con
pubescencia vilosa, mientras que en A. walsonij, fos tépalos son de iguai tamafio oblusos o
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retusos, ligeramente con el iucrdn excurrente pero no espinoso, de pubescencia glandular. No

obstante se encontrd que los gjeinplares Palmer 147 (Sonora), Schatiner 886 (San Luis Potosi)

y Carler 4507 (Baja California Sur) son intermedios a estas especies debido a que presentan de
A. palmeri, \a forma de los tépalos, el dpice de las bracteas y en menor grado del tépalo externo,
mientras que comparten con A. walsonii 1a forma de la flor y el lamano de los tépalos. Estos
gjemplares quodaron identificados como Amaranthus atin palmeri debido a que se opté darle un
gran peso a la pubescencia que en este caso corresponde a vilosa.

Con respecto a la identificacion de los ejemplares estaminados resulta un tanto dificil si
el grupo no es bien conocido pues fas diferencias morfologicas que permiten distinguir los
individuos estaminados en ambas especies radica en apices de bracteas y tépalos, do acuerdo
al trabajo de Sauer (1955). Estos caracteres fueron de importancia, pero también fue de gran
ayuda el tipo de pubescencia y el dpice laminar de 1as bracleas presentandose generalmente en
Amaranthus palmeri una porcién laminar menor a la porcién de la vena inedia, con apice agudo,
mientras que en A. walsonii fa porcion laminar de fa bractéola es subigual a la vena media, con
aplce acuminado.

£l ejemplar Baro 536 (ENCB) proveniente de zonas salinas presenta diferencias en la
morfologla de fores siendo de diferente tamafo y forma se ajustan unas con A. walsonii y otras
con A. palmeri. £ ejemplar Wiggins 440 y Thomas (ENCB) se observa una planta muy robusta

con el caracteristico tipo de crecimiento y forma de las inflorescencias que presenta A. leplurus
con un raquis hasta 2.8 cm de ancho, ademas de presentar algunas flores de forma parecida a
esla ospecie. Dentro de este complejo también cntran los ejemplares Ezcuira (28:0¢1-1982)
(MEXU), Fetger 9775 y Lincoln (MEXU) y Felger 10713 y Sherbrooke (MEXU), provenientes de
la regidn de! Pinacate, Sonora con formas de crecimiento atipicos, probablemente on esta zona
sa encuentren hibridas, Notese que la distribucion de A. palmeri es mas amplia que 1a reportada

para A. walsonfi, pues esta especie parece endémica del Desierto Sonorense.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja Calttornfa Sur: ElMogote 20 km
NW La Paz, dunas costeras, Dominquez 651 (MEXU). Nayarit: Isia sabel, selva baja caducitolia, sueto
pedregoso volcanico salobre, Ramos 8 (MEXU). Estado de México: Mpio. Texcoco, unidad deporliva,

terreno baldio cerca del gimnasio de Karate, suelo salitroso, Bonilla 19 y Monsalvo (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Californla: Wiggins 15444 (MEXU). Baja Cailfornia
Sur: Boyd 5880 y Ross (MEXU); Carter 4507 (ENCB); Carler 5306 y Motan (MEXU); Carter 3093 y Kellogg
(MEXU). Sonora: Burke 20033 (ENCB); Felger 10630 (MEXUY); Felger 86-317 y Leigh (MEXU): Rodriguez
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1631 (CHAPA, MEXU); Rodriguez 1660 (CHAPA); White 2889 (MEXU). Chihuahua: Jiménez 86 (ENCB).
Paimer V {1885) (MEXU); Pringle {18686) (MEXU); Siuessy 1008 (ENCB); Stuessy 1108 (MEXU); White
2519 (MEXU). Sinaloa: Figueroa 26 y Meza (MEXU); Genlry 4939 (MEXU); Bodriquez 1611 (CHAPA),
Veqa 1031 (ENCB), 1049 (CHAPA). Durango: Bravg 97 (MEXU); Hemdndez 7988 et al, (MEXU): Paloni
163 (MEXU). San Luis Polosi: Rzedowski 3241, 6616, 8075 (ENCB): Torre-Florenzano (4-ago-1969)
(MEXU). Nayarit: Chiang 1093 y Flares (MEXU). Jalisca: Flores 3649 (CHAPA); Guzman 340 y Lopez
(MEXUYJ; s 625A, 6258, G25E y Lasseigne (MEXU): Lot 1215 (ENCB); Pringle (29-jul-1802) (MEXU);
Vazquez 751 (MEXU). Colima; Sdnchez-Ken 433 (MEXU). Michoacdn: Solo 7021 (MEXU). Morelos:
Granjeno 141, 146, 150, 151, 180 &f al. (MEXU). Puebla: Ramos (20-ene-1975) (MEXU). Guerrero:
Almazdan 40 (ENCB); Cataléin 216 y 235 (CHAPA); Guizar 3002 y Pimente! (MEXU). Qaxaca: Torres 6260
(MEXL); Zizumbo 210 (CHAPA).

4, Amaranthus watsonii Standi., Bull. Torrey Bot. Club 41: 505. 1914,

Amaranthus Torreyi suffrulicosus Uline & W.L. Bray, Bol. Gaz. 19: 272. 1894,

Hierbas diocicas, hasta 4.0 m de allo. Tallos pardo claro, verde-amarillento o rojizo,
postrados, ascendentes o erectos, hasta 0.6 cm de ancho, esparcida a densamente viloso-
giandutar. Hojas ampliamente ovadas, ampliamenie truladas, ovado-rombicas, ovadas o
estrechamente rémbicas, 1.2-11.5 cm de largo y 0.8-57 cm de ancho, cordceas a
membranéceas, esparcidas a densamente viloso-glandular, apice retuso, mucronuiado a
apiculado, base redondeada o deltoide y atenuada; peciofo hasta 6.8 cm de largo, densamente
viloso-glandutar a giabro; espinas ausenles en las axilas de las hojas. Inflorescencla {erminal
en espigas o racimo de espigas, hasla 22.5 cm de largo; raquis hasta 22.5 cm de fargo (y de 0.6-
1.8 cm de ancho), ligeramente vitoso-glandular, sésil a peduncutado, pedunculo hasta 0.9 cm de
largo, raquillas densas a lo largo det raquis, de 0.9-4.5 cm do largo y 0.5-1.t cm de ancho,
ligeramente vitoso-glandular, sésiles, inflorescencias axifares en glomérulos e espigas alargadas;
bracteas de la Infloresceticla ausentes o cuando presentes, no congestionadas hacia el apice,
foliosas. Flores estaminadas con bractea floral y bractéolas de mas cortas a méas largas que
los tépalos, ovada a ovado lanceoladas, de 2.0-3.8 (-4.5) mm de fargo (punta de 0.3-2,0 mm de
largo, tamina de 1.3-2.3 (3.0) mm de largo) y de 0.8-1.0 mm de ancho, carinadas, glabras a
viloso-glandular, apice mucronado a pungenie; tépatos, desiguales, viloso-glandular a glabros,
tépalo externo mayor de 2.7-4.4 mm de iargo (punta de {(0.2-) 0.4-0.7 mm de largo, lamina 2.3-
3.7 mm de largo) y 0.8-1.2 min do ancho, pice mucronado a apiculado, los internos de 2.3-3.5
mm da largo (punta de 0.1-0.3 mmde largo, {amina 2.2-3.3 mm de largo) y 0.6-1.2 mm de ancho,
&pice mucronulado a mucronado; eslambres 5, anteras de 0.9-1.8 mm de largo, filamentos 0.8-
2.7 min de largo. Flores pistiladas urceoladas; bractea floral y bractéolas ligeramente mas
cortas a mds largas que los tépaios, ovada a ovado lanceoladas, de 2.5-4.2 min de largo ( punta
de (0.5-) 0.7-1.4 (-1.6) mm da largo, tamina de 1.8-2.8 mm de largo) y de 0.7-1.3 mm de ancho,
carinadas, glabras a vitoso-glandular, dpice apiculado a pungente; tépalos libras, evidentemante
relrorsos, subiguales, carinados, escasamente ramificado-nervados, vitoso glandutar a glabros,
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tépalo externo mayor, ampliamente obovado u obovado-rémbico, de 1.7-3.7 mm de largo (punla
hasta 0.3 mm de fargo, laminade 1.6-3.5 min de largo) y t.0-1.5 min de ancho, apice obluso a
mucronado, los intermos espatulados, de 1.8-3.4 mm de fargo (punta hasta 0.2 mm de fargo,
larnina 1.6-3.3 mm de largo) y 0.9-1.3 (-1.5) mm de ancho, dpice obtuso a mucronado; estigmas
generalmente 2 algunas veces 3, de 0.7-1.5 (-2.0) mm de fargo, ovatlo de 0.4-0.7 mm de fargo
y 0.2:0.4 mm de ancho. Pixidio de 1.1-1.9 mm de largo y 1.0-1.4 (1.8) mm de ancho, corrugado,
esponjoso en la parte superior, liso, membranéceo en la parte inferior a complelamente liso,
membrandceo. Semlifa 0.8-1.3 mm de fargo y 0.7-1.1.mm de ancho.

Se distribuye desde Arizona hasta Sonora (Sauver, 1955).

NOMBRE VULGAR: Quelite (Baja California Sur).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Probablemente todo el ano.
HABITAT EN MEXICOQ: Arvense, ruderal, matorral espinoso, matorral xerafilo. En suelos rocosos
volcanicos, suelo muy enriquecido con guano, tereno aluvial. Asociada a Antirrhinum
cyathiferum, Atriplex barclayana, Bursera microphyfla, Bursera odorata, Bouteloua barbala,
Cenchrus palmeri, Erythea brandegei, Esenbeckia flava, Euphorbia sp., Fouquieria digueli,
Jatropha cinerea, Larrea tridentata, Lyciumsp., Lysiloma candida, Machaereocercus gummosus,
Mimosa purpurascens, Muhlenbergia microsperma, Olneya sp., Opuntia cholla, Pachiycereus
pringle, Pectis papposa, Simmondsia chinensis y Yucca valida.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Malorral bajo espinoso con haléfitas, matorraf xerélilo costero,
dunas costeras. Sustrato de tipo arenoso. Asaciada a Allenroffea sp., Avicennia sp., Balis sp.,
Laguncularia sp., Salicornia sp. y Suaeda sp.
DISTRIBUCION EN MEXICQ: Baja California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.
DISTRIBUCION EN SUELQS SALINOS: Baja California Sur y Sonora .
OBSERVACIONES: Es importante mencionar que Amaranthus watsoniies muy afin a A, lepturus
S.F. Blake por lo que algunos ejemplares fan sido identificados bajo este nombre; sin embargo,
fa diferencia primordial entre estos taxa radica en que A. wafsonfi ¢s dioica y A. lepturus es
monoica.

£l ejemplar Felger 12222 (MEXU) proveniente de zonas salinas presenta flores de
diferente tamafio y aspecto. Unas son muy similares a A. watsonii y otras a A. patmeri.

Los ejemplares Dominquez 651 (MEXU) y Huerta H-95 (ENCB) presentan pubescencia
densamente viloso-glandular, caracteristica que permite ajustarlos claramente en A. watsonii, sin
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embargo la morfologia es caracteristica de A. palmeri por fa forma del perianto (tépalo externo
mayor rombico a rombico lanceolado a veces ampliamente obovado con apice apiculado a
pungente) y ol tipo de Apice do las bracteas. Estos ejemplares quedaron identificados bajo el
nombre de A. watsonii debido a quo se did gran importancia a la pubescencia y el tipo de habitat,
pues esta especle comunmente se distribuye en dunas costeras lo cual corresponde con la zona
de colecta de estos ejemplares. El gjemplar Lopez 339, presenta tres plantas prensadas de las
cuales se puede observar los grados de forma y pice del perianto, que por tener pubescencia
densamente viloso-glandular el ejemplar queda identificado como A. watsonii, por tanto las
diferencias cuantitativas que distingue a estas especies 'nuchas veces no ayuda para la
identificacion. Nuevamente puede destacarse que hay cjemplares con caracteristicas
compartidas, en este caso, entre A. watsonii y A. palmeri por 1o que como se ha mencionado es
probable que se trale de hibridos, siendo notorio en el rabajo de Sauer (1955), que es comin

la presencla de ejemplares atipicos en estas especies.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja California Sur: Isla Carmen,
puetlo Balandra, with Allenrollea sp., Salicornia sp., and Batis sp., on low satine Hat, Cader 3738 (MEXU),
3738A y Feriis (ENCB, MEXU); Isla San José, al NE de 1a isla, 100 m de la playa, matorral bajo espinoso
con plantas haléfitas en suelo arenoso, Flores 424 (MEXU); EI Comitan, NW de |a paz, materral xeréfilo
costero, Leon 2451 (MEXU); ca. 25 yards trom beach on Gull side of Et Mogole, La Paz, sandy dune area,
Porar 353 (MEXU); tsla del Carmen lado oeste de la isla, Puerto Balandra a 50 m de fa playa, duna
costera, Sousa 114 (MEXU), W shore of Isla San Francisco, saline flat, Wiggins 397 et al. (MEXU).
Sonora: San Carlos Bay, ca. 7 mi. W ol the intersection with hwy t5, sand dunes near beach sea level,
Engle 30 (MEXU); Isla Tiburdn, Gulf of California vicinity of Tecomate, bahia Agua Duice, northwest pan
of Island, on sand dunes beach and sandy arroyo bottom near waterhole, Felger 8912 y Russell (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja California: Cader 1931 ot al. (MEXU); Tenotio 10974
{ENCB, MEXU); Wigalns 20840 (ENCB). Baja Californla Sur: Alcacer {3-nov-1972) (ENCB); Carler 4587a,
4587b, 5434 (MEXU); Carter 487 gt al. (MEXU); Forment 339 (MEXU); Gould 12220 (ENCBY); Jacquemin
1022 (ENCBY); Lépez 585 (MEXU); Moran 18976 (MEXU); Porter 260, 400 (MEXU); Rzedowski 26549
(ENCB); Rodriguez 1725 (ENCB); Sousa 248 (MEXU); Wigains 16107 (MEXU), 20840 (ENCB); Wigains
453 of al. (MEXU). Sonora: Felger 80-47 y Schimalze! (MEXU); Felger 84-146 ot al. (MEXU); Gentry 4686
(MEXU); Turner 83-53 (ENCB). Slnaloa: Gibson 2093 y Gibson (ENCB).

El subgénero Amaranthus esta compuesto por dos secciones: una es Amaranthus que
se caracleriza por presentar inflorescencias largas terminales y frutos con dehiscencia
circuncisiles y la otra es Blitopsis Dumort,, con inflorescencias en glomérulos axilares y

generalmaente frutos indehiscentes (Robertson, 1981)
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En la seccion Amaranthus se encuentran los amarantos tedidos o los domesticados por
la importancia de su semilla; ia mayoria son ornamentales y es aqui donde se encuentran las
malezas mas comunes {Sauer, 1967).

Dentro de las especies encontradas para suelos salinos, ias que pertenecen a esla
secclén corresponde a: Amaranthus dubius, A. hybridus, A. powellii, A. scariosus'y A. spinosus,

Dado al caracter inalezolde de ias especies contempladas en esta seccién es muy dificli
saber con precisién su rango geogralico, debido a que estdn sujetos a frecuentes exlensiones
y/o erradicaciones (Sauer, 1967).

Dentro de ia seccion se han hecho intentos por reconocer los taxa con base a la
pigmentacion y la forma de crecimiento, cardcter extremadamente plastico que se ve alectado
por las variables ambientales. Sin embargo, hay demasiadas caracteristicas constantes
particularmente en formas y proporciones de ias partes florales pistiadas, cuyas discontinuidades
cofrelacionadas revelan especles con aislamiento genético (Sauer, 1967). Las flores eslaminadas
son poco imponantes siendo de tnico interes el nimero de tépalos y el nimero de estambres
(Hunziker, 19391).
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CLAVE PARA LAS ESPECIES MONOICAS

- Inflorescencias axilares con todos los glomérulos bédsicamente con una flor estaminada

lermmal espinas en las axilas de las hojas ausentes . .. ....... . ... ..., 2
2a.- Inflorescencia terminal de tipo racimo o panicula de espigas; bracteas de Ia m(lorescencaa
ausentes o cuando presentes no congestionadas hacia ol dpice  ............. 6

6a.- Infforescencia con raquillas a lo fargo del raquis; ffores pistiladas con tépalos mternos
espatulados ... L e e e 7
7a Flores pistiladas con tépalos retrorsos, ramificado- nervados R 8

- Inflorescencia terminal de tipo racimo o panicula de espigas; llores plsuladas con
lépalos evidentemente ramificado-nervados, tépalo externa mayor de 1.0-1.6 mm de ancho
........................................... 11. Amaranthus scarlosus
8b.- Inflorescencia terminal de tipo racimo de aespigas; flores pistiladas con tépalos
escasamente ramificado-nervados, tépalo externo mayor de 0.8-1.1 mm de ancho
........................... .. .. 9. Amaranthus lepturus
7b Flores pistiladas con tépalos reclos a hgeramenle relrorsos uninervados
......................................... .. 6. Amaranthus dublus
6b.- Inflorgscencia con raquillas en la base dei raquis; flores pistiladas con tépalos internos
lanceolados u obovado-ablongos . ... ... e 9
9a.- Bracteas y bractéolas de 3.5- 6.0 mm de largo; raquillas gruesas (0.7-1.1 cm)
................................... 10. Amaranthus powellll
9b Brécleas y bractdolas hasta (2.6-) 3.0-4.6 mm de largo; raquillas delgadas (0.5-1.0
[+ 31 O .. B. Amaranthus hybridus
2b.- Inflorescencia terminal generalmente de tipo espiga o racimo de glomérulos; bracteas do
la inflorescencia presentes, congestionadas hacia el Apice, foliosas .. ... ........... 3
3a.- Flores pistiladas con tépalos evidentemente ramificado-nervados, los internos espatulados

4a.- Margen ap|ca| de Ios tépalos due las flores pistiladas hmbnado
.................................... 7. Amaranthus fimbriatus
4b.- Margen apical crenulado de los tépalos de las flores pistiladas
.......................................... 14, Amaranthus venulosus
3b.- Flores pistiladas con tépalos estriado-nervados o escasamente ramificado-nervados, los
internos ohovado-oblongos u obovados a lanceolado-lineares .. ................. 5
5a.- Flores pistiladas con tépalas fusionados formando un tubo fruto un utriculo
........................... . 5. Amaranthus berlandiert
5b.- Flores pistiladas con lépalos fusionados formando una copa; fruto un pixidio
................................... .. 12, Amaranthus scleropoldes
1b.- Inflorescencias axilargs en glomérulos exclusivamento de flores pistiladas; espinas en las
axilas de las hojas presentes . ...... e e .. . 13. Amaranthus spinosus
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5.- Amaranthus berlandlerl (Mog.) Uline & W.L. Bray, Bot. Gaz. 19: 268, 1849.

Sarratia berlandieri Mog. in A. DC., Prodr. 13 (2): 268. 1894.

Hlerbas monoicas, hasta 0.4 m de alto, Tallos pardo obscuro o verde olivo, postrados
o eractos, de 0.3 crm de ancho, esparcidamente vilosos. Hofas obovadas, obovado-rombicas u
obovado-lanceoladas, de 1.0-2.5 cm de largo y de 0.5-1.1 cm de ancho, coridceas a suculentas,
esparcidamente vilosas a glabras, épice retuso, mucronado a apiculado, base deltoide y
atenuada; pecfolo hasta 0.9 cm de largo, glabro; espinas en las axilas de las hojas ausentes.
Inflorescencia terminal de tipo espiga de glomérulos, hasta 0.6 cin de largo; raquis 0.6 cm de
largo y 0.3-0.5 cmi de ancho, glabro a densamente viloso, sésil, cada glomérulo generalmente
portando una flor estaminada lerminal, inflorescencias axilares en glomérulos o espigas mas
largas, todos basicamento con una flor estaminada terminal; bracteas de la Inflorescencla
presentes, congestionadas hacia el 4pice, loliosas. Flores estaminadas con bractea floral y
bractéolas més cortas que los tépalos, ovado-lanceoladas, de 1.3-1.8 mm de largo (punta de
0.4-0.8 mm de largo, l4mina de 0.9-1.0 mm de largo) y de 0.4-0.6 mm de ancho, carinadas,
glabras, dpice mucronado a aristado; tépalos subiguales, glabros, tépalo externo mayor de 1.0-
1.5 mm de largo (punta hasta 0.1, ldmina de 0.9-1.4) y de 0.3-0.4 'am de ancho, apice obtuso
a mucronulado, los internos de 0.8-1.1 mm de targo y de 0.2-0.3 mm de ancho, 4plce obtuso;
estambres 2, anteras de 0.5 mm de largo, filamentos de 0.6-0.7 mm de largo. Flores
pistiladas urceoladas; bréctea floral y bractéolas méas cortas que los tépalos, ovado-
fanceoladas, de 1.3-1.8 mmde largo (punta de 0.4-0.8 mm de largo, l4mina de 0.9-1.0 mm de
Jargo) y de 0.4-0.6 mm de ancho, carinadas, glabras, apice mucronado a aristado; tépalos
fusionados formando un lubo, rectos o retrorsos, subiguales, ligeramente carinados, estriado-
nervados, glabros, margen apical crenulado, tépalos extemos ¢ internos obovado-oblongos, de
2.2-2.4 mmde largo (I6bulo de 1.5 mm de largo, tubo de 0.9 mm de largo) y de 0.5-0.8 mm de
ancho, aplce obtuso; estigmas 3, de 0.3-0.5 mm de largo, ovario de 0.6-1.0 mm de largo y de
0.2-0.5 mm de ancho. Ulrfculo de 1.7-2.4 mm de largo y 0.9-1.0 mm de ancho, corrugado o
esponjoso en la parte superior, liso 0 membraniceo en a parte inferior. Semilla de 0.8-1.0 mm
de fargo y de 0.7-0.8 nun de ancho.

De acuerdo con Standiey (1917), la especie se distribuye desde Matamoros, Tamaulipas
hasta el oeste y centro de Toxas. En este trabajo se reporia por primera vez para los estados

de Coahwila, Nuevo Leén y Yucatan.

NOMBRE VULGAR: Quelite (Tamaulipas).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: junio a noviembre,
HABITAT EN MEXICO: Maleza.
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HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matorral de Larrea lridentata y manchones de Fouqueria
campanulata; deslerto con suelos salinos.

DISTRIBUCION EN MEXICOQ: Coahwila, Nuevo Leén, Tamaulipas y Yucatan.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINQS: Coahuila

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Coahuila: Mpio. de Sierra Mojada,
Brecha entre Ceballos, Durango y "Las Lilas", desierto de suetos salinos, Villarreal 7762 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Nuevo Ledn: Villarreal {14-jun-1979) (ENCB). Tamaulipas:
Hiriant 594 ef al, (MEXU); Rodriguez 1524 (MEXU). Yucatan: Lundell 880 (MEXU).

6. Amaranthus dubius Mar., Pl. Hort. Erlang. 197. 1814
Para sinonimia ver Standley, North Amer. Flora 21 (2): 114, 1917.

Hlerbas monoicas, hasta 1.0 m de alto. Tallos pardo-obscuro, verde-olivo a rojizo,
erectos, de 0.3-0.5 cm da ancho, esparcidamente pubescentes a glabros. Hojas ovado-lruladas,
rémbicas u ovadas, de 3.0-11.0 cm de largo y de 1.1-4.4 cm de ancho, coridceas o cartdceas,
esparcidamente vilosas a glabras, pice agudo, retuso, mucronado, base redondeada o deltoide
y alenuada; peciolo de 1.2-6.2 cm de largo, glabros a esparcidamente vilosos; espinas en las
axilas de las hojas ausentos. Inflorescencla terminal de tipo racimo o panicula de espigas, hasta
40.0 (+) cm de largo; raquis de 40.0 (+) cin de largo, viloso, sésil, raquillas densas a [o largo del
raquis, delgadas, de 2.0-11.7 cm de largo y de 0.4-0.8 cin de ancho, vilosas, sésiles, raqueolilias
de 1.3 cm de largo y 0.4 cm de ancho, parte apical de la espiga central y espigas laterales
portando flores estaminadas, inflorescencias axilares generatmente en glomérulos, todos
basicamente con una flor estaminada terminal; brdcleas de la Inflorescencla presentes, no
congestionadas hacia el dpice, foliosas. Flores estaminadas con bréctea floral y bractéolas
mas cortas que los tépalos a iguales, ovadas, de 1.2-1.6 mm de largo (punta de 0.2-0.5 mm de
largo, 1amina de 0.9-1.3 mm de largo) y de 0.5-0.6 mm de ancho, carinadas, glabras, apice
mucronado a apiculado, ligeramente caudada; 1épalos desiguales, glabros, tépalo externo mayor
de 1.9-2.5 mm de largo {punta de 0.2 mm de largo, lamina de 1.9-2.3 inm de largo) y de 0.6-0.7
mm de ancho, &pice mucronado, los intemos de 1.5-2.3 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de
largo, ldmina de 1.4-2.3 mm de largo) y de 0.5-0.8 mm de ancho, dpice obtuso a mucronulado;
estambres 5, anteras de 0.8-0.9 mm de largo, fllamentos de 1.0-1.7 mm de largo. Flores
pistiladas urceoladas; bractea floral y bractéolas méas cortas que los tépalos a iguales, ovadas,
de 1.2-1.6 mm de largo (punta de 0.2-0.5 mm de largo, 14mina de 0.9-1.3 mm de largo) y de 0.5-
0.6 mm de ancho, carinadas, glabras, apice mucronado a apiculado, ligeramente caudada,
tépalos libres, rectos a ligeramente retrorsos, desiguales, carinados, uninervados, glabros,
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HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matorral de Larrea lridentata y manchones de Fouqueria
campanulata, desierto con suelos salinos.

DISTRIBUCION EN MEX!ICO: Coahuila, Nueva Leon, Tamaulipas y Yucatan.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Coahuila

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Coahuila: Mpio. de Sierra Mojada,
Bracha entre Ceballos, Durango y "Las Lilas”, desierto de suelos salinos, Villarreat 7782 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Nuevo Ledn: Villarreal (14-jun-1979) (ENCB). Tamautlpas:
Hiriart 594 et al. (MEXU): Rodriguez 1524 (MEXU). Yucatdn: Lundell 880 (MEXU).

6. Amaranthus dublus Mart., P1. Hort, Edang. 197. 1814,
Para sinonimia ver Standley, North Amer. Fiora 21 (2): 114. 1917.

Hlerbas monoicas, hasta 1.0 m de alto. Tallos pardo-obscuro, verde-olivo a rojizo,
erectos, de 0.3-0.5 cm de ancho, esparcidamente pubescentes a glabros. Hojas ovado-truladas,
rémbicas u ovadas, de 3.0-11.0 cm de largo y de 1.1-4.4 cm de ancho, coridceas ¢ cartceas,
esparcidamente vilosas a glabras, dpice agudo, reiuso, inucronado, base redondeada o delloide
y atenuada; pecfoto de 1.2-6.2 cm de largo, glabros a esparcidamente vilosos; espinas en las
axilas de las hojas ausentes. Inflarescencla terminal de tipo racimo o panicula de espigas, hasta
40.0 (+) cm de largo; raquis de 40.0 (+) cm de largo, viioso, sésil, raquillas densas a lo largo del
raquls, delgadas, de 2.0-11.7 cm de argo y de 0.4-0.8 cm de ancho, vilosas, sésiles, raqueolilas
de 1.3 cm de fargo y 0.4 cm de ancho, parte apical de la espiga central y espigas laterales
portando llores estaminadas, Inflorescencias axilares generalmente en glomérulos, todos
basicamente con una flor estaniinada terminal; bracteas de la inflarescencla presentes, no
congestionadas hacia el &pice, foliosas. Flores estaminadas con bréctea floral y bractéolas
mas corlas que los tépalos a iguales, ovadas, de 1.2-1.6 mm de largo (punta de 0.2-0.5 mm de
largo, l4mina de 0.9-1.3 mm de largo) y de 0.5-0.6 mm de ancho, carinadas, glabras, apice
mucronado a apiculado, ligeramente caudada; tépalos desiguales, glabros, tépalo externo mayor
de 1.9-2.5 mm de largo {(punta de 0.2 mun de largo, 1dmina de 1.9-2.3 mm de largo) y de 0.6-0.7
mm de ancho, &pice mucronado, los internos de 1.5-2.3 mm de largo (punta hasta 0.1 nun de
largo, {Amina de 1.4-2.3 mm de largo) y de 0.5-0.8 mm de ancho, &pice obtuso a mucronulado;
estambres 5, anteras de 0.8-0.9 mun de largo, filamentos de 1.0-1.7 mm de largo. Flores
plstiladas urceoladas; bractea fioral y bractéolas més corlas que los tépalos a iguales, ovadas,
de 1.2-1.6 mmde largo (punta de 0.2-0.5 mm de largo, 1dmina de 0.9-1.3 mm de largo) y de 0.5-
0.6 mm de ancho, carinadas, glabras, dpice mucronado a apiculado, ligeramente caudada;
tépalos libres, rectos a ligeramente retrorsos, desiguales, carinados, uninervados, glabros,
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margen apical crenulado, tépalo externo mayor ovado-lanceolado, rombico-obovado o eliptico,
da 1.4-1.9 mm de largo (punta hasta 0.1-0.2 mm de largo, fAmina de 1.3-1.8 mm de largo) y de
0.5-0.6 mm de ancho, apice agudo a mucronado, los internos espatulados, de 1.2-1.4 mm de
largo (punta hasta 0.1 mm de largo, lamina de 1.2-1.3 mm de fargo} y de 0.3-0.5 mm de ancho,
apice agudo a mucronulado; estigmas gencralmente 3 rara vez 4, de 0.4.0.8 mm de largo,
ovarlo de 0.4-0.8 mm de largo y de 0.2-0.5 mm de ancho. Pixldlo {algunos frutos Indehiscentes
o irragutarmente dehiscentes) de 1.3-1.8 mm de largo y de 0.9-1.2 min de ancho, de totaimente
corrugado a fiso, esponjoso a metnbranaceo. Semilla de 0.7-0.9 min de largo y de 0.7-0.8 mm
de ancho.

Maleza tropical adventicia, no comun en regiones templadas. Probablemente nativa del
Nuavo Mundo pero ha sido introducida al Viejo Mundo. Es principalmente una especie de tierras
bajas slendo comun desde México y las Antiltas mayores y menores hasta Perd y Brasit en el
sur. La especie es intaresante desde el punto de vista citogenético debido a que es una de las
pocas especies poliploides (2n= 64) en el género (Eliasson, 1987).

NOMBRE VULGAR: Chaca'atsam (Chiapas), x'tes (Quintana Roo, Yucatan) y xtexk'ax (Quintana
Roo).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Praobablemente todo el afo.

HABITAT EN MEXICO: Selva baja caducilolia, secundaria en suelo rojizo, moreno pedregoso.
Asociada a Acacia pringlei, Cynodon daclylon y Melampodium sp.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras en suglo arenoso.

DISTRIBUCION EN MEXICQ: Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Campeche, Yucatan y Quintana Roo.
OBSERVACIONES: Las caracteristicas diagnodsticas para ia especie es que las bracteas y
tépalos son sublguales di fruto, pero en los ejemplares revisados se observaron diferencias con
raspecto al tamafio de las bricteas en relacién con los tépalos, por lo que este caricter no fue
de gran ayuda para distinguirla de otras especies, incluso da las cultivadas; el cardcter que fue
de gran ayuda para distinguir ¢stas tue la forma de las infiorescencias que al parecer tiene un

fuerte valor taxondmico.
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EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Campeche: En la Isla de Jaina,
aproximadamente 54 km al oeste de Hecelchacan, vegetacion haléfila, suelo calcareo con dominancia de
restas conchiferos, Cabrera 11959 ef al. (MEXU). Yucatdn: Mpia. Telchac, en el pablade del puerto de
Telchac, matorral de dunas, Calzada 6607 et al. (MEXU). Quintana Roo: Mpio. Cozumel, ruinas de Tulum,

dunas costeras, Chan 28 et al, (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Tabasco: Cowan 2924 (MEXU). Yucatadn: Chan 2205, 5697
(MEXU); Leal 183 y Espejel (ENCB). Qintana Roo: Bayardi 36 (ENCB); Cabrera 16907 (MEXU); Cabrera
11038, 14214 y Cabrera (MEXU).

7. Amaranthus fimbriatus S. Watson, Bot. Calif. 2: 42. 1880.

Sarratia berlandieri fimbriata Torr., Bot. Mex. Bound. Surv. 179, 1859.
Amblogyna fimbriata A, Gray, Proc. Am. Acad. Arts. 5: 167. 1861,

Hlerbas monoicas, hasta t m de alto. Tallos pardo obscuro, verde olivo o parpura, hasta
0.6 cm de ancho, vitosos a glabros. HoJas (algunas puarpura), lanceoladas u obovado-lanceoladas
alineares, de 2.5-11.5 cmde fargo y de 0.2-1.7 cm de ancho, cartaceas, coriaceas o suculentas,
esparcidamente vilosas a glabras, dpice agudo a obtuso, mucronulado a apiculado, base
atenuada; peclolo hasta 1.8 cm de largo, vilosos a glabros; espinas eh las axilas de las hojas
ausentes. Inflorescencla terminal generalmente de tipo espiga o racimo de glomérulos, hasta
16.4 cm de largo; raquis 16.4 cm de largo y 0.5-1.4 {-2.5) cm de ancho, glabro, sésil, raquillas
hasta 20.0 cm de largo {+) y de 0.8-1.2 cm de ancho, sésiles,cada glomérulo generalmente
portando una flor estaminadaterminal, inflorescencias axilares en glomérulos, todos basicamente
con una flor estaminada terminal; brdcteas de la inflorescencla presentes, congestionadas
hacia el apice, foliosas. Flores estaminadas con bractea floral y bractéolas mas cortas que
los tépalos, ovadas, 0.9-1.7 (2.4) mm de largo {punta de 0.2-0.4, 1amina de 0.7-1.3 (2.1)) y 0.4-
0.8 mm de ancho, carinadas, glabras, apice mucronado; tépalos subiguales, esparcidamente
vilosos a glabros, tépalo externo mayor de 1.2-2.3 mm de largo {punta hasta 0.2 mm de largo,
limina de 1.1-1.7 mm de largo) y de 0.5-0.8 mm de ancho, &pice agudo a mucronado, los
imternos de 1.0-2.0 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de largo) y de 0.3-0.6 mm de ancho, apice
agudo a mucronulado; estambres 2 o 3, anteras de 0.5-0.8 mm de largo, fllamentos de 0.8-1.2
mm de largo. Fiores pistiladas urceoladas; bréactea lloral y bractéolas mas cortas que los
\épalos, ovadas, 0.9-1.7 (2.4) mm de largo {punta de 0.2-0.4, lamina de 0.7-1.3 (2.1)) y 0.4-0.8
mm de ancho, carinadas, glabras, apice mucronado; tépalos libres, fetrorsos, subiguales,
carinados, evidentemente ramificado-nervados, glabros, margen apical fimbriado, el resto entero,
lépalo extermo mayor espatulado, de 2.0-4.0 mm de largo y do 1.3-2.2 mm de ancho, apice
truncado, los internos espatulades, de 2.0-3.9 rmm de largo y de 1.4-2.3 mm de ancho, apice
lruncado; estigmas 3, de 0.5-0.7 mm de largo, ovarlo de 0.6-0.8 mm de largo y de 0.3-0.6 mm
de ancho. Plxidlo de t.3-1.7 mm de largo y de 0.9-1.4 rnm de ancho, cofrugado, @sponjoso,en
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la parte superior, liso, mombranaceo en la parte inferior. Semilla de 0.9-1.1 mm de largo y de
0.7-1.0 mm de ancho.

Sa distribuyen en el sur de Utah, Arizona, Nevada hasta Baja California y Sinaloa
(Standley, 1917).

NOMBRE VULGAR: Quelite (Baja California Sur) o quelite rojo (Baja California Sur).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto a noviembre.

HABITAT EN MEXICQ: En suelo arenoso. Asociada a Anthirrhinum cyathiferum, Cercidium
floridum, C. microphyllum, Euphorbia peninsularis, Hilaria rigida, Larea sp., Lycium sp.,
Mascagnia macroplera, Mimosa sp., Olneya sp., Pachycersus sp., Panicum arizonicum, Prosopis
sp. y Yucca valida.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Comun en dunas cosleras de playa y fondo de arroyos.
DISTRIBUCION EN MEXICQ: Baja California, Baja California Sur y Sonora.

DISTRIBUCION EN SUELQS SALINOS: Sonora.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Sonora: Ista Tiburdn, Gul of California,
vicinity ol Tecomate, Bahla Agua Dulce, noriwest part of Island, common on sand dunes, Felaer 832 y
Russetl (ENCB}.

OTRQOS EJEMPLARES CONSULTADQS: Baja Californla: Broder 567 (MEXUV); Cader 1931 ef al.
(MEXU); Wigains 17074 (ENCB); Wiagins 18029 y Wiqgins (MEXV). Baja Caflfornia Sur: Carer 4588,
4700 5941 (MEXU); Moran 21385 (MEXU). Sonora: Devender (25-nov-1877) (CHAPA, MEXU); Ezcurra
(30-oct-1982) (MEXU); Eelger 10440, 10655 y Lincoln (MEXU); Eelger 10714 y Sherbrooke (MEXU).

8. Amaranthus hybridus L., Sp. PI. 990. 1753.

Amaranthus quitensis Kunth, Nov. Gen. Sp. 2: 194. 1817.

Amaranthus hybridus L. var. quitensis (Kunth) Covas, Darwiniana. 5: 336. 1941,

Amaranthus retroflexus L. subsp. quilensis (Kunth) Bolds & Vigo, Bul. Inst. Catalana Hist. Nat.
Secc. Bot. 38, 1: 89. 1974,

Mds sinonitmia en Standley, North Amer. Flora 21(2): 111-112. 1917,

Hierbas monoicas, hasta 1.0 m de alto. Tallos pardo obscuro, rojizos, verde olivo,
erectos, ascendentes o postrados, algunas con apariencia arrosetada, de 0.3-1.2 cm de ancho,
esparcidamente vilosos a glabros. Hojas ampliamente ovadas, ovado- rémbico, ligeramente
truladas u ovadas, 3.0-16.0 ¢m de largo y 1.4-6.8 cm de ancho, caitdceas algo coriiceas,
esparcidaments vilosas a glabras, &pice obtuso, mucronado a aplculado, ligeramente recuivado,
base deltolde o redondeada y alenuada, asimétrica; pecfolo hasta 7.0 cm de largo,
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esparcidamente viloso, espinas en las axilas de las hojas ausentes. Inflorescencla terminal de
tipo racimo de espigas, hasla 25.5 cm de largo; raquis de 6.5-25.0 cm de largo, viloso, sésil a
pedunculado, pedinculo hasta 3.7 cin de largo, raquillas moderadas a densas, generalmente en
labase del raquis, delgadas, de 1.2-7.5 cmde largo y 0.5-1.0 cin de ancho, vilosas, sésiles, con
la parte apical de ia espiga central y laterales portando flores eslaminadas, inflorescencias
axilares en racimo do espigas cortos a glomérulos, todos basicamente con una flor estaminada
terminal; bracteas de la Inflorescencla presentes, no congestionadas hacia el dpice, foliosas.
Flores estaminadas con bractea floral y bractéolas de mas corlas que los tépalos a
generalimente mas largas, ovado-lanceoladas, de (2.6-) 3.0-4.6 mm de largo (punta de 0.6-2.5
mm de largo, 1amina de 1.2-3.1 mm de largo) y 0.7-1.3 mim de ancho, evidentemente carinadas,
esparcidamente vilosas a glabras, dpice apiculado a pungente; tépalos desiguales, glabros,
tépalo externo mayor de (1.5) 1.9-3.5 mm de largo (punta de 0.1-0.8 mm y lamina de 1.7-2.7 mm
de largo) y 0.5-1.0 mm de ancho, apice mucronulado a aristado, los internos de 1.4-2.3 mm de
largo (punta hasta 0.1 mm de largo, lamina de 1.4-2.3 mm de largo) y de 0.5-0.7 mm de ancho,
Aplce agudo a mucronulado; estambres 5, anteras de 0.7-1.0 mm de largo, filamentos de 1.2
2.3 mm de largo. Flores plstliadas urceoladas; bréctea floral y bractéolas de mas cortas que
los tépalos a generalmente mas largas, ovado-lanceoladas, de (2.6-) 3.0-4.6 min de largo (punta
de 0.6-2.5 mm de largo, lamina de 1.2-3.1 mm de largo) y 0.7-1.3 min de ancho, evidentementa
carinadas, esparcidamente vilosas a glabras, dpice apiculado a pungente; tépalos libres, rectos
rara vez retrorsos, desiguales, evidentemente carinados, uningrvados, glabros, margen entero
a ligeramente crenulado, tépalo externo mayor lanceolado, obovado-oblongo, 1.5-3.2 mm de
largo (punta de hasta 0.4 mm de largo, lamina de 1.5-2.8 mm de largo) y de 0.5-0.9 mm de
ancho, 4pice agudo a mucronado, los internos lanceotados u ohovado-oblongos, de 1.3-2.2 mm
de largo (punta hasta 0.2 mm de largo, lamina de 1.3-2.0 mm de largo) y de 0.4-0.7 min de
ancho, apice agudo a mucronado; estigmas 3, de 0.4-0.8 mm de largo, ovario de 0.4-0.8 mm
de largo y de 0.3-0.5 mm de ancho. Pixidio de 1.4-2.0 min de largo y de 1.0-1.4 mm de ancho,
corrugado, esponjoso, en la parte superior, liso, membranaceo en la parte inlerior a
complatamenta liso, mombrandceo. Semilla de 1.0-1.3 mm de largo y de 0.8-1.1 mm de ancho.

Se distribuye a través de los Esfados Unidos pero es mas abundante hacia el esle,
México a Costa Rica, Bermuda, Bahamas, 1ambién en las parles calidas de América det Sur,
adventicia en muchas partes de Europa, Asia y Africa (Standley, 1917).

NOMBRE VULGAR: Bledo (Puebla), chithal torro (San L.uis Polosf), huaquelite (Guerrero), juhka
(Veracruz), quetite (Campeche, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Querétaro,
Tamaulipas, Veracruz), quelite blanco (Veracruz), quelite espinudo (Veracruz), quelite morado
{Puebla), quintonil (Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz), quintonil blanco (Oaxaca), quintonil
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cimarrén (Morelos, Veracruz), quinlonil macho (Morelos), quintonil rojo {Oaxaca), tzajal stz'ul
{Chiapas) y tz'ul (Chiapas).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: febrero a diciembre.

HABITAT EN MEXICO: Bosque de Quercus perturbado, selva baja caducifolia muy perturbada,
selva caducifolia, pastizal arvense, bosque de encino-pino, bosque meséfilo con Quercus, ruderal,
matorral xeréfilo, selva media subperennifolia. Crece en suelo de arena franca, suelo casi blanco,
calizo, suelo moreno arcilloso rocoso, suelo profundo maduro, suelo rojo arcilloso, suelo fitosol,
suelo rocoso volcanico, pendiente rocesa y himeda. Asociada a Acacia sp., Aldama denlala,
Cicer arietinum, Cynodon dactylon, Drymaria malachioides, D. glandulosa, Lopezia racemosa,
Opuntia sp., Pharbitis purpurea, Pisum salivum, Schinus sp,, Senecio sp., Sicyos deppei, Sida
ospinosa, Simsia amplexicaulls, Solanum bulbocastanum, Tithonia tubiformis y Tripogandra
purpurascens.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: £n llanos salinos, suelo salino. Asociada a Amaranthus sp.,
Alripiex sp., Kochia sp. y Suaeda sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Tamaulipas, Durango, San Luis Potosf,
Veracruz, Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala,
Distrito Federal, Morelos, Puebla, Guerrero, Qaxaca, Tabasco, Chiapas, Campeche y Yucatan.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Estado de México.

OBSERVACIONES: Distinguir las especies del género Amaranthus es algunas veces diffcit
especialmente cuando no se esta familiarizado con el grupo como lo sefialaron Robertson (1981)
y Tucker & Sauer (1958) quienes se han percalado de lo complicado dei género.

Tucker & Sauer (1958), realizé una investigacion con poblaciones aberrantes en donde
menciona que hay un complejo de especies que pertenece a la seccidon Amaranthus, la cual
contempla especies muy afines, como: A. caudalus L., A. cruentus L., A. hybridus, A. powellij y
A. refrofiexus L. Las diferencias bésicas entre los taxa del subgénero Amaranthus descansa
principalmante en el tamafio de lamayoria de las microscépicas partes florales. Es practicamente
imposible sefialar las diferencias de manera clara tan solo por medidas, pero como Tucker &
Saver (1958) lo menciona pueden ser calculadas por comparacion entre especimenes,
empleando alguno como estandar para cada caso.

Tucker & Sauer (1958), empleé como cardcteres importantes los tépalos (lamafio, forma,
apice y direccién) bracteas (lamano y lengitud de la vena media), frulo (base de las ramas del
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305 (MEXU); Schwabe (21-aq0-1978) y Kailing (MEXU); Shitom 419, 1570 (MEXU); Téllez 9500
(MEXU); Vibrans 3243 (MEXU).

El sjemplar Elores 901 y Valdés (MEXU) colectado en suelos salinos presenta tépalos
recurvados, oblongos, con apice ligeramente fruncado pareciéndose a A. relroflexus sin embargo
no concuerda la forma de la inflorescencia con la descrita para la especie, esle ejemplar también
concuerdacon los ejemplares Amaranthus hybridus atipico por presgntar tépalos recurvagos muy
acuminados ¢ infiorescencias largas y congestionadas.

Ellasson (1987), menciona que Amaranthus hybridus es una especie que hibridiza
tacilmenta con las especles que crecen a su alrededor. La confusion taxonémica que presenta
esla especie radica en que muchas tormas cullivadas derivan de esta especie y crecen como
plantas de grano u ornamentalas. Entonces las plantas cullivadas se escapan y se mezclan con
formas silvestres, creando complgjos en donde las diferencias de las plantas originales se han
perdido,

Con respeclo a las especies cultivadas Sauer (1967) menciona dos posibles origenes una
apartir de un ancestro comun que en esle caso serfa Amaranthus hybridus y olra en que A
caudalus deriva de A quitensis, A. cruentus de A, hybridus y A. hypocondriacus de A. powellii.
Eliasson (1987) considera que A. hybridus es el progenitor de las especies cultivadas. Con
respeclo a su origen A. caudatus y A. cruentus perienecen a Ameérica del Sur y A
hypocondriacus a México (Eliasson, 1987; Tucker & Sauer, 1958). Algunos otros autores (Burger,
1983) reconocen a estos taxa como variedades. En este conlexto se reconocié a A. hybridus
conio @specie pues ni reconociendo las especies cultivadas como variedades resuelve dudas
sobre la gran variacién observada en los cjemplares aqui estudiades.

Con respecto a sus conclusiones menciona que la hibridacién puede ser la mejor
explicacién de la génesis de la poblacién de estudio en donde aparentemente la alla eslerilidad
es comtin en hibridos nuevos entre las especies de Amaranthus, probablemente algo méas digno
a notar que la hibridacién es la capacidad de plantas introducidas de tener progenie aungque con
elementos abortivos como es fa regla pero que no se distribuyen mds alli del 4rea a la cual
astan confinadas (Sauer, 1958).

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Estado de México: On either side of
Mexico (Bosque de Aragon) Texcoco road wich directly crosses lake (officially closed!) at km 7 WSW of
Texcoco, bare saline soil, nois! saline (alkaline) fials on formed bed of lago Texcoco, [tis 816 ef al.
(ENCB).
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OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Chihuahua: Laferriere 306 (ENCB). Coahulla: Fuentes (20-
sep-1959) (ENCB); Lépez 908 y Villarreal (MEXU). Tamaulipas: Martin 12 y Harrell (ENCB); Mora-Ldpez
18 (MEXU). Ourango: Palmer 411 (MEXU). San Luis Potosf: Alcorn 2168 (MEXU); Rzedowski 9755
(ENCB); Lemus 100 (CHAPA). Veracruz: Acosta 329 y Doranles (ENCB); Avendatio 15 ef al. (ENCB),
Herndndez 24 ef al. (MEXU): Onega 96 ¢! al. (ENCB): Wendt 2712 ef al. (CHAPA). Jalisco: |itis 625 C
y Lasseigne (MEXU). Guanajuato: Arellano {4-sep-1977) (ENCBY); Kishler 1048 (MEXU); Zizumbo Z-717
(CHAPA). Querdtaro: Arqilles 186 (MEXU); Femandez 3056 (ENCB). Hldalgo Escamilla 8 (MEXU);
Gimate 861 (ENCB); Gonzalez 2673 (ENCB); Hernandez 4988 y Radriquez (ENCB); Puig 5283 (ENCB);
Tomres 206 {(ENCB). Michoacan: Escobedo 1233 (ENCB); Martinez 417 (ENCB): Soto 6189 (MEXU).
Estado de México: Fajardo 57 (ENCB); Hernandez AH. 62 (MEXU); Jaime 23 (CHAPA); Pulldo 387
(CHAPA, ENCB); Ventura 2278 (MEXU). Tlaxcala: Villegas 64 (ENCB). Distrito Federal: Cruz 21 (ENCB);
Diaz 108 (ENCB): Lyanngt 2337 (MEXU). Matuda 26231 (ENCB). Morelos: Alcocer 10 (ENCB); Colin 158
(MEXU); Montoya {28-jul-1964) (ENCB); Rubio 32 (MEXU); Sdnchez 263 (ENCB); Yapia (7-jul-1966)
(ENCB); Torres 1 (MEXU); Vibrans 2888 (ENCB). Puebla: Arzéne 2175 (MEXU); Boege 1567 (MEXU);
Marquez 655 et al. (ENCB); Vazauez 44 (ENCB); Weber 250, 350 (ENCB). Guerrero: Blanco 149 ef al.
(ENCB,MEXU); Catalan 429 (CHAPA); Dixon C-5 (MEXU); Gonzélez 4 (ENCB). Daxaca: Azurdia 108
(MEXU); Pringle {8-jul-1897) (MEXU); Rivera 791 y Martin (MEXU); Ugent 2706 ¢f al. (ENCB). Tabasco:
Ricardez 325 (MEXU). Chilapas: Breedlove (15-jul-1965) (ENCB), 12785, 7423 (MEXU); Matuda 6154
(MEXU); Ventura 2472 y Lépez (ENCB); Shilom 7468 (ENCB). Campeche: Cabrera 14320 y Cabrera
(MEXU): Chavelas ES-1239 et al. (MEXU). Yucatdn: Téllez 14 (MEXU).

9. Amaranthus lepturus S.F. Blake, J. Bot. 53 104, 1915,

Hierbas monoicas, de 1.5 m de alto. Tallos pardo obscuro, verde amarillento u olivo,
erectas o ascendentes, de 0.5 cm de ancho, esparcidaments vilosos a glabros. Hojas obovadas,
obovado-rémbicas u ovadas, de 2.1-7.6 cm de largo y de 1.3-3.1 ¢cm de ancho, carticeas algo
coriaceas, glabras, apice agudo o retuso, mucronado, base redondeada o deltoide y atenuada,
peclolo hasta 4.4 cm de largo, glabro; espinas en las axilas de las hojas ausentes.
Inflorescencla terminal de tipo racimo de espigas, hasta 19.0 cm de largo; raquis de 2.4-13.0
cm de largo, glabro, sésil a pedunculado, pedinculo hasta 1.6 c¢cm de largo, raquillas
moderadamente densas a lo fargo del raquis, delgadas, hasta 7.0 cm de largo y de 0.7-1.0 ¢cm
de ancho, glabras, sésiles o pedunculadas, parte apical de la espiga central y espigas laterales
portando flores estaminadas, inflorescencias axiiares en espigas alargadas o gloméruios, todos
basicamente con una flor estaminada terminal; bracteas de la Inflorescencia ausentes. Flores
estaminadas con bractea floral y bractéolas menores a los tépalos a iguales, ovadas a
lanceoladas, de 1.3-3.3 mm de largo (punta de 0.4-1.0 mm de fargo, l&mina de 1.9-2.3 mim de
largo) y 0.8-1.0 mm de ancho, carinadas, esparcidamente vilosas a glabras, apice mucronado
a aristado; tépalos subiguales, glabros, tépalo externo mayor de 1.9-2.4 mm de largo (punta
hasta 0.3 mm de largo, lamina de 1.8-2.2 mm de largo) y de 0.5-0.8 mm de ancho, pice agudo
a mucronado, los internos de 1.5-2.0 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de largo, lamina de 1.5-
1.9 mm de largo) y de 0.6-0.8 mm de ancho, &pice agudo a mucronulado; estambres 5, anteras
de 0.7-0.9 mm de largo, filamentos de 0.6-1.8 mm de largo. Flores pistiladas urceoladas;
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bractea floral y bractéolas menores a los tépalos a iguales, ovadas a lanceoladas, de 1.3-3.3
mm de largo (punta de 0.4-1.0 mm de largo, lamina de 1.9-2.3 mm de largo) y 0.8-1.0 mm de
ancho, carinadas, esparcidamente vilosas a glabras, dpice mucronado a aristado; tépalos libros,
retrorsos, subiguales, carinados, escasamente ramificado-nervados, glabros, margen apical
crenados, 1épalo externo mayor, ovado-rémbico, de 2.2-2.9 mm de largo (punta de 0.1-0.2 mm
de largo, lAmina de 2.1-2.7 mm de largo) y de 0.8-1.1 mm de ancho, dpice mucronulado a
mucronado, los internos espatulados, de 2.1-2.5 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de largo,
lamina de 2.1-2.2 mm de largo) y de 0.8-1.1 mm de ancho, apice obtuso a mucronulado;
estigmas 2 o 3, de 0.6-1.0 mm de largo, ovario de 0.6-0.8 mm de largo y de 0.3-0.4 mm de
ancho. Pixtdlo de 1.7-2.3 mm da largo y 1.3 mm de ancho, corrugado, @sponjoso en la parte
superior, liso, membrandceo en la parte inferior a complelamente liso, membranaceo. Semiila
de 1.1-1.4 mm de largo y de 1.1-1.3 mm de ancho.

Se distribuye en Baja California (Standley, 1917).

NOMBRE VULGAR: Quelite (Baja Calilornia Sur).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: septismbre a enero.

HABITAT EN MEXICO: Matorral xeréfilo con Lycium sp. y Prosopis sp.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Terrenos salitrosos.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Cadlifornia y Baja Calilornia Sur.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Californla Sur.

OBSERVACIONES: Como ya se ha mencionado, los ejemplares atipicos en especies de
Amaranthus no es exlrafio encontrarlos, por fo que probablemente Ia hibridacién sea la mejor
explicaclén a este aspacto. En el ejempiar Carter 3098 (MEXU) que fue identilicado por Sauer
como Amaranthus lepturus, presenta una probable mezcia con A. palmeri de acuerdo a sus
observaciones. Esto puede deberse a la presencia de tépalos, bracteas y bractéolas con apice

aristado a pungente.

Cabe senalar que laxondmicamente A. feplurus se ubica en el subgénero Amaranthus que
como ya se sefala anteriormente corresponde a las especies monoicas y A palmeri en el
subgénero Acnida en donde se ubican las especies dioicas. Sauer (1955) menciona, que es
comin encontrar hibridos entre especies de los subgéneros Acnida y Amaranthus,

La forma da crecimiento de las inflorescenclas de esta especie es muy cracteristica pues
son glomérulos recurvados con calda hacia ambos lados.
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EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja Calilornia Sur: Isia Margarita,
terrenos salitrosos, Guzman H-130 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja California: Carter 1884 et /. (MEXt). Baja cailfornla
Sur; Carer 4973 (MEXU); Carer 5518 y Moran (MEXU).

10. Amaranthus powellll S. Watson, Proc. Amer. Acad. Ars, 10: 347. 1875,

Amaranthus obovatus 5. Walson, Proc. Am. Acad. Arls. 12: 275. 1877.
Amaranthus chlorostachys pseudoretrofiexus Thell,, Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Zirich. 52 443.
1907.

Hierbas monoicas, hasta 0.8 m de largo. Tallos pardo obscuro, verde olivo o rojizo,
postrados a ascendentes, hasta 0.6 cm de ancho, vilosos a densamente vilosos con algunos
tricomas glandulares. Hojas ampliamente ovadas, rémbico-truladas, elipticas, ovadas, rara vez
ovado-lanceoladas, de 2.2-8.0 cm de largo y 1.4-4.5 cm de ancho, carliceas, ligeramente
coriiceas a ongrosadas, esparcidamente vilosas a glabras, pice agudo a retuso, mucronulado
a mucronado, ligeramente recurvado, base deltoide o redondeada y atenuada; pecfolo hasta4.0
cmde largo, esparcldamentae viloso; espinas en las axilas de las hojas ausentes. Inflorescencla
terminal de tipo racimo de espigas, de 2.8-11.0 cm de {argo; raquis hasta 11.0 ¢cm de largo,
viloso, sésil, raquiflas densas en la base del raquis, gruesas, de 1.5-4.0 cm de largo y de 0.7-1.1
cmde ancho, vilosas, sésiles, parte apical de la espiga central y espigas laterales portando tlores
estaminadas, inlforescencias axilares generalmente en glomérulos, todos basicamente con una
flor estaminada terminal; bracleas de la Inflorescencla ausenles. Flores estaminadas con
bréctea lloral y bractéolas mas largas que los tépalos, lanceoladas, de 3.5-6.0 mm de largo
(punta de 1.0-2.0 mm de largo, lamina de 2.5-4.1 mm de largo) y 1.2-1.6 mm de ancho,
evidentemente carinadas, glabras o con poc0s tricomas vilosos esparcidos a fo largo de la quilla,
4pice agudo, obluso o acuminado, mucronulado, apiculado o pungente, a veces ligeramente
caudado; tépalos desiguales, glabros, tépalo externo mayor de (2.3-) 2.8-3.9 mmde largo (punta
de 0.3-0.7 mm de largo, lamina de 2.4-3.5 mm de fargo) y 0.7-1.0 mmn de ancho, apice
mucronado, los internos de 2.0-2.6 mmde fargo (punta hasta 0.3 mm de largo, lamina de 1.7-2.5
mm de largo) y de 0.5-0.7 mm de ancho, dpice agudo o mucronado; estambres 5, anteras de
0.8-1.3 mm de largo, fllamenios de 2.0-3.0 mm de largo. Flores plsilladas no urceoladas;
braclea floral y bractéolas mas largas que los tépalos, lanceoladas, de 3.5-6.0 mm de largo
(punta de 1.0-2.0 mm de largo, lamina de 2.5-4.1 mm de largo) y 1.2-1.6 mm de ancho,
evidentemente carinadas, glabras o con pocos tricomas vilosos esparcidos a lo largo de la quilla,
apice agudo, obluse o acuminado, mucronulado, apiculado o pungente, a veces ligeramente
caudado; tépalos libres, rectos, desiguales, evidentemente carinados, uninervados, glabros,
margen apica entero a crenulado, 1épalo exierno mayor lanceolado, de (2.5-) 3.0-4.3 mm de
targo (punta de 0.2-0.8 mm de largo, ldmina de 2.3-3.5 mm de largo) y 0.5-1.0 mm de ancho,
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apice mucronado a aristado, los inlernos obovade-oblongos, de 2.0-3.1 mm de largo (punta hasta
0.4 mm de largo, l&mina de 1.9-2.8 mm de largo) y 0.5-0.7 mm de ancho, apice obtuso a
mucronado; estigmas 2 o 3, de 0.8-1.5 (-1.8) mm de largo, ovarlo de 0.6-0.9 mm de largo y 0.3-
0.4 (-0.5) mm de ancho. Pixidio de 2.0-2.4 (-2.8) mm de largo y 1.1-1.5 (-1.7) i de ancho,
generatmente liso, membrandceo. Semtlia de 1.1-1.6 mm de largo y 1.0-1.2 (-1.4) mm de ancho.

Se encuentra en terrenos de cultivo o en baldlos y se distribuye de Oregon a Wyoming
hasta el norte de México; es adventicia en Europa (Standley, 1917). Se distribuye al oeste de las
cordilleras de América del Norte y América del Sur; ausenle en las regiones célidas de América
Central; advenlicia al este de América del Norte (Correll & Johnston, 1370).

NOMBRE VULGAR: Quelite (Chihuahua, Hidalgo, Michoacdn, Sonora).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a octubre.
HABITAT EN MEXICO: Bosque de Pino-encino, pastizal, matorral, selva baja espinosa
caducifolia, ruderal, arvense en suelo café rojizo y arenoso, pedregal, suelo muy arcilloso, suelo
de xerosol cAlcico, suelo profundo, tepetate arenoso, Asociada a Sorghum sp.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Pastizal haldfilo.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn, Durango, San Luis Potosl,
Jalisco, Guanajuato, Hidalgo, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala, Distrito Federal y Morelos.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Estado de México.
OBSERVACIONES: Amaranthus powellii es muy afin a A. hybridus, las diferencias basicas
radican en caracteristicas cuantitativas de Ias estructuras florales y en la forma corta y densa de
la inflorescencia, caracter de mayor importancia que ¢! tamafo de las bracteas. Algunos
caracteres tal vez de poca imporanicia taxondmica que no han sido sefialados son la presencia
de tépalos con &pice laminar muy acuminado y fruto generalmenle de textura lisa.

Otra especle muy cercana a Amaranthus powellii €s A. retiollexus por compartis la forma
de la inflorescencia; sin embargo, esta especie presenta los tépalos oblongos a diferencia de
Apowellii que los tiene gencralmente lanceolados.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Distrito Federal: Samta Catarina-
Tldhuac, direccion SW a 2 kin del poblado, pastizal haldtito, Valentin 27 y Dominguez (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sonora: While 3393 (MEXU). Chihuahua: Byg 2771
(MEXU); Penninglon 38 (MEXU). Nuevo Ledn: Taylor 111 (MEXU). Durango: Carrillo 43 (MEXU);
Gonzdalez 2132 y Ferndndez (ENCB); Gonzalez 1370 y Herrera (ENCB). San Luls Polosl: (Banda 18-sep-
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1973) (CHAPA); Lemus 101 (ENCB), Bzedowski 4944 (ENCB). Jalisco: Alcocer 132 (MEXU); Bzedowski
16135 (ENCB). Guanajuato: Kishler 1027 (MEXU); Xolocolzi X-2361, X-2368 (MEXU). Hidalgo: Castilla
854 y Tejero (ENCB); Espinosa 703, 781 (ENCB): Herndndez 4822 (MEXU); Yentura 339 (MEXU); Villa
37 (MEXU). Michoacan: Soto 1734 y Ramirez (MEXU). Estado de México: Crespo [16-jul-1968) (ENCB);
Croat 44086 (MEXU); Elias 241 (ENCBY); Espinosa 63 (CHAPA); Herndndez 168 (ENCB); Maluda 26564
(MEXU). Tlaxcala: Villegas 674 (ENCB); Weber 193 (ENCB). Distrilo Federal: Ceja (8-dic-1975)
(ENCB):Nee 145-11 (MEXU); Paez (6-sep-1964) (ENCB). Morelos: Hueita (24-sep-1381) (CHAPA).

11. Amaranthus scarlosus Benth., Bot. Voy. Sulph. 158. 1844,

Amaranthus Horidus Benth., Bot. Voy. Sulph. pl. 51. 1844,
Sarralia scariosa Moq. in A. DC., Prodr, 13 (2): 269. 1849.
Amblogyna scariosa Moq. in A. DC., Prodr. 13 (2): 269. 1849

Hierbas monoicas, hasta 0.7 m de targo. Tallos pardo claro o verde-amariliento, eractos,
hasta 1.0 cm de ancho, esparcidamente vilosos a glabros. Hojas ampliamente ovadas, ovado-
rémbicas u ovadas, de 2.1-8.5 cm de largo y 1.0-4.7 ¢m de ancho, coriceas, esparcidamente
vllosas a glabras, dpice agudo a retuso, recurvado hacia el dpice, mucronado a apiculado, base
deltoide o redondeada y atenuada; pecfolo hasta 5.6 cm de largo, esparcidamente viloso a
glabro; espinas en las axilas de las hojas ausentes. Inflorescencla terminal en racimo o panicula
de espligas, hasta 30.0 cm de largo; raquis hasta 30.0 cm de largo, viloso, sésil, raquilias densas
a lo largo del raquis, delgadas a gruesas, de 1.1-5.0 cm de largo y de 0.5-1.0 (1.5) cm de ancho,
vilosas, raqueolillas de 0.9-2.6 cmde large y de 0.3-0.5 cm de ancho, sésiles, parie apical de la
espiga central y espigas laterales portando flores estaminadas, inflorescencias axilares en
glomérulos o an racimo de espigas, cortos, todos basicamente con una flor estaminada terminal;
bracteas de la Inflorescencla ausentes. Flores estaminadas con bractea floral y hractéolas
Igualando a los tépalos a ligeramente mayores, ovadas a ovado-lanceoladas, de 2.4-4.3 mm de
largo (punta de 0.5-1.5 mm de largo, lamina 2.0-3.0 mm de iargo) y 1.0-1.5 mm de ancho,
carinadas, esparcidamente vilosas a glabras, dpice apiculado a pungente; tépalos desiguales,
glabros, tépalo externo mayor de 2.0-3.0 mm de fargo (punta hasta 0.2 mm de fargo, lamina 2.2-
2.9 mm de largo) y de 0.7-1.0 mm de ancho, apice agudo a mucronado, los intemos de 1.6-2.7
mm de largo (punta hasta 0.2 mm de largo, lamina igual que ¢! largo total) y 0.6-0.8 mm de
ancho, apice obtuso a mucronado; estambres 5, anteras de 0.7-1.3 mm de largo, fifamentos
de 1.0-1.7 mm de largo. Flores pistiladas urceoladas; bractea floral y bractéolas igualando a
los tépalos aligeramente mayores, ovadas a ovado-lanceoladas, de 2.4-4.3 mm de largo {punta
de 0.5-1.5 mm de largo, fdmina 2.0-3.0 mm de largo} y 1.0-1.5 mm de ancho, carinadas,
esparcidamente vilosas a glabras, dpice apiculado a pungente; tépalos libres, retrorsos,
sublguales, carinados, evidentemente ramificado-nervados, glabros, margen apical crenuiado,
tépalo oxterno mayor obovado, de 2.5-3.0 mm de largo (punta hasta 0.2 mim de largo, iamina
igual que el largo total) y 1.0-1.6 mm de ancho, dpice obtuso a mucronado, los intemos
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espatulados, de 2.0-2.8 mm de fargo y de 1.3-1.8 mm de ancho, pice retuso; estlgmas 3, de
0.7-1.3 mun de largo, avatlo de 0.5-0.7 mm de largo y 0.2-0.4 mm de ancho. Plxidio de 1.3-1.5
mm de largo y 0.8-1.2 mm de ancho, corrugado, esponjoso en la parte superior, liso,
membranéceo en la parte inferioir. Semiila de 0.8-1.1 mm de targo y 0.8-1.0 mm de ancho.

Se distribuye en 1a costa suroeste de México hasta Cosia Rica (Standley, 1917).

NOMBRE VULGAR: Bledo (Guerrera).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: octubre a enero.

HABITAT EN MEXICO: Selva baja caducilolia, arvense, ruderal en suelo arenoso.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras

DISTRIBUCION EN MEXICO: Veracruz, Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Chiapas

OBSERVACIONES: Esta especie es muy afin a Amaranthus lepturus, sin embargo A. scariosus
so distingue por presentar racimos o paniculas de espigas con un largo hasta 30.0 ¢cm, densas,
muy ramificadas, caedizas, raquillas de 0.5-1.0 (-1.5) cm de ancho, flores pistiladas con tépalos
avidentemonte ramilicado-nervados, de 1.0-1.8 mm de ancho. En Amaranthus leplurus las
inflorescencias no son densamente ramificadas, son rectas a caedizas, raquillas més
distancladas entre si a to largo del raquis, raquillas de 0.7-1.0 cm de ancho, flores pistiladas con
tépalos de 0.8-1.1 mm de ancho, escasamente ramificado-nervados. Las diferencias pueden ser
muy poco perceptibles, pero son importantes como caracteres distintives, la forma de la
infiorescencia, la nervadura y el ancho de los tépaios en flores pistiladas,

Standley (1917), quien elaboré la clave mas completa para Amaranthus, separé a
Amaranthus scariosus do A. fepturus por el utriculo indehiscente y dehiscente respectivamente.
Sin embargo en las descripciones de ambas especies ei fruto asta descrito como circuncisil. Esta
inconsistencla realirma la similitud de estas especies. Tanto en ¢f trabajo de Standisy (1917)
como en los ejemplares revisados, A. scariosus se distribuye de América Ceniral a América del
Sur y A. fopturus en la Peninsula de Baja Caiifornia.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Chiapas: Mpio. Tonal4, roadside ponds
northwest of Puerfo Arista, extensive sand dunes, Breediove 20838 y Thorne (MEXU).
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OTROS EJEMPL.LARES CONSULTADOS: Veracruz: Qlvera (3-nov-62} (ENCB); Vdzquez 2232
(ENCB). Guerrero: Andersen 4495 y Laskowski (ENCB); Boege 373 (MEXU); Diego 5538 (MEXU); Kruse
985 (ENCBY); Paray 3041 (ENCB); Villanueva (8-tiov-1967) (ENCB). Oaxaca: Boege 373 (MEXU). Koch
73143 gt al. (ENCB, CHAPA, MEXU). Chiapas: Breediove 20779, 30574 (MEXU), Breedlove 20838 y
Thorne (MEXU); Matuda 17165 (MEXY).

12.- Amaranthus scleropoides Ufing 8 W.L.. Bray, Bot. Gaz. 19: 316. 1894,
Amaranthus blitoides scleropoides Thell. in Asch. & Graebn., Syn. Miltel-Eur. Fl. 5: 293, 1914,

Hierbas monoicas, de 0.5 m de alto. Tallos pardo-amarillento, verde olivo a roj'zo,
ereclos o ascendentes, de 0.2-0.3 ¢cm de ancho, esparcidamente vilosos a glabros. Hofas ovado-
rémblcas u obovadas, de 2.0-3.2 cm de largo y de 0.8-1.3 cm de ancho, coridceas o suculenias,
glabras, #pice reluso, mucronado, basg atenuada; pecfolo de 1.0-2.0 cm de largo, glabro;
espinas en las axilas de las hojas ausentes. inflorescencla terminal de tipo espiga de
glomérulos; raquis de 0.4-1.0 cm de largo y de 0.5 mm de ancho, glabro a esparcidamente
viloso, sésil, cada glomérulo generalmente portando una flor estaminada terminal, intlorescencias
axilares en glomérulos, todas las espigas basicamente con una flor estaminada ferminal;
bréacteas de la Inflorescencla presentes, congestionadas hacia el pice. Flores estaminadas
con bractea floral y bractéolas mas coras que los tépalos, ovado-lanceoladas, de 0.6-1.1 mm
de largo (punta hasta 0.t mm de targo, lAmina hasta 1.0 mm do largo) y de 0.3-0.4 mm de
ancho, carinadas, glabras, dpice agudo a mucronulado; tépalos subiguales, glabras, tépalo
externo mayor de 1.1-1.6 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de largo, lamina hasta 1.0 inm de
largo) y de 0.4-0.5 mm de ancho, dpice agudo a mucronulado, los internos de 1.0-1.3 mm de
largo (punta hiasta 0.1 mm de largo, lamina hasta 0.9 mm de largo) y de 0.3-0.4 min de ancho,
apice agudo a mucronulado; estambres 3, anteras de 0.4-0.6 mm de largo, fllamentos de 0.9-
1.4 mm de largo. Flores plstiladas urceoladas; bréclea floral y bractéolas més cortas que los
tépalos, ovado-lanceoladas, de 0.6-1.1 mm de largo (punta hasta 0.1 mm de largo, lamina hasta
1.0 mmi de largo) y de 0.3-0.4 mim de ancho, carinadas, glabras, dpice agudo a mucronulado:
tépalos fusionados formando una copa, retrorses, iguales, carinados, escasamente ramiticado-
nervados, glabros, margen apical crenutado, tépalos externos o internos obovados a lanceolado-
lineares, de 1.2-2.0 mm de largo y de 0.3-0.6 mm de ancho, apice obtuso a agudo; estigmas
generalmente 3, de 0.4-0.5 mm de largo, ovarlo de 0.5-0.8 mm de largo y de 0.3-0.5 mm do
ancho. Pixidio de 1.4-1.6 mm de largo y de t.2-1.4 mm de ancho, generaimente conipletaimente
corrugado, esponjoso a poco {recuente liso, membranaceo. Semifla de 1.0-1.1 mm de largo y
dg 1.0 mm de ancho.

Se distribuye en el este y parte cenlral de Texas (Standley, 1917). Correll & Johnston
(1970), mencionan que es dudosa que esté adyacente a México, no obstante se encontrg
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registros para nuestro pais en Baja Calitornia, Tamaufipas, Veracruz y Tabasco. También so

encontrd reportada para Europa (Hegi, 1932).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: abrit a septiembyre.

HABITAT EN MEXICO: Selva mediana subcaducifolia en suelo arcilloso. Asociada a Cyperus
rotundus y Leptochioa sp.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco.
DISTRIBUCION EN SUELQS SALINOS: Baja California,

OBSERVACIONES: La textura dg los lrutos de esta especie se ha descrito como lisa; sin
embargo en la mayoria do los cjemplares fue rugosa. Probablemente el amplio rango de
distribucién de la especle pueda explicar esta variacién no contemplada en trabajos floristicos
previos (Standiey, 1917; Correll & Johnston, 1970). Debido a que es la dnica caracteristica que
difiere de las descripciones antetiores de la especie, se considera que es una varlacion del
carécter.

De acuerdo con Jolinston (1944), esta especie se puede confundir con A. warnockiil. M.
Johnst,, por 1a forma, textura y tamafio de las hojas, poero A. scleropoides se diferencia por
presentar generalmente tres estilos (las estructuras a las que se refiere ¢l autor mas bien
corresponde a los estigmas), fruto circuncisit en vez de ser indehiscente, ramas do la
inflorescencia mas gruesas y cimas que rara vez estdn conspicuamente agregadas en la base
del tallo; A. scleropoides generalmente es una hierba erecta, mientras que A. warnockii es

decumbente, postrado o rara vez con el tallo principal erecto.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja Calilornia: recently flooded wash
and flats inside sand dunes, 11 miles south of Miller's Landing, Wiggins 15104 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Tamaullpas: Csulchtield 5638 y Johnston (MEXU);

(ENCB).
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13. Amarantiws spinosus L., Sp. Pl. 991, 1753,
Mas sinoniniia en Standley, Noith Amier. Flora 21(2): 114-115. 1917,

Hierbas monoicas, de 0.3-2.0 m de alto. Tallos pardo obscuto, verde-amarillento, erectos,
decumbentes o asendentes, de 0.2-1.3 c¢m de ancho, vilosos a glabros. Hojas trulado-
lanceoladas, ovadas, rémbico-ovadas o ampliamente ovadas, de 2.5-12.0 cn de largo y 0.8-5.5
cm de ancho, carfaceas a coridceas, esparcidamente vilosas a glabras, apice retuso, mucronado
a apiculado, basa dellodie o redondeada y atenuada; peciolo hasta 9.0 cm de largo, glabros;
espinas en as axilas de las hojas presentes de 0.5-1.7 nun de largo. Inflorescencia terminal
generalmenta de tipo racimo rara vez panicula de espigas, hasta 26 ¢m dg largo, raquis hasta
23.5 cm dae largo, glabro a esparcidamenta viloso, sésil, raquillas densas a lo largo del raquis,
delgadas, de 1.3-12.7 ¢cm de largo y de 0.3-1.0 cm da ancho, glabras a ligeramente vilosas,
sésilas, parte apical de la espiga central portando a las flores estaminadas, 1as espigas faterales
con flores pistiladas, inflorescencias axilares en glomérulos, exclusivamente de flores pistiladas;
brécteas de la Inflorescencla ausentes 0 cuando presentes no congestionadas hacia el épice.
Flores estaminadas con hrdctea floral y bractéolas generalmente mas cortas que 10s tépalos
a algunas veces mas grandes, ovadas a lancuviaaas, de 1.1-4.0 mm de largo (punta de 0.2-2.0
mm de largo, ldmina de 0.9-25 mm de largo} y de 0.6-1.0 mm de ancho, carinadas a
luertemente carinadas, glabras a esparcidamente vilosas, apice mucronado a pungante; tépalos
subiguales, glabros, tépalo externo mayor de 1.8-3.3 mm de largo (punta de 0.1-0.6 mm de largo,
lAmina de 1.5-2.9 mm de largo) y 0.7-1.0 mm de ancho, dpice mucronulado a apiculado, los
internos de 1.5-2.7 mm de largo (punta hasta 0.2 min de largo, lamina de 1.3-2.6 mm de largo)
y 0.6-1.0 mm de ancho, apice obtuso a mucronado; estambres generalmente 5, anteras de 0.6-
1.3 mm de largo, filamentos de 1.3-2.0 mm de largo. Flores plstlladas urceoladas; bractea
tloral y bractéolas generalmente mas cortas que los tépalos a algunas més grandes, ovadas
a lanceoladas, de 1.1-4.0 mm de largo (punta de 0.2-2.0 mn de largo, famina de 0.9-2.5 mm de
largo) y de 0.6-1.0 mm de ancho, carinadas a fuertemente carinadas, glabras a esparcidaments
vilosas, &pice mucronado a pungente; tépalos libces, rectos, subiguales, carinados, uninervados
0 escasamente ramificado-nervados, glabros, margen apical entero o crenulado, tépalo externo
mayor ampliamente ovado, rémbico-ovado u ovado-obliongo, de 1.4-2.4 mm de largo (punta de
0.2-0.3 inm de largo, lamina 1.5-2.3 mm de largo) y 0.6-1.0 mm de ancho, dpice mucronado, los
internos obovados, de 1.2-2.0 mm de fargo (punfa hasta 0.2 min de largo, lamina de 1.1-1.9 mm
de fargo) y de 0.5-0.8 mm de ancho, apice obluso a mucronado; estigmas generalmente 3 rara
vez 4, de 0.6-1.7 mm de largo, ovario de 0.7-1.0 mm de largo y 0.3-0.5 mm de ancho. Plxidio
de 1.3-2.0mm de largo y 0.7-1.2 {1.4) mm de ancho, corrugado, esponjoso en la parte superior,
liso, membranaceo en la parte inferior a totalmente liso, membranéceo. Semilla de 0.7-1.0 mm
de largo y 0.6-1.0 mm de ancho.
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Se distribuye al este de los Estados Unidos, México, América Central, América del Sur,
Antiltas mayores y menores e Islas Galdpagos. Especie nativa de América tropical (Eliasson,
1987, Small, 1972; Henrickson, 1993). Reportada para Europa por Hegi (1992).

NOMBRE VULGAR: Bisquelite (Veracruz), bledo (Chiapas, Guerrero, Oaxaca), biedo espinoso
{Chiapas), chacxiixtes (Yucatan), huisquiiite (Quinta Roo), Kith kiyam (San Luis Potosi), lomdoc
(Oaxaca), quelite (Chiapas, Guerrero, Michacan, Oaxaca, Veracruz), queiite blanco (Veracruz),
quelite espinoso (Veracruz), quelite morado {Oaxaca), quelite de puerco (Veracruz), quintonil
(Morelos), quintonil espinoso (Morelos, Oaxacay), quintonil macho, (Morelos), quintonil de marrano
(Morelos) y xtex (Yucatén).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.

HABITAT EN MEXICO: Selva caducifolia, matorral, bosque tneséfilo de monlaia, bosque de
Quercus perturbado, selva alta perennifolia, ruderal, secundaria. Crece en suelo aluvial, suelo
gris arcilioso arenoso, suelo arcilloso, rocoso, suelo tepetatoso, suelos derivados de calizas,
suclos negros arcillosos con drenaje moderado. Asociada a Acacia sp., Alnus sp., Liquidambar
sp., Pinus sp. y helechos.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Duna cosiera, ecolono entre manglar y selva baja, manglar.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Sinaloa, Durango, San Luis Potosf, Veracruz, Yucatan, Nayailt,
Jalisco, Hidalgo, Colima, Michoacan, Morelos, Puebla, Campeche, Quintana Roo, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz y Quintana Roo.

OBSERVACIONES: A pesar de que en la literatura se ha mangjado que esta especle presenta
5 ostambres se observd que también puede haber 3 o 4. Se observd que las espinas van
disminuyendo gradualmente hacia el &pice de ia planta hasta llegar a brécteas pungenles. Fue
dificit delimitar entre bractea y bracléola en este género.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Veracruz: Laguna de Tamos sobre
la catretera Tampico-Panuco, Panuco, manglar, Calzada 4496 y Marquez {ENCB); Ejido Alvarado, rancho
El Capricho, entre Veracruz y Alvarado, dunas cosleras, Moreno 1019, 1458 ef al. (MEXU): La Trocha.
Mareno BD-1019 gt al, (MEXU, ENCB). Guerrero: Mpio, Coyuca de Benitez, Boca de Mitla, Laguna de
Mitla, manglar, Lozada 508 (MEXU). Chiapas: 3 km este de Puerlo Arista, al sur de Tonald, matorral
costero en playa arenosa, Flores 1015 y Valdés (MEXU). Quintana Roo: 1 km al norle de playa
Lancheros, sobre el camino al Restaurant Hacienda Gomar, en Isla de Mujeres, ecofono entre manglar
y selva baja, Cabrera 14219 y Cabrera (MEXU); en puerto Morelos, desviacién a puerto Morelos, sobre
la carrelera Tulum-Cancdn, duna costera Cabrera 13574 y Cabrera (MEXU).
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OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sinaloa: Herndndez 165 y Gutidrrez (CHAPA, MEXU),
Pavén 168 et al. (MEXU). Durango: Benitez 1734 (MEXU). San Luls Potosl: Alcorn 3312 (CHAPA,
MEXU). Veracruz: Calzada 4209 (ENCB); Calzada 6176 et al. (ENCB); Dorantes 1967 y Acosta (ENCB);
Martinez 1831 y Calderén (ENCB, MEXU); Medina 753 y Otz (ENCBY); Ventura 9457 (ENCBY), Zola 1344
y Hernéindaz (MEXU); Zola 1256 y Zamora (MEXU). Nayarit: Groat 45309 (MEXU); Nomis 13680 y Taranto
(MEXU); Télez 11860 y Flores (ENCB, MEXU). Jallsco: Carvajal 754 (ENCB); Gonzélez 163 (ENCB,
MEXU); Puga 168 (CHAPA). Hidalgo: Areliano 448 ef al. (CHAPA); Hernandez 6852 ef al. (MEXU).
Colima: Pérez-Guerrero 79 (MEXU). Michoacan: Kooppen 492 e fttis (MEXU); Soto 8004 of al. (MEXU);
Villamar (22-may-1964) (ENCB). Morelos: Cudllar (11-abr-1982) (CHAPA); Gallegos 411 (MEXU),
Granjano 34 y Cruz (MEXU); Granjeno 37, 131 gf al. (MEXU); Quezada 1606 (ENCB). Puebla: Basuro
163 y Patrén (MEXU); Brave 282 y D.R.C. (MEXU); Guizar 1993 y Ramos (MEXU). Guerrero: Freeland
95 y Spetzman (MEXU); Gulzar 2796 y Pimentel (MEXU); Kruse 794 (ENCB): Lopez 841 (MEXU):
Villanueva (22-jut-1968) (ENCB). Oaxaca: Calderdn 774 (MEXU); Chavelas 96 y Pérez (ENCB); Martinez
207 (ENCB); Roe 531 et al. (ENCB); Vargas 5 (MEXU). Chlapas: Breediove 10303 (ENCB); Hiler'y 1
(ENCBY); Laughlin 1284 (MEXU); Quiroga 57 (MEXU); Shilom 1862 (MEXU). Campeche: Cabrera 14020
y Cabrera (MEXU); Espinosa 135 (ENCB);, Gongora 1084 (MEXU); Venado (6-abr-1985) (CHAPA),
Yucatdn: Cabrera 8916 y Cabrera (MEXU), Gongora 355 (MEXU); Sima 611 (ENCB, MEXU); Zizumbo
1121 et al. (MEXU). Quintana Roo: Cabrera 16952 (MEXU), Farrera 328 (MEXU); T¢llez 3705 ef al.
(MEXU).

14. Amaranthus venulosus S. Watson, Proc. Am. Acad. 17: 376. 1882.

Sarratia berlandieri denticulata Torr., Bot. Mex. Bound. Surv. 179. 1859.
Amaranthus fimbriatus denticulalus Uiine & W.L. Bray, Bot. Gaz. 19: 270. 1894.

Hierbas monoicas, hasta 0.8 m de largo. Tallos verde olivo, pardo verdoso a veces rojizo,
erectos, de 0.1-0.8 cm de ancho, glabros. Hojas lanceoladas, estrechamente trufadas o
lanceolado-lineares, de 1.7-5.0 cm de largo y de 0.4-1.3 cm de ancho, carlaceas, suculentas,
glabras, aplce retuso, mucronado, base delteide o redondeada y atenuada; peciolo hasla 2.5 cm
de largo, glabro; espinas en la axila de las hojas ausentes. Inflorescencla terminal de tipo espiga
de glomérulos, hasta 14.5 cm de largo; raquis hasta 12.5 cm de largo y de 0.3-0.4 cm de ancho,
esparcidamente viloso a glabro, sésil o pedunculado, pedincuto hasta 1.2 {-2.0) cm de largo,
inflorescencias axilares en glomdrulos, todos bésicamente con una flor estaminada terminat;
bracteas de la Inflorescencla presentes, congestionadas hacia la base. Flores estaminadas
con bréctea floral y bractéolas més cortas que los tépalos, ovadas, de 0.7-1.5 mm de largo
{punta de 0.1-0.4 mm de largo, lamina de 0.6-1.2 mm de largo) y 0.3-0.6 mm de ancho,
carinadas, glabras, apice mucronulado a mucronado; 1épalos subiguales, glabros, el tépalo
oxlerno mayor de 0.9-1.2 (-2.4) mm de fargo (punta hasta 0.1 mm de largo) y de 0.3-0.4 (-0.8)
mm de ancho, apice agudo a mucronulado, los internos de 0.7-0.9 (-1.8) mm de largo y de 0.3
{-0.6) mm de ancho, apice obltuso; estambres 3, anteras de 0.4-0.5 mm de largo, fllamenlos
de 0.3-0.8 mm de largo. Flores plistlladas urceoladas; bréctea floral y bracléolas mas cortas
que los tépalos, ovadas, de 0.7-1.5 mm de largo (punta de 0.1-0.4 min de largo, lamina do 0.6-

92



1.2 mm de largo) y 0.3-0.6 min de ancho, carinadas, glabras, apice mucronulado a mucronado;
tépalos unidos en la base, formando una copa, retrorsos, subiguales, evidentemente ramificado-
nervados, esparcidamente vilosos a glabros, margen apical crenulado, el tépalo externo mayor
obovado, de 1.2-2.3 {-4.5) mm de largo y de 0.6-0.8 {1.3) mm de ancho, &apice retuso a
redondeado, generalmente sin mucrén, fos internos espatutados de 1.5-2.0 {-4.0) mm de largo
y de 0.5-0.9 (1.3) mmde ancho, &pice obtuso aredondeado, generalmente sin mucrén; estigmas
3, 0.3-0.6 mm de largo, ovatlo de 0.3-0.5 mm de largo y de 0.2-0.4 mm de ancho. Pixidlo de
1.0-1.4 (-2.8) mm de largo y de 0.8-1.1 {-1.9) mm de ancho, corrugado, esponjoso en la parle
superior, liso, membranaceo en {a parte Inlerior. Semilla de 0.8-1.1 (-2.1) mm de largo y de 0.4-
0.9 (-1.8) mm de ancho.

Sa distribuye en Arizana, sur de Sonora y de Baja California (Shreve & Wiggins, 1964).

NOMBRE VULGAR: Omelite bronco (Sinaloa) y vidrillo {Sinaloa)

FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto a oclubre.

HABITAT EN MEXICO: Arvense en cultivo de algodén. Asaciada a Echinochloa colonum,
Leptochloa filiformis en borde de cultivo.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matorral coslero espinoso, vegetacién haléfila, planicies
alcalinas.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Sinaloa.

OBSERVACIONES: Esta especi¢ se distingue de Amaranthus obcordatus (A. Gray) Stand.,
basicamente por e! fruto dehiscente; de A. polygonoides L., por la forma da las hojas y el habito
de la planta y de A chihuahuensis S, Watson por ¢l nomero de estambres que es de 5.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELQOS SALINOS: Sinaloa: Cerros de Navachiste about
Bahia Topolobampo, rocky volcanic slopes with coastal Thorn Forest, Genlry 14350 (MEXU); 1 1/4 miwesl
of Sinaloa, R.R. Craek vicinity of Labradas, alkaline flals at estero edge, Ferris 5226 y Mexia (MEXU);
Mpia. Agua Verde, Laguna Caimanero, vegetacién haldtila, laguna coslera salobre, Sosa § y Ray-Guzman
(MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Catlfornta Sur: Rodriguez 1709, 1739 (CHAPA,
ENCB). Sonora: Rodriguez 1670 (CHAPA, ENCB). Sinaloa: Gonzdlez 231 (MEXU).
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3. Blutaparon Raf.
New Flora and Botany of North America, pt. 4 (Neobotanon), 45. 1838.

REFERENCIAS: Eliasson, 1987 y Mears, 1982,

Hierbas anuales o perennes, hermafroditas. Tallos rastreros a decumbentes, muy
ramificados, glabros. Hojas opuestas; suculentas, glabras, margen entero, base evidentemente
ensanchada, abrazando al taflo; sésiles. inflorescenclas de tipo espiga, redondeadas a
cilindricas, solitarias 0 a veces agrupadas; axilares y/o terminales; raquis lanado, sésiles a
pedunculados; bracteas de {a Inflorescencia ausentes. Flores perfectas, subsésiles; bractlea
floral blanca brillosa, céncava, ovada, escariosa, carinada, glabra, margen entero a ligeramente
crenado, base truncada o con l6bulos laterales; bractéolas 2, laterales, blancas briflosas,
cimbiformes, ovadas, escariosas, carinadas, glabras, margen entero, base truncada; tépalos 6,
libres o conados an la base, blancos, infrecuentemente rosas, oblongos, desiguaies, los dos
tépalos Internos cimbiformes, distintamente mas pequefios que los tres tépalos externos,
oblongos, tendiendo a ser curvados en ei dpice, escariosos, engrosados en la base, carinados,
trinervados, los tépalos exlernos glabros, los internas con tricomas que surgen en su base, &pice
agudo, margen entero, base truncada; estambres 5, hipdginos, anteras bisporangiadas con una
linea de dehiscencia, fllamentos fuslonados en la base formando una copa, apéndices
Interestaminales y estaminodlos ausentes; estigmas 2, arqueados a erectos, fineares, estilo
corto acasionalimente no distinguible, ovarlo ovelde, comprimido dorsoventralmente, évulo uno.
Fruto un utriculo o irregularments dehiscente, membrandceo a hialino. Semitla una, pardo
oscuro, testa lustrosa, lisa.  *

Se encuentira en regionas tropicales maritimas del Hemisferio oeste, en el este de Brasil,

tsla San Salvador {Isla James), en las islas Galapagos y 2n las fslas Ryukyu a 1o largo de la
costa oesle de Africa tropical a los Azores y esta reportado para el Japén (Mears, 1982).
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1. Blutaparon vermiculare {L..) Mears, Taxon 113: 1982,

Gomphrena vermicularis L., Sp. P1; 224. 1753.

Mecebrum vermiculare (L.} L., Sp. Pi. ed. 2, 1: 300. 1762 ( como /. vermiculatum ).
Phitoxerus vermicularis (L.} Sm. in Reas, Cyclopedia vol. 27. 1814 (como Ph."vermiculalum®)
Achyranthes vermicufaris (L.) Eaton, Man. Bot. N. Amer., ed. 5,81 addenda p. 2. 1829.
Caraxeron vermicularis (L.} Ral., FI. Tell. 38. 1837.

Irasing vermicularis (L.} Mog. in A. DC., Prodr. 13 (2): 340. 1849.

Cruzela vermicus (L.) M. Gémez, Anal. Inst. Segunda Ensen. 2: 213. 1896.

Lithopila vermicularis (L.} Uline ex Milisp., Publ. Field Cofumbian Mus., Bot. Ser. 2: 39. 1900.
Blutaparon brevifforum Raf., New Fl. Bot. of N. Amer. pt. 4 (Neobotanon): 45. 1838.
Blutaparon repens Raf., New Fl. Bot. of N. Amer. pt. 4 (Neobotanon): 46. 1838.

Para mds sinonimia en Mears, Taxon 31: 113-115. 1982,

Hierbas perennes, de 12.0-40.0 cm de larga. Tallos verde-amarillento o pardo oscuro a
rojizos, comunmente estoloniferos, 1.0-3.0 mm de ancho, suculentos. Hojas lineares,
oblanceoladas a angostamente oblongas, hojas caulinares de 1.0-6.6 cm de largo y de 0.2-0.6
cm de ancho, hojas que sostienen a la inflorescencia de 0.3-1.2 cm de largo y de 0.1-0.3 cm de
ancho, dpice agudo a redondeado. Inflorescenclas con flores densamente agrupadas; raquis
de 0.4-3.0 cm de largo y de 0.4-0.9 cm de ancho; pedinculos hasta 4.0 cm de largo; bréctea
floral de 1.5-2.6 mm do largo y de 0.6-1.8 mm de ancho, &pice agudo; bractéolas de 1.5-3.0 mm
de largo y de 1.0-1.4 mm de ancho, dpice agudo; tépalos externos 3, comprimidos, los 2
exterlores de 1.8-4.0 mm de largo y de 0.7-1.3 mm de ancho, el tercere {mas cercano al raquis
y el mas ancho) de 2.0-3.6 mm de largo y de 0.6-1.5 mm de ancho, escariosos, dpice agudo,
margen entero, base truncada, 2 intemos de 1.2-3.1 mm de largo y 0.8-1.0 mm de ancho,
coridcaos; anteras de 0.5-0.9 mm de largo, fllamentos lanceolados en la parte libre, de 1.0 mm
de largo; estigmas 2-3, de 0.5 mm de largo, eslllo corlo, ovarlo globoso, de 1.0 mm de largo
y 1.0 mm de ancho. Utriculo amarillo, de 2.0 mm de largo y 1.3 min de ancho. Semllia lisa de
1.0 mm de didmelro.

Se encuentra en las regiones del Caribe desde Florida a Texas hasta México a 1a
Guayanas. También se encuentra al este de Brasil y ha sido coleclada cerca de Guayaquil,
Ecuador (Mears, 1982).

Blutaparon es un género predominante de América, segregado de Philoxerus, que
contiene especies aushalianas. Las especies de Philoxerus 5. sir. parecen estar muy
relacionadas con Gomphrena L. mientras las de Blutaparon estan mas relacionadas a Lithophila.
Mears (1982} realizo la segregacién considerando que Blutaparon diliere de Philoxerus s. str. en
que tiene flores m4s o menos cerradas en la antesis, tépalos externos glabros, tepales internos
carinados, distintamente méas pequefios que los tépalos externos y los fitamentos sin lobos



laterales, migntras que en Philoxerus las flores estan abiertas, los tépalos tanto externos como
internos son Irecuentemente pubescentes, los tépalos internos sobrepasan a los externos en
talla y forma y los filamentos estan provistos de lobos laterales (Eliasson, 1987).

De acuerdo con Mears (1982), Blutaparon comprende 4 especies, principalmente
habitando tierras bajas cerca de! mar. La especie de mayor distribucién, B. vermiculare, se
encuentra tanto en América como en Africa; 8. portulacoides (A.Si.-Hil.) Mears se conoce solo
en Brasil, B. rigidum (Robinson & Greenm.) Mears es endémica de una de las islas en el
Archipiélago Galapagos y 8. wrightii (Hook.f.) Mears se ha reportado para Isla Ryukyu y se ha
incluido en la fiora de Japén.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Al parecer todo el afio.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Esta especie se encuentra en manglar, sobre 1a playa en
dunas cosleras, marismas salinas, pastizal haléfito, matorral espinoso asociado a halélitas en
suelos inundables. Asociada a Bursera sp. y Vitex sp. En suelo arenoso.

Se le podria considerar como halofita obligada debido a su frecuente presencia en
amblentes salinos.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Sinaloa, Tamaulipas, Nayarit, Veracruz, Tabasco,
Chiapas, Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

0OBSERVACIONES: Mears (1982) propone tres variedades de Blutaparon vermiculare con base
en la forma de hojas, asi como en el famano y agrupamiento de las inflorescencias.

La varledad aggregatum (Willd) Mears se caracteriza por la presencia de hojas
espaluladas a oblanceoladas con apice obluso ¢ inflorescencias lipicamente de tres cabezuelas
globosas sésiles, cada una pocas veces de mas de 7.0 mm de didgmetro. Se distribuye de
Grenada a Venezuela y Colombia. Las variedades vermiculare y longisplcatum (Moq.} Mears
presentan hojas lineargs a linear-lanceoladas, generalinente con apice agudo e inflorescencias
tipicamente solitarias, generalmente de menos de 7.0 mm de ancho. La variedad vermiculare
presenta infloresce ncias fipicamente de 10.0-16.0 mm de largo en 1a madurez y so distribuye a
través do la reglon del Caribe (aunque ha sido colectada en las costas tropicales del oeste de
Alrica}, mientras que en la variedad longispicatum las inflorescencias son de 20.0-28.0 mm de
largo y ha sido colectada en el este de Brasil.

Los ejomplares colectados en suelos salinos de México podrian ser asignados a la
variedad aggregatum constderando el tipo de hojas y el ancho de la inflorescencia, pero a
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diferencia de ¢ésla, en algunas ejemplares los apices de las hojas tienden a ser agudos, Ias
inflarescencias son solitarias y llegan a medir hasta 26.0 mm de largo. También hay ejemplares
que podrian identilicarse como la variedad vermiculare considerande hojas e inllorescencias
solitarias, aunque el diameliro es mayor a los 7.0 mm de ancho y en un ejemplar hay 2
inflorescencias agrupadas. Hubo un ejemplar qde podiia idenlificarse como la variedad
longispicatum aungua las hojas son oblanceoladas; otros ejemplares son intermedios, uno de
ellos en vez de presentar lres cabezuelas sésiles presenta cualro y un solo ejemplar
{perteneciente al estado de Chiapas) correspondié a la variedad vermiculare. De esta manera,
las variedades propuestas por Mears (1982) no se reconocieron en esle trabajo dado que los

ejemplares estudiados no se pudieron identificar con base en los caracteras definidos.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELQS SALINOS: Stnaloa: Mpio. Culiacdn Peninsula de
Lucenilla, vegetacion haldfila con algunos elementos de selva baja caducifolia, Herndndez 713 et al.
(MEXU). Tamaullpas: Mpio. Matamoros, km 35 at sur de ta Playa Lauro Villar, dunas costeras, Baro 269
el al. (MEXU); Mpio. Aldama Rancho Nuevo 23 km al E del Ejido San Rafael, pastizal haléfilo, Baro 48
ot gl (MEXV); 1 km sur de la desembocadura del Rio Bravo, malotral costero con Borrichia sp., en dunas,
Flores 717, 735 y Valdés (MEXU); Barra Solo Ja Marina, planicie himeda salina, pastizat de Monantochioe
sp., Spartina sp. ySporobolus sp., Elotes 815 el al.; 35 km al SE de Sta. Teresa Rancho El Mezquite,
asoclacién de haléfitas, Gonzalez-Medrano 77 (MEXU); Playa Washington a 38 km al E de Matamoros y
9 km al sur sobre la playa, dunas cosleras, Gonzalez-Medrano 536 (MEXU); 67 km al SE de Matamoros
y 3kmde la ptaya, dunas cosleras, Gonzdlez-Medrano 618 (MEXU); alrrededores de la cosla de fa Pesca,
miatorral espinaso con asociacion de haldlitas, Gonzalez-Medrang 2192 (MEXU); Mpio. Soto ta Marina, 1
kmal E de Guayas, margen inlerna de la Laguna Madre, asociacién de haldfitas, Gonzdlez-Medrano 2645
el al. (MEXU); Mpio. Soto fa Marina, la Pesca, asociaciones de haléfitas, Hemandez 1542 (ENCB, MEXU);
Mpio. Matamoros, 4.8 km de El Mezquital rumbo a Matamoros, asociacién de haldfitas, Mora-Ldpez 486
y Lépez (MEXU); Mpio. Soto la Marina, zona inundable cercana a la desembocadura del Rio Soto la
Marina, asociacidn de haléfilas, Mora-Olivo 5433 y Mora-Ldpez (MEXU); Playa Lauro Villar 16 km al N de
Playa Bagdad, vegetacion de dunas cosleras, Rodriguez 176 y Bomo (ENCB, MEXU). Nayarit: La Boca
ca. 3 miN of los corchos, common trailing plant on loredunes ol sandspit opposite fishing village, Johnson
1105 (MEXU). Veracruz: Orillas de la Lagufia de 1a Mancha, Actopan, Dorantes 5350 ef al. (MEXU); Canal
de Chijal, asoclacién de haldfitas Suaeda sp. y Batis sp., Elores 954 y Valdés (MEXU); Canal de Chijal,
orilla de la playa en suelo arenoso, Flotes 976 y Valdés (MEXU); Isla Verde, dunas costeras, Lol 279
(MEXU); Isla sacrilicios cerca de Veracruz, arena calkcarea, sales solubles, Rzedowski 14832 (ENCB);
Mpio. Actopan la Mancha, manglar, suelo arcilloso negro, Vazquez W-120 (ENCB). Tabasco: Mpio.
Paralso a orillas de la laguna de Mecoacdn en el km 25 hacia Chiltepec, disperso dentro del manglar
asociada con Balis sp. y Cypetus sp. Magaha 1503 (ENCB). Chlapas: Mpio. of Tonal4, Tidal marsh near
Pueno Anisla with scallered Conocaipus sp., Breedlove 25565 (MEXU); Mpio. of Tonatsd Northwesl of
Puerto Arista, lorming large mal. mangroves behind sand dunes, Breedlove 52834 (ENCB); Mpio. do
Mapastepec, El Palmarcilo 25 km al SE de Mapastepec, dunas cosleras, Gonzdlez:Medrano 11277 et al,
(MEXU). Campeche: 6 km af NE de Champotdn, sobre la carretera Ciudad del Carmen, duna costera,
Cabrera 8491 ef al. (MEXU); Champolon, stedge of salt marsh, Steere 1754 (MEXU). Yucatan: 10 km a!
£ de Chicxulub (al E de Progreso), sobre Ja costa, Aguilar {25-ene-1960} (ENCB); 3 km al E de Sisal, duna
coslera, Cabrera 12961 y Cahbrera (MEXU); Mpio. Celestin, zona de las salinas al sur de Cefestun,
maloral en duna, Chan 7071 (MEXU); Mpio. Celeslin, reserva estatal El Palmar, lado oriente del Faro,
duna costera, Chan 7535 (CHAPA). Quintana Roo: A 5 km al sur de Ruinas de Tulum hacia Punla Alfen,
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en duna costera, Téllez 1907 y Cabrera (ENCB, MEXU); Vigia Chico, Felipe Carrillo Puerto, manglar,
Villanueva 595, 665 (CHAPA, MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Tamaulipas: Gonzdlez-Medrano 20 (ENCB); Gonzélez-
Medrano 3180 ef al. (MEXU); Puig 4192 (ENCB}. Veracruz: Judziewicz 3484 y Guerrero (MEXU).
Chiapas: Breedlove 20798 y Thorne (ENCB); Maluda 16350 (MEXU). Campeche: Menéndez 487 (MEXU).
Miranda 7945 (MEXU). Yucatdn: Bruff 1439 (MEXU); Téllez 6452 ef al (MEXU}. Quintana Roo:
Villanueva 653 (MEXU).

4, Celosia L.
Sp. PI. 205, 1753,

Amaranthus Adans., Fam. Pl. 2: 269. 1763, non L. 1753,
Sukana Adans., Fam. Pl. 2: 269. 1763, non L. 1753.
Lestibudesia Dupetit-Thouars, Hist. Vég. iles Afr. 53. 1806.
Lophoxera Rat., Fl. Tell. 3: 42. 1837.

Gonufas Rat., Sylva Tell. 124. 1838.

REFERENCIAS: Standley, 1917 y Eliasson, 1987.

Hierbas anuales o perennes, arbustos o rara vez drboles pequeiios, hermalroditas.
Tallos erectos o decumbentes, escasamenle vliosos a glabros, tricomas pluricelulares,
blanqueclnos o amarillentos, simples. Hojas alternas; coriaceas, engrosadas, haz de piloso a
glabro con mayor densidad de tricomas en vena media, envés de piloso a glabro, margen entero
aligeramente sinuado, base redondeada y/o atenuada; sésiles a pecioladas, con mayor cantidad
de tricomas en la base y axilas de las hojas. Inflorescenclas de tipo racimo o panicula de
espigas simples; axilares y/o terminales; raquis glabro a ligeramente viloso, sésil o pedunculado,
raquillas glabras a vilosas, sésiles o pediculadas; btdcteas de ta Inflorescencla presentes.
Flores perlectas, sésiles; brdctea floral amarillo a pardo oscuro, céncava, ovada & ovado-
lanceolada, membranacea a escariosa, carinada, esparcidamente pubescentes a glabra, margen
entero a cillado, base truncada o con lébulos laterales; bractéolas 2, laterales, curvadas en el
aplce, amarillo a pardo oscuro, ¢dncavas, ovadas a ovado-lanceoladas, escariosas, carinadas,
glabras a esparcidamente pubescentes, margen entero a ciliado, base truncada o con tébulos
laterales; tépalos 5, libres, amarillo o pardo con la reglén basal mas oscura, ovados a ovado-
lanceolados, desiguales, externos mas anchos y menos concaves, escariosos, estriado-nervados,
glabros, dpice obtuso o agudo, margen entero a ligeramente ciliado, base truncada; estambres
5, hipoginos, anteras tetraosporangiadas con dos lineas de dehiscencia, filamentos fusionados
en su base formando una copa, lanceolados, apéndices Interestaminales generalmente
ausentes o algunas veces presentes, dentados, estaminodios ausentes; estigmas 2 rara vez
3, erectos a decurrentes, subulados o capitados, lineares, estilo variando en forma de alargado

98



y bien desarrollado a muy corto ovario subgloboso a ovoide o citindrico, comprimido, évulos 2
a muchos. Fruto un pixidio, escarioso. Semillas 1 (por aborcion} a 3, negras, testa tenue a
distintamente esculpida, arilo ausente.

Género con aproximadamente 65 especies, generalmente de los trépicos y sublropicos
de América y Alrica. Sélo dos especies son originalmente endémicas a los Estados Unidos,
mientras que una o dos especies, dependiendo del concepto taxondémico han sido introducidas
y se han escapado de cultivos (Robertson, 1981).

CLAVE PARA ESPECIES DEL GENERO

1a.- Bractea floral (de 1.0-1.5 mm de largo) y bractéolas (de 1.0-1.5 mm de largo) de un tercio
de fa longitud total de los tépalos; tépalos de 2.0-3.2 mm de largo, ligeramente estriado-nervados;
estigmas (de 0.5-0.8 mm de largo) méas fargos que e! estilo (0.2-0.4 mm de largo)

..................................................... 1. Celosia florlbunda
1b.- Bractea floral (de 2.0-2.8 mm de largo) y bractéolas (de 2.0-3.0 mm de largo) de la mitad
de ia longitud total de los tépalos; tépalos de 4.0-6.0 mm de iargo, prominentemente estriado-
nervados; estigmas (de 0.3-0.5 mm de largo) mds cortos que el estilo (de 1.0-1.4 inm de largo)
...................................................... 2. Celosla palmer!

1. Celosla florlbunda A. Gray, Proc. Am. Acad. Ars. 5: 167. 1861.

Arbustos a rara vez drboles de 1.5-10.0 m de alto. Tallos verde olive, pardo claro u
oscuro, cenizo, vilosos a esparcidamente glabros. Hojas truiadas, hastiformes, ligeramente
ovadas, estrechamente elfpticas o lanceoladas, de 2.4-12.0 cm de iargo y de 0.8-3.8 cm de
ancho, envés piloso, apice agudo, obtuso, mucronado a mucronulado figeramente acuminado,
base redondeada y atenuada; peclolo hasta 1.0 cm de largo, densamente viloso a glabro.
Inflorescenclas de tipo racimo o panicula de espigas, algunas veces las raquillas ramifican en
4 raquilias terminales, hasta 20.0 cm de largo; raquis de 6.2 cm de largo, sésil o con pedinculo
hasta 1.2 cm de largo, raquillas hasta 13.0 cm de largo y 0.4 cm de ancho, sésiles o pediculadas,
raqueolillas hasta 1.3 cm de largo y 3.0 mm de ancho, sésiles; bracteas de la Inflorescencia
verdosas o pardo oscuro, amarillentas, lanceoladas, de 1.7-2.7 mm de fargo y de 0.5-1.0 mm de
ancho, escariosas, carinadas, vilosas a glabras, 4pice agudo a aplculado, margen entero. Flores
sésiies; bractea fioral amasilia o parda, ovada a sagitiforme, de 1.0-1.5 mmde largoy de 0.6-1.0
min de ancho, apice agudo a obluso; bractéolas ovadas a principalmente sagititormes, de 1.0-
1.5 mm de largo y de 0.7-1.0 mm de ancho, dpice obluso a agudo; tépalos ovados, de 2.0-3.2
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mm de largo y de 0.8-1.5 mni de ancho, escariosos, ligeramente estriado-nervados, glabros,
apice agudo a obluso; anleras de 0.7-1.0 mm de largo, filamentos hasta 1.5 mm de largo;
estigmas de 0.5-0.8 mm de largo, estiio de 0.2-0.4 mm de largo, ovarlo de 0.5-1.0 mm de fargo
y de 0.5-1.0 de ancho. Pixidio pardo oscuro, globoso o subgloboso de 1.6-2.5 mmde largo y de
1.5-2.0 min de ancho, escarioso. Semillas 1-3, fustrosas, de 1.0- 1.4 mmde largo y de 1.0-1.4
mm de ancho.

Se distribuye en Texas, oeste de Kansas hasta Calilornia y México, introducida en
Missouri. Rara vez adventicia en los Estados Unidos (Correlt & Johnston, 1970).

NOMBRE VULGAR: Bledo (Baja California), dai (Baja California, Baja Calilornia Sur).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: marzo a diciembre.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matorral espinoso deciduo costero, cerca del nivel del mar.
HABITAT EN MEXICO: En roca volcanica, iechos de los arroyos, en arena. Asociada a Acacia
sp., Amyris sp., Bursera pinnala, Fouquieria diguetii, Jatropha cinerea, Karwinskia sp., Lysiloma
sp., Olneya sp. y Prosopis sp.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Calilornia Sur.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California y Baja Calilornia Sur.

OBSERVACIONES: Slandiey (1917) describié fa infiorescencia del género como espiga; sin
embargo, se describigron como racimo o panicula de espigas debido a que en algunas
inforescencias el raquis generaimente se divide dos veces con inflorescencias aglomeradas y
densas, con las flores un tanto mas cercanas, que presentan hasta una tercera division y el
raquis sigue un contfnuo, terminando con una flor inmadura. En las inflorescencias que presentan
tanto dos divisiones como tres al parecer también remalan en espigas largas.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja Calltornia Sur: 10 km SW de
San José del Cabo, arbusto abundante en dunas, Grether 1638 et al. (ENCB); Cape region between Cabo
San Lucas and San Jose Del Cabo near the Twin Dofphin Hotel, coastal deciduous thorn scrub near sea
leve! occasional in sand and on rocky walls ol large arroyo observed as frecuent tree in arroyo between
Cabo San Lucas and Migrano along the Pacffic Coast, Spujt 5333 & Edson (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Caflfornfa: Harbinson {19-pov-1952] (MEXU);
Martinez (15-ago-1944) (MEXU); Perill 5499 (MEXU); Wiqgins 14475 y 15407 (MEXU). Baja Calitornla
Sur: Breadlove 43117 y Axelrod (MEXU); Cader 2846a, 28460 y Kellog (MEXU); Carder 1997 ef al,
(MEXU); Gilttmottin 1465 y 1572 (MEXU); Thomas 7747, 8449 (ENCB); Villarreal (27-dic-1970) (ENCB);
Webster 24321 y Muiphey (MEXU).
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2 Celosla palmer! S. Watson, Proc. Am. Acad. Arts. 18: 143. 1883.

Hlerbas anuales, perennes o arbustos de 70.0 (-?) cm de alto. Tallos verde oscuro,
pardos, escasamente glabros a vilosos. Hojas truladas, hastiformes, ovadas, ligeramente
sagitiformes, 2.4-5.5 cm de largo y de 0.5-1.3 c de ancho, envés de ligeramente viloso a glabro,
apice agudo a obtuso, mucronado, base atenuada; pecfolo hasta 0.8 mm de largo, glabro a
ligeramente pubascente. Inflorescenclas de tipo racimo de espigas, el raquis remata en hasta
3 espigas, hasta 6.0 cm de largo; raquis de 2.5 cm de largo, sésiles o con pedtnculos hasta 3.3
cmde largo, raquillas da 2.4 cm de largo y 0.8-1.0 cm de ancho, sésiles o pediculadas; bracteas
de la inflorescencla amarillas o pardas, lanceoladas, de 2.0-4.0 mm de largo y de 0.5-0.8 mm
de ancho, escariosas, carinadas con 1a vena media de color verde oscuro a pardo, glabras a
ligeramente pubascentes, dpice agudo a aristado, margen entero a ciliado, base truncada. Flores
sésilas; brdctea floral pardo oscuro, ovado-lanceolada, de 2.0-2.8 mm de largo, 0.7-1.4 mmde
ancho, 4pice agudo a apiculado; bractéolas ovado-lanceoladas, de 2.0-3.0 mm de largo y de
0.8-1.3 mm de ancho, apice agudo a apiculado; tépalos ovado-lanceolados, de 4.0-6.0 mmde
targo y de 0.7-1.9 mm de ancho, escariosos, promingntemente estriado-nervados, glabros a
ligeramente pubescentes, apice agudo a mucronulado; anteras de 0.7-0.8 mm de largo,
fllamentos hasta 2.0 mm de largo; estigmas de 0.3-0.5 mm de fargo, estito de 1.0-1.4 mm de
largo, ovario de 1.0-2.0 mm de largo y de 0.6-1.2 mm de ancho. Pixldlo parde obscuro,
cilindrico, globoso (en forma de ocho) de 2.7-3.0 mm de largo y de 1.3-2.0 mm de ancho,
ascarioso. Semililas 2-6, lustrosas hasta 2.0 mmde fargo y 2.0 mm de ancho.

Se distribuyen del sur y oeste de Texas hasta el noreste de México (Robertson, 1981).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: marzo a naviembre.

HABITAT EN SUELQS YESQSQOS: En matorral desértico inerme, en mosaico de limo y yeso
(anhidrita)

HABITAT EN MEXICQ: En crasirrosulifolios espinosos, matorrai rosetéfilo de lechuguilla, matorral
micréfilo sobre depésitos de arena y limo, terrenos aluviales. Asoclada a Acacia berlandieri, A.
romerlana, Agave lecheguilla, Cercidium sp., Flourensia sp., Larrea lridentata, Myrlillocactus
geometrizans, Parthenium incanum, Prosopis laevigala y Prosopis sp.

DISTRIBUCION EN SUELQS YESQSQS: Coahuila.

DISTRIBUCION EN MEXICQ: Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi y Querétaro.
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OBSERVACIONES: Las inflorescencias generalmente presentan una division hasta raquillas aqui
las ftores se encuenlran aglomeradas en el raquis y en las raquillas dando apariencia de
cabezuelas El raquis aligual que C. floribunda remata en espigas.

También es evidente la falta de colectas, el ltrabajo de campo para mayores
observaciones o de lrabajo monografico que abarque con mas defalle la morfologia de las
inftorescencias.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS YESOQSOS: Coahulla: Old Candelilla camp
canyon in NW side of Sienra Delicias, aboul 3 km S of Puerla de Sardinas, nwsaic of limestono ind
gypsum {anhydrile) steep slopes partly limestone gravel in places gypsum, Johnston 12173 ef al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coahulla: Chiang 75841 ¢f al. (MEXU). Nuevo Ledn:
Gonzdlez (17-ago-1975) y Bailey (ENCB); Lyonnet 3925 (MEXU). Tamaullpas: Gonzélez-Medrano 4597
et al. (MEXU); Obregdn (25-mar-1972) (ENCB). San Luls Polosl: Rzedowski 6759, 9461 (ENCB).
Querélaro: Zamudio 5315 (ENCB).

5. Chamissoa Kunth, nom. cons.

Nov. Gen. Sp. 2 (7): 196. 1818.

Kokera Adans., Fam. Pl. 1: 263. 1763, nom. rejic.

REFERENCIAS: Slandley, 1917; Sohmer, 1977 y Eliasson, 1987.

Arbustos escandentes, bejucos trepadores, hierbas sufrutescentes, anuales o perennes,
ginodioicas o hermalroditas. Tallos muy ramificados, glabros o piloses, ricamas blanquecinos
o amarillenlos, pluricelulares, tuberculados. Holas alternas; carldceas, glabras, estrigosas a
lanosas, envés mas pubescente, margen enlero a sinuado, base redondeada y atenuada; sésiles
apecioladas. Inflorescenclas de tipo espiga, panicula o racimo de espigas compuestas, a veces
en gloméwulos, las nflorescencias o espigas pistiladas por lo general mas densamente arregladas
en los ejes, que las que portan flores pertectas; axilares y tenninales; raquis pubescente, sésil
0 pedunculado, raquillas pubescentes, sésiles o pediculadas; bracteas de fa inflorescericla
presentes. Flores perfectas o funcionalmente imperfectas, sésiles o subsésiles (agrupadas densa
o laxamente en clinulas hasta 20 fiores, las flores mas jovenes en las axitas de las bracleas
florales 0 en algunas bractéolas viejas. Cada flor normalmente sostenida por una braclea;
ocasionalmente solo {a flor central esta completamente desarrollada en una cimula y las laterales
son estériles 0 mas o menos rudimentarias); brdctea floral amarillo-verdosa o pardo-amariliento,
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cédncava, ovada o sagitiforme, membrandcea o escariosa, carinadas, glabras, margen entero,
base truncada; bractéolas 2, laterales, amarillo-verdosa o pardo-amarilienta, prominentemente
curvadas, ovadas o sagitiformes, escariosas, glabras a pubescenies a lo largo de la quilla o en
la base, carinadas, margen entero a ligeramente ciliado, base truncada; tépalos 5, libres,
amarillo-verdoso, pardo-amarillento, ovados a lanceolados, subiguales, membrandceos a
escariosos, carinados, estriado-nervados, glabros o pubescentes, dpice agudo a apiculado,
margen entero, base truncada; estambres 5, hipdginos, anteras tetraespoangiadas con dos
lingas de dehiscencia, fllamentos lineares, fusionados en su base formando una copa,
apéndices interestamlnales ausentes o presentes, cuando presentes en pequefias lobulaciones
con margen ehlero, estaminodlos ausentes o presentes; estigmas 2 0 3, erectos o decurrentes,
lineares, estlio corto, ovarlo forma de baril a subgloboso, comprimido o deprimido, &pice
redondeado o truncado, frecuentemente rodeado por un collar o un ala, évulo uno. Fruto un
pixidio, escarioso. Semlila una negra a grisacea, testa lisa a punteda iustrosa, arilo generalmente
bien desarrollado a escaso.

Se encuentra en México desde los estados de Sinaloa y Tamaulipas llegando a América
Central, América del Sur hasta Argentina. También se encuentra bien representado en las
Antilas mayores y menores. Es comin a lo largo de areas perturbadas, cerca de claros,

carreteras y en las orillas de rios y arroyos (Schmer, 1977).

CLAVE PARA ESPECIES

1a.- Plantas hermafroditas; flores con estigmas de 0.2-0.3 mm de largo, estilo de 0.5-1.2 mm de
largo, ovario no alado; semilla no arifada ....... 1. Chamissoa acuminata var. swansonil
1b.- Plantas ginodioicas; flores con estigmas de 0.4-1.3 mm de largo, estilo de 0.3-1.0 mm de
largo, ovario rodgado por un coliar o ala; semilia arilada . .. ... .. 2. Chamlissoa altissima

1. Chamissoa acuminala var. swansonfl Sohmer, Bull. Torrey Bot. Club. 104: 124. 1977.

Chamissoa maximilianii Mant. ex Moq., Prodr. 13 (2). 251. 1849.
Chamissoa acuminata var. maximilianii (Moq.) ex Sohmer, Bull. Torrey Bot. Club. 104: 122. 1977,

Hlerbas o subfrutices, hermalroditas, hasta 2.0 m de alto. Tallos verde olivo, pardo claro
a oscuro, 5.5 mm de ancho, esparcidamente vilosos o estrigosos. Hojas ovadas u ovado-
lanceoladas, de 5.0-13.5 cm de largo y de 3.0-7.7 cm de ancho, haz glabro a esparcidamente
eslrigoso, onvés eslrigoso, dpice agudo a acuminado, mucronado a apiculado, ligeramente
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recurvado, base cordada o redondeada y atenuada; peciolo hasta 6.7 cm de largo, glabro o
sericeo. Inflorescenclas de tipo racimo y panicula de espigas compuestas, de 21.0 cm de largo;
raquis de 14.0-21.0 cm de largo, sericeo, pedinculo hasta 12.0 ¢cm de largo, raquillas de sésiles
hasta 9.0 cm de largo y de 0.9-1.2 cm de ancho, sericeas, sésiles o pediculadas, padiculos de
sésiles hasta 5.2 cin de largo; bracteas de la Inflorescencla en la base de cada raquilla, pardo-
amariflo, amarillo-verdoso, vena media generalmente més verde, lanceoladas, de 2.0-3.9 mm de
largo y de 0.6-1.2 mm de ancho, membranéceas, generaimente foliosas, carinadas, glabras a
densamente pubescentes, apice mucronado, margen entero, base truncada; bractea floral de
1.8-3.3 mm de largo y de 0.6-1.9 mm de ancho, &pice acuminado a mucronado, bractéolas de
1.6-3.0 mm de largo y de 0.6-1.4 mm de ancho, &pice acuminado a mucronado; tépalos
lanceolados, de 3.0-5.0 mm de largo y de 0.8-1.2 mm de ancho, escariosos, glabros, &jice
agudo, mucronado; anteras hasta 0.6 mun de largo, fllamentos de 1.2-1.7 mm de largo,
apéndices Interestaminales ausentes; estigmas 2, de 0.2-0.3 mm do largo, estilo de 0.5-1.2
mm da largo, ovarlo cilindrico, subgloboso, no alado, de 0.8-1.7 mm de largo y de 0.6-1.2 mn
de ancho. Pixidio con el estilo conspicuamente dilatado en la unidn con el ovario, amarilio, de
2.2-3.2 mm de largo y de 1.2-2.5 mm de ancho, escarioso. Semiila una negra o moteada de
negro-grisdceo, 1.6-2.1 nun de largo y de 1.7-2.3 mm de ancho, no arilada, testa lisa.

Esta variedad se disttibuye principaimente desde México a través de América Central y
también se encuentra en Colombla, Pert, Paraguay y Surinam ( el taxdn en las dos dltimas
zonas esta representado sélo por una colecta, ninguno de ellos con una localidad precisa)
{Sohiner, 1977).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto a diciembre.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras.

HABITAT EN MEXICO: Selva caducifolia, ruderales en suclo arenoso. Asoctada con Pinus sp.
y Quercus sp.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Chiapas.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Distrito Federal, Oaxaca y Chiapas.

OBSERVACIONES: Sotuner (1977) propone tres variedades para Chamissoa acuminata con
base en ta morlologla del estilo y testa de la semilla. La variedad swansonif se distingue por ta
presencia de un eslito generalmente con una dilatacidn conspicua en unidh con el ovario;
semillas reticuladas o pequefiamenta foveoladas y negras o moteadas nagro-grisaceas. Las ofras
variedades se distinguen de esta variedad en quo: la variedad maximilianii presenta un estilo
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estrecho en la base, que crece o surge dentro de una estructura a manera de collar en el &pice
del ovario y presenta semillas foveoladas, negras o moteadas mientras que la variedac
acuminata presenta un gstilo sin una dilatacién conspicua y sus semillas son negras y lisas.

La variedad maximilianii se encuentra en Brasil, Paraguay, Bolivia, norte do Argentina y
Perd y la variedad acuminata se restringe a Brasil (Sohmer, 1977).

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Chiapas: Mpio. Tonala, Noithwest of
Puerto Arista, extensive sand dunes, Breedlove 54199 y Davidse (MEXU): Mpio. Tonald, Northwest ol
Puerto Arista, exiensive sand dunes, Breedlove 20873 y Thorne (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Distrito Federal: Hinton 5178 (MEXU). Oaxaca: Campos
4053 y Torres (MEXU); Fryxell 3379 y Lott (MEXU): Koch 73144 et al. (CHAPA, ENCB, MEXU); Nee 32289
(MEXU). Chlapas: Breedlove 28279, 36714 (MEXU), 52764 (ENCBY); Breediove 30568 y Thorng (CHAPA,
MEXU): Matuda 16219 y 17163 (MEXU).

2. Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth, Nov, Gen. Sp. 2 (7): 197, 1. 125. 1818.

Achyranthes altissima Jacq., Enumer. Syst. Pl. 17. 1760.

Celosia paniculala L., Sp. Pl., ed. 2, 1; 298. 1762.

Kokera panhiculala (L.) Kunize, Rev. Gen. Pl. 542. 1891.

Chamissoa macrocarpa Kunth, Nov. Gen. Sp. 2 (7): 197,1. 125. 1818.

Celosia tomentosa Willd, ex Roemer & Schult., Syst. 15: 531. 1819,

Chamissoa allissima (Jacq.) Kunth var. rubella Suess., Repent. Spec. Nov. Regni Veg. 35: 306.
1934.

Chamissoa frondosa Hashimoto, Rodriguésia. 13: 263. 1950.

Chamissoa altissima var. allissima Sohmer, Bull. Torrey Bot. Club. 104 (2): 11-126. 1977.
Chamissoa allissima var. rubella Sohmer, Bull. Torrey Bot. Club. 104 (2): 11-126. 1977.

Arbustos o bejuccs ginodiolcos, hasta 10.0 m de alto. Tallos verde olivo, pardo claro
a pardo obscuro, esparcidamente viloso. Hojas ovadas, ovado-elipticas, ovado-lanceoladas, de
5.0-21.2 cm de largo y de 3.0-9.3 cm de ancho, glabras, estrigosas, épice agudo, atenuado,
mucronado a aplculado, recurvado, base redondeada y atenuada; peciolo hasta 5.8 cm de largo,
estrigoso a glabro. Inflorescenclas de tipo racimo o panicula de espigas compuestas, de 32.5
¢m de largo; raquis de 27.0 cm de largo, tomentoso o lanoso, pedinculo hasta 8.0 cm de largo,
raquilas hasta 12.5 cm de largo y de 0.7-1.3 cm de ancho, tomentosas a lanosas, sésiles a
pediculadas, raqueolilas rara vez presenies, hasta 3.3 cm de largo; brécteas de la
inflorescencla en fa basc de las raquillas y raquedlillas, pardo claro, amarillo-verdoso, vena
media generalmente mas verde, ovadas a lanceoladas, de 1.5-3.5 mmde largo y de 0.7-1.6 mm
de ancho, membraniceas, generaimente foliosas, escariosas, carinadas, glabras o pubescentes,
apice agudo, mucronado, margen entero, base truncada; bréctea floral ds 1.2-3.5 mm de largo
y de 0.8-1.8 mm de ancho, apice agudo a apiculado, recurvado; bractéolas de 1.0-2.3 mm de
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largo y de 0.9-1.7 mm de ancho, dpice agudo a apiculado recurvado; tépalos lanceolados u
ovado-lanceolados, de 3.0-5.0 mm de largo y do 1.0-1.8 mm de ancho, membraniceos,
escariosos, dpice agudo a mucronado; anteras en flores hermafroditas hasta 1.0 mm de largo,
apéndices Interestaminates ausenlcs o presentes, estaminodios ausentes, en flores pistiladas
apéndices Interestaminales ausentes o presentes, estaminodlos presenles, filamentos en
flores hermafrodilas de 2.5 mm de largo; estigmas 2 0 3, de 0.4-1.3 mn de largo, estilo de 0.3
1.0 mm de largo, ovarlo en forma de barril, rodeado por un collar o ala, de 0.6-1.3 mm de largo
y 0.6-1.2 mm de ancho. Pixidio con e! ala persistente en el &pice, amarillo-blanquecino, pardo
oscuro, el provenienite do flores pistiladas de 2.9-4.7 inm de largo y de 2.2-3.0 mm da anchio, ol
proveniente de tiores hermalroditas de 1.3 mm de largo y 1.1 mm de ancho. Semllla negra, de
1.7-2.8 mm de largo y de 1.8-2.5 mm de ancho, testa reliculada rodeada por un arilo blanco

bilabiado.

Se encuentra en México desde los estados de Sinaloa y Tamaulipas hasta el norte de
Argentina. Esta especie esia bien representada en las Antillas Mayores y Menores (Robertson,

1981).

NOMBRE VULGAR: Ak'wal palats (San Luis Polosf), bejuco acahualero (Veracruz), canutilio
{Caxaca), cuamecate hembra {Sinaloa) y vara bofa bejuco (Guerrero).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afio.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras.

HABITAT EN MEXICO: selva perennifolia, selva subperennifolio, selva caducifolio, bosque
mesofilo, acahual, bosque de ajenjibre, vegetacion ruderal, selva baja espinosa, vegetacion
riparia, bosque de jonote, bosque de Quercus, selva de Brosimum sp., matotrales secundarios,
selva mediana subperennifolia, selva mediana subcaducifolia, en cultivos. En syelo pardo con
piedra suelta, suelo amarillo arcilloso, muy rocoso, rojizo, suelo prolundo arcitloso, suelo café,
suelo arenoso, sobra sucloes ligeramente inundables, en ladera caliza, sobre areniscas, sobre
suelo de orlgen basaltico. Asociada a palmas, Acanthaceae, Acacia glomerosa, Amaranthus sp.,
Andira galoottiana, Bernardia sp., Bursera simaruba, Cedrela sp., Coccoloba sp., Cochlospermum
sp., Condalia sp., Celba pentandra, Cymbapetalum sp., Erythrina sp., Ficus sp., Heliocarpus
donnelt-smithii, Heliconia sp., Hura sp., Jacaratia sp., Lonchocaipus sanguinalis, M}znilkara sp.,
Pachira sp.. Pipersp., Psychatria sp., Quercus oleoidss, Randia sp., Salix sp., Spon&)’as mombin,
Tabebuia sp., Trema micrantha y Trichilia sp.
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DISTRIBUCION EN MEXICO: Sinaloa, Tamaulipas, San Luis Potosl, Nayaril, Jalisco, Veracruz,
Querélaro, Hidalgo, Cofima, Michoacan, Puebla, Guerrero, Oaxaca, Tabasco, Chiapas,
Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz.

OBSERVACIONES: Hay una clara modificacién de hojas a bracteas que generalmente se
encuentran presentes en las inflorescencias terminales. Este cambio es espacialmente paulating
en ejemplares como: Alcom 2202, Boege 440, Cabrera 4246, Calzada 1603, Croat 47477,
Dorantes 3732, Hinton 10890 y 12602, Lot 3150, Magallangs 3981, Mardinez 308 y 10945,
Matuda 390, Sanders 11435, Venfura 9467, 13617 y 20909 en los cuales existen pequefias
hojas muy angostas y verdes, sosteniendo a tas espigas inferiores mientras que hacia el apice
de la inflorescencia estan sostenidas por apéndices mas pequeios y pardos, considerados como
bracteas que pueden ser caedizas. Este aspeclo parece ser una fuefte base para explicar of

posible origen de !as inflorescenclas compuestas a partir de la reduccién de las hojas.

Enlos efemplares Gutiérrez 2092 y Bamos 376 (aunque en menor grado), a lo largo de
fa inflorescencia, se presentan noméfilas bien desarrolladas aiternando con bracteas. En eslos
casos también se definid el tipo de infiorescencia a partir de la Gitima nomdfila.

Con respeclo a |a sexualidad en la especle, Sohmer (1977) indicé que es ginodicica con
flores pistiladas siempre con estaminodios. Eliasson (1987), menciona que el material proveniente
de Ecuador tiene flores hermafroditas al parecer funcionalmente estaminadas con pistilos
probablemente estériles. Ademas, encontré que en muchos individuos todas las flores parecen
ser del mismo tipo, asf que un especiman puede ser descrito funcionalmente ya sea pistilado o
estaminado, mientras que otros individuos presentan flores funcionaimente estaminadas al igual
que flores con ambos sexos futicionales. En los especimenes pistilados fos fllamentos son cortos
con anteras distintas, pequedas y vacfas.

Ef material revisado en este estudio concuerda con ambos autores. Con Sohmer (1977),
en que efectivamente se trala morfolégicamente de una especie ginodioica pero hay variantes
en cuanto a la funcionalidad de las flores hermafroditas pudiendo caer dentro de ios rangos
descritos por Eilasson (1987). Aunque muchas de las variantes que menciona se pueden resumir
en que las hennafroditas pueden funcionar como pistiladas, estaminadas o como ambas. Es
evidente que para el entendimiento de la sexvalidad de la especie, se requiere de trabajos
especlalmenta encaminados a este aspecto.
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Sohmer (1977}, reconoce dos variedades para la especie: la variedad altissima se
caracteriza por presentar flores color amarillo verdoso, crema o verde pélido y si acaso tal vez
color rosa o pardo canela, generalmente con 2 estigmas y en el apice del ovario una ala que lo
rodea o bien un collar. Esta variedad se encuentra en México, América Central, las Antillas, en
América de! Sur en el norte y oeste de Colombia, Ecuador oeste de los Andes, Venezuela, las
Guayanas y Ias zonas costeras del norte y este de Brasil. Particularmente comun en las islas
mads fargas de las Antilias.

La variedad rubella se caracteriza por la prescencia de flores color rosa, fojo o purpura
pero también pueden ser de color amarillo verdoso, verde pélido o blancas, con 3 estigmas
generalments y la eliminacién del collar apical en el ovario. Esta variedad se distribuye en el
centro y en el sur de Brasil, norte de Argentina y Paraguay. Aparentemente hay representantes
en América Central, México, Cuba y posiblemente en Puerto Rico.

Con base en esto el maletial revisado caeria mas dentro de la variedad aftissima ya que
e} caracter de mayor importancia, segin el mismo autor, para distinguir a las variedades es el
color de las flores. Sin embargo, hubo malerial con presencia de 3 estigmas y algunos con
tendencia a la pérdida del collar, estos caracteres fueron revisados considerando que el color en
general pueds ser el mismo para ambas varledades. Ademés la variabllidad dg ovarios que se
esquemalizan en el ariculo de Sohrner (1977) para cada variedad hacen conlusa fa
identificacion, por lo que al igual que Eliasson (1987), se decidié en este trabajo no reconocer
taxa infraespecificos, hasta que se realice una revisidén taxonémica encaminada a esclarecer ia

taxonomia de 1a especie.

EJEMPLARES REVISADOS PARA SUELOS SALINOS: Veracruz: A 1 km al N de la Laguna el
Majatwal Regién de los Tuxtlas, dunas costeras, Sousa 3395 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sinaloa: Gaicla 64 y Carra (MEXU); Gonzalez 20N,
{CHAPA, MEXU) 65, 66, 194 (MEXU), 1342 {(ENCB). Tamaullpas: Gonzalez-Medrana 7268 gt al. (MEXU).
san Luls Potosl: Alcorn 2202 (CHAPA, MEXU), 2520 (MEXU); Aquirre 279, 316 y Reko (MEXU); Dunn
17637 of al. (ENCB); Gallian 1042 y Leake (MEXU); H rnandez 6988 y Tenorip (MEXU); Puig 3961
(ENCBY); Rzedowski 7418, 10149 (ENCB): Tenorio 88 y Herandez (MEXU); Walch 109 et al, (ENCB).
Nayarit: Gonzdlaz 20 (MEXU). Jaflsco: Ayala 411 (MEXU); Carter 1178 y Chisaki (MEXU); Diaz 1595
(ENCB); Lott 3150 of al. (MEXU); Magallanes 3981 (ENCB, MEXU); Pérez 535 (MEXU); Sanders 11435
(MEXU); Santana 3083 (MEXU); Santana 1466 y Flores (ENCB). Veracruz: Avendafio 650 et al. (MEXU):
Brigada VAzquez 1326 (ENCB, MEXU), 1681 (ENCB); Ceditio 3516 (MEXU); Dorantes 3732 ef al. (ENCB,
MEXU); Calzada 1603 (MEXU); Casillo 2466 ef al. (ENCB); Gomez-Pompa 3928 (ENCB); Gutidrrez 2092
y Hernandez (MEXU); Mariinez-C Iderén 1775 (MEXU); Nee 29601 y Taylor (ENCB); Rosas 119 (ENCB,
MEXU); Vazauez 85 (ENCB); Vontura 9467 (CHAPA, MEXU), 13617 (ENCB, MEXU). Querdtaro:
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Ferndndez 38651 (ENCB); Rzedowski 42716, 43272, 46367 (ENCB); Rubio 324 (ENCB, MEXU). Hidalgo:
Herndndez 5504 y Rodriguez (ENCB, MEXU); Tenorio 140 y Herndndez (ENCB, MEXU). Collma: Sanlana
932 y Cervanles (MEXU). Michoacan: Blanco 789 et al. (ENCB); Guerrero 417 et al. (ENCB); Hinlon
12602 (MEXU); McVaugh 22582 (ENCB). Puebia: Basurto-Ralael 179 (MEXU); Betlin 52 (ENCB); Bravo
7t y Cantu (MEXU); Brull 1198 (MEXU); Ventura 21631 (CHAPA, ENCB); Rzedowski 23386 (ENCB);
Salazar (mar-1914) (MEXU). Guerrero: Boege 440 (MEXU); Freeland 129 y Spetzman (MEXU); Hinton
10890 (MEXU). Oaxaca: Fryxell 3379 y Lot (ENCB); Maninez-Calderdn 308, 451 (MEXU) 631 (CHAPA,
ENCB); Pering 3226 (CHAPA, ENCB, MEXU); Rzedowski 25496 (ENCBY); Sousa 1041 (MEXU); Tenorio
5229 y Torres (MEXU); Torres 8158 ef al. (MEXU); Torres 4626, 4641 y Martinez (MEXU); Torres 4465
y Tenorio (MEXU). Tabasco: Cowan 5056 (MEXU); Curel 183 y Cowan (ENCB); Ferdndez 1359 y
Guadarrama (ENCB); Magana 158 y Zamudio (CHAPA, ENCB, MEXU); Ramos 376 et al. (ENCB, MEXU);
Rico 693 y Martinez (ENCB, MEXU): Ventura 20908, 21320 (ENCB, MEXU), 21338 (ENCB); Zamudio 791
{ENCB); Zamudio 83 y Magafia (ENCB, MEXU). Chiapas: Breedlove 33237 (MEXU); Breediove 30560 y
Thorne (MEXU); Croat 47477 (MEXU); Dominquez 575 (MEXU); Martinez 10945 (MEXU); Marinez 8717
el al. (ENCB, MEXU}); Matuda 390 (MEXU); Shilom 3777 (ENCB, MEXU), 3805 (ENCB); Venlura 906,
988, 1069 y Lépez (ENCB, MEXU). Campeche: Chan 4737 (MEXU). Yucatdn: Mirtanda 8141 (MEXU).
Quintana Roo: Cabrera 1612, 1682 y Alvarez (MEXU); Cabrera 4246 y Cabrera (ENCB, MEXU); Cabrera
839 y Torres (MEXU); Moreno 521 (MEXU).

6. Froelichia Moench
Methodus 50. 1794.

Oplotheca Null., Gen. Noith-Am. Pl. 2:78. 1818.
Hoplotheca Nutt., in Sprengel, Sys!. Veg. 4, Cur. Post. §2. 1827.
Everion Raf., Sylva Tellur. 124. 1838.

REFERENCIAS: Eliasson, 1971, 1987; Fernald, 1941; Robertson, 1981 y Standley, 1917,

Hlerbas anuales, bienales, perennes o arbustos, hermafroditas. Tallos ereclos a
procumbentes, simples a muy ramificados, variadamente pubescenies, generalinenle tomentosos,
tricomas pluricelulares, blanquecinos o amarillentos, simples. Hojas opuestas; cartdceas,
engrosadas, generaimenie muy pubescentes en ambos lados de la lamina a generalmente
glabrescentes en el haz, margeh enlero a ligeramente sinuado, base redondeada y atenuada;
sésiles a corlamente pecioladas (hojas inferiores con el dpice mas atenuado que las superiores).
Inflorescencias de tipo racimo de espigas; terminales (axilares?): raquis de viloso-lomentoso,
sedoso a lanoso, pedunculado raquillas largas generaimenle inlerrumpidas, a veces
redondeadas, terminales lanosas, discontinuas a lo largo del raquis, sésiles a largamente
pediculadas por nudo; bracleas de la infiorescencia presentes. Flores perfeclas, sésiles;
bractea floral amarillo a pardo obscuro, céncava, ovado-lanceolada o sagitiforme,
membrandceas a escariosas, carinadas, glabras a ligeramenie vilosas, margen entero, base
truncada o con léhulos faterales; bractéolas 2, laterales (sobrelapadas que envueiven y caen
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junto con faflor), amariltos a pardo obscuros, fuertemente céncavas, de muy ampliamente ovadas
a ovado deprimidas, membranaceas o escariosas, carinadas, glabras a ligeramente pubescentes,
margen enterg, base truncada o con lébulos laterales; tépalos 5, fusionados hasta tros cuartas
partes, formando un tubo, l6bulas fibres, parde-abscuro, mas o menos lanceolados, subiguales,
ligeramente carinados, glabros, dos incisiones entre los lébulos mds profundos que los otros
formando un perianto bilabiado, endurecido en fruto, sedosamente pubescente, con alas, 6spinas
o crestas en los mérgenes, caras lisas, con tubérculos, espinas o crestas; estambres §,
hipoginas, anteras biesporangiadas, con una linea de dehiscencia, sésiles entre los valles de los
lobulos, filamentos fusionados en 3/4 partes a mas de su largo formando un tubo pardo-oscuro,
targo, cominmente sobrepasando al tubo del perianto y en otros casos a los I6bulos de ios
tépalos en fruto, apicalmente 5 lobulado, l6bulos enteros a ligeramente mellados, apéndices
Interestaminales y estaminodlos ausentes; estigma une, capitado, aigunas veces ligeramente
bilablado, cortamente penicilado, estlio con proyecciones laterales hacia el ovario (Como alado),
a veces no muy distinguible, ovarlo globoso, ovoide, comprimido, évulo uno. Fruto un utriculo,
escarioso 0 membranaceo, encerrado por el tubo endurecido del perianto. Semllla una, parda-
rojiza, testa lisa o casi lisa.

Género aparentemente con 12 especies, se distribuyen en el este, centro y suroeste de
los Estados Unidas, México, la mayoria de las Antillas mayores, las Islas Galdpagos y América
dei Sur desde Coiombia hasta Paraguay, Chile, Brasil y Argentina, aunque 6 especies se
encuentran en América del Norte mientras que 1a mayor diversidad parece ser en el suroeste de
América del Norte y en Brasil. Una revision actualizada al género es necesaria, particularmenle
en términos de relaciones entre las especies de América del Sur y las que se encuentran en el
suroeste de América del Norte, Generalmente las especies se encuentran en clima calido
(Robertson, 1981),

CLAVE PARA ESPECIES

1a.- Tépalos en fruto con alas laterales generalmente con margen crenulado, eroso, rara vez las
hendiduras son mayores, pareciendo dentadas, caras del tubo con 1 o 2 tubérculos o espinas
................................... .. +...... 1 Froelichla drummondil
1h.- Tépalos en fruto con alas laterales con margun entero a crenulado, caras de! tubo sin
tubérculos nl espinas e e e e e . 2. Froelichia Interrupta
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1. Froellchla drummondil Moq. in A. DC., Prodr. 13 {2): 421. 1849.

Froelichia gracilis drummondii Holz., Contr. U. S. Natll. Herb. 1: 214, 1892
Froelichia Horidana drummondii Uline & W.L. Bray, Bot. Gaz. 20: 339. 1895,

Hlerbas anuales (perennes ?), hasta 52.0 cm de largo. Tallos verde olivo, pardo oscuro,
de 0.3 cm de ancho, viloso-tomentosos. Hojas ovadas, ovado-lanceoladas, obavadas, oblongo-
elipticas, de 3.0-8.5 cm de largo y da 1.3-2.2 cm de ancho, haz esparcidamente viloso, enves
densamente vilosos-tomentoso, apice agudo, mucronado. Inflorescenclas hasta 78.0 ¢cm de
largo; raquis de 9.5-34.0 cm de largo, pedinculo de 20.0-60.0 ¢m dg largo, viloso-tomentoso,
raquillas 2-4 opuestas, de 2.2-10.0 cm de largo y de 0.4-1.0 cm de ancho; bracteas de la
Inflorescencla 2 opuestas, amarillo-pardo, lanceoladas, de 2.9 mm dg largo y de 0.7 mm de
ancho, membrandceas o escariosas, carinadas, glabras, dpice atenuado a apiculado, margen
gntero, base truncada o con Iobulos laterales; bractea floral de 1.5-2.0 mmde largo y de 1.5-1.7
mm de ancho, dpice agudo a mucronulado; bractéola externa de 2.2-2.6 mm de largo y de 2.5-
3.0 mm de ancho, la interna de 2.4-3.1 mm de largo y de 2.4-3.7 mm de ancho, dpice obtuso,
retuso; tépalos de 3.4-4.1 mm de largo (tubo de 2.4-3.0 mm da largo, 16hulos de 1.0-1.5 mm de
largo y de 0.4-0.5 mm dg ancho), escariosos, en fruto de 4.0-5.0 mm de largo y de 2.0-3.0 mm
de ancho (sin contar alas), laleralmente con alas de 0.9-1.5 mm de ancho, membranaceas a
corigceas, generalmente con margen crenulado, eroso, rara vez {as hendiduras son mayores
pareciendo dentadas, caras del tubo 1 o 2 tubérculos o espinas basales, 16bulos libres del
perianto blanquacino-cremosos, 4pice agudo a obtuso; anteras de 0.5-0.9 mm de largo, tubo
estaminal de 2.3-3.5 mm da largo, t6bulos de 0.4-0.5 mm de largo; estlgma de 0.2 mmde largo,
estllo de 0.2-0.3 mm de largo, ovarle de 0.7-1.2 mm de largo y deg 0.5-0.7 mm de ancho.
Utricuto de 1.8-2.5 mim de largo y 1.2-2.0 mm de ancho. Semtlla de 1.2-1.6 mm de largo y de
1.0-1.5 mm de ancho.

De acuerdo con Standley (1917} y Correll & Johnston (1970}, se encuenira distribuida en
suelos secos o aridos del sur de Oklahoma y Texas. En este trabajo se reporta por primera vez
para México en los estados de Chihuahua, Tarnaulipas y Veracruz.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto

HABITAT EN MEXICO: Selva caducifolia, vegetacién secundaria en suelo rocoso, arenoso.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras, en suelo arenoso salino, asociada con
Cenchrus pauciflorus y Turnera ulmilolia.

DISTAIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Tamaulipas y Veracruz.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Tamaulipas y Veracruz.
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OBSERVACIONES: Froelichia drummondii puede confundirse con F. floridana, F. arizonicao F.
gracilis, ya qua también prosentan tubérculos o espinas en la cara del tubo. En este grupo de
especies muy semejantas las dilerencias estan en las hileras de espinas o nimero de tubéreulos
y tipo de margenes de las alas (entero, crenado, dentado o con espinas) siendo entero en F.
drummondii,

£n cuanto a la importancia de la pubescencia, la ramificacion y grosor de los tallos,
caracteres manejados por Standley (1917) para la identificacion de especies, parecen no ser de
importancia taxonémica, a diferencia de las caracteristicas del perianio que reafmente ayudan

a diferenciar los taxa.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Tamaulipas: Playa Miramar de
Tampico-Madero, dunas costeras, Baro 354 et al. (MEXU). Veracruz: l.a Trocha, Alvarado, dunas costeras,
Motena 1477 et al. (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Chihuahua: Neville 22785 (ENCB). Veractuz: Dorantes
5005 ef al. (ENCB).

2. Froellchla Interrupta (L..) Mog. in A. DC., Prodr. 13 (2): 421, 1849,

Gomphrena inlerrupla L., Sp. P 224. 1753,

Froelichia lanata Moench, Methodus. 50. 1794.

Oplotheca tomentosa Mart., Nov. Gen. Sp. 2:48. 1826.

Froelichia tomenfosa (Man.} Moq. in A. DC., Prodr. 13 (2): 421, 1849.

Hlerbas perennes, de 31.0 a 101.0 (-?) cm de largo. Tallos verde olivo, pardo claro u
obscuro, de 0.1-0.4 cm de ancho, sericeos, tomentosos. Holas elipticas, obovadas, ovadas a
rara vez estrachamente olipticas, de 1.7-11.0 cm de largo y de 1.0-3.7 cm de ancho, haz de
estrigoso a tomentuloso, envés de fomentoso a fanoso, apice generalmente agudo a rara vez
obtuso, mucronado, Inflorescenclas de 15.0-69.0 cm de largo; raquis de 60.0 cm de largo,
pedinculo de 32.0 cm de largo, viloso-tomentoso, raquillas 2-5 opuestas, de 12.0-70.0 cm de
largo y de 0.7-1.0 cm de ancho; brdcteas de la Inflorescencla 2, opuestas, amarillo o pardo
obscuro, de lineares a lanceoladas, de 2.0-4.0 min de largo y de 0.8-1.6 mm de¢ ancho,
membranéceas o escariosas, carinadas, glabras a generalmente tomentosas, apice agudo,
mucronado o cuspidado, margen entero, base truncada. Bréctea floral de 1.5-2.0 mm de largo
y de 1.2-2.0 mm de ancho, pice agudo a mucronulado; bractéola externa de 1.7-3.4 mm de
largo y de 2.0-3.6 mm de ancho, la intema de 2.1-4.1 mm da targo y de 2.1-3.6 mm de ancho,
dpice ohcordado; épalos de 2.5-5.3 mm de largo (tubo de 1.0-3.8 mm ds largo, l6bulos de 1.5
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mm de largo y de 0.5 mm de ancha), escariosos, en frulo de 2.5-5.2 mm de largo y de 1.5-2.7
mm de ancho (sin contar alas), lateralmente con alas hasta 1.0 mm de ancho, membranosas con
margen enlero a crenulado, caras del tubo sin tubérculos, ni espinas, 16bulos libres del perianto
blanco a amarillento, a veces pardo oscuro en los bordes, parte media rojiza, apica obtuso;
anteras de 0.5-0.8 mm da largo, tubo estaminal de 3.7-4.0 inm de largo, I8bules de 0.5-0.8 mm
do largo; estigma de 0.2 mm de largo, estilo de 0.5-0.7 mm de largo, ovario de 1.0 mm de largo
y 0.5 mm de ancho. Utrlculo de 2.0 mm de fargo y 1.5 mm de ancho. Semilla de 1.7 mm do
targo y 1.7 mm de ancho.

En Baja Californla, Baja Calitornia Sur, Arizona y Texas; en Ecuador ha sido coleclada
generalmenle en bajas elevaciones, en areas arenosas, a los lados de las carreteras y en
lugares rocosos cerca del Océano Pacifico (Eliasson, 1987). Se ha repertado para América del
Sur y las Antillas mayores y menores (Wiggins, 1980).

FLORACION : junio a enero.
HABITAT PARA MEXICO: En matorral subinerme con arbocrasicaules, en selva caducifolia,
paslizal, vegetacion secundaria, matorral submontano, bosque de Quarcus, paslizal de Bouleloua
sp., matorral sabanoide. En suelo negro arcilloso, en laderas rioliticas, suelo arenoso, ladera
basdltica, ladera de lutita, en sustrato rocoso de origen igneo, suelo rendzinas lipo calcéreas.
Asociada a Brysonima sp., Curalella sp., Opuntia sp. y Prosopis sp.
HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matarral costero, dunas cosleras en suelo arenoso rocoso.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California, Baja California Sur, Zacalecas, Durango, San Luis
Potosf, Aguascalientes, Jalisco, Querétaro, Hidalgo, Veracruz, Michoacan, Distrito Federal,
Guerrero, Puebla y Oaxaca.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Calitornia y Veracruz.
OBSERVACIONES: Las bracleas de! raquis, colocadas generaimente en la base de la primera
inflorescencia, son muy diferentes a las bracteas de las raguillas principalmenie en lamaio,
pubescencia y color. Eslas Gitimas presentan una posicién distinta pues ademas de ser allernas,
hay comudnmente 2, opuestas en la base de las raquillas.

El ejemplar Patoni- Ocholereng {17-sep-1911) (MEXU), parece tener inflorescencia axilar,
a diferencia del carécter genérico. Sin embargo, debido a la complejidad de las inflorescencias,

éslas deberdn estudiarse en olro trabajo. Por otro lado, cabe mencionar que en Ia clave para
aspecies del género de América del Norte thas reciente, realizado por Standley (1917), se utilizan
cormo caracteres basicos para separar las especies caracleristicas del perianto en fruto, por lo
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que es imporlante cerciorarse al momento de identificar, que el truto sea maduro y fértil, pues

los frutos con semilla abortiva no desarrollan los caracteres.

EJEMPLARES CONSULTADQS PARA SUELOS SALINQOS: Baja Calltornla: SW end of Cerralvo
Island, Guif of California, sand dune, Chambers 947 (MEXU). Baja Calltornla Sur; Near Migrino north of
Cabo San Lucas on road to Todos Santos, sand dunes, Breedlove 43448 y Axeliod (MEXU); Cape region
between Cabo San Lucas and San Jose del Cabo, near the Twin Dolfin Hotel, coastal deciduous thon
scrub near sea level, Spjut 5337 y Edson (MEXU); The Cape region near the coast between San Lucas
and San Jose del Cabo, In sandy soil, Thomas 8496 (ENCB). Veracruz: Laguna Verde (punia Limdn),
costera cof suelo arenoso rocoso, Darantes 807 ef al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Californla Sur: Moran 7010 (MEXU); Wiaging 14367
15669 (MEXU). Durango: Cotrell & Johnston 20201 (ENCB); Gonzélez 1397 y Herrera (ENCB),; Patoni-
Ochoterena (17-sep-1911) (ENCB, MEXU); Mavfield 1082 et al. (MEXU); Pennell 18125 (MEXU); Xolocotzi
X-2583 et al. (MEXU). Zacatecas: Puig 6645 (ENCB). San Luls Potos!: Chiang 8131A ¢f al. (MEXU);
Rzedowski 6861 (MEXU), 11441 (ENCB); Schaflner 877 (MEXU). Veracruz: Dorantes 1383 ef al. (MEXU).
Jallsco: Santana 3108 (MEXU); Schaliner 877 (MEXU). Aguascallentes: Bzedowski 16199, 25102
(ENCB); Rzedowski 704 y Mc¢Vaugh (ENCB). Guanajuato: Bzedowski 41516, 41718 (ENCB). Querétaro:
Chavez 120 ef al (ENCB); Tejero-Castilla 120 (MEXU). Hidalgo: Moore 4178 y Wood (MEXU).
Michoacan: Rzedowskl 33685 (ENCB, MEXU), 36887 (ENCB); Solo 3632 y Romdn (MEXU). Distrito
Foderal: Lyonnet 1105 (MEXU}, Puebla; Miranda 2967 (MEXU). Oaxaca: Conzattj 1456 (MEXU); Conzatti
3576 y Conzattl (MEXU); Eigher 35525 (ENCB); Maluda 6124 (MEXU); Mendoza (15-5ep-1964) (ENCB);
Rowell 17M471 ¢f al. (MEXU); Zizumbo 244 y Colunga (ENCB, MEXU). Guerrero: Rzgdowski 29758
(ENCB).

7. Gomphrena L.
Sp. Pl. 1: 224, 1753; Gen. Pl ed. 5, 105. 1754.

fara 1a sinonimia vease Holzhammer (1955).

REFERENCIAS: Calderdn de Rzedowski, 1979; Correll & Johnston, 1970; Eliasson, 1987;
Holzhammer 1955, 1856; Mears, 1980; Pedersen, 1976; Robeitson, 1981 y Standley, 1917.

Hierbas anuales o perennes, hermalfroditas. Tallos postradas a erectos, simples a muy
ramificados, serfceo-tomentosos, pilosos, vilosos a glabros, tricomas pluricelulares, blanco o
amarillento, tuberculados. Hojas opuestas; carticeas, de densa a esparcidamente pubescentes
en el envés, ligeramente pubescente a glabrescente en el haz, margen entero, base atenuada
thojas inferiores mas atenuadas que las superiores dando la apariencia de ser largamente
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pecioladas) ensanchadas en la base a veces envolviendo al tallo; sésiles. Inflorescenclas de
tipo esplga, redondeadas a cilindricas, sotitartas o agrupadas, sostenidas generalmente por un
par de hojas a s, inmediatamente por debajo de fa inflorescencia; axilares y/o terminales;
raquis densamente pubescente, sésit a rara vez pedunculado, raquillas ausentes; bréacteas de
la Inflorescencla ausentes. Flores perfectas, subsésiles o sésiles; bractea fioral blanquecino
o amarillento, cdncava, ovada a ovado-fanceolada, membranacea o escariosa, carinada, glabra,
margen entero a crenulado o ligeramente dentado, base truncada; bractéolas 2, laterales
(abrazando ala flor} evidentemente cimbiformes, distintaniente curvadas de la punta hacia el eje
de la Inllorescencla, escariosas o membranaceas, carinadas, crestadas o no crestadas, glabras,
margen entero, base truncada; tépalos 5, libres o conados en la base, pardo obscuio a
bianquecino-amarillento, rosa o tefiidos de violeta, lanceolados, desiguales, tres externos planos
y dos internos cimbiformes, recurvados hacia el apice, los cuales sostienen al fruto, mas anchos,
corldceos o membrandceos, endurecidos en la base en fruto, evidentemente carinados,
uninervados, densa a esparcidamenta pubescentes, margen entero, base truncada; estambres
5, hipéginos, anteras blesporangiadas con una Iinea de dehiscencia, sésiles o estipitadas entre
tos valles de los I6hulos, fllamentos apicatmente emarginados o profundamente hendidos en 2
16bulos, fusionados en 3/4 partes a mas de su largo formando un tubo estaminal de mas corto
a mas largo que los tépalos, apéndices interestaminales y estaminodlos ausentss; estigmas
2, eractos, lineares, estilo generalments del mismo tamafio que los estigmas, ovarlo redondo,
globoso, aliptico u oblongo, deprimido o comprimido, dvulo uno. Fruto de tipo utriculo, corisceo
desde el estigma hasta una parte apical del ovario, membrandceo en la base. Semillauna, rojiza
o0 parda oscura, testa lustrosa.

Se han astimado alrededor de 100 especies, restringidas originatmente a los tropicos y
sublrbpicos, en regiones de lemperatura templada del Nuevo Mundo, exceplo por
aproximadamente 18 especies esencialmente de Austrafia. £l Gitimo tratamiento taxondmico méas
completo para los taxa americanos fue realizado por Holzhammer (1955) reconociendo 95

espacles en 5 secciones.



CLAVE PARA ESPECIES

1a.- Inflorescencias con raquis de 0.6-1.5 cm de ancho; flores globosas o comprimidas o ambas
........................ 2
2a.- Bractéolas mas cortas que los tépalos a subtguales. cresm a Io largo de la vena dorsal
presento, ensanchada en el dpice, de 0.5-0.9 mm do ancho .. 2. Gomphrena parviceps
2b.- Bractéolas mds largas que los tépalos a subiguales, crestas a lo largo de la vena dorsal
ausentes o cuando presentes hasta 0.5 (-0.7) mmdeancho . .......... ... ... ... 3
3a.- Bractéolas generalmento sin crestas o rara vez con una cresta hasta 0.1 mm de ancho

o algunos diontos en el aplce; hojas obovado-lancooladas a lincares

............................. . 4, Gomphrena sonorae
3b.- Bracléolas generalmente con crestas atenuandose hacna la base o hacia el &pice a s.olo
presente en el &pice o ausento, margen ontero, serrulado a laciniado a veces tan solo con 2
dientes, o con combinaciones de eslos, de 0.5 (-0.7) min de ancho; hojas elipticas, obovadas,

ovadas alanceoladas .. ........... .. Lol .... 3. Gomphrena serrata
1h.- Inflorescencias con raquis de (1.2-) 1.4-2.0 (-2.4) cm de ancho; floros fuertemente
comprimidas . .... .......... oo evr .o ... 1. Gomphrena palmet

1. Gomphrena palmet! Standl., Contr. U. S. Nall. Herb. 18: 91, 1916,

Para sinonimia consultar Holzhammer (1956)

Hierbas anuates, hasta 62.0 cm de largo. Tatlos pardo claro, verde-amarillento o verde
olivo, erectos, decumbentes o postrados, hasta 5.0 mm do ancho. Hojas lanceoladas, obovado-
lanceoladas, ovadas o elipticas, de 1.5-8.5 cm de targo y de 0.8-2.1 cm do ancho, pilosas,
sericoas o vilosas, apice mucronado. Inflorescenclas solitarias o aglomeradas; raquis de 1.1-3.7
cm de largo y de (1.2-) 1.4-2.0 (-2.4) cm de ancho; sésil, sostenido por hojas do 0.8-1.5 (-1.8)
mim de largo y de 0.5-0.9 (-1.4) mm do ancho. Flores fuertemente comprimidas; bractea floral
ovado-lanceolada v ovada, de 2.8-3.7 mm de targo y de 2.0-3.0 mm de ancho, pice agudo a
apiculado; bractéolas blanquecino, amarillento o tefiidas de rosa, més largas que los tépalos,
de 5.7-9.2 mm de largo y de 3.4-5.8 cm de ancho, apice agudo a apiculado, crestas a todo lo
fargo do ia vona dorsal, do 0.6-1.2 mm de ancho, margen denticufado, serrulado, eroso &
dontado en el 4pico; tépalos blanquecino-amariflento, los externos de 3.7-6.3 mun de largo y do
0.5-0.8 mm de ancho, lanosos, apice acuminado, margen apical de entero a dentado, los internos
de 3.9-6.4 mm do largo y do 0.8-1.1 mm de ancho, lanosos, &pico acuminado, margen apical
entero; anteras de 1.0-1.6 mm do fargo, tubo estaminal amarittento a violeta, de 4.1-6.2 mim de
largo, l6bulos do 0.6-1.0 mm de largo; estigmas de 1.0-1.4 mun de largo, estilo do 0.4-1.5 mm
de largo, ovarlo de 0.6-1.0 mm de largo y de 0.5-0.9 min de ancho. Utriculo de 1.7-2.0 mm de
largo y do 1.2-1.5 tmm de ancho. Semtilia do 1.2-1.5 mm de largo y do 1.0-1.3 mm de ancho.
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Sa distribuye en México en los estados de Guerrero, OQaxaca y Yucatan hasta Guatemala
(Holzhammer, 1956).

NUMBRE VULGAR: Miisox (Oaxaca).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a enero.
HABITAT EN MEXICQ: Ruderal, selva caducifolia perturbado, pastizal, vegetacién sabanoide.
En terreno plano, orilla de camino, fadera granftica.
HABITAT EN SUELOS SALINOS:; En extensivas dunas de arena y al borde del camino, en
dreas abiertas, en la playa en la planicie costera del Pagifico, en dunas costeras.
DISTRIBUCION EN MEXICQ: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.
DISTRIBUCION EN SUELQS SALINQS: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.
OBSERVACIONES: Esla especie se caracteriza por tener las flores fuertemente comprimidas,
cresta muy ancha (de 0.6-1.2 mm), margen denticulado, serrulado o eroso, cabezuelas amplias
de (-1.2) 1.4-2.0 (-2.4) ¢cm de ancho y las braciéolas més largas que fos tépalos.

Standley (1917), reconoce como taxa distintos tanto a Gomphrena palmeri como a G.
nana (Stuchlik) Standl., y anota que hay una especie dudosa probablemente G. filaginoides M.
Martens & Galeolti. Posterirormenie, el mismo Slandiey & Steyermark (1946), considera que G.
nana es sindnimo da G. palmeri. Hofzahmer (1956), reduce a Gomphirena nana como sinénimo
de G. filaginoides y reconoce a G. palmeri como otra especie indicando que son muy cercanas,
diferenclandolas por la caracteristicas que se presentan on ol cuadro 7.

Gomphrena palmer! Gomphrena filaginoides J
Hojas Involucrales sésiles. Hojas involucrales cortamenlo pediceladas.
Bractéolas 3 veces mds largas que las Bractéolas 2 veces mas largas que las
bracteas, blancas, fuertemente dobladas. bracteas, blancas, amarillas o pardas,
débilmenie dabladas.
Cresta de las bractéolas desde la base Cresta de las bractéolas desde la mitad
hasta la punta, ancha irregularmente con hasta poco ahajo de la punta, angosta con
margen dentado en la parte superior margen dentado.

y angosta con margen entero en la
parte inferior.

Cuadro 7. Caracalerislicas diagndsticas de Gomphrena palmeri y G. filaginoides de acuerdo con
Holzhammer (1856).
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La caracteristica de mayor importancia para distinguir las especies se encuentran en la
cresta de la bractéola.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Guerrero: Cerca de la playa
Copacabana, aproximadamente 10 km al SE de Acapulco, con praderas en dunas cosleras, Solo 6848
(MEXU). Oaxaca: Mpio. San Pedro Tututepec en Cerro Hermoso, costa orilla de 1a playa, Ldpez 418
(ENCB, MEXU). Chlapas: Mpio. of Tonald, NW of Puerto Arista, extensive sand dunes, Breedlove 20862
y Thome (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Guerrero: Barkley 14131 (MEXU); Ldpez 936, 977 (MEXU);
Paray 607 (ENCB). Qaxaca; Boege 2091 (MEXU); Conzatti 3680 (MEXU); Delgado 763 ef al. (CHAPA);
Herndndez 83, 122 (MEXU), 280 (CHAPA); Matuda 6128 (MEXU); Matus 250 (MEXU); Bzedowskl 21159a
(ENCB, MEXUY; Zizumbo 189 y Colunqa (MEXU).Chiapas: Breedlove 27295 (MEXU); Matuda 2°60,
16310, 17208 17036 (MEXU); Xolocotzi X-197 y Sharp (MEXU); Ventura 4095 y Lépez (ENCB).

2. Gomphrena parviceps Standl., Contr. U. S, Natl. Heib. 18 (3): 92. 1916.

Gonphrena decumbens Pringlei Stuchiik, Repert. Sp. Nov. 11: 156, in pant. 1912, Non G. Pringlei
Coult. & Fisher, 1892.

Hlerbas anuales o perennes (7), de 30.0 (+) cm de largo. Tallos pardo oscuro, verde-
amarillento, rojizo, erectos, postrados o asendentes, hasta 3.0 mm de ancho. Hojas obovadas,
obovado-lanceoladas, de 1.7-9.0 cm de largo y de 0.4-1.0 cm de ancho, sariceas a glabras, apice
agudo a mucronado. Inflorescenclas solitarias o aglomeradas; raquis de 0.6-1.8 cm de largo ¥
de 0.6-0.7 cm de ancho; sésil o subsésil, sostenido por un par de hojas de 0.8-1.7 cin de largo
y de 0.3-0.5 mm de ancho. Flores globosas o comprimidas; bréctea fioral ovado-lanceolada u
ovada, de 1.5-2.5 mm de largo y de 1.2-1.8 mm de ancho, apice acuminado; bractéolas
blanquecino-amarillento, rosa o teiidas de violeta, mas cortas que los tépalos a subiguales, de
2.5-3.0 mm de largo y de 0.9-2.3 mm de ancho, &pice agudo u obtuso, crestas a lo largo de la
vena dorsal presenles, ensanchada en el apice, de 0.5-0.9 mm de ancho, margen crenulado o
irregularmente dentado o entero a laciniado; tépalos blanquecino-amariliento o tefiidos de rosa,
exlernos de 2.4-3.0 mm de largo y de 0.7-1.0 mm de ancho, esparcidamente pubescentes en la
base, &plce obtuso u obcordado, margen apical irreguiarmente dentado o crenulado, los internos
de 2.5-3.5mm de largo y de 1.2-1.6 mm de ancho, lanosos, &pice agudo a mucronulado, margen
aplcal enlero; anteras de 0.4-0.5 mm de largo, tubo estaminal blanquecino-amarillento, de 2.0-
2.1 mm de largo, l6bulos 0.2 mm de largo; estigmas de 0.3-0.5 mm de largo, eslllo de 0.3-0.5
mm de largo, ovarlo de 0.5-1.1 mm de largo y de 0.6-1.0 mm de ancho. Utriculo de 1.7-2.4 mm
de largo y de 0.9-1.8 0 1.5 mm de ancho. Semllla de 1.3-1.8 mm de largo y de 1.1-1.4 mm de
ancho.
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Se distribuye en el Valle de México (Holzhammer, 1956). En este trabajo se encontré
distribuida en Méxica para los estados de Jalisco, Guanajuato y Michoacan.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a octubre.

HABITAT EN MEXICO: Pastizal de Distichlis sp., en flano salitroso.
ancho.

Holzhammer (1956), menciona que la especie mas cercana a Gomphrena parviceps es
G. pringlei J.M. Coult. & Fisher (a cual se distingug por la estructura de 1a flor. En G. parwviceps
las bractéolas son mas o menos 2 veces tal largas como las bracteas y solo tienen en of dpice
una cresta pequena muy angosla y débilmente dentada, los tépalos son obtusos truncados o
emarginados y sobrepasa considerablemenle a las bractéolas, Las bractéolas de G. pringlei son
aproximadamente 1.5 veces tan largas como las brécteas y su nervio central esta ampliado a una
cresta con dienles muy angoslos, punteados, irregulares, 1a cresta solamente hacia Ia base se
vuglve paulativamente mas angosta.

Ademas de lo mencionado, en Gomphrena parviceps 10s tépalos externos son Mmas
anchos y obtusos, mientras que en G. pringlei los son menos anchos y ligeramente mas agudos.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Jalisco: 8 km al S de Acatian de
Judrez, terrenos planos con suelo salino, Rzedowski 14509 (ENCB, MEXUY); 7 km al S de Acatldn sobre
la carrelera a Sayula, terrenos de suelo salino con vegetacion de pastizal, Rzedowskl 29348 (ENCB).
Guanajuato: 10 km al E de Yuriria sobre ta carretera a Salvatierra, fano safitroso con vegetacion de
pastizat de Distichlis sp., Rzedowski 27611 (ENCB, MEXU); Mpio. Salvatierra, alrededores de Cuparero,
terrenos de suelo salobre con vegetacidn de pastizal, Rzedowski 39813 (ENCB); Mpio. Uriangato, cerca
de Derramadero, temrenos salotres a la orilla del Lago de Cuitzeo, Rzedowski 40383 (ENCB). Michoacan:
2 km al S da Huandacaseo, pastizal haldlito a 1a orilla del Lago de Cuitzeo, Rzedowski 40287 (ENCB).
Distrito Federal: 2 km al SE de Ixtapalapa, terrenos de suelo salobre, Rzedowskl 27871 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Jalisco: Dielerlg 3495 (ENCB). Guanajuato: Rzedowski
38819 (ENCB).
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3. Gomphrena serrata .., Sp. Pl. 224. 1753.

Gomphrena decumbens Jacq., Horl. Schoenber. 4: 41, 1804,

Gomphrena dispersa Stand!., Contr. U. S. Natl. Herb. 18 (3): 91. 1916.

Gomphirena celosioides Man., Nova Acta Phys.-Med. Acad. Caes. Leop.-Carol. Nat. Cur. 13:301.
1826.

Hlerbas anuales o perennes, hasta 63.0 (+) cm de largo. Tallos pardo oscuro, verde
amariflento, rojizo, erectos, postrados, ascendentes, decumbentes, hasta 0.3 cm de ancho. Hojas
elipticas, obovadas, ovadas a lanceoladas, de 1.2-8.4 cm de largo y de 0.6-3.0 ¢cmi de ancho,
pilosas, densamente sericeas a glabracentes, apice mucranado a apiculado. Inflorescenclas
solitarias o agrupadas generalmente en grupos de tres con la central mas desarrollada; raquis
de 0.7-3.5 (-4.0) cm de largo y 0.8-1.5 cm de ancho, sésil a rara vez con pedinculo hasta 6.0
cm de largo, sostenido por un par de hojas de 0.6-1.8 cm de largo y de 0.3-0.7 (-1.2) cm de
ancho. Flores globosas o comprimidas; brdctea floral ovada u ovado-lanceolada, dg (1.4) 2.0-
3.5 (4.5) mm de largo y de 1.2-2.0 mm de ancho, &pice acuminado a apiculado, recurvado o
cuspidado; bractéolas blanca, rosa o tefiidas de violeta, mas largas que los tépalos a subiguales,
de 4.4-6.0 (8.0) mm de largo y de 2.5-3.8 mm de ancho, &pice agudo, acuminado a aristado,
crastas a (o largo de la vena dorsal, atenuandose hacia la base o hacla el dpice a solo presente
en el dpice o ausente, hasta 0.5 (-0.7) mm de ancho, margen entero, serrulado a laciniado a
veces tan solo con 2 dientes, o con combinaciones de éstos; tépalos blanquecino-amarillento,
con algunas porciones tefildas de rosa o violeta, los externos de 3.2-5.0 mm de targo y de 0.5-
0.9 mm de ancho, lanosos, pice agudo a acuminado, margen apical de entero a dentado o
lobado, tos internos de 3.5-4.0 mm de largo y de 0.4-0.8 mm de ancho, lanosos, aplce agudo a
acuminado, margen apical entero; anteras de 0.4-1.0 (1.2) mm de largo, tubo estaminal pardo
oscuro, amarillento a rojizo, de 3.5-4.1 (4.7) mm de largo, l6bulos de 0.3-0.5 mm de largo;
estigmas de 0.4-1.1 mmde largo, esttlo de 0.4-1.1 mm ds largo, ovatlo de 0.6-1.0 mm de largo
y de 0.6-0.8 mmde ancho. Utriculo de 1.4-2.0 mm de largo y de 1.0-1.7 mm de ancho. Semilila
de 1.1-1.5 mm de largo y de 1.0-1.2 mm de ancho.

Esla espacie se distribuye en forma disyunta en Florida, sur de Texas, las Antillas
mayores, México, América Central y en Bolivia y Paraguay (Robertson, 1981).

NOMBRE VULGAR: Amor seco (Michoacan), cabezona (Michoacan), confitilfo (Puebla), kepe
nenge kaddoa (San Luis Potosi), kepe nenge skikal (San Luis Potosf), madrofo del campo
(Michoac4n), sanguinaria (Chiapas), sempiterna (Chiapas), siempre gterna (Puebla) y siempre
viva siivestre {(Michoacan).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a febraro.
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HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras en zona de médanos en suelos salitrosos.
HABITAT EN MEXICO: Maleza en vegetacion secundaria, selva espinosa, ruderal, selva baja
caducifolia, matorral crasicaule, pastizal, bosque de Quercus, matorral subinerme. En suelo
arenoso, ladera da roca ignea, ladera de caliza, suelo negro arcillosos con lecho callzo, ladera
andesitica, roca volcénica, arroyo de suelos calizos arenosos endurecidos. Asociada a Bursera
sp., Cephalocereus sp., Flourensia resinosa, Jatropha neopauciliora, Juniperus deppeana,
Cercidium sp., Manihotoides pauciliora y Pinus cembroides.

DISTRIBUCION EN SUELGS SALINOS: Veracruz, Tabasco, Guerrero y Oaxaca.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuita, Nuevo Lebn, Tamaulipas, Durango, San Luls
Potost, Jalisco, Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan, Estado de México,
Distrito Federal, Morelos, Puebla, Veracruz, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Tabasco y Campeche.
OBSERVACIONES: De las observaciones realizadas en este trabajo se pudo notar que
Gomphrena nitida Rothr., y G. celosioides Mart., son taxa afines a G. serrala. Mears (1980),
colocé como sindninos de G. serata a G. decumbens Jacq., y a G. dispersa Standl,
considerandola como variacién fenotipica de la especie. Por lanto, los caracteres de G
decumbens y G. dispersa definen los extremos de variacion de G. serrata mostrandose la
posibilidad de encontrar en medio de este rango todas las Intergradaciones posibles. En et
cuadro 8, se presentan las caracleristicas de los cuatro taxa afines obtenidas de los trabajos de
Standley (1917} y Eliasson {1987) qua demuestra las similitudes entrg ellas.
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Gomphrena serrala

Gomphrena decumbens

Espigas de 10.0 mm de
ancho.

Gomphrena dispersa

Gomphrena celosivides

Gomphrena nitida

Espigas de 9.0-13.0
mm de ancho.

Espigas de 10.0-120
(-15.0 ) mm de ancho
(de 1.0-2.0 (-5.0)cm
de largo).

Bractéolas de 5.0-6.0
mm da largo (2 veces el
largo de las brédcteas),
4pice largamento
acuminado, crestas
estrachas por debajo del
&pice con margen
remotamente
denticulado o
frecuentomente entero

Bractéolas de 5.0-6.0
mm de largo (3 veces
¢l largo de las
brécteas), dpice
agudo a obluso,
crestas estrechas en
¢l dpice, extendida a
lo largo de 13 quilla
por solo una distancia
corla con margen.
denticulado a
laciniado.

Bractéolas de 5.5-6.0
mm de largo, cresla a
lo largo de la quilla
variadamente
desarrollada, algunas
veces ausente o
tendiendo
generalmente a
presentar hasta 2
dientes, otras veces
puede estar bien
desarrollada y ancha
cerca del &pice con
margen irreguiarmente
laciniado o dentado.

Espigas de 12.0-16.0
mim de ancho.

Bractéolas (de 2

veces el largo de las
bracteas) con dpice
largamente-
atenuado, crestas
por debajo del dpice
cercana a la base,
margen lacintado-
dentado.

Perianto més corto que

Perlanto generalmente

Perianto de

Perlanto mucho mas

las bractéolas. Igualando las distintamente mas corto que las
bractéolas. corlo a tan largos bractéolas
como las bractéolas.
Tépalos con Iébulos Tépalos oblongo- Tépalos muy Tépalos lineares,

linear-oblongos, lineares, acuminados | estrechos, atenuados. | largamente
largamente atenuados. o atenuados. atenuados.
Standlay (1917). Standley (1917). Eliasson (1987). Standley (1917).

Cuadro 8. Cuadro comparalivo entre Gomphrena serrala (= G. decumbens y G. dispersa), G. celosioides
y G. nilioa.

Con respecto a Gomphrena serrala y G. celosioides, tanto Holzahmer (1956) como
Eliassaon (1987), {as recanacen como especies validas. Sin embarge, como se ohserva en el
cuadro 8, son muy semejantes entre si y dificiles de separar. De hecho, Efiasson (1987) aclara
que titubet al distingulr el material cbservado como una u otra especie. No obstante, menciona
que G. colosioides es generalimente mas robusta, con partes vegelalivas mas largas y la
caracteristica mas imporiante la tendencla del raquis a alargarse, aunque estas caracterisficas
no resullaron ser constanles en el material que observé. Eliasson (1987), indica que las
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relaciones entre ambas, posiblemente se deba a que son formas diferentes de una sola especie
que se originaron en areas separadas pero que se han esparcido y su distribucion actualmente
se sobrelapa por lo que las diferencias originales son obscuias.

Debido ala gran variacién observada en este trabajo se considera Gomphrena celosioides
sindnimo de G. serrata. Del materiat estudiado, tan solo los gjernplares Gardufio 1957 (MEXU)
y Galvan y Galvan 3237 (MEXU) se aproximan a G. celosioides por tener raquis alargado.

Holzhammer (1956) atribuye a G. celosioides la longitud del raquis como caracter que
distingue a la especie al igual que Pederson {1976). Este altimo menciona que el caracter tiene
que ver con la madurez de ia planta siendo muy importante solo para etapas maduras. Aun
considerando esta caracterfstica e} material observado encaja bien en G. serrata.

Mears (1980), menciona que G. serrata es la especio no cultivada con mayor distribucién
y que ha sido mal Identificada como G. celosivides, una especie muy relacionada, restringida a
América del Sur excepto en cultivo. Sin embargo, si se considera la distribucién de G. serrata
y G. celosioidgs, se observa que ne hay una delimitacién geografica, pues ambas son do amplia
distribucién.

Con respecto a Gomphrena serrala y G. nilida, si se considera al sindnimo G.
decumbens, separada por Standley (1917) de G. nitida basicamente por la cresta con margen
laciniado el cardcler queda comprendido dentro de G. serrata si se consideran las caracteristicas
de G. dispersa (ver cuadro B), por lo que se comparten caracteres encontrdndose problemas
para la delimitacién de la éspecie.

De los ejemplares estudiados hay algunos que pueden perfectamente defimitarse como
G. nitida, sin embargo los sigulentes ejemplares se cbservan intermedios entie G. serratay G.
nitida  Soto 4836 (MEXU), Guerrera 1360 (MEXU), Arreguin 731 (ENCB) y Gutiérrez 1311
(ENCB).

El ejemplar Pringle (1885) (ENCB) muestra lo complicado que puede ser en algunos
casos discernir entre G. decumbens (= G. serrata) y G. nitida, pues este ejemplar fue identificado
por Mears en 1975 como G. decumbens var. nitida (Rothr.) Mears, perobuscando en la literatura
no se encontré que haya sido publicado este cambio por el autor.

Holzhammer (1966) menciona que Stuchlick unié Gomphrena nilida con Gomphrena
decumbens, pero Holzhammer (1956), considera que a pesar de su parentesco, sin duda cercano
a G. globosa L., por un lado y a G. decumbens por otro, G. nilia se distingue claramente de
astas dos especies: de G. globosa en el habito, con las ramas muy largas y delgadas, los nudos

123



distantes, débilmente engrosados y las inflorescencias generaimente mas pequenas al igual que
las flores individuales, bractéolas largamente acuminadas y solamente cuentan con una cresta
muy angosta y finamente dentada, mientias que G. decumbens tiene una forma de crecimiento
totalmente diferente a G. nitida, las cabezuelas son clarathente mas pequefas y la lorma de la
cresta de las bractéolas se pueden distinguir relativamente facil.

En los ejemplares de herbario que pudieron ser identificados como G. njtida se pudo
observar que la diferencia con G. serrata es cuantilativa, principalimente en didmetro de las
cabezuelas y longitud de los &pices de las bractéolas, siendo mds atenuadas y puntiagudas en
G. nitida que en G. serrata. La comparacién entre ejemplares de ambos extremos pudo ayudar
a nolar esta diferencia. La realizacién de una revision para el género es necesaria para ayudar

a comprender la delimitacién de las especies.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINQS: Veracruz: La Trocha, Alvarado, dunas
Costeras, Moreno 1461 ef al. (MEXU); W. de Laguna Salada, costero, Dorantes 1034 et al. (MEXU); SW.
de Laguna Salada transecto Punia Limén Cero Azul, costero, Doranies 1159 ef al, (MEXU). Tabasco:
Playa Azul 15 km W, Parafso, drea de playa, Barlow 23/3B (MEXU). Guerrero: Mpio. La Unién, ¢! Petatillo,
zona de médano (terrenos inundables en tiempo de lluvias), suelos salitrosos con bosque bajo, Guizar
2845 y Pimentel (MEXU). Oaxaca: Jct. of 1d. to Mitla & hwy. 190 to Tehuantepec CA-124 mi. E of Oaxaca,
soil quite alkaline, Wallace 349 et al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOQS: Chihuahua: Mayfield 81 ef al. (MEXU); Palmer 58 (MEXU);
Pringle {sep-1887) (MEXU); Robert 3144 (ENCB); Stuessy 1011 {ENCB); White 2465 (MEXU). Coahulla:
Wagner 4157 ef al. (MEXU). Nuevo Ledn: Mueller 995 y Mueller (MEXU); Hinton 19226 (ENCB, MEXU).
Tamaullpas: Gonzglez-Medrano 3181 (MEXU); Gonzélez-Medrano 4544, 9800 ¢f al (MEXU}: Rlos 3
(ENCB). Durango: Benftez 713, 2527 (MEXU); Bravo 273 (MEXU); Gonzdlez 1495 (CHAPA, ENCB);
Gonzélez 2025 y Acevedo (ENCB); Tenorio 1208, 2065 y Romero (MEXU). San Luis Polost: Garcla (29-
sep-74) y Palafox (CHAPA); Pennelf 17641 (MEXU); Rzedowski 3220, 3328, 4960, 24873 (ENCBY); Takaki
2054 (MEXU). Jallsco: Barkley 7514 ef al. (MEXU); Cota 82 (ENCBY); Dicterle 3421 (ENCB}; Guzman 35
(MEXU); Harker 37 y Mellowes (ENCB); Hernandez 9578 et al. (MEXV); Langman 3078 (MEXU); Roben
3624 (ENCBY}; Urbing (1876) (MEXV); Villarreal 5326 (ENCB); Villarreal 10704 y Carvajal (CHAPA); Puig
6498 (ENCB). Aguascallentes: Rzedowski 16172 (ENCB). Guanajuato: Arellano (4-sep-1977) (ENCB);
Barkley 745 ef al. (MEXU), Galvdn 1837 y Galvan (ENCB, MEXU); Kishler 354, 719, 1033 (MEXU);
Rzedowski 39860 (CHAPA); Santilldn 528 (ENCB); Ventura 6107 {ENCB, MEXU), 7340 y Lépez (MEXU).
Querdtaro: Argielies 117, 559 (MEXU); Fernandez 3640 (MEXU); Gonzalez 168 (MEXU); Matuda {8569
(MEXU). Hidalgo: Calderén 40-V (ENCB); Chute M-203 (MEXU); Diaz 346 (MEXU); Flores 111 (ENCB,
MEXU); Gonzdlez 2183, 2667, 3108 (ENCB); Gonzdlez 9559 ef al. {MEXU); Gold 21771 y Eheberle
{MEXU); Herndndez 6248 ef al. (MEXU); Puig 5285 (ENCB). Michoacdn: Escobedo 413 (ENCB); Espinosa
1957 (ENCB); Hinton 12205 (MEXU); Labat JNL998 (MEXU); Marlingz 7G (ENCB), 1664 (CHAPA); Noél
467 (MEXU); Solo 3472 (MEXU), Toues 1534 of al. (MEXU); Ugent 5814 ef af. (ENCB); Villarreal 1748
(ENCB). Estado de México: Batbosa G-8036 (CHAPA); Carillo 53 (ENCB, MEXV), Biaz (4-ago-1957)
(ENCB); Kojano 101 (ENCB), Matuda 18881 (MEXU); Noya 375 (ENCB); Bzedowski 20876 (ENCB); Roe
1921 y Boe (ENCB, MEXU}; Romero-Rojas 576 (MEXU); Ventura 3238, 3668 (ENCB, MEXU), 1235
(MEXUY), 4055 (CHAPA); Zuhiga 50 (ENCB, MEXU). Distrtta Federal: Bopp 76 (ENCB, MEXU); Gallegos
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(MEXUY); Trillo 6E (ENCB); Ventura 2102, 2304, 2956, 3055 (ENCB, MEXU). Morelos: Aguirre 155 (ENCB);
Atmar 39 (MEXU): Bonlit 147 (MEXU); Cabrera 12101 6! al. (MEXU); Carillo (31-sep-1962) (ENCB);
Esltada 633 (MEXU); Flores 7193 (ENCB): Fosbery 44 (MEXU); Sanchez 307 (ENCB, MEXU); Yazquez
2258 (ENCB, MEXU). Puebla: Arsis 2343 (MEXU); Bretting (8-sep- 1979) et al. (CHAPA); Gonzdlez (13-odt-
1990) (MEXU); Guizar 988 (ENCB), 2520 (MEXU); Meléndez 45 (ENCB); Miranda 2216 (MEXU); Moreno
82 (MEXU); Torke 382 ¢t al. (ENCB); Vibrans 2402 (ENCB). Veracruz: Calzada 999 (ENCB, MEXU);
Dorantes 2122 y Acosta (ENCB): Dorantes 1724 (ENCB), 1338 gf al. (MEXU); Gu rrero 1510 {ENCB,
MEXU): Herndndez 869 y Cedillo (MEXU); Lépez 8O (MEXU); Lol 1904 ef al. (MEXU); Marinez-Calderén
1482 (CHAPRA), 1135, 1861 (ENCB, MEXU); Nevling 1860 y Gémez-Bompa (MEXU): Ventura 10704
13723 (ENCB); Ventura 19136 (ENCB, MEXU). Guerrero: Almazan {51 (MEXU); Bravo (sep-1932)
(MEXU); Catlaldn 41 (CHAPA, MEXU); Hinton 14844 (ENCB); Kruse 19 (ENCB); Martinez 4879 ef al.
(ENCB, MEXU); Villanueva (8-nov-1367) (ENCB, MEXU); Wagenbreth 216 (MEXU). Oaxaca: Bravo (1953}
(MEXU); Bretting 177 (ENCB); Calderdn 162 (ENCB, MEXU); Conzatli 17M380 ef al. {MEXU); Chavelas
111 y Pérez (MEXU); Delgade 554 (CHAPA); Delgadilio 196 (MEXU); Garcfa 743 (MEXU); Jaimes 30
(CHAPA); Magallanes 167 gt al. (ENCB, MEXU); Manzaneto 1168 (ENCB, MEXU); Marcks 1097 y Marcks
{ENCB); Mendoza {15.5ep-1964} (ENCB); Solano 94 y Vara (ENCB); Torke 404 et al. (ENCB). Chlapas:
Breediove 19994 (MEXU); Cabrera 12424 y Cabrera (MEXU): Cabrera 7707 et al. (MEXU); Hiterio (28-
may-66) (ENCB, MEXU); Laughlin 1214 (MEXU): Matuda 16778 (MEXU). Tabasco: Cowan 2450 (MEXU);
Puig 185 (CHAPA, MEXU). Campeche: Cabrera 14864 y Cabrera (MEXU).

4. Gomphrena sonorae Totr., Bot. Mex. Bound. Surv. 181, 1859,

Gomphrena decipiens S. Watson, Proc. Am. Acad. Arts. 2t: 437. 1886. No G. decipiens Seub.
1875.

Xerae sonorae Kunize, Rev. Gen, 545. 1891.
Gomphrena sonorae var. watsonii Stuchlik, Beih. Bot. Centralbt. 30: 405. 1913.

Hierbas anuales o perenngs, de 84.0 cm de largo. Tallos verde olivo, verde amarillento,
rojizo, erectos, hasta 0.3 cm de ancho. Hojas lineares, lanceoladas u obovado-lanceoladas, de
2.3-8.0 {10.6) cm de largo y de 0.5-1.3 (2.1) cm de ancho, pilosas, sericeas a glabras, dpice
agudo a apiculado. Inflorescenclas solitarias o aglomeradas; raquis de 0.6-2.5 cm de largo y
de 0.6-1.3 cm de ancho; sésil o pedunculado, pedancule hasta 10.3 cm dg largo, sostenido por
hojas de 0.5-1.9 (-2.4) cm de largo y de 0.2-0.4 {-0.6) ecm de ancho. Fiores globosas, bractea
floral ovada, de 1.1-3.4 mm de fargo y de 0.9-2.0 mm de ancho, 4pice acuminado a mucronado,
bractéolas blanquecino-amarillento o teftidas de rosa, mas largas que los tépalos a subiguales,
da 3.0-5.0 (-6.0) mm de largo y de 1.5-2.5 (-3.1) mm de ancho, dpice agudo a mucronulado,
generalmenie sin crestas o rara vez con una cresta hasta 0.1 mm de anche o algunos dienies
en el &pice; tépalos pardo oscuro o blanquecino-amariliento, externos de 3.5-4.8 mm do largo
y de 0.5-1.0 mm de ancho, lanosos, &pice acuminado, internos de 0.6-0.8 (-1.4) mm de ancho,
lanosos, apice acuminado; anteras de 0.5-1.0 (1.2) mm de largo, tubo estaminal amavillento,
de 2.3-5.0 mm de largo, Idbulos de 0.4-0.5 mm de largo; estigma de 0.4-0.6 mm de largo, estilo
de 0.4-0.7 mm de largo, ovario de 0.6-0.9 mm de largo y de 0.5-0.7 mm de ancho. Utrfculo de
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1.3-1.9 mmde largo y de 0.8-1.2 mm de ancho. Semlillade 1.2-1.5 mm de largo y de 0.8-1.2 mm
de ancho.

Sa distribuye en Sonora, Arizona hasta Chihuahua, Nayarit y 1a regién del Cabo en Baja
California Sur (Shreve & Wiggins, 1964).

NOMBRE VULGAR: Cordén de obispo (Sinaloa) y siempre viva simarrona (Sinaloa).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Septiembre a febrero.

HABITAT EN MEXICO: Selva baja caducifolia, ruderal en suelo aridosol. Asociada a Acacia sp.,
Jalropha cinerea, Karwinskia sp., Mimosa purpurascens, Pachycereus sp., Prosopis juliftora y
Tecoma sp.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras en suelo regosol éulrico. Asociadaa Jatropha
cinerea, Minosa purpurascens y Prosopis sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Sinaloa
y Durango.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Sinaloa.

OBSERVACIONES: Las caracterfsticas que definen a la especle son [a ausencia de crasta en
la bractéola y presencia al menos de un par de hojas en [a base de la inflorescencia, por tanto
es sésil (Standley, 1917). Sin embargo se observd que éslos caracteres fueron variantes ya que
sa encontraron inflorescancias con pedunculo hasta 6.0 cm de largo como en los ejemplares:
Gonzalez 852 (ENCB), de Mazalian, Sinaloay Carter 2192 gf al. de Baja California Sur y a veces
la presencia de una pequefia cresta en 1a bractéola conformada por unos cuantos dientes.

E£n este trabajo se pudo reconocer a Gonphrena sonorae por la presencia de hojas més
estrechas, lanceoladas a lineares imuy delgadas, espigas angostas, enlrenudos muy largos
ademas de la ausencia o una ligera reminiscancia de cresta en las bractéolas.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Sinaloa: Playa de Maviri en
Topalobampo, dunas cosleras, Lomeli 6 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Baja Calllornla Sur: Carter 4996 (MEXU); Carter 5298 y
Moran (ENCB, MEXU): Carter 2192 ef al. (ENCB, MEXU); Gould 12144 (ENCB); Ledn 1036, 2246 (MEXU);
Wiaggins 15317 (MEXU). Baja Calffornla: Wiggins 14700 (MEXU). Sonora: Francke (sep-1972) (MEXU),
Gold 744 (MEXU); Palmer 262 (MEXU); Stevens 2078 y Faithurs (ENCB); While 2774, 2785 (MEXU).
Chihuahua: Peha 708 (CHAPA). 2 Sinafoa: Bravo 79-2338 (MEXU); Gonzalez 211462 (MEXU) 852969
(ENCB, MEXU); Paray 3298 (ENCB, MEXU); Paray {5-nov-1961) (ENCB). Durango: Gonzalez 625
(MEXU).
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8. Guilleminea Kunth
Nov. Gen. Sp. 6: 40. 1823.

non Guillenminea Neck. (1790), nomen invalidum.
Brayulinea Small, Flora SE United States, ed. 1,394. 1903.

REFERENCIAS: Henrickson, 1987 y Mears, 1967.

Hierbas perennes, hermalroditas. Tallgs rastreras, procumbentes, ascendentes,
postrados, muy ramificados, densamente lanosos a glabraos, tricomas pluricelulares, blanquecinos,
{uberculados. Hojas opuestas (extremadamenta variables); carmosas, envés densamenta lanoso
a glabrescents, margen entero, base atenuada; sésiles. Infiorescenclas da tipo glomérulo
roedeados par un involucro, constituido por dos hojas fusionadas; axilares; sésiles a subsésiles;
bracteas de la Inflorescencla ausente. Fiores perfectas, sésiles o pediceladas; bractea fiorai
blanco-cremosa, concava, ovado-eliptica, hialing, lisa, no carinada, glabra, margen entero, base
truncada; bractéolas 2, laterales, blanco-cremose, céncavas, ovado-elipticas, hialinas, lisas no
carinadas, glabras, margen entero; tépalos 5, iguales, fusionados en una copa, amarillo-
blanquecines o pardos, ovado elfplicos u ovado lanceolados, carinados, uninervados, hialinos,
engrosados en la base, densamente viloso-lanose en la base, margen entero, base truncada;
estambres 5, periginos, anteras blesporangiadas con una linea de dehiscencia, filamentos
fusionados en la base formando una copa, adnados al perianto, apéndices Interestaminales y
estaminodios ausentes; estigmas 1 o 2, capilados o ligeramente bilurcado, estlio corto a
ausenta, ovarfo globoso, comprimido, évuto uno. Fruto un utriculo, hialino, liso. Semilta una
rojiza-parda, lustrosa y delgada.

Mears (1967) considera a Gossypianthus y Guilleminea subgéneros de Guilleminea; sin
embargo, Henrickson (1987), propone que son géneros de gran similitud basando o
reconaciimiento genérico en caracteristicas florales. Gossipyantus, presenta principalmente 5
tépalos libres y estambres separados del perianto. En Guilleminea, se presentan 5 tépalos
fusionados formando un tubo y estambres lusionados al perianto.

Henrickson (1987), reconoce dos especies para ¢l génera, una es Guilleminea densa y
la otra @5 G. elongata Mears, los taxa se distinguen con base en la presencia de pedunculo en
la flor; textura y transparencia en las bracteas, bractéolas y tépaloes; tamafio y aplce de los
tépatos asl como el grado de desarroflo del sistema vascular de los tépalos. Guilleminea densa
se encuentra en Arnérica del Norte (Arizona, Oklahoma y al sur de México) y América del Sur
(Colombia a Argentina); naturalizada en el sur de Alrica y eslte de Auslralia. La variacion en la
estructura lloral y de la raiz son los principales caracleres que permiten reconocer y separar tres

127



variedades para la especie. Con respecto a Guilleminea elongata, Henricksan (1987) menciona
qus es vegetativamente similar a G. densa pera se dilerencia de ésta por: 1} persistencia de sus
hojas en roseta, 2) bracteas y bractolas membrandceas, mas engrosadas, opacas, blanco
brillantes, 3) tépalos mas engrosados y opacos da color amarillo-blanquecino, glabros, con
margen entero distintamente curvado, 4) pedicelo de aproximadamente 1.0 mm de largo, que
separa las bracteas y bractéolas del tubo del perianto, 5) flores de mayaor langitud, 6) iobulos de
los tépalos de tamafios dasiguales, opuestos a los margenes del ovario, mas estrechos y
ligeramente mias cartos y 7) péardida de cualquier sistema de engrasamiento fibroso en el tubo
del perfanto. La especie solo se conoce para Uruguay.

Por otro fada, Henrickson (1987) menciona ia relacion de Guilleminea con Tidestromia
(tépalos uninervados) y Froslichia (sépalos unidos en la base) con los que comparte
caracterfsticas, por lo que conforman un grupo bien delinido da la Tribu Gomphreneae.

1. Gullleminea densa (Willd.) Mog. in A. DC., Prodr. 13 (2): 338, 1849.

lecebrum densum Willd. in Roemer & Schult., Syst. Veg. 5: 517. 1819.

Brayulinea densa (Willd.) Small, Flora SE United States, ed. 1, 394, 1903.

Guilleminea illecebroides Kunth, Nov. Gen. Sp. 6: 42. 1823.

Guilleminea flecebrum Sprengel, Syst. 4, Cur. Past., 103. 1825.

Gossypiantus australis (Griseb.) Hook f. in Benth. & Hook., Gen. PI. 3: 37. 1883.

Bayulinea australis (Griseb.) Schinz in Engler & Pranil, Nat. Pil. Fam., ed. 2, 16c: 65. 1934.

Hlerbag hasta 60 cim de largo y didmetro de (9.0) 12.0-38,0 cm, Tallos pardo abscuro
o verde alivo, hasta 0.2 cm de ancho, densamente vilosos a glabros. Holas con apariencia
arrosetada a todo lo largo de la planta, densamente congestionadas a mas esparcidas, avadas,
ampliamente ovadas, elfpticas, de 0.6-4.1 ¢cm de largo y de 0.2-0.9 (1.3) cm de ancho,
suculentas, &plce agudo u abtuso; peclolo hasta 1.4 cm de largo, esparcidamente viloso a
glabro. Inflorescenclas de 0.3-0.6 ¢cm de farga y ds 0.3-0.9 cm de ancho. Flores 3-8 por
involucro; bractea floral de 0.9-2.3 mm de large y 0.5-1.1 mm de ancho, 4pice abtuso a
redondeado; bractéolas de 1.6-3.1 mm de fargo y de 0.5-1.1 mm de ancho, pice obtuso a
redondeado; tépalos 5, de 1.6-3.1 mm de largo (tubo de 0.7-1.4 mm de largo; Jobulo de 0.8-1.7
mm de largo y de 0.3-0.7 mm de ancho), apice agudo u abtuso, mucronulados; anteras de 0.2-
0.3 mm da largo, fllamentos luslonados, trianguiares, de 0.3-0.3 mm de largo; estigmas hasta
0.1 mm de largo, estho hasta 0.1 mm de larga, ovarlo de 0.4-0.7 mm de largo y de 0.3-0.5 mm
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de ancho. Utr(culo blanco-cremoso, ovado, comprimido, de 0.9-1.5 mm de largo y de 0.7-1.2 mm
de ancho. Semllla de 0.7-1.0 mm de largo y de 0.6-0.8 mm de ancho.

Se encuentra tanto en América det Norta (Arizona, Oklahoma hasta el sur de México) y
América del Sur (Colombia hasta Argentina). Naturalizada en el sur de Africay oste de Australia
(Henrickson, 1987).

NOMBRE VULGAR: Bola de hilo (Coaluila), tianguispepetla (Hidalgo, Tlaxcala).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: abil a diciembre.

HABITAT EN MEXICO: Pastizal de Scleropogon brevifolius o de Bouteloua gracilis, matorral
craslcaule, matorral xeréfilo altamente perturbado, en cultivos de mafz, allalfa, lechuga, etc.; orilla
del camino, malorrales de Eysenhardtia polystactya y Sedum praealtum, en terrenos baldios, en
bosque de pino-encino, chaparral espinoso, vegetaclén baja espinosa caducifolia, vegetacidn
acuatica, ruderal. Cracs en suelo limo arenoso, color rojizo, suelo litosoi eutrico, suelo de xerosol
haplico-litosol éutrico, suselo calizo, somero, pedragoso, migajén arcilloso. Asociada a Acacia
constricta, Aloysia gralissima, Alternanthera caracasana, Dahlea sp., Heterotheca sp.,
Machaeranthera sp., Opuntia sp., Pinus cembroides, Portulaca oleracea, Prosopls glandulosa,
Typha sp., Verbena sp., stc.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: En terrenos salobres.

DISTRIBUCION EN MEXICQ: Sonara, Chihuahua, Coahuila, Sinaloa, Durango, Zacalecas, San
Luis Potosl, Veracruz, Jallsca, Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacan,
Estado de Méxlco, Distrito Federal, Tlaxcala, Puebla y Oaxaca.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Zacatacas.

OBSERVACIONES: Gullleminea densa comprende tres variedades de acuerdo con Henrickson
(1987), distinguléndose en ef habito de la planta, en fa flor (incluye tanto la forma de los lébulos
y &plce da fos tépalos, extensidn do 1a vena media, asl como los fimites del sistema vascular en
ol perianto), en la esliuctura de fa ralz y en su distribucion:

La variedad densa se caracteriza por fa presencia de rafz napiforme, lébulos de fos
1épalos generalmente oblongo-elipticos, obiongo-lanceolados rara vez oblongo-ovados aovados,
generaiments con aplce estrechamente agudo-acuminado, algunas veces obluso, venacién con
nervios extendiéndose cercanamente hacia la punta dg los I¢palos, (6bulos da fos tépalos erectos
daspués de la antesis, sistema vascular fibroso del perianto en forma de V o U, engrosado cerca
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de la garganta con delgadas extensiones, continuando por abajo del tubo del perianfo. La
variedad so distribuye en América det Sur, naturalizada en Africa y este de Auslralia. La variedad
aggregata Uline & W.L. Bray presenta raiz cilindrica, lébutos de los tépalos oblongo-ovados,
oblongo-obovados, oblongo-gliplicos, dpice ampliamenta agude, obtuso a redondoado, algunas
veces estrechamente agudo, venacion con nervios extendiéndose aproximadamente de la mitad
a dos tercios hacia la punta de los Iobulos, sistema vascular fibrosos de los tépalos en forma de
V o U, engrosando cerca da la garganta del tubo del perianto, las extenciones delgadas que van
hacia bajo no se presentan o son muy cortas y no se éxtiendan hacia la base del tubo def
perianto, rara vez presentes solo entre dos tépalos. Plantas de 10.0-80.0 cim de didmelro, hojas
variables generatmente 4.0-15.0 {-28.0) mm de largo, lamina de las hojas dg 2.0-10.0 (-23.0) nun
de largo y de 2.0-8.0 {-14.0) mm de ancho; se distribuye en América del Norte. La variedad
gracilis (R. E. Fr.) Mears comparte la mayoria de las caracteristicas de la variedad agreggata y
tan solo se distingue de ella por ser plantas hasta 10.0 ¢cm de didmetro, con hojas pequenas de
2.5-9.0 mm de largo, lamina de la hoja de 1.3-7.5 mm de largo y de (0.7-) 1.5-3.0 (-4.0) mm de
ancho; se encuentra en Argentina y Bolivia.

Algunos de los caracteres que proponae el autor en cuanto al ancho de las hojas, didmetro
de las plantas y forma de la rafz, no pudieron ser observados en algunos ejemplares por haber
sido colectados de forma incompleta. Los rangos cuantitativos utilizados por Henrickson (1987)
paradistinguir entre la variedad aggregata de la variedad gracilis se traslapan por fo que ho pudo
delimitarse claramente a que variedad podia ubicarse el material revisado. Sin embargo, si sélo
50 considera a la distribucién, geografica entonces el material corresponde a la variedad

aggregata.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELQS SALINOS: Zacatecas: terrenos salobres a la orilla
de fa laguna, Rzedowski 12056 (ENCB).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sonora: Van Devender (24-nov-1977) (MEXU). Chihuahua:
Bye 8883 (MEXU); Chiang 874444 ef al. (MEXU); Johnslon 8178 (MEXU); Lehto 24770 (ENCB}); Pena 339
y Gonzélez (ENCB); Pringle (30-ago-1886) (MEXU); Wieder 233 ef al. (ENCB). Coahulla: Marsh 682
(CHAPA); Slewar 492 (MEXU). Sinaloa: Ayafa 76 y Folis (CHAPA); Gonzdlez 6730 (CHAPA); Lozano (2:
nov-1984) (CHAPA). Durango: Gonzalez 1392 y Herrera (ENCB); Herndndez 7878 et al. (MEXU); Herrera
397 (ENCB); Kraf 25755 (ENCB); Patoni-Ochoterena {ocl-1911) (MEXU). Zacatecas: Pringle (6-aqq-1891)
(MEXU). San Luls Potosl: Banda (10-sep-1973) (CHAPA); Campos (B8-ago-1976) y Rivas (MEXU);
Rzedowskl 3654 (MEXU); Rivas 96 y Gonzalez (CHAPA); Pennell 17564 (MEXU); Schaliner 880 {ME XU).
Veracruz; Ventura 11442 (ENCB, MEXU). Jaflsco: Carvajal 439 (ENCB); Kral 25531 (ENCB); Palmer 471
(MEXU); Pula 6116 (ENCB); Rzedowskl 39022 (ENCB); Weedons M65046 (MEXU). Aguascafientes:
Gullémez 130 (CHAPA). Guanajuato: Galvan 3137 y Galvan (ENCB, MEXU); Ramos 329 (MEXU),
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Rzedowski 39022 (ENCB). Querétaro: Argiielles 1465 (MEXU); Herndndez 9797 ef al, (MEXU). Hidalgo:
Dlaz 74 y Diaz (MEXU); Flores 107 (MEXU); Gonzdlez 3181 (ENCB); Herndndez 6692 (MEXU). Medina
515 (ENCB): Pringle {21-jul- 1898) (MEXU); Rzedowski 32064 (ENCB). Michoacan: Arzéne 2981 (MEXU);
Escobedo 707 (ENCB): Rzedowski 40165 (ENCB). Estado de México: Bopp 75 (MEXU); Cisneros 356
(ENCB); Pulido 150 (MEXU); Romero-Rojas 1879 (ENCB); Ventura 1809 (ENCB, ME XU). Distrito Federal:
Arrequin 343 (ENCB); Batalla (1941) (MEXU); Matuda 19530 (MEXU); Miranda 566 (ME XU); Ventura 2889
(MEXU); Rzedowski 1335 (ENCB); Sharp 44259 (MEXU). Tiaxcala: Vilegas 685 (ENCB). Puebila: Arzéne
£110 (MEXU); Boege 181 (MEXU). Oaxaca: Rowell 17M471 of al. (MEXU).

9. Iresine P. Browne, hom. cons.
Civil Nat, Hist. Jamaica, 385. 1756.

Trommsdorfia Mart., Nov. Gen. Sp. 2: 40. 1826.
Aosea Mart., Nov. Gen. Sp. 2: 40. 1826,
Xerandra Rat., FL. Tellur. 3: 43. 1837.

Ireneis Mog. in A. DC., Prodr. 13 (2) : 349. 1849.

REFERENCIAS: Burger, 1983; Calderén de Rzedowski, 1979; Correll & Correll, 1972; Correll &
Johnston, 1970; Eliasson, 1986, 1987; Mears & Gillis, 1977; Robertson, 1981: Shinners, 1962;
Shreve & Wiggins, 1964 y Standley, 1317 y Wiggins, 1980.

Hlerbas anuales o perennes, arbustos o llanas a rara vez drboles, monoicos, diicos
o poligamos (ginodioicos en /. angustifolia). Tallos erectos, decumnbentes a trepadores,
moderadamente a muy ramificados, glabros a vilosos, tricomas unicelulares a pluricelulares,
hlanquecinos o amarilletos, simples. Holas opuestas, subopuestas o alternas; cartaceas, glabras
a estrigulosas, con mayor pubescencia en el envés, margen entero o serrulado, base redondeada
y atenuada o atenuada; sésiles a pecioladas. tnflorescencias de tipo panicula o racimo de
aspigas; axilares o terminales; raquis glabro a viloso, sésil o pedunculado, raquillas glabras,
vilosas a tomentosas, sésiles a pediculadas, raqueolillas vilosas a lanosas, sésiles a
generalmente con pie; brécteas de la Inflorescencla presentes. Flores imperfectas o
perfectas,(monoméricas o dimérficas), sésiles a subsésiles; bréctea floral verdoso-amarillento,
cremoso o cobrizo, fuetemente concava, ovadas a ampliamente ovadas, escariosa,
metnbranacea o hialina, distintamente carinadas, vilosas a glabras, margen cillado, entero a
dentado, base fruncada; bractéolas 2, laterales, blanquecino amarillento, verdoso amarillento o
pardo cobrizo a veces tefiidas de rojo, luertemente concavas, ovado-lanceoladas a ampliamente
ovadas, escariosas, membranaceas o hialinas, distintamente carinadas, vilosas a glabras, margen
entero, ciliado o ligeramente crenulado, base truncada. Flores perfectas y estaminadas con
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tépaios 5, libres, amarillo-blanquecino a pardo cobrizo o tehidos de rojo, eliptico-oblongo a
lanceolado, ligeramente iguales a desiguales, los externos planos y ligeramente mas anchos,
infernos ligeramente cimbiformes, membrandceos © escariosos, uninervados, glabros o
pubescentes, 4pice obtuso a acuminado, margen entero, base truncada; estambres 5, hipdginos,
anteras biesporangiadas con una linea de dehiscencia, fllamentos fusionados en su base
formando una copa, apéndices interestaminales presentes o ausenles, cuando presentes de
pequenas lobulaciones a 1/5 de lalongilud de los filamentos, enteros a fimbriados, estaminodios
presentes o ausentes, rudimento pistilar presente. Flores petfectas y pistiladas enlos pedicelos
con tricomas largos de aproximadamente el doble de los tépalos, blanquecinos, enrroliados, en
fruto extendidos formando parte de la didspora, tépalos 6, libres, amarillo-blanquecine a pardo
cobrizo o tefiidos de rojo, eliptico-oblongo a lanceotado, ligeramente iguales a desiguales, los
externos planos y ligeramente mas anchos, Internos ligeramente cimbiformes, membranéceos
0 escariosos, lrinervados, glabros o pubescenles, &pice obluso a acuminado, margen entero,
base truncada; estigmas 2 o 3, ereclos a decurrentes, lineares, estlio ausente a igualando el
tamafio de los estigmas, ovario globoso, deprimido o0 comprimido, évulo uno, apéndices
interestaminaies presentes o ausentos, cuando presenies de pequefias lobulaciones hasla 1/5
de la longitud de los filamentos, enteros a fimbriados, estaminodios presentes o ausentes. Fruto
un utriculo, con la parte superlor coridceo, parte inferior membranacoa. Semilla una plmura-
pardo, testa lustrosa, lisa.

Se ha estimado que lresine comprende mas de 70 especies, generalmente en los
tropicos y sublrépicos del Nuevo Mundo al igual que en Australia y en las Islas Galdpagos
(Robertson, 1981). Se ha observade que muchas especies son variables morfoldgicamente,
probablemente a causa de los diferentes niveles de ploidia (Eliasson, 1986).

El género lresine presenta mucha similitud con Pfaffia Mant., sin embargo las diferencias
se encuentran en la forma del estigma ya que en Pfaffia las ramas del estigma bilabiado se
encuentran unidas mientras que en fresine se dislinguen claramente ramas filiformes (Eliasson,

1987).
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CLAVE PARA ESPECIES.

1a.- Hojas opuestas, do 0.9-12.5 cm de largo y de 0.3-1.4 cm de ancho . . 2
2a.- Plantas dlolcas. raqueolillas generalmente sésiles o con pie hasta 0.3 mm de larqo 3

2b.- Plantas hermalroditas (ginodioicas), ragueolillas generalmente con pie hasta 3.4 cm de
lBrg0 ... e e ... 1. lresine angustitolla

3a.- Tallos negro-grisdceo; hojas elipticas o ampliamente ovadas, de 0.9-2.5 cm de largo
.................................................. 4. Iresine rotundifolia

3b.- Tallos pardo-amarillento, verde ofivo o rojizo; hojas ovado-lanceoladas, ovadas,
ampliaments ovadas, ligeramonte trutadas, de 3.0-12.5 cmdofargo ..... .. ...... 4
4a.- Inflorescencias de tipo panfcula o racimo de espigas, laxas, raqueolitias delgadas hasta

0.3 cin do ancho, tépalos de las Hores pistiladas obtusos a agudos a veces ligeramente
TBIOTSOS v vt ittt iiens o v e e . . 2, lresine ditfusa

4b.- Inflorescenclas de tipo panicula de esplg as generalmenle dansas, raqueolullas gruesas,

de 0.2-0.6 cm de ancho; tépalos de fas flores pistiladas agudos a mucronados
.......................................... .- Iresine heterophyiia

1b.- Hojas allernas, de 1.0-2.4 cmdeiargo y de 0.4-0.8 cm de ancho
3. lresine leptoclada

1. lresine angustifolla Eughrasén, Beskr. St Barthel. 165. 1795,

{rasine elalior Richard in Willd,, Sp. Pl. 4: 766. 1805.
fresine racemosa Poir. in Lam., Encycl. Suppl. 3: 180. 1813,
fresing Edmonstonii Hook 1., Trans. Linn. Soc. London. 1847: 199

Hierbas perennes o arbustos, hermalroditos (ginodioicos), de 4.0 m de aito. Tallos pardo
obscuro o verde olivo, ereclos o subescandentes, sufrutescentes en fa base, hasta 0.4 cm de
ancho, glabros a esparcidamente vilosos. Hojas opuastas; ovadas u ovado-lanceoladas, de 2.4-
11.0 cm de largo y de 0.3-4.2 cm de ancho, cartaceas, glabras o esparcidamente vilosas, &pice
obtuso a acuminado, mucronulado o mucronado, base redondeada y/o atenuada, peclolo de 3.0
5.0 mm de largo, ligeramente viloso. Inflorescenclas de tipo panicula de espigas, laxas, hasta
50.0 (+) cm de largo; raquis de 4.5-15.0 cin de largo, esparcidamente pubescente a lanoso,
padunculo de 3.5-6.2 cm de largo, raquillas hasla 8.3 cm de fargo, glabras, sésiles a pediculadas,
pediculo hasta 2.5 c¢m de largo, raqueofillas altemas, opuestas o subverticiladas, cilfndricas o
redondeadas, solitarias a 2 aglomeradas en un misma punlo, hasta 4.6 cm de fargo, (porcién
floral de 0.4-1.4 ¢m de larga) y de 0.2-0.5 cm de ancho, grussas, vilosas a ligeramente vilosas,
séslles a generalmente con pie, ple hasta 3.4 cm de largo, glabra o pubescente; bracteas de la
Inflorescencla 2, opuestas o 1 allerna, en la base de cada raquilla, verde-pardo en medio,
blanquecino en of margen, fanceoladas u ovadas, de 0.1-2.8 cin de largo y de 0.3-0.8 cm de
ancho, cartdceas a escariosas, carinadas, glabras a vilosas, dpice mucronado, margen gntero,
base truncada. Flores pertactas y pistiladas, sésiles o pediceladas; bractea floral pardo cobrizo
o blanquecino-amariliento, ovadas o ampliamente ovadas, de 0.9-1.2 mm de largo y de 0.6-1.0
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mm de ancho, hialina, membrandcea, carinada, vilosa a glabrescente, apice mucronulado a
apiculado, margen entero, base truncada o con fdbulos faterales; bractéolas ovadas a
ampliamente ovadas, de 1.2-1.7 mm de largo y do 0.8-1.2 mm de ancho, membranaceas,
carinadas, vilosas a ligeramente vilosas, dpice acuminade a apiculado, recurvade, margen entero
a dentado, base truncada. Flores perfectas podiceladas, pie de 0.2-0.4 mm de fargo; tépalos
subiguales, pardo obscuro o amariflento, eliptice-oblongos, de 1.3-1.9 mm do fargo y de 0.5-0.7
mm de ancho, escariosos, carinados, trinervados, densa a ligeramente vilosos, apice obtuso a
mucronutado, retuso, margen entero, base truncada; anteras 0.3-0.6 mm de largo, filamentos
de 0.5-0.8 (1.0) mm de largo, apéndices interestaminales linear-oblongos, de 1/2 a 1/3 de la
longitud de los filamentos, laciniado a entero, de simples lobulaciones a ausentes, estaminodios
ausentes; estigmas de 0.2-0.4 mm de largo, estiio hasta 0.2 mm de fargo, ovario de 0.4-0.5 1nm
de targo y de 0.3-0.6 mm de ancho. Utrfcuto amarillo, de 0.9-1.2 mm de largo y de 0.6-1.0 mm
de ancho. Semllla de 0.7-1.0 mm de largo y de 0.7-1.0 mm de ancho. Flores pistiiadas
pediceladas, pie de 0.3 mm de largo; tépalos subiguales, pardo obscuro o amarifiento, eliptico-
oblongos, de 1.5-2.0 mm de largo y de 0.5-0.7 mm de ancho, escariosos, trinervados, densa a
ligeramente vilosos, &pice obtuso a mucronulado, retuso, margen entero, base truncada,
apéndices Interestaminales en pequefias lobulaciones, enteros a ausentes, estaminodios
presentes; estigmas de 0.2-0.4 mm de largo, estllo hasta 0.2 mm de largo, ovarlo comprimido
de 0.3-0.6 mm de largo y de 0.3-0.7 mm de ancho. Utriculo amarillo, de 0.8-1.2 mm de largoy
de 0.6-1.0 mm de ancho. Semiila de 0.6-1.0 mmde largo y de 0.7-1.0 mm de ancho.

£n suelo de grava, generaimente en cahones en Sonora, Baja California, costa oste de
México, Antillas mayores y menores, sur de Ecuador y Brasit (Shreve & Wiggins, 1964)

FLORACION Y FRUCTIFICACION: noviembre a tharzo

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras asociada con Castela peninsularis.
HABITAT EN MEXICO: Matorral costero, bosque de pino-encino. Crece en roca volcanica.
Asociada a Aralia scopulorum, Bernardia sp., Bursera pinnata, Croton sp., Cytlocarpa sp.,
Erythea sp., Ficus sp., Franseria arborescens, Jacquemontia sp., Karwinskia sp., Lysiloma
candida, Pachycormus discolor, Sapium biloculare y Tecoma stans.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Baja Calitornia Sur, Veracruz, Michoacan y Chiapas.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Baja Cafifornia Sur y Sinaloa.

OBSERVACIONES: lresine angustifofia se ha considerado como especic hermalrodita (Etiasson,
1987) no obstante, se observaron algunos ejemplares pistilados con presencia de estaminodios,
por to que se dudé identificartos como tal especie. Standley (1917), separa a lresine arenaria
Standl., de 1. angustifolia por la presencia de estaminodios (apéndices interestaminales) de 1/3
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de la longitud de los tilamentos, sépalos obtusos o redondeados en el dpico y bracteas
densamenta vilosas mientras qua /. angustifolia tiene estaminodios mas chicos, sépalos agudos
o casi agudos en el dpice y bracteas esparcidamente vilosas. El tipo de dpice y 1a pubescencia
fueron caracteres de poca utilidad para distinguir claramente las dos especies al igual que el
tamano de los estaminodios. Se sugiere que ambas especies sean una misma, aunque, cabe
mencionar que un cambio asf puede ser trascendental pues a lo largo de toda fa literatura se han
mencinado que /. angustifolia presenta flores periectas e /. arenaria es poligama.

En el ejomplar Carer 4351 de Baja California se encuentra una nota indicando que en
el material proveniente de zona peninsular, ta inflorescencia es una panicula poco ramificada con
brécleas inconspicuas, exceplo algunas veces en ramas inferiores mientras que en el continente
la inflorescencia es mucho mds ramificada y patente con bracteas conspicuas bien desarrolladas
en la parte superior de la inflorescencia; esto concuerda con las diferencias en el arreglo de la
inflorescencla observadas en ei material, tal vez este caracter no es de importantancia ya que
Eliasson (1987) menciona la probabilidad de encontrarse variaciones morfolégicas en cuanto al
arreglo de las espigas dentro de un mismo taxén.

Iresine anguslifolia, se caracteriza por presentar flores hisexualss con bractéolas de 1.5-
2.0 veces tan largas como las bricleas de color pardo-claro, pero algunas veces parece
iridescente debido a la eslruciura y a la pubescencia plateada. Los ejemplares con espigas
redodas y aiternas pueden parecer parcial o totalmente diferentgs de las espigas alargadas y
verticiladas, sin embargo, hay una intergradacién continua entre los dos tipos. Las espigas
pueden ser alternas en algunas ramas y opuestas o subverticiladas en otras ramas de la tnisina
inflorescencia. Normalmente todas las espigas llegan a ser distintamente pedunculadas pero
grupos de flores jévencs pueden ser subsésiles. No obstante las caracteristicas florales soh
constantes (Eliasson, 1987).

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Baja Californta Sur: 19.2 km
southwes! of San José del Caho, on sand dunes, Carler 2238 ef al. (MEXU); km 20 carr. Costera San José
det Cabo, La Rivera, matorral xerétilo costero, Léon 1085 (MEXU); about 10 mi south of Mission Dolores,
arroyo near the sea, Wigains 317 ef al. (MEXU). Stnaloa: Cerros de Navachiste about Bahfa Topolobampo,
coastal thorn forest, Gentry 11434 y 14320 (MEXU).

QOTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Baja Cailfornia Sur: Carter 4351 (ENCB, MEXU); Catter
3947 y Feris (MEXU); Canter 2915 y Kelloag (MEXU); Moran 7328 (ENCBY); Porter 416 (MEXU); Thomas
8462 (ENCBY); Villarreal (29-dic- 1970} (ENCB); Wiagins 425 et al. (MEXU); Wiggins 17707 (ENCB); Wiqains
14683 (MEXU). Veracruz: Ventura 11103 (ENCB, MEXU). Michoacédn: Soto 2218 y Roman (ENCB,
MEXU). Chlapas: Breedlgve 9607 (ENCB); Cuevas 2319 y Deniz (ENCB).
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2. lresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd,, Sp. PL, ed. 4, 4. 765 (1806).

Para sinoniniia revisar Standley, 1917; Mears & Gillis, 1977 Con respecto al nombre correcto
véase Shinners, 1962; Roberison, 1981,

Hlerbas anuales, bienales o perennes o arbustos, dioicos, hasta 3.0 m de allo. Tallos
pardo-amarillento, verde olivo o rojizos, erectos, patentes o trepadores, hasta 0.4 cm de ancho,
glabros a esparcidamente-vilosos. Hojas opuestas; ovadas, ampliamente ovadas, ovado-
lanceoladas o ligeramente truladas, de 3.0-9.6 cm de largo y de 0.9-4.2 cm de ancho, cartaceas
a suculentas, glabras a esparcidamente vilosas, &pice obtusc a atenuado, mucronado, buse
redondeada o delloide y atenuada; pecfolo hasta 1.2 cm de largo, glabro a esparcidamente
viloso. Inflorescenclas de tipo panicula o racime de espigas, laxas, de 6.0-30.0 cm de largo;
raquis de 3.0-23.0 cm de largo, esparcidamente viloso a glabro, pedinculo de 2.0-12.0 cm da
largo, raquillas de 7.5 mm de largo, glabras a esparcidamente vilosas, sé¢siles o pediculadas,
pedicuto hasta 1.3 ¢ de largo, raqueolillas alternos o verticiladas, solitarias 0 en grupos hasta
4, cilindricas, de 0.4-1.7 ¢m de largo y hasta 0.3 ¢m de ancho, delgadas, densamente vilosas,
sésiles 0 con pie, pie hasta 1.0 mm de largo; bracteas de la Inflorescencla 1, altemna, en la
base de las raquillas, verdo o pardo claro, lanceolada, de 0.7-2.0 cm de largo y de 0.1-0.4 cm
de ancho, escariosas en el margen a carticeas, reticulada, glabras a ligeramente vilosas, &pice
agudo o mucronado, margen entero, base truncada. Flores imperectas, sésiles o pediceladas;
bractea floral pardo-amarillento o verde amarillento, ovadas a ampliamente ovadas, de 0.5-1.0
min de largo y de 0.4-0.7 mm de ancho, hialina 0 membran&cea, ligeraments carinadas a lisas,
glabras, apice obtuso a ligeramente mucronulado, margen entero a eroso, hase truncada,
bractéolas ovadas o ovado-lanceoladas, de 0.7-1.2 mm de largo y de 0.4-0.8 mm de ancho,
membranaceas a hialinas, ligeramente carinadas a mas evidente en el 4pice, glabras, apice
agudo a acuminado, ligeramente recurvado, margen entero a dentado, base truncada. Flores
estaminadas sésiles; tépalos subiguales, verdosa-amarillento, blanguecino, parde cobrizo o
tefido en algunas partes de rojo, lanceolados o elipticos, de 0.9-1.2 mm de largo y de 0.3-0.8
mm de ancho, membranaceos 4 coriaceos, ligeramente carinados, escasamente vilosos a
glabros, 4pice agudo a obtuso, margen entero a ligeramente dentados en el dpice; anteras de
0.2 mm de largo, filamentos de 0.3-0.6 mm da largo, apéndices interestaminales do 1/5 de
la longitud de los filamentos a simples lobulaciones, pistilo rudimentario. Fiores plstiladas
cortamente pediceladas, pedicelo hasta 0.2 mm de largo; tépatos subiguales, verdoso-
amarillento, blanquecine, pardo cobrizo o tefiido en algunas partes de rojo, lanceolados o
elipticos, de 0.8-1.2 mm de large y de 0.3-0.4 mm de ancho, membraniceos a coridceos,
carinados, trinervados, vilosos, &pice agudo a obtuso, a vecss ligeramenle retrorso, margen
entero a ligeramente dentados en el dpice; estigmas de 0.2-0.5 inm de largo, estilo hasta 0.1
mm de largo, ovarlo de 0.3-05 min de largo y de 0.3-0.4 mm de ancho, apéndices
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Interestaminales presentes en un rudimento estaminal en forma de una copa o disco a manera
de lobulaciones, estaminodlos ausentes. Utrfculo amarillo o rojizo, de 0.5-0.8 mm de largo y
de 0.6-0.7 mm de ancho. Semllla de 0.6-0.7 mm de largo y de 0.5-0.7 mm de ancho.

So encuentra en pantanos, ciénegas u otros hibitats, generalmente a to largo de la costa,
desde el norte de Carolina, sur de Florida y oeste de Texas, también se encuentra en las Antillas
mayores y menores, Méxice, América Central y en América del Sur (Roberlsan, 1981).

NOMBRE VULGAR: Canlia de toto! (Veracruz), canutitio (Tabasco), chin kuls (Yucatan), ehiil
i ts'aah pathaam (San Luis Potosi), hierha del burre (Michoacan), hierba de la calentura
(Oaxaca), hierba de los rlos (Distrito Federal), pie de la paloma (Chiapas), paloma (Chiapas),
tess (Quintana Roo), ich wamal {Chiapas), makat akan (Chiapas), putso pec (Quintana roo), sakil
majk'al (Chiapas), sak nich wamnal (Chiapas), slokol chitam (Chipas), tzijil wamal (Chiapas), tz'ak
akan wamal (Chiapas), xul wamat (Chiapas), yok paloma (Chiapas) y yusini (Campoche).
FLORACION Y FRUCTIFICACION: Todo el afo.

HABITAT EN SUELQS SALINQOS: Duna coslera, mangiar perturbado, matorral eslabilizade de
dunhas. Crece en suelos salinos, suelos arenosos, arenas calcareas. Asoclada a Agave sp.,
Alternanthera sp., Bursera sp., Capparis sp., Crolon punctalus, Cyperus sp., Distichlis spicala,
Ipomoea sp., Metopium sp., Opunlia sp., Prasapis sp., Schrankia sp., y Sporobolus pyramidatus.
HABITAT EN MEXICO: Bosque meséfilo, seiva porennitolia, vegetacién secundaria de bosque
de Quercus castanea y Quercus crassipes, bosque de Pinus, matorral xerdlilo, selva mediana
subperennifolia, seiva mediana caducilolia, hidrdlila (tular), hosque de pino-encino, bosque de
Liguidambar-Pinus, ruderal, acahual, en orilla de charcas, selva caducifolia. Creco en suelo
arcilloso pardo claro, orilla de arroyo, suelo moreno pedregoso, suelo litosol derivado de basatto,
suelo regosol dutrico, grueso, barranca. Asociada a Abies sp., Acacia pennalula, Aldama cenlala,
Carpinus sp., Cletlvasp., Heliocarpus sp., Latrus sp., Liquidambar sp., Prunus sp., Quercus sp.,
Spifanthes sp. y Ximenia sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Tamaulipas, Sinaloa, Durango, San Luis Potosi,
Veracruz, Nayarit, Jalisco, Querétaro, Hidalgo, Colitna, Michoacan, Estado de Méxice, Distrito
Federal, Morelos, Puebla, Guerrero, Oaxaca, Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucatin y Quintana
Roo.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz, Jalisco, Tabasco, Yucatan y Quintana Foo.
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OBSERVACIONES: Eliasson (1987), menciona que lresine spiculigera Seub., estd relacionada
con /. diffusa. Estas especies se distinguen principalmente por el color de fos tépalos y ef tamarno
de fas flores. lresine diffusa tiene las lores s pequenas, con perianto semitransparente y esta
predominantemente en fatiludes bajas, mientras que /. spiculigera tiene flores grandes con
petianto bronceado y crece en fatitudes altas. Sin embargo, debido a la amplia variacidn de estas
caracteristicas son de muy poca refevancia taxondmica como para separar especies.

Eliasson (1986), menciona que lresine spiculigera ha sido considerada como sindénimo
de /. diffusa debido a un gran nimero de especimenes inlermedios. Méas adelante, Eliasson
(1987) realizé un histograma graficando fa longilud de las bractéolas y de las flores, ta'ito
pistifadas como estaminadas, observando que la variacién en algunos caracteres morfol6gicos
de ciertos especimenes de [ diffusa no sigue una curva de distribucién normal lo que
probablemente indica que esta involucrado mas de un taxén o que hay diferentes niveles de
ploidia, no obstante, son conocidos muy pocos nimeros cromosomicos del género y es dificit
saber si los conteos han sido hechos en material correctamente determinado. No obstante, los
pocos conteos repartados no indican presencia de ploidia en general.

Por otro lado, menciona que no hay otras caracleristicas que se puedan correlacionar con
la longlud de bractéolas y tamafio de flores de las tradicionalmente usadas para distinguirias,
ya que la coloracion en tépalos y en tricomas rara vez presentes en hojas y raquis, no resultaron
excluyontes bajo sus observaciones. También menciona la falla de una revisién del género. Con
base en esto, reduce ambas espacies a variedades; spicufigera se caracteriza por presentar
perianto bronceado, flores generaimente de 1.6-2.1 mm da largo (considerado desde Ia base de
la bractea hasta la punta del perianto) y bractéolas generalmente de 0.9-1.6 mm de Ia(go,
feportando que su probable distribucién sea desde América Central hasta Argentina y Brasil, befo
que la distribucién datallada es desconocida. La variedad diffusa presenia perianto blanquecine,
flores generalmente de 1.0-1.4 mm de largo y bractéolas generalmente de 0.4-0.9 mm de largo,
menclonando que es comdn en América tropical y se distribuye desde el sureste de Estados
Unidos hasta Pard. Por Ultimo cita los ejemplaras que consideré como Intermedios.

En los ejemplares revisados en esle frabajo, hubo diversas tonalidades de blanquecino
a bronceado, de una muestza tomada al azar no represenfativa. La mayorla de las flores no son
mayores de 1.5 mm de largo, por tanto si se considera el color hay material intermedio ontre
ambas variedades y si se considera ¢l tamafo corresponderan a fa variedad diffusa. En este
trabajo, se identificaron fos ejemplares hasta nivel de espacie, sin llegar a variedad, pues s¢
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seguiria con la postura de mencionar ejemplares intermedios lo que se considera débil para
apoyar la propuesta de Eliasson (1987). Probablemente una revisidn mas de ejemplares, podria
ayudar a explicar si la distribucién de dichos taxa estd claramente definida; sin embargo es
probable que a lo largo de la distribucidn haya hibridacién o bien la especie es tan variable que
1. spicufigera sea un sindnimo como ha sido considerado en otros trabajos.

Por otro lado, lresine herbstii Hook., es ornamental y muy afin a L diffusa debido a que
comparte las mismas caracleristicas con excepcion del color de las hojas pues tienen coloracign
rojay amarilla, venas frecuentemente tenidas de amarillo o rosa, dpice comanmente suborbicular
y profundamente hendido o bilobado, variando de lanceolado a agudo, con tricomas amarillos
y esplculares frecuentemente presentes en raquis.

Oftra especie muy afin a lresine diffusa es lresine paniculata Uline & W.L. Bray pero
difieren en que en la primera los tépalos de las flores femeninas son trinervados y en /.

paniculata son uninervados.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: Jallsco: Mplo. Zoacalco de Torres,
9 miles N of Zacoalco, by the road towards Acatlan, saline soils, Dorado 1677 ef al, (MEXU). Veracruz:
entre Nautla y Palma Sofa, a 11 ki de Palma sola, duna costera, Chiang 317 (MEXU); Boca Andrea, alto
Lucero, costero, suelo arenoso, Dorantes, 398, (MEXU); Laguna Verde (Punta Limén), duna costera,
Dorantes 814 ef al (MEXU); 15 km sur del Puerto de Veracruz, playa arenosa, Flores 937 y Valdés
(MEXU); ca. 2 miles S of Veracruz along tighway 180 to Catemaco, duna costera, Lasselane 4916
(MEXU); Playa Hermosa § km S of Tampico Tamaulipas, duna costera, Mckee 10966 (MEXU); Ejido
Alvarado, Rancho el Capricho, matorral en duna, Moreno BD-1007 ef al (MEXUY); Vic. Hotel Boca do
ovejas along dunes of Gulf of Mexico at Batra Sta. Anna, 15 km NW of Pafan Sola, dunas costeras, Neg
28740 y Taylor (CHAPA); isla Verde, duna costera, Lot 800 ef al, (MEXU). Yucatdn: 20 km al € de Puerto
Progreso, sobre el camino a Dzilam de Bravo, duna costera, Cabrera 11654 y Cabrera (MEXU). Tabasco:
Mpio. Paraiso, Piaya Limon, duna costera, Puig 371 (MEXU); Isla Clarién, muy cerca de la playa, terreno
pedregoso y arenoso, Solls 48 y Rovirosa (MEXU). Quintana Roo: a 7 kmal S de fa zona urbana de Isla
da Mujeres, frente af faro, duna coslera, Cabrera 3228 y Cabrera (MEXU); Mpio. Cozumel, km 53 de
Tulum a Punta Allende, manglar, Durdn 550 y Espejel (MEXU); Mpio. Cozumel, punta S-SE da la Isla
Punta Celaraln, duna costera, Espeje! 116 y Rico-Gray (MEXU); Mpio. Benito Juéraez, Isla Cancun, Punia
Nizuc, duna costera, Elores 10386 (MEXU}; Benito Judrez, camino de Cancun al asropuerto via zona
hotelera, km. 22 a la orilla de fa carretera, duna costera, Pulido 623 (MEXU); Mpio. L4zaro Cardenas,
Playas del norte de la fsfa de Holbox, duna costera, Rico-Gray 184 y E_pejel (MEXU): Playa de Puerio
Morelos, en la arena, Sousa 10796 et al. (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihuahus: Bye 5666 (MEXU); Spellenberg 8823 ef al.
(MEXU).Tamautipas: Patterson 7345 y Mayfield (MEXU). Stnafoa: Aguilar (5-ene-1985) (MEXU); Carrasco
177 et al. (MEXU); Gentry 5198 (MEXU). Durango: Brave 1604 (CHAPA); Tenotio 9849 et al, (MEXU).
San Luls Potosf: Alcorn 2616 (MEXU); Rzedowski 7421 (MEXU); Tenorio 806 y Hemdandez (MEXU).
Veracruz: Acevedo 83 y Medina (MEXU}: Aguilar 601 (MEXU); Ontega 35 y 117 (MEXU); Jesis S, 24 ef
al, (MEXU); Ventura 13720 (CHAPA); Zavala 935 (CHAPA); Wend} 2878 ef al. (CHAPA). Nayanlt: Flotes
1922 y Ruenes (MEXU); Téftlez 10153 (MEXU); Tenorio 16183 (MEXU). Jallsco: Brava 79 (MEXU):
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Chazaro 5020 ef al. (CHAPA): McVaugh 11683 (MEXUY); Puga 9508 y Carvajal (CHAPA). Querétaro:
Rubio 2078 (CHAPA). Hidalgo: Gimete 754 (MEXU); Gonzalez 1585 (MEXU); Hemandez 6858 ef al.
(MEXU). Collma: Qrcutt 6529 (MEXU); Romo 87 (MEXU); Vazquez 542 (MEXU). Michoacan: Espinosa
1966 (CHAPA); Ibarra 145 (MEXU); Mayo 234 (MEXU); Sanlos 1765 (CHAPA); Soto 5279 (MEXU). Estado
de México: Benhumea 284 (MEXU); Matuda 27659 ef al. (MEXU); Noriega 1093 y Vdzquez (MEXU),
Vézquez 3717 (MEXU). Dlstrito Federal: Proyecto Pedregal do San Angel 162 (MEXV); Valiente 77 ¢!
al, (MEXU); Ventura 2397 (CHAPA). Morelos: Harking 604 (MEXU); Heméndez 641 (MEXU); lshiki 748
(ENCB). Puebla: Acosta 193 y Barrios (MEXU); Gomez 2 (CHAPA); Zola 205 (MEXU). Guerrero: Hinton
11598 (MEXU); Solo 5125 y Martinez (MEXU); Torres 562 (MEXU). Oaxaca: Campos 935 (MEXU): Cortes
204 et al (MEXU); Lépez 49 (MEXU); Martin 301 (MEXU): Bamirez 55 y Ramirez (MEXU); S&nchez 89
(MEXU); Tenorio 11193 et al. (MEXU); Toriz 804 y Campos (MEXU). Tabasco: Guadarraina 689 y Ortiz
(CHAPA); Magana 1510 (ENCB); Puig 435 (MEXU); Ventura 21324 (CHAPA); Zamudio 73 y Maganha
(MEXU). Chiapas: Breedlove 9515 (MEXU), Gonzdlez-Espinosa 1105 et al. (CHAPA); Martinez 3224 et
al, (MEXU); Santiz 224 (MEXU); Valdivia 2359 (MEXU); Ventura 1237 v Lopez (CHAPA). Campecae:
Cabrera 10970 y Cabrera (MEXU); Chan 4471 (MEXU). Yucatan: Chan 7116 (MEXU); Sleere 1464
(MEXU); Téllez 169 (MEXU). Quintana Roo: Palma (22-abr-1986) (MEXU). Téilez 1253 (MEXU)
Villanueva 359 (MEXU).

3. lresine heterophylia Standl., Contr. U. S. Natl. Herb, 18: 95. 1916.

lresing celosioides oblusifolia .M. Coult., Contr, U. S. Nati. HHerb. 2: 364. 1894.
Irasine paniculata oblusifolia (J M. Coult.) Uline & W.L. Bray, Bot. Gaz. 21: 354. 1896

Hierbas perennas, dioicas, de 1.0 m de largo. Tallos pardo-amarillento o verda olivo, de
0.2-0.4 nmde anctio, glabros a esparcidamente vilosos. Hojas opuestas; ovado-truladas, de 4.4-
8.8 cin de largo y 1.7-3.7 cm de ancho, cartdceas, muy suculentas, glabras, apice obtuso a
agudo, mucronado, base deltoide, atenuada o cordada y alenuada; pecfolo hasta 1.2 cin de
largo, glabro. Inflorescenclas de tipo panicula de espigas, generalmente densas, do 7.0-37.0
cm de largo; raquis de 7.0-37.0 cm de largo, glabro, sésil, raquillas 2.2-10 cm de largo y 0.7-2
cm ds ancho, glabras, sésiles a pediculadas, pediculo hasta 2.0 inm de largo, raqueolillas
verticiladas, opuestas o alternas, gruesas de 0.8-2.3 cm de largo y de 0.2-0.6 cm dg ancho,
esparcidamente vilosas, sésiles; bracteas de la Inflorescencla 1, alterna en la baso de cada
raquilla, verde o amarilla-cretnoso, ovadas, lanceoladas, de 0.1-2.3 cm de largo y de 0.1-0.6 cm
de ancho, cartdceas a escariosas, reticulada o carinadas, vilosas o glabras, &pice agudo o
acurninado, margen entero, base truncada. Flores imperfectas, sésiles; bractea floral amarillo-
blanquecino, ovada, 0.5-1.0 mm de largo y de 0.4-0.6 mm de ancho, membranécea o escariosa,
ligeramente carinadas, glabras, &pice agudo a acuminado, mucronulado, recurvado, margen
entero, base truncada o con Idbulos laterales; bractéolas ovadas u avado-lanceoladas, 0.7-1.4
mim de largo y de 0.6-0.9 mm de ancho, membraniceas o escariosas, ligeramente carinadas,
glabras, apice agudo a acuminado, mucronulado, recurvado, margen entero, base truncada o con
ibbulos faterales. Flores estaminadas sésiles; tépalos subiguales, amarillo-blanquecino, ovados,
1.2 inm de largo y de 0.4 mm de ancho, escariosos o membranécgos, ligeramente carinados a
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lisos, uninervados, glabros, apice obtuso, margen crenulado, eroso o entero, base truncada;
anteras de 0.5 mm de largo, fllamentos de 0.7 mm de largo, apéndices interestaminaies
presentes de 1/5 de la longitud de los filamentos a lobulaciones o ausentes, estaminodlos
ausentes. Flores plstiiadas pediceladas, con pie hasta 0.3 mm de largo; tépaios subiguales,
amarillo-blanquecino, ovados, los externos de 0.9-1.4 mm de largo y de 0.4-0.5 mm de ancho,
los internos de 0.7-1.2 mm de largo y do 0.2-0.4 mm de ancho, escariosos o membranaceos,
carinados, trinervados, glabros, apice obtuso, agudo o acuminado, margen entero, eroso, base
truncada; apéndices Interestaminales presentes en un rudimento estaminal a manera de
lobulaciones, enteros, estaminodios ausentes; estigmas de 0.3-0.7 mm de largo, estiio hasta
0.1 mm de largo a ausente, ovarlo de 0.3-0.4 mm de largo y 0.3-0.4 mm de ancho. Utricuio de
0.7-0.9 mm de largo y de 0.6-0.8 mm de ancho. Semlila de 0.6-0.7 mm de largo y 0.5-0.6 mm
de ancho, lustrosa.

Se encuentra en matorrales del sur de los Estados Unidos al centro de México (Calderdn
de Rzedowski, 1979).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: abril a enero.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Dunas costeras, vegetacién halofila,

HABITAT EN MEXICO: Matorral crasicaule, pastizal, bosque maesofilo. Crece en suelo de rocas
rioliticas del grupo Pachuca, suelo arcilloso pardo claro, suelo moreno pedregoso, ladera rocosa.
Asoclada a Acacia berlandieri, Colubrina greggii, Gochnalia sp. elc.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn, Sinaloa, Hidalgo, Durango,
Queretaro, Hidalgo, Dislrito Federal, Morelos, Veracruz, Chiapas y Campeche.

DITRIBUCION EN SUELOS SALINOS: Veracruz.

OBSERVACIONES: lresing heterophylia difiere de 1. dilfusa por presentar hojas mas gruesas y
suculentas, paniculas mas estrechas y el 4pice de los tépalos de las flores pistiladas es
acuminado. Sin embargo, algunos ejemplares de I diffusa son similares en eslos caracleres pero
se pueden distinguir en que en I heterophylla las raquillas son mas densas, gruesas y
generalmente son mas cortas mientras que en /. diffusa las raquillas son menos densas, mas
delgadas y mas largas, ademas de que generalmente una gran parte del raquis est4 desnudo
debido a la caida de flores.

EXCICATAS SUELOS SALINOS: Veracruz: i5 km sur del Puerio de Veracruz, playa arenosa, Flores
936 y Valdés (MEXU): ca. 2 miles S of Veractuz along highway 180 to Calemaco, vegelacién de duna,
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Lasseigne, 4916 (MEXU); Guit of Mexico, 15 km (by road) NW ot Alvarado near highway 180, duna
costera, Rae ¢f al 1288 (MEXU). Yucatdn: Las Coloradas, cerca de la salinera a unos 28 km de 1a
desviacién de la carrtera hacia Rfo Lagartos, vegetacién haldtita, Qchoterena-Booth 163 y Flores (MEXU);
a 55 km del Mplo., de Tizimin ¢n el camino rumbo a las Coloradas y a 50 m del puente del Rio Lagartos,
manglar, Téllez 231 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Chihuahua: Pringlei 348 (MEXU); Valdés UR-801 (MEXU).
Coahulla; Stewart 1139 (MEXU); Wendt 1711 y Riskind (MEXU). Nuevo Leon: Hinton 19225 20022
(MEXU). Stnaloa: Norris 20610 (MEXU). Durango: Pateni-Ocholerena 164 (MEXU). Querélaro: Argiclles
1683 (MEXU); Gonzdlez 106 (MEXU). Hidalgo: Matuda 19384 (MEXU); Rzedowski 27620 (MEXU); Vilchis
623 gt al. (MEXU).Estado de Mdxico: Matuda 21905, 27659, 30698 (MEXU); Rzedowski 35025 (MEXU).
Distrito Federal: Lyonne} 3081 (MEXU); Miranda 702 (MEXU); Trejo 74 (MEXU). Morelos: Pringle (3-noy-
1900} (MEXU). Chiapas: Groat 64920 y Dylan (MEXU). Campeche: Ghan 4471 (MEXU).

4. Iresine leptociada (Hook.l.) Henr. & 8.0, Sundh., Aliso. 11 (3): 360-361. 1986.

Dicraurus leptocladus Hook. t. in Benth. et Hook., Gen. PL. 3: 43. 1880.
Dicraurus dilfusus Baill., Hist. Pl 9: 214. 1888.
Iresine alternifolia var. texana J.M. Coult., Contr. U. S. Natl. Herb. 1: 48. 1890.

Arbustos poligamo-dioicos o dioicos, de 0.2-1.5 m de allo. Tallos verde-cenizo, pardo
obscuro, tomentosos a glabrescentes. Hojas alternas; ovado-lanceoladas, ovado-rémbicas, rara
vez obovadas, de 1.0-2.4 cm de largo y de 0.4-0.8 cm de ancho, corigceas, suculentas,
densamente tomentosas a glabrescentes, apice agudo a ligeramente obtuso, base alenuada;
pecfolo hasta 0.2 cm de largo, tomentoso. Inflorescenclas de tipo racimo o panicula de espigas,
hasta 15.0 cm de largo; raquis de 4.0-11.5 cm de largo, tomenloso, sésil a peduncutado,
pedinculo de 0.4-1.2 cm da largo, raquillas (densamente congestionadas), de 1.0-4.1 cm de
targo y de 0.5-1.3 cm de ancho, tomentosas, ssiles o pediculadas, pediculo de 0.4-1.0 ¢m de
largo, raqueolillas alternas, redondas, gruesas, de 0.5-1.0 cmde largo y de 0.5-0.8 cm de ancho,
densamente tomentosas, pie hasta 1.0 mm de largo, tementosos; bractea de la inflorescencla
1, alterna, en la base de cada raquitla, ovado-lanceolada, de 1.1-1.3 mm de largo y de 0.3-0.4
mm de ancho, hlalina, carinada, densamente pubescente, 4pice agudo a mucronulado, margen
eroso, base runcada, Flores imperlectas, sésiles; bractea floral blanquecino a amarillento-
cremoso, tefilda de rojo, ovada a ampliamente ovada, de 1.0-1.5 mm de largo y de 0.8-1.4 min
de ancho, hialina, carinada, densamente fomentosa en el dpice a glabra, 4pice agudo a obtuso,
margen crenulado, eroso, base truncada; bractéolas ampliamente ovadas, de 1.2-2.5 mm de
largo y 1.0-2.0 mm de ancho, hlalinas o membranaceas, ligeramente carinadas, esparclda a
densamente vilosas, apice agudo a obtuso, margen crenulado o eroso, base truncada. Flores
estaminadas sésiles; tépalos subiguales, amarillento-verdoso o pardo-amarillento, tedidos de
rojo, subiguales, lanceolados, elipticos, obovado-ablongo, de 1.5-2.3 mm de largo y de 0.5-1.0
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mm de ancho, escariosos o membranaceos, carinados, uninervados, densamente viloso hacia
el apice, dpice obtuso, margen apical crenulado el resto entero, base truncada; anteras de 0.6-
0.8 mm de largo, filamentos de 1.6-2.1 mm de largo, apéndices Interestaminales de 1/5 de
la longitud de los filamentos, timbriados, estaminodios ausentes, pistilo rudimentario. Flores
pistiladas sésiles; tépalos subiguales, amarillento-verdoso o pardo-amarillento, teidos de rojo,
lanceolados, elipticos, ebovado-oblongo, de 1.9-3.0 mm de largo y de 0.5-1.0 mn de ancho,
escariosos, carinados, tringrvados, densamente viloso hacia el &pice, apice acuminado con
margen apical crenulado el resto entero, base lruncada; apéndlces interestaminales dei misnio
tamarnio que los estaminodios, enteros, estaminodios presentes, con una porcién glandular en
su &pice, estigmas de 0.2-0.3 mm de largo, estilo hasta 0.2 mm de largo, ovarlo comprimido,
de 0.5-0.7 mm de largo y de 0.3-0.6 mm de ancho. Utriculo blanco, de 1.3-1.5 mm de largo y
de 0.8-1.2 mm de ancho. Semilia de 1.0-1.2 mm de largo y de 0.6-1.1 mm de ancho.

Esta especie esta generalmente lirmitada al Desierto Chihualiuense desde Trans-precos
hasta el este de Chihuahua, Coahuila, noreste de Durange, norte de Zacatecas hasta centro de
San Luis Potosl con una coleccién det centro de Nuevo Ledn (Henrickson, 1986).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: desde agosto hasta noviembre con fiuto algunas veces
persistiendo hasta febrero (Henrickson, 1986)

HABITAT EN MEXICO: Se encuentra tanto en sustratos de roca Ignea y caliza, abanicos
aluviales, margenes de arroyos generalmente a lo largo de matorral xeréfilo con Agave sp. y
zonas de izotales pero ocasionaimente en Bosque de encino-juniperus o en valle de aluvion fino
con Larraa sp. (Henrickson, 1986)

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Matorral micréfilo.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua, Coahuila, Zacatecas y San Luis Poltosl.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS: San Luis Polosi

OBSERVACIONES: Iresine leptoclada puede distingulrse de otras especies det género por sus
consistentes hojas altemas, ovadas a ovado-lanceoladas, relativamente pequefias y sus
distintivos tricomas bilurcados, aculeados y adpresos. La presencia de tallos delgados, débiles,
alcanzanao su méxima altura sofo cuando crecen sobre olros arbustos también es alga distintivo
de fa especie. Como en olras especies dioicas deof género, las flores pistifadas son mas
pequefas que ias Hores 6staminadas. Comunmente en la mayoria de las olras especies, 105
sépalos pistilados son uniformes en ancho y tienden a ser mas gruesos y ligeramente verdes a
lo largo de la vena media; ocastonalmente se encuentran flores perfectas (Henrickson, 1986)
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EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS: San Luls Potosi: Mpio. de
Guadalcazar, km 60 de la carretera San Luis Polosi-Saltillo, matorral micrélilo con mezquite en un pastizal
de Sporobolus airivides, Alriplex canescens, Larrea divanicatay Flourensia cernua, con reminiscencias de
Prosopis fulifiora, suelo migajon arenoso, alto contenido de salinidad, Bustos (4-ag0-1976) y Villa (CHAPA).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADQS: Chihuahua: Chiang 88738 et al. (MEXU); Pringle (§-sep-
1986) (MEXU); Wendt 787A y Lot (MEXU). Coahuita: Barkley 14766 (MEXY); Chiana 7541A, 9644e
(MEXU); Marsh 787 (CHAPA); Rodriquez 863 y Carranza (ENCB); Stewar 278 (MEXU); Villarreal 3170
et al (ENCB). 2acatecas: Caslellanos 8031 (MEXU); Garcia (3-jul-1375) (CHAPA). San Luls Potosi:
Garcia (18-jul-1381) (CHAPAY}, Rzedowski 5660 6619, 9404 (ENCB); Schatiner 878 (MEXUY); Villa {20-sep-
1973} (CHAPA).

5. Iresine rotundifolia Stand!., Contr. U, S. Natl. Herb. 18: 96. 1916.

Arbustos dioicos hasta 2.0 m de alto. Tallos negro-grisdceo, glabro. Holas opuestas;
elipticas o ampliamente ovadas, de 0.9-2.5 cm de largo y de 0.5-1.4 cm de ancho, suculentas,
haz glabro a glabrescente, envés densamente blanco tomentoso o lanoso, épice obluso,
mucronulado, base redondeada, atenuada; pecfolo hasta 0.3 mm de largo, densamente viloso.
Inllorescenclas de tipo panicula, hasta 10.0 cm de largo; raquis de 0.7-6.3 mm de largo,
densamente pubescente, pedinculo hasta 4.0 cm de largo, raquillas de 2.1-2.5 cm de largo {y
de 0.8-1.2 cm de ancho), densamente pubescentes, sésiles, raqueolillas opuestas o alteras,
forma glomerular, cuando presentes de 0.6-1.2 cm de largo y de 0.4-0.5 cin de ancho, lanosas,
sésiles; brécteas de la Inflorescencla 2, opuestas, presentes en cada raquilla, pardo obscuro,
ovado-lanceoladas, cimbiformes, de 2.0 mm de fargo y de 1.2 mm de ancho, membranaceas,
carinadas, vilosas, &pice acuminado, mucronado, margen entero a crenulado, base truncada.
Flores imperfectas, sésiles; bréctea floral pardo-cobrizo, amarillento-cremoso, ovada a
ampliamente ovada, de 1.0-1.9 mm de largo y de 1.0-1.56 mm de ancho, membranacea,
ligeramente carinada, glabra o escasamente vilosa, 4pice obtuso o retuso, margen eroso, base
truncada; bractéolas ampliamente ovadas, 1.5-2.4 mm de largo y de 1.4-2.5 mm de ancho,
membrandceas a escariosas, dpice retuso, ligeramente carinadas, vilosas a glabras, margen
entero a ligeramente crenulado. Flores estaminadas sésiles; tépalos subiguales, amarillo
verdoso, oblongo-elipticos a ovado-eliptico, de 2.0-2.5 mm de largo y de 0.7-0.8 mm de ancho,
escariosos o coridceos, carinados, uninarvados, densamente vilosos en la parte superior, apice
obtuso a agudo, margen entero, base truncada; anteras de 0.7-0.8 mm de targo, fllamentos de
1.0-2.1 mm de largo, apéndices Interestaininales de 1/6 de la longitud de los filamentos,
fimbriados, estaminodios ausentes. Flotes pislliadas sésiles; tépatos subiguales, amarillo-
verdoso, ovado-lanceolados, de 1.6-2.4 mm de largo y de 0.6-1.0 mm de ancho, membrandaceos,
escariosos, carinados, Wtrinervados, densamente tormentosos, apice obltuso a ligerainente
acuminado, retuso, imargen enlero, base truncada; estigmas de 0.4-0.8 mm de largo, estlio de
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0.2-0.6 mm de largo, ovario de 0.5-0.8 mm de largo y de 0.7-0.8 mm de ancho, apéndices
Interestaminales muy cortos como simples lobulaciones, enteros o crenulados, estaminodlos
presentes en una corona, Utriculo de 1.5-1.6 mm de largo y de 1.0-1.5 mm de ancho. Semillas
de 0.8-1.3 mm de largo y de 0.9-1.2 mm de ancho.

Se distribuye do Puebla a Oaxaca en México (Henrickson, 1986).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: mayo a noviembre.

HABITAT EN MEXICO: Matorral xer6filo con crasicaules, matorral crasicaule de Neobuxbaunia
sp., arvense, selva caducifolia; terreno de color blanco, rocose, calize; asociada con Acacia sp.,
Bursera sp., Ceiba sp., Cercidium sp., Echinocactus sp. y Ziziphus sp.

HABITAT EN SUELOS YESOSOS: Matorral micrdfilo espinoso con abundancia de cacticeas;
suelos calizo y yeslifero.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Puebla y Oaxaca.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESQSOS: Puebla.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS YESDSOS: Puebla: Mun. de Zapotillén de las
Salinas, parte sur del desierto del Valle de Tehuacan, suelos calizos y yesiferos, Meléndez (8-oct-1979)
(CHAPA).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Puebla: Chiang (2-sep-1979) et al. {ENCB); Chiang 850
y Delevoryas (ENCB); Miranda 4359 (MEXU); Meléndez 70 (CHAPA); Rzedowski 19143 (ENCB).
Veracruz: Gonzdlez-Medrano 1458 (MEXU); Ramos 137 (MEXU). Oaxaca: Cruz 2350 (ENCB); Garcla
304 ¢f al, (ENCB).

10. Tidestromia Standl.
J. Wash. Acad. Sci. 6: 70. 1916.

REFERENCIAS: Cotell & Johnston, 1970; Johnston, 1943; Roberson, 1981; Slandley, 1917;
Steyermark, 1932; Shreve & Wiggins, 1964 y Wiggins, 1980

Hlerbas anuales o perennes, hermafroditas. Tallos postrados, ereclos, decumbentes,
ramificados dicoldmicamente, densamente pubescentes a glabrescantes con tricomas
pluricelulares, blanquecinos, dendriticamente ramificados o barbelados, Hojas opuestas (venas
conspicua a ligeramente visibles), muy engrosadas, suculentas a cartdceas, densamente
pubescentes a glabrescentes con tricomas dendriticamente ramificados o barbelados,
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especialimente en el cnvés, margen entero a rara vez ligera e irregularmenta lobadas, base
deltoide o redondeada y atenuada; sésiles a pecioladas (las inferiores conspicuamente
pecioladas). Inflorescencias de tipo involucro constituido por dos hojas fusionadas; axilares,
sasiles, pubescentes a glabrescenltes, tricomas dendriticamente ramificados; bracteas de la
tnflorescencla ausentes. Flores perfectas, sésiles o subsésiles; bractea floral blanquecina,
amarillenta a translicida, luetemente concava, ovada a muy ampliamente ovada, hialina, tisa,
no carinada, pubescente a glabra en el apice, margen entero, ciliado o crenulado, base truncada;
bractéolas 2, laterales, blanquecinas, amarillemas a translicidas, concavas, ovadas, hialinas,
lisas, no carinadas, densamente pubescentes a glabras, margen entero, ciliade o crenulado, base
truncada; 1épalos 5, libres, blanquecinos, amarillos a pardos, desiguales en tamafio, los dos
tépalos internos distintamente mis pequefios y concavos que los tres tépalos externos,
lanceolados a ovados, escariosos, carinados, uninervados, quilla evidente en la base de los
tépalos, densamente pubescentes de fa porcién media hacia el dpice, tricomas dendriticamente
ramificados o barbelados a glabros, apice agudo o mucronulado, margen entero, base truncada;
estambres 5, hipdginos, anleras biesporangiadas con una linea da dehiscencia, tilamentos
fusionados en su base formando una copa, lanceolados, mas targos que el ovario, apéndices
Interestaminales ausentes o presentes, cuando presentes fanceolados, avidentemente mas
cortos a iguales que los filamentos, enteros o denfados, estaminodlos ausentes o presentes,
estigmas 2, de color pardo obscuro, erectos, deltoides, fobados, estllo muy corto a ausente,
ovatlo globoso, deprimido. Utriculo, escarioso. Semllia una, pardo-rojizo a blanco, testa muy
blanda, fisa.

El género Tidestromia es endémico det suroeste de América del Norte con seis
(Robertson, 1981) o siete (Henrickson, 1993) especies, de fas cuales cuatro se consideran en
este trabajo con dos variedades. Cabe menciohar que uno de los taxa reconocido comao variedad
(7. tanuginosa var. carnosa) ha sido ubicado como especie (7. carnosa) por Johnston {1943) de
anhl el desacuerdo en cuanto at nomero fotal de especies que abarca ef género.

Johnston (1943) y Roberison (1981) mencionan que Tidestromia suflruticosa (Tort.)
Standl. var. suffruticosa y Tidestromia suffruticosa (Torr.) Standl. var. coahuifana 1. M. Johnst,,
s6 encuemtran en zonas yesosas de México, pero en los herbarios consultados no hubo
sjemplares para considerarlas en este trabajo y hacer una descripeion completa. No obstante,
se mencionan las caracteristicas diagndsticas y la distribucién de éstos taxa de acuerdo a lo
reportado por bibliogralia.

Tidestromia sulfruticosa var. coahuilana, se diferencia de la variedad tipica por presenlar
indumenlo denso pruinoso, tallos mas lefiosos, lépalos glabros y hojas involucrales con peciolos
mas largos. Johnston (1943) menciona que eslas diferencias no siempre estan bien
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desarrolladas, pero el aspecto diferente de grosor que tienen ambas variedades permite
distinguirlas apreciablemente. La variedad tipica se distribuye en Texas y Nuevo México y la
variedad coahuilana en el veste de Coahuila, en planas inleriores de estratos det Cretacico
superior en la base de montarias anticlinales y comunmente asociada con Oyssodia acerosa y
Coldenia hispidissima y otros indicadores de suelos yesosos. Las localidades en las que Ia
variedad tipica, ha sido colectada, sugiere que también puede selecionar suelos rocosos que
coniengan al menos algo de yeso.

Robertson (1981) menciona que Tidestromia suffruticosa var, sulfruticosa se ha
recolectado en suelos rocosos que contienen aigo de yeso al oesto de Texas y sur de Nuevo
México a Coahuila.

Haca falta trabajo de campo y de horbario que permita conocer la taxonomia del género,

que hasta la fecha carece de una monografia.
CLAVE PARA ESPECIES.

1a.- Tallos, hojas y tépalos con tricomas dendriticamente ramificados; semilla parda-rojiza . 2
2a.- Plantas provistas de yemas basales que surgen cerca de I superlicia del suelo; apéndices

interestaminales ausentes ... ... i oo 1. Tidestromla gemmata
2b.- Planlas desprovistas de yemas basales que surgen cerca de la supetticie del suelo;
apéndices interastaminales generalmente presentes . ......... v, 3

3a.- Hojas reflexas, venas conspicuamente visibles en ambas caras; apéndices
interestaminales ligeramente més cortos que los filamentos a iguales
............................................. 3. Tidestromla rizomalosa

3b.- Hojas planas a geniculadas, venas figera a conspicuamenie visibles en el haz; apéndices

interestaminales evidenlemente més cortos que los filamentos
............................................. 2. Tidestromla lanuginosa

1b.- Tallos, hojas y tépalos con tricomas barbelados; semilia blanca en algunas partos tefida de
pardo-rojfzo .. ... e 4. Tidestromla tenella

1. Tidestromia gemmala .M. Johns!., J. Amald Arb. 24: 233, 1943,
TIPO: México. Coahuila, Just south of Matrimonio Viejo, restricted to gypsiterous shales. Postrate;
comman, sept. 22, 1941. Johnston 9363 (ISOTIPO: MEXU ).

Hlerbas perennes de 10.5 cm de largo. Tallos verde-grisaceos o rojizas, postrados o
decumbaentes, de 2.0 mm de ancho, &speros, lisos, densamente pubescentes con lricomas
dendriticamente ramificados; yemas basales que surgen cerca de la supetficle del suelo
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presentes, numerosas, conspicuamente algodoniosas. Hojas caulinares e involucrales planas a
geniculadas, ovadas a ampliamente ovadas, de 1.1-1.3 ¢m de largo y de 0.9 mm de ancho,
engrosadas, suculentas, venas ligeramente visibles en el haz, densamente pubescentas con
tricomas dendriticamente ramificados, &pice obtuso, redondeado o figeramente agudo, margen
entero, base atenuada o redondeada y atenuada; peclolos hasta 0.4-0.8 mm de largo,
pubescentes con tricomas dendrilicamente ramificados. nvolucros do 1.0-1.7 mm de largo, en
fruto sin evidentes diferencias de grosor. Flores hasta 3 por involucro en diferente etapa de
desarrollo, sésilas; bractea floral de 1.0 mm de largo y de 0.6-0.9 mm de ancho, pubescents a
glabra en el dpice, tricomas dendriticamente ramificados, dpice obluso, dentado, margen entero
a sinuado; hractéolas ovadas, de 1.0-1.5 mm de largo y de 0.5 mm de ancho, pubescentes a
glabras en el &pice, tricomas dendriticamente ramilicados, dpice obtusy, dentado; épaltos de 2.6
mm de largo y de 1.0 mm de ancho, densaimente pubescentes, con tricomas dendriticamente
ramificados; anteras de 0.6-0.7 mm de largo, filamentos de 1.0-1.2 mm de largo, apéndices
interestaminales ausentes, estaminodios ausentes; estigmas de 0.2-0.3 mm de largo, ovario
de 0.3-0.7 mm de largo y de 0.4-0.8 mm de ancho. Utriculo de 1.0 mm de largo y 1.2 mm de

ancho. Semlilla pardo-rojiza, de 1.0 mm de largo y 0.9 mm de ancho.

Se distribuye en pizarras yesiferas al suroeste de Texas y norle de México (Robertson,

1981).

FILLORACION Y FRUCTIIFICACION: septiembre.
HABITAT EN MEXICO: Restringida a pizarras yesosas. En gravas aglutinadas cubiertas de yese.
HABITAT EN SUELOS YESOSOS: Reslringida a pizamras yesosas. En gravas aglutinadas
cubiertas de yeso.
DISTRIBUCION EN MEXICO:Coahuila.
DISTRIBUCION EN SUELOS YESQS0S:Coahwila.
OBSERVACIONES: Johnston (1943} menciona que esla especie muestra parecido con
Tidestromia lanuginosa, pero que se diferencla por su ralz muy fuerte y por las yemas
conspicuamente algodonosas que surgen cerca de la supetficie del suelo, tallos rojizos,
ligeramente mas fruticuloses y hojas fuertementa venadas y mas gruesas.

La descripcién de la especie en asta trabajo fue realizada con el isolipo y ¢! paratipo
ademas de estar respaldada con la litoratura pertinente, por lo que el estudio de mas coleclas
y trabajo de campo, podrian ayudar a obtenar mas datos sobre fa variabilidad de la especie.
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EJEMPLARES CONSULTADOS DE SUELOS YESOSOS DE MEXICO: Coahulla: East ol
Americanos, on cemented gravels capping gypsum. Postrate; locally common, 23-sep-1941 Johnston 9379
(PARATIPO: MEXU V).

2. Tidestromia lanuginosa (Nutt.) Standl., J. Wash. Acad. Sci. 6: 70. 1916.

Achyrantes lanuginosa Nutt.,Trans. Amer. Philos. Soc. Il, 5: 166. 1820.
Alternanthera lanuginosa Moq., in A. DC., Prod. 13: 359. 1849.
Cladothrix lanuginosa Null. ex Mog., in A. DC., Prod. 13: 360. 1849.

Hlerbas anuales, de 10.0-50.0 cm de largo. Tallos pardo-oscuro, verde-amarillento o
rojizos, postrados decumbontes a ereclos, de 1.5-4.0 mm de ancho, asperos, lisos a acanalados,
densamente pubescentes con ticomas dendriticamente ramificados a glabrescentes, yemas
basales que surgen cerca de la supericie del suelo ausentes. Hojas caulinares e involucrales,
planas a geniculadas, ovadas, obovadas, rémbicas, ampliamente rémbicas, transversaimente
elipticas, redondeadas, de (0.2-) 0.5-4.1 ¢cm de largo y de 0.3-2.6 cm de ancho, engrosadas,
sucutentas o cartaceas, venas ligera a conspicuamente visibles en ta haz, densamente
pubescentes a glabras en el haz con tricomas dendriticamente ramificados, apice agudo a
redondeado, a veces emarginado, margen entero o rara vez ligera € irregularmente lobado, base
atenuada, cuneada, oblicua o redondeada y atenuada; pecfolo hasta 25 cm de targo,
densamente pubescences o glabrescentes. Involucros de 2.0-4.5 mim de largo, evidentes
diferencias de grosor en (ruto. Flores de 1-5 por involucra, sésiles; brdctea floral de 0.9-1.5 mm
de largo y de 0.6-1.3 mm de ancho, pubescente a glabra, tricomas dendriticamente ramificados,
4plce agudo; bractéolas de 0.9-1.3 mm de targo y de 0.4-0.9 mm de ancho, pubescentes can
tricomas dendriticamente ramificados a glabrescentes, &pice obtuso, dentado; tépalas de 1.1-4.0
mm de largo y de 0.6-1.3 mm de ancho, densamente pubascentes con tricomas dendrfiticamento
ramificados a glabros; anteras de 0.5-1.3 mm de fargo, fllamentos de 0.5-1.4 mm de largo,
apéndtces Interestaminales generaimente presentes, enteros o dentados, evidentemente mas
cortos que los filamentos, estamtnodios algunas veces presentes a ausentes; estigmas de 0.1-
0.3 mm de largo, ovarlo de 0.3-0.7 mm de laigo y de 0.4-0.8 mm de ancho. Utrlcula de 0.9-1.7
mm de largo y de 0.8-1.2 mm do ancho. Semitla pardo-rojiza, de 1.0-1.4 mm de largo y de 0.7-
1.0 mm de ancho.

Tidestromia lanuginosa, esta ampliamente distribuida en el suroeste de los Estados
Unidos y se extiende hacla el sur en Tamaulipas, Zacaiecas y Sinaloa. Es una hierba
generatmente distribuida en lugarcs arenosos, en valles de aluvién y en yeso siendo méas
abundante en areas perturbadas (Johnslon, 1944),

Tidestromia lanuginosa se distingue principalmente por su habito anual y la presencia de
apendices interestaminales corlos algunas veces con apatiencia de pequefos lébulos, aunque
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esta caracteristica puede no estar prasente. La especie esta formada por dos variedades que
presentan diferente patrén de distribucion y afinidad edafica, de tal manera que la variedad
carnosa se distribuye en ambientes salino-yesosos en estratos del Cretacico superior del
condade de Brewster, Texas extendicndose al sur de Chihuahua en México (Correll & Johnston,
1970; Robertson, 1981), La variedad fanuginosa presenta mayor distribucion, desde el sur de
Dakota, en Utah, Nevada, sur de Texas, Arizona, norte de México y es adventicia en Missouri
e llinois (Rabertson, 1981); esta variedad logra penetrar en varies ambientes en comparacion
de la variedad carnosa que al parecer s obligada a yeso, con lo que se puede concluir que las
diferenclas de las piantas de este taxén provengan de una poblacidn aislada y sujeta a algin

proceso de diferenciacion poblacional.

CLAVE PARA VARIEDADES

1a.- Plantas glabrescentes a glabras; tallos quebradizos; hojas suculentas
..................................... 2A. Tidestromla lanuginosa var. carnosa

1b.- Plantas densamente pubescentes a giabrescentes; tallos flexibles no quebradizos; hojas
cartdceas asuculentas ................. 2B. Tidestromla lanuginosa var. lanuginosa

2A. Tideslromla lanuginosa (Nutt.) Standl. var. carnosa (Steyerm.) Cory, Rhodora 38: 405.

1936.

Ciadothrix lanuginosa Nutt. var. carnosa Steyerm., Ann. Bol. Gard. 19: 389. 1932.
Tidestromia carnosa (Steyerm.) |.M, Johnst., J. Arnold Arb. 24: 232. 1943.

Plantas glabrescentes a glabras, hojas superlores y parte superior da los talios floriferos
glabrescentes; tallos quebradizos; hojas suculentas; hojas involucrales sésiles a subsésiles.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto a septiembre,

HABITAT EN MEXICO: En aluvién, en estratos del Cretacico Superior abundando en pizamas
salinas y yesosas.

HABITAT EN SUELOS YESOSOS:; En aluvién, enh estratos de! Cretacico Superior abundando
en plzar'ras salinas y yesosas.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Chihuahua.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOSOS: Chihuahua.
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OBSERVACIONES: Stoyermark (1932), menciona que csle laxon se diferencia de la variedad
lanuginosa par presenlar:

1) lallos glabrescentes hasta las ramas floriferas, 2) hojas involucrales y caulinares muy carnosas
(el mismo autor menciona que ia extrema alcalinidad de los sueles en los que viven estas
poblaciones puede ser el lactor principal de la produccion de hojas suculentas), 3) hojas
involucrales superiores no algodonosas, glabrescentes en vez de presentar pubescencia
estrellada y 4) hojas en general mas pequefias. La variedad lanuginosa es: 1) toda pubescente,
2) con hojas membrangceas y suaves y 3) hojas involucrales superiores lanosas. Estas
caracteristicas fueron las empleadas por el autor como distintivas de uno y otro taxon,
daesafortunadamente en aigunos casos falté 1a informacion de 1a contraparte de los caracteres
empleados en esta breve diagnosis, por lo que comparativamente al no ser iguales surja la duda
de como es en el caso contrario.

Johnston (1943) eleva la variedad carnosa a especie y menciona que otras diferencias
que la distinguen de 7, fanuginosa son: color verde amarillento, glabras, muy suculentas, tallos
méas quebradizos e involucros mas endurecidos portando hojas subséslles. Con respecto al
grosor de fos involucros se ohservé que puede estar relacionado con la fructificacion, ya que
generalmente dentro de cada involucro endurecido hay un fruto de tal manera que el grosor
depende de! desarrollo de la semilla. Este caracter no fue de gran ayuda para diferenciar los
taxa. De igual manera el color no fué un cardcter importante probablemente por que son
observaciones necesarias en el campo.

En este trabajo se optd por reconocer al taxdn como variedad siguiendo ia opinion de
Cory (1936), Steyermark (1932} y Correll & Johnston (1970), debido a que ios caracleres que las
distinguen de la variedad tipica son secundarios o muy débiles; sin embargo se requieren
observaciones en el campo y de mas coleclas para reconsiderar la propuesta de Johnston
(1943).

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS YESOSOS: Chihuahua: Road from Ojinaga south
to Alamos Chapo, about 5 1/2 mi south of Ojinaga, outwash from salfine shales, across Upper Cretaceous
beds abounding in soft saline and gypseous shales, Johnslon 8003 (MEXU).
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2B. Tidestromia lanuginosa (Nutl.) Standl. var. fanuginosa

Plantas densamente pubescentes a glabrescentes, hojas superiores y parte superior de
los tallos tloriteros, tanosos; tallos tlexibles no quebradizos; hojas de cartdaceas a suculentas;
hojas involucrales sésiles a pecioladas.

NOMBRE VULGAR: Hierba ceniza (Sonora, Sinaloa).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: Probablemente todo el afio.

HABITAT EN MEXICO: Matorral espinoso, pastizal, selva caducifolia, matorral mediano espinoso,
arvense, matorral arbosutrutescente, matorral desértico rosetdfito, matorral micréfilo. Crece en
suclo arenoso, en suclo grisdceo, suelo de aluvién, en suelo blanco y duro, terrenos aluvialos,
en suelo arcilioso amaritlo, ladera margosa, en suelo amarillo calizo, suelo rojizo con sales
terrosas, en litosol. Asociada a Acacia crassifolia, Agave lecheguilla, Bouteloua sp, Citharexylum
brachyanthum, Encelia sp., Euphorbia antisyphilitica, Flourensia cernua, Fouquieria splendens,
Oineya sp., Opuntia leucotricha, Parthenium sp., Physalis sp., Prosopis juliflora, Salvia
ballotaeflora y Tiquilia greggii.

HABITAT EN SUELOS SALINOS: Zacatal halétito, dunas costeras, vegetacion haléfita, manglar
Crece en cercanfa al mar en suelo arenoso salino, en terrenos aluviales planos con suelos
inundables. Asociada a Croton punctatus, Chasmanthemum sp., Gaillardia pulchella, ipomoea
sp., Prosopis sp. y Spartina sp.

DISTRIBUCION EN MEXICO: Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n, Tamaulipas, Sinaloa,
Durango, Zacatecas y San Luis Potosi.

DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS Y YESOSOS: Chihuahua, Tamaulipas y San Luis
Potosi.

OBSERVACIONES: El ejemplar Chiang 9671 et al. (ENCB), identificado como Tidestromia
carnosa colectado en zonas yesosas es muy afin a la variedad lanuginosa debido a que es
densamente pubescente en las partes superiores de la planta a glabrescente, sin embargo
revisando mas material se encontré que el ejemplar Correll 18343 & Johnsion (ENCB), va de

densamente pubescente en las partes superiores de a planta a glabra. Esto corrobora lo diticil
de la delimitacién de las variedades, sin embargo este seria el primer reporte de un ejemplar de
la variedad /anuginosa que penetra a zonas yesosas, aparentemente el caracter de pubescencia
parece ser de mayor importancia que la suculencia, para la diferenciacién de las variedades.



EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS SALINOS Y YESOSOS: Chihuahua: § 1/2 kin
SE of Ejido Paso de San Antonio loward Barba blanca, upper crefaceaus gyppy marl outcrop gypseous
calcareous clay, Chiang 9671 ef al. {ENCB); 6 km al N de Villa Ahumada, haldfita, Valdés (31, 1978}, (51,
1978) et al. (MEXU). Tamaulipas: Mpio. Aldama, Rancho Nuevo 23 km al este del Ejido San Rafael,
dunas costeras suelo arenosas salino, Baro 60 ef al {(MEXU); t km sur de fa desembocadura del Rfo
Brave, matorral cosiero oon Borrichia sp. en dunas, Flores 721, 725 y Valdés (MEXU); Barra Solo fa
Marina, en fa playa arenosa, Flores 810 ef al. (MEXU), Beach just N of La Pesca, E of Soto la Marina,
sandy ridge between beach and salt marsh, Ginzbarg 88 ef at. (MEXU); playa Washington 38 km al £ de
Matamoros y 9 km al S sobre la playa, dunas costeras, Gonzalez-Medrano 514 (MEXU): 1 km alWde la
Pesca cerca de la laguna salada, manglar suelos inundables, Herndndez 1550 (MEXU); Mpio. Altamira,
Lomas del Real Bocatoma, costera, sucfo arenoso, Moreno BD-854 et al. (MEXU): San Luls Potost: Mun.
Matehuala, ejido Cerrito blanco, 10 km al E de Matehuala. *Unidad ganadera®, suelo de xerol gypsico,
Lemus 129 (CHAPA); 9 km al € de Rioverde, sobre ia carretera a Raydn, terrenos aluviales planos con
vegelacién de zacatal haldfilo con Prosopis sp., Rzedowski 24792 {ENCB, MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Sonora: Andgrson 12542 (MEXU); Araiza 83 (ENCB); Bruce
1378 g al. {(MEXU); Bartholomew 3654 gf al, (MEXU); Jiménez 429 (MEXU); Bodriguez 1668 (CHAPA,
ENCB, MEXU); Russell 12275 ef al (ENCB}; Cooper 15529 y Felger (ENCB): Tenorio 4653 y Torres
(MEXU); Webster 17001 y Lyach (MEXU). Chihuahua: Garcia 761 (CHAPA, ENCB, MEXU); Gonzalez 340
y Pena (ENCB); Herndndez 8450 ef al (MEXU); Hemdndez N-191 y Tapia (CHAPA); Neli 8:29-91-7
{MEXU); Villarreal 3609 {ENCB); Stuessy 949 y 1112 (ENCB); Tenotio 1596 y Rometg (ENCB, MEXU),
Coahutla: Garcla {23-sep-1975) (ENCB); Gonzalez {7-ocl-1875) {CHAPA); Hinton 16685 (ENCB, MEXU);
Johnston 9377 (MEXU); Marsh 843 (MEXU); Pinkava P5559 (ENCBY); Rodrfquez 664 y Villarreal (MEXU).
Nuevo Ledén: Marroguin (9-dic-1971) y Medina (ENCB). Tamaullpas: Gonzalez-Medrang 15 (ENCB,
MEXU) 4421, 6292 gt al, (MEXU); Herndndez 642A gt al. (MEXU); Miranda 8660 {MEXU). Sinaloa:
Rodrfguez 1607 (CHAPA, ENCB, MEXU). Durango: Aguilar 166 gf al. (ENCB, MEXU); Anderson 3538 y
Laskowskl (ENCB); Herbatio de Isaac Ocholerena (MEXU}); Xolocotz| X.2622 (MEXU). Zacatecas:
Gonzdlez 148 y Banda (ENCB). San Luls Polosk: Bustos {7-aqo-1976) (CHAPA, ENCB); Garcla 288
(CHAPA, ENCBY), 466 (CHAPA, ENCB, MEXU); Mears 140e {CHAPA); Pennell 18065 (MEXU); Rzedowski
4566, 6761 {ENCB, MEXU) 9394, 6483 (ENCB); Takaki (29-nov. 1965) (ENCB); Valdés A-55 y Miranda
{MEXUY); Villa {4-sep-1976} (CHAPA).

3. Tidestromlia rhizomatosa !. M. Johnst., J. Amold Arb. 24: 233. 1943.

Hierbas perennes, de 22.0 c¢m de largo. Tallos pardo obscuro, verde obscuro,
rizomatosos y postrados de 3.0 mm de ancho, asperos, lisos, densamente pubescentes con
tricomas dencriticamenle ramificados a glabrescentes; yemas basales que surgen cerca de fa
superlicie del suelo ausentes. Hojas caulinares ¢ involucrales, més o menos plano convexas y
reflexas,” ovadas, ampliamente ovadas, de 0.7-0.8 ¢cm de largo y de 0.7-0.9 c¢cm de ancho,
suculentas, muy engrosadas, venas conspicuamente visibles en ambas caras, densamente
pubescentes a glabrescentes con tricomas dendriticamente ramificados, apice agudo a
redondeado, margen entero, base truncada, atenuada; sésiles. Involucros de 2.0-4.0 mm de
largo, sin evidentes diferenclas de grosor en fruto. Flores 1 o 2 por involucro en diferente etapa
de desarrollo, sésiles; bréctea floral de 0.8-1.4 mm de largo y de 0.7-1.4 mm de ancho,
pubescentes en el apice, tricomas dendriticamente ramilicados, apice agudo a obtuso, dentado;
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bractéolas de 0.8-1.5 mm de largo y de 0.7-1.0 mm de ancho, pubescentes con tricomas
dendriticamente ramificados en el dpice, dpice agudo, abtuso, dentado; tépalos de 2.5-3.0 mm
ds largo y de 0.8-1.2 mm de ancho, densamente pubgscentes con tricomas dendtiticaments
ramnificados; anteras de 0.8-1.3 mm de largo, filamentos hasta 1.2 mm de largo, apéndices
Interestaminales lanceolados, enteros, ligeramente mas cortos que los filamentos a iguales o
ausentes, estaminodlos ausentaes; estigmas de 0.3-0.4 tmm de largo, ovarlo de 0.5-0.6 mm de
largo y de 0.6-0.7 mm de ancho. Utr{culo de 1.5 mmi de largo y de 1.0 mm de ancho. Semltia
parda-rojizo, de 1.0 mm de largo y de 0.6 mm de ancho.

Probablemente sea una especie gipsolita haldfita endémica de Coahuila (Robertson,
1981).

FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio a septiembre.
HABITAT EN MEXICO: Planicie yesosa y salina cerca de un estanque.
HABITAT EN SUELOS SALINOS Y YESOSOS: Planicie yesosa y salina cerca de un estanque;
con Coldenla sp., Fouqueria splendens y Pentalonyx sp.
DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahulla.
DISTRIBUCION EN SUELOS SALINOS Y YESOSOS: Coahuila.
OBSERVACIONES: Johnston (1943) menciona que esta especie se distingue de ofras
principalmente por el hébito perenne, por la presencla de tallos postrados, por presentar un
rizoma delgado y liso; presencia de hojas muy suculentas, ligeramente cubierias por lricomas,
mas o manos plano convexas y reflejas y por presentar una venacién muy marcada en ambas
caras. Por eslos caracteres, astd muy relacionada con T. gemmata. Sin embargo, se lg puede
diferenclar por fa presencia del rlzoma, lallos mas alargados y delgados, mas o menos
glabrescente, hojas mas sucufentas, flores ligeramenie més fargas y la presencia de
estaminodios (apéndices interestaminales) bien desarroliados. Este Gitimo caricler dislingue a
esla espacie de la mayorla de sus congéneres con excepcion de 7. oblongifolia (S. Walson)
Sland!., de Calitornla y Arlzona.

De acuerdo at habitat en el cual se ha colectado esta especie, se puede considerar como
una plania haldlita-gipsolita, como lo sefiala Johnston (1943), para lo que es necesario realizar
mas colectas y observaciones en el campo.

154



EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS YESOSOS: Coahulla: ca. 5.1 vd. miles SW ol
Cuatro Cienegas and 1.4 rd. miles E into basin at and near swimming hole called El Mezquite, on small
gypsum hill, Henrickson 20406 & Woodrutf (ENCB); near El Anteojo west of Cuatro Cienggas, saline and
perhaps gypseous llat near pond, Johnslon 8873 (MEXU).

OTROS EJEMPLARES CONSULTADOS: Coahuila: Lewis (10-15-jul-1968) (ENCB); Turner 6177
(MEXU).

4. Tidestromla tenelia |. M. Johnst., J. Amold Arb, 20: 234. 1939.

Hlerbas anuales de (+) 30.0 cm de large. Tallos verde-amarillento, pardo-claro,
postrados, ascendentes, de 0.2 cm de ancho, suculentos, glabrescentes a pubescentes con
tricomas barbelados; yemas basales que surgen cerca de la superficie del suelo ausentes. Hojas
caulinares e involucrales planas a geniculadas, ovadas, ovado-elipticas, de 0.5-1.4 cm de largo
y de 0.5-1.5 cm de ancho, suculentas, venas ligera a conspicuamente visibles en el haz, glabras
a glabrescentos con tricomas barbelados, 4pice obluso, redondeado, margen entero, base
atenuada; pecfolo de 0.1-0.2 cm de largo, esparcidamente pubescente con tricomas barbelados
a glabros, Involucros de 3.0-5.0 mm de largo, evidentes diferencias de grosor en fruto. Flores
4-6 por Involucro, en diferente etapa de desarrollo, sésiles a pediceladas; bréctea floral 1.0 mm
de largo y 0.7 mm de ancho, glabras, dpice agudo a obtuso; bractéolas 1.0-1.2 mm de largo y
0.8-1.1 mm de ancho, glabras, dpice agudo a obluso; tépalos ovado-elipticos, 1.5-1.9 mm de
largo y de 0.7-1.0 mm de ancho, densamente pubescentes a lo largo de la quilla con tricomas
barbelados; anteras de 0.4-0.5 mm de largo, fllamentos de 0.5-0.8 mm de largo, apéndices
Interestaminales a manera de ligeras lobulaciones, estaminodlos ausentes; estigmas de 0.1-
0.2 mm de largo, ovarlo de 0.5 mm de largo y de 0.3 min de ancho. Utrlcufo globoso, hlalino
amembrandceo, 1.0-1.1 mm de largo y de 0.9 mm de ancho, Semllila blanca en algunas partes
tefiida de pardo-rojizo de 1.0 mm de largo y de 0.8-0.9 mim de ancho.

Especie probablements gipséfila (Robertson, 1981), conocida solo de {a localidad tipo
(Johnston, 1944).

HABITAT EN SUELOS YESOSOS: Planicie yesosa

DISTRIBUCION EN MEXICO: Coahuila.

DISTRIBUCION EN SUELOS YESOQSOS: Coahuila.

OBSERVACIONES: Tidestromia carnosa esté relacionada con 7. tenella, pero se dilerencia por
tener tallos y hojas toscas, llores que con el secado son mas bien de color pardo oscuro que
blanquscino y por presentar tiicomas cominmente ramificados en vez de ser diminutamente
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barbelados en el tallo y en ¢l perianto. Estas especies junto con T. fanuginosa son las Unicas
anuales del género. E£s endémica de suelos yesosos en el lado oeste de Coahuila al sur de la
Laguna del Rey.

EJEMPLARES CONSULTADOS PARA SUELOS YESOSOS: Coahulla: 36 miles North of San
Pedro on Cuatro Cienegas-San Pedro hwy, gypsum plain, Bacon 1098 ef al. (ENCB).

VH. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo se considera que las Amaranthaceae en suelos salinos y yesosos de
Méxlco comprenden 10 géneros, 36 especies y 4 variedades. Esta cifra @s mayor que la
considerada por Valdés y Flores (1988) preliminarmente en 5 géneros y 25 especies, ubicandola
en el octavo lugar de diversidad con respecto a las 79 familias presentes en la flora haldfila y
gipsofila de MéxIco.

La gran afinidad de las Amaranthaceae a invadir ambientes salinos (93.75 %) puede
explicarse sl so considera que la mayorfa de las especles de los géneros Afternanthera,
Amaranthus, Celosia, Chamissoa, Froelichia, Gomphrena, Guilleminea e iresine revisadas en
aste tratamiento son malezas, debido a que son consideradas como plantas muy agresivas con
gran plasticidad para invadir con éxito diversos ambientes; tales taxa son de amplia distribucion,
an zonas tropicales y subtropicales. Por otro lado, hay que considerar la presencia de areas mas
extensas con influencia salina en el territorio mexicano.

Dado que las especies de los géneros antes menclonados se presentaron de manera
facultativa, las Gnicas especies que se pueden considerar indicadoras de suelos salinos son
Amaranthus greggii y Blutaparon vermiculare ya que por bibllografia y datos de colecta se
observé su cast exclusiva distribucién en lugares alcalinos (fig. 3).

Si bien ia diversidad en los ambientes yesosos as menor, comparando con el porcentaje
de espacies obligadas (50.0 %) es mayor que en sal (6.25 %). Es imporiante considerar que la
diversidad calculada esta dada tan solo por Tidestromia, en donde T. gemmalay T. tenella
pueden considerarse como especles indicadoras de amblentes yesosos. En el caso de taxa
facultativos a yeso (50.0 %), representados por especies de los géneros Celosia e lresine, ¢s de
interés menclonar que probablemente la afinidad a estos suelos se deba también a su caracter
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malezoide. Tales géneros estan representados par 65 y 70 especies respectivamente de ias que
tan salo una especle entra a ambientes yesasos de manera facultativa (fig. 4).

De los taxa ubicados bajo la categoria "ambas”, dos (50.0 %) son facullativos y dos
(50.0 %) son obligados. Los dos primeras Alternanthera cardcasanay Tidestromia lanuginasa
var. lanuginosa, taxa de amplia distribucién que pueden invadir tugares con suclos salinos o
yesosos. Sin embargo tos dos taxa obligados 7. fanuginosa var. carnosay T. rhizomatosa son
endémicos en Megaméxico 1 y restringidos a suelos salino-yesasos por to que Johnston (1941
y 1943) los denomind gipsafiticas-hatofiticas. Es autar ha sido et Unico en distinguir a estas
plantas como un grupo de gipséfitas que parecen lolerar concentraciones de sat y alkali. Este
es un aspecto que mergce estudios encaminados a entender la fisiologfa y genética de espeacies
como T. rhizomatosa y T. lanuginasa var. carnosa que son indicadores de ambientes salino-
yesosos (fig. 5).

Comao puede observarse el género Tidestromia influye mucho en los valores obtenidos
ya que algunos de sus taxa tienen preferenclas eddficas y presentan una distribucion mas
resliingida a suelos de tipa yesaso en el pafs. Este género esta representado por 6 especies de
acuerdo con Robertsan (1981) mientras que Henricksan (1993) considera siete, endémicos de
las reglones mas 4ridas det oeste y surocste de los Estades Unidos y norte de México, la
mayoria en Megaméxico 1, que comprende el Desterto Chihuahuense en donde estan ubicadas
la mayar parte de afloramientos salinoes y yesosos da México (Standley, 1916).

Para la flora haldfila y gipséfita de México se encontraron 4 especies y 2 variedades de
Tidestromia. Tan salo T. lanuginosa var. fanuginosa se encuentra de manera facultativa en
ambos ambientes, 1os demAs taxa son obligados a ambienles yesosos o salino-yesosos; T.
suffruticosa vatr. coghuilana ha sido reportada por Johinston (1943) para ambientes yesosos det
oaste de Coatwilay T. sulfruticosa var. suffruticasa por Robeitson (1981) en suelos rocosos que
contienen algo de yeso al ooste de Texas y sur de Nuevo México a Coahuila pero no se tuvo
respaldo de herbario en ninguno de los casos. T. oblongifofia (S. Watson) Standley subsp.
oblongilolfa y T. oblongifolla subsp. cryptantha (S. Watson) Wiggins tan solo se distribuyen en
Estados Unidos af este do Nevada, Arizona, Mojave y Cotarado en sustrato arenose y gravas
aluviales (Bjorkman et al. 1972; Robertson, 1981). Asi, el género Tidestromia es maleria de un
estudio para entender el papel de los suelos salinos, yesosos y salinos-yesosas €n fa evolucién
de la flora de México.
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Por otro lado, 14 especies y una variedad son de amplia distribucion. Esta variedad
corresponde a T. lanuginosa var. lanuginosa que ha sido considerada exclusivamente de Norte
América pero se encontrd reportada para la Flora Europea (Hegi, 1992). La gran plasticidad de
estos taxa a cambios ambientales les ha permitido adaptarse a otros lugares a los que han
llegado por introduccion.

La diversidad de las amaranlaceas en Norle América con base en el trabajo mas
completo roalizado para la familia ( Standley, 1917) es de aproximadamente 20 géneros con 173
especies de fos cuales 17 géneros y 107 especies se distribuyen en México. De acuerdo a un
andlisis realizado mediante la revisién do ejemplares en los herbarios consullados (CHAFA,
ENCB y MEXU) se obtiene que en nuestro pafs hay aproximadamente 16 géneros con 104
especies demostrando una aproximacidn con lo reportado por Standley (1917). Es de interés
menclonar que tan solo para la fiora haldfila y gipsélila de México se presentaron 10 géneros que
en su mayoria son taxa de amplia diskribuclén y malezas.

Se observaron problemas de delimitacién de especies en los géneros Amaranthus (entre
A. watsonil y A. palmen), Gomphrena {entre G. serata y G. nitida) y en Tidestromia (T.
ianuginosa var. lanuginosa y T. lanuginosa var. carnosa) en donde las diferencias entre taxa
cercanos son caracleristicas mas bien de tipo cuantitativo.

En Amaranthaceae la dascripcion de variedades es muy comun; sin embargo, la
identificaclén de algunas de ellas es dificil debido a que los caracteres empleados para-
dislinguirlas generalmeante se comparten entre ellas. Los problemas para una clara delinicion de
las especies podrian deberse a efectos de hibridaclén o infiltracién génica.

Un aspecto interesante y peco ahberdado en la literatura es el arreglo de las
Inflorescenclas, en donde se observaron caracteristicas que bien podrian ayudar a la taxonomia
de la familia como as el caso de la presencia de bracteas de la inflorescencia membranaceas
como las que se presentan en Celosia, Chamissoa, Froglichia e Iresine y una vez identificadas
las brécteas de la Inflorescencia cartdceas o foliosas se pude distinguir las ramiticacionas de una
infiorescencla compuesta y el tipo de inflorescencia,

Esimportante mencionar que las caracteristicas diagnésticas en la familla radican en las
partes florales lo que podria ser indicativo de la importancia de los tipos de sexualidad y por lanto
reproduccién y dispersidn de semillas o frutos. Asf, son comunes ios frutos dehiscentes (pixidios),
perianto con tricomas muy largos que favorscen la dispersion del fruto (Iresine), en olros casos



son alas, dientes o crestas en los tépalos que envuelven al fruto (Froelichia) o bien la presencia
de arilo (Chamissoa) como mecanismos de dispersion.

En comparacién con fas familias estudiadas hasta el momento dentro de! proyecto Flora
Haléfila y Gipséfila de México, Boraginaceae (Nader, 1992), Cruciferas (Fuentes, 1995) y
Poaccae (Valdés, Flores y Davila, 1990), la famita Amaranthaceae tiene un mayor nimero de
espacies en amblentes salinos que la familia Boraginaceae y Cruciferae, colocindose por debajo
(e Poaceae.

Sl se retoma parte de lo menclonado sobre 1a gran extensién de las zonas salinas y se
consideran a aquellas que se estin salinizando por efectos de manejo del suelo entre ofras
causas, entonces se requiere un conocimienlo sobre las especles vegetales tolerantes a la
salinidad que puedan ser de imporiancia ecolégica 0 econémica y que permitan su utilizacién
para ol manejo de estas zonas. Evidentemenie para ello se requiere Inicialmente del
congclmiento florfstico.

Actualmente un tema de gran importancia mundial ha sido el de {a biodiversidad, campo
encaminado a conocer las especles silvestres con las que se cuenta en fa blota. Este
conocimiento permitird e! aprovechamianto de los recursos naturales y la preservacion de
especles en peligro de extincién que en el caso de habitats yesosos, que sostienen una flora de
distribucién limitada a estos amblentes, {as pequefias poblaciones comininente son afectadas
por actividades antropogénicas.
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