
ASESORES: MVZ. MIGUEL ANGEL BLANCO OCHOA 

MVZ. ANDRÉS E. DUCOING WATTY 

MEXICO, D. F. 	 1996 

1/37- 

050100 11110011/1111000111Inuto  

 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 

DE MEXICO 

 

  

 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DEL 
CONTEO CELULAR SOMATICO EN LA LECHE DE 

BORREGA COMO DIAGNOSTICO PARA .  
DETERMINAR LA SALUD DE LA GLANDULA 

MAMARIA. 

TESIS 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PR ESE N T A 

JORGE 	TORRES 	ARMENTA 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



DEDICATORIAS 

A MIS PADRINOS QUE EN PAZ DESCANSEN JUSTO TORRES HIDALGO Y SARA SUAREZ 
JACOME A QUIENES SIEMPRE RECORDARE CON AMOR. 

A MIS PADRES MARIA AURELIA ARMENTA ARMENTA Y JORGE TORRES ARREDONDO POR 
SIEMPRE CUIDAR DE MI Y HABERME ENSEÑADO EL CAMINO HACIA LA SUPERACION, 

POR ESTO Y MUCHO MAS LES DEDICO ESTA TESIS LA CUAL MUESTRA QUE TODOS LOS 
ESFUERZOS QUE REALIZARON NO FUERON EN VANO Y ES LA MANERA MEDIANTE LA 

CUAL LES AGRADEZCO TODAS SUS ATENCIONES, 

A MIS HERMANOS ROCIO, RICARDO Y KARLA BEATRIZ TORRES ARMENTA POR HABERME 
BRINDADO SU APOYO EN LOS MOMENTOS DIFICILES 

A MI ABUELITA MARY ARMENTA ESCALANTE, QUIEN NO SOLO CUIDO DE MI SINO 
QUE ADEMAS ME ENSEÑO A CUIDAR Y CURAR A LOS ANIMALES PERMITIENDOME 

CONOCER MI VERDADERA VCCACION. 

A LA FAMILIA GUTIERREZ OLVERA POR HABERME BRINDADO SU AMISTAD Y POR 
HABERME ENSEÑADO A VALORAR MIS ESFUERZOS Y A SUPERAR LOS DIVERSOS 

OBSTÁCULOS QUE SE PRESENTARON A 10 LARGO DE LA CARRERA, 

A LAS FAMILIAS TORRES MORA, TORRES OCHOA Y TORRES GARCIA POR HABERME 
AYUDADO EN EL ASPECTO ECONOMICO EN ESPECIAL A MI TIO JESUS Y A MI TIA 

NORMA. 



AGRADECIMIENTOS 

A MIS ASESORES: 
M.V.Z. E.P.A. MIGUEL ANGEL BLANCO OCHOA Y M.V.Z ANDRES E. DUCOING WATTY 

POR HABERME BRINDADO SU AMISTAD. 

A MIS SINODALES: 

M.V.Z. ANTONIO ORTIZ HERNANDEZ. 

M.V.Z. ALDO ALBERTI NAVARRO. 

M.V.Z. ABEL MANUEL TRUJILLO GARCIA, 

M.V.Z. BLANCA CERVANTES ODRIZOLA, 

M.V.Z. MIGUEL ANGEL BLANCO OCHOA. 

Al M.V,Z, JAVIER GUTIERREZ MOLOTLA POR TODOS LOS CONSEJOS QUE ME DIO 
DURANTE LA REALIZACION DE LA TESIS. 

A MIS COMPAÑEROS Y AMIGOS HECTOR SAMUEL LOPEZ CHARLES Y CARLOS GUTIERREZ 
OLVERA Y A MI HERMANA ROCIO TORRES ARMENTA, POR SIEMPRE ESTAR A MI LADO Y 

POR HABERME AYUDADO A ELABORAR ESTA TESIS. 

A TODOS MIS COMPAÑEROS Y AMIGOS QUE DE ALGUNA MANERA INTERVINIERON EN LA 
REALIZACION DE ESTA TESIS, EN ESPECIAL A MIS AMIGOS DE TODA LA CARRERA 

ABIGAIL ORTEGA GOMEZ Y JUAN 
JESUS VELASCO GONZALEZ. 

A LA M.V.Z. MARCELA FIGUEROA OCHOA Y A RAU. MARTINEZ GALVAN POR HABERME 
BRINDADO SU AMISTAD Y ENSEÑARME A REALIZAR EL ANALISIS BACTERIOLOGICO EL 

CUAL FUE FUNDAMENTAL EN LA REALIZACION DE ESTA TESIS. 

ur 



ESTE TRABAJO SE LLEVO A CABO GRACIAS AL FINANCIAMIENTO PARCIAL OTORGADO 
POR FUNDACION UNAM EN SU PROGRAMA DE INICIACION TEMPRANA A LA 

INVESTIGACION Y LA DOCENCIA 

ESTE TRABAJO FORMA PARTE DE LA LINEA DE INVESTIGACION CLAVE 90.5: 
"PRODUCCION DE LECHE DE OVINO" DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 
ZOOTECNIA BAJO LA RESPONSABILIDAD DEL M.V.Z. E.P.A. MIGUEL ANGEL BLANCO 

OCHOA. 

IV 



CONTENIDO 

Hala 
RESUMEN 	  1 

INTRODUCCION 	  3 

MATERIAL Y METODOS 	  8 

RESULTADOS 	  10 

DISCUSION 	  13 

CONCLUSIONES 	  17 

LITERATURA CITADA 	  18 

CUADROS 	  22 

GRÁFICAS 	  25 

y 



RESUMEN 

TORRES ARMENTA JORGE. Evaluación del comportamiento del conteo celular 

somático en la leche de borrega como diagnóstico para determinar la salud 

de la glándula mamaria (bajo la dirección: de Miguel Angel Blanco Ochoa y 

Andres E. Ducoing Watty,) 

Con la finalidad de conocer el comportamiento del conteo celular somático 

en la leche de borrega en las diferentes etapas de la lactación, para así 

poder determinar el grado de salud de la glándula mamaria, se trabajó con 

un lote de 35 borregas en ordeno 	pertenecientes al Departamento de 

Producción Animal: Rumiantes de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M., a las cuales 

se les realizó cada 15 días las pruebas de Wisconsin. California y 

Análisis Bacteriológico de cada una de las glándulas. Se realizó un 

análisis estadistico descriptivo con la información obtenida para así 

determinar la sensibilidad, especificidad y valores predictivos de los 

casos positivos y negativos así como la eficiencia global de las pruebas 

mencionadas anteriormente. La prueba de Wisconsin fue la que mejor 

determinó la presencia de la mastitis subc1Inica, la cual se empezó a 

detectar a partir del grado 2.8 el cual equivale a 1,232,573 células 

somáticas, la eficiencia global fue del 73.891. la especificidad del 100t 

y la sensibilidad del 2.911, estos datos se obtuvieron al correlacionar 

los resultados de la prueba con el análisis bacteriológico, éste último 
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mostró que la prevalencia de mastitis subclinicá en el lote utilizado fué 

de un 27%, observandose que el principal agente bacteriano causante de la 

mastitis subclinica fue E. cdi. Los resultados obtenidos mediante la 

prueba de California al correlacionarse con el análisis bacteriológico 

determinaron que dicha prueba es muy subjetiva para detectar la mastitis 

subellnica en comparación con la prueba de Wisconsin. 



INTRODUCCION 

En el año de 1984 la producción de leche de origen ovino representó 

el 1.7% de la cantidad total producida en el mundo (26). 

La leche de oveja es muy codiciada por su contenido nutricional. ya 

que tiene un total de materia seca de alrededor de 18.5% con 6,5 a 7.5% 

de grasa, 5.8% de proteína y 4.4% de lactosa. Su alto contenido de 

sólidos le da la oportunidad de obtener un mayor rendimiento en la 

elaboración de queso por litro de leche empleado, en comparación al 

rendimiento logrado con la leche de cabra o vaca (26). 

Las ovejas producen leche suficiente para amamantar a su 

cría, estimándose que la media de producción es aproximadamente de 598 

g/día durante las 12 semanas que dura el amamantamiento del cordero, sin 

embargo esto varía de acuerdo a la raza (4). 

El ganado ovino cuenta con diversas razas especializadas en la 

producción de leche, dichas razas se localizan principalmente en Europa, 

pudiéndose obtener producciones por lactancia de 450 a 500 litros, como 

es el caso de la raza Lacauna (raza Francesa) (24). 

En la composición de leche existen diferentes tipos de células 

que pueden ser encontradas durante las diversas etapas de la ladación, 

a las cuales se les denomina células somáticas (19). 



En forma normal las células epiteliales de los alvéolos de la 

glándula mamaria son reemplazadas constantemente. La irritación, cambios 

físicos o microbianos incrementan la descamación, además de permitir que 

ingresen al espacio alveolar células blancas provenientes de la sangre y 

del intersticio perialveolar, por lo que se ha considerado a las 

células somáticas de la leche como un indicador efectivo del estado de 

salud de la glándula mamaria (18,23). 

En el ganado bovino lechero el nivel celular se ve más afectado en 

animales adultos que en vaquillas de primer parto. Otros factores que 

alteran el conteo de células somáticas son la época del año, edad, el 

estado de lactación, los niveles de producción y las prácticas de manejo 

(19:22). 

En el ganado ovino se han realizado pocos estudios en relación al 

comportamiento de las células somáticas, se ha contemplado el efecto 

que el número de corderos tiene en relación al número de células 

somáticas, encontrándose que existe un aumento proporcional en su 

número, de acuerdo al número de corderos que amamanta cada borrega; 

resultados que son atribuidos a. una mayor irritación y lesiones en la 

glándula mamaria por los gemelos al mamar (5,17). 

Algunas de las principales bacterias que pueden afectar a la 

glándula mamaria durante la lactación son: Staphylococcus auneis, 

Pasteurella haemolytica. Mycoplasma agalactiae, Staphylococcus  



Elcheethia col].. c2ryilebaCt2r1.22 52. 51£21112.C2 a2.1 511 Y 

alli(t2mona aeriainold, siendo las dos primeras las de mayor importancia 

en el ganado ovino debido a que causan alteraciones a nivel de la 

glándula mamaria que pueden causar la pérdida de la misma e inclusive la 

muerte del animal, por lo que el conleo de las células somáticas en la 

leche de oveja puede ser la mejor opción para determinar la salud de la 

glándula mamaria 17,9,11,13). 



HIPOTESIS 

El conteo de células somáticas en la leche de ovejas es un indicador 

confiable del estado de salud de la glándula mamaria. 
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OBJETIVO 

El objetivo del presente trabajo es conocer el 

comportamiento del conteo celular en la leche de borrega y 

su relación con la presencia de agentes bacterianos y la 

salud de la glándula mamaria durante la lactación. 



MATERIAL Y MÉTODOS 

Este trabajo se llevó a cabo en el Departamento de Producción 

Animal: Rumiantes de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de 

la Universidad Nacional Autónoma de México, el cual se ubica en San 

Miguel 	Topilejo, en el kilómetro 28.5 de la Carretera Federal México- 

Cuernavaca, Delegación de TIalpan, Distrito Federal, Con una latitud 

norte de 19° 13', una longitud oeste de 99° 8' una altura sobre el nivel 

del mar de 2,760 m. Las lluvias se presentan en verano entre los meses 

de mayo y septiembre, con una precipitación pluvial promedio de 800 a 

1200 mm anuales y una temperatura de 13.7°C. El clima es semifrío 

subhúmedo con lluvias en verano C(W)(W)b(ij) según la clasificación de 

Kóepen modificada por García (16). 

Se trabajó con 35 borregas mestizas de diferente número de parto, 

realizándose el ordeño dos veces al día. 

Cada 15 días se realizaron las pruebas de Wisconsin (WMT) modificada por 

Pérez (23) y California (CMT) según el método de Schalm (25), además se 

llevó a cabo el análisis bacteriológico de cada una de las glándulas de 

las ovejas en ordeño. considerando la metodología de Brown (6). 



Se registró la información, durante el tiempo que duró la producción 

láctea de las ovejas, para conocer el comportamiento del número de 

células somáticas y la presencia de agentes bacterianos en la leche. 

También se identificó y determinó el grado de salud de la glándula 

mamaria de las borregas, al relacionar los hallazgos bacteriológicos con 

el número de células somáticas estimadas en la leche de borrega mediante 

las pruebas de 	California y de Wisconsin, basándose en la tabla 

propuesta por Blanco (5).(cuadro No. 1). 

La información obtenida en el presente estudio se evaluó mediante 

un análisis estadístico descriptivo 	y se determinó la sensibilidad, 

especificidad y valores predictivos de casos positivos y negativos. así 

como la eficiencia global de las pruebas de California y Wisconsin (15). 



10 

RESULTADOS 

Después de realizar un total de 383 muestreos con las pruebas de 

California (CMT) y Wisconsin (WMT) se obtuvieron los 	siguientes 

resultados: 

En la prueba de California se obtuvieron 380 muestras con grado O 

(99.22%). 2 muestras con grado 1 (0.52%) y una muestra con grado 2 

(0.260. en cambio en los grados trazas y 3 no se presento respuesta 

alguna (0%). 

La prueba de Wisconsin mostró que al inicio de la lactación la 

concentración promedio de células somáticas en la leche de borrega fue 

de 487,168 células, a la mitad de la lactación este promedio se redujo a 

160,851 y al final de la lactación aumentó a 329,713 células somáticas 

(grafica No. 1). 

Al revisar los resultados obtenidos del análisis bacteriológico 

efectuado en las muestras de leche de todas las glándulas, se encontró 

que 103 de las 383 muestras obtenidas presentaron crecimiento de 

colonias, lo cual indica que hubo una prevalencia de mastitis subc11nica 

del 27% aislándose los siguientes agentes: Fscherichia coli  en un 84%, 

Staphylococcus epidermidis  en un 8%, pndida albicans  en un 6%. 



StailbY1 QCoccus aureul en un 1% y Sirep_to,coCCU2 Sp en un lit (grafica No. 

2). 

Los resultados del análisis bacteriológico fueron comparados con la 

prueba de California. obteniendo los resultados que se muestran en el 

cuadro No 2. 

Al analizarse los datos obtenidos se observó que al disminuir la 

sensibilidad aumentaba la especificidad, sin embargo con la prevalencia 

obtenida se demostró que la prueba fue más eficiente para detectar el 

valor predictivo de la no mastitis (VPNM) el cual no fue mayor del 73% 

en todos los grados, pero el valor predictivo de la mastitis subclinica 

(VPMS) fue de un 60% en los grados trazas y 1 mientras que en los grados 

2 y 3 fue del 0%. 

La mayor eficiencia global y sensibilidad se presentó en los grados 

trazas y 1 la cual fue del 73.37% en ambos grados, mientras que la mayor 

sensibilidad fue de un 2.91% también en ambos grados, la especificidad 

fue superior al 90%, esto indica que el VPMS y del VPNM disminuyen 

conforme el criterio de la 'prueba aumenta, lo cual indica la 

subjetividad de la prueba. 

El análisis bacteriológico fue también comparado con la prueba de 

Wisconsin la cual fue interpretada con los grados del 0.1 hasta el 6 ml, 

obteniendo los resultados que se muestran en el cuadro No. 3. 
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Al analizar los datos obtenidos de la prueba de Wisconsin se 

encontró que los grados 2.0, 2.9 y 3 presentaron la mayor especificidad 

y eficiencia global la cual fue del 100% y del 73.89% respectivamente, 

la mayor sensibilidad se encontró en los grados 0.1 y 0.2 la cual fue 

del 100% en ambos casos. 

En este caso se observó que al aumentar el criterio de la prueba el 

VPMS aumentó mientras que el VPNM disminuyó, datos que indican que esta 

es la prueba que mejor refleja el número de células somáticas en la 

leche de borrega. 
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D1SCUSION 

Los resultados obtenidos por la prueba de California no ofrecen una 

alternativa concluyente para determinar la presencia de mastitis 

subclínica y mucho menos para reflejar el número de células somáticas en 

la leche de borrega, pues la eficiencia global fue de un 73% en todos 

los grados, lo cual indica que esta prueba es muy subjetiva y su 

interpretación puede variar de acuerdo a la experiencia y criterio de la 

persona que la aplique, Blanco, Pérez y Schalm (5,23,25) coinciden con 

la subjetividad de la prueba de California, ya que esta puede causar que 

se confundan casos positivos con negativos, 

Arrans (2) realizó la prueba de California en 44 borregas durante 

diferentes fases de la lactación y obtuvo los siguientes resultados: 

grado O (60$), grado 1 (24,3%), grado 2 (12,2%) y el grado 3 (3.6%), el 

grado 3 fue el que respondió mejor a los aislamientos bacterianos los 

cuales fueron del 61,9X. 

Johanssen (20) realizó la prueba de California con la leche de 

cabra y observó que el VPNM disminuía y el VPMS aumentaba conforme 

aumentaba el criterio de la prueba, lo cual difiere con el presente 

trabajo pues el VPMS Y VPNM disminuyeron conforme aumentó el criterio de 

la prueba, lo que indica que la prueba es muy subjetiva; en cambio los 
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resultados obtenidos en la prueba de Wisconsin se comportaron igual que 

los resultados obtenidos por Johanssen (20), es decir, que al aumentar 

el criterio de la prueba el VPNM disminuyó y el VPMS aumentó, lo cual 

indica que esta prueba es más objetiva y coincide con lo propuesto por 

Pérez y Schalm quienes mencionan que la prueba de Wisconsin tiene la 

ventaja sobre otras pruebas, de ser interpretada por la lectura en 

mililitros de la mezcla leche-reactivo que permanece en el tubo después 

del tiempo de flujo (23.25). 

La prueba de Wisconsin mostró que al inicio y fin de la lactación 

se presentó un aumento en el conteo celular, mientras que a la mitad de 

la lactación las células somáticas disminuyeron, la variación del número 

de células somáticas puede deberse a la época del año, edad, estado de 

lactación, nivel de producción y prácticas de manejo (22), en este 

trabajo se considero que la disminución del número de células somáticas 

en la leche, a mitad de la lactación se presentó como consecuencia de la 

disminución de la producción láctea, debido a la restricción del 

alimento. 

También se observó que en esta prueba los grados 2.8. 2.9 y 3 

fueron los más eficientes, pues de acuerdo a la tabla propuesta por 

Blanco (5), los valores en cuanto a la cantidad de células somáticas 

equivaldrían a 1,232,573, 1,372,461, y de 1,534,617 respectivamente, lo 

cual sugiere que a partir de 1,232.573 células somáticas se puede 
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detecar un problema de mastitis subclínica, esto coincide con lo 

propuesto por Fthenakis (12) quien menciona que un valor superior a un 

millón de células somáticas en la leche de borrega es indicativo de 

mastitis subcltnica, sin embargo Feneyvesy (10) considera que los 

valores inferiores a un millón de células somáticas 	no indican la 

presencia de problemas de mastitis en las borregas. 

De los agentes bacterianos causantes de mastitis se aislaron los 

géneros L cglj. S. auceus, 	5. epidermidis. C. aibicanS  y  un 

Streptococcul  sg., esto coincide con los aislamientos realizados 	por 

Ates, 8aysal, Deinhofer, El-Yas, Falades y Fthenakes (3,4,7,8,9,11). 

Jones y Watkins además de haber aislado a los anteriores agentes, 

mencionan que los principales microorganismos causantes de la mastitis 

en borregas son en primera lugar 5. duren y en segundo lugar E. 

haemolytica (21.27). 

En este trabajo fueron aislados con una mayor frecuencia 	los 

géneros bacterianos E. coli y 	5. epidermidis esto difiere de lo 

mencionado anteriormente, ,pero es importante señalar que durante la 

realización del experimento se presentaron algunos problemas en cuanto a 

la alimentación, provocando estrés en los animales, posiblemente 

ocasionando una inmunodepresión y predisposición a la colonización por 

agentes bacterianos de .tipo saprofftico como es el caso de E. cap_ 
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Fuente (14) inoculó por vía intramamaria al 5, aureus subespecie 

anaembius  en borregas de la rata Churra y observó que éste era poco 

patógeno, ya que, después de 5 lactaciones sólo 2 borregas de 108 

inoculadas presentaron problemas de mastitis, lo cual sugiere la 

existencia de una posible resistencia natural a ciertos agentes 

bacterianos y esto podría explicar el por qué a las borregas que se les 

aisló S. euréus, 5. epidermidis  y E colt no presentarán signos clínicos 

de algún tipo, presentando una mastitis subc1fnica. 

Es recomendable realizar otros estudios con un mayor número de 

animales, para así obtener resultados más consistentes y de ser posible 

realizarlo en un sistema de tipo extensivo para así obtener resultados 

que puedan compararse con un sistema de tipo intensivo y observar las 

posibles diferencias que pudiesen presentarse en ambos. 
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CONCLUSIONES 

La prueba de California no mostró ningún comportamiento de las células 

somáticas en la leche de borrega. por lo que aparentemente esta prueba 

no es muy eficiente para detectar la mastitis subclinica. 

Al ser la prueba de Wisconsin más objetiva y tomando en cuenta la 

tabla propuesta por Blanco, se puede deducir que el grado 2.8 representa 

a 1,232,537 células somáticas arriba de las cuales se indica un posible 

problema de mastitis subcllnica. 

Es recomendable realizar otros estudios con un mayor número de 

animales controlando la alimentación durante el tiempo que dure la 

lactación, para así obtener resultados más consistentes. 
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ICELI1LAS SOMÁTICA Poli MILILITRO EN LA LECHE DE @OMEGA 
1  DE ACUERDO A LA PRUESA DE WISCONSIN PARA MASTITIS  

Mililitros Ulule. sometiese 1 ml Mililitros Chistas muecas 1 ml 
1 141113 • 3.4 3447111 

1.1 212411 3.7 344.1111 
1.1 3.1311 3.1 3114411 
1.3 331103 3.1 43111414 
1.4 Mitad 4 	• $033410 
1.5 371471 4.1 1414701 
1.5 414741 41 4427457 
1.7 43434 4.3 
II 473151 4.4 
1.5 1111M11 4.1 
4 1111: 41 

71 
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1.1 ..• 4.?  11 
1.1 117j7 ' 	4.0 1 
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1.7 1 e.s 	' 
1.4 ' 1 &I ' O 
LO 1 
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3 f 	7 84 _, 
3.1 1 11.1 
3.1 • 1 SiM1 
3.3 
3.4 tasen i 141 
31 1/41117 	1  

CUADRO No. 1 



Evaluación de la prueba de California en el ganado ovino 
pera el diagnóstico de la mastitis subcfinica 

Valores bazas 1 2 3 
13ecteriaa

-.4  
103  103 103 103 

c..« 0 2 1 0 
VP 3 3 0 0 
FP 2 2 0 0 
VIII 278 278 	...-- 279 	' 280 
FT4 100 100 103 103 

Sanee. 2.91 2.91 0 0 
Esalscif- 9929 9929 99.64 100 

•Eltc. Glob. 73.37 73.37 73.11 73.05 
VPMS 60 60 0 0 
VPNN 73.54 73.54 73.11 73.04 

CUT= Prueba de California. 
VP = Verdaderos positivos. 
FP= Fairca positivos. 
VN= Verdaderos negativos. 
FN= Falsos negativos. 

Sensib= Sensibilidad. 
Especif= Especificidad. 
Efe. Glob.=Eficiencia global. 
VPMS= Valor predictivo de mastitis subclínica. 
VPNM= Valor prectidivo de no mastitis. 
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Evaluación de la prueba de Wsconsin en el ganado ovino para el diagnóstico de la mastitis subc1Inica. 

Valores VN VP FN FP Sensib.' Especif.' Efic.Glob.' VPMS* VPNM' 
0.1 0 103 0 280 . 	100 0 26.89 28.89 0 
0.2 0 103 0 260 100 0 26.89 26.89 0 
0.3 6 102 1 274 99.03 2.14 28.2 27,13 85,71 
0.4 58 96 7 222 93.2 20.71 40,21 30.19 89.23 
0.5 90 91 12 190 88.35 32.14 47.26 32.38 88.24 
0.8 128 81 22 152 78.84 45.71 54.67 34.76 85.33 
0.7 138 14 29 142 71.84 49.29 55.35 34.28 82.63 
0.8 182 65 38 118 83.11 67.88 59.27 35.52 81 
0.9 182 51 62 98 49.51 85 60.64 ' 34.23 77.78 
1 208 38 85 72 38,89 74.29 84.23 34,65 76.19 

1.1 224 28 75 58 27.18 	1  80 e6.e 33.33 74.92 
1.2 230 28 77 50 25.24 82.14 88.84 34.21 74.92 
1.3 242 21 82 38 20.39 88.43 68.87 35.59 74.69 
1.4 248 18 85 32 17.48 88.57 69.45 38 74.47 
1.5 254 18 87 26 15.53 90.71 10.5 38,1 74,49 
1.6 268 12 91 22 11,85 92.14 70.5 35.29 73.93 
1.7 	' 280 11 ' 	92 20 	' 10.68 92.86 70.76 - 35.48 73.86 

73,67 - 1.8 283 9 94' 	--' 17 8.14 93,93 ' 	71.02 	4  34.82 ' 
1.9 254 8 96 18 7.77 94.29 71.02 	. 33.33 73,54 

' 	2 264 7 98 18 • 8.6 94,29 70.76 30.43 73.33 
2.1 289 5 98 11 4.85 	4  96.07 11.54 31.25 73.3 
2.2 	- 289 4 99 11 3.88 98.07 71.28 26.67 73.1 
2.3 	- 270 4 ` 	99 10 3.88 96.43 71.54 - 	26.57 73.17 
2.4 270 4 , 99 ,._ 10 3.88 98.43 71.54 ,  28.57 73.17 
2.5 270 3 100 10 2,91 96.43 71.28 23.08 72.97 
2.6 278 3 100 2 	.1' 2.91 99.29 ' 73.37 	1  60 73.54 
2.7 279 3 I- 	100 1 ' 	2.91 99.64 ' 	73.63 76 73.61 
2.11  315 ' 	a 10e o tin te. 13» 188 73.11 
2.9 280 3 100 - 	0 2.91 100 f- ' 	73.59 106 ' 73.66 
3 280 3 100 0 2.91 100 73.89 100 73.88 

3.144 280 - 	1 102 ' 	0 0.97 ' 	100 73.31 100 73.3 
4143 _ 	280 0 103 ' 	0  0.97 0 73.11 0 73.11 

VN =Verdaderos negativos. 
VP =Verdaderos positivos 
FN =Falsos negativos. 
FP =Febo. positivos. 
Senil> e Sensibilidad. 

Especif = Especificidad. 
Eflc.Glob. e Eficiencia global. 
VPMS e Valor predicho de mastitis subclinics. 
VPNM -e Valor predictivo de no mastitis, 
• e Valores expresados en porcentaje. 

CUADRO No. 3 



Cosiipadarnianto del comiso celular somático en la leche de borrega. 

inicio 
	 mimo 

	 fin 

Lactación 

GRAFICA No. 1 



S. faipidefmichs 
13% Stnotococcus sp. 

1% 

E CAgi 
84% 

Princ~a aicasereadaraas alelados am la leche de ~raga. 

GRAF1CA No. 2 
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