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Tntrody cidn

s un requisito indispensable para el emplazamiento de centrales nieleo eléerricas

por parte de a Comision Federal de Elecuicidad (CFEY La realizacion de estudios

accanagrilicos costems y regionales para la preparacion del capitulo referente al
impacto ambiental del emplazamicoto de centrales nucleares e la costa del Golfo de México,

Para abtener el leenciamiento para la construceion y operacion de eentrales nuelcares en
las costas, es necesario cumplir con los requerimientos de ka Guia Reguludora 4.2, Revision 2
adoptada por La Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Sabvaguardias (CNSNS). En esta se
estipuda bisicamenle gue debe realizarse umay caracterizacion detallacla, dentro de un radio de 100
k. omado como eentro i cential nuclear, de Ta naturaleza fisica, quimica, bhiologica y
geologica de los cuerpos e agua contipuos a fa umml susceptibles de ser afeclados por
operacion noenval v aceidental de by imisma.

Con la finalidad de levar a cabo las mediciones oceanopraficas regionales de sitios
costerns v oeon el i de reunir una hase informiticn yue delina las caracteristicas fisico
ambientales del mar territorial Mexicano del Gollo de México. CFE y ¢ Grupo de Estudios
Oceanogrificos (GEO) firmaron ol contrm 1926 cuyo nambre ¢s *Estulios Oceanogrilicos
regionales para la Seleecion de sitios y licenciamicnto de centrales nucleares en ¢l golfo de
México™,

Por otra lado ¢l Conscjo Nacional De Ciencia y Teenologia (CONACYT)Y tvo ¢l interés
enque se recabara y pehlicara un banea de datos oceanogrilicos de Ta zona exclusiva ccondmica
Mexicana del Golfo, para lo cual conlribuyd con las campaitas accanogrificas “ARGOS”
cediendo s tiempo de nso compartido del bugue occanogrifico “fUSTO SIERRA”.  Gracias
loanterior el GEO se dio a livtarca de realizar 8 cruceros oceanngrdficos que abarcaron ln neayor
parte del Golfo de México.

‘Laos resultados de dichas campanas deberian de ser difundidos de una manera aceesible
para fa comunidad cientifica abocada a estudios marinos y al sectar productive, mediante la
publicacian de otlas occanograficas que incluirian un compendio de las lnvc\ngmiuncs del GEO
en el Gollo,

Como resultado de estos cruceros se recopilaron, par mediic de i sonda hidrogrifica -
(CTD), datos de presion, temperatvra, conductividad y oxigena. disuclio, Adunas. l:llnlncn $e.;
comntilican_fas coneentraciones de ottos pardmetros Guimicas disueltos como'son:. n((r.nu\,‘
silicatos y Toslatos, los cuples se ntilizon como trazadores def compo e circulacion y-sirven pam -
delinir Ia distribueion y praductividad pesqoera de Tos diversos cuerpis de iigua qie mlq,mn o

‘masy total de aguo det Golfo de México. - Estos datos san grahados “digitalmente en L‘mldb ‘

magnéticas, fay cuales debido al gigantesco lamaiio de fa mim miacion recaiida Ilcbun LEE
entre 10y 15 unl.is por cida crueern,
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Dtroduceiin

La organizacion de esta informacion, de nianera gue su procesamicnto sea expedito, no es
un cjercicio trivial y demanda la estractaracion de un sistenia de procesamiento que facilite ¢l
analisis. Este consta de difcrentes pasos, uno de los cuafes es Hevar un cantrol sobre la calidad
de fos datos que estd yegistramlo e CTD. Para esto, durante los cruceros occanogrificos, sc
tontaron muestras de agus o profundidades predeterminadas y se les hizo un anilisis quimico
para determinar su concemracian de sal y de oxigeno, Lstas datos se utilizan para calibrar la
informacion recogida por el CT. Esta calibraciin consiste en un analisis de regresion multiple
entre Jos tatos del CTD y los datos abtenidas del analisis quimico realizado a las muestras de
ag,

Durante tos enreeros se capturaron fos datos de murestras de agua, isi comw las posiciones
geogrificas de las esticiones dande reatizaron muestreos de datas. Con toda esta informacion se
Torma una base de ifatos que requirio un tratamiento matemitico y estadistico para asi pader ser
representada en su forma final, es decir, grificamente.

Por su camplejidad se pretende crear un sistema de grandes proporciones (al cual se
denoming CTDSIES) que agrupe al conjunto de tarcas necesarias para el andlisis de los datos
hidragrificas. La figura 1.1 presenta ¢l madelo caneeptuaf de este praeeso, el cual se resume en
1as signicntes clapas:

a) Recoleccion de los datos hidrogrdficos. Esta .actlvul.ul las realizo ¢l GEQ durante las
campainas occanogrificas on ¢l Gotlo de México, almacenado - tados Ius datos
recabados en cintag maghéticas,

b) Sistema CTDSIS - El sisteina en el que residen y dentra del cual interactuan log,
modulus encargados del procesamicento de lus datos hidrogrificos.

c) Midulp de Procesamiento de Datos, Esie modulo se encarga de abtenet los datos de
calidad controlada n partir de la informacian recabada, asi como de realizar la captura
de archivas de datos indispensables para los siguicites modutos,

d) Modulo generador de Daros. Este madolo se_cocarga de consultar y procesar Ja
informacion (ya calibrada) de ln-base de datas,” creando archivos de datos que ¢l
siguictic modulo se encargard de graficar.

c) Mddulo de repravemachin grifica. Escl rc'.pnns.lhlc de rt,prcscnmr whcmnuuc

cila nno de fos archivos que elanterior mn(lulo hayn L,cmmdn

1) . Base de Datos.- Es ¢l lugar fisico dmulu residiran todos las archivos (dc cmmd.l y
salida), que CTDSIS wiilizard para ¢l proceso.

g) Edicidn de Ins Atlas. - Los documenios que s¢ s,cnucn de ("I l)ﬁl‘% (en forini de
textos, tablas o graficas) conformardn un Atlas Qceanogrifico, siendo esfe cl prudncm
final de todo cl proccdimiento,
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RECOLECCION

r————— DE LQS DATOS
— HIDROGRAFICOS
-

MODULO DE
PROCESAMIENTO
<> <t=py| bEoaTos (MPD)
BASE
DE 3

DATOS ﬂhl MOoDULQG

EDICION DE
e st QENERADOR DE (et
DATOS (MQD) \'> LOS ATLAS

ii MODULO DE f}\
TR REPRESENTACION |C .

GRAFICA (MRG)

Crosis

Figura L1 Modelt Canceptund del procesandenty de datos aceanagrificos,

OBIETIVO DE LA TESIS,

El principal objetivo de esta tesis ¢s precisamente Ja realizacion del modilo MPD, ¢l
cual deberi ser mancjado a través de vna ingerfag grdfica, cocargada de oblener los datos
hidrogriticos de catidad controladit y capturar las archivos neeesarios para que MGD opere.

LA INTERFAZ GRAFICA

El desarroll de interlaces hombre-idiquina u l’nmlmnml.vl encl (lu:urullo de umlquler KR
llpo de soltware (comercial, industrial o de mvc.sli;,m.mn) Bl funcionamicnto.de lm sistenta ¢y -
Juzgada principaimente por su.interfaz; la interfaz es el mulm tle comunicacion (|uc h-uc sner o
al usuariofo que un sistema pude o no hiacer. - 2 ‘ ,

Para guiar al disehador en el desarrotlo de luicrlaccs. existen mclmlulog,im de dv«.mollo SR
madelos caneephmales y herramicatas de desarrollo, Sin unlmu,m seguir o-nsyr niguno de 0lln‘“
no garmtiza la calidad de las interfaces que se dwurmll.m con-ellos. La enlidad de una nm.rf.w A
w coneeplit yiic depende de factores tales como; I-ncllul.ul de’ |pruulw.uc y vlvulwvdad de
“comunicacion con el usuario, = :

W ZANAMEGEO I




Tntrodneetin

Sepaacion entrn 1o Interfazy 13 Aplicavion

En la actoalided se nota una separacion conceplual y fisica entee Ta intertaz y ta
aplicacion que antes ro era aparente, Esta separacion permite que la investigacion sebre dreas
relacionadas con ef diseno de imterfaces se pueda emprender independientemente de ta
aplicacion, con to que se obtiene una mayor especiatizacion en el disenio de inferfaces. of que un
sistema fracase o lenga éxito depende en gran medida de ta catidad de su interfaz; es por esto que
hay en dia et diseo de interfaces ey de gran importancia,

La separacian no incluye Unicamente Iy agrapacion de entradas y salidas en
algunos  procedimientos @ archivos separados del resto del programa. sto - es buena
progrimmacion, mas no asegura fa independencia de Ja imerfaz (idtogo). L independencia det
didlogo es pencrablmente entendids comu g separacion det sistema compuatacionat en dos
compronenies:

@) Componette de didlogo, a través del cuat toda fa comunicacion entre ¢f usuario y ¢l
sistermi tonn Jugar,

b) Companienle computacional, que incluye mecanismos de procesamiento de la
aplieacion y con ¢l ewal el ustario no interactua directamenie,

Las ventajas que se buseitn con esta separacion son:

@) Lograr interfiaees de alta calidad. Ly interfaz no - fe debe esconder ab usitario las

tonciones de la apticacion ‘

Réwilizacion. Bsta se promueve si se disminuye et conacimiento que tiene el usuario

de b nplicacion internp :

¢) Adaprar b interfaz a los factores immanas de los nsaatios, ,

) La comumicacion cntre la interfaz y el usuario puede ser cambinda de. nvanera
arhitraria sin alterar ta comunicacion entre Ja infertaz y Jaaplicacion,'y viceversa,

¢} Lainterfiz de usnario es ficil de modificar y de nrantener ' ’

0 desarratio de la interfaz y de la aplicacion piede rmludm en paratelo,

£). Los cambios de un madulo no ul‘ecmn nuna.nnuncmc aotros

b

Unit vez que se acepta la .xcmmcmn entra l.l interfiz de wswario y l.u .q)lucncum. l.xs
detinimos como sigue:

Interfaz de Usnario s o

Lo gue el uswario ve o siente, dcbc cnluulu y pucdu (0 debe) h.lcu pum nhluxcv lns.' :

resultados apropiados de un sistema. Las acciones que ¢ ostarip pucde tomar, apoyado por su

- niemaria y control sabre Jt serie de pdsns ru|ucrulus para olm.m,r log rvsulmdos. son mﬂuul'(s '
por los objetas gue se le presenten. ; ‘ e

Aplicacian.
Log coimponentes de procca.mnculo qm seencorgan de realizar (!pul‘.lcmnc‘é y culculox
sobre la tarea que realiza of sistenna, E? usustrio no mtummd dircctanmente um ut.t. o

‘a‘./vqm- G0 - IVE
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ESTRUCTURA DE ESTE TRABAJO DETESIS,

Fiste trabajo esta compuesto por una Introduccion, cuatro capitulos y cineo spéndices. A
continuacion se deseribe el contenido de cada uno.

En la introduceion se deseriben brevemente los origenes y reguerimicntos ded sistema
CTDSIS. desglosando enda ann de sus partes y sedalando euat seed ¢l proposita def subsistens
MPD Gimtegranie de CINSIS). También se habla de Jos objetivas de ks isterfaces hombre-
miaquina y de fa importancia de ke separacion de esta con L aplicacinn,

En el primer enpitnla se realizan of planteamicnto de fos objetivos, generales y
especilicas de MPD: sepuido del anilisis, s aqui donde se define of problema. fos antecedentes
de MPD. se estudin T faetibilidad de los objetivos y se listan cada wao de fos requerimicntos que
MPD deberd joseer.

n el caplivlo dos se deline K arquitecturs ded sistema, analizondu fos canjontos de
inforpcion, ¢l diseino de Jas hases de datos o utilizar y I estructurn Jogica de estas. Se
idetitican cada uno de tos programas que conforitarin a MPD y se analizi su camportamiento
dindwicn. Se moestran cada woo de los diagranas de estructura def sistema y se realiza vna
deseripeion de todos Tos pracedimientos que se invalueran en MPE,

T el capitula fres se explica como es gue se dleva a eaba b etipa de desarratlo del
sisterwa, b cual involuera Ta eodificacion ¢ integracion, También se deseriie cada upa de tas
secciones que conforman a b interfaz prifica,

En el cuarta y dltime capitulo se presentan una serie de casos de pricba que nos ayudan a

comprobar el yorrech Runcionaivino de cada wno de tos madulos del sistemu'y de by interfaz
prilica.

Finalmente, en fy conclusiones, se presenta wn tesumen de los resultados abtenidos, asi
como un amilisis de las expericneias obtenidas al términe de Y tesis. Tmabicn se listan wia seric
de recomemtacinnes gue se upumn para el mcjor Iunummmlcnm tle MPD,

Acompaiian it esie trabigo un okl de cinco apéndices, FLapéndice A miiestra of archivo -
~de controb que-fee 'y escribe b interfaz. grdtica. Bl apéadice 3 muestra ana introduccido al
“sistema X-Window ya MOTIE. Fnoel apéadice C se listan cada g de 1os prmulmummﬁ_ :

extetrios usadus por MPD, En of apémbice D se mucstran todas y cada nmade bis: ventanas dues
canfieman I interfaz grafica B apéndice B mucstra ¢l contenido de lus archivos dc 'mlnpu dc‘

cruecro, de tmnseetos y de ontrientes,




CAPITULO 1: FASE DE DEFINICION DE REQUERIMIE

Capitulo 1

Fase de Definicion de Requerimientos




CAPLICLO 1 FASIDEDEFINICION DEREQ

o se puede hablar de un desarrotlo sistemico de programas o sistemias de
computo sin una definicion precisa de objetivos y sin un planteaicnto claro de
requerinicntos.

Las abjetivos deben definir las funcinnes gencrales que se esperan del producto final, y
cn cllos deberd basarse T estrueracion del sistenna,

Los requerimicntos definen con preeision las caracteristicas de los programas de
computadora por desarroflar y establecen fos aleances del sistema de computa. Sieven de base
para el diserio del sistema, de referencia para fas prachas del pruducto final y de fuente principal
de informacion para utilizar ol producto de pragrimacion. Los requerimicntos permiiten, ademas,
controlar a evolucion del sisterma durante las ctapas de su desastolio.

La fuse de “Delinicion de requerimicntos™ debe realizarse en tres etapas':

1. Plantesmienta de Objetivas, »
2, Amilisis de fos objetivos,
3o Lspecificacion de Requerimicmtos.

De acuedo con lo anterior, s estrueturd este capitulo en tres seeciones, En I prim‘cl“u
mostratemos cada uno de los abjetivos perseguidos por ¢l sistenie MPD, en la segunda parte -
sehakiremaos cual s fa definicion del pruhlund abscrvando algunos antecedentes y estudinndo. by

factibitidad se susolucivn, Y en failtima scecion mostraremos cnda nno de los uquummnlus
- planteados para ef sisten

! Victor derez, Minricio Mier. *Desimollo y sdwinisiacian de progranas de computadora™, HEEA9RS
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CAPLTCLO 1 FASE DEDEFINICION DE REQUERIMIENTOS

LI PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS

A cantinuacian nos abocaremas a identificar y describir as necesidades que el GEO
presenti, a lin de proponer un ennjunto de objetivos, que de tograrse, implicaran Ly satisfaceian
de Ta mismas,

1L NECESIDADES

Los sigaientes objetivos surgen de Ta neeesidad gque tiene of GEO de realizar e ana
manera vipida y contiable los pracedimientos de calibracion de los ditos hidrogrialicos, tratando
de dejar o un Jado fos 1ediasos y complieados pracesos que esta tarea requicre y que abliga a T
persana encargada de este procedimiento  poseer conocimientas espeeiticos y exactos de- cils
una de los madulos LIILdIt.,ddUH para cllo, de los archivos e dutos infermedios que se generan y
de los archives de comundos” que estos wilizan,

1.1.2 OBJETIVO GENERAL

El abjetivo de este proyecto es realizar ¢ rediseio del subsistema MPD, incorporailo
este o wni interfiz - prifiea amigable que manipulard ¢l proceso de wm fora mas cfeetiva y
confiable, apayintlose siempre de los procedimientos ya existentes para o,

113 OBIETIVOS ESPECIFICOS

1,131 Dadoun u\numto de datos recolectados en wia campaiia oceanogrifica por una
sona hidrogrifica (CTD )nrgnm/.ldos por fances segin ¢l sistema de archivos de Woods Hole
Occanographic Institotion (WHOM),

Se deberin realizar fas capturas de los datos de aberatario (salinidad, oxigend, silicatos,
fostatos y nitrulus) gue se obticnen de las mucstims de agua recopilacas-por-la Soivda para fonmar
¢l calatoge del crucero y can esto Hevar acabo o catibrineion de- los ditos - hidrogrilicos
(conductividad y axigeno de cada uno de tos fances realizados en G campada especifien.

LE3.2 Los datos de entrada de los lances deberin de estar disponibies en Tormato NBIS
. S 4 . . - . .
(Neil Brown Inshruments Sysiem’) dentro de la estructura de direetorios definida por WHOL:

L1323 Los datos de salida del proceso de calibracion deberdn ile: haber “pasado
satisfactoriamente por la seenencin de procedimientos que para dicha tarca se neecsitan y que ¢s
establecida por el WHOL (figura 1.1) : ’

? Low mehivos de comandas son wrchivos .mxllnxcu quL umlnuun todos loy d.um mm.u s pora (ue. Jas num.h de
eafibracion s gieciten. Ver apémdice 1), : ‘
CA estisonda se Je cunace eosmo CT1) por sus sighes ca inglés G umlmlwuy, Temperature y !_1.pl||

¢ Institte de Investigaciones Oveanogyiticas en lus Estialos Unidos.
* Fabwicime e Tos oguipos de smudeo de datos hidrograticos.
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CAPITCLO 1 FASE DE DEFINICION DEREQUERIDMIENTOS

USUARIO
7 A N
‘ CATALOAA l
DEVRUCV AL
QL‘:'_'1/\ MODUILDDE
CALIBRACION
G“"‘: > DE DATOS
! 11 Dmgumm de Flujo de daws del sisteata de calibracion,

L34 B sisterm deberd vatidar a informacion de entrada para asepgurn que esty st
eorectit, e acterdo a has condiciones det objetivo 1.1.3.1

LELS Bl sistenn deberd sutomatizar e procese de calibracion por medio de ta
actualizacion y ¢l desarrollo de nuevos mdduls, en un procesador 3100 VAX STATION,

1.1.3.6 La interaccidn con e} usuario se deberd Hevar a ciabo mediante wia interfaz grifics ;
(GUI), que aproveche las capacidades de abta resolueion de Ja estacian de teubajo.

; 1.2 ANALIS

DE LOS OBIETIVOS

1.2, DEFINICION DEL PROBLEMA

£l problema pucde furmularse de fa signiente mancera:

Actiahmente el procedimiento de calibracion de dntos hidrograficos que requicte realizar -
¢l Grupo de Estudins Oceanagrificos para 1a eorreeta interpretacion de estos se realizn mediante -
i procedimientn cuya confiabitidad: . usi como,-la forma de ejecutario o representan
preeisamente upi ntctodologla segur ni amigable, ya e tods los snhmmlulm que componena -
este sistema se gjeentai @ taves e arehivos de comandos, que uumuu.n lm d.xms dc ullmd.s", e
neeesarios pra 1 coneets cju.mu\n tle cadly ‘subnmdnk) :

i
i
§
!

“ Graphical Usey Taterfiree,

| | .
i $ UNAM - GEO - WE
}




CAPIEULO |2 FASE DE DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

El principal inconveniente al wtilizar este tipo de archivos es que para su actualizacion os
neeesarin madilicarlas en un editor de fexto, realizar los cambios pertinentes “a mana” y
salvarlos con el mismo o con v nuevo nambre, Todo lo anterior se relleji, por ejemplo, en la
forma en que ¢ usuario dehe cambity cada ano de los pombres de los archivos de salida o de
enttada tecleindolos direetamente, cheear que la direecion fisica en diseo donde se requiere gque
residan los archivos sea la corvecta, corroborar que los datos tucron teeleados en wn formato
correcti, ete, Jo que es L oal finy al cabo coma ya lo hemos dicho, un procedimicata poco
conliable,

A continuacion se presenta un ejemplo de an archivo de comandas wiilizido pariy wn
prograna del Submiddulo de Calibraciin de Conductividad. Como se puede observir es
pricticamente imposible, si no se tienen los conocimientos lo suficientemente detllados de o
que cada Jinea signiliea, de deseribir ¢l funcionamiento del pragrama que se ejecutari con este
archivo,

M TLDRSER2.COM

& calibracion de b comductividad

$1 paana chorucamirposRS2

&1 reattizndo en JUNIO - julio de 1985

SEA bonda det B/ Justo Sieaa

8

SEWITH CTIN CALS, POST 15085

SIVERSION OF TEMAY 1983

SSET VERIFY

SSHOW STATUS

SASSIGN Jerd 0854002 stmce [imltddrs wut FOROGOK
SRUN MLTRG0

FSET DEFAULTS

S/SET1SSW ARRAY

6.0/ NOPLOT YET

Tanend ENTER EDIT BR

LA000.8000/ DT PRS de (a S000

22,270 READ METEILK FIPEICHANGE I
JRE2mlt

12,7.8/ SWAP STA I & OXTMP

12,68 SWAP QT & OXYGENCOL 8 & 6

YES DELETE SALTS OUT OF RANGE

2/

11,200,000 CONVERT PRS TO PIGUNITS COL |
11,17 RESCALE COL 1 1O CURICPRES
D.D,05,0.00.0/ POST JSORS UP CALS sensor paia 6000 dh
p{i% . )

2,2, 20HR).0,0/ CONVERT TMP TO DIGITIZER COL 2

§ 1,27 RESCALL CQL 2 (TMP) TG QUAD. ’
D.4,.0005,1.0.0.0/ POST ISURS TMP CALS e
L CREATE KCOMMMLT e
JSRSISMLT I

10,6.1,30/

I8/ EXIT

§1 pur [etd jsDBSA002 s [ om - ) SCE I I N

SEXIT : . o R [T R

15 SPEC NEXT LINI -

Figura 1.2, Archiva de Comaadas pora of pnuﬁimlwllh de calibracida e eonduerividad : S o
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CAPHELO 1: FASE DE DEFINICION DE REQUERINIENTOS

Asi comu el ¢jemplo anterion, existen aproxinsudamente otras 20 archivos de comandos
para cadia uno de os programas que componen al sistenia de calibracion de datos,

12,2 ANTECEDENTES DE CADA UNO DE {05 MODULOS DKL MPD

a) Capturg_del Catatogo_del Cr - Actualmente existe un progeema amado
DATES IE3] que se encarga de realizar T captura del archivo de Carilogo de Crucero.
Fste es un programi poco flexible, yia que, nna vez intioducidos  los datos, cs
imposible regresar o madilicarlos o siquicra consultardos, Cualynier modificacién o
consulta del archivo de Catitloga tle Cricero hay que realizals mediante my editor de
textus, bo cual expone la integridad det archivo.

) Al de mestius de agua-  Este modulo se cjecuta actialmente wtilizando Jag
rutinas del M.C. José M. Pérez Molero [3] programadas en lengiaje FORTRAN, El
unico inconveniente ¢s que al correrse estas rutinas ¢l usuario no sabe o ciencia cierta
siel proceso se esta ejecutando 0 nag es decir no ticnen disponible una interaccion
patt con el usvario,

Captura del_Archivo de Transectvs.s No existe actuatmente un pragranya que realice
la tarea de capturar el archivo de transectos confiablemente, os devir, los archivos que
en este momento estin disponililes fucron capturados mediante un editor de fexta,
herramicnta que también se utiliza en caso de guerer darles nantenimicnto. No existe
un procedimiento de validacion de fas estaciones capturadas pata cada transeeto, por

¢

to-tantocabe Ta posibilidad de - incarporar identificadores (IL estigiones | que

probablemente ni siquicrn existan.

i

Captura_del. Archive de_Nutrie

vatidar que of mimero de niveles que muestra cadit estacion dentro del archivo de

nutrienies sea ¢l misno que cn el drehiva de € .lmlnw de Crucero. Bste idino punfo * -
es importinte, yaque el buen prm-cs.,mmntn de los dittos de nulncnlc% deuult.7 :

precisamente de dicha validacion.

( aeion_ de i idrograficas - Actutmente of GEO tllLlIld €O Ui 8
fibreriay cncargadas de Ja calibracion de los dalos hidrografica

con unit metodologia may espex

determinada, Bl nssario- debe insertar ol ideatilicador ¢ la nioa

rampe hasty euando se solicita la ting (lc saida.

o KA -GEO-WE

es .- Actialmente los progranns de. ¢ ﬂplum dc
nutrientes no san capaces de darles mantenimicnto a Jos archivos que gencran, oi de

que se adquirieran de
WHOL |2]. Estas librerias Tocron |l|’0[,ldnl.|dl\ en_fenguaje FORTRAN “eori una
estructiira de programacion que obfiga al ssuario a cjecutarlos en una Innn.x rigiday
4. Lt inferaceion con. estas rolinas o8 o base dc.«,v :
peticiones de rumas, las- cuales son poiciones e L(ldl[,() que realizan ‘una ncum i
(|tic S, quiere.
cjecitir, para despuds incarporar log dutos o valares corn los ciales s¢ quicre lrdbdjdr.'
en este momento ¢l progrataa se cncueatra en unciclo de pugunla rupm st quc s .




CAPLIVLO {2 FASE DEDEFLNICION DE REQUERIMIENTOS

Ebciclo principal de este tipo de programas viene determinada de Ta siguiente nanera;

10 fee mimero_rama

b1} Siomimero_rama = 1 efonces e a 100
Sindmero_ranwa = 2 entonces ve a 200

Si vtimero_rama =3 entonces ve a 300

100 Procesa algo, vea 10

200 PMrocesa algo, vra 10

304 Salida

Los archivos de datos de entrada » de salida que requicron las programas para cjicenturse
deben ser asignados a wia unidad logica [4] desde ¢l sistema operative:
SASSIGN Jetd jsORRHG02sutee ltdrs et FORODG Se asipn ol archivo ndtldys.ont a la
unidad ligica 6

El progrnma de calibracion deber de hacer mencian i esta widad 10gica:

write(6,*); Se manda a eseribir en la unidad logica 6.

Coma resultado del anilisis del sistenn de calibracion e datas hidrogrificos con que
cuenta actualimente ¢l GEO, se encontrd que so principal desventaja surge de Ia cscisa
documentacion y del aistamicnto existente entre sus diferentes etapas. Es por esto que. para
aleanzar los ohjetivos ncordadus, se realizar o signiente:

a) Construir puestra interlaz e wsiariv bajo una téenic e permita ana total

independencia entre esta y las aplicaciones, pera que al mismo tiempo adiinistre fa

interaccion de estas aphicaciones.

by Aprovechar los procedimiento ya existentes para el sistema de calibracion :
tradicional ¢ incrementar su documentacion. D : ;

¢} lncorporar procedimientos de validacian de datos

L2.3 FACTIBILIDAD DF, OBJE'TIVOS

La factibilidad de todos los objctivos mencionados con- anteriaridad ¢sti dndd y tl
aprabiteion se apaya tao on términos téenicos como cn tenminas operativos, ‘
En cuantan l.l fmnlnlulud fécnicn Se liene que ©

a) Existen herramiontas sulicientes ¢ nnpurldnlu para ¢} desarrollo de pmg,rmn.mon i
.mln para ly interlaz como para los prug,r,un.ls de aplicacion toles como:™ D

» Lcng{mjc de programacion *C” pum VAX
o - Lenguaje de programacion FORTRAN para VAX
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CAPLIUTO 1:_EASE DE DEEINICION DE REQUERD L

o Hemamientas para ol desarrallo de interfaces grificas DECWINDOWS,
MOTIF,
o Emulador de uma X<Tenuinal para eqnipo PC.

by Se tiene disponible eqnipn de edmputo con terminales graficas que permiten um
perfecta Implementacion del sistensa a desarrolla.

o Vinstation 3100,
o Fguipo PC-AT con enulador X-Terminal

v

Secuenta con fa asesoria necesaria y suficiente de expertos en las ranas de desipralio
de software y en el mangju de los datos hidmgriticos.

d

Lixiste bibliografia saficiente, es decir, articulos, informes y ninales. relacionados
con los procedimiemtos y hertmientas & utilizar en el desariollo.

Por otra ladu se liene yue la factibitidad operativa, que se reliere a1 pronostico de que ¢l
sistena se Hegard @ wsar ona vez instalado, ¢sta también garantizada, ya que existe of interés real
de lus vsuarios del GEO de camar con un sistema que sea mas eficaz y que cuente con mejores
ACCCSOS,

124 MEDIOS PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS ‘ " : ;

"ara aleanzar los objetivos de usiario, se prapone la siguicate:

) I)mn.n b estructura del sistema de tal mancra que sw contiabilidad y mhuslu scan
primordiales,

o - n ‘ by Implementacion de a programacion neeesaria en lengaajes de V(lllgll»ll(ll.l y con una
. R ) vida wtil significante,

13 ESPECIFICACION DE RI'QUIuRIMWNI‘O DEL
SISTEMA i

1,3.1 INTRODUCCION

- En esta seecion estahleecremos las caracteristicas gue. el sistema de caplura y calibracion: -
de pardmetras hidrograficos deberi poseer y la- dcacnpuan delos .v.pu.lus Ll\ t.ncas 0 hmuu 8
e este deberi realizar, :
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CAPITINO L FASE DE DEVINICION DE REQUERINIENTOS

LI2IDENTIFICACION Y PROPOSITO

Este documenta establece los requerimientos del sistema de captma y calibracion de
datos hidrograficas recolectadas por uma sonda hidrogrifica, y sirve de medio de comanicacion
entre of asuaria (GEO), y o analista y disenador del sistema (su servidon). Adenmis servira
de base pari ;

a) Laarquilectura

b) 1) plan de prachas

La descripeion del sistemia se presenta en dos partes, La primera consiste en la definicion
coneeptual que ofrece un panotama general del sistema, La segunda parte preseata Tormalmente
los requerimicentos del sisteraa,

Sc utifiza una sintaxis definida para identificar tos requerimientas con ¢l ubjeto de
facilitar et mantenimiento de este documento, permivienda rastrear los cambivs que se 1egistren
dutante el desanvollo del sisten.

Cada requerimicento es precedido de uma estructura con la siguiente sintaxis:

REQUERIMIENTO X.Y:NOMBRE

Donde ¥ indica ef nimero’ secuencial det requerimiento; ¥ tendri el valm iniciat de "()"
y se incrementar, en caso de serneeesario, con a‘insercion de los requerimientos’ adicionales

relacionados concepuatmente con ¢ requerimicnto Y, y NOMBRE  serid ol nombre especilico
que se asighe i ese procedimiento, :

LLYDEF INI(ION CONCF, I'IUAL I)I‘ l.hlSl EMA
L3301 DEF INI(ION I)I:I4 SIST I‘,MA MI'I) su I*R()VII RAYSU K Nl()RN()

Ll sistenta MPD ¢5 una herranicnta que catibra lus datos rcu\pllmlm |mr ci -.ulsm de -
conductividad y del * nxigeno disuclto, medimte pmmm de regresion mulnplv (Millsird

“1982) pdr'.l determinar los. cocficientes que- :uushn los (|-|ll)\ ubtenidos sdel - CTD: (datos ™ -
almacenados. en cintas magneticas) con los valores de .s.nlumlml y oxigeno. (hsucllu de-las,

mwestras de ngua tamadas (Catilogo del € ruum) Pava posterigrmente. Inmmr Iu\ archiv os ('L
(|dm\ c.lhbr.ulm pari cala eslacion,

7 Lus detallex emnpletos de estos procedimicatos se encientian ¢n [1]
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CAPILULO 12 FASE DE DEFINCION DEREQUERIMIENTOS

Fambicn nos permite readizar by captusa, tnto del Catilogo del Crucero, como de otros
archivos que son wtilizados por CTDSIS.

Coneeptuatniente el sistema MPD es integrado por s entidades de i figar 1330 estas
son:

a) Lacentidad JRCHIVON CTD) se vefiere o los archivos cuyos dkuos ya fucron ajistados, es
deeir, aqui residen Tos datos calibrados,

by Dl

VBES reprzsenta Jos datos gen formato NBIS). que fireron recolectados por o CTD.

¢y ARCHIT ()
nufrientes,

[LATOS se reficien a los archivos, del catilogo ded eracero, de bansectos y de

d

-

CONTROL DE CeldDAD representa fa entidad que, o partiv de los archivos en cadipo NBIS
y del Catilogo del Crueero, obtiene los datas de calidad contiolada,

€) CAPTURA DEARCINEOS es 1a entidad que genera y lee Jos archivos de datos del (.H.llu[.,()
del Crucero, de Transectos y de Natrientes.

1y INTEREAZ_DE USUARIO  se veliere al medio de conmnicacion entre [as entidades de
proceso y el usuario ‘

' ARGHIVOS DATOS archwvos | - RE S
A cTD . NBIS DATOS o : :
AR
KX '
‘ CONTROL - |- CAPTURA.
: - NE DB
calpap | | ArcHIVOS
V wrereaz 4
DE - -
USUARIO
) u)uu.l'q’n‘nnn:
SIS D : FIGURA 13,31 Modelo Coneqpid Del Sisicma AIPD +
|
'
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CAPUFULO b FASE DE DEFINICION DE REQUERIMIENFOS

1,3.3.2 RESENA DE LAS TAREAS DEL SISTEMA MPD
1 sistemp MIPD realiza 8 funciones principales que son:

Lo Capiura del arehiva de Catdlogo del Cracero (3]
Se pranipuk un archivo de datos que consta de Ty posician geogrilica donde se
realizon las estaciones:  profindidades:  valores  de - presion,  tempetatura,
corriente en of sensor de oxigeno Lcte. Pomitiendo realizar operaciones de
altas, bajas, modilicaciones y consultas,

2. Capnra del archivo de Nuirientes
Se maneia un Archivo de datos que contiene tadog fos parametros de Siticatos,
Foslos y  Nitratos,  recolectados  duranie  uma campaia occanogrilica,
Permitiemda realizar operaciones e altas, bajos, modifieaciones y consulias,

3. Captwradel arclivo de Transectos
Manipula  un archivo  de datos  con  informacion - de . todos Tos trmsectos
pertenecientes a unn determinada campana aceanogrifica  y  de  lus ustaciones
correspondientes a cada transecto, Permitiendo realizar “operaciunes de  altas,
bajas, mudilicaciones v consultas, . ‘

A, Creacidn de arehivos de mestras de agna [3).
Se extrien del Archivo e Catdlogo del Crneero dos valores de salinidad y de
oxigens que se vequicren para la calibracion de datos ded CTD, '

5. Transcripeidn de datos. ;

Sc transcriben de las datos del. CTD -del formato en’ quc 50N ;_.uh.ulos por-da
Unidd Abordo de Iz sonda CTD (NBIS) al Tormatw CTDVAN [1]2):

=

Calibracion de la celda de condie uwdml[ e C
Corrige la conductividad del CtD:por'la dulnnmuun que sufre o sensor por Iu'.‘,' :
temperatura y. fa presion, - para obtener - después -los datos de “conductividad de I'\'. v
puuestras (¢ agua que se ajustarin mediante un’ polinomio (Iu prnucr g,mdo eon lm e
pardmetros de conductividad det ( ID 3

. ()blwwmn de los dalov del CTD coma series o dvnm!m e presionf1]£2]. .
S genera una serie. de ditos wniformes- de temperatura, «.ﬂimd'ul y uxlg,um a
intervalos de dos decibarios de presion. Toma los archivos en fonmato C IDVA‘( Yo
genera archivos por estacion uccnnogrnlnca on los cuales la: prwun W sldo_-
promediada y sorteatla : : :

~1

8

. Calibracicn del sensor de uw,wm[l/["] ‘ : :
Extrac del. archivo de Catdlogo de Cruccro fos d.\toq dc muunms de. gy, dc tos
archivos extension .ctd codigo M los valores de Tas ob.\,uvudong.s det sensor CTD,

i
i
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CAPITULO 1 FASE DEDEFINICION DE REQUERIMIENTOS

Se obticnen parinetros de ajoste que seaplican a dos pertiles ded CTD tarchivos
eidigo M) gencrando archivos exiension .ctd cadiga N*,

Ll maodeln coneeptual de Fas tareas ded MPD se presentan en b figura 1,332,

CONTROL DE
CALIDAD

S

CALIDAD
CONTROLADA

CAPTURAS ‘
CATALONO
DEL NHUIRIENTES (RANSECTOY ,,.,,“m"n,, CALMRAR :likt! PE MUEMIMS ne
CRUCERD PAEOION Aalu

[roamma] {"“"MU!] [ NURATOS ] Eunuuru‘donr’ ‘ OXIGENG ‘

[ mn] [z. nmj Ln suﬁ] F,. rou [n :Mu] [\a mvaj

Fignirn 1.3, .llmlvlu Concrpimal de las tareas det NP

Elmadelo concephl de log procesos (|L‘ cnplnm (e 'lrdn\m SC muesta e I.) figura 1 :l

y cadin uno de sus elementos s deseriben a continuacion,

aBitacora De Abordo Datos De Niveley Son l.ls pl‘uull.ls de los datos que registra ¢l ( ll) en
el mmmento de detencise a mirestre

WDatas Del Lalioratorio. Quinica! Son los datos: de m(guln y (Ic salinidiu calenladas (Ic s

mucsteas de pgua.
c)lf,lm orgde_Datos_de. Nuluwuv
“heeesarivs para determinar concentraciones de nutricates..
NDatas de Tra

finseelo,

.c)QL() Usparjo': Personal dél GFO quc se cncdr;,am de capturar Ins pamnulrm dé los ‘-lnILI'IOI Ls

documentos,
NMLDC
“urchivos y extracr infannacion de estos,
Jive de G m/m;u del Cruger
pusluuntsy p.numdms Yuimicos que fieran muutrc.ldm por el ¢ TH.

"VIZI Formitto de Jos archivos de dinos de culiql;\u cuulrul;uln se encuenwiut disponiblis en [J]

|'|-II|I||.1\ con datos dc ulmnmnu.n y (lumls. p.n.ilnctms s

y I'Idmll.ls can los identificaduares de s’ ul.u jones per luuuunu 3 L.ul i

1 Modulo - de pmmamlmlu e ditoy uw'lu,d(lu (IL gcnum los

Atehivo de dauw (e conticne |lom de nl\'clu. h.clms.' :




CAPLIULO B: FASE DE DEFINICION DEREQUERIMIL

Wdrchivo de Nutrientes: Archivo que contiene datos de concentraciones de Nittatos, Fostatos y
Silicatos.
Archivo de Tragsectos: Posee los datos de cada uno de los mnsevios de algin ciucero en

pinrticular,

MTACORA DE DATOS DEL BITACORA DE DATOS
ABORDO LABORATORIO DATOS DE DE
DATOS DE NIVELES QUIMICO NUTRIENTES TRANSECTOS

T T I
GEO
USUARIO
ARCHIVO DE TRANSECTOS
] CAPTURAS S oh e g
{NFORMACION MODIFICACIONES v
ALTAS, BAJAS -
INTERFAZ DE USUARIO
Q]
{_CAPTURA DE ARCHNVOS| »
MPD
‘ '
ARCHIVO DFL CATALOGO DEI. CRUCERD ARCHIVO DE NUTRIENTES
O il wn Nt T s e
: L) O camem KONy e L

Jigara L4 Modeln concepound de capturas e archivos e datos,

“L3IA REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA MPD

Se presentan s conlinuacion os requerimicmtos del sistena MPD

LY. 4. Requerimienin 1.0 4C N SUDTE o
: El sistem serd do y activado dnicamente dentro de otro sistema global,
Hamado CTDSIS, Nuestro sistema deberi ejecutarse a través de un objeto definido dentio;
ded menid principal de CTDSIS y solo deside ahi podran ser uceesados todas-fas apeiones
quie el MPD wfeezen (Alias, bajas, Madilicaciones, Consulias y Catidad), :

UNAM - GEO - WIE




CAPHULO A

DEDELINICION DE REOUERIMIEN 108

Los mados de operaciones galtas, bajas, modilicaciones vy consubtas) de los
prograntas de captura de achivos de Catilogo, de transectos v de nrientes, seran
activindos dependienda de a apeion elegida en ol mena principal de CTDSIS.

En caanto i los nombres de Jos archivos que ¢l sistema MPD utilice, deberin ser
determimdos autoniiticimente por los datos iniciales de entiada que se fe suministien al
sistena CTDSIS, estos datos de identificacion son:

a) Nowmbre del Barco
b)) Codigo delt Crocera
¢} Version de Dalos

; d) Codigo del Prayecto

E3.A42 Requernmionto 200 ALMACENAMIENTO DE DATOS.
Todos los archivos que mangja el sistenia MPD, tanto de entradia comg de salida
de datas, residivan en un sistenta de direclarios definitlo por kit WHOL

L343 Reguerimiento 3.0 VALINACH IN DE DATS.
El sistena deberi validar Ia informacion de entrada, de tal modo que solo acepie
datos del tipo requerido y dentro de los rangos especilicos,
Cuindo se haga referencia a identificadores de estaciones, se verilicard que dicha
estacion exista en ol archivo de Cati ll()},() de Crucero,
v casorde presentarse uma aceion no vialida, coma cualguicra de melclmm fa
interfaz pmun.u.l ustabijeto que avise de Iy aceian no pennitida,

LA 1.3.4.4 Reguermionto 4.0 CATALOGO DEL CRUCERO, : o
S L3N Requenmienta 4.1 PROGRAMA DEL CATALOGO DEL R
CRUCERQ). : ' A
a) Bl programa deberd ser capaz de leer ¢l -lthIV() (|L| C umlnyo R
del Crucera en su formato original, ey decir; c.cl Imm,nn (|uc . L
pencraban Jos anteriores progomas. . TR e
M) Se deberan realizor-cvatio operaciones sabre ol “ar¢hivo dc : S
caliilogo, que soni Alts, n.uds. Consullag y I\1ml|huumnu de
estacianes, . .
En casa-de que se realice npu.lunn de-alia® d : lluum_-"”
estucion hidrografica, esti deberd -sei mclmdl .|| final dLI”"
archivo d¢ (umh)g,o del crueero.

P

l..l 4.4.2 Requerinienta 4.2 INH-RFAI DELCATALOGO DL 3
CCRUCERO. ‘ : ‘
w) Se tratord o cada dato del uumluw llCl CIUCCRY COMO un nhnm;
|ndcpcmhmk dcntw de aimert 17 pam St mqm vlsmluauon
validacion y mancjo. i
b) Lo interfaz tendri Ta capae idad de mostrar (Ic una sola vez Lll
pantalla -todos Jos “datos pertenceientes: i u cstacian -
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CAPITULO L FASE DE DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

hidrogritica deteiminada (clegida previamenie), diferenciando
fos datos de cabeecra de los datos propios de los niveles |os
datos de niveles se mostrarin subre un objeto con aparicr: -, le
hoja e cilenlo, con un manero de colunmas fijo (determinado
porel namero de daos para eadiy nivel) y un total de registros
ipual al ninero de piveles de b estacion,

¢} Se requicren también de objetos individuales para la capturs de

datos especificos, como Techas, horas, Tattudes, longitudes y

comentarivs,

Se debe tener fos objetos  para realizar operaciones de:

Insereion, Borrado. Modificaciin y Muvimiento de fos registros

que se muestran en by ventana,

d

L3S Reguerimionto 5.0 NUTRIENTES.

LYAS Requerimiento 5.1 PROGRAMA DE NUTRIENT

@) El programe serd capaz de leer el archivo de Nurrientes en su

formato original, es decir. en el fonmato que generaban los
anteriores pragramas,
El programa deherd tener Ia capacidad de reatizar— cuatro
nperaciones sohire el arcliva de mitrientes, que son: Altas, Bajas,
Consultas y Madificaciones de Nutriemes,
¢) El programa mantemls ana- consulta coatinua entre cf .m.hlvu tle
Nutrientes y ¢l archiva de Catiloga de crucero, ya que o captura -
de notrientes deberd mastrar dutas de cabeeera (pusu.mncs hoips,
Techas, cte.) que son propios.de esle ultima archivo.
Ay Tos datas de Nutricntes (Sificatos, Foslitos y Nitralos) s¢ .-
capluran o’ un - misimo  archive, 8¢ debeid - claborar < un
procedimiento individial de mancjo para cadituno de'ellus, ‘ :
¢) Existird un procedimiento -que forme archivos |nduulu.|lu e
¥ : nutricntes par estacion hidrografica. ) : . s
S I} Para la determinncion de T cancentragion de 'llg,i’ln' pan‘z’iimlru”tld
; nulriente, Se nulwmn Jos algoritmos quc pary (]ILI)() fin’ y.l cmlcu )

b

=
—

L34S, ZRc(/m‘mmunm5 )INII" RH/ DE NUIR/I NII,.S
n) Sc teatarid # cada dato del wrchivo de nulucnlu conio un oluuu .
independiente dentro de Lo interfaz Tara s meja vnsu.llwudn. L
validacion y mancjo. : -
1) Sc _construird wnainterfaz - de caplum p.)r.lud.l tnp(l dcli
‘ nutriente (Silicato, Fosfaty -y Nitmto);. ACStas dLhcl.m \tf
i ) ‘ activadas desde ¢l meng de inicio de'C FD&IS e
¢} Larinterfaz tendrd fo-c: pacidad, de mastrar (h. il .snl.x vez o -
‘pantatla tados Tos - datos < pertendeientes o una L estacion
hidrogralica detetminada’ (elegida prcvmmcnl(') diferenciondu
los datas e cabeeera (horas, fechas, poslumvcs) de:los it
propios de fos nutrientes. Los datos de nutrienles (lLbL'Illll.Lblllr-
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montidos sobre un objeto con apariencia de hoja de calenlo,

con - namero e colunmmas e (oo por vy dato de

mriente gue vonticne ¢l pively y i monero de registros gl
al total de niveles de Ja estacion.

L captura o moditicacion de datos de putiientes se tealizanm a

iraves de un objeto independicate que debe ser disenado de tal

manera que facilite la insercion y validacion de datos,

o) Dependiendo del mogo de operacion (altas. bajo,
mudificaciones o consultasy con ¢l (e se vava a trabigar y
muadiante la habilitacion o desabilitacion de objetos, se deberd
limitar al ustario a realizar solente dicha operaeion.
Sedelinivi un objeto para cjeentar [ Formacion de lus archivos
imlividuales por cestacion de nutientes, y de atio objeto que
indique que of proceso se esti realizando.

, 1346 Reguerimiento 6.0 TRANSECT(IS,
LY40.0 Regueviomenia 6.1 PROGRAMA DE - TRANSECTOS,
al Bl progrmicserd copaz de leer el archive de “Transectos en si
formino original, .
b) EF programa deberd tener ta capacidad de - realizar cuaro

o operaciones subre ¢l archivo de transcctos, gue son; . Altas,

T : Hajas, Consultas y Moditicaciones de transeetos; cady wno de
Lo estos modos deoperacidn sert activado dependiendo de T

apeion clegida en ¢hmeni prineipal de CTDSIS.

5 ; ¢) Las opernciones de altas y mediticaciones - de iransectos
AR deberin trabagar v hacer reforencias dnigny excusiviamentc a
: R cslaciones lndrm.mhc'.ls que cexistan en el L(nmxpnmhu)lt{

Catilogo de Crucero,

I cusode que se reatice ima-aperacion de “Alta® e tnnsceeto,

este deberd ser mclmdu al halbdel mcluvu «Ic T hlll\LCIU'\. o

d

1.34.6.2 /\'L([H(‘IUMI(‘II{H6 y I/WIRI‘/I/I)I‘ TRANSECTOS.. A

1) Dependiendo - del- - modo de npcmuun (adiss baja,
moditicaciones o consultas)- con ¢l que s vaya @ Trabajar’y:
medinnte fa habilitaciion o desabilitacion de-objetos; se. lumhu.n 3
aluswario para realizar solamente duh.l aecion, 23
Lainterfs . fberd contie con. an- abjety que: sei m.w de.

b)
desplegar mxlns Jos uknullcudmu de {os Iranscctos. i ese
2 archivy, asi como tener la.capacidad de pmlu qu,n cl lmnscuo
{ ' can ¢l que deseemos trabajar. G
; ¢) lixistird_otro objeto que tesplegari’ (odos - Ios numcms (Ic

. u.l.luunu pe umuullcs’ al transecto clq,idu
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CAPITULO £; FASE DEDEVINICION BE REQUERIMIENTOS

&) Fa coptors o modificacion de Tas estaciones para cada trmseeto,
asi como de los ateibutos  cotrespondientes se realizad
mediante un objete independiente, gue manipula en Sorma
individual cadit una de fos dutos o atributos.

V3T Requerintionto 7.0 MUESTRAS DI AGUA.
a) Esie progrnma wtilizagd Tas rotings yis existentes (en FORTRANT que
generan los archivos de innestras de agua,

L3I348 Reguerintionto 8.0 CALIBRACION,
LYA8BY Requerimionto 8.1 PROGRAMAY DE CALIBRACION..

4} Se debecin emplewr fas ntinos de calibracion con fas que
actualmente cuenta que ¢l Grapa de Esludios Oceshogrificas,
modificindolas en torma minira con el fin de poder asignar,
desde estructiias on eddigo “C" y mediante variables tipa
‘common” cn lenguaje Fortran, los nombires de fos archivos de
tatoy de entrada y de salida necesarios para su ejecucion.”
Se padrin leer fos archivas de comandos que se encuentien ya
disponibles.
¢} Una vez cjeentados fos proacedinyientos se erearin Jog muhivos

de comandos necesatios para gue fa wiim de catibracion en
o puedit ser procesada,

b

=

d) Elarchive de comandus reciin generdo se borrar el Lspm'm :

en diseo inmediatamente después de haberse ejecutido la ruting
te cnhhnuon

1.3.48.2 Requerimicnto 8.2 INI LRIAZ DE ( ALIBRACION.

@) Las interfaces serin diseiadas de b forma yue l.ulhlm [ET

forma- importante fa entrada de. datos que eada maring de

aliiracion necesita, emplemndo para . esto” termings v fios
cliros y precisoy que to confurdan: en ningan mmncnm al,

uswariy,
)

~

wma mejor identiticacion,

¢) - Existen algnas runas co s rmums (l(. ulhbr.uu’m it hs quc Sei
hace referencia -mas de una ocasion para o cjecucitn de:alpin .
praceso; pard este tipo de citsos sc.establegtri-una abjeto que > 7
permita o visualizacion |m||vuhml de lus ddms (h‘ las xlvstmm\»“

veferencias dL fas ramis.

BNAM - GEO - WE

Deberi de existir ina amnpamumo dentro de i mlcrluz dc lm' ’
“objetos que hagan relereneia o un pmmlunu.nm Q-SUnen ¢
especial ‘de Ja rutina de_calibrcian, Bste grupo e pbjcios
deberd de tener an titulo o pmm‘ulm y estari cnmaeado p.\m\_ '




CAPLEVLO b EANE DE DEFINICION DI REQUERIMIEN T

Ay Se designard un objeto que tended asociado un procediniento
que guardiri fos datos de Ta inerfas i las estructuras de datos
de la misina,

LY Requeriviento 9.0 ARCHIVD DI CONTROL.

El sistema goadad en un archivo de controf de interfitz toduos Jos l'A“lﬁ
correspandicntes de eniradis, salidas, cambios, consultas y procesamicntos de una
campaiy oceanagritica espeerfica. Cualquicr recutso que sea invoeado de Ta interfaz
feeri sus datos de este arehivo, asi como cualquier dina de recaso que sea aceptado
vesidind también en este avchiva.

L0 Requerimiento 10.0 LISTAS LIGADAS
Los programas de capturas de archivos de datos (eatitogo de erucero, nutrientes y
tnsectos)  emplearin estructuras de listas doblemente ligadas, Lo anterior ohedece a
tue el uso de este tipo de esteturas facilitard las operaciones de insercion. bormado y
mudificacion de datos,
Ademas se mcjorardn los ticmpos de respuesta del sistema, pues camo se sabe,
aceeso & memoria es mucho mas ripido, que el de unarchivo grabado en diseo,
Se penerard uma capia del archivo fisico én memoria residente, fotmanda_to gue
‘ ) Hanvncivos lista principal , una vez disponible csta fista principal, s¢ podrin extraer de R . ‘
N : el Tos datos de alguna estacion hidrogrifica dispanible, estos dios: Tormard “lo que, - : S
BT : Hanremos una lista delatos de-estacion. es con’esta lsta can la que se lrnhnjzn';'\ it SR
e ‘ realizar Ias capturas y madificaciones pertinentes,
: : Uniy vez que se laya procesado - la tista de datos de estacion, esta rvuum.n aly
LA : lista principal; en el mismo fugar de donde fue exteaida, A su vez la lista |1r|nupul s
Cho e o vez que terming su- manejo, scri L(\llhldd i un gichiva’ hsu'u (Iumn de vuxsm(mn o
. s : (figura 134,00, e

LLAVE O LLAVR L

gL

LLAVE O

LISTA DE DATOS | |-

arcivo Eisico. =o' | vsTaprivcipAL 2T oe £sTAcoN ||
CATALOGO, NUTRIENTES o COPIA DEL ARCHIVO “DATOS DEUNA:
O TRANSECTOS <'_:.'J B Fisico "S0LA ESTACION -

Figura L34 Manijo de capturas tle datys m_wlinmfé el usa de listox lignl(::,\; R

3401 Regnerimionta I/ 0 ENTORNO DE DE! SARR()II 0 I)I MI'D
EL sisterma se desarrollard con Jis siguicntes L.nuclcmuc 15
“#) Se coustruird sabre by plataforing de’\- Wmdmv 3
b) ‘13 sisteina deberd contemplar una separacion cntru la murl.\r y lu ap uuciun
¢} Las aplicaciones s¢ redizarin.en lenguaje de mu;,rmm«.mn R GO
d) - Se utilizavin s librerias de desarollo dc m|uluwa (It. M()I It .npny.mtlnsc
 de las funciotes XI- Intrmms e ‘ , : :




CAPITULO [ 1ASE DEDEFINICION DE REQUERIMIENTOS

¢) Se programard fa foterfaz emplesmdo funciones de alto nivel (Xt
S Se empledrd una metadologia especifica para ¢ pormbramicnto de cada objeto
quie Forme parte de Ty interfaz,

XA Reguevimicnio 120 ARCHIFO DE COMANDOS

Toduos Tos programas relereetes o 1a obtencion de tos datos de calidad controlada poseeri
nn procedimicnto que genermd su correspondicnte “aschivo de comandos”, este archive deberd
tener siempre ¢l misma pombre, “cid_mpd_camandos.com™ y solamernite existini ana version del
mismo,
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CAPLILLO 2 D)

Capitulo 2

: Diseito del Sistema.
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CAPITLLO 2: DISENO DEL SISTE

Ldiseiio es ol sepundo paso de i fase de desarolloy de culguier producto o sistema

de ingenieria, Puede definirse como " el proceso de aplicay distintas enicas y

prineipios con el proposito de defimir un dispositivo,  proceso o sistemi con los
sulicientes detalles como para pennitiv su realizacion listea™ [6]

Esta Capitula se divide en tres seeciones:

I, Arguitectura.
2. Diagramas de estruciura,
3. Detalle de Madulos.

2.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA,

B dincunicnta fundamentad del disciio de progranias de computadura recomicnda
suhdividir los requerimiemtos en partes que resulten mas ficiles de mancjar y de entender,
Identificar s principales funciones que se encuentran implicitas en los reguetimicntos a fin de
asociarlas n programas de computadora, s el objetivo principal de L etapa de " Arquitcetui™

Lo arguiteetura deberd incluir Ia delinicion de:

. Los conjuntos de Informacion,

. Lo procesos o progrimas a desarollar.
. Elcomportamicnto dindmico.

1 Las interaceiones organizacionales,

‘- I ——

2.1.1 CONJUNTOS DE INFORMACION,
’ Lo Los conjtintos de informacidan se clasifican en tres tipos:

LLLLINFORMACION DE ENFRADA,

En relacion a las capturas de archivos (catdlogy de erucero, nulrientes y -
transectos) ¢l MPD ruquu‘rc como datos (Iu cntrada, T tnlonmunn mop:l il dentio de
fos siguicntes documentns’:

») Bitacora de abordo(datos de niveles),
, ‘ b) Datos det Laboratorio quimico.
T ¢) Bitacora de ditos de nutnullu..
i <. d) Dalos de transectos
! : ¢). Atchivo de controf

f’ Hl rnulcmdmlu [ ul.t doumunlu seexplicaen 13,32,
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CAPLLULO 2; DISENQ DEL SISTEML,

Para Ta obtencion de los datos de calidad controlada, cf MPD neeesita gue los
archivas ent formato NBIS, que son generados por ki UACTD', se encuentren disponibles en los
discos de lnmicrovax 1),

LLL2 INFORMACION DE SALIDA
ELMPD generard como datos de salicdk los siguientes archivos:

) Archivo del Catilogo del Crucern,

) Archivo de putrientes (individnales y generales)

¢) Archivos de Transectos

() Archivos de indices de estaciones.

e} Archivos de datos de calidid controlada (archivos CTD).
f)  Archivo de contyol

2,113 BASES DI DATOS
L0031 DISENO CONCEPTUAL DE LA BASE DE DATOS:

Pary cada ono de Tos archivos de salida listados wrtiba se establecen lm
siguientes ll.llm‘ o

a) Archivo del. Catdtoga del Crcero. B )
Niiero de fu estacion hidrogrilica,. pmﬁnuh(l-"l miimn-de la estacion,. fechn de o
estacion, hra local, hora DRT, hora GMT (linea 2), latited (Linea 2), lnng,mul (Linea 2), hora - LA
GMT (Linea 3), katitud (Linea 3), Tongitud (Linea 3), mimero de botelta, prolimiidad del nivel de ot
mwestren, presion (decibarios), femperatra del m,u.\. canductividad, s'nlmnl.\d valor de Sigma -
Teta, oxigeio disuelto, temperatura def sensor de oxigeno, corriente del” sensor de: oxigeno,
pémera de hotella de salinidad, pdmero de botella de oxigeno, nimero de hoteting de nuieientes, 3
¢ e hosella - de adeatinidad, s.lluml.ul L’lltlll.l(ll (Laboratotin), uxiu,um L.llullmln

AAIINY

(Lebo:

B} Arehiva de Nuprientes, : : :

Ndamero de estiacion lmlmg,mm.x, wimero. de batella, € mmntluuon de nulru.ma
absprancia 1, absotbancia- 2 absorbaneta 3, absorbancis pmnw(lm. snhnul.ul (Iuhor'\turm),f
absorbancia corvegida, absorbancia real, crror, i.lunr de ualunm.\ tipo de gelda. s :

[

¢ Arehivodle Transectos.
ldentiticacion del transecto. mimero dv csmuunu\ pirit ¢l transecto, ulcutlllmdor du (‘udn :

una e las estaciones, lipo del transecto, dircecion de transecto, posicion del traitsecio.

Umd,ul (h‘ /\hnnln |h-l ( lD

v A ceo- e




CARITCL O 2: D)

20.1.3.2 DISENO FISICO DE LA BASE DE DATOS:
L drehiva de Cordlogn del Crucerp,
L formato de grabacion ded archivo def Catitogo del Cricero debuit serignal 8 que se

generabie e los procetimicntos spterivses, Bl forodo se compoae do?

-Dos renglones de datos de cabeeera:

Campe 1 2 1 4 S
Nomhry W deinicio de | Numiery de Profundidad Pecha de fa Hora Local
estacion estacion Miixima de t estaeion
: ) esfacion
: Formato ¢ un LAl kel N
Compo | 2 3 4 S [ 7

Nowbre  fHora DRT Hor GMT | Latited | Longited | Hord GMT | Latitud | Longing
: Linca 2 Linca2 | f.inea2 Lincad | Linead | Lineal
Formato nin wenh unbnn | HiLbo. e mLh i

“Un registro de datos de nivel por cada nivel que contenga fa esliacion , con Tormah:

Cnpo ) ] 3 4 ) : ]

: Nombre | Nimerode | Profundidhd | Presion | Temperstwa | Conductividid 1 Satinidad

! fatelly tlel nivel (decilures) | ddl Agua ‘ .

; | Forato i N RO | | b
ARSI Cumpn 7 8 ) 0 Il Ay : f
SRR Nombre Sipma T, | Oxigenn | Temperatora del | Corviente et | #de botedts |- # de butefla Sl

’ Disuchn sensarde | sensor de Sutinidiad [ Oxigeno .-

R R Oxigenn Oxigeno : : e ¥
Formaty ~ | wim B o nesa aniun ot g

T Lk 14 15 UM L T
Nombre #t debotetla # debotetla 1 de boteta # debotetla ] # e botelta -
Nidrientes Nutrientes Alealinidad Alcaliundaed 1= Afcalinidad -

Farmnty o . e L LI i |\

: Cnmpe 1] 19

Nomhre Saliidad o Osigenp

{ . Culenlida Caleulady

4 ‘Fornsain NiLinn LI -

a .

i thndde ' o wn earieter nuovirico, y e es un eacter ﬂlﬁhn(nméricn

; .

1

{

{
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CAMTLLO 2 ISENG DEL SISTE A,

2. Archiva de nmvienies.
E formato de gyabacion del arehiva de Nuticates gue se genered con los nievas
prageamas serd distinto al que osginsimente se grababi, Fste archivo esta corstitinde por:

-Usna dinea de cabeeera del tipo *Naan, Donde:

* - s un identiticador dv inicio de datas de nuticote pagit smi estavion determinada,
.- s of tipo de nutriente gue se este capturandn. (Siticatos “8™, Fostatos “F, Nitratos
“N")
ni - Bis oh idenero de estacion,

-Un registro de datos por eada nived que coustitnya i ana detemnnadi estacion, Se fonmate os:

?  Camgo |02 3L Lo
: Nombre | Nanwro | Nimeto | Foncentiacion Absosbagicin Abmotb. §
dv Nivel dv de Mutricite { 2 } Promicdio
: o fatella_
 Forsate i fitt Lt i T my_gg | nannR
Catpn L} 9 1 1l 12 1}
Nowmhre | Salinidid e Ahsorbanedd Absorbancia Liror Factor de Tipo de
Laboratorio Correpidi Real Cohmmg Celda IR
Formale i n.nnn nansl i nuna o :
. : )
- : 3. dsehivo de Trapsectis,
R A : T FL formato de grabacion del archivo Uslw de lmnwuus ddu.m sufnr nh.mns
AT modilicaciones, quedando de b sigwicnte matera; ‘ , T o :

-Una finea de cabecers def tipe . Donde:

T

pin - s ol inmero de esheian,

2% un iedetificaidor de inicio de datos de transeetos p.m uha cstacion dctcunmadn

-Una linea doude se indiea of ninero fotal de estaciones ue mufmm.m .il mlmu,to. y ol
identificadar de eada annde e81s cestuciones; of formato ¢y ¢l m,uium, e

Noshye | - Nitmerade | ldunlﬂcmlordtulda i
; Estuctones . dl¢ Jas estaclongy
; - Formato | - b2 ndadnso,

- Nespuds de oy dnlm del nunscdn seincluird comp wina finen ntieya hss 'ltnhnlm (lc Lm!ud;
o longitid segdin of tipo gue corresponda, B formam de csia mwvn lfneﬂ ) dcbcm ac npl i x_s Ja

Slpllltmf' ((l"V(’HUUH'
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CAPITULO 2: D), ODELSISTEMA,

Tipo_transecto Direccion_transeeto Grados Minutos donde;

_Direecion_transecto Gragias Ainutoy
“l)"(l,.lulm!innl) (Norte) 09 ggo0
0" (Latitudinal) S 99 MDD _
1 (Longitwdingl) [ (Este) 9 9949
U1 (Longitudinal) - (Oeste) 99 a9y
"2 (Andmalo) e IUNDEF IUNDLF

-Despuds de la linen de atributos se incluird como un renglon adicional {a cadeny *FIN
DE TRANSECTO™, que representara of final de cada transecto | substitwyendo asi faamerior
nomenchtura para fin de transectos gue ca *1,4000.0,2,12™,

2,1.1.3.3 DISENO LOGICO DY, LA BASE DE DATOS,

L2t respuesta al requerimiento 10.0, se preseutan cnntinuacion las estruetums de datos
que conformaran Jas listas doblemente ligmlas, necesarins para maniencr residentes en memoria
los dams de los archivos del catdlogo del evucerd, y de nutricates:

Para los res casos de archivos existird una lisia prineipal, Ja cual representard yima copia
del archivo fisico cn memoria, este tipo de lista conticne sokimente dos campos: nn ideitificador
due registro o llave, y el otro contendr tado i renglon del archivo, Bl total de nudos en esta lista .
serd el total de renglones que contenga nuestra acchivo fisico, ‘

Existita tambicn oira lista, Namada. de estacidn,. que contendrd todos: los datos de los

" niveles (catdlopo de creera o midricntes) correspondicntes” o unat . determinngda - estacion -

hidrogrifica, Fisie tipo de lista contendrd un nimero de campas.igual al tatal de dllm‘n(u datos
que caracterizan a un determinado tivel de muestreo.(pej. para.of coso-del archivo del ¢ n.lln;,n ’
del cnicera se tendrin 19 campos, mieniyas gue_ par el archivo ale ntricntes necesitanin .13
campos).: Esta lista tendrd i nodo por cada nivel de amestreo de b estacion, i ‘

L Hista de datas contendrd dos campos Tave, uno serd fa liga entee ostay Ja lista prineipal,s
y kot ave serd exclosivi pari su mangjo, Commo se muestia en fa figura 2.0, 83,3 Ja refacion -
que existe-entre Ja lista prineipal v la lsta de datos. viene deteriminada’ por so0s correspandicates.

ltaves primarias, Ja cual manticne k-’ posician dq.nlm de la lista pnnupll que la hst.l (Ic dntos

dchuu mrdar,
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CAPITUL 2: D

ENO DELSISTEN L,

-

- ARCHIVO FISICO CATALOGO, IE TRANSECTOS

0 OE NUTRIENTES (VAY 1100)

COPIA EN MEMODRIA

OEL ARCHIVO FISICO
USTA LIGADA
(()95‘; CAMPOS)

LLAVES PRIMARIAS ¥
LIGA DE LAS
LISTAS DE DATOS

/
e

ESTRUCTURA DE
DATOS DE CABECERA
DE ESTACION ELEGIDA

LLAVE SECUNDARIA
DE LA LISTA DE DATOS

LISTA LIGADA DE LOS
DATOS DE NIVELES DE
LA ESTACION ELEGIDA
(CADA ENTIDAD ES UN
CAMPO DE LA LISTA)

Il';,')lm 21033 Relavion I»;:fr'a ehe he lista prine l/ml. Ill' dutay p el tmlm'v /)'w 0

Parn ol easo del archivo de teanseclos, asi comn de log datos de ‘.nhcucr:n del cmzilogo del

crueere, seatilizaran estenctovas seneitlas,

Lo estnetura de los registos que conforman a la lista principal se nmesten o continuacion: -

\\\AJ T oS TTaR JoRs w0 [us s [930 399 [Aaa 439 [aae 100 [7 JWe9 |
\ 1002 {1 jver [dae na!uo LI CITY CEUN (LY CRL CRLY CTNY R

[T TR e [T

M X jnyefandaen fane foiy

w11 [ednlver fony

\‘ -

{
1“"/ il pin;
chiar butlerf 150f; -

J REC

> PHIN;

thave do la fista principal)
" (Campy bulfer quo ummnn indaun mrmhm (ln un nrr'uvln "E‘l(‘ﬂ)

240330, (/\IAI()(.()DH o

I snuum.n que conticne dutos de ulhuu.l de las Lst.luonu hulmgdhms.

Tabla 21,1330 (’,(l.;’ll(.'lllrll dv los vegistros que conforian a lulista prhwipnl

R FRO, -

struct c;ic,"cahecera

Int. i cac astacion;

- it -i_sac -prolmax;
chari_rac. fesha_esta[t0];
chari_cac_hora: local[B};

% L UNAM -GEQ - WE




CAPITULO 2 DISENO DEL SISTEML,

chari cac hora dit|b).
chari_cag hort gmi{6};
chari cac lat 2[8];
chari_cac long 2[R},
chari_cac_hora_gmt 2{6),
char i_cac_lat 3(8];
charl_cac_long J3(8); }
Tabla 21109, 1.a.- Etr wetura de datas de cabecera de las extaciones hnlrm,vmlu Ay

Eslretura de os registros que conforman Ja lista de datos de T estacion

typecte! stact {

long id esia;

long nivel;

float i_cac_oxig Jab;

float i cac cable,
: float i_cac_pres;
: float i_cac temp;
Hoat i_cac_comiuc;
float i_cac_salini;
float i_cac_sigma;
float i_cac_oxidis;
float i_cac_temoxi;
float i_cac_coroxi;
float i_cac_bot_salini,
float i_cac_bot_oxig;
float i_cag_nut;
float i_cac_nut2;

\ " float i cac_alca;
O i float i_cac_alca?,
o ; : _ float i_cag_salini_lab;
’ _s } REC_ESTA; ,
Tabla 2.1.1.3.3. 1.h, Extructura de. lus vegistros que vonforman le lista de datos e la estacion . cL e
“ ' 2.0L1.3.3.2.- ARCHIVO DE NUTRIENTES:
T Estruetura de los registros que conforman o la lista de datos de nutyicntes,

typedel stnret {
long id it nival_esta;
long i mit_ bnmlla.
fioat 1_nut_ahst;
float | nut_ahs2:
float i_nut .abs3;
float 1 .nut_abs_prom,
float i-nut,_salinidad;
lloat i nut_abs corr;
1
i
i

float i put_abs_real;
thoat it ennc;
) lnat it factor;
. ) int: i ot _calda;
! ) : : ) float i nut_concentra;
B - ) | REC MUT.LISTA_ESTA:

Iuhln PAR A f... Estructura de los registros q;u'wnjuumm ] Io Inm e :Iam\ e nutm'nlm .

INAMW - GEO - WE




LLrero 2 Iy

LEA333- ARCHIVO DETRANSECTOS,
Fstructinn de datos para ebarchivo de transectos,

strucd ran_output

nt tran_transecto,

inl ran inax_ estacion;

nl tran anrayestacion] 100G
int fran grados;

int tran mnuios,

int ran_latlong;

char ran_nseols};

h

T bl 291,33, Extructura de dutos pT:m ol mrchive e

2.1.1,3.3.4, PROGRAMAS DE CALIBRACION

Para el caso de los programas quee realizan Ja calibracion de los datas hidrogrificos,
se tendrid wna o mas estructuras de Jatos par eada procedimicnte que se invaluern en dichia
catibracion, estas eshucturas se derivan delb archivo de controd del apéndice A, quedando’de fa
sigiicnie manery: :

2.LL33AL CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD (Primera Etapa)

1) Ruana 5 Del Programg ultrg2d. for
struct sel _swilches { o : ‘

) char swilch_3{10}; ‘ o
R : char switch_4{10}: : . R
BRI ; _ char switch_6{10]; o . L
BRI B . char switch_10{10}:
T : : : ‘ char switch_11{10};

R 1 char switch 12[10); . B
o char switch_15{10} - o _ b A S

3 o char swilch 1610} ) L 5
- Tabta 2.1.1.3.1. 1. Esirnctura de datas paea e vama § del Programa wlag 2d: far i

) Rama 7 del programa mitrg2d. for
struct dalo_limites

{ o

char variable{15};
charvalor{10}, -
char ranqof10}; -

R R ) i
Tabla 2 L 434 L b Extractuva.de datos e ld rata 7 det progrima mitry 2 fir
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CAPHULO 2: DISENO DEL SISTEM.).

) Rama 22 del pragrama mlerg2d.for

struct archivo_entradas

{

char dato(5);
char estacion(5);
char variable[ 15];
char archivo(60),

Tahla 2.1.1.3.3.4. Lo, Estractura do datos de fo rama 22 del prograsaa wdtrg 2d, for

&) Rama 21 del programa mltrg2.for

struct iabla_datos

char variable[15]);
char valor[tD};
char rango[11)];
char rechazal5);

]

Tabla 211,334, L4, Estructara de datos de o raina 21 del progeamu mlieg 2d.for

) Rama 25 dol programa mirg2d. for

struct escribe, mits

{
char archivo[60].

Tubla 2.1.1.3.3.4. Le, Estructara de datos de la vama 25 del progrann mlteg 2d, for

J) Rama 10 del programa mltrp2d. for

“slruet lista_tablas

char unidad(3);
char primer|5),
char ullimo}5};

}

o ) Rama 12 del programa mitrg 24, fur

Tabla 2. 1.1.3.3.4, 1.f. Estraclura de datos de lo rama 10 del progroma derg 2d, for

typadel struct
Iong id_smecta_inter;
char variablet[15];
char variable2{15]:

} :
SMCC1A_INTER,

Fablo 2 4483410 Extructura de datus de la ram 12 del pragrana miteg 2d, fur -
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CAPLLELO 2: DISENO_DEL SISTEM A,

—.10) Ruma 20 del programa milteg 2d. far
typodet struct |
long id_smeccta reqgre,
char variablef15);
char pnmer{10};
char ultimo(10);
char abs2(5);
char abs3[5);
| SMCCIA REGRE;
Tabla 211334, 01.b, Estructora de doms de fo rama 20 del programa mlirg 24, fur

/* camipo Have de busqueda 0 */

i) Rama 11 del programa mlirg2d, for
lypedef struct {
long id_smeeta_rescala;
char variable[15);
char a0[10};
char at[10];
cha a2(10};
char al(5]
} SMCC1A_RESCALA,
Fabla 2, 113,84 Li. Exstructurn de datos de le roma 13 adel progeama mlivg 2d.for

I*campo lave de busqueda 0/

A) Estructura de datos general para la etapa de colibracidn de condnetividad en su
Jprimer elapa
struct estiuclura_smeela |

struct sel_switches
. RN : struct dalg_limites
IR TS i struct archivo_enlradiis
St o struci tabla_datos -
R R ' : stuct ascribe_mits
L : struct lista_tablas
SMCGIA_INTER
SMCCIA REGRE
SMC(,M HES(‘ALA

sel_switchn;
dato_ limite;

“archivo_enlrada;

labla_ dalo:
escribe_mit:

it labla;
*rec_simccia_inter,
‘rec_smoela reqre;
*rec, SI“CCIH Arescala'

. qtrucl astruciura, smcciaeflruclura smeeta nndo. : ; el
Ttablo 2115441 L Extructirg «l(' dams general pura ulpnmmum l’t'(llllhl‘m lin nlq'mmlm 1l itlrul on m
primvm vlu/m - .

LL13342C AI IBRAC ION l)l', (()NDU("I IVIDAI) (‘wumd.x [ 'l|)-|)

) Rama 21 del programa mllrg)tl fur
sturt qeu.omemarm*;

rhar coman:arlo[‘iﬂL

b

0

Tobla 2.1.1.3.0.4 2.0 lvmumm ah' d«lm de Iy ramuzi del prru;mnm mIIu,koI lur e
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CAPITULO 2: IISENQ DEL SISTEMA,

D) Rama 21 del programo mlteg2d. for

typadet struct {

long 1id_smeca tabla; /* campo lfave de busqueda 0 */
char varmblp[ﬁ],

char valorf10);

char rangof10];

char rechazals);

JSMCC2A_TABLA,

Tubly 2. 1.1.3.3.4. b, Extructura dv dutos de la rama 21 del programa wlteg 2. for

¢) Rama 3 del programa mitrg2d for

typodef struct {
long 1d_smee2a_terminos;  /'campo lave de busqueda 0 °/
char coefli{10}:
char coelf2{10];
char cosll3|10};
char coelidf10];
JSMCC2A_TERMINOS;

Tublg 211,434, 2.0 Extriectura de dutos de la rama 3 1ol ’",w‘,”,."',"'"" mlieg 2d.for

d) Rama 21 del programa_mlerg2d. for

typede! struct {
long i smcc2a_edita; * campo llave de busquedﬂ 0
char rechazafd); ‘
JSMCC2A_EDITA;

Tabla 2.1.1.3.3,4.2.40, Estrucira rh' datus dde I rama 21 el programa mhm!:l jor

¢) Rama 8 del programa mltrg2d.fur

lypedel struct |

long id_smec2a,promedia; /*. nmnolhve de busquedao '
char variable{15); - . - .
char cambia_factor[4];

char factor{10); -

JSMCC2A_PROMEDIA,;

Tabla 2.1.1.3.3.4.2.e, I4 wucmm dc datos dc In rama !I del pnmrunm mllry.’d./or :

f) Rama 4 del programa mllrgZd jur

: < ‘typedel struct { -~ g S

long id_smcc2a hislugrama I'c ampn llave da hUquﬂd"lO ‘/ Sl
* char valor[10}; .- PR

char rango[10};
char rechazal4};
charapantallald),
JSMCC2A_H |IbTOGRAMI\

Tablg 2.1.1.3.3.4.2f. l'tmulum de datus a‘c laramia 4 del programia mhrgld ﬁ:r sy
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&) Estructurn de datos general para In etapa de calibenvion de conductividud en
su pimerd eap.

struct esbruchura f.mm ,_a

{

struct set_switches sl swilche,

struet set comentarios sel comentario;
SMCC2A TABLA ‘rec smeeda tabla;

SMCC2A_TERMINOS ‘rec smee2a _termings;

SMCC2A EDITA ‘rac smec2a edita;

SMGC2A PROMEDIA ‘rac_smeca promedia;
SMCC2A HISTOGRAMA  ‘rec smec2a histograma;

o

struet estruchua_smce2a estructura smee2a_oodo;

tablu 2. 11,330, 2.g. Exteactura de dutos general para la segamda etupd do la calibracion de condactividad -

2003343 CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD (Terceva Etapa)

W _Ram (01 del pragrima minrg 2d. fur

struct elige _funciones

char funcion[50};
char aphica(5);

Tabta 210334 3, Extrucinea de dutoy de la cama D0 del pengranta miteg 2d. fur

b) Estructuen de datns general para In etapa e colihr mum de ¢'mnlncliuulml en
S pimera etapn :

sbuel estruciura smecda

struel sel_swilches set_swilche;

stiuel elige. funciones olige luncion:
SMCCIA INTER “1ec smeeda inler:
)i

struct estrietiea_smee3d esiruetin a_smeeda Imt/n

tabfa . 2,1.1,3. N 20 Estructura dy dotas p:mmul]mm Iu terceca’ empa dela calibraciin de uuullu'm'hldd

2113344 CALIBRACION DE OXICF,N() (Primera IClupn)

) I Srucnre que glmrda ¢l mm:lmr del rlrcluvu de 1diestras de m,vua a ahnr

stuct mueqlras _de_ aguas g

{
rhar nombre arohwo{ﬂE]

v M- GeO - WE
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CAPILULO 25 DISENQ DI

__ ) Estrucoan de datos para determinar modo de operacion
stuct rango_esiaciones

char modo{15];
char rango_min|4];
char rango_max(4);

Tabln 2.1, 14345, Exteucara e datos pora determinar modo dv operaciots dv programa inltoxdwe

) Rana 12 del pragrama mtoxibwa, for

e e

typede) siruct
/" example record siruclure */
long id smeota_esiacion; /'campo llave da busqueda 0*/
char estacion[5):
}SMCO1A_ESTACION;

Fahlo 2183, 3. 4.0 Estictnra de datus de bo vammea | Yidel prrogeama mitoxidwa, fur

W) Estrnctura de datos general para la etapa de enlibracion de conducetividad en su
primera etapa

struct estiuctura_smeota
{
strucl muesiras (e _aguas
strucl rangjo _eslaciones
SMCOIA ESTACION
b

stret estrueturo, smeal a eshuetra_smeala nado;

muestras_de, agua,
rango  estacion;
‘rec, smcoia eslacion;

tohlu 2. 14834 Fstructra dde dotns genernl paran primeva - etupa de T calibeaelin de uxigenn,

LL03345 CALIBRAC 1ON DE OXIGENO (Sog,umlu I'lapu)

) Estructura pura datos de mfecnu

struct faclor oxigenos

- char laclor_oxigenolB):
char oxigeno_minimo[6};. .

tabla, 2 1. I.J.J..iu l.-‘.\'lrucluru oy rlulm' de axigeno

h) L‘snmmru de dalm e la w'maua ‘de capmm el prngmma de. mlm\dwn jnr "

lypedel slruct

{ 1 example record slruclure 'I LrE :
lonq id_smeo2a, siriict; ! campo flave de busqueda 0 'I
char numexo, paramelrm[ﬁ]

- char paramelra_ iniciol 16}, “ campo da Ins dalos ‘I
char.guarda_archivol5). e
char tipo_edicion{27];

“char_digitos _signifil3]:.
char numero _jteracia); -

- char valores_default[5};

UNAM-GEO - IE
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CAPIILLD 20D

char sesqof10],

char pendiente] 10},
char peor{10};

char teor[10]:

char wifs].

char tefrazo(3];
JSMCO2ZA STRUcT,

“atda T3 45 b f5tractura dv datos do lt ventasa dr"m/rlnm :Ix*l/nm,m r

tltoxdun, for

b) Estructura de datos peaeval para fa etapa de califwacion de osigeno o su

_ttapa e
slruct eshuctura_smeo2a
{
strct facter_oxigenos factares. oxigeno:
. SMCO2A STRUCT ‘rec smco2a st
).
SIMCORA., nalo: e ]

T bl 21133, //m fa so nilet slatpus de I ealifracivn de psigeam,

2113346 CALIBRACION DE OXIGENO (Tereera Etapa)

) Estenetnra de damws para la centana principal de calibracidn de axigenn
(Tereern Litapn)

stiuct parametros. ajustes

{

char moda[12};

char sesgo[( 2}

char pendiente{ 12}
charpeor{12];

char tcorf12);

char wif12},

char retrazo{12};

char estacion._min{d);
char astacion_max(4);
b

tubla 2108, 3 4. Estrnetin e dutos jra tn veutamg /u?iuuflmhh' calibraciiu dv axigeme (Teecora Etapa) =

b) Estructura de las estac innes dnlmmblv.\ pnru SMC ()J |
lypedai struct - ]
{ Id oxamplo re(.urd struclure */
long id_smceda_estacion: /campo llave dp busqueda 0 N
char estacion[5];
|SMCOBA_ESTAGION;

bl 2.0, 13,3460, Estructura xlc' fus estucinnes lll\[!lllllllh"ll(lrll .SM( (IM e
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CAPLE N DEL SISTEMA,

10 2 DISE,

o) Extructura de datos general pova la etapa dv valibracivn de conductividud en
BS Y LU Y
struct estructura_smcoda

|

stiuct paramelros_ajustes parametro_ajuste;
SMCO3IA _ESTACION ‘rec smeoda eslacion,
}

a"ll(" nstrctura, qmm’!a (‘qlﬂl(‘hlf'l Sll\f‘(ﬂ'l nodo;

tahla, 2013800, Estructura o :Iulmn 'm'm/pum T viapa de calibracitn de conduerividad cn "t plmu'm

el

2.1.1.3.4 ARCHIVO DE CONTROL
EL formato ded archiva de comtrol vendrd definido de fa sigaiente namera;

[Cabecara_dul_procetrrionta_de calibacion _an_turno)]

{identficador. de_la_BAMA el programa n HAMA]
{rumero de nados en la lista particuta de la ramal
[datos particulares de fa rama]

{Idontilicador de_Ja RAMA del_programa_nt] RAMA}
[numero de nodos en fa lista particular de la ramaj
[datos particulares de la ramal

{Identdeador, da_rama de. salida)

takda 201,04, Farmate del archiva de contend yne secd wiilizndo pm ot fox progenmas e cilidud,

U ejemple de un archivo de controd correspondienie a s procedinrientas de calidad
vontrolada se enencatrea en of apéndice A,

2.LLIS ARCHIVOS DE COMANDOS
L fmatos de fis correspondicates archivos de comanduos gue deberd fornmar cada
procedimiento de cafibracion son Jos tisaios que ¢ asterior sistema utilizaba, "

2.1.2 IDENTIFICACION DE PROGRAMAS, ‘ ,
El sistema MPD se compone de fos siguientes progromast . ' R A BRT M

2,1.2.1 PROGRAMA PARALAC APTURA DEL AR( VO DEL, € Al/\l ()(.()

NEL CRUCERO,
Yiste pmy.mm genera 'y opera al mnhwn du (‘.n.l!uw de crocer, lnm.m(ln lus datm de
enlradi de-los documentos e bitieora de abordo. y-de-los datos det” l.\lmrnlmm qunmm :

(ﬁgnm 4.2,

2.1.2.2 PROGRAMA PARA l A CAPTURA l)l~ NlllllllN l ES,
“Se cocarpa de capturar y nmnluur Al archive de nutricntes, h.n.mdn e c:ulu upn dc d.xln
{ snl(c'\lu. lusl.nu y nitrato) con un procedimicntn en p.nuul!.lr. RN
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L&

O 20 DISESG DEL SISTE A,

Tora coma ditos de entradis la fnformacion de L planitlas de

correspondientes concentraciones Gy 2..2.5).

itrientes. cafeutindo fas

2,123 PROGRAMA PARA LA CAPTURA DEL ARCHIVO DETRANSECTOS

Cibticne sus datos de entrac fe fos documentos de trnscetos que se wowran al conginir un
uuummvnn.m.llun{llwm J.2 l)

I BllAC 0aA G '
Aworta
Qi LA KUALLR

LapnHALOIIN

FEIAapLy
GUMILO

WS IEAZ DE UALAN G
PROGRPMAN
LARTUAADE ANEHIVAR

MPD
DILACHAR bE BAIOS
HAIOS DR DE
NOIRIEHILS JRANSLECIOD

et .
Rl
AKCAIVG (6L
cATALUGG
B eneERn

ABCHIVO RE
MABGLEIaY

et s

AHCHYD Ik
W lHEniLy

Sigwra 221 dnu:mmu dy ﬂwn 1/(' fulmmm fin pm 0 Iny pummmm 1I|' 4'nplmm 1’1' llulm I( nlﬂlﬂ; 0, ntrientey

LL2LA PROGRAMA QUFE GENERA ARCIIVOS IM)!\’H)U/\I EN I)l“

NUTRIEN

A

Este programi se encarga de vblener las archivos individuales de nutmntc . mmﬂ‘sns :
daas e cnn.ululc los mdm(mk uul:w. )dd archiva de mm', e

AHLHIVG DE
WPSES

N feansechoy )

ARCHIVA DE
HUTR{ENTES

JHIRATAI DL IR
CEaAUAGA GFHERRDGH
LN ANGHIYOS B
e TR TS

ARCHIVOS
INOIVIDUALES
L33

WOYRIERTES
UL i




‘de cual haya sido Ll objeto rlectado por ¢l evento de entrada,

CAPLLELO 2 PISENO DEL_SISTEMLS,

LE25 PROGRANAS PARA LA ORTENCION DEDATOS DE CALIDAD
CONTROLADA,

Iiste progranta obtiene los archivos de datos de calidad controbada a partir de los
archivos en formato NBIS y del archivo del catilogo del crucero,

hatos
FORMATD

INTLRAFAZ DG USUARID
PROGHAMAS
DECONTINOL OF CALIDAD

MPD

ARCHIVOS
COHNATOS
GALIRAADOS
PORESIACION
£TD

ARGHIVO DE
taraALOGO N
CAMCERO

figra 2125 1Imyuumr de /lu/n lll’ iu/urmm idin par« lm pr nymmm t/m' p.'vm'nm lm :Iuhn de calidad
ennteolady

2.1.3 COMl‘()R'I‘Al\IIl“,N'I‘() l)lN/'\MIC() DEL S

L inferaccion ded sistema MPD con ef usnario serd, como ya se menciond i traves de um S i
interfaz grafica de usuario y s activari segn 1.34.1, ) S i IR

La interfiz rafica de usuario” serd realizada bajo . un sxslcm.l de_ ventanas de -
Window', o wnterior qiicre decir que (de ‘uuudnamI|Io~.ol|.l e este llpndc' Stenis), nuulm
interfaz quedard expuesta a.un cicrto tipo de eventos’ - de entrda que serd nee sitvio.controlary
nranipukar en. todo momento. por-lo anterior, se delie estableeer ¢l mnumn.umicnln exactyidel
sistema al presentarse cunbquicra de los posibles eventos de Llllroldnl snlnc Tos ub)ulm Luwl.xlcs de’

I.| interftz, :

A continuacion se establece o u)lnmrmnucnln de uxdx pmy.um dd MI'D dtmmhuulu,

Programa Captura de! leogo del Crucero

Objelo i - Aceion

"Acepla” | Su realizara una copia dela lisla pnncmal hacla_un-archivo’lisica, srgmda do la f

desluceion de las listas on memaria y desapamcieudo la mleﬂaz

* Ver apéadice B
*Ver apemdice B
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" iatruyen fa fistas higackas
Se busca dentro de la ista prn
eslacion’ sa presentan sus datos en pan..nlrl on Lr\':() umn.mo s manda un mens:
s < A ana e e A dvl 0
“Mavimienios™ | Sa da la apomn wlad al s
datos.

acion elegida, s1 se encuentra
2 (e

@ un obelo que facifite fa captura !

Lo, Tabla de eventos el progrma :h'm,muu (h'l:umluyn dvluhum

du 2

{ . C:iptum del archiva de Nutrientes

Ob;elo Accmn

“Aveptn’ 0 realizara una copa dela hsta principal hacia un achivo ligico, seguida de fa
| destruccion de Jas fisias en memona y desapar

§a busca dentro e Ta list

Y.
a principal log datos du ta nshmon alrgicla, s ¢ ancuentra

hge
eatacion” sn presentan sus datos en pantalla, en caso contiario se manda un mensaje de
aviso. . v
“Fdita Aparecera un objelo fipo ventana donde el usuario podra registrar los valores de
Nulrientes” absorbaneias ragistradas en as plandlas de nutnentes.
Acepta Se aclualizan la Inlormacion de la lista da datos de nstacion y desaparece el objeto

JNutriantes” i bipo ventana. A
“Gancela Sn doestruye el objelo tipo ventana utiizado para caplirar datos de absorbancias.
. Nutriontes”
“Comentanios” [Aparece un objelo que facilifara al usuano ia caplum de un texto de lipo
comentarios,
Tubla 2 1.3.0, Tubla de eventos del progeama pure la captura del archive (I(' nutrivntes

Programa Captura del Archivo de Transectos : : 55
Objeto Accion : 5 T o
"Acepta” Se realizara una copia dela fista principal hacla un archivo lisico, seguida de la.. o) ERI

__Idestruccion de las listas en memoria y desapareniendo la mle)lnz .

“Cancela” Se dastruyen la listas ligadas y se desaparece la interlaz,

*lige transecto” | Se elige medianie un objeto da interfaz, un transecto dmmmimdo lml’mdu lo-' wl

numeros de estaciones e lo conforman -

“Fdita Aparecera un objeto tipo venjana que pnrmmra al usuario editar y mudnlu ar lo" e

__estaciones”__ | numeros de estacionss para cada transacto. : S

Borra Eliminara del objeto hpo ventana el ranseclo eleqido.
Transeclo” e ) .
“MNuavo Miadira un nuevo transecto a ta lista ligada pringipal:
Transecto’ : s

tahila 2.1.4.c.. Tablu de eveutns de los progranas de captuen el avelive de grnnsecin

Programa | Generacién d6 archivos lnd:vldunles de nutrlentes i
Acck‘m '

i 1 "Genera”
“Gancela”

CTDbIS
ka2, 1,3 Tkl o cventos rlel/:myruma dt'm'm'rm gt rl:- uu‘lmwvdl' murivlrl«"
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CAPITTLO 2 DISEN

Programa’ e e O0MENCIGN de dalos do calidad conlrolada
Accion

Foma todos los datos que e encuenlran en ese momentn en 1a interiaz, y ¢ Arma las

struchyas que conformaran paste delf arshivo de control.

2131 INTERFAZ GRAFICA

Pava el disenn de B ipterfaz ded sislema MPD y cimpliendo con el reguerimiento
LA aeerea del nombramientis de s objetos de taimertaz,

Los nombres ideatilicadores de estos objetos se fannan timando en el la signientc
nonenelatura:

A Mrefijo k.

i Idenlificador del pragiama al que perlenoce la interfaz
a) Calalpgo del Crucero : cac..
) Transactas: a
c) Nutrientes ’ nul
d) Calidad

(1) S. Conduclividad (15 elapa)  smeeta .
(2) C. Conduclividad (2a etapa)  smec2a
(3) C. Conductividad (3a etapa)  smccda.
(4 Series de presion smp .

(5) C.Oxigeno (Pumera etapa) . smcofa
(6) C. Oxigeno (Segunda etapa)  smen2n
(7) C. Oxigeno (Tercera etapa) . smeoda

-

0) Nufrientes [ndividuales o checa.
C. tipa del objelo {bolon _, texto_, win_, toggle ; ete) - . ‘
D. funcion especifica def objeto

p.oj Efidentificador k_smccta toggle switch 3.Se reficre a un objeto tipo toggle ™ -1 R
button pertenecients a 1a interfaz de Calibracion dn conductividad en su pmnem mam : RN
quo se denomina switch numum IR . : . ; P R RAT

Jigurn 2181, Nomenelatura para iaphirar vadda s de ls nhj:fli:x gie cattforman fa tnterfas

214 LAS INTE RACLI()NI‘,S ()R(J/\NIIA( IONALES,

i sistema MPD parac sugjeeueion pm(‘um ung serfe’ de us(numnu. \|uc vul(lnm,
determinadas por las comdiciones del eapitito 4, Ademis fas relaciones e MG in y o MR(J
tnthién estardn regidas por esle doulmuun : i
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cnere?

2.2 DOCUMENTO DE DISENO PARA EL SISTEMA MP).
2.2.1 PANORAMA GENERAL.,

L sistema MPD representa wn médulo del sistema CTTDSIS, como se ha duenmentado ya
en fa introduceion. Su objetivo s realizar fas captiras de archivos de datos (eatiforo del erucero,
tanseetos y nuricntes), asi como de obtener fos datos de ealidad controlada a poartir de
informacion yecabada por v sonda hidvogrifica. Tado lo anterior, a traves de ua mlerfaz
grilica construida hajo cl sistema X-Window.

Los submadulos principales del MPD son §y se citanen 1,3.3.2,

2.2.2 DIAGRAMAS DE ESTRUCTURAS.

Dehido al gran nimera de madulos que preseta eada uno de los programas
componentes del MPLD, se mastiara primero un diagrama de estracturn generale parn
posteriormente descomponer eada uno de los subsccuentes submddufas en dingramas de
estructuras mas detallados, -

e MPD
. L : ' .
T CAIALOGO AQCHIVO AKCHIVO ARCHIVOS NATOS . . ot
OEL nE nE INBYIDUALER CALIDAD ) R ;
CRUCTRO - NUTIIENTES THANSECTOS OE NUTRIENTES CONIHOLADA o o
' 'l |8 1.2 1.3 : 14 . 1.5 ’ %
‘ : CAUBRACION DE CAUNHAGION DE .
. e CONNHETIVIAD CONDUGFIVIDAD | o
¢ ta ETAIA 20 LEAPA .
v s sy I e i
> 3 . o
i l CALAGION DE . - CHEACIONOE. 4 ‘
’ : CONDULTIVINAD : AHCHIVOS DE :
3a ETAPA NNICES
153 ; 1.5.4
WALEJO DEORJETOS ) CALIBRAGIGN DE .
OE LA VENTAHA OXIQEND -,
PRINCIPAL : (ETAPA -
(5.5 : B RN |
o CAUBHACION DE ol T EAURRACION DE
) OXIGEND co - OKIBEND .-
G : 20 GIAPA JETARA
5 ’ 157 REARNE B Y. 2 B
' . : SERIES . e
: o . : PNOMEDIADAS
. DEPRESION
o 159

Figuea 2.2 Diagrama de estrnetura ;,wu"ral para el sisteran. Midulo de l‘:'(rc'c'xnp(:icvlrlrv de Datas (M\I‘I))kk’.r_f :

- g")
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

2.2.2,a ‘tabta de abreviaclones de procedimientos

A continuacion se presentan fos diagramas de estructuras individuales de cada uno de los
madulos pertenccientes a MPD

La tabla 2.2.2.b presenta las abreviaciones para cada procedimicato contenido
dentro de los programas de Catdlogo del Crucero, de Nutrientes y de (ranscetos; la tabla 2.2.2.a
muestra las Tunciones para el mancjo de las listas ligadas y de ventanas de interfaz, y fa tabla
2.22.c. conticne las abreviaciones pam los procedimicntos de los programas de Calidad
(Conductividad. Oxigeno, Archivos de indices, Presion y para ¢l mancjos de fos objetos de ia
interfaz principal)

Funciones para ol manejo de la lislas Abreviacidn Funciones para ol manejo de venlanas en Abreviacion

figadas la interlaz
VUIT_Unin,anaga vy

VUIT Menage W

LasiRac
| MoveRec
DoleleRoc
DololeLisl
InseriRoc
[ GolRecByKoy
[NoxiRoc
| PrevRac
| FirsiRac
CroatoLis
Tabla 2.2.2.0, Funviones para e

.,
pe

LEn =2 5 v

D|F2oiI=

DT D| ;!

QITITIZ

3

anejo de las listas ligadas y para el mmuvju de vcnmnav dela in!erfaz

["Méduloa del programa del archivo Moduios del programse m«w programe .
- : del Caldlogo de! Crucero Ab . del srchivode Ab del mblvo de Vunuolol Ab )
KN ' Nutrieniee . .
. sale_proc csp | nut salo proc nsp | tra_crea_proc Sl |.lep |
T e ! na {opl ! nut vadado da_objelos_do dalos _|nwd - | ¥ sbre archivo transectos '___’lal__‘
S TR cac, proc,_crea cpe_| nul, busca_esiacion_en_cat nbe_| bra_abre _archiva calalogo -  lac |
CoSt scroleo, hoader | csh | nut bucca_ostacion_en, nu1_~ nbn_| id airows proc - o ] lap |
S scrolan, win : | csw | nul_proc_lama . Yopl | tra_sel somathing s b :
scroloo, win v | csv_| nut, selecciona nivel nsn_ | Ira_salidas ; N
E cac,pbre_calalogo —_[cac Jnil_graba_en kst prin gl - 1 lra_vacia, dalos_os_oblolo_lexto.... | vo |-
o cac_busca_oslacion [cbe | nut acepta ghe : nas lrn pperaciones Jranseclos - { ot |
cac_borra_regisires | cbr_| nut maneia,_cortien) nme down_ransecto i O
cac, iguala valores : - Jegy ]l svregia Bsta - nal . lvg Jncluye, iransectos s U
cac_obten_jd [ ol Lo ohivo___ -~ naa: | va salva en ela s 1l
ac, operaciones | cop_| nul_ama_enteros - naa - Ia&g_ggw"o T _lg_a_{
cac _awrogla lisla cal | nul detimas _|nad 3 RILR B
cac ceros - [cp0 [nutemaprinbulor -~ Inab lv chow_ T
cac c plur echa | ccl_{ nul_pon_oliquelas A nivelas’ npo._| ra,proc, a8 crea archiv fea ]
do,obics o daios_{cw_rut alve_cataiogo inac iia caracler, mdo : E
cac se! s —_ess [ nulCabre Jwirienios - Inan | Wa proc_nvavo fem'. - Lo
.. |_cac,pon_eti niveles nul igusla valorss v | “Ira_busca_ eslacion en caldlogo | lec |
. cac_caphira M' e ﬁj i scivlec header nsh | tra maneiatetiongs © 7 oL im
! cac_capiura_hora - fech [nut scroleo win- . | nsw_| wa oblen daos . - - | tod
o m&cmi cme. | nul, scroleo, win, ver - ..|hsy “1ra_pon dalos caja - -
S cac, guade_archivo lega [nutprocerea” " "~ Tnpe | ra fepte Janseclo
U [Lems captura, datos [ ccd_| CapiuraValorFlowtDaWidgelTexi - - | ncl L
b e arma ser, decinas c_gﬁ AsignaValosFlostAWidgeiTex - - | nal
cae m _estacion_on_jila cgo INUT_VALIDA CARACTERES nve
ostacion_en kisla cce | NUT, VALIDA VALOR : 1,7
p_vou -anade_eslacion cae | nut sel something nss
|_cac_guarda,_regisio_dalos ‘c‘g—W NUT ossmuva_owsros Thdo
4l , . MM~G€O -WE
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CAPITULO 2; PISENO DEL SISTEMA

| cac ultena ostacion e

cac_rapite, estacion cre
| 6ac_horra,eslacion che,
| cac_anegla_nrgos can
| cac_proc_maneja_calakgo cpm

Tabla 2.2.2.0. Abreviacianes de los pracedimientos que campnnen a los programas de capluras del Catdlogo
del Crucern, de Nutriextes y de Transecins

Calibracion de Ab Cslibracién da Ab Calibracian e Ab

Conductividad Conduciividad Canduciividad

Primera olapa Sequnds alapa Torcora olapa
smcela_sol_soinathing ctns | snce2a_sot gomething ¢268__ | smecda_sel something cdsn
| smcela_get somathing clgs j smee2a_got_something €295 | smeeda, yet somothing c3gs
sincc)a obten lexto, do_opcioo clol_| smee2a pbion loxio de opoion  je2el _ Fsmecda oblen texto de_opcion cJo
sinccla_dotomena_texl_opcion | clal | smea2a determing texlo opeion | c2d! | smeeida, delorming texo el
sicc A, vacia,_a inforfaz clvi [ smce2a vacla g jnterdaz c2vi___{smecla, vacia, g, jniarias e
smee 13 _d ina_id cldi | smee2a_detenina_id c2di [ sinccda_det Jd o3di
smecia vacia_stuctuca intertaz__ [ ctvs_| smec2a vaoia_stniclura interfaz_{ c2vs__| smeeda_vacia, steuctus interfaz_ | c3ve
smeeia inicia clil | smee2a inicia 62 smecdi_inicia il
sincela_croa_poc | clep | smec2a_troa pioc c2cp | sinceda_cron peoc ckp
smecia_dalaaning_vanabla cidy_| smee2a incluye archiva contral  {clia_ | sinueda, lona fista_inar ]
smceia_selecciona_ fisia jnier cisi [ smcc2a_deieiming vasiahle c2dy  [smceda selocclona ustqjlncm -1 c3st
smee1a, incluye archivo_conal _ | clia | smec2a_selocciona fista edita | c2se | smecda insoila, fisias ot
sMmec 1a_acepia_proc __Jclap | smc2a selacciona Jista termi | c2s1 | smeedo, alithing Jistas ol
smeela anna_comandos clac_} smec2a_selocciona Jista hislo | ¢2sh | smcoda, fama, pantalla_prin k1]
smicela solacciona lista jegre clsr_| sintcda selocciona Jista_prome [ c2sp | suiceda jnchiye, archivo, comml clin
| stmecia,_saca panfafia_porn clsp r‘»"‘»““z nsorta,fista_ediia c2ia | sinccda, acapla, pnac clap |
smecia ehiming fislas clui | smecZa insora lista termi [c2it___)smceda ama_comandos cdag
smicela, up, down, proc clud | smee?a, incona lieta_histo c2ih _ | smecla modifica fist el
| smeela_puovas, plocs cinp | smccea jnsana lista p_lomo c2ip ) smiccda dolerming variablo 3y
spiccia_morlifica,_lislos ciml ) smicc?a, alimina lisia_ed) ct2ee ) smccla up down proc §edud
 smecta insenia listos clil_| amcuzg slimina lista !eum _c2al__}amecda, nuava, proc 1£3np

sincela inserta, on eshucluras _ clis_ | smicca eliming fista histo c2ah | smecda jusarta an_esiructivas _ { cdis
since i@, foo_archivo_control cia_| smeo2a ofining fista _peome |cZep | smeeda loo archivo_controf E<iN
sice2a_saca_pantalia giin c26p

Craacion de Ab | smec2a_anmma, comandos t2ac | _Mansjo de objetos Ab ) i
Archivos de since2q, acepla_proc £20p Do ls pantalin ’ .
tndices smec2a_mod, fiala_odita c2nie Princips)
crdsu_ojecuta_creimary focr | sinco2a, mod lista lermi c2m | cid mpd,_ejactta,_camuas sl
| tnpd, jnrfices._arrangue lner__ | smec2a_od_ flisty histo |c2mh__fctd_mpd ojecuta smeela - eic!
smec2a mod lista prome - [ c2mp | et mpd ejocula, smec2n olc2
Calibracion Ab | smee2a up, down_proc lc2ud Jcd mpd ojeculs smcedn - leled i
de Ovigenn since2a nuevos procs c2np 1 cid mpd sjocula smp T g
; Primers Elops - stmce2a nserfa 8n, estructuras | c2is | cld inpd clectila_crsumarym clam
o snicala neona_on estivciyas | olis | smceZa leq archivo_control c2la__ | cid_mpd_awcula_smeota il
Wl | smeala Joo_archivo_contrl olia e od, mpd_ojocula gmeoga ¢ elod R
. | smcola vacia a lntoriaz otvt old cula Simcoda . jctod R
i | smcota Jea_sndifi ollin -~ Calibracién Ab | cid_mpd.ojecuta_crsumary | cism ST
4 sicota sel_somelhing o1ss de Oxigano .~ cid_Jipd gc_g_u_!g nuldentes [ L R R
B | smcota, gel_somothing olgs Segunds Elape cid, work_proc {ctwp S
A smcola vacia lisia disponibles | olvd | smco2a vacia datos, wmta ove jcid_mpd !|ona_Lmhres snutln cins o
1 smeola yacia_sinichua Inlerfaz | afvs_| smeea ikcia 02i - {eid mpd !hama it i
} smeola inicia olii | smcoda craa proo - o2p . L :
L simcola, crea pioc olep | smico2a_up: down_proc a2ud Cnrlbuc!bn s
L smicola, jnciuyo fislas olll_-| snicoZa_aparece Wwin caplun | odaw T dommm ’
oo smcola_oxcluye fistas . - ollo_| eMmco2a_esconde winproc-_ [o2ew | -~ ' Tercers EI_._E
: smeala jocliyo listas, ologida ol | smco2a_oblen_datos de texie. | o2l - | smeoda sel, something
P smeola excluya Qstas ologda olel | smeo2a acepla sjuste proc 0238 | smcoda ol somothing e
.. | smcola cancela pan alcp | smeada_lncluye archiva contral | o2ia . | smeoda Jeo mdidit = - odim
{ smeofa, inchiye_archivy, ccmm( ofia | smeo2a acepla lodo proc 02t _ | smeoda, vadia, ig!_q’&sggnﬁbm' 5
A snicoia_acepla proc alap | smeo2a bora ajusle proc: {02ba_ § snicol lae_ archive, - .
) | smeola_ama_comandus olac | soicoZa maneja loggles jo2ml. | smcoda vacia aslmc u[! !nleda
i smeoia,_acopla pantalla tango olar_|smco2a insora sn esinichuras - o2 | smeod 3 (glda i
! Lsmcola_acepla panfalla_jndluya | olal_| sinca2a Joe, Er_c_hwo coniral [ odlc__ | snicoda_c
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

smeola_edita_ostaciones olos | smeoda_amma_ ] o2ac___}smecoda_incluye_listas odj

snmecola_maneja_escali nime smcu:!g,_olc_l_’uye lislas ollo

smeola_esconde enior olew Sorles Ab stcoda cancela pantalia 03cp
Uitllormes simcodancluye_ archiva, control olia
Do presjon_ sincoda,_acepla lodo o3l

smp. Jae_archivo, paramelio L plap | scoda_acepia.pantalla_saiigo o3

e

smp_vacia_osluctira tnerlaz pysi | smeoda acepia_pantalia jncluye | odai |
03ee

smp, inicia piil__ | sineodn edita, esloacinas

wpd,_smp,_croa pnc pepr__ | smeoda_marioga, escala 0dma
&mp_incluyo_archivg conirol piac smenla_esconde. error odor
mpd,_siip_anna, comando [ pac___{ smcoda selecciona Jistas  odsl
mpd,_styr,_acepia_todo pact __| smeada jncluye listas elegida odil

mpd,_cancela_wins pew smeoda, oxcluya_listas, ologida 030t
mpd_sinp_maneja,_ joggle pmi___| smeoda_insera_on_osiuctiras adis
mpd_snp_irae_venlana plv smeoda jee_archivo_contiol odac
inpd_simp_acep!a_cambio puc

mpd,_smp_insorta,_en_esiuclwa | pies

mpd,_smp,Jeo_archivo contol | plac

Tabla 2.2.2.c, Abreviaciones de los procedimientus de calibracion de conductividad (primera, segunda y tercera
etapa), oxigeno (primera, segunda y tercera elapn), serles de presion, mancjo de abjetos de la lista principal y de
archivos de Indices.

2.2.2.1 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DEL
CATALOGO DEL CRUCERO

CAPWRA DEL CATALOGO DEL CHUCERO ]

m ‘ | 5
@--@-@-ME@ S

[23)
M‘B,H.(-]
[.VJ;I n
NEF €
aR| | F

s
mmmm@mmmgﬁ
mm-@m

Figura 2.2,2.1, Diagrama de estructura drl programa de Captura del Caldlngo del (‘ Ticero
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

2,2,.2.2 DIAGRAMA DFE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DE DATOS

DE NUTRIENTES
Sl S EIE

1 |
Nll NPE bl LEL W
lnl 1 13000 | AaSR] ey new s
G
(Al

v.24
NaAL £
[EARARTY nry

gy, ~ S 2R

Figura 2.2.2.2. Diagramas de estructura del programa de capiura de datos de nulriénlc\' :

2.22.3 IAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DE, oAlos' b A
_ DETRANSECTOS, EERE A

ARCHIVO
113
TRANSECTOS
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

2224 DIAGRAMA DF. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACION DE
CONDUCTIVIDAD EN SU PRIMERA ETAPA

CALIBRACION DE CORDUCLTIVIOAD
PRIMENA ETAPA
181

HE E .

I—“‘IF‘*’IIILTT‘["H’“‘]-----CI. 2] B

I | P “mm—Hm-J I.-.....I |.,....,] P | P
L53% |

&% ]

Figura 2.2.2.4, Diagramu de estructura del programa de Calibraciin de conduetividad en su primern etapa

2.2.2.5 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACION DE
CONDUCTIVIDAD EN SUSEGUNDA ETAPA,

CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD
SEQUNDA ETAPA

182 o -
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Flyum 2.2.2.8, Diggrama de estructura del pmgram de Calibrachin dc cmulmlll idad ensu ycyunda elapa o
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CAPITULO 2; DISENO DEL SISTEMA

URA DEL PROGRAMA DE CALIBRACION DE
FERCFRA ETAPA

3.2.3.6 DIAGRAMA DE ESTRUCT
CONDUCTIVIDAD EN SU

GALIBRACION DE CONDUC HIVIDAD
TERCERA ETAPA

153

|
h r_‘jj (]
m CIAC civp
1518 184

muo cmP c:ul. cm
1838 18310 14301 18412
— —
ciss c30V cInl €108 caor
psyzn [josaan {{irs22n 118380 nun) nnn) ne3en

<cpv
l (18322

Figura 2.2.2.6, Diagrama de estrucinra del programa de Calibraciin e conductividad en su tercera clapu

2,221 DIAGRAMA DE ESTRUCT URA DEL PROGRAMA DE CALIBRACION DE
OXIGENO EN SUPRIMERA ETAPA

CALIBRACION DE OXIGENO
PRIMERA ETAPA
158

| r i 1
o | mw O11A mm ouc
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Fipura 2,2.2.7, Diagrama de estructura del programa de Calibracion de oxigenn en m prhnem c'mpa i
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CAPHULO 2: DISENO DEL SISTEMA

22.2.8 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACION DE
OXIGENO EN SUSEGUNDA ETAPA

CALIBRACION DE OXIGENO
SEGUNDA ETAPA

157
|
oxp 02UD 02Aw 02AA
1824 1572 1573 HH 1375
9% ) e ) o[ 2
REF #
I 1
028A D7AC oA
18210 1574 18242
]
lm vl In:s vl REF 1 REFY

Figura 2.2.2.8. Diagrama de estructura del programa de Calibraciin de axigenn en su primera etupa

22.2.9 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE ('ALlBRA(‘I()N DE
OXIGENO FN SU IFRCFRA FTAPA

CALIBRACION DE OXIGENO
TERCERA ETAPA
: 158
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Figura 2.2.2. 9.> Diagrama de estructura del pnigrama e Calihmvhin de ‘oxigeno en s nﬁrt'cr'a etapa




CAPLIULO 2: DISENQ DEL SISTEMA

22210 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DV SERIES
PROMEDIADAS DE PRESION

SERIES UKIFORMES
OE PRESION

189

] 5] BR B G \_‘-_4 (mr] ) [.’;“;“.]
R B EE]

Figura 2.2.2. 1), Diagrama de estructura del programa de Sevies Promediadus de Presion

2.2.2.H DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CREACION DE
ARCIIYOS DE INDICES

—
CREACION DE ARCHIVES
DEINDICES

143

Fignra 2,2.2. 11, Diagrama de estruchura el programa de Creacidn de archivos de indices

2,2.2.12 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE LOS I’ROCFI)IMII"NI()S QUE
MANEJAN LA VENTANA PRINCIPAL

MANEJO DE OBJEYOS DE LAPANTALLA F“lNGI::la I 5
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Figura 2,2.2.12, Dla;:rnma dc entructura dt los pmccdlr ! qua ojas os )/ tos dé I v‘cnm‘q priﬁciﬁ@zl_  :;_'
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CAPLTULO 2: DISENO DEL SISTEM.{

2.2,3 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DEL PROGRAMA
MPD.

A continuicion se incorpora la descripeion de cadit uno de los madulos que aparecen en
los diagramas de cstructuras de la seecion 2,2.2, Esta seceion se subdivide en subsecciones
numeradas de acuerdo al dingrama de estructura cn la siguiente forma:

1. Habrd wna subsceeion por cada bloque del diagrama de estrueturas principal (2.2.2)

2. El nimera de cala subseecion serid cf del bloque precedidn de un 2.2.3, Par ¢jemplo, la
seceinn 2.2.3.1.1 carrespanderd al wodula 113 la subseccion 2.2,3.1.1.5 corresponderi ol
médulo 1.1.5,

Cada subseccion contiene ka descripeion del madulo dividida de fa siguiente Torma:

1. Descripeian del Procesn
2, Variables Extermas,

3. Variables Globales,

4. Variables locales.

5. Psuedacodigos,

Debido al gran niinero de procedimientos’ que conforman tudas y cada uno de los
programas de MPD, solo se presentaran algunos de estos, ya que de otro modo ¢l nimero de
paginas correspondientes a 2.2.3 scrian dewasiadas (cercanas a las 100). lo_cual crearia upa
abrumacidn’ de informacion, Si usted quicre consultar las coieterlsticas y-pseudocadigos de- o
todos los procedimicntos, estos se encuentran disponibles en ¢l documento de Di%cno I)clullado .
e MPD. : = o ; A

22.3.1, MODULO DE PROCESAMIENTO I)F DATOS,

2,2.3.1 | PROGRAMA PARA LA CAFTURA DEL ARCIIIVO DFL CA ¥ AI,O(‘O“
DEL CRUCERO.

La tabla que se mucstra n conlmuncmn prcscnm md“ y cnda um de fa vnmblcs o
;_,Iol).ilu (e s utilizn en cl programa para fa eaptura del anlow delcrueero. R

VARIABLES GLOBAI.EB DESCIIPCWN
- [File *pl, p2 Apuniadores 8 archrvnl rmcoo 2 usat en fa splicacion . :
LIST lisla_pein " [Apuniador a la fisla principal (guaida toda el archivo de catalugo de cmcem)
LIST lista_esta Apuniador a Ia lista de esctacion { & lon dalos para una sola eslaclon )
Widgat widget_atray [100] Arseghy de widgets que lo8 | de jos objetos de la inferfaz -

Widgel widget_array_dalos|230] [Asregio de widget que contienen los id's de los objetos texto para los datos de eslaclon -

Widget scrollhar_headet widget lipo scrolibar de [a vantana de dafos de cabecera, -

[Widgel thar_win - . - |Widgel Tipo scrolber b i de la venlana de scmﬁd.ddos" .

'Vea 2.2.2

Widgel scrolibar_win_vertical Widgel Tipo scrolibar veslical de la ventana de scrolf de datos

UNAM - GEO - IVE




CAPITULO 2: DISENG DEL SISTEM.A

char *a_cac_comet Apuntador que apunta a la cadena de comentatios que se manda at objelo texty

char cac_cament{400] Cadena que guarda el contenida de los comantarios que se captutan en el abjety texto
chari_cac_fecha_estacion{10] Cadena que guarda la fecha de 1 estarion elegida

chat i_cac_fong_2 (8] Carlena que guarda 3 longitud linea dos de la estacion

chari_cac_hora_local (6] Cadena que conliene la hora local de la estacion eingida

chati_cac_long 3 (8] Cadena conleniendo 1 longitus tnea tres da 1 estacion

char §_cac_lal_2(8] Cadana que contiena la latitud linea dos da la eslacion eleglda

char |_cac_drt [6] Cadena qua cantiene |a hora DRT de la eslacion elegida

char nombre_archivo(70} Ruta y Noinbre del archivo de calaloga de crucero que sera abitto

int nivel_max Vanablo que guarda el numero maximo de estaciones para un crucero

int lineas_coment Numerae de lineas de comentarios en los que se grabara o leera dol archivo del cac

int tolal_lineas Numero con el lotal da lineas, incluy ce coment y de datos para la estacion alegida
int nuny_linea Regislra ¢l numero de linea donde empieza la estacion elegida dentro de la lista principal
intl_numera_pivelas Numero de niveles que componen a cada eslacion

rihﬂ:' nv::":mw.dv,vncin- Apuntador que sirve para vaciar y leer desde 0 hacia objetos kipo lexto

o _da_tldlos

ichar direccion (60} Cadena conteniando la direccion en disco del archivo cac a abilt

Tabln 2.2.3.1.1. Variables globales que percenecen af programa para la capuura det cagilogo del crucern

2.2.3.L1.5 cac_proc_crea

PROCEDIMIENTO: [cac_proc_crea (w, tay, reasor )
D pCi imiento que crea un idaatificado de cada objeto para poder sar referenciadas en el programa en °C*
Obuene el slemento scrollhiar de lag scroltwindow usadas y se les asignan sus correspondientes callbacks |
Variables Locales Dascripcion Dominio
int widget_num Alinacena el identificadel del Widget que invoco este procedimiento Tatdos los identficadores du
. widgels (1-100)
int ac Numero de ergumantos que se modifican da un objeto 1e=pc<=10
Arg al] parametro que perinita sustraer o introduc  argiimontos de objetos fipo. Valotas de 1-10
serallbar
Variables Glubales {widgel scroilbar_header, widget scrolibar_win, widget scrolibar_vertical

Empioza ean_proc_ e (w, iag rmason)

widgot_arnylvadgol_numj® log

v casu (widgel_pum) . .

. vasak_tae_sctnivin_haador S

Obton. XmNiwtiznnlatScroiBur da objeln k_cae_scioliwn_heisdor E .
Adada CallBacks a scrollber,_tisnder

caso k_cac_scrnll_win

Oltan XmNhonzonlulScrollBar y X lscioliBar do obijeto k_cae_scroll_win

Afado CaliBacks a sciolbar_vAaya scmllbnr win_vadical W ¢

fincana ' A SR A NS

PROCEDIMIENTO: cac_busca_sstacion(w, tag, reason)

Descripcion: [Procedimiento que teatiza la busqueda secuenciel dentro de! orchive de catalogo de crucero de la eslacbn

: . pturada en ef abjeto texto reparliendo Jos datos en cada uno de los objetoa cosrespondientes,. (datos del-
i becera, de niveles y tarios) ademas coloca todos los dalos de la estaclon elagida en Ja ists de dalos; ..

i pata su poslerios uso L o RN
{

‘ . 2.2.3.1,1.7 cac_busva_estacion
: i

Varjables Locales Descripcion - Dominio .

char cadena rica que contiene 1a astaclon olegida . ) Cuaalquies caracler numerlco
[, cac_nuin la[ ] - s ) : J1:man estacion: -

lchar cadana que contiene el valot e profundida maxima o Cualquiov caraclat numanw

. [icac_piof max{5]-

i . "{char bufi_inter (130} [cadena que se utiliza pam leer una Ilnen de datos del arcllwo fisico del calllogo Cuslquier cndana do 130

i . de cruc. caraclares ;

char : cadena numerica que contlene ol numeio de bme!la ode nivel pava fa eslacion - P‘ quier caracler numerico.

H ' | cac_num bolf4] _ felegida i

i char *e_estaclon apuntador a caractes que posee el numero de estacion alr.g«ia para procesar Val:vcge entfe | hasll man-
o : . e ; est

i
i L ‘

; : i 1, Varlable auxiliarea paa it procesos for{] - - .. T [B<sli=> iargo de cadenas ]
1 : X - 5 N - |

armat)
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CAPITULO 2 DISENO DEL SISTEMA

int fin_arch handera que determina si se tro fin de archivo Ccero, uno. dos
Varlables Giobales {*apuntador de vaciado de datas

estniclura REC_ESTA niio rec_esla, rec2_esta

eslructura REC_HEADER, rum_linea, pi (apuntador a archiva), cac_coment

1_twum_niveles, total_lineas, lineas_coment, a_cac_coment

EMPIEZA cac_busca_ostacion
Ondon valor a_sslacion de estacion de oigolo k_car_lexte_estacion
Minnltas na sea fin da lista principai
ten primar noda
S} ok ptimar carator es iguil a "
len numero da estacion en §_cac-nuin_osia
SUL_cac-tinm_osto o6 uat a a_oslacion
fin_areh igual a corn
sine
fin_atch lguai a |
fin (si)
Fin {si)
Fin {miontros)
Sifin_arch o8 iguatn 1
aal dol procadimiento
Aparaca verdana cac_mensaje_nu_estacion
fin (s1)
a0 padus de cabecora dn dofos
idontificas coita datn do ta codena fulda y vacla e Ja estructies de datos da cabecera
vucia dtos e ks esinichin de datos do cabecera a ks nbjetos da dains e cabocer
Crea lista da daina de exlacion
ton noda do ta liste principel
Miantias prirnar carnctes dai noda soa diferante do ***y de °
identifica cado dato do fa cadona inida y vacia a fn estractia do datos do ustacion
Inaastu nodo o la Hsta da estackon
liama cac_vaciadn_de_objotos_de_sstacion()
fin {mieatins)
tinona cae_pon_etiquata_s_nivains()
Mianizas primor cajactar kea lguel o ‘('
; ian poda do 1o lista principal
N concatene nodo inkfe o cac_coment
' g . i (rmiantrus)
\ ; coloca

2.2.3.0.0.8 cac_captura_fecha

Ce e 'mocmmsmo- cac upmn foc ha{ W, fag,reason) ce i
C e Dascripei fimiento que controla todos joa objetos pertenecientes a 1a caja de dialogo que permds caplum la fecha o
» SRR d al ciucero : Caplura de mesdia, anio, bo!umdoIncvemmloldemmanlo elc E g
A Variables Localen Descripcion ; " Dominio Ll -
FPUTT int widget_num Almacena el ldentilicador dei Widget que Jnvoco esle procedimiento Todos fos identificadores de | - S
' widgets (1:100) - 1 [T
Arg al{10) patainetro que permde modificar los arg da el objeto Dialngﬂol Valoes da 1-10 L :
intdj, Variable auxitiares para p for() - Il L ]=>(Iatgo do cadenas a
) armar,
nt et Congerva el identificador del objeto al cual se hace referencia en la Dialoghos - 42<=1w¢;49 (ob]em de
. : % comentario) g
chara_lecha_dia4] |Guarda el valor cadena del el dia de fecha - . - {Caracier numetico
char a_{echa_anioj4] { Conserva ef valo cadena dei anio de facha - - - JCaracler pumerico . -
char a_lecha,_mes|4{)Guarda el valor cadena de el mes de fecha ) oo |Garacleres parames .
. i : : ENEFEBMARetc -~ |
R int i fecha_dia Valor da dna de lecha : : . : enterode Oa 31
3 imi_fecha_anlo Valof numerico de anio de fecha - ) enlero de 80 4 96
i Variables Globales |*apuniador_de_vaciado de_dalos : : R
! - i_cac_fecha_esla
i
. - EMPIEZA cnn_caMn.ule-chu
- . : caso (widyel num}

* cnsak eac_rowl_colld
Apataca ventana g cn;n captura_focha
oxran dia, mes y ann da |_san_fecho_eata '
Colnca o_locha_din , 8_ochn. mnyulncm ano en nbynnh £ac_| (ocha din, M‘ﬂ
caso k_cac-bolon, lecha_dia_up

| R
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEM A

r mcinmanta i focha, tha
colocar i div i atabato XmNiabet ant objelo k cas_fecha_tia_lisbal
rasn k_coc_baloit fcho_dia down
| dnciemonta i el _dia |
coloca i_fouha_dia o ateibila XmNiabal an objuto k_cac_fecha_din_tihot

a0
in @ atiibulo XmNlabel en abjete k_cae_fecha_anio_fabng
nn,_dovn
focha_anio
_anio i altibute XmiNiabel an aijeta k_cae_focha_anio tabal
caso K_gac, lnplum Tocha_boton _ncepta
cancatana a_techa_dia, 8_tachia_mes, a_facha_unio en lechy_ssta

sty cag_| rowi’ Lalld
Dosapaency venlana cat _cjn_vaphua lndm

220019 cac_guarda_estacion_en_lisia

PROCEDIMIENTO: lcac_guarda_eslacion_en_(islafw, tag, reasor)
Oescripcion: {Procedimiento que agrupa todos fos dates de todos los ebjetos de texta y fos manda a 1a lista principal para
rjus, Mediante otro procedimignio se genere un nuavo orchivo de datos de crucero
Variabjes Locaies Dascripcion Dontinio
it 1] Variable auxi paa tar p for{) Qezjja2{largo de cadenas a
anmar)
char butler_1]130)  |Cadena que tos datos recolectados de ios widgels y los asignaraa | Cadena numerica cuya
ta lista __isitlen<i30
principal
Variables Globales |i_numero_niveles, lineas_comeni, cac_coment
REC_PRIN nodo rec3_prin rec2_prin, indica_arreglo
fista_eslalista_pfin (apuntadores a las listas principal y de dalos)

EMPIEZA roc_yuordi_asiacing_oo_lisia
Coluci sensitives de objelns
Lo {tuseda an 12 hislo panciagil o nutneto de nodas para lo estaclon olegido*
. H coloca al apbatator de la tists principnl dundo s0 insedam las nodas
Ropitn i=0, mantias i aun menor ol total_lineas, incrémanta i
10SO1vi NOMOKa para eodo
inanttin ok a0 binaca an tista paocipal
fin (ropita)
. : . Aciuitliza flaves da in ista peincipal
S : Conratuna los vaiates o ks objuies fext il cobecara an buter_{
insaeta biffor_ 1 en of primnen anda rosowvado an iis iislo priacipal . ' i
’ Repito rec_ ml.ytpumm registee de 1a linla dw ssianian, mianlas 10c-05t0 603 diforenta de nulo o . wol
ot concalang testo do widgot_areay_dalos!] en buftee 1 . . . . R
roncatena lelo de widgel_ariay, datos{i+ 1] en hu(lm_.l o 2
o T concatenn tedn de vadgnl_amray_datos]H2] en bulloe_3
| . S e, cancatena texdo da widgel nfeay_dalon]l+. ] en bolter 1
e concalana loxto de widgot_urray_alnles(ts 18] e buller 1
Inandta biffar 1 come hodo an Is lista peinciapal
fin (repitn) . s . A
Buria Lista dy estacion . L . R

]
!
f 2.2.3.L1.10 cac_guarda_archiva. i , ‘ A
i PROCEDIMIENTO: [cac _quuda archivofw, lag,reason) ] IR
i Procedimiento que abre un aichivo fisico y vacia anolloda la lista principal, creando una nueva volslon del
: catalogo_ de cmcem

: Vaiiabies Locsies Descripcion ] ) Dommlo :
1 Variables Globales | cod ] , |_Cod| , st externa archivos argos . . IR

i

|

!

1

{astructura REC PRIN nodovec _pvln‘ p2 (spuntador al archivo)
lista_prin (apunlador ala lista principai] .

EMPIEZA cac_guarda, afchivo
*ahca archivo fiaico para asciftura del atchive da catalogu?).
Abis nfchive cac_mgonsac_snirada (p2 ) putn esatilura
Repita too,_prin igual 4 pvlmm nodo, minhias tec-pio saa diferonto da o
‘sctibe el nodo do ta lista principal an al aichivo p2

fin (tepie)
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CAMTULO 2: DISENO DEL SISTEMA

2,231,113 cac_operaciones

b

{ w,tag.reason)

[’"‘ocemmsmo cac_op
= 5

P

Variables Locales

que se encarga dle controlar fas operaci de ion, movimiento y borrade de niveles en el

Delcnpclon Dominio

int widget_numn

Alnacena el identificador del Widget que invoco este procedimiento

'Todos {os Wdentificadores de
widgets {1-100)

int llava llave almacena el identificadar del widget llave de renglon «que scra Todos los identificadores de
hotiade insent, elc. widgets (1-100)
Itk Varlable auxillares para incrementat ptocesos for {) Q<=},j=>(numero de objetos
pata un renglon)
V Glohales {*a) _de_vaciado_de_datos, |_numero_niveles

{estroutura REC_ESTA, nodo recd_eslatec2_esia

EMPIEZA cag_oparaciones
cano {widget_num)
s k_cnc_aslacion_insatts_ nivol
Tesaiva memorky P noda 1663_esta
inuala recd_asta a nulo
Hama cac_nriegla_lista
inseita nodo 1ec3_asia despues de 1ac2_osta
Inceamenta i_numen_nivelas
Hamn pon_stiquetas_a_niveles
vasn k_cac_ostacinon_myeve_witiba
Muuve registin tec2_asla atiiba de b ista
casn k_coe_estacion, muave-despes
Apaece yanlana Gac_caja_mitve_estacion
casn k_cac_pslycion_mueve_despues_acepta
nueve oodo 1ecd_nsta despuos do tec2_ssta
case k_cac_nslaclon_muave_abajo
muave noudo 1ec2_asla hacla abajo de la lista de ostacion
caxn k_cae_ostacinn_borte_alvel
Borra node tec?_esta
Actitaliza Daves de listn principal
Hlana cac_pon-atiquela a nivales
fin (easn)
Rapite tec_esta = pritner aodo, mienhias rec_sstn sea difatonto de aulo
Itami cuc,_vaclade_do_objelos_de_dalos{)

fin (opitm)

2.2.3.1.2 PROGRAMA PARA LA CAPTURA DE DATOS Dl& Nll I'RIEN’I'ES

La tabla que s muestru a cnnmm.u.mn. presenta todas y cada una de la vwn.lblcs
globales que se utilizan ca ¢! pmgruun para la cdplum de datos de nulmnlm. ‘

VARIABLES GLOBALES DESCRIPCION

LIST lista_nut_prin

Lisia principal para |a aplicacion pues guarda una copla exacta del archivo ﬂak:o dq o
nutrienies. Cada linea del archivo es un registro eit i lista mprincipal ’ -

LIST lista_nut_esla

Lis!a de datos de la estacion. Esta lists guarda lodos ios datos de

g

una sola estacion, leniends un regisiro por cada nivel de

de la estecion. '

Cada campo de registro enla lisln roprasents un deto relack

do con nultienles; ejom ;

campo concentrasion, campo sb

T

b compo faclof de columna. dc

rec _lista_prin reo2_nui_lista_prin [Apuntadotes a loa regisiros que se wuzmn para in lista p

roc_lisla_esta, 1ec2_nut_lista_esta [Apuniadores los regislro que seran Usefdon para la lista dc ‘datos de estnclon

Widgsl nut_widget_ajray [100] - [Arreglo de widgets que con

ot ki e los objelos e 1 interiaz -

Widge) miil_widget_array_datos

Widget nut_scioltbar_header

Anmmwwu:comnmmd-mmmslmopmIosdu(osdualaclnn 2
widget \ipo scroiibar de Is vertana de datos de cabecela - S A

Widgel nut_sclolibar_win

Widget tipo scrolib tal de la vantana de scroll de detos.

Widget nut_scrallbar_win_vertic

Widget lipo scrolibar verical de |a ventana de scroli de delos
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CAPITULO 2 DISENO DEL SISTEM A

File "nut_pl, *nut_p2

Apunladures a {os archivos fisicos de cac y de nutnentes

char apuntadar_do_vaciado de_satos

Apuntadof que sirve pata vaciar y leer desde o hacia objelos fipo texin

chat nut_anio{d}

Cadena que conliene el anio del crucero a procesar

char nut_sigla [3}

Cadena que la siglas tel crycern cuyo archivo cac queremos abtir

char nul_version (2]

Caiena que contiene la version del crucero a trabajar

char nut_nomibye_etchivo_cac

Cadena qua guida el nombxe del archiva de catalogo yue absia pata la aplicacion

char nut_archive_nulrienles

Cadena qua guarda el nombre del archivo de nulriantes a abrit para Ia aplicacion

int nut_nivel_max

Vanabte que guarda el numero inaximo de estacionee paia el cricero @ procesar

it nut_posicion_de_encuenire

Registra el numero de linea donde empieze 13 estacion elegida dentro de la lista principal

char nut_comenl[550}

Cadena nue al los dientes para cada est

nt nui_ultime_rec

Reytslia el numero de registro de |a lisla pnnclpul

il )_nut_numera_niveles

Regista el numera de niveles que posee £ada esticion

int nut_lneas_coment

Regisire el numer a de lineas de comentarins que se tegistian paia la astacion

intnut_lineas_comenl_belore

{Numera iolal de lineas de comonlarios antes de caplurar nueves

intnut_total_lineas

Numero lolal de lineas p tes e una ion, inclyendo titulo y jos

nt nul_indice_datos

Indica de arreglo de widgels de dales

int nul_num_linea_coinent

Valor que &l I del registra donde se enconlio el inicio de los comentarics

Tabla 2.2.3.1.2. Variables globales que pertenecen al programa para ln captura de datos de nutrientes

2.2.3.0.2.0 nut_proe_llama

PROCEDIMIENTO: |nut_proc_tlama { w,fag,reason)
Descripci 3 que realiza las des a fa venk de de nulrientes, sean silicatos, fosfatos o
nvlmlos y ala ventana de captura de comenlarios. Los numerm te niveles para cada estcion se introduces en
e} objeto lisla de nivelos
Variables Locales Descripcion Dominie
nt widgel_num Almacena el idenhlicedor del Widget que invoco este piocadimiento Tados los identificadores de
widgets (1-100
XmString Tipo compound que guarda los ilem que 8e incarpareran al objeto lista de Cadena con numero de
ilem_nulriente_entr_{niveles nivels valido (1-12)
chay nut_nivel |5} Tipo char que alamcena en valo del ifem elegide del objeta iista de niveles Cadeba con numera de
niveles validos (1-12}
Vatiabjes Glohales |*apuntador_de vaciado_de_datos, nut_comeni, Lista lista_nut_esta
Eslructuza REC_NUT_LISTA_ESTA noda rec_nui_lisla_esla

EMPIEZA nul_proc_lama
caso (widgot_num)
caso k_nut_boton_anide_wstacion
chllu 0o, nut _lista, esta igual 8 primer naddo, migntras rec, nut_tista_osta sen diferonis de \nl(nmn nmb
inserta roc_nut_lista_exta->id_nud_nivel_ostis of nh]uk: liska k_unt_cajo_lista_ostn

fin{repite)

caso k_nul_caja_bolen_adita_ coment

Apatocn venlana aul comen)
Pon nuj_coment en nh;nml nut_coman_fext

hn{casn)
2.2.3.0.2.3.0 nut_husea_estacion_en_nut
PROCEDIMIENTO: {nut_busca_ _en_nuif} .
Descripcion: Busca en ia lista principal e numero de astacion elegida, una vez encontrade se exiraen sus dalos y se lormn Sl
in lisle de eelaclon Tembien se leeran I ineas de comentsrios en caso da que existan,
Variables Locales Ducrlpclon . - - Dominie
int 12,11, Variable auxiliares para incrementar procesos for () 12,44230
char Cadena que aiamcena el numers de asfacion que sa jec en Ia lista principal Cual cadena i
{L_nit_num_eslal10] leon mm dl astaclon
char Caden que almacena el numere da botella o nivel para cnda eslaclon defa llsla Cuniqu;er cgu!ena humerica
i nit_num bof{10] _ [prin. v

~ {con rum de boleifa - -

Variables Giobales

Estructa REC_NUT_LISTA_ESTA node tec_nut_lisia esln

Lista lista_nu!_prin, *apuntador de_vaciado_de_dalos, mut_indica_datos

num_tolal_lineas, nul: ineas_coment_belore, nut_rum_linea_ comenl :

nut_coment, *nut_p2 (ap aiavchivode iantes)
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEM,{

EMPIEZA o busca_estaclon_en_aul
Ohlen vator upuntador_da_vaciade_da_objatos de esticion da abjelo k_nut_trsin_eskcion
Mianltas no soa fin de lista_nw_prin
lera pritmer nodo
Si ol primer carater os iguala *'
{ea auniato de estacion ent_aul_num_esta
Sid_roe_nuta_esta os igual @ apuntador_de vaclido_do nbjptos
flny_atch fual a cwio
ai ho
fie_ arch igual a i
fin (s0)
Fin (si)
Fin (minnlias)
Sifin_arch es igusl a ¢
sal el procedimianie
Apniasa ventani nut_mensaje_no_ealacion
fin (sh)
Ctna lista e dalas de astacion (lisla_nul_prin}
1o nodo de 1 lisl principol
Mientias ptimot cafactor del nida sea diferanle da ™'y dn '(
liantifica cada dala da la cadana leida y vacia a ia eslructura rec_nd_lisla_esla
fiesatta nodo a ba tisti lista_nut_prin
fiama nul_vactado_de_objelas da_datos(8)
fin (mientas)
Hatma nut_ pon_eliquela_a_niveles()
Mewnttas pimar caracler sea igual a°(
ine nudn 4 la lista priacipat
cancalona noda kido 8 nul_caoant
fin {tlenlras)
coloca searilives conespuadianies

2.2.3.1.2.6.2 nut_ahre_nutricates.

PROCED!MIENTO |nut_abre_nutri ()
ipei 1P dimiento que abre el archivo da nutrientes, si es que asla exisle, incluye tode el archivo en lo que
tlarnamos lista principal, Identifica el numero de osltcloncs y &l nimaro de eslacion maxima, pasando esln
dalos 3l objelo SCALE.
Variables Loceles Descripcion Dombitio
char archive {50} cadena que centiene ei nombre del archivo de calalego de cnicero a ser ablerto |cualquier cadena con
nombre de archivo valido |
. int 12, )1, Variable suxieres para incrementar (rocesos for {) 12,).1>=0
: char buffer [130} cadena que se utiliza pa leer un renglon del archivo fisico . [euaiquier cadenn cjue se lea
: _|del archivo de cac |
Variables Globales ['niut_p?2 (spuriador o archive fisico de ), Linla liste_nut_prin | R : o
nut_ulimo_tec, Eslructura REC_NUT_LISTA_ESTA node rec_tut_lista_esta | o )

EMPIEZA nut_abra_nuirienten
(*inclsyn archivo s fivs principal®)
Abis Archivo ltsico (archivo)
Craa lisla lista_nt_prin
Mentas no sea fin de mchivo (nu_p2)
e881vA MmAMoHa paa nudo
low linow de archivo : AR FE S i e
Iraerla liea de archivo como un nodo de la fisla oo Certt B SR
Fin mienitan . g ' e Tl i U ‘
Coloca Sensitives de Widgels

i
1
"

2.2.3.4.2.7 nut_graba_én_lista_prin.

|ﬂ|oc¢ DINENTO: |mnt_grabe_en_Nete_piin{ ) ] T )
Descripcion: Procedimienio que scepta fode la iista de estacion ya modificada, incorporandola a a lista principal, -
Iomm-mummmmmm SRR L ;
. VML«:M” Descrigcion R - Domiso
iMhihy ~ - [Varisble sundh pors incrementar p Inr() . hi b, >0 :
char buffer_1]130} s-mﬂum Whmawmmmmmumn . {Cuaiquier cadena que -

contenga comentarion |

‘ Varisbles Globales [cursor, nit_indice_datos, rec2_nut | Nnmm::omnl .
‘ . " [nut_bnees_coment_befors, mA_num_nes_coment, Lista lista_nA_esta
: Estruchira REC_NUT_LISTA_| ESYAM".O ﬂlﬁ lisla ma,
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CAPITULO 2: ISENO DEL SISTEMA

EMAEZA st grabis ent sk pric
Posiciometec el sta_prin an tiska_ant_prin s v gk« nal pusiomn da ameienbi
$

ftopln oe_mg S m. 3 = Py sy, Antr s0c_ il ot REGTREN Fdifuides i attisste) qada
Wern et Lo garine tsllair()
Warrte not vaciadn da_oboto_de_dafns(

finfrepitng
Prsiciora on o pravitno ondn de bsta_oat poie 3 gac_t liske guin

Actieahiza livas do st _prin

2.2.3.0.2.8 ant_acepla abs.

PROCEDIMIENTO: {ntil_scepla_ahs(}

Descripol imiento que cantiene fos algorimos para el calculo de los cormespondiontes matriantes, ast cama et
manejo da todos los abjetes involucrados para este caiculo. Aqu s manda validar los datos, si alguna es
invalido el procadimiento se cancela

Variables Locates Deascrip Bominio

it Vatlable auxifiares pala fat p for {} ji>=0

float nut_prom Conserva el absorbancia promedio Q<=nut_prom <=05

final finat_ahs Variable para Ieet tos ahsorbancias de fos objetos textu que Ias cantienen G<=float_sbs<s0.5

{ quie s van realizand Cadena humetica con

ciar Cadena que guarda los valores de las op:

char fluat_abs[15] -
Variahles Globales ['apuniador_de_vaclado_de_dalos
Estructurd REC_NUM_LISTA_ESTA node tec_num fista_esta

it wadget_astay

valores validos

EMPIEZA uil_acapla_abs{w, tasutice, tagg)

Liama NUT_VALIDA_CARACTER th_nui_cufo_edile_{min_ahst)

L NUT_VALIDA_CARACTER (k_misf_coja_sdifa_toxto_abs2y

s NUT_VALIDA CARACTER (k_nust_caja_edils asto_sbsd)

Liama NUT VALIDA CARAC TER {k_nul_cajs_ediid laado_stion)

Ropite =35, misnitas § 5oa monor o igual a 37, eainenta {
Cistons float_abs on CaptuiaVisorFioatDaWidget Tostin_widget oty
NUTVALIDAVALOR{mut_wdclgel_ntsayfil}
oul_prom s ljuid 2 mt_piom > finat_abs ’
tcremsnta fon §

fin{rapite)

ablen tan_mat it _ssti->)_nut_abs_piom AsignaValoFlnalAWidget Tad (oul_prom/L k_nul_caje_mbia_lido_ahsprom)
NUTVALIDAVALOR (k_nub_caja_ndiss firsto_siinsd er Fue_nut_Jisi_nsin->i_niif_shs_amnt
ablan roe_tat_list esta.> om abs, l:oluiﬁ (raa_tst_list_esta-»t_nit_abs, provet « tac_ bt nst,ns(n-’Urm_ﬂMJmm)

{**Puoutpzodigo.parg cunconitacion o silioaluy soaun™) -
(**detetimsing absobancts real”) :

so0_nul_fista estn->l nut ahs_teal ® {{rec_nut Hala_estieat i obs_can)*{1.01{0 mmu,m s ",w ot ,
it sanidad)) A o

EANE . : Sl Toggla k_nul_cafa togale colda 10 axla ancendida
e m_tistn_esta->1_nuf_aby_yaal = {tec_nut_lisla_psia->1_aut, ahs_tealS0)

fin{si)
{*detatmin cancantracion da sitiealos’)
tor it fistn_asta-»)_nul concentra = (94.727{enc_nul_ lista_osta-»_mil_abe, teah))- 0.4833
Prn e, nsm esfa-3) Hul_cancanisa en objnia g nu! m]n »dnm lextu _copmennien
2 suncontiasion do fofaton segiy
o il st mlnal f_concenti » {4 288 * 100 nul Iista onli >| sy raal)
Ponvae_mel_fista_esin->1_ i contonira en objoto k_nif_ caju_edity_tedn _conmconitn
Papudoendigos pma votcantmclon s mmm:»w: ")
{*chocat tipo da ealda’)
St Toygia X_md_caje loggle_coldatfl pata ancandida
‘ot nui fista_esta->{ nul_aba_cotr » tnc_wu_fista_pnta-»i_aut_aby_con/10)

finfsi)

{ ’chfmv disolucion) .
Si Toggte k_t_caja_togaly, dikiclon asincmmﬂl .

voc_nnf_list_asia->_mat_nbn, n:nns(mo nin_fista_psta- >S i abs. ruu‘?) o : Lol En
Ptsi ! B AT

}
fos, nut fists_esia->i_mid_concantre # tac_aul_lista_esta-31_ais_faclar® 1ag_net_ st ant 1421 pio 1hx ctm .
Pais 3 nm ma esi.wi it rnmqnlmqmnbjemk md_caja adits i o [ :

i
S
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CAPITULO 2: DISERO DEL SISTEAM A

2.2.3.1.2.13 nut_acepta_archivo

PROCEDIMIENTO: [nut_acepla_archivo { valor, widget §
Descripci lea foda la lista principal y la pasa a un archive fisico en disco, creanda una nueva version del archivo de
nuinenies

Varlables Locales Descripcl Bominia

Variables Giobales [nut_archivo_nutrientes, lista nut_lista_prin

estructura REC_NUT_LISTA_PRIN node rec_nut_lista prin

*nut_p2 (apuniador a archivo fisico de nutrientes)

EMPHEZA nut_geepta_aschive
Abre archivo Gsica nut_p?
Repite rec_ut_lista_pon 2 Prinier nodo, mientras rec_nut_tista_prin sea af ltimo noto
copia nodo de lista_nur_prin s pu_p?
fin (Repite)
Cierra nut_p2

2.2.3.1.3 PROGRAMA PARA LA CAPTURA DE DATOS DE TRANSECTOS.

La tabla que sc mucstra a continuacion, presenta todas y cada nna de Ja variables
globales que se utilizan en ef programa para la captura de datos de transectos

| VARIABLES GLOBALES DESCRIPCION
'_Vllldgof tra_widget_array[S0] Arregla de widgets que cantienen los id da fos abjelos de fa inferfaz
File *p) Apuniador a archivo fisico de t {08 & usar en fa epl

LIST ¥ra_lists_prin

Lista donde ae almacena todn &l aschivo de transeclos a iilizar, lenlendo como campo
de la liste un renglos da este acchiva fisica

*1ra_tec2_prin, *lra_t

ec_prin Apunladores a los registros que se utitizaian en la lisla TRA_LISTA_PRIN

char spuntador de_viciado_de_datos  |A

lador qua sirve para vaciar y leer desde o hacia objelos tipo texto

char aniof3) Cadma que contiens ef anio del crucero e procesar

char sigla ]3] Cadena que contiene la siglas dei crucero cuye archiva cac ! abrir
char version (2] Cadena qua contiene ia version del crucero a trabajar :

char archivo_L cl ’10] Jombra del archivo de | con el cual g Irabajar

char I1a_datos_para_ edlclon]ow] Se Lhlza pars 1a cadena del objeto lexio para caplura de

int {ra_pos_ttam {Guarda la posick dﬂ Kem elegido en e objeto lists de mmuctos

int num;_eslact \ de est turadas para un | 4

inti_fran_arriba i o indice dai idenlificador del iransect:

in) {ra_anade_{ranseclo Bandera que indica af se van 8 anidi’ nuevos iransectos o archwo
XmSiring valor_jlem; [AI o valor del em elegido dentro del objeto ksta de &

inf no_sxiste_estacion

Barders que indica s 1 esacion Capturada existe o no.

ind ira_argvhico_nuevo

Bandera que indica sf se Cresra un nusyo stchivo de ono’

Takls 2.2.3.1.3. Variables externas del programa de captura de datas de trapsectox

2.L0.L3.1 (ra_crea_proc

PROCEDIMIENTO: |tra_crea_proc ( w,tag.reseon) . ’ ’ -
Deacripch Procedimiento quae crea un identificador para cmobHo de h inlevfaz utilizada en II lpucncmn [ cupmu do &
R trannctos . .

Variablea Locales Descripcion . oo - Dominlo” -

int widget_hum |Akmacena ef identificador del Widget que Invocq este pmcgdimhq!o " {Todos loc‘ mmcadom de
[chae Or_Javaj70] | Aimacena la direccion completa de los avchivos abiir Cadena lipo direccion ‘

char.archivo_catalog | Almacena e mmbfe det sechivo det cmlogo del cricero quea bodora sar abierto |Cadena con - cuslquier

100 nombre de srchivo” .

it Jra_operacion_a_| r

Vulov que identifica el modo de lrabajo paia el proguma da capiuro de

aaiizar

fransectos (alas, ) cambm consuma .

NAM - GEO - WE




CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

EMPIEZA tra_crea_proc (wtagreason)
Insarta vs on tray wum .|y(wl(|nnl THinj
C Iona en dir_j; 400" ¢ . cuc))
Concalona on mnhlvn _catalogo 0", corl NS " Gae”)
Liana tra_ahre_archive_catalugofarchivo_tatalogo)
case (fra_oporicien_a_tealizar)

caso 1

Prande objotn k_tia_boton_anade_tinnsecto
fin(case)
Lama tra_ahio_athivo_I nrchivo._| )

2.2.3.L. M0 tra_abre_archivo_transectos
PROCEDIMIENTO: {ira_abre_archiva_tranveciosiarch)

Deseripelon: Procedimivo que apaitir de la vaviables globales, fotma el nowbie def uschivo de transectos a aliis, ¢ inteduce todor of
urchivie a 14 lida principal
Variables Locales Descripeinn Dawinio
inl s Vurialde axilinres pusa incacinentar procesos fog f } i,j >=0
Variahles Glohales

a archiva de ), esteructura FRA_REC_PRIN nodo tea_ve_prin

*pliy

. EMPIEZA tra_abra_archivo_transectos{arch)
! Abiro archivo fisico para Jeclura pi(arch)
Si no so pueda atnir
Abra archive fisico paa tectura plinuave)
fintsh) ' : s
Croa lista pringipal tra_lista_prin R i
Mieattas ao sna fin da archivo . '
low tinan de archivo (pf) en butfer
reseva motnosia para nmdo tea_toe_prin
Insarta buffor como nodo a fin_| luln prin
fin{mienttas)
Ltama tia, lnclmo_lrenseclosn
clara p)

o 2.2.3.1.3.3 tra_selecciona_transecto
PROCEDIMIENTO: [ira_selecciona_transecta { w, client_data, call_data}
Descaipei Prcedimienta que colaca ol spuntador de fa lista principal segun of itein elegida en b objeto

P

fista de drnisectos : : i
Variabies Locafes Descripelon : Duwinlo ' ) :
int ) Variabia suxiliares park incrementar procesos for ¢ ) ij 2=l

char pes(5] cadena que almacena la pesicion dentro del objeto lista del item elegido cualquler cadena numerica o -
' con posielonvalida_ .} oo )

Varlshles Glohales - [*apuntador_de_vaciadu_de_datos, fra_pos_jtem, srreglo_transectosf|
- [estnictura TRA_REC_PRIN nmlclm_n‘c!_[vrin. fista tru_lista_prin

i
.
il

T

EMPIEZA Ira_selacclona,_transecto ( w, client_daln, cnll llu(n}
Oblen an call_datarvitem o item ol da la lista de Z
("tran_daing. Iun lamseclos os parto de la estiuclura qua racibe maricela y jou pari sus apln:urinnon')
Iguala el 14 de) transacin alegido a ira_datos Iran_ranseclo
Obilen on call_dala->ilam_position a posicion df flem alegido
v Pasicluna ita_rec_ptln en ira_lista_prin segun Have call_data->Heto_position
. Liama la, nMca fin_irensecio()-
Liarma Im_vuln_dalm_n objeto_lavin()

2231331 tra_clieca_fin_transecto.’ ) !
IPROGEMNTO' tra_checs_| lln _trensecto () . e ]
D { lenio que checa las lineas enfa lista pﬂnclpal qugp 10, una vu quo

i ostas 88 de!armlnan se conforman en un solo buifer y se mandan a 1a ca a de capgum de aslaclones : : '

Varlables Locales : Descripcion

R R : Vaﬂable iliares para | P for{) .1>=o

: Globales [estructura TRA_REC_PRIN node ira_tec2_prin :
[isiata_fisia_prin
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CAPITULO 2: DISE,

NO DEL SISTEMA

EMPEZA tin_chieca_fin_transecla ( )
Repia i0, milras | sea dilarenta da cera, incromonta i
Ira_rec2_jwin es igual al siguiento noda de dra_lista_prin
Si it _1662_prin- ->tra_buffar os dilatenta d “fin dn iansecia’
cancalana tra_tec2_prin-atra_butfes a ha_uatos_pata_sdicion
finfsi}

fin(ropite)

2.2.3.0.34 tra_salva_en_fista

i .

PROCEDIMIENTO: |ra_salva_an_tista { w,tag,reason)
TPy

t ) m

; que guarada en la lisla de dalos principal las modificaciones que se hallan registtado enla

cadena_corecta eslaciones

de numera de parauni 0 41 56 anadio 0 borro unlransacto. Aqul se
validan lambien los numeros de estaciones.
Variables Locales Descripel Dominio

int widgel_num |Aimacena el idenlificador de) Widget que invoco esle procedimiente Todos los identificarlores de
widqets (1-100)

char Cadena que guarda o identificador del itam da iranseclo qua es elegido cariens numerica

ra_num_tisnseclo raspresentando id de
liansecio

char buff_datus Cadena auxiliar para almacenar ¢ valor del objelo texio de caplura i estaciones|Cualquier cadena con
caracleies validos ]

char Cadena donde se almacena los datoa ya conegidos de los numeios de Cualquisr cadena numerica

inl objete_exrano  [Bandera que indica si exislieron caracteres invalido o no en la cadens caplurada

con estaciones vatida
O(caracler invaiide), 1

caraclet valldo)

int1,J; Variable auxiliares para ¥ P fur() i} >=0

int num_lineas valor entero con ef numera de lineas en que se aimacenara a cadena en fa lists {1<= num_fineas <=10
prin.

char dato(5] Cadena que va almacenada el numeto de eslaclon leide de la cadena de datos  [cadena numerica con

{estacion valida
char Cadena qua se forma cuando no existe una estacion capturada , esla cadena  {cadena nuinerica con
|mensaje_no_sstac. (contiene ef numero de eslacion que ito se encontio y se manda alacafade - {numere de estacion

dialogo

|Varlables Giobales ['apuntador_de_vaciado_da_dalos, Lisla ha _lista_piln, no_exisle_eslacion

Esuculura TRA, REC_PRIN node fta_tec_prin, num_eslaciones,

[tra_pas_item, num_jransecta, ra_anade_\ ‘

EMPIEZA ra_salva_on st ( w,tag.eason)
Oblon huff dnlns tlo objala lexto k_ira_caja_caplura_dates_texto

Sl coractar de butf_ditos as diferents de digito,”" 0" *
handata abjele_sxtrana = {
fin(si)
finropita)
Repitn i =1, mioniras | a0a igua) 8] numara do eslaclones en it _dalos
Evhan estacion do buf_statos:

8i bandera no_pxisto_estacion = 1
aproce vanlana mansaje_no_ostacion
sale dal procedimiantn
fin{si)
Anida estacion a objeto & lia_fista_dutos
fin{rapitn}
{*se va a modificar Jos datos de un nunuclo ya axistanta®)

" _Bota nodos del lransactos anleriar
Inseiia mxios dol fransecio correpido
Actualiza id ds la listo principal
Roemplaza nodos can datos actuaiizados
fin(si)
(*s0 va 0 nadir un nuavo transact Al fiste da ranaectos')
Si ra_pnade lransacie e diternote ‘do cate
Inserts ol finoh d i linte princial of 3 nodos
Subsiituys nodos con datus ectuatizados
Botra itoms do k_tia_lisle_transacfos
Liama lin_incluys_tinnsectas()
fin(sl)

Si bandoras ira_anade_liansacia, objela_axiano y lis_archivo_nuevo san dwmn(os de 1

Rapita iv0, mionhins | s2a monor & longilud da cadena de but _datos {*valida caracinres invalidna®)

{ta_husca_estacion_en culalugn(ma) {"colufa que cada eatacian exitle an of archive dﬁ cmwb')
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CAPITVLO 2: DISENO DEL SISTEALS

gmy LIRAID LN By MERivD de lansacton*)

1 1_huevey_aichive os ddorenta da B
Craa lista tea_tista_prin
Innesta a finaf do B linta princial al 3 ndos
Subshiuyn fndos con dalos actuahzados
Bareaitems de k_tea_lista_ttansoctos
Llama ta, Im:luy» Iv.mxnrlmo

fingsl}

dasapaceca vonlana ba_caja_capluca_datos_tran

2.2.3.1.5.1 CALIBRACION DE. CONDUCTIVIDAD (Primera Etapa)

L tabla que se muestra a continuacion, presenti todas y cada una de la variables
globales que se wtilizin en ¢l programa para fa calibracion de Iy conductividad en s primera

clapa,
VARIABLES GLOBALES - DESCRIPCION

flle 'p_smecla Apuntador a up atchivo fisico para e} maneja de fichosos de Jalsal
int pos_ifem_infer Valor que guarda ia posicion de un item perienecienie al nbjeto lipn lista de intercambia;
inl pos_ilem_regre Valar que guardafa | 4un item perte te of objeta tipo fista Je regresiones
int nutn_cambios Enlero que al el numera da items det abjelo fipa lista de bl .
int num_regresion Eniero que 8l numealo lotal de ilems dej objetn lipa lista de regrasiones :
char ch_regresion|50} Cadena qua guarda un ilem que sera inroducido al objelo lipo lista de regresion
chat ch_inter{G0] Cadena que guarda un fem qua serd incluido al objeto lisla de infercamblos
char ch_indica_de(5) Afmacena ef id da [a variable an ef objelo option_manu_ue
char ch_indice_prol5) {Altnacena el id de la variable en el objeto option_tnents_por

tahla 2.2.3,1.5.1. Variahles glohales para fus procedimi gue realizan lo calthraciin de conductividud en su

primera etapa.

2,2.3.15.4. l smeela_crea_prac

[PROCEDIMIENTQ: [sinceta_cras_proc (w. tag, reason) ;
Descripcion: Crea un idenlificadar para cade widget de 1a infer(az en la aplicecion, quasdado astos al arrema .

smeela widget num, :
Variables locatas Dascripcion Dmny_\lo . i
inl widgel_num |Almacena el identificador del Widget que Invoca aste procedimiento Tados los identjficadares de . i
widgots {1100} | ;

Vartables globales {smcota_widget_num : ' ) :
: i

Empiaza mecdi_ciea_proc {w, lag, 1eason} " g ) ) |
iguatn smecin _widgel, nutofwicgel_numja w : " . i
fin procedimiontn

2.2.3.4.8,1.2 smeela_selecciona_lista_inter(w, client_data,.call dala)

FROCEDIMIENTD. [smeeta uhcclom lista_interw, chent_dele,call_data) ) . g
pcion: [Procedimiento que maneja los datos del objeto k_smccia_liste_(njeicambla, se loma fa cadena que 58 leo del} . A
ttem, sa subdivide en sus cmﬂkﬁ m manda cada uno a si cofresmndiente ob]eto AN i
Variables locales Dominio A '
regte {5)|60) Aunglo de cadenns que guard cada dalo qus compons a un rlem ’ aueglo dscadenas - - e I
Variables giobales [apuniador_de_vaciado_de_datos . : : .
pos_item_infer, ch_inter K

Empluza amee tn_soloccionn_lisle_intet(w, clioni_data.call_data)
copia call_data->iiam o apuntador_de_varindo_ds _dates -
teparte apuntador_do vaciaus_tie_dalos a atreglo tegrel if }
topata cada dalus da teqre] If ) @ sis corcespondientes ehjntos -

fin p
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

[h’n procadimiento

2.2.3.1.5.L.2.2 smcela_determina_variable (opcion, var)

PROCEDIMIENTO: [smccfa_ _varlable opclon, var)
Descripcion; Funcion qua recibe el id de la variable a minipular y el id del oplio menu cofrespondiente y regrasa el id del
objeta pushbutton que deberd ser desplegado en ¢l option_menu
Pardmetros Descripcion Dominio

int option identificador del oplion_menu que se maneja I< option<=4

int var Identilicador de ia variable a p 14 var <=8

Vartlables lncales
int regreso Id del pushb elegido que sera devuello
Emploza amccia_datermina_variablo (opcion, varf
caso {var}
taso PRESION
caso (optinn}
caso t
copla id da buttoo a ingreso
.l;'aso ]
capia id da button a ragraso
fin (caso)
caso ESTACION
fincasa
lla procedimiarto

2.2.3.L.5.1.3 smeela_inclnye_archivo_controlcontrol )

PROCEIIMIENYO; [smccfa_incluye_archivo_controifcontrul)
e

p Procedimiento qus incluye al aichivo de conirol g la parte } le a fa cal de
conductividad en su primera etapa
|Parametros
‘FILE control A el archivo de conirel general
Variables Locales Descripcion Daminio

char buffer{100] Cadena que setivira para guardar en *control una linea de datos para el archivo | Cualquier cadena -
: de control general i

Varlables Globales |(todas las estructuras)

Emploza smenta,_incliye_archivo_conlmifcontrol)
capia "[CALIBRACION_CONOUCTIVIDAD_fa_ETAPA}" a huffer
incluys buffer a crntrol

‘(i;vmaln “9

cipla® |SALIDA_ RAMAS] @)\
inchiye buffer a control
clovia control

fin (p

2.2.3.1.8.0.4.8 *smeela_obten_texto_de_opcion (id)
[mocenmnemo: smeccia_oblon_texto_de_opcion (id) :

Descripcion: |Procedimienta qua obtiene Ia efiqueta del pushbutton que sa tra en ese
ion_menu. - ;
Parbmetros Descripcion )
intid - identificador del objeto option_menu ef cual queremos determinar su eliqueta- -
Varisbles locates - ]

XmString cad _string {Cadsna lipo xmatring donde reside la "label * dei option menu elegido

Varl Globaies

widget smccia_menu_history -

lapuntador_de_vaciado_de_daios
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEAA

Emploza smecla_obten_lexto_ide._opiion {id)
hlon smec 1 manu_hisloty de soice1a, widget arrayfid)
Ohtan XimNiabelString da sinc 1a_mani_histary an ead_string
regrasa cad_shing
fin procedimiontn

2,2.3. L5, 1.12 smicela_inserta_listas(w, tag, reason)

PROCEDIMIENTO: [simcc1a_inserta_listas(w, tag, reason)

Descripcion: P i qua inserla un nueva lem a un abjeto fista en particular

Variahles lacales Dascripcion Dominio
int widget_nurn Identificador del widget que invoco al procedimieato
XmStting Cadena lipo siring que se inserlara en ef objeto lista coma item modificada Caden tipo sting

arma_string
Varlables Globales lapunlador_de_vaciado_de_datos

rum_regresion, num_cambios, pos_item_regse, pos_tlemn_inter

Empioza smceda_insoita_ptocs(w, lap, reasnn)
caso (widgel_ntin)
casm ko_smeoda_haton_tnfotcambia
anne ilem a insatiot on aima_sting
inctemonta num_cambins en 1
anade a k_smeela_lisla_intercambia item arma_slcing
aso k-_smoctia_boton_regresion_acepta
Ama item a insartar an arma_sting
inctemanta oun_tograsion en t
anado A k_smceta_tista_tngrasion ien ania_slring
fin (case)
fin di

2230511401 smenla_inserta_en_estructuras(hranch, nodos, calfile)

IPROCEDIMIENTO: smcofa_inserta_en_estructuras(branch, nodos, caifile)

Descripcion;

Parametros

"FILE calfile {Apuntador al aschiva de control general

int nodos numera de nodos que se Jeciben del archivo de coniiol general

char branctﬁ |numero de rama que &e recibe del archivo de condiof general

Variables Locales Descripcion I Dominla
char dalas[{0][15) _[arteglo de cadenas que ayuda a leer Jas lineas del archivo de contiol |
Eonpleza smcola_insada_sn_osticliras(binneh, nodos, catiilo)
caso (hranch)
. lou cnrlena buiivr de culfite

divida cadeba hutfer en datos
taparie datas an ashictira, smeota_nodo

fin (aen) .

raceditniontu) . . i

2.2.3.15.2 CALIBRACIONDE CONDUCTIVIDAD (Segunda Etaps) - :

La tablt que sc mucstra a continiacion, presenla todas y cada una de |a variables

globales que se utilizan en el programa para la calibracion de la canductividad en su segunda -

etapa, :
VARIABLES GLOBAIES ... DESCRIPCION .
File *p_smcca Apuntador a un archivo fisico para el manejo de ficheros de enlradalsalid
int pos_item_edita Valor que guarda la posicién de un item p tente 8l objeto tipa lisla de edioion :
* lint pos_itetn_termi Valor que guarda la posiclonde un item pettenecienle 8l objeto lipo Ksta de terminos - -
int pos_jtem_hislo Valor que guarda la posiclén de un item pertenecienta al objeto tipo iisla de hist
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CAPITULO 2: DISENQ DEL SISTEM A

int pos_item_prome

Valor que guerda fa posiclonde un item perteneciante al objeto lipo lista de promedios

int num_edi 8 Entero que al el numero de iteins del objeto tipo lista de

inl num_terminos Entero que all el pumeso lotal do itemns del abjeto tipo lista de

int num_histogramas Entero que almacena el numero de items del objelo tipo lista de his

int num_k Enteio que el numero {otal de dems del abjeto lipo lista de paramelros

char ch_indice_del5]

Almacena el id de 1a variable en el objeto option_menu_de

char ch_indice_prol5]

Almacana al il da la variablo an el objeto option_menu_por

tahla 2.2.3.1.5.2.

Variahles glahales para los procedimientos que realizan la calibracion de conductividad en su
scgunda etapa.

2.2.3.1.5,2.2 smcc2a_selecciona lista_edita(w, client_data,call_data)
PROCEDIMIENTO: |smcc2a_selecciona_fista_editaiw, cllent_data,call_daia)
Descrip Procedimiento que maneja los datas de los objeto lipo lista k_smec2a_lista_adita, k_smuc2a_lista_tesmi,

k_smcc2a_lista_hislo y k_smecc2a_lisla_prome; se toma la cadena que se lee del item, se subdivide en sus

locales

componenios, y se msnda cada uno a su correspondiente objeto,
Descrivei

v

regre [5){60)

Arreglo de cadenas que guards cada dalo que o un item arteglo de cadenas

Vanables globales

Japuntador_de_vaciado_de_dalos

pos_lem_edita, pos_tem _hislo, pos_item_termi, pos_item_prome, ch_inter

copla call_da

apaita cada
fin procedimiento

Empioza smee2n_salocclona_lista_edita(w, cliant_dnto call_date)

ta-2ilam A apuniacter_ue_vaciado_de_datos

rapante apumiador _da_vaciadn_da_dalos o aneglo regtal )l |

datos de togre] |[ | 4 sus cortaspondiantes nhjelos

do capua

2.2.3.1.5.2.10 smec2a_saca_pantalla_prin()
[Pﬂocwmemo. [-mcm saC8_p _piing) |
{Descrip l. dimiento que se activa el cancelar la ventana pnnclpal . 1
Empioza smnch__ caca,_pantulla_jninQ
. Ltaws Vuil_unmanage(*smco2a_maln_win")
fin Py
2,2,3.1.8.2.11 smec2a_nuevos _nrm(w lag, remnn)
PROCEDIMIENTO: _NIevos_proc(w, (ag, reason)
Descripclon: Procedimlanio que anade un nuavi itein al objeto lista selecclonad )
Variables locales Descripcl | I |
inl widget_num Identificsdor del widgel que lnvoco al procedimient | j
Emplaze smee2a_nuovos_piocs(w, lag, ieason)
casp (Widgal_im)
cano ¥-_smecia_boton_edita_nueva .
: uoloca * a lodos los objetus texia
casn k-_sincala_boten_lermi_nueva
coloca ™ a lodos los abjetos texin
caso k-_smeeta_bolonhista__nueva
cnloca ** 8 lodos 108 objelos tosla
cso k-_smcoia_bolnn_promei_nusva -
colocs ™ a tados los chietos fndo -
fin (cosn)
fin (procadi }
2.2.3.1.8, 2 12:smecla_e lmma_lnm_ed:la(w m&_ rvmrm)
PROCEDIMIENTO' . alimine_lists odnl(w. tag, resson) . :
Descripcion: *-{Elimina un tem (prav te elegido) de cualg de loa dos ob;elos |islaa que e encuenlnn on lo panlal!a

ipck [ Dominlo: .- .~

| Variables locales |
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

XmStringTable Arraglo tipo XmShing que contendra touos los items de un objeto tipo hsta arreglo de cadenas tipo
|tabla_string Xmsirnng
int num_items N de el det arreglo tipo Xmsliing te=num_itema<=25
XmString new-tem | Cadena lipo string que almacenara los nuevos valores de items despues de

barrar tno
V. Globales | Ay for_de_vaciado-de_vaciado

num_histog num_edici num_| nim_termi

pos_ilem_gdiin, pos_item_hislo, pos_item_term, pos_itetn_prome, ch_inter

Emploza smec2a_eliming_jista_sdila(w, tiy, reason}

limina tom da lista k_smec2a_jiste_adita de posicion pos_ilem_adita
ohlen pumaro deiiems en k_smoc2a_Jlista_edita

oblen tabla_sting da lista k_smcc2a_jista_sdita

actuallza indices do ilsms rastanies

2.2.3.1.53 CALIBRACIONDE CONDUCTIVIDAD (Tercera Etapa)

La tabla que se muestra a continuacion, presenta todas y cada una de Ia variables
globales que se wtilizan en el programa pitra 1a calibracion de la conductividad en su tereera

ctitpa,

VARIABLES GLOBALES ._DESCRIPCION ) i

File *p_smcca Apuntador a un archiva fisico para el manejo de ficheros de entradarsalida !

int pos_item_inter Valor que guarda la posicitn de un itetn pert al objelo tipo lista de intercambi - !

' char ch_inter[80] - Cadena que al el contenido de un Hem para el objeto lisla de lntercamblos ) ) o

char smcc_Ja_formutal4) Cadana que guarda el id de ie formula de cenversion a ulilizar D . ;

char funclon_elegidal60) Nombre de 1a funcion de lon a utilzar R : : 5

i int num_cambios Entaro que eimacena el numere de flems del objeto tipo llsta dei ! : X
' tahln 2.2.3.1.5.3, Variahles glohales para los procedimientos que realizan la mhhmcldn de mndumvldml en su 9

fervera empa.

2,23.1,53.5 ,smuJa _arma u»namlm( )
PROCEDIMIENTO: |smccia_arma_comandos()

Descrip limientn que genera el archive de dos que serd sjecutado por el procedimi encargado de
realizar ta primete elape de cahbmclbn de oxigeno - :

Varlables Localea Desctipeion ‘ oo

thar adena qun sers armada para su lncluslon como nnglon de p smccla Cualquier cadena

: a dena.antrapte]50]
Variables Globales FILE 'p. S smecia

s
axdructura eslmctura smccda_nodo. snt_svmolu
estreulura estruciiira_smes3a_nodo.elige_funcion -
estreutura nslructura_smcc1a_nodo‘rec,‘smcc:u inter

Emplﬂn snceta_arma_cemandon ()
Abin mchho“lgﬂ [cAd ctdroitteid_mpd ¢ mmnndnl mm pnm wrilma
copia *5,..,.50'bn™ a cadena_eniranie
incluyr cadena_enimnloa p,, smru!n

(humala "
. copin “18rbn™

incliys cadona_antiantn a p_smeeda
claua p_smecta

i (@
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEM.A

2.2..1.5

.7 smeeda_selecciona_lista_fimcion(w, clicnt_data,call_data)

smecJa_selacciona_lista_tuncleniw, cllent_dala,call_daia)

PROCEDIMIENTO:
TPy

Procedimiento que conlrola la aleccidn de algin item de! objeto lista da funciones

locales

D

Daoininlo

int pos_ilem |

Paosicion del item elegido del onjetn lista de finciones

{<=pos_lem<=4

Varlables globales |

smecda_lormula, linclon elegida

Empinza simcedn_selnceiona_ista_tuncloniw, clian)_data,call_data)
iguala pas_item a call_data->inm_pusilion
cils {pos_itam)
coso 1;

iguata funcion eicgida 8 *Cond->Sal {antigua fonmila salinidad)®

;:;su 4
Igwala incion eleglida » "Sal->Cond{UNESCO-78 'SALT8Y

fin saso
fin tl

2.2.3.1.5.4 PROGRAMA PARA LA CREACION DE ARCHIVOS DE INDICES

2.2.3.1.5.4.1 crsu_ejecuta_crsumary()
PROCEDIMIENTO; |crau_sjecuts_ Ll
Descripcl P i que general el nn:hwode d para ejecutar el prog CRSUMARY

Vatisbles Locaies - ipch Dominio
char instruccien(G0] {cadena que gustdara la que s¢ ¢ para ¢ sl |cualquier cedena de
instruccion

char Js_dir[30) cadena que aimacena |a direcion del archivo de dos & crear cadena formato dir
@E *p_craum Apunatador a un arcliivo fisico {del archivo de d :
[char buffer{40] cadena auxiliar para la del archivo de

Emplaza cisu_sjecula_grsumay{ )
anna direcclon do archive do comandoa en ja_dir
ahra archivo cld_mpd_comandos com an p_cisy
copla “mdidi.datn” en bufter
giaba inea bulter on p_trsum

:opla “8An" on tultor
grabn linaa hufler on p_crsum

clora p_crsum

njmauta modianta o istama al “Jetd cidsot mpd smir)
fin procodhmianto : . R
2.2.3.1:.5.4.2 mpd_indices tunmque( )

PROCEDM‘ENTO.

mpd._| Mcn quel)

f fimiento que crea al fichero de di de atheivo “.ctd*

Vari :' Locales

chal 7 [60)

dena que guard: lllnuml:i:lonquiu -)ocullu pau alsistema

lon
char |s_di(30) [cadena que aimacena ia diraclon de I(chodl de ﬂctum ctd cadena formato dir - " :
FI.E il | Apunatador & un archivo fisico (de ficheros cid) § PR R
{char buffer{40] fena auxiliar para la dej archivo de j
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CAPITULO 2 DISENO DEL SISTEM A

Empieza mpd_indlees arranquet )

atma direccion da achive on js_dir

manda a actoar dende al islonin af achivo m_x_dirfit dal
copia aichive m_x_difilsfal of directotio miz {cld ctisoftf

fin

2.2.3,1.5.5 PROGRAMA QUE MANEJA LOS OBJETOS DE LA PANTALLA

PRINCIPAL

2.2.3.L5.5.0 ctd_mpd_llama(w, tag, reason)

PROCEDIMIENTO: c(d {_mpd_fama
Descripcion: i que se invaca cada vez que se llama a una ventana de MPD, despandiendo cle esto, y del ipo
de operacion que se quiera realizar se llamana a cleitas rufinas de inleio
Variables Locales Descripcion ] Dominio
int widge!_num Guarda el identificador del abjeto qua tnvaco al procedimienta [307<zwidget__n ume<=334

Empiesa ctd_mpd_Namalv, lag, roason)
Lace (vidgnl_sm)
tasvk_old_allas_boloa_catulogo
igusln cac_operacion o teafizat o 4
flama VIKT_Manegn("cac_main_win')
flaina cac_inleta()
fin caso
. (sl para bajas, cambics y consullas)
[ awh otd_aitas_hotan_transecios
iuu.nla tin, u;mm:lm\ a_tealizata |
flama VUIT, Manaswf‘tm main_yin")
flama tta_joiciaQ)
fin caso
.. {as para bajas, cambios y consultas)
caso &_c(d_allas_twion _nifrain
jguate {ro_operacion a_reakzara ¢ 2
Hlama VUIT_Manage(all_tnain_wio?) S R S
: Hama mat_tniciad) : ; . . AT .
: fla casar . BN : . N
; ... fast pant altas, cambios da silicalos, losfalon y nitralos) . A L o
i citso h_chd_colidad_holon_smeedn .
ama VUIT, Manage (“smcea_minin_vin)
fiama sneeta; lnlciuo
fin cosn
. {ns) pwala segunda y leteera otapa da calibragion da cnnduclfvldml)
msnk cid_calidad_beton_smeata
Tama VOIT angn (smecola main_vin) -
loma umtoin lnlf.lno
fincaso
.. (asi pate la segunda v um:rm elipa da calibtacian o migam)
nnr.nh cid_enlidad_bolon_presion - .
Tioma VUIT_Manage Cmpd_snp_main_win)
liams smp _inioia)
fin caso 3
fin caso

fin

2,2.3,1.5.5.8 cid_mpd_lerna_nombres_strict (w; lag, reason) .
-[PROCEDIMIENTG: 1o(d pdl_flenu_nambres_struct (w, tay, reasui)
Descripclon: Procedimlento que activa 8 1a funcion lipo work_proc {ctd,_worl proc) -
Variables Loceles | - * - Descrip ) L
XiWorkProcld jd  |id es un lipo work_proc que controla ef flujo hacia Ja cofa da eventas




CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

Empioza ctd_rapd Nlena_nnmbies_stct {w, 13y, reason)
llarna funcion XIAppAddWorkProc(app_conlext cid_viotk_proa,Nut)
fin (procedimionio)

2.2.3,1,5.5.2.4 ctd_work_proc (client_data)
PROCEDIMIENTO: cld {_mpd_llena_nombraes_sict (w, tag. reasoli)

Descripcion: fimiento que ejecita cada una de los p que se invol enla
vacmdo dela cola de evenlas despues de cada proceso.

un

Empieza eld_rapd_liena_nombies_struct (w, lag, iason)
casn (o)
caso 1
Ryma cid_mpd_ejscul_calimues()
incramanta ajo an {
tegresa falso
£nso 2
Hama cld_mpd_gjecuta_smoclaf)
incremanta eje on 1
ragrasa felso
cino 3.
ftama ckd_mpd_secula_smec2a()
Incramenia ale an |
reqjresa lalso
caso 4;
liama ctd_mpd_ejecuta_saccda)
incrementa ejo en 1
rogresa hlso ¢
tann 5: ' i
tfama ctd_mpd_sjocuta_cisumory() . '
Inciementa eje en |
ragrosa lalse
con0 6
Hama etd_mpd_ojocula snip()
incismentn aje ea 1
regresa iniso
o ! caso T
e i Wama cid_mpd_ejocuta_smcotu)
i n . incremanta eje en 1
[N . : tegiasa lalso

. . . ! ces08; . . {
T ie Nama cld_mpd_ejecula_smeo2a() . !
g N incremenia eje an 1 : :
rogrusa falso
cano 9:

lisma uld_mpd‘ajacula_:mcoln()
mcrementa aja en
regrosa lalsa

caso {0
Hama cid_mpd_sjecuia_crsummyx()
egresa verdadern
fin casa

i (p

2,2.).1.5.6 CALIBRACIONDE OXiGENO (Primern Etapa)

1a lahla que sc mucstra 3 commuacmn presenta todas y aada’ una dc |.l vnnabkq ‘
globnlcs que sc wilizan cn ¢l programa para la cahbmcnon dc oxlgcno cn su pnmcm cmpu. S

VARIABLES OLOBALES s n!scmuou .
File ‘p_smcala - Amm-mummmdmumd-mmmwmmm .
[int smco_array_estaclones{1 50} Amgbqu.mmmwm*-umwmmdlmpmuncmm
G {intindice_rmayor .~ Contiene ot Indice mayor det sizegio de estaciones para ol crucero 3
i |int smeo1a_tipo - - ‘bunquunlmulnlr-bqaucmlmmnmlonu ocmmbatgunn R
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CAPITULO 2: DISENQ DEL SISTEMA

[chm smcola_inciusion|5)

[cadena que conserva un item que sera incluido en un objeto lista

|char smcofa_exciusion(S)

]caduna «que conserva un item que sera axicuido de unl objete lista

tublu 2.2.3,1.5.6. Varinbles glohales para los pracedimivntos que reatizaa la cofibracion dv oxigeno en su

primera etapa.

2.2.3.1.5

O smenla_crea_proc

PROCEDIMIENTO:

smeola_crea_proc (w, tag, reasony

Desciipcion:

Crea un identificador para cade widgel de la interfaz en la aplicacion, guatdado estos al aneglo

smcola_widget_num.

Variables locales

Desciipcion

Dominio

int widget_num

Almacena ei idelificador del Widge! que invoco este procedimiento

witlgets (1-100)

Todos los identificedores de

Variables globales

amcola_widgel_num

Empleza smeoln_Gtaa,

fin procadimiante

_MOG tvi, lag, reasan)

iguala smcota_vadgot_mimiwidga)_nunjaw

abra en p_tnditfid of orchiv wehive_iectira
mianiras mr soa fin do atchivo

log renplon il alchiva
si of renglen conllens una ostacinn

incementa indice en 1

cluye ch_uataclon a smeo_array_sstacion
fin i

fin mientras
iguaky indice_tayor a indice
fin procedinienio

2,2.3.1.5.6.2.0 simceo la_lee_mdicfil
PROCEDIMIENTO: |smcofa_laa_mdirfil archivo_lectiura)
Descripcion: Alve el archivo mdirfil e inseria cada una de las i af aneglo de L sorieadas
Pararmelros
char archivo_iectura |cadena con el nombre del archivo m_diifii que sera ahierto
Vatlables [ncates Descilpci Dominio
FILE p_mdirfil |Apuntador al archivo fisico mdirfil que sera ablerto apuntador tipo FILE -
char butler[50) Cadena que sirve paca lee una linea compieta de archivo de p_mdirfil Cuaiquier cadena
chat ch_estacion[6] |Cedena qua guarda el numefa de estacion que Sa iee de bulfer cadenha humetica
il indice indica del arreglo smce_ariay_estaciones )
Variables globales [smco_array_estacion
indice_mayor
Empioza smonta_lon_mdith) (archiva_leclira)

2.2.3.1.5.6.2.2,1 smcola_yacia_a_imerfaz

PROCEDIIENYO:

|smcota_vacia_a_interfaz(i_num_dalos,a_dstos)

Descripcion:

Procedimienio que recibe el arregio de daios dalosf] y bos ruﬂepa en los obfelos dela lnledsz

Pardmetros

Descripcion

Dominio

char 8_dalos(ol| 98]

ios dalos de las estructifas

Anreglo que recibido desde proc, smcala_vacla_esltuctura_intetfaz conlonlem!a

dalos de astructura

int _num_datos

Representa el numero de datos qua mn\lnne el lueglo a_dalos

Aneglo tipo cadena con

1= pumn_datos<=5: - -

Varlable global

smeo_array_aslacion(}

indice_mayor

|estructura esiructura_smcota_nodo.muesiras_da_agua

|esiuctura astructura_smcola_noda.rec_smcola_ L

Emploza smcola_vacia_a_intofax(i_oum_datos,a_datos)
ensoln_dotos(0])

casa(2)
Apaga botnn k_snicoty lmls alyunas .

Annda eomo Homa k_smcola fiste, olegida o] dafos 2 dnlon[J]

cann (6)

S} sinco_array_t | y nayni-1] vs lnualoa_dn!mlzl

(2]
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEM A

anciondn bolon k_smenta_togrle_Indas
fin (si)
Ropile de =i, miontras smeo_atray_eslacion]i) sen diferente do a_dalos(2),  incrementa i
introduca como lem a k_smcola_fista_elogidas #f valor da smen_aray_astacion(ij
fin (repite)

fin casn

2.2,3.1.5.6.10 smeola_acepta_pantalla_rango(w, tag, reason )

PROCEDIMIENTO: |sincota_acepla la_rango{w, tag, reason)
Descripci P, limiento que acepta todoa los dalos de la ventana “sincota_caja_rango_max_min" y la desaparace
Variables Locales Desctipcl Dominio
XmString Cadena tipo xmstring que es usada para insertar un item a un objeto lista Cualquier cadana lipo
ama_string xmstring
int scala_valor_min  ]Entera que recibe el valor minimo det objeto scale tesscala_valor_mine=
k_smcola scale_rango_minimo indice mayor
int scafa_valor_max  fEnlero que recibe ef valor maximo del objeto scale t<=scala_valor_mine=
k_smcola scale_rango_maximo indice mayor
Vartables Globales |indica_mayor
$mcoia_armay_t {

Emploza sincova_acopla_pantaiia_ranga(w, tag, reason )
Ohten scale_valor_min del objeto k_smcola_scale_range_minimo
Oblon scata_valor_max dot objato k_smcola_scala_rango_maxitne
Ruopite da (=0, mieniras i sen menaor a indica-mayor, incramenta
Sisinco_nrray_osinclanes s igue) a scalo_valor_min
exitle_min= 1
fin (5i)
fi (ropitn)
Si existn_inin o3 tgual o | §
Sl seaka_valor_min es muooor a scala_valor_max
Liama vuit_unmanage (" ‘smeala, _caja_rango_inax_min’)
Efimina tems de ebjuto k_smeata_lista_dlegidas
Repile | = 0, miontins smaa_oreay_estacionesfi] sua diforantn de scala_valer_max
insorta arma_siing en lisin k_smeota_fista_elegidas

{in gropite) i
#i (na)
voll_imanage(“smcota_erar_ranga)
fin i)
st(n)
vuil_manage(‘sacala_estacion_inoxisie’)
i fin (nf)

fin

2.2.3:1.5.7 CALIBRACION DE OXiGENO (Segunda Efapa)

La tabla que se miiestra a continuacion, presenta todas y cada una de fa variables
lobales que se utilizan'en el programa para |2 cnlibmcién de oxigcno ¢n su segundactapa.

A VARIABLES GLOBALFS DESCRIPCION
s [File *p_smcoa Apuntador a un archlvn fislco para ef manejo de ficheros de
: int lipo_de_caplura_llag handera que Indoca el lipo de captura que se reaflizara sobra los a]usle.'
" linl num_max_nodos - {numero maximo de nodos para la lista legada
Inf pos_aclual_de_la_lista Posicion del apuntador en la iisla ligada ) :
tabla 2.2.3.1.5.17. Variables globales para los procedimientos gue realizan la whhmﬁ)n de. 01 ri;,mm ensu
trgumln etapa. : .
e ‘ 2.2.3.1.58.7.1 smco2a_crea_proc
. PROCEDIMIENTO: |smco2a_crea_pioc (W, teg, reason)
! Descripcion: Crea un idenlificador para cade wnigel dela In(arfaz en Ia apllcnclon, guardndo eslos al sragly
Scoda vndg_el num. )
Vatlables locales Dncrlpclon o Dnmlnlo
inf widgel_num Alinacena el identificadot del Wldnel quenvoca este procedxmlento {Tados los identificadores de
. widgets (1-100) "

1
i
1
|
{
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CAPITULO. 2: DISENO DEL SISTEMA

2.2.0.4.5.7.2 smco2a_up_dmwn_proc (w, tag, reason)

PROCEDIMIENTO: |smeo2a_tip_dowsi_proc (w, lag, reasen)

Descripcion: Crea un dentificador para cade widget de la interfaz en la aplicacion, guardado eslos al arreglo
smcoza_widget_num.

Jariables locales Descripci Dominio
int widgel_num Almacena el identificader del Widgel que invoco esle pracedimienta Tocdlas los identificadores de
wldgets (1-100)
char max_nados Cadena que Al en fonna allanumerica el id del ultimo nodo de fa lista  [Char nunierica formata id
Jariables globales [estruciura sstructuia_smco2a_nodatec_smco2a_struct

pos_actual_de_la_lista, lista iista_smco2a, _de_vaclade_de_datos

EMPIEZA smen2a_up_down_proc {w, tay, raason)

rasn (widgel_num)

caso k_smcs2a_hotan_up_ajuste
inctomsima pos_actuat de_ta_lisls nn 1
Oblen astuctura nslruclum smno‘u nodo.tec_smenZa_shuct ds la lista segun lava pos_oclual_de_ln tistn
Llamn smeo2a_vscia_dalos_t caratula { {pos_; uclual de_la_lista)

caso _sincs24_bolon_dowm_siusle
decromenta pos_aciual_da_ta_lista an §
Obton estructura estiuctui_smco2a_nodo jec_smca2a_stric s 12 lists sagun flave pos_aciual_do_le_listy
tisma smco2a_vacia_dalns_ cataltila (pos_ncluat_da _la_lista)

fin{caso)

2,2,3.1.5.7.2.4 smeo2a_vacia_datos_caratula ( nodo)

PROCEDIMIENTO: |smco2a_vacla_dafos_carstula { nodo)
Descripcion: Vacla un nodo de 13 lista lista_smco2a a sus correspondientes widgals da 1a caralula, es decir, de la panlallu
de inicio, el paramelio que se pasa es el numera de nodo 8 pasar
Paramelro Descripcion | - Dominio
inl nodo El es idenlificador del nodo que sera vacledo a la pantalfa Iniclat de smeo_28

cualguierid que exista en

lista_smco2

Varisbles_globales Jestructura estructira_smco2a_nodo.rec_smco2a_struct
lista fista_smco2a

EMPIEZA saico2a_vicia_dalns_caraluls { noda)
Ohlan nods da lista_smen2o sn estuciura,_smcn2a_node Tec_aince2a_nodo sogun Jlave qub
Colora esliuciva ﬁmnaln nodo.rs lmcnza nodo->aumeta_paiamatios sn ohjelo k smno?n Jabel_on, pmmm;lms

Calnca ostrichuts_smen2a_nodn.tes_smcoa_nodo->guaids_sichive sn k_smeo2a_labal mnlslmgur.hlm

2.2.3.1.5.7.8 simco2a_maneja_togeles(w, 11g, reason)

PROCEDIMIENTO; |smco2a_mane/s_toggles (w, tag, reason)

[ {pei F dimiepto que reatiza el manejo dd_lmh_bmw “datos de delaul®

i de los objetos “#eraclones” y de "digitos significativos”

Variables globales |aregle amca:n_Mdgal atray{50)

Empioza smca2s_manajs_jaggles (w, lnq, reason) - -

Siiogpls k_smes2a_togqle_valor_defoult esta sncendide
apags sensitivu da k_t ﬁmcom tuxte_nn_laracion
i {nn) cL B :

prande sansilivo da k_émcn?n_lnxln__nnjlslanhn
fin (s) : -

fin
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEM A

2.2.3.1.58 CALIBRACIONDE OXIGENO (Tercera Ftapa)

L tabla que se inuestra a continuacion, presenta todas y ¢ada una de la variahles
globules que se utilizan en el programa para ka catibracion de oxigeno en su tercerit etapa.

VARIABLES GLOBALES DESCRIPCION
File *p_smcota Apunlador & un archivo fisico para el manejo de ficheros de entrada/salida
il smco_array_eslaciones[150]  {Anreglo que conserva los da que estan disponibles para un crucero
it smea_array_ostaciones_rangol 150)[ Arreglo de aslaciones qua conserva sofamenta un rango de elias
:;}lmncn._MmLMhlcinnus.,nlhunnnl|5 Arregio da eslaciones que conli ] algunas de todas las disponables
inl indice_msyor Conliane ef indica mayor del arreglo de eslaciones para ei crucero
inl indice_mayor_rango Conliene al indice mayor dei arreglo de i de rango para el ciucero
int indice_mayor_aigunas Contiene el indice mayor dal arregto da estaciones de algunas para el crucero
char smcoda_inclusion|5] cadena que conservs un ilem que sera incluldo en un objelo iisla
char smcoda_axclusion|5] |cadena que censerva un item que sara exicuido Ua un objels lista

tahlu 2.2.3.1.5.8. Variables globales para los procedimi que realizan I calibraciin de oxigeno en su
lercera etapa.

2.2.3.1L.58.1 smcoda_crea_proc

PROCEDIMIENTO: [smcoda_crea_proc (w, tag, reason)
Dascripclon: Craa un identificador para cade widget de la inlerfaz en la aplicaciai, gunrdado eatos al arreglo
smeoda_widge)_num.
Vartables tocales Descripcion Dominio
int widget_num Almacana al kienlificador del Widget que invaco esle procedimiento Tados les idenlificadores de
widgets (1-100)
Varlables globales |smceda_widgs_num

Empiezn ameada_craa_proc (w, g, reason)
mmn:mrnsa widget_numwidget_eum) a w
Tin procedirnlanto

2.2.3.1.58.2 smcoda_inicia

[PROCEDIMIENTO: [smcoda_inicia
Dascripcl Eslablece las condici iniciales de ta venlana smcoda, que se necesilan cada vez que se llama a la
a esta interfaz
Varlables locales Descripcion Dominio
char dir_jsmco[70) _1Cadena que guarda 1 direccion en disco de los archivos que sa uhluzaran paca_|cadena con formato de
esta venlana direccion .
char,_smcoda_archiv |Cadena qus contendra la direcclon y nombia del archivo mdifif a abrir cadena con flormalo de
B mdwﬂll()ﬂ] diraccion de archivo
v globales jcodh dproyecto, cod

Empinza emeo3a_ipicia (
Concaionn dnlos pam format dir_jsmee .
concatana datos para [armar smmh archiva_i msubindm
cancatana datna para formar smeo3a_archiva_msemples
ftamn smeada_len_adirfi(srcoda_archiva_mdifit)
fame smeada_vacia_sstiuclura inteifaz

fin

2.2.3.1.5.8.2.2.1 smcoda_lee_archivo _f 1)

PROCEDIMIENTO: [smcoJa_ m archivo_m()
Descripc Procedimi que recibe )os dalos de las eslmcluras los reparte a los conespondlen'cs objelos en la interfaz
Varisbles locales . Descrip | Vv

char datos|5]|38] Arreglo que sirve pare leer linea de paramelros de archlvos fil. JAnegio de cadenas
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CAPITULO 22 DISENO DEE SISTEM.A

char bufter{100] Cadena que sive para leer una inea de archivo fit cadena de archivo

Variable globales {lista_smcoda

estructura estructura_smeco3a_nodo parametio_ajuste

Empinza smeada_ino_achivo_fit))
Abra archivo do pariimatios g ajuste Nt
Haz ntiantias no sea in de aichive
St cadena lalda ng hutfer exdste 1a subeidena "PARMS =
g paramaling de astaglo daton]}
wpatto dalos) an ostructia_smeoda_nodo paamedto st
[infsiy
foe siguionte linna du atchive
fin (haz)
fin {y

2.2.3.1.5.8.3 smeoda_incluve listas (w, client data, call_data)

PROCEDIMIENTO: [smcola_incluye_lista(w, client_data, cali_da(a) ’

Tant

un

Descripeion: Procedimienlo que realiza la inciusion de wi ilern en fa lista de estac incluidas, elegido
XmNdefaultActionCaliback

Variahies Locaies Descripclon i Dominio

Empieza smea3a_ineluye_tistas { w, clont_dabs, cill_data)
Si nxa_sliing ya oxsto cme lem en k_smenda _lista_incluida
5 fnn)
atada itons auma_string a objelo k_smeeda_fists_insera

fin (s}
fin {(procotininnia)

2.2.3.1.8.8.4 smea3a_excluye_listas ( w, client_data, call_data)

PROCEDIMIENTO: |smcoda_excluye_listaiw, cltant_dala, call_data)

Descripcion: Procedimiento que realiza 1a exclusion de un ilem en la iista de estaciones inchiidas elegido mediante un
XmNdelaultActionCallback

Varlables Locales Descripcion Doiminio

int num_ilems Guatda el numero de intems de un objeto tipo lista | <apum_flems<=25

Varlable globales apuntador_de_vaciado_de_dalos

Ernpmm smeoda_oxcliyn_fisfas | w, clien)_datis, cl_dabiy
Ohton nunoto de itomns do k smmJ.n Ilslu incluidus
Si num_ilams o5 ditoronto da o
Posjciona en itan) 0 dnl objeta lisla k_smacoda_lista_inctuidas
si (o)
Apasgs sonsitive de k_smcada boton_excloye
i fin (sh)
in

2.2.3.1.5.8.11 smcoda_edita_esiaciones(w, tag, reason)

PROCEDIMIENTO: [ smculda_edita_estaciones(w, tag, reason)

Descripcl Procedimiento que dependiendo de los toggle buttons toda_algunas_rango, aparere la caja de dialogo
adecuada : .

Locales

int widget_num \denlilicadir del objelo lipo widgel que convoca al procedimient - |1 <=widget _nuin<=100

Variables Globales japuntador_de_vaciado_de_datos

smeo_array_estaclonas_rango

Empinza smcoda_adita nslacmnm(w, g, taason)
casa fwhigel_ _hum)
cas0 k. amana Jogqle_lodar
i ohjetr lrmlnll $meola lnﬂoln fodas esta encendidn
Elimina tndos los Hems de objeto lista k_smeada lista_elogidas
Liama smenda_vacin-lista_disponiblos(k_ smonadi_lista_olegidas)
fin {ri) R :
casn k smcoda, togglo_olpuns
Si ah]ﬂ!n {ogate k_smcoda_fogyla_ alnunas esla ancendide
Elimina tinias tos ilatos da ohjets lista k_smeoda_ilsfa olenldas
Oblen tohta_shing de k_sinecada Ssta i incluida -
Oblon num, lllm “uk_siieoda_lista_incluida
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Ropitn de § = 0; mientas 1 soa mannr a aum il
anado ilems tabk,_steingfiln k. hmcoJu lista_ntoyltas

fin (tepia)
fin {s1)

caso k_smcoda_toggle_tango
i at objato k_smcol_scolaango_minimo es dderonte de NULL
Liama smecala_acepta,_pantalla_tango(),
fin {si)
casn X r.nu 03a_hoten_odite
lom)!s bulten k_smeoda_loggle_algunas osla encandido
Llama ventana ('sincoda_coje_inchiye_boten’)
Ltama smeoda_vacia_lista_disponibles (k_! smran Miste mspmnbh‘)
Ohten table_sting de k_smeoda_lista_otegidas
Ghlan nwm_itatns de k_ m\roJa lista_slegidas

St (no)
Sitoggle hulton k_sincada_togglae_tangn asta encendido
Lianta venlana ('amcoda_ceja_tangn_max_min’)
Colaca valores niax y min a objutos tipn scala
Si(no)
fin (s1)

) fin (casa)

2.2.3,1.5.9 SERIES PROMEDIADAS DE PRESION

2.2.3.1.5.9.1 mpd_smp_crea_proc (w, lag, reason)
PROCEDIMIENTO: [mpd_smp_crea_proc (w, lag, reason)

( ¥ Crea un identificador para cade widgel de Ia Interfaz en 1a apucaclon guardado estos al arregh
smp, widget_num.
Variables iocales Desciipci . Dominio
it widget_num |Aimacena el ldantilicador del Widget que Invoco esle procedimiento Todos los identificadores de

widgets (t.100)

U asiabd Al

g smp_widget_num

Empiezn mpd_smp_ctea_prac (v, tag, teason)
Iggualo smp_wikigel_nomiwidgol_num) aw

fin

P!

2.2.3 1.59.2 IHL{I_SIH[) acepta_todo (w, lag, remnn)

| EDIMIENTO: [mpd_simp_aceple_fodo {w, tag, reason)
{Descripcion: [Procedimiento que acepla lodos los camblos de la ventana, y los coloca en las asbucluras conespondmn |

omplozi mpd_smp_acapla_todo (w, fap, reason)
Nama amp_inclwye_archivo_conkol() -
. "ﬂmf! VUIT Unmanage ('mpd_smp_main_win)

fin

[}

2.2.3.1.89.2.1 mpd_smp_inclniye. _,archim_cdnlml (control)

PIOCEDMENIO- mpd_smp, lnclunyn archivo_control {) . s :
Pi Procedimiento que incluye al sichivo de conlrol g la parte pondienie ai sorteo de presion
Paummo- - = Eae - '
[FILE conirol Apuntad o\ntchbvodowﬁrolmnérll g MR
Variables Locales k - Dominlo
char bulfer{100} Cadens :[ua serivira pa«a numiuv en 'cormol na finea; da dalos pnra el archivo Cualquiet cadena .

i coniy : %
Variables Globales emuctura estructura unp_mdo_ddos _p«eslon

Empinza smp_incliye_archivo_confrol)
npin *|CALIBRACION_PRESION. Pnousour abufler *
incluya buftar a conirol

(fmmam "y

copia® " [SALIDA RAMA_t2] (21"
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incluye butfee & cattrol
claira confiol
lia {procadiminnto)

2.2.0.L5.07.0 smp_vacia_estructura_interfaz ()

PROCEDIMIENTO: 1a_vatia_ )_intertazf}

Descrip Procedi que recibe los datos de las esbiucluias, los reparte a los corraspondientes abijetas en 1a interfaz
Vasiahtes tocales Descripcion Dominio

char cadena que guxda Ja  leyonda que ser@ incluida al ebjele

taxta_stiowe stitel40] | mpd smp fexlo_state intervale

Empioza smp_vacia_ssirucfura_intaifaz {3
St astiuctura_smip nada_dafos_presion extaia a8 igial ¢ “YER”
copia 2 tmto_show_sinte Jo leyentla “Exinitar dalos do subida dal thd 2.Ddb
& {rin}
arma layanda con val_actual para k_mpxd_smip_ lorte stala_intorviale oo toxto_shiy,_state
fin (1)
incluye cadaia tofo_show_siata a objelo &k _mpd_smip_texto_siata_intervalo
Nama smp_lea_wichive_paramaliol

vacin a lus objetns toxto cada v do los. defa esiruciu_smp_nodn dutos-prosion
' 2210898 mpd_smp_arma_comandas( )
PROCEDIMIENTO: Ympd_smp_arma_i jos/, .
Descripelk procedimienta que geneta el archiva de los que sard efecutada par 6! pi f) gada de
realizar el Korteo de presion
Variables Locales Desctipelon Dominio
ciiar Cadena que sera armada pata su inclusion como fenglon de p_smeota Cualguier cadena I
cadena.entrente[50] : . :
: Variables Globales [FILE ‘p_smcola
! viericere cod . o
proyecto, .
{esiuctura estreuctura_smp_nado.datos_presion . - o ’ s
Etnploza amp_arma_comandas () N , L ; b
Abm atchive "lg13{cid cldsoftjctd_mpd_cemundas com” fiai escritute : AR A
copia *1,4/0a" 2 cadena_sntante o e . B B

* incluys cadeni_eniinata a p_seoft
. domata )
copi * 12,1t

incluye caduna_snhants a p_smp
ciars p_smp .

]
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CAPITULO 3, FASE DE DESARROLLO

os objetivos perseguidos durantc la fase de desarrollo del sistena MPD son los signientes:

L. Codificar cada uno de los procedimientos que conforman a cada progeama de MPD.!
2. Verificar ¢l correcto funcionamiento de cads procedimiento

3. Integrar los procedimicntos para formar cada uno de los progranas,?

4. Integrar fos programas para conformar lo que finalmenic scrd of sistema MPD.

5. Elborar ¢l discfio ¢ inlegracion de la interfaz con la aplicacion,

Para llcvar a cabo csta ctapa de nucstro sistema se subdividio la fase de desarrollo en tres
ctapas, las cuales son':

) lelﬂcnclém

i) De la Aplicacidn,
Los estindares o normas de codilicacion de programacion son un conjinto de reglas de
cstilo que permiten  que los programas scan ficiles de leer, revisar, modificar y por lo -
cohsiguicnte mantener, i

Liste conjunto de normas generales de programacion también ticnen como objetivo ynificar
¢l estilo de programacion, sin limitar la creatividad del progeamador..Se entiende por estilo, la
seleccion adecuada de habitos de programacion que favorccen la Ll.mdad y cficiencia dcl
programa.

El empleo unificado de cstos hdbitas condyuva a la produccion de bucnos programns, cuya™ = i T &
principal caracteristica desde luego es que deben trabajar. La veloeidad, la tilizacion del tiempo™ " R R I
de miquina, el nimero de lincas de cédigo y otras variables cuantifigables no tienen ugmﬂ«.ndo s
cl programa trabaja, Con relacion n csas cnrm.!crisucn% puede aff frmarse quc: :

l ch‘c tener bajos costos de desarrolio

2. Debe tener bajos costosde prucba -

3. Dehe tener costos minimos de mantenimicnto.
4, ‘Dcebe ser ficilmente modificable

5. Debe tener un disciio poco complicado

fi) De la Imemm
Comn s¢ menciono cn el rcqucnmlcnto L34.11.e se uxhhcam It mtcrﬁnz cmplcnndo

funcmncs de alto nivel (XUD'": Se cjemplificard con cl cmhgo de una ventana en pnmculnr yse.
prhcamn cada una de las seceiones de este 'y lo que slyullc.l. : :

‘Todm fos pmculumt.mmqcllcscrlbuncn222 SRR SN
‘ver223 ‘ U

"Sepan [6] ‘ v S
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CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

b) Integracion
El objetivo principal de csta ctapa es la integracion funcional de cada uno de los
procedimicntos codificados para formar a cada uno de los programas que componen a MPD,

En csta etapa de integracion se tamo cn enenta tambicn otro aspecto: ¢l disciio de las
prucbas que permiticran identificar errores de codificicion, para lo cual s¢ empled una estrategin
de integracion incremental®, It cual consiste en validar los mievas modulos o procedimicntos (no
aprobados) agregindolos 8 modulos o pracedimientos ya probados ¢ integrados.

¢) Desarrollo e la Interfaz,

En esta ctapa nos abocaremos al desarrallo ¢ implementacion de todus y eadat una de lus
cajas de didlogo que campondrin la interfuz de MPD. Se detallardn las secciones principales
de las ventanas, asi como se mencionardn los identificadores de cada unos de los objetos
(botones, textos, cajas de didlogo, ctc.} que las componen. También se describirin los
callbacks o procedimientos asociados a cada objcto tipo boton.

3.1 CODIFICACION

A continuacion s listan cada una de las normas que se tomuron de base para lo

codificacion de cada uno de los procedimicntos que conforman a MPD, Se¢ iluqtmm .con un
procedimicnto real la implementacion de cada uno de estos puntos. .

3.1.1' UNA SOLA FUNCION.-
Todo procedimiento que componen a MPD posee una. 'y solo una funcmn

cspccfﬁca Esto gracias a las caracteristicas del Ienguajc de programacion utilizado que permite -

modularidad. La funcion de cada procedimicnto csta pcrfcclamcnlc especificada en 2 23,

3.1.2 CONVENCION DE NOMDRAM!ENTO.

Los nombres asignados a cada uno de los pmccdmmntm que Lonformnn a MPD“
" son represcntativos del contenido ch mismo.

3.1.3 LONGITUD DE LOS PROCEI)IMIENTOS -

El -cuerpo dc cada uno de¢- los proccdlmlcntm no cxcede de mas dc IOOQ P

instrucciones cjecutables,

314 ASIGNACI(’)N DE LINEAS DE RASTREO YDE I)EPURACION

‘Cada uno de los procedimientos que realiza alguna labor cn especial Tleva lncluldas:‘ VL

dentro de su cédigo, instruccioncs para mandar tensajes ¢ informacion a pantalla. Lo auterior con
la finalidad de saber exactamente ¢l cqlado que los dalos del proccdlmlcnto prcscma. para, dcleclur :

4 VcrO%F/MOTIF PROGRAMMER'S REFERENCE o
5 Vea Gerez.Victor: Mlcr, Matricio, “Desarrollo y ndmmislrncién dc l'rngmmnq de compulndom
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CAMTULO 3. FASE DE DESARROLLO

problemas al momento de cjeentarse. La instruceion en fenguaje “C" que se utiliza pars imprinwi
esta informacion es PRINTF,

e

A continuacion prescntamos ¢l cadigo en lengugje “C
al programa de captura del eatilogo del crueera,

de un procedimiento pertenceiente

1* PROCEDIMIENTO QUE BUSCA EL NUMERO DE ESTACION DESEADO DENTRO DEL
ARCHIVO DEL CATALOGO DEL ceucero]

voill cac_usca_estacion (w g reason)
Widget w;

int *tag;
stnsigned Jong  *eeasan;
{

{*Varlables Tipe Char De Las Datos De La Cebecerd De La Estaclon®!
char i_cac_num_edta{${=10",
char i_cac_pmCmas{R]=UT

/* Modifica la apariencia del cursor ¥/
cursars DXmCrenteCorsortoplevel_widger, decwSc_wait_cursr);
XDefined wrsurt XiDisplay(tploved, widdget), XtWinduw(wiilgeCaray[k _cac_main_winfh cursorfs

/4444 ubtione (a estacion capturada del widget texto_estacisn */ : '
a_estacion = XmYextGotString(widget_srray(k_cac_texto_estacion]); L e FEET

/A4 4% nlcla ﬁusqwdu secuencial de la estaclon****/
rec_prins¥irstflec(lisa_priok;
while(atoi(i_cae_wm_esta)t=atoi(a_estacion))
S
\

/* Bucle para lecr las cabeceras de'estagiones
oy decir las cadenas que empiczan con '*'
sl no sé lozallza ninguwa, la handm de fin de

archive se pone a cero ¥/
while tree_prin->tuler{0{="*)
t

m.pnn=Nexﬂl:c(lim.|win reg_,\nn)'.
i (ree_prin->id_prin == cac_ultim_tec)
{ /punela handrra de fin dc anhn'n a I"/
~fin_sreli=1;
bresk;

/* Cheear sl ¢l numero de rsladon ey cl dawadu ‘/
- luvlrl Tird)

if (e _prip >\mnum=~u m(m .plm >huﬂum-=' -)) sl

|I‘(f2'l) ;I s, . . c;(nUl=lcq_ptln sI’mﬂ'uhw-i- ‘
)

. tlsc'

; l._ciuum__e:dnlj|*=wc_pﬁm>huchu_lZI'.il-b;f.!=|‘." i
)
i cac, ..unu\uuwr

/* Lerel ,slgulanle registro de falista primlpal'/
we_pein=NestRecilisia_prin, m_pnn).

~ S veafin)
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num_linea=yec_prin->id_prin;
ae_fag:
»la bmldcm indica que se tranajora con una estacion que ya estaha
en el archiva, es decir o se anadia estaclan */
/* captar del buffer el dato de profundidad maxima*/
forfi=Si<=10itH {
1, cac_prol_max(jj=iec_pin-mierfil: jr-+;
} i_cac_prof_max|j [0 =1,

7% captar del buffer el data de la hora local */
I'nr(iﬂ!,m Wive) |
i_gnc_fecha, ct(n[jl-n:c_pnn Shulfes]il; jr;
}i_cac_fecha_estalj)=0=0;
/* Vaclar datos en los objetos texto®/
apsstadog_tfe_vaciado_ue_datns=i_vac_inm_esta;
KX TestSesStringtwidgel_smay|k_cac_sow_col§ Lapuntadar_de _vaciado_de_dutos),
NiFreetapuntador_de_vacisdo_de_datos),
upmstador_de, vaciado_de datos=NULL;
apuntador_de_vocindu_de_datnssi_cac_prol_max;
NnVenSetSuingiwidgel_array]k_cac_row!_cal2)apuntadar_de_vaciado_de_datos)
Xtk rectapuntador_de,_vaciado_de_datos),
apuntador_de,_vaciadn e datos=NUi L,
apmtwdor_de_vaciado_de_datos=i_cac_fechy esta;

/* lectura de la primera linea de datos del catalogo del crucero®/
see, piinsNextRectlista_prin sec_prink,

/* creacian de la lista de datos de la estaclon®/
i ((hista_esta = Createbdst(y == NULL) {

nintel” Ereor not enough memory ")
exi-);

frelnt “acabu de crear la lista de extacian\n”);

whildtree, prian. Shaled 01 =Y We&(¢ree_prin->halerfo)l= W &hotl=1))
{

roc_esta = (REC_ESTA ) catloer), sizeolREC, BSFA;
rec_esta->id_esazatvi(i_cac_pun_esta);

=0 24 Jectura del buffer del numera de botellart

for (i=(yi<=2ii¢+4 {

i.ac_pum_ batlji=rec_prin->huiferfilg++

|

i_cac_niom_bot]j{=ur;

rec, esta-dtuelha=atoi(i_cac_nun_batl;
i vaceado de los datos a sus ¢ mmpnndienlec ul’dgel dc la cabnewm de

estacion
Tat=ree_esta->hotells;

cue_vaciada,_de. nlljelm,,.luhu\nu,
/'rmaumnm el cursor ya gue la accion ha Sinlllzado

X Undcnm( urson ‘(anph\«ole! whiget)
XiWindowtwilget armay{k _eac_ nmu,wmn).

* Figurn 3, l.a. Ejemplo ilustrative de los punlmJ 11,3 I.I. 3 13yd ll wﬂl..ando un pmwdtmionm del .
prrugramas de captura del amhivo de Camlogn del (‘ruum. "

cédigo UN.” de la interfaz.

Lng(;_t)lO de codigo de interfaz, En I su,ulenlc secuon :'m)slr:\‘rcmos‘ o porcion de

7 Ver apéndice B sobre programacién en UIL.
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1** FONDO PRINCIPAL DE LA PANTALLA DE CARPTURA DEL CATALOGO DEL CRUCERO
cac_main_win: XmFonnDialog I** Caja tipo formdlalog con nomnra cac. main_win

atquments

|

Ximix = 489;

XmNy = 27,

XmNwidlh = 681,

XmNheight = 568,

XmMbordorWidth = 1;

XmNnoResize = e,

XmNresizable = false;
XmNresizaPolicy = XINRESIZE_NONE;

XmbNdialogTitle = compound _sting{"Lectura de Calaloga del Crucen’);

conlrols

Y€ erallodWind,

(it cac_scrollwin_hoader,
XimForm cac_sow_labols:
XmForm cac_form_base_datos:
XmFrame cac_lrama_oslacion,
XmFrame cac_lrame_atchivos,

L
callbacks
MmiNcreateCaliback = procedures
{
cac_proc_craalk_cac_main_win),
)

k .
k

Secciim e argumentoy  del
objet o widie! cac_main_win
Y Ase exiblecen cavacteristicas
como: tamafios,  posiciones,
titudos, anchos de bovde. et

Seccion de controles. Objetoy
Injos divectns tle
cac_gmarn _win,

Ared de callbacks o fimeiones
asaciddas a cae_main_win

cac_coment_barear: XmPushBution  ** Widget tipo Bolon para reallzar oporacion do “Borrar" un valor

agunents

|

XmNilabolString = compound_sting{"BORRAR’),
XmNx = 764;

AmNy = 416;

XmNleftOffsol = 218,

XmNtopOifsel = 8;

XmNleftAtachient = XmATTACH_FORM;
XmNiopAtiachmont = XmATTACH_FORM,

calbacks

Callback = procad

{ .

cae_pme, croalk_cac_comen_barrar);
XmNnclivnleCnlihnck = proceduras

cac_maneja_coment{k_cac_comont, ,bonali;

g
)}

Argumentos a caracterisncos
e - cac_gament,barrar, - Se
> avignan _etiquetas. - tamaio|

msiciandentro - del obfeto] .
wadre. o

Seecion - e ccollbacks ol
procedimientos . asaclados. -

> leac coment_barars - Sl
tdeterminan’s . das” - flps
créatecallback. - - ¥

hback, ]

" crucern,

 BNAW - GEO- WE
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3.1.5 Autodocumentacion
Tado Programa, contiene una descripeion breve de su funcion, uso, variables que
mancja, limitaciones, ete. Estos comentarios son:
1. Programa fuente. Referencia del drea en disco que contiene al progranma e
cuestion
Lanzador. Refcrencin del drea en disco que comtiene <l conjunto de
instrucciones o programa que cjecuta dicho madulo
Propésito. Deseripcion en prosa de la funcion que realiza el pmeedimicentn,
Referencias. Menciona las referencias en donde ¢l requerimiento que sc esta
resolviendo por medio de este programa queda definido
5. Bibliografia, Menciona las fuentes bibliogrificas utilizadas como base en ¢
desarrollo de cste programa
6. Limitacioncs, Sirve para indicar en forma breve las resiriceiones en el volumen
de informacion,
Aclaraciones, Sirve para indicar las condicinnes de terminacion de la cjccucion.
Nombre y fecha de la implementacion.
9. Nombre y fecha de revisiones

2

bl

* =

! !

r INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS *

r GRUPO DE ESTUDIOS OCEANOGHRAFICOS !

r MODUNLO DE PROCESAMIENTO DE DATOS !

! !
: P g :
; I PROGRAMA: - * .

ro R Capiura de Dalos de Transoctos K ) !

r ) Ig13:jeid.ctdsoll mpd.smejiransacios.c 'l )

I LANZADOR: . - } i

[ L Igﬂ)[clu‘cldsoll)cldsb.c ’ " . . Y

” PROPOSITO: : '

r Conjunio da procedimienios que pormitett la caplura de dalos da transeclos ‘v

r atravaz do una ventana do lnmdaz ) i )

I REFERENCIAS: : L i . e )
. r Seccion **** : M B

L I BIBLIOGRAFIA: ' ’ B UL
e r Ne exisio ' e e e
et I LIMITACIONES: . B ' oot )
IR r Languaiu *C’, librorias de MOTIF ' . 4
/' ACLARACIONES: : M
No sa tigne un limite definido sobre gl numere maximo de lmnsec!ns [V i : =
Wﬂmm ) . S *

I' NOMBRE Y FECMA DE IMPLEMENT, ' : IR R |

r P.).C Cados Adnén Dolgndo Dlaz wlagosmness ' . S

 NOMBRE Y FECHA OE REVICION S , IR R SRS P

r M.C. Eustorgio Meza Conda - 15/aqos|ol1995 : . S )

! ; " [

+figura 3,1.5 Efemplo de aulndnvmﬁcmdcigm en un'procedimiento de MPD .-
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CAPITULO 3. FASE DI DESARROLLO

3.2 INTEGRACION

En esta seccion se presenta ol tipo de prucha que s utilizo para identificar los crrores de
chmputo que se originaron en Ia etapa de integracion. Como ya se meneiono, sc utilizard wn tipo
de integracion incremental [6] con pruchas de abnjo hacia arriba.

La estrategia de pruebas de abaja hacia ariba comicnza con probar el primer modnlo del
nivel jerirquico mas alt dentro de los diagramas de estructura mostrados en 2.2..3 para despucs
ir descendiendo de nivel,

Por cjemplo; enla figura 3.2 se muestra ef diagrama de cstructura del programa de captura
de datos de transceta (Ia tabla de abreviaciones se muestra en 2.2,3). Se arranca con las pruchas
de los modulas de fos niveles de mayor jerarquia, como fo son 1.3.0, 1.3.2,-1.3.3..1.34, 1.3.5,
1.3.6.1.3.7,1.3.8. 1.39,1.3.10, 1.3.11; pasteriormente ol andlisis sigue a fos procedimicntos del
nivel jerdrquico siguiente hacia abajo.

Asl, de csta manern se sigue la implemetacion de los madulos restantes en forma
descendente y de uno on uno.

“AREilVe
DE
IRANSEGTOS

Ee Ty
mmﬂm@m-----um
mialaalall l,ll-l@l

e al misdulo indica el mivel Jerarguica al que pertenece. esmmmmeess . Primer pivel jmzr;ulm
. ,__.Segumlo nivel, - e

De esta forma se integraron lndos y cwda uno de los procuhmlcntos y modulm

codificados de lodm los programas quc conformnn a MPD

o UNAM-GEO-WE

Sipura 3.2 Diagrama de estructuras del programa de ('apmm de l)alm de 1‘ranmmv. l:l iipo de lllm qna ‘ 




CAPITULO 3. FASE DE BESARROLLQ

3.3 DESARROLLO DE LA INTERFAZ
3.3.1 VENTANA PRINCIPAL DE CTDSIS

Como sc menciond en fa introduceion cf sistema CTDSIS esta formado por tres modulos
construidos de mancra independicnte ; MPD (producto de cste trabajo de tesis), MGD[4] y
MRG(S]. Existc una ventana principal comin o cstos tres madulos, Esta ventana fue discfinda y
canstruida para servir de frente a CTDSIS y de arranque a las tres aplicaciones ya mencianadas.

Esta ventana posce un memi principal que contiene todas Ins posibilidades que entre
MPD, MGD y MRG pueden ofrecer.

Para nucstro caso todas la opciones de MPD estdn repartidas dentro de este meni y
solamente a través de ¢l se podrdn accesar o todas sus opciones. La estructura del meni de fa
veatana principal se muestra en la figura 3.3.1.a.

Sigura 3.3.).a. Estructura del menii principal de CTDSIS

Dentro de esta veutana se cncaentran una seric de objetos lipo texto (Vcr npendu.c B) que
nos permiten visualizar informacion de) crucero oceanografico quc se encucmm en uso. Estos

datos son:

. Disco de datos de pmyezla. - Mugcstra cf disco de fa VAX- Statmn dondc rcsldlra cl nrchlvo
de control relacionado 4 este crucero,
2. Codigo del barco.- Siglas det bugue oceanogrifico emplendo. ‘
3. Codigo def crucern,~ Ao en ¢l que se lleve a cabo of crucero, et :
4. Codigo de Datos.- Indica que los datos de este crucero fueron pmccswdoa b‘uo c|,‘

formato CTD78 y representados bajo scrics precedidas de prcm(m 1 cada doy’ dcmbarlos B

D|sco dn datos dal pmyettu
Codlgn del barcn
Codigo de! crucero

: Cod_l_so de datos

Codlso ‘del”brov‘ectb' i

I'Ixurn J 3L b, Oh]vmv npn fexto pdru visuallzar lnﬁvmncldn acercq
‘ del crucero «mmagrdﬁ ) «nlluda.
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CAPITULO 3. FASE DEDESARROLLO

3.3.1.1 OPCION ARCHIVO

Boton tipo Option Menn (Apéndice B) que 1|Lsphqv.| un PuliDownMenu conteniendo 5
opciones para ¢l manejo del archivo de control. Estas opeiones son:

1. NUEVO  Crea una estructura de datos de default para el manejo de datos de un nuevo
crucero accanogrifico,

2. ABRIR.. A partir de esta opeion se desplicga vna caja de
didlogo que penuite navegar dentro del disco y clegir un
archivo de control previamente creada .

ARCHVO] ALTAS BAJAS

NUEVO... 3. SALVAR Salva todas has cstructuras de dotos para formar ¢l
ABRIR... archivo de cantrol
4, SALVAR COMO Salva las cstructnas de datos dentro de un

GUARDAR archivo de control con diferente nombre al que fue abierto.
GUARDARLCOMO  { |5 §4LIR  ‘Termina la cjccucion de CTDSIS,
SALIR

Figura 3.3. 1.1 Contenido de e
opeidn ARCHIVO del  mend
principal de CTDS1S.

1.3.1.2 OPCION ALTAS

Botan tipe Option Menu (Apémlice B) que despliega un PullDownMenu conteniendo 3

opciones para dar de alta datus del catdlogo de cruecro, de transectos y de nutricntes.: Estas

0[]Cl0"t5 Sul

. . % | ventana para - lo captura “del drehivo  del
)AL 45"‘“45 CAMBIOS CONSULTAS CAL | - catilogo “de crucera ¢n su. mado’. de nltas

s s

" CATALOGO DEL CRUCERO 1 (Penmite incluir nucvas cstacioncs),
2. TRANSECTOS.- Sc lama a'la ventana-de

| TRANSECTOS

“ransectos).

SILICATOS que poscc tres opeiones;

) natricntes. L
Figira 3.3,1.2. Cuntenido de In opeidn ALTAS - b) SILICATOS.- P"rm“c C“Pl“”"' Tevos s
del Mena principal” de CTDSIS, datos de snlic’\los ¢ mulmrlos of ur«luvo dc
nutncnlcs : (e

84 BN AM-GEO - JJe,

1. CATALOGO DEL CRUCERO.-~ Apirecs la -

captura de datos de-transcetos on so modo.de . -
altas (Afade nuevas cstaciones al archivo. dc o o

(LABORATORIO P INITRATOS} |3 1 4BORATORIO.- Bste ¢ ¢s un Cncdchutwn s

FOSFATOS _4) NITRATOS,> . Permite. capturar nucvos'«':v
 dwoy de nitratos e Jinchiirlos al urchlvo dc‘.




CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

¢) FOSFATOS- Permite capturar pucvos ditos de fosfatos ¢ incluirlos al archivo de
nutricntes,

3.3.1.3 OPCION BAJAS

PullDownMenu conteniendo 2 opeiones para dar de baja
datos  del catilogo de crucero y  de transcctos . Estas

AS |BAIAS| CAMEIOS CONSuLTA | Opeiones son:.

{CATALOGO DEL CRUCERO 1. CATALOGO DEL CRUCERO.- D de btja una estacian
del Catilogo de Cruccro.
TRANSECTOS 2. TRANSECTOS.- Da de baja algin transecto del archiva
de transcctos

Figura 3.3.1.3. Comenido de lu
opeion BAJAS del Menu principai
de CTDSIS.

3.3.1.4 OPCION CAMBIOS.

PullDownMenu conteniendo 3 opciones para dar de bajs datos del catdlogo de cruecro, . i
de transcetos y de nutrientes, Estas opciones son: :

1. CATALOGO DEL CRUCEROQ.- Aparcce la ventana para la captura del archivo del catdlogo de
crucero ¢n su modo de cambios (Pennite realizar cambios en los datos de las estacioncs).

2, TRANSECTOS.- Sc llama a la ventana de captura de datos de transcetos en' su mudo de
cambios (Modifica los datos de transcetos en ¢l archivo de transcctos),

3. LABORATORIO-- Este cs un CacadcButton que posce tres opciones: -~ .
8) NMITRATOS.- Permite modificar datos de nitratos en el archivo de nutrientes.
b) SILICATOS.- Permite modificar datos de silicatos en ¢l archivo de nutrientes,

" ¢) FOSFATOS. Permite modificar datos de fosfatos en el archivo denutrientes

H
i
i
4

3.3.1.5 OPCION CONSULTAS.

PuIlDownMcnu contenicndo 3 opciones pam conwllur dams del Latélogo dc cruu.ro. dc ‘
transectos y de nutrientes . Estas opcmnc% son: :

1. CATALOGO DEL CRUCERO.- Aparcce la ventana para la cnplurn dcl 'u'chlvo del cdlnluw dc 3
crucero cn su modo de consultas (Permite realizar consultas de los datos de tas estaciones),
2. TRANSECTOS.-- - Sc ltama a la ventana de captura; de-datos de lmnscclm cn-s modo dc
consultas (Consulta los datos de transcctos en ¢l archivo de transectos); : SRR R
" 3. LABORATORIO- Estc s un CacadeButton que posce tres opciones:
8). MITRATOS.- Permite consultar datos de nitratos en ¢l archivo de numcmcs ‘
b) SILICATOS.- Permite consultar datos de silicatos on ¢l archivo de nutricntes,
c) FOSFA T(AS.- Permite consultur datos de fosfatosen ¢l arch:vo de nutricntes.
" 4. CTD.- Opeion que pertencee al Médulo Gcncrador dc Datos; bj €no a este lmba;o de tcslb [4] e

zmmweo-dqs‘ "




CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

NITRATO ‘
FOSFATO

Figura 3.3, 1.5, Comenido de fu opetin CONSULTAS del mewii principal de CTDSIS.

13.1.6 OPCION CALIDAD

Opeion del memi principal que oficee todas las apeioties para ls obtencion de
dalos de calidad controfuda (cafibracion de conductividad, de oxigeno y serics unifonnes de
presion). Los hotones disponibles para esta opeidn son: ‘

L. CONBUCTIVIDAD~ Desplicgt - un Cascude-iiuuon
contenicndo tres opeiones:
a) la.- Despliega la ventana pare la mhhmunn dc

! ALIDAD PROCESOS TABL

i s —— W conductividad cn s primera ctapa, R
: CONDUUW'D"“ " b) 2a.- Desplicga Ia- ventand para Ja cuhbmcmn de LA
: PRESION conductividad cni su segunda ctapa, - ;

. OXIGEND e c) Ja.- Realiza la ventana de c'\llhrncmn de conduclwldnd
: cn Su tereem ctip.
2a) | 2 PRESION. Trac al dlsposmvo de desplicgue la vcmxma :

: PROCESADO
bsvansmamssmsmomior; 38 para ordenar por serics de presion, ORI
= | 3, OXIGENO.- Despliega - un Cnsc.mlc-Butlou comcmcndo‘ Sl
; ) T . tres opciones: S
NP ,f,i‘f:{,? 3&:_,6,, Aﬁ,’"’“"{;ﬁ; '::l,,,l: a) la.- chphcg,a I’ ventana mm l.l cdlxbrauon dc S
i principal de CTDSIS, -~ oxigeno cn su primera ctapa. :
o ‘ b 2a.- prhcgd fa ventann para-a whhncion de f
oxigeno en sy segunda ctapa. L
i o ©) 3a.- Realiza fa ventana de cahbmmdn dc oxigcno u\ su» ,
§ . lercera ctapa. - : o
A 4. PROCESADO.- Activa al proccd:mlcnlo setd _work_prac ¢! el cual qccuta todos im; pa«os :

para que fa calibracion de dmos se llcvc a caho,

" Ver Apéndice B.
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132 PANTALLA PRINCIPAL DE LA VENTANA DE CATALOGO DE
CRUCERO Y DE NUTRIENTES

Tanto fa pantalla para la captura de datos del archivo del catdlogo del crucero, como
para la captura del archivo de nutricntes, poscen tres secciones principales:

a) Area de control, Posce los objetas (widgets) que controlan fas caracteristicas de las ventanas,
Botones de salvar, cancelar, mover, objetos tipo escala para la eleccion de estacioncs. cte.

Estas secciones seridn analizadas mas adelante para cada tipo de pantalla.

b

Area de Datos de Cabecera.- Arca donde se desplicga ln informacion de cabecera para cada
estacion hidrogrdfica. Sc desplicgan datos como fechas, horas, loealizaciones, profundidades,
ctc.(2.1.1.3). Esta drea contiene los mismos datos para la pantaila de Catdloga de Crucero
que para la pantalta de captura de nutrientes, aunque cabe sefialar que csta seccion solo es
cditablc para el casa de altas o modificaciones de Catdlogo, y solo sirve de drea de consulta
para la pantalla de nutrientes,

La figura 3.3.2.b mucstra parte de 1a cstructura de csta scccion,

NUMERO  PROFUNDIDAD  FECHA HORA HORA = HORA LATITUD. LONGITUD
ESTACION MAXIMA ESTACION LOCAL DRT  GMT2 LINEA2 - LINEA 2

00:34 ;| 10:26 §f 23,001

ernanseinccr i ¥ pon

?[93,59.9 B

[z jfareno  if20nuises | oazs)

b

Figura 3.3.2.b. Estructura de la seccion de datos de cabecera para lns /ummllm del Cmnh;go I’! ( rucera yde . :
Nutrienis, '

¢) Area de Datos de Estacitn, En csha scccion se-encucntran todos Ios datos ngrup.xdm par
niveles que pertenceen  ina determinada cstacion hidrografica, Se tiene un total de doce :
niveles de despliegue, es deeir doce renglones dedatos: -y un rango de entre 17 019
columnas’, dependiendo del tipo de ventana que sc trate, Esta seceion cs cditable solo para el
caso de altas o modificaciones del Catdlogo del Cruccro; para. ¢l caso’ de a ventanas d
nutrientes (silicatos, fosfatos, o nitratos)  es solo - una seecion mtonna(iva. Los: da(os
desplegados para el easo def Catdlogo del cruccro en esta Scecidn Semucstran en PHAER 3 1,
micntras que para cf caso de nutricntes cl farmato .lpurccc on 2 LI 3 3.2, ' .

Esta seccldn esta compuuta por una barra de titulos, mdtcanda ¢l cnmcnido dc I
columna, una barra dc niveles, donde sc desplicga o numcm de nivel dcl I'LII}_.,k)n, y ur
coijunto de OijOS texto agmpndos cn form.l dc haja tabular, -

i La ﬁgum 3.3.2.c muestry pmtc dela cstnwtum dc cstd scccwn,

UNAM - GEO - IWE
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NUMERO  CABLE  PRESION  TEMPERATHRA CONDUCTIVIDAR (o1 ivioan
BOTELLA METROS DECIBARES — AGUA AGUA
1 l 2.0 ' 0.4 l 20.658 I 58.626 ;] 6.223 ] 230
10 | 25.0 [ 25.4 ﬁ['za.ﬁm l 59.058 ! 36.523 ;f,zm:
9 - AI Hn l L) E["E 2N ' £A N ! kIR EY [";:‘ ‘;

Figura 3.3.2.¢. Estructura de ba seccidu de datos de estacion para las pantatlus principales de Candlogo y de
autrienes.

3.3.3 VENTANA DEL CATALOGO DE CRUCEROQ

A continuacion se presenta ol drea de objetos de control para la ventana de
catiloga de crucera, Se especificard el identificador de cada objeto, asi coma el eallhack
asocindo a ese objeto en particulat,

t Salvar. Boton que acepta tadas Ia moditicacianes re: dizadas durante la sesion de
trabito con csta ventang, vacly la estructura principal (fig 2.1.1,3.3) creando un nucvo
archivo fisico de eatitloge de crucern, B identificador  del boton s
k_cac_file_save_boton y su callback es cae_grarda_archive,
Sulir.- PushButton que fermina I cjecucian de esta ventana, corrando las listas i
: correspondicntes sin salvar al archivo: Si 1D os k_cac_file_exit_boton 'y su collback :
rac_sale_proc.
3, Adiade Extacion.- Boton que tiene asociado un callback que pcnmtc I mhclon de-um
nucva  cstacion  de datos a la lista principal del  catdlogo, fdentificador .-
k_rvac_anade_esiacion. Callback: cac_proc_onade_estarion LR
4, Borrar Estcitn.- Bolon que pemile eliminar de la Jista prineipal. dei cardiogo vea S
determinada estacion hidrografica, Su M o8 k_cac_boton_ file_ernse. y su cztllbﬂck'cs : ;
coc_borra_eswicion , :

o

5. Mavimienms.- CascadeButton que controls los movimicntos de fos niveles de dams mm' Sl

las cstaciones hidrogrdficas, Conticne fres opciones, como S¢ mucstra en o fi gum e

(3.3.3b). o S

) Inserin.- Habilita un mievo nivel de datos para Ja insercion de mturmaciun S A

Si ya existen un total de 12 niveles ocupados, csta opeion aparecerd desabilitada,

El id de esta de osta opeion es A_cae_estacion mm-m aivel, 54 c.:llh.u,k oS

COC_Operaciones. e e

.| - h) Mueve~  Mueve uin nivel de d:uo% ya cxistente i otsa pnslum\ duum delfiren de s

datos. E id es k_cac_estacion_mmeve_nivel, de esta opcson e dcsprcndcn tres

“f fincvas opeiones; . o

L | i) Arriba.- Mucve un nvi'ycl clcgidn hastn umba Cde "m ) pﬂngﬂlla. :

: g k_cac_estacion_mueve_arviba. : ST

> KK UNAM - GEQ - IE
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CAPITULO 3. FASEDE DESARROLLO

ii) Despues de.-  Mucve un nivel clegida después de algan otro nivel,
tambicén clegido. k_cac_estacion _nmeve_despues.

iy Abajn- Mucve un nivel de datos previamente clegido hasta abajo de T
pantalla. k_cac_estacion_mueve_ahajo.

Movimlantos J

e
H Inserta
i Snlvar

E sorre
B iaava Gl
! Salir 3 ..
mnammn e 380"5 Estacion . Despues de

[
. Abajo

@

Sigura 3.3.3ay b. a) Botunes de conirol para ln vertann de Capura de catdloga de crucero.
b) Submeny de la opcida movimicnos.

Ohjeto ESCALA.~ Permite al uswario clegir un nimero espeeifico de algunas de esticion
para trabajar con elln, 1d: &_cac_scacale_estacion. Callback: cac_iguah_valores.
Aceptar.-  Acepta ¢l nimero de estacion clegido con el objeto S(Al L.

i k_cac_avep_estacion, callback: cac_bnsca_exiacion.

Comentarios,- Aparcce una nueva ventana llamada cac_coment, que tienc como 1in L|
capturar comentarios a los. datos capturados. El id - del boton cumcnumus cs
k_cac_comen_boton y su callback cs cac.proc_llama,

Acepta datos de estacidn, - Accpta todos las modificaciones que se lnynn rcnhz'ndn cn In
ventana, guardando cstos datos enla lista principal de datos del catdlogo.

El id de cste botdn ¢s k_cac_guarda_datoy, e.\mu(m boton_y su La”bdtk cs
cac_guarda_gstacion_en_fista.

Cancela.- Canccla las modificacioncs que sc hayan realizado a la pantalla de dalm

id: k_cac_cancela_dams_estacion_hoton, callback: cac_cancela_estacion_en_lisia..,

rz-é_.f Estacion ax.: 164 | Comentarios...

["Acepta datos de estaclon | | . cancela |

Figura 3.3.3.c. Objetns de control parala yentana de Caldlogn del Crucero, .
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9

3331 ELEMENTOS PARA LA CAPTURA DE DATOS TIPO HORA Y FECHAS

Botones flecha hacia arriba (A) .- Objetos tipo ArrowButton que aos permiten incrementar
uni cantidad numérica. Incrementar datos como horas, minutos, dias o aios, Existen este tipo
de objetos en cajas de disfogo para fa captura de huras y fechas, Los identificadores para esie
tipa  de  objetos  son ;. kboton_ficha_anio_wp.  k_boton_fecha_dia_up,
k_boton_hora_hora_up,  k_boton_hora_minnto_up.  Los  callbacks  asociados  son
cae_captra_fecha y cac_captora_hora,

Butones flecha hacin abaja (1) - Objctos tipe ArrowButton que nos permiten decrementar
una cantidad numdrica. Deerementar datas como horas, minutos, dias 0 aios. Existen este
tipo de objetos en eajas de didlogo para la captura de horas y fechas. Los identificadares para
esie tipo de objetos son : k_hoton_fecha_anio_down,  k_baten_fecha_dia_down,
k_buton_hora_kora_down, k_buotan_hora_suimua_down. Los caltbacks asociados son
cae_captiura_fecha y cac,_captura_hora.

Ao : 1985

Hora: F(M)w’ ;. v

Minutos

figura 3.3.3. 1. Objew para ta captura de ducos tipo fecha y hora para el catdlogo del Crucero -,

3332 OBIETOS PARA LA CAPTURA DE DATOS TIPO LATITUD ©

LONGITUD

i,

o

Objetos tipp ESCALA, se utilizan objetos lipo cscaln para Ja captura de’datos tipo tatitud o -
longilud. Sc . wiliza-un widget scale para capturnr indepentiieatemente.datos de grados,
mimtos y scgundos, Los id's de estos tres objetos son:. k_eaw_captira_fongitnd_grados,”
k_tac_capura_ongind_niinntas y - k_cac_capnera_longimd_segunelos, . El - callback i
asociado a estas tres objetos son: cac_caprri_fongited, - o Coais

”

Grados

Minutos

Sagundosk j

Latitud Linea2: - - 23‘[0&) ¥

~ figura 3.3.3.2. Objetos ipo scale para la captura de dutoy tipo latived y loigitud. .
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CAPITULO 3, FASE DE DESARROLLO

3.3.4 VENTANA PARA LA CAPTURA DEL ARCIHVO DE TRANSECTOS,

3.3.4.1 OBJETOS PARA EL MANEJO DE TRANSECTOS.

:: Nuevo B Nuevn Transecto, Boton  que
| Indice de Transecto aparcce  una caja de didlogo enya
Transecto . g
finalidad cs  capturar el
4 i Borra identificador del nucvo transecto que
i Transecta se  quiere jncluic al archivo de
§ transectos.
‘ Total de El identificador de cstc widget boton
Transectos es k_tra_boton_anadve_tranvectos.

El calback asociado a este objeto cs
tra_operaciones. fransectos.

Figura 3.3.4.1. Ohjeins para e] mancjo de Transectos
2.~ Borra Transectn.- Widget que
eliming todo un transecto de la lista  principal de transcotos (2,1.1.3.3.3)
i Id: k_tra_boton_borra_transectos , callbacks; rra_operaciones

3. Indice de Transecto, Objcto tipo texto (k_tra_labe!_numero_transecto) que mucstra ¢l id
del transecto clegido dentro de Ia lista de transectos.

4. Total de Transectos.- Widget tipo texto (k_tra_texto_total_transectns) que sucstra ¢l
namerao total de transcetos para el crucero oceanogrifico seleccionado.

5. Objeto tipo Lisw de Transectas, Widget tipo ScrolledList que despliegi cada una de tos
transcetos dnsponihlus, permiticndo Ia cleccion de alguno du cllos, (k_tr n,_Ima,_lmnmclm).

‘ 3, 4 ZOBJF’I‘OG PARA EL MANEJO DE LA EDICION DE LA ES’I‘ACIONI‘,
¢ DE CADA TRANSECTO.

.~ Edita Estacidn.- Boton que Hama 8 la caja de didlogo fra_caja_y capiura,_ datas_tran quc e e
S titil para capturas loas estaciones del transecto, 85§ como para aadir ambutosacstc. . L
CETIS “Ed id de este botoh ¢s & _tra_boton_edita _estacion

) F I callback nqocmdo cs fra armw,pmc.
Edita 2- Towl de s  Objeto tipo texto que
Estaclon vtal de Estaciones.- Objcto ipe_texto quc i
muestra ¢l nimero total de estaciones, asociadas al
transcetos elegido, Ef xdcmihcador de CQ(C widgcl o8
Total de
Estaciones K tra_ texto_ fotal_¢ csmcmncs. T
: 3. Oeto Lista de Esiaciones.- Widgct 'tivpo' ,
8 :
' ScrolfedList que mucstra cl mmumo de cstaciones
« contenidas - para ¢l . transcelo: \elccdotmdo. ’
e~ 4 pennitienda cleccion de uno deellos, o

Sigura 3.3, 4.2 0bjeros para ¢l manejo de

El islcmlﬂcador det objcm 1] k iry tIJisla dams’
_e.uaclrme.c de los transectos 2
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CAPITULO . _FASE DE DESARROLLO

3.3.4.3 OBIETOS PARA EL MANEJO DE CARACTERISTICAS D
TRANSECTOS.

1. Texio para insercion de extaclones,- Objeta tipa Serolled Text que ticne como funcion ¢l
capturar — los  namcros  de
estaciones que conforman a un

Inserte I::rncu‘::‘e:(:)snulii2::a::$‘seuarados dglcrmimulo tr':msccto. L?s
i ndmeros de estaciones se tendrdn
que capturar separados por coma
o espacio. Si ¢l ndmero fotal de
cstaciones  subrepasa ¢l drea
visual def texto, fa barra de scroll.
entrard en necion visualizando fas
cstacionn . que  se  vayan~
perdiendo, El identificador de
/ este widget cs
& Anomalo S kra_texio_total_estaciones,
: : 2. Atribums,  Botdn - que
figura 3.3.4.3. Objetos para lu caprura de esiaciones y manefo de desplicga una caja de didlogo
caracerlsticas de iransecws Hamada -
cae_cgja_base_log_win que  permite  modilicar los atributos - del- lrans.cclo.
(k_tra_hoton_atributes), calbuck  tra_maneja_fal_long. )
3. ‘ToggleButtons (Latlitudinal, Longidinal; Anémalo). Widgets tipo Toggie que pcnmun

¢legir el tipo de transecto con ef que sc trabaja, Si se clige ¢l Toggle Andmaln, ¢l boton de
Atributos  de  desabilitard, Los - id's de cstas ()hj(.l()“l son .k tra_joggle lati,
k._tra_toggle_longi y k tra_soggle_anomalo. : '

KAX 4 408 IFT()S PARA ATRIBUT()S DELT RAN“,(,I()

ToggleButrons Norre_Sur_Este_Oeste, Wtdgm hpn togglc quc. permiten clcyr la- .
dircecion de transccto, pudicn(lo ser, y dependiendo del tipo de transccto, horte'a suf, si.este’’

¢s Tatitudinal; o csic u oeste, il transecto ¢y longnudu\ul Los. id d¢ ‘csto objetos son

k_tra_toggle_lat_nore, k_tra-toggle_ Ial_,\ur. k,Jm Iog,‘gle_longﬂccle Sy

k_tra_toggle_long_oeste,

. Ob]mn para wpmrar Iamudec ] longimdevy dim clvin, Objclnb upo lcxm quc pc.nmlun :

Objctos upo tcxto quc pcnmtcn

N Este Q Oeste

scgundos

55 45,60 ©

F igura 3.3, 4.4, Ohjetns }mra direccidn de transectn.

~ kara_long ,JJ(I{IO\‘
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) capmmr datos dc gradm y mmums pam iormar &
‘Grados Minutos ‘| Iatitudes o fongitudes, £l texto de-. minutos -
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Los identificidorcs dc cﬁlc% oh|cmq texlos bon“‘ o
“k lm_uxlo__laLgmllm. vk lul_jal mumlm, ;




CAPITULO 3, _FASE DE DESARROLLO

3.3.5 VENTANA PARA LA CAPTURA DEL ARCHIVO DE NUTRIENTES

3.3.5.1 VENTANA INICIAL DE NUTRIENTES
La interfuz de inicio para la captura del archivo de nutrientes posee la siguiente
estructura:

L. Arca de objetos de contral
2. Arcn de objetos para mostrar datos de cabecera,
3. Arca de abjetos para mostrar datos caracteristicos de cada nivel de mucstreo.

Tanto ¢l dren de objetos de datos de cabeeera como la de datos para cada nivel de
miestreo estin estructuradas de fa forma que se muestra en 3.3.2.

3.3.5.1.1 AREA DE OBJETOS DE CONTROL

L. Batén Aceptar.- Este PushBuiton acepta cf niimero de estacion que se baya elegido cn el
objeto scale, Tiene un callback asociado Mamado nnt_busea_estacion_en_cac' 'y su
identificadar cs k_nut_acep_estacion.

2. Boton Edita Nutriente... Boton que lama a Ja ventana de edicion de nutrientes® por niveles
segin sea ¢l caso. El id de cste objeto es k_m edita_antriente y su callback es
mul_proc_llama.

3. Objetn Scale (Estacion). Objcto tipo scale que nos permite clegir el nimero de cslucin‘)n
hidrogrdfica con Ia cual queremos trabajar, El id de cste objeto es k_nut_scale_estacion.

4. Etigueta Estacion Max. Etiqueta (A_mu_estacion_max_label) que mucstra ¢l piimero lolnl
de estaciones disponibles en cf archivo de catafogo de ericero.

o

Edita
Fosfatos...

; Aceptar

.I ' Estacion Max.: 100

Figura 3.1.5.1. Objetos det drea de control de !ubvemmm de captura de datos (IE nulrimlc;f

3.3.5.2 VENTANA PARA LA EDICION I)E NU’I’RIEN'I‘ES.

.~ Ohbjeto Lista de niveles,- Objcto XmScrollchlst que d|mdl.0nd el jotal dc mvuILs de
muestrea que pary la estacion existen. Sc di Ta oportunidad de-clegir-un. nivel dc itos y -
vaciar la informacion relacionada cow ese nivel a Ios objctos de texto de uhuén. EI |(I (IL ose

objeto cs k_nut,_lista_niveles.

2. Bufén Comentarios.- PushButton (k_nut wmenl) que nmrccc una cnu de-di Iogo pum' lﬂ :
captura de comentarios de la cstacion hidrografica. El caliback nsociado ¢s il prnc;_,llama.. :

! La bisquerta de b estacion elegida se hace sobre el archivo de ¢ \(dlugu de crucero .u\lw de hmcnc sulm. LI .uuluw )

dennnicntes,

¥ Ixisten tres tpos de venianas m, cafu_ cdita; nutrientes pars edicion du nuln«.nlu, una p'm uuh L|’l\c (silicitos,

Tosfatos y nitratos). Lo cnquu.l dul uhu.(u Pushibutton cambiard segiin ¢ caso,

UNAM - GEO - wE

S

v
i
i
i




i

CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

3. Objetos lipo texin.- Dependienda del tipa de nutrientes que se vayan i caplurar, existe una
serie de ohjetos que sirven para capturar los datos” para cada nivel. En la siguiente tabla se
cimimeran cada mo de ellos y se mostrari en gue tipo de ventana de nutriente apareec.,

Nombre

Tdentificador

Deseripeion

Absorbancia |

k_nut_cajie ediva_texto_abs |

Pato de primiera absorbacia. Para oblener silicatos,
fosfatos y nitratos. Objeto de eapta,

Absorbanciy 2

k.l _caja_edita_texio_phs2

Dato de sepunda absorbancia. Para obtener sikicatos,
tastatos y niteatas. Objeto de caphra.

Absorbancia 3

k_ont_caja_cdita_texto_abs3

Dty de teveern absosbancia, Para obtener silicalos,
fosatos y nitkatys, Objeta de captva,

Ftror

k_but_cujo_edita_texto_ertor

Pato para capturar ¢rror. Pava ubtencr silicatos, foslatos
y ilgos. Objelo de captusa,

Factor de columni

k_mi_eaja_edita_texto_factar

Dato para capturar factor de colmnna. Solo para
oblener nittos. Ohjels de caplira,

Absotbancia Promeslio

k_put_caja_elita_texto_absprom

Ohjeto de no_edicion. Desplicga el vl protedio de
Jos tres datos de phsorbancins,

Coneenteacion mdriente

k_nut_gaja_edita_texto_concentra

Ohjeto e na_edicion. Mucstra el valor caleulado de
concentracing del nutriente conespondiente.

Tabla 3.3.5.2. Relaciin de objews tipa texto para lo capmra y despliegue de datos pura ef caleuly ie
concentracion de putrientes,

Absorbancla 1

Alisorbancia 2 r

Factor de
Columna

’“’""’"‘""" 3 ! et Absorbancla 1.
r— 1 Promedio ALY
Evror P 9
A celda . conductividad - 10 cm Concentracion ’ i
nitratos. - 6
7 Celda conductividad -1 em i 15
| 0,002 o : 4
: | 3
-l Dilufr | Comentarlos... I il ‘
! {32

i Aceptar Datos para Nivel ! ‘

figura 3.1.5.2. Objems para la captura y despliegue de dafos para el caleula de concentracion dé na Iri?nlés por-;
: nivel hidrogrifico P R

b Se capturar datos the absorhancias, errares y factores de colmmi,
N d 084
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I formato completo de 1 vetana d cafibracion de conduct, on S5 primera eapa se pnuuuu enel npumlxtc B .-

CAPITULO 3, FASE DE DESARROLLO

4. Boton Aceptar Datos Para Nivel.- Boton (k_nut_caja_boton_acepta_datox) que acepta los
valores que sc hayan capturado cn fos objetos texto de cdicion. Se dispara wn calfback
(nut_acepta_ahs) qoe caleutn fa absorbancia promedio y ta concentracion def nutriente,

5. Toggle_Buttans Celda de Conductividad.- Dos oggie_buttons que dentra e un Radio_Box
qtie determinan ef tipo de celda de conductividad a usar para determinar concentraciones de
nitratlos o de siticatos. Los id's de los abjetos sow Para of toggle de {0 om
k_nut_caja_toggle_celdald), y para ¢l toggle de §em : k_nat_caja_taggle_celdall.

6. Toggle_Button Diluir- Toggle Button ( k_md_caja_toggle_diluiry que pennite clegir al
caleufar nitratos si se difuye concentracion o no.

3.3.6 VENTANA PARA LA CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD EN SU
PRIMERA FYAPA,

Para la ventaa de calibracion de conductividad” en su primera etapa solo se presentardn
dos de sus sicte sccciones, yo gue of presemtar todas llevaria o un desbordamicnto de
informacion, debido a que solo para esta ventana cxisten mas de 100 objetos (widgets). EI diseio
de esta ventana cumple con ef requerimicnto menciomdo en 1.34.8.2,

. . . . %

Cada uno de los objetos de esta ventana ticie un cquivalente en las estructuns de datos™,

Al leerse tag estructuras at nicio de CTDSIS, estas se vacian a sus correspondicntes widgels de
la ventana.,

3.3.6.1 Seccion de Switches del simulador de HP2100,

Existen 8 switches representados por un toggle_button cada uno, ¢ cstudo dcf tol,[.,lcv
button representa el estado det switch. Los identificadores de estos widgets son:

k_smec la_toggle_switch, k_smecla_oggle_switchd, k_smeela_ mggle_J\wm 6,

k_smeela_toggle_switchl, kumeela_toggle_switchll, -~ k_smeela_toggle switchl 2,
k_smeela_togele_switchls, k_smeela_toggle_switchl6, iy :

Switches del simulador de HP2100
RIS R IR R R
3.4 6 10 11 92 15 18

AT e A

Figura 3.3.6.1. Objetos que;fh}ndn f ’:J'icu"hin delaramaSente
calibraridn de conductividad en su primera ciapa

* Ve tas cuructivas parn Jn ealibracion de condctividad en 2.1:1.3.34.1
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CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

3.3.6.2 Seccidon de Intercambio de columnas (Rama 12)

Esta scecion de  ventana de calibracion de conductividad (primera clapn) contiene 4
tipos de widgets: (PushButon, OptionMenu, ArrowButton y Tex1). Este estilo de seceiones ¢s
comin para cf diseiio de as ventanas de calibracion de conductividad, ¢s dcur la mayoria dc las
secciones poseen esta clase de objetos; y todus utilizan listas figadas' para almacenar fa
informacion que en estos se capturen, La funcion de cada widget de esta seecion tiene un
comportamicnto similar en cada una de fas demds secciones en Jas que aparezean.,

[

Boton Nuewn:  Este Pushbutton  (k_smeela_boton_nuevo) tiene asociado wn caliback
(smecla_nuevos_proes) cf cuad permite ka insercidn a la lista de un ouevo nado,
Botdn Elimina.~ Botén que permite climinar un nodo dc la lista de intercambio mediante ¢
caltback smeela_elimina_fistas. E1id es k_smee fa_boton_elimina, '
Buton Intercambia.~ Incluye un nodo a Ia lista de intercambio, cligicndo previamente los
datos de Jos option menu correctos. E callback asociado es smecla_inserta_Jistas y su id ¢s
k_smeel a_boten_intercambia,
Botdn Modifica.- Al clegir previamente un determinado nado de 1o lista de intcreambio, cste
widget nos permite modificar los datos de cste. EV id os k_sme la_boton_madificay so
caltback cs smce la_modifica_listas. PR
Batanes Option Menus.- Botones tipo menu que nos penniten’ clegir una de entre ocho :
opeioncs de variables. El valor que presente cada uno de cstos option menus serid el que se
ucepte pard ingresar ol lista ligadn. Los id’s de cada uno de. leus option menus son. RER i
Para ¢l option_tmenu DE: &_smecla_optian_ntena_inter_de, : - : : o
Para ol option_menu POR; k_smeela_option_mem_inter._por., ’ SRR

no

ES w

on

Présioli‘
Temperatura
loc
Salinidad

02R .
Oxlgeno - 1Mos de columnas

aclon

de | Temp_oxl

Estaclon : ez
poriond - § Nuevo I ;mtenamhlal

Pﬁ%‘."vﬂiéﬂml‘né'“ Modiica |

Flgure 3,.3,.6.2. Estruciura de los objetos a Ia secclon de iuwnamhm d«' wlumnm
de o venvana de wllfmul:fu de umdtu mfldmi o su primery ua;m, .

2 ot et b i om0

' L estuciora de fas tistag hgmhu e cada seceion de las Imcs ﬁuw lh. wlnbmuun de m\(m sie Lnul'.‘utrml on
21133 4 1. Los pmcuhmluum que pertenecen a cada ventua de c.\hhmudn se pucdm umwllm‘ 0222,



CAPITULQ 3, FASE PE DESARROLLO

3.3.7 VENTANA DE CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD EN SU SEGUNDA
ETAPA.
Esta ventana ticne solamente tres secciones:

1) Una seceion de switches similara 3.3.6.1.
b) Una seecion de intercambio de colummnas como en 3.3.6.2,
¢} Una scecion de cleecion de funcion de conversidn,

3.3.7.1 Seccion para la eleceion de ba funcion de conversion,
Esta scecion consta de solo dos objetos, uno tipo XmScrotledList y un Toggle _button,

Objeto Lista.- Desde cf widget tipo “Yista™ (k_smcc2a_lista_funcion) podemos elegir una
de centre 4 diferentes formulas  para la conversion dc datos de salinidad a conductividad,
0 viceversa,

Las cuatro formulas disponibles son:

1) De Conductividad a Salinidad (antigua formula de salinidad)
b) De Safinidad a Conductividad (antigua formula de salinidad)
c) D¢ Conduetividad a Salinidad (UNESCO-78 'SAL78")
i) De Satinidad a Conductividad (UNESCOQ-78 'SAL78")

2, Objeto Tngglp batton,- Toggle_button (k smee2a_togule_aplica_ fiuncion) nos permite
clegir si descamos que la formula clegida con cl wul;,cl “hsm s aplique a los
: procedimicntos de calibracion. : o _ o _ d
,_ Funcion de Conversion ;
i ' De Conductividad a Sallnldad "(antigua tormula de sa '
R
| 1% S N '.. "
FIE sal->Cond(antigia mm‘m; snllnldad) ‘

Figura 3.3.7.1, Secclin De eleccion de ﬁmmln de mnvmhin parala Lallhnuhm de
cunductividad en su Segunda empu. :

3.3.8 VENTANAPARA LA CALlBRACION DE, CONDUC’I IVIDAD EN QU

l‘!.RCERA ETAPA. - U
La ventana pari la calibracion dc conducl:vxdad on su lereera cldpd csta compucsta por e SR

scis seeciones. las cuales son:

2 La descripelon complesa de cada formula de conversion se puedea consultar én Millard, R.C. (‘TD Cnhhrnllomuul .
- Data Peessing Techniques al WIIO] using the 1978 Pmlltnl .S.lluuly Ss.ulc, l’mcdddmg Inlcmmionﬂl 91[) 2
(nnls.ru\uc and Workshop, I‘)SZ . : i
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CAPITULO L _EASE DE DESARROLLO

1. Edicion de tabla de datos.

2. Scecion de switches del simulador de 1P2100,

3. Seecion para promediar columna y determinar desviucion.
4. Scceion de comentarios

5. Edicion de términos de regresion

6, Scecion de Histogramas.

Se prescotard ¢l diseio de fa seccian tres (rama 8 y rama 29) y de la seceion seis (ramva 4),

3.3.8.1 Seccion de edicion de histogramas de 1a ventana de calibracion de
eonductividad en su tercera etapa (rama 4),

{. Botn Nuevo: Estc Pushbutton ~(k_smeeda_boton_nuevo) tiene asaciato un callback
(smeeda_nevos_prors) el cual permite Ta insercion a fa lista® de un nuevo nodo,

2. Botén Elimina.- Boton que permite climinar un
nodo de la lista de histogramas mediante cf

callback smeela_plimina_lista_histo. Bl id es

Numerg r Al Totat 5 Y P
de histo.: 1] EV_I Histo.: ; k_smeea_boton_elimina_histogroma.

Histagramas

3. Bottn Inserta.- Incluye un nodo u la Tista de
histogrmas, capturando previamente los datos

Rango I 500

L.} Rechaza dalos fuera de l'an . : ) ) p
wd " 93 asocindo s smeela_inserta_lista_histo y su id cs

i Datos aPantalla k_smeeda_boton_inserta_histograma,

Linserta | f’"!“‘""“fl 4. Botdn Modifica.- Al clegir previamente un
Unueva ] {eiiminal  § determinado nodo de fa lista de histoprama, cste
S widget nos permite modificar tos datos de‘este. E!

Figara 3,3.8.1. Objctas e Ja seccion de edicion id cs ’L:“"""33”—-”"’”"_”“”I('/",U"J”'-"“?‘ yoost
de himogramas de smeeda elipa. ) callback es ,.\‘I)I(.‘c.fa __/n()dJi.S'la_lli.\'ln. P

5. Taggle Rechaza dats.- E! id de este objeto cs: k smeedn mgqlc Iuvmgmma Jcclmm y;: -

permite clegir si se desean techazar datos fuera de rango,

6. Toggle Datos a pamalla. k_.\mcda__loggle In\lugmma_pamall al ser vcrdnduo nos .

permite ver en pantalla el resultado de los lnstogr.lmas.

7. Objetos Texto.- k v/mLJa texto_histograma__s rangn ¥ -k_smce la Jextu__lnrlnqmma valor
son widget tipo texto para capturar llleS dc mm,u y valor rcapccnvamcntc de'fits vnnnblcs A

utlllmr.

* L esttietuea de 1 listade histogramas (Rama 4) se encientra disponible ¢n 2:1.).3.34.2.5;:

" C BNAM-GEO-WE
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CAPITULO 3, FASE DE DESARROLLO

8. Widget List.- Objcto que almacena cada mo de los nodas de 1a Tista de histogramas. Nos
permite realizar un recarrido de Ta lista mediante lus objetos ArrowButton, ELjd de la lista es
h_smeeda_lista_histograma

3.3.8.2 Seccidn para promediar columna y deferminar desviacion (rama 8 y 29),

{. Botdn Nuevo: Egte  Pushbutton
(A_sorceda_baton_puevn) ticne asociado
un collback (smeceda_ mu'vm_pm(.s) cl

Promediar Columna y Determina Desvlacion

- .

l:umer:;ld? Fi ,A] Total de I—BT cual permite la insereion a da lista® de un
ramedia: Y] promedlos: || nucvo nodo.

2. Botén Eliming.- Botdn que pemmite

Factar de climinar un nado de la lish de

Desviaclon Estandar histogramas -~ mediante el callback

[’;’;’“’“"”‘"‘ L. Madiflea Factor smeea_elimina_lista_prome, El id es

e k_smeeda_boton_elimina_promedio,

3. Botén Inserfa.- Incluye un nodo o la

" Rechaza tista  de  histogramas,  capturande
variable | Oxlgeno i% Datas Fuera prevismente los datos correctas de log
Rtamsssescssmtorssss e omarsssnsasss - . e 13
de Rango objctos de cdicion . El callback asociado
: s s smeeda_inserta_fistaprome y su id s ;
{" inserta’ ] t Modiflea ] k_smeeda_boton_inserta_promedia, :
{ Nueva l ,’e"m{,',],‘g 4. Bnton Mn@iﬁm.- Al clegir previamente ‘
: un determinado nodo de ka lisla de

histograma, estc widget nos - permite

modificar fos daos de este. El id es

k_smeeda_hoton_madifica_prome.y su

callback es smeeda_mod_bista_prome.

5. Taggle Rechaza datos.- El id de este objeto cs: k_smceda mgg(e_pmmr'dda rechaza.-y : :
permile clegir si se descan rechazar datos fuers de rmngo.

6. Toggle Madifica Factor.- Topgle Button que habilita o desabilita al . ulnuu 1exto
k_smecda_texto_promediafoctor para modificar su- valor. Ef Cid - del Topgle e
k_vmnce2a_toggle. promedia_maodifica. ‘

Figura 3,3.8.2. Seccidn para promedior columna y
determinar desviavida (rama 8 p 29),

L 7. Option Menu Variable.- Widget tipo OptionMenu cf euad despliega wna seric de ocho tipos
i de variables de las- cuales tenemos In oportunidad de - clegir aolo una, -El Id s’ L
1 k_smeeda_aption_nten_promedia ST,

8. Widget List.- Objcto que nlmacena cada uno de-los nodos de 1a fista de pmmcdms. Nos'
petmite realizar un recorrido de fa fista mcdmutc los nbjctos ArrowBullom EI id-deta IMa ]
k_smeea_lista_promedia,

9, Objeto texto Factor Desviacion Es sldndar. (k_smeela. Ierm_pmme’dm facmr) wndgcl npo
texio en cl cual capturamos cf nuevo factar de parn 1a desviacion cstindar, Este objeto :
aparcce inhabilitade cuando ¢} objelo k_ smee2a_ - toggle. promedia_modifi fca se.encucntra cn
ta posicion de falso, el

4 1) ormaa de esia isia se eneuemra en 2.1.1.3.3.4.2.d.e
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CAPUTULO 3 VASE DE DESARROLLO

intervalo de pl csion. ELid es k_mpd_smp._. \wla inter mlo

3.3.9 VENTANA PARA ORDENAR DATOS BAJO SERIES ORDENADAS D
PRESION,

Objetos Texto.- Sc presentan un totad de cinco widgets tipo texto donde se depositan datos
extraidos de un archiva' generada en la clapa de calibracion anterior (eafibracion de
conductividad en su tercera etapa), es decir, estos objctos no son para edicion: sino solo par
desplegar fos datos ya mencionados.

Los identificadores  de fos  objetos tipo texto  son: k_mpd_smp_texto_sesgo,
k_mpd_smp_texto_pendiente, k_mpd _smp_texto_retrazo,  k_mpd_smp_texta_awl,
k_mpd_smp_texto_atr2,

Baton  Madificar  Intervalo  de  Presida.-  Ysle  widget  tipo  Pushbutton
(k_mpd_smp_maodifica_intervalo) tienc asociado un caltback (mpd_smp_trae_ventana) el
cual trac una caja de didlogo (mpd_smp_caja_cambia_intervaln) que wos permite modificar
¢l imervalo de presion mediante el cual queremos  ordenar las serics e datos.

Datos de Factor de Escala

Sesgo :‘o.zzsoszms-ol

Pendlente : l 0.499961996

Retrazo

ATRY !

ATR2 : 1‘0000000t5

{ Modificar intervaie de Presion | |

intervalo de presion 2.0di

Figura 3.3.9. Estractura de ln ventana para avdenar las series de presiin,

319.1 CAJA DE DIALOGO PARA MOPIFICAR INTERYALO DE I’RBSI(")N‘.»:,‘ :

1. WidgetScale Intervalo de Presion.- Objeto quc nos permite clegir d nuevo v';lnr de -

i

100

arclive de donde se extracn fos datos mosirados en estos widgets tipo 1exto es p.j. JS861bp.con
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CAMITULO 3, FASE DE DESARROLLO

Inte walu de Preslon: r!'“, o | 2. Widget Toggle Extraer Dutos de Subin.-
Efemento tipo ToggleButton que pennite clegir

siose desean contemplar los datos que se
sensaron @ o subida  del  CTD.

Siid es k_mpd_smp_toggle_ extraer.

et eer datos de sublda del CTD

Figuea 1.8.9.1. Caja de ftiitogo para modificar
elinservolo de prestin,

_.3.10 VENTANAS PARA LA CALIBRACION DE DATOS DE OXiGENO EN SU
PRIMERA Y TERCERA ETAPA.

Debido o que ef diseho de las ventanas para fa calibracion de oxigeno en su prinicra y en
st teren e eapa son muy similares, bastard con mostrar fa estructira de los objctas de la ventana
de calibricion en su primera ctapa, y solo se hard ki referencia 9 los identificadores de los
widgets correspondicentes de ta tercern etapa.

s estructuras de objetos que explicaremos son
i seecion de fas cajas de didlogo prmcmaks para I calibracion de oxﬁ,cno en sy
primerm y tercern t.mpa

2. U partede la enja de didlogo para clegir cicrtas estaciones. ‘
. 3 Unaseecian de b caja de didlogo para elegir un ringo de estaciones.

3.3.10.1 ELEGIREL 'I‘ll'b DE CONJUNTO DE, ESTAC IONES.

Esta siecion nos permite elegir ef tipo de conjunto de cstaciones con ¢f cual qucremos:

trabajar, Est scecion fa componen tres npo de objetos n)H,IcBuuons. Pushnuuun e

Scrolledl, N

l, Widgets Toggle Buttons;- Existen trcs In},glc buttons p.ml et .scuwn. C’ldd unu dc
cHos elige un tipo du conjunto de esfacioncs, :

a) Toggle Tadas,- Esie toggle Bll(mﬂ (k,_,vmcula toggle. mdav )cllgc cormo shms dc
enfruda a todis fas estaciones que para cse enicero se encucitren dl‘-pmllbl% ‘Coloea mdos lnb
identiticadores de csuuoncs encl objeto “lista” y dcs‘zlbnhm al bolbn Selvcumm Ey rau(mew

ok o Iu lu‘l,;,‘lt' Joday mm la vcnlmm de la joreern clapa. T
La aplicacion smeo lu_lee_mdicfl y smiendu qumlld:l {Ver 2. 231582, 1) son las mwmmiuv (IL dclcnm
CHANtIS EXACIONES KC encucntran »h»pnmhlu p:um alyin erucero mumu;,ﬂuco. :
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CAPITULO 3 FASEDE DESARROLLO

by Toggle  Algunas.-  Toggle
th_smeala_togele ﬂlgunn,\"') que
habilita al boton Selecciona
Estaciones.. y coloca en el objeto lista
solo las estaciones clegidas por la caja
de didlogo
smeala_eaja_jne -Iu,nr___e.\'m('ione.\".

Estaciones
Elegidas

v Toilas

¢ Selecelona

A Algunas
- Mg : Estaciones...

v Rango e imm—

¢y . Togele  Ramgo.-  Togele
(k,‘_.\'m(fola,_,laggle_mngo") que habilita
Figuru 3.3,10.1. Excruencra de Ins objetos para la ventann de 3] boton  Selecciona - Estacianes.. 'y
calibracidn de axigetia en su primera y tercera ctapn, Permice colocn en el ahjefo lisia solo of rango de
rlegir ¢l tipo de canjunto e estaciones can la que se quierd estaciones seiialadas por I caja de

trabajar. o X ,
didlago smeola_caja_rango_max_min

v

2. Botdn Seleceiana Estacipnes.- Objeto tipo PushButton (/(«.\‘IH(’(I]a__IIUIUIL('I'I)'IHR) que
aparcce una caja de didlogo para capturar los identificadares de fas estaciones. descadus.
Depehdiendo del estado del los toggle buttons cste botdn aparecerd habilitado o desabilitado:
y desplegard ano de dos diferentes cajas de didlogo segin ef caso: - )

a) Sicl toggle butten Algunas csta encendido, e botan k:smeolaboton_edita
aparccerd  habilitada, -y traerd  la ventana smcola_caja;incluye, estaciones.

b

-

€)' Sicl toggle Todas esta encendido, cl boton kmsméuln__bomn«cdit’n"zipilrccc_rd,

desabilitado,

3. Objeto Scrvlied List Estaciones Elegidasi- Los identificadores “de -las' cstaciones
clegidas s¢ mosiraran en esie widgel (Ck_smeola_fistas_elegiday). : Yo

4 k_smenda_toggle_algimas para la ventana de 1a fercera ctapa.,

Yk smeodu_cuju_inelape_extaciones para fa lercera clapn.” -

O k_smeodit Jogule_rango pars L ventanit de ta tercera elapa.

7 k_yawada_caja_estacion_ g, min pars nierceraelapa,

B k_sancodi_howon_edini para el caso de i venlana de fereeea clapa
"k omeoda_listas_elegidoy para la ventana de fa iereera ciapa.

“).24 PR I Zh./Vo’\‘m-GEO-"‘JJ&N

Si ¢l toggle button Rango csia encendido, ¢l botén' k_smcola_boton_ edita -
aparceerd  habilitado, y  tracrd . la . ventuna - smcola_caji_rango_max:min,




CAPITULO J._IPASE DE DESARROLLO

3.3.10.2 CAJA DE DIALOGO PARA ELEGIR ALGUNAS ESTACIONES
(k_smeola_caja_inclive_estaciones').

1. Objeto Lista Estaciones Disponibles.- Objcta (ipo Scrolled List que posee a todas las
estacianes disponibles del crucero aceanogréfico en cuestion. (sinco Ja_fista_disponibes).

2. Objeto Lista Estaciunes Elegidas.- Widget tipo “lisia™ que guarda solo os identificadores de
v » . . . *
Ias cstaciones elegidas, t_smeola_lista_inchiidas™),

3. Botdn Incluir.- Boton que dada una estacion clegida es 1 lista de estaciones disponibles, ia
coloca cn fa fists de estacianes elegidas, £l callback es smcola_incluye lista_elegida. Bl id
es k_smeol a_botn_jnelnye'’,

4. Boton  Excluir-  PushButton (k_smeola_hotin_exiye) que climina una  estacion
(previamente clegida) de Tas lista de cstaciones elegidas. EI callback asociado i este boton es
k_smeola_boton_excluye’.

) Estaclones Estaclones
: Dispanibles Elegidas '
| TR 2R |
. 2 porerny |8 !
: 3 inchily >} 17 |
{
4 8 ;

1€ [xtitﬁﬂ

i ‘: o : Figura 3.3.0.2, Estrucura de In uu/h de didlugo pata la
R eleccion de Algunas estaclones.

Wk _smicada_iochve_esmeiones para la calibracion de conduciividad en sU 1ereera elapi,
k_sueoda_fista_disponibles para latercers elapd, L
k_smecoda_tista_ipehddas paa I tereera elapa,
k_amendo_hown_jnehye para Y tereers etipa, -
k_smcada_boton_exclupe hnm I ercern elapa.
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CAPUIULO 3, FASE DE DESARROLLO

3.3.10.3 CASA DE DSALOGO PARA FLEGIR UN RANGO DE ESTACIONES
(A,,vmm!u,_miu._wul‘uu_um‘\;,_min” ).

1. Ohjetn scale Rango Minimn: Widget Giposeale (k_smeala_xcale_rango_minimo) que
nos periife capturar ¢l rango minima de cstaciones,

2. Objeto sacle Rango Miximo: Widget tipo seale (k_smeola_scale_rango_maximo) para
capturar ¢l rango miximo de las estaciones.

3. Texto Rango Minima: Texto que nos indica cual es ¢l minimo rango que s puede
elegir. (k_smeal_texto_rango_minimo),

4. Texio Rango Mdximo.- Texto que nos indica cual cs cf minima rango que se pucde
elegir. (k_smeol _texta_rango_nuixino),

i
Rango menor faded

Estaclon menor: 1 Estaclon mayor: 19

1
Rango Mayar o

Rango de estaclones:

Flgura 3.3.10.3 . Coja de didlago para capturar i1 rango de estaciones.

3.3.11 VENTANA PARA LA CALIBRACION DF. OXIGENO EN SU ﬁla(,UNDA
ETAPA,

La interfaz para fa calibracion de datos de oXfgeno en su scgunda ctapa esta compucsta
por dos cajas de didlogo. La primera caja presenta datos de todas tos ajustes capturados h.m.n cse
womento, en Ta segunda cajs sc pueden cditar cada uno de los datos de cstos ajustes.

33,111 VENTANA DE. PRESENTACION DE AIUSTES,
Esta ventana presenta cuatro secciones de nhicgos:
1" Avea para capturar datos de Factor dL Oxigeno y de Oxigeno Mimmn
2. Area de control para recorrer la lista de uustcs

3 Arm de dcsphc;,uc de datos para enda ujuste.
4. Arca de objelos tipo botén para adadir, L|Imll'ldl‘ 0 mmlmcur i ajuste duu minado, -

Yk smeoda_cafa_rango_mux; pin para la calibracidn de cnnduclividmlcu 8 lereera eapa,
1% La syt e [ tista Tiggada para Ja vemvana de ealibracion tle oxlgeno se encuenta en 2.1.1.3.3.4.4,
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CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO

135

31111 AREA DF, OBJIETOS TIPO BOTON PARA ANADIR, ELIMINAR O
MOMFICAR UN AJUSTE DETERMINADO,

! | 1. Boton Nuevn- PushButton que  permite
‘nnevo..] | Bora | Modific aJ lpscrt.?r un nuevo nodo de dmos de uywc ala
' ‘ ; lista ligada de smeo2a. Se tiene asociado un
3 N

i SIS | callbuck  (smeoa_aparece win_captura) cl
cual  aparece  la caja de  didlogo

Figura 3.3.11.1.1 Botones para adadir, borrar o smeo2a_captura_ajuste_win, El id de cste
modificar un ajuste. widget s k_smcola_botan_mievo_ajuste,

Botin Borra.- Widget PushButton que climina de ia Jista de ajustes un nodo determinada,

Este noda  es  clegida  mediante  Jos  objetos  ArrowDutton.  Ef  id o8
k_zmen2a_boton_borra_gjuste y ef callback asociado ¢s smeo2a_borra_ajuste_proc,
Wicget Modifica.- Objcto (k_smco2a_boton_modifica_ajuste) que previamente habiendo
clepido un ajuste determinada, nos permite modificar los datos relacionados con este, Se trae
@ fo ventana smeola_aparece Win_capiura para este propasito,

L3.11,1.2 AREAS PARA CAPTURAR DATOS DE OXiGENO Y RECORRER LA
LISTA DE AJUSTES,

+ Fuctor de Oxigenn.- Objcto tipa XmText para capturar ¢l valor del factor de oxigeno,
mmeoda_texto_factor_o2,

W Oxigeno Minima.- Objeto tipo XmText parn capturar ¢l valar de axigeno minimo.
k_smeala_gexto_n2_minino,

Ohjeios AreowButton (Flechas).- Widgets tipo ArrowButton que nas permite recorrer-la

lista ligada de ajustes (hacio abajo o acia arriba). EI callback usociado n cstos objetos cs
smeo2a_up_down_proe. Los id's de cada widget son k_ smcola, hnlnn up_ajuste 'y
k ywcoda_bton_down_ajusie.

Texin Niiméra de Ajuste.~ Mucestra el nimero de ajuste o nodo de la hsm de ajuste en el que
N0s CHCOntrmnos, k_smco2a,_texto_nu_ajuste.

Teian Total de Ajnstes.- Muestra ¢f nimero total de ajustes o nodos disponibles’ on fa lista
ligida de ajustes. k_smen2a texto_gotal_ajuste. :

Tofal de
ajustes

Factor de Oxigano . Numero
Oxlgeno Minimo - de ajuste

Figura 3,3.11.1.2 Arens para capiurar duig& de c.r.wlgmn y n-qi rrer (o lista de ajustes.
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CAPITULO 3, FASEDE DESARROLLO

3.3.11.2 VENTANAS PARA EDICION DE DATOS DE, AJUSTE,
La ventana para cdicion de datos de ajuste posee cineo dreas espeeiticas las caales son:

1. Datos de edicion.

2. Valores de Paramctros,

3. Empezar desde parimetro.

4, Valores de Proceso.

5. Nimero de parimetros a ajustar,

331121 AREA DE VALORES DE PROCESO,

t. Texto Digitos Significativos.- Sc edita ¢l ndmero de digitos significativos de la cantidades
usadas para este proceso. k_smco2a_texio _mn_digitos.

2. Texto Namero de Iteraciones,- Objeto que capta ¢f nimero de jteraciones necesarias parg
cste proceso. k_smea2a_texta_nn_jteracion.

3. Toggle Usa Valores de Defanlt- Widget tipo

]
Valores de Proceso ; toggle button, que determina si se utilizan valores
de default para log datos
k_smeoa_texto_nn_digilos - ‘ y

rremrT—
<

Numero de Iteraclones: | 500 i

k_smeoda_texto_m_iteracion . En caso de que el
toggle se cncuentre cneendido, los objetos texto
aparccerin  desabilitados, Elooid o es

i1 usar valnres de defaults . .
A vsar v e defa k_smen2a_toggle_valor. defaull,

H
H
i
{
§
¥
T
¢
i
b
3

Figura 3.3.11.2.1 Avea de valores de
procese de smeola,

3.3.11,2.2 AREA PARA DETERMINAR EL NUMERO DE PARAMETROS A
UTILIZAR. ' ~ S

Esta scceion solo comicne un abjeto tipo Seale que permite elegir e tamero de
pardmetras a ajustar en cste proceso. EVid es k_smeo2a_scale_on_paramenros.

Numero de parametrns :
a ajustar i

s

i

;

H

Figura 3.3,11.2.2 Area para dererminar el u_émehb de p‘ani,matm.vla utittzar.
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e CATITULO 4. GARANTIA Y VERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICA

Capitulo 4

Garantia y Verificacion de la Interfaz
Grifica.
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CAPLEULO A, GARANTES Y VERIFICACION DE LAINTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICA

INTRODUCCION

La importancia de 1o prueha del software y sus implicaciones en I calidad del soflware
no sc pueden pasar por alto, “El desarrollo de sistemds de software jmplica una serie de
actividdes de produccion en las que lay poxibilidades de que aparezea la falibilidad mnana
xon enormes, Los ervores pueden empezar a darse deyde ol priner momento del proceso, en el
que los objetivos.... puede estar espevificados en forma errdnea o imperfecta, asi con [ox
errores que aparecen) en os posteriores pasos de diseno y - desarrollo... Debido a ln
impaosibitidad hmana de wabajar y conunicarse en forma perficta, el desareolly de software
ha de v acompaiado de una actividad que garantice la calidad ™.

Las pruchas del software es wn elementy critico para 1a garantia de calidad de! software y
representa una revision Tinal de las especificaciones, del diseiia y de o cadificacion,

OBJETIVOS DE LAS PRUEBAS,

Los abjetivos gue se peisiguen al desarrollar un miinero determinado de casos de
prucha son los siguientes:

1. La Prucba cs un proceso de gjecucion de un programa con 1a intencidn de descubrir un error,
Un buen casa de pracha es aquel que ticne una aita probabilidad de mostrar un error no
descubicrto hasta entonees, '

3. Una prucba ticne exito si descubre un error no detectado hasta entonees,

(3%

Conociendo Ta Tuncion especifica para ¢l que fue diseiado ol sistema MPD, se pueden
Hevar a cabo pruchas que demuestren que cada funcidn s campletamente opcr.llivu. Este
centoque de prucha se denoming: prucha de la caja negra. .

PRUEBA DE LA CAIA NEGRA,

Los casos de prucha de Ja caja negra que implementamos para MPD nos permitié obtener
conjuntos de condiciones de entrada que ¢jercitaron comnl\.mmcmu todos. y cada uno’ de los

requisites que se listaron en el capitula 1. .
Este tipo de pruchas intenta encontrar errores de las sigaienles categoring: - -

s Funciones Incorectas o Ausentes

s Lreores tle Interfaz,

o Krrores en cstructuras de (I.Ims 0 LII ACCCSOK D lnsus de d.\lm (‘xtcrm‘z
¢ Erpares de rendimiento,

o Errores de Imu.\hmcmn ude lcnmmuml

oo UNAM - G0 - WE




CAPITULO A _GARANTIA Y VERIFICACION DE LAINTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICA

Todas y cada una de las pruchas reatizadas se efectuaron sobre datos recopifados durante
¢l crucero occanogrifica de 1985 en su scgunda version. Es decir se usar datos del crucero
JS085D002,

41  CASONUMERO1

Nombre: Altos, Bajas, Cambins y Consultas del subsistemo para lo captirn del archivo
del Catilogo det Crucero.

Objetivo:  Verificar el correcto funcionamicnty de fos procedimientos correspondientes (asi
como de ta interfaz) de fa captura de datos para of archivo de Catilogo de
Crueero, Sc checard 1a correcta visualizacion de todos fos dates de estacion en fa
estructura de la interfaz grafica, asi como cada una de las funciones disegiadas para
este programa, ¢s deeir, altas, bajus, cambios y consultas de estaciones
hidrogidficas.

Deseripeion de ta Prueba:
a) Altas: Particndo de fa ventana principat CTDSIS, se activa ¢l ment ALTAS
opeion Catdlogo de Crucero,
b) Bajas: Activa memi BAJAS de CTDSIS, cligiendo apeion Catiloge de
Crucera. ‘
¢} Cambios: Activar en CTDSIS o mentt CAMBIOS para escoger Catdlogo del
Crucero.
‘ d) Consultos: Elige de memi CONSULTAS Ta opeion Catdlogo del Cr ricero,

mcrioq de Acepmcion'

“L.os datos correspondicntes a cada cstacion hldrogmf' ica del meﬂogo de Crucero |
se deberdn mostrar cn forma correcta dentro de cada una de tas seceiopes de i

ventana para dicho fin, Dc iguaf forma al realizar uumbiow de’ datos de algina ,
estacian (insercion, borrado y movimicnto de algun mvcl) cstos dchcmn RN ;
reflcjarse en forma correcta. PR ;
Se deberd comprobar cuafquier tipo de accidn de los datos de c1(.|lof,o dcmro del - o
archivo tmco J5085d002. CAl ' BRI

l’rotedimicmns de Ja Prucha; ‘ ‘
#) Altas: Sc oprime ¢l botén [Auadr Estacion)', a) encenderse cf chsmvu “de lab
secciones de cabecern y de datos” se procede a insertar datos en cada una de cstas
secciones (pnr to menos un nivel de datos), En .scg,uula s¢ opfime [deepta Datos
de Estaciony’ para accptar fos datos recién capturados e incrustarlos-en-fa. lista -
ligwda principal’. Se presiona {Satvar]® pard Lcncral cl archwo fisico. " -~

! Observar en 1.3,313)

T Ver1.3.2.by .32 wespectivanente
Ver3.3.3(9)

fver2d.1.3.
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CAPHTULO 4. GARANTEA Y VERIFICACION DE LAINTEGRIDAD DE LA INTEREAZ GRAFIC:A

b Bajas: Llige ¢ mmero de estacion *3° en ¢l abjcto Scale!. Oprime [deeptar],
N - U 14 . U

Presiona [Borra Estacion)”. Oprime |Salvar},

e)Madificaciones: Flige estacion *2° cn objeta Scale. Oprime {Aceptar). Elige ¢l

nivel ‘3" de dintos. Oprime el meni IMovimientos]' y elige apeion [Arriba),

Sclecciana [Safvar)

dYConsultay: Elige nimere de estacion '8 en objeto Scale. Oprime [Aeeptar].
B ) !

Resultndos de la Prueba:

Para todos los casos en el que se requirio abrir el archivo JSO85D002.DAT, el
resultado fue satisfactario, o8 decir, se mostraron cada uno de los datos sin error
alguno en cada uno de los abjetos correspondientes de la interfaz grafica’. Log
procedimicntos que habilitan y desabilitan algunos ohjetos de la ventam segun cl
caso también funciono satisfactoriamente,

Por dltimo, sc mostré que ¢ archivo fisico JSUSSD002.CAT® si sufiio las
madificaciones cchas por esta prucha.

Desempenio de In Prucha:

La prueba demostrd que los requerimicntos 4.1 y 4.2 respeeto al Catdlogo de
Crucero fueron cubicrtos satisfactoriamente.

42  CASONUMERO?2

Nombre:

Objetive:

Altay, Cambios y Consultas del subsistema para_ la captwa del archivo’ de

Nutrientes,

Verificar el corrceto funcionamicento de los procedimicntos correspondientes (asl

como de cada una de las ventanas para dicho fin, Silicatos, Nitratos y Fosfatos) a'.
la capturn de datos para ¢l _archivo -de Nutrientes. Seeheeard - 1a correcta
visuplizacion . de todos los datos de nutrientes-en fa cstruetura de la interfaz,

grifica, - asi como cada una’ de tas funcioncs dischadas para este. programa, s

decir, altas, cambios'y consultas de \l.uoq dc nulrlcntm pdl‘d ung dctcrmumda .

estacion hidrogifica,
Se verificard de igual moda los cdleulos de concentracion dc Nmncmc que se
ralenle y se muestre dentro de la imt-rﬁu.

Ver113(

Ver 333 (5).
‘Vm figara D-1 en Apéndice 1) : L
* Ver formato de archiva lisico JSO8SDOM2,CAT gn Iy figura 13- del .;puuluc L Su csll\mum s puede mn'eulmr o
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o CAPITULO 4 GARANTIA ¥ VERIFICACION DE LAINTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICA

Deseriyicn de fa Prueha;
1) Alas: Partiendo de I ventana prineipal C rDSlS se activa el ment ALTAS!
opeion LABORATORIO". Elegir boton NITRATOS'.

b)  Cambhios:  Activac cn CTDSIS ¢ memi CAMBIOS  para  cscoger
LABORATORIO. Presionar SILICATO",

¢) (mm/llm' Elige de meni CONSULTAS ta opeion LABORATORI0.  Vilige
FOSFATO'

. Criteving de Aceptacion: :

: El archivo de datas de Nutrientes sc debera mostrar en forma corrects y sin crror
alguno dentro de la seecion de datos de cada una de las ventanas de nuricntes
(Silicatos, Fosfatos y Nitratos).

Ef drca de datos de cubecera deberd mostrar correctamente los datos feidos del
archivo de Catdlogo,

Los datos de concentracion de Nutriente deberin ser fos correctos,

Se deberd comprobar cualguier tipo de accion de fos datos de Nutrientes dentro
delarchivo fisico JSO85d002.NUT

Proceddmientos de ba Prueba: .
a) Altas v Modificaciones: l'lcglr estacion ‘9" con objeto tipo Scake®, Presiona
[ 'l(t'pIm] y [Edita Nitratos/. Inserta datos de Absorbancias, crror y faetor de
! seata *, Oprime [Acepta Datos para Nivel), Scteeciona [Salvar). .
: Se repiticron esta tarea para tres niveles mas de estaciones, ‘ :
> i d)Consnlras; Elige ndmero de cstacion ‘8 en objeta Seale, Oprime [Awpmr]
S (onwlt.lrc.lnco cstaciones mas.

Resulindos de la Praeba; R e
Se necesd correctamente al archivo del Catillogo para leer datos de cbecera, L Frid
Para-todos las casos en el que se requirié abrir ¢l archivo JSO8SD002. NUT, ¢l S
resultado fuc satisfactorio, s decir, se mostraron cada uno de Tos datos bln eror
alguno oy eada wno de qu ohjetos corrx.spundlcmu de la interfaz g,mhcn Los

Tyerall2(M
= 1 Observar 1342, (3.2)
* Consuli 3.0 1.4, (1h)
* Consullarén 3.3.0.5(30)
b Ver L33 LI
S T R3S
Fver 33501 -
? §in ohietos que se macstranen 3.3.5.2
1 Ver figura D-2 en Apéndice D

i
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CAPITULO 4 GARANTEA Y VERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DI LA INTERFAZ GRAFICA

procedimicnlos que habilitan y desabilitan algunos objetos de Ta ventana segin el
caso también funciond adecuadamente,

Por dllima, se mostrd que ¢ archiva fisico ISO8SDOO2ZNUT! si sulid las
modificaciones cchas por esta pruchi.

Desempeiio de la Prueha:

La prucba demostra que los requerimicntos 5.1 y 5.2 respecto a la caplura del
archivi de datos de Nutricntes fueron cubiertos satisfuctoriamente.

43 CASONUMERO 3

Nombre:

Objetivo:

Altas. Bajas, Cambios y Consultas del subsistema para la captura del archivo de
Transectus,

Verificar ¢l correcto funcionamicento de fos procedimicntos correspondicntes (asl
como de ln interfaz) de fa captura de datos para ol archivo de Transcelos. Sc
cheearst T correeta visualizacian de torlos los thatos de transectos en la estrictura
de la interfaz grafica, osi como cada wma de las funciones discitadas para este
programa, es decir, altas, hijas, cimbios y coitsultas de transeclos.

Descripeion tle 1o Pruehn:

n) Altas: Partiendo de la ventana principal C'IDQIS. se activa cl mcm’n ALTAS
opeion Transectos. '

b) Bujas: Activa mewlt BAJAS de CTRSIS, cligicndo opcion 7“"1\(’( lm. .

€) Cambins: Activar en CTDSIS clneni CAMBIOS para escoger Transee 108,

) Consultas: Elige de meni CONSULTAS la opeidn Teansectos,

%

Criterios de Acepmcion. ;

Dentro de In estrctura visual dc ln ventama de mmscctos\ s¢ deberd prcscnlark'
correclamente - la informacion correspondicnic a los dutos del archiva del: mismo
tipo. Sc efectuardn operaciones - de afiadir, - climinar, modificar. 'y ‘consuitar

diferentes. transectos correspondientes al crucero oceanogrifico de 1985 ensu -

segunda version. Sc-deherin cmnpmb.lr los proccdnmentns d&, vahdauon dc ,
datos de transccelos. N
Sc - comprobard cualquicr upo de 'lcdén de-los d.noq de tmnscctm demm dcl -
archivo fisico JSO85IN02.TRA ‘ Fuitgm

Procedimienlos de la Prueba:

a) Altas: Sc oprime ¢l boton [Nuevn Tmfuvcm] Se cuplum del ldcnnhcador del ot '

nucve trnsceto, Acio scguuln se pmccdm (] capmrar scp.xmdos por una cora 0‘ o ha

! Obscrvar formao de wehivo JSORSPONZNUT en I\ptmlml,.l'gur'\l -2 La c-;(muun\ de este m\:lnvn 8¢ Iomllla "

unZIIHZ

.
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espacio los identificadores de fas estaciones que pertenceerin a este ransecto, Se
acephin ostos datos,

M) Bajus: Ehge cf nimero dL transectos ‘9’ en ¢l objcta tipo lista de transec (s,
Presiona [Borra Transectol’, Oprime {Aceptar],

e)Madificacinnes: Elige o transecio con identificador *5° del ohjeto tipo lista de
transeetos,. Oprime [Edite E \muon[. Se moditicaron lay ldcnllhcmluru de
estaciones que ahi se Lnumlr.\mn. Se scleceiond {Areibuas... 1. Se madifican fos
dirtas de minutos y scgundns Seleeciona {Aceptar]

WM Consubts: Elige mmero de transccios *00". Verificar los datos de transcetos.
: Elige ndmero de transeetos ‘017, Verificar fos datos de transeetos.
; Elige niimero de transectos *08", Veritiear los datos de iransectos.

Resuttados de fa Prucha:

La ventana para ln captura del archivo de Transectos® mostro correctamente todus
y cada uno de los datos que sc leyeron de este. Los pracedimicatos pars fa
validacion de los identificadores dc iransectos repetidos  funcionaron
satisfactoriamente, asi como los procesos que validan Jos mimcros de. estaciones
en la archivo de Catdogo de Crucero,

Por \ltimo. sc mostrd que ¢f archivo fisico FSO0850002, TRA! si qu!rm las
moditicaciones cehas par esta prucha.

Desempeiio dc }a Prueha:
La prucba demostrd que las requerimicntos 6.0 y 6.2° rupccm al. archivo de : b
transeetos fiscron cubiertos satisfactorimmente, ‘ T R R

4.4 CASO NUMEROJ

Nombru:
Procedimicntos para abrir y salvar cl Archivo de Comrol

. Objetive:

El Varificar fa correcta fectura y escritura del Archivo de comrol dcsd«. y h-lCId las
 estructuras de datos (listas hgudas) . . o

Iver3aih
"Vor 3340 15)
T Ver3.34.142)
$Ohservar 3,342 (1)
verdada@y
*En los objetos lipo teto 3.3.4.3 (2)
*Se pitede ouservar i estructura de la ventana e trinseetos en el apéndice D1 gura D 3 { :
! “T-Wer fimmnio de archivo fisico JSO85D002.TRA cn Ia figura b ~3 dcl apcmﬁcc £ Su eslruuum 50 pucdc cnnsulmr Ln
) 2 I 1330 e ST S

S «,zmm‘a‘eojwag_,;ff"




CAPITULO 4._GARINTIA Y CERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DE LA INTEREAZ GRALICA

Asi como checar que todas las estructuras se thtos se incorporen correetaimente a
cadin uno de los objetos de s ventanas de calibracion,

Descripeion de §a Prueha:
a) Abrir: De la pantalla principal CTDSIS. Del mend [ARCHI 0] Elegir
[ABRIR...).
) Salvar: De la pantalla principal de CTDSIS. Del ment JARCHIVO] elegir
opeion [GUARDAR)".

Criterios de Aceptacion:

Al mamenta de abrir ¢l archivo de cantrol JS085D002.MAD sc revisarin cada

unmi de las ventanas para la calibracion de datos, y 12 informacion ahf Joculizada

deberd caincitlir con la encontrada en el urehivo ya mencionado,

Para la apcion de guardar, los datos que se graben en ¢l archivo de contral

deberin ser los carrectas de acuerdo a las modificaciones que hayan sulvido los

contenidos de las ventanas de calibracion (Calibrarcion de conductividad en su

primeri, segunda y tercera ctapa, Ordenamicnty Mediante series- de presion, y
“alibrarcion de Oxigeno en su primera scgunda y tereera ctapa).

. Procedimientos de la Pruehn:
R : Elegir del ob }cln FileSelectionBox el archivo JSO85(002.MAD. Activar del mmu
‘ : JCALIDADY', Flegir cada ko de las opeiancs que ahi se enenentran: -
a)[Conductividad)' - Seleceionar cada wna de Iag tres u|1c10nus qu posee
esta opeion.
b [Presion)®
¢){Oxigeno)’.- Seleceionar cada una de las tres opciones quc posee cqm
apcidn,
Para todos los ventanas modificar de forma aleatoria (ados y enda una de las
sccciones de enda ventana, obscrvando que cambius fucron los que s renlizaron;
Al'clegir [GUARDAR] del mentt principal de CT DSIS sedeberi verificar que ol
archivo de control (J 90850002 MAD) contenga en forma correetn Ios (lalos
mn(hhudm :

Resultados de In l’rueha. :
Las ventanas disedadas para la C'I|Ib|"ll.l(m s most Faran (Ln prnmru lmtancm) en
forma correcta cada uno de los datos custcmcs cenel archivo de control,

Lo Tvena
- LR32)
: Y Ohservaren 33,10 (3)

FCheear 33,06
’ch- 336(0)

" Observir 1.3.1.6 (2)
IVer3L1e ()

* Las ventanas para la Lullhrouun de datos pucden consultarse en ¢l Apéadice D. 2

Ha - Lo ‘_Zlv"v“"v'%c?*w&




CAPITULQ 4. _GARANTIA Y VERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICA

Tamhicn se verifico ¢l correcto funcionamiento de cada uno de los objetos que
forman a este tipo de ventnas, Las secciones para mostrar ¢l contenido de lis
listas ligadas tambicn funcionaron de la forma deseada,

Al final cuando se cjeeuta [GUARDAR]. Sc verifico gque ¢l archivo de control
(ISO8SDOO1LMADYsi contiene la infonmacion madificada para s acciones
realizadas.

Desemp:ito de la Prucha;
La anterior pricha demostro que los requerimientos 8.1, 8.2, 9.0 y 10.0 descritos
en ol capitulo | fueron satisfechos completamente.

4.5 CASO NUMERO §
Nomi. Ventanas y procedimientos para la obtencion de los datos de calidad controlada..

Objeil.: Verificar cada uma de las ventanas y procedimientos involucradas en - la
calibracién de los datos hidrogrilicos.
Verificar ventana y procedimientos para la enlibracion de conductividad.
Verificar ventana y procedimientos para obtencr scries promediadas de presidn,
Verificar ventana y procedimicntos para kit calibracion de Oxigeno
Realizar un - pracedimicnto” de calibracion  para los  dalos dcl crucero
aceanografico del afio de 1985 en su segunda version, ,

Deseripeidin de la Prueba:

. Del ment principal. activar [CALIDAD).
T ) Presionar {Conductividad)
o R i) (Primera Etapa)

il) [Segunda Etapa)
i) (Tercera Etapal
b) Seleccianar {Presion)
S Y Presionar [Oxigenn)
. e W [Primera Etapa)
RERE it) [Segunda Eapa)
iil) (Tercera Erapa)

Criterios de Acepiaciin:
Se deberin Lompmhdr que carly vcnlanu dc cqllbruclén .\dqmm '|I ser mvocadd
de la correcta scric de datos leidos de fas estructuras de datos. :
-Se cheeard ¢l correcto funcnonamlcnlu de cada unp Ios objctm quc compontn n
cadd ventana de calibracion.

cada |lmcul|mtcmu de c'\llbmuun

) | ) lurnmln xlu) .uxlnvn de umuu) s¢ LI)LllL)\ll‘.l enet Apcn(hcc A
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CAPITULO A, GARANTEA ¥ VERIFICACION DE LA INTEGRIDAD DE LA INTERFAZ GRAFICH

16 : L Zl.ﬁ’é\‘m-G&OJJE

Se cotcjarin los ditas calibrados obtenidos por el sistema MPD contra datos
calibrados con ta metodologia anterior, No debe existir difercncia alguna,

Procedimicnsos de In Prueha:
Se capturard para cida ventana de calibracidn, fa informacion que se thuestra en
los archivos de comandos que se encuentran seialados en [3]. Se acepta la
informacion de cida una de estas ventanas,
Se seteeciona del mentt {CALIDAD) ta opeion [Pracesada)’, Se cjecutarin cada
uno de los procedimientos. Al terminar fos procedimientos seleccionar [SALVAR]
del imemi de datos principal para despuds seleccionar [SALVAR)

Resultadas de las Prachas: i
Las cstructuras de tas ventanas de catibracion moxtr.xrml i duunpum aceptible £
al manejar endn uiro de fos datos feidos del nechivi de control, :
Las ventanas para la calibracion de datos se nwestean cn of apéndice D, , o
Los archivos de comandos individuales fucron grabados u)rrutdmmnc yenlos - o
dircctorios indicados,

- Los resultados arrojados por los procedimientos de cahbrauén llc datos fucron

coteialos contra los datos oblenidos por cl sistema .mlunor. y csuw no mvwmn

ningin tipo de diferencia. . . , R S

Dcsempmo tle §a prucha; i /
Los requesimicntos satisfechos por est prucha h;cmn c 7 0,8.1,82,9, 0 y lO 0

'Ver 330600
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Revamendagiongs p Conclasiones,

A pesar de que ef sistema desarrollado y doeumentado dentro de este trabajo de tesis
cumplia satisfactoriamente los requerimicntas estableeidos para su desarrollo, sabemos que
durante las ctapas de disciio, arquitectura ¢ implementacion (y debido o la complejidad del
sistema) siompre aparceen modificaciones 2 estas requerimicenios iniciales, ¢ incluso se
presentan nuevos requerimientos que se hubieran deseado ineluir desde ¢l prineipio del discio
del sistema, Algunas veees estas madificaciones no representan ningin prabiema y se pueden i
implementatla durante el desarrolla del sistema: pero existen algunas otras que, debido al tiempo
asignitdo para la implementacion del sistema, na se pucden llevar a cabo,

Eis por lo anterior que formularemos una seric de recomendaciones, que de llevarse a
cabo, harin que el sistema MPD sea un programa mas completo y con mayores capacidades.

RECOMENDACIONES
1.~ Chequeo de los archivos NBIS,

Se implementard un procedimicnto que deberd realizar un chequeo de los archiva de
datos individuales codigo NBIS, que cn cse momento se cncuentren e ¢l disco de la
compuatadora, rcconocerd 1a  estacion hidrogedlica o la que hace. refercneia y cotcjarn sy
existencia dentro del archivo de Catalogo de Cruccro. En easo de existir alguna anomalia, sc
desplegard una caja de aviso indicando que alguno de los archivos cadigo NBIS no csta
referenciada en el Catdlogo, impidienda continuar can el proceso de calibracion,

2.- Actuaiizacion sutomatica de los archivos de Nutricntes y de Transectos.

Si se realiza alguna wodificacion al archiva del Catilogo del Crucero, es decir, si sc
realizan oltas o bajas de cstaciones hidrogrificas, los archivos de nutrientes y de transcctos se
deberin nctonlizar automdticamente: de ncucrda y sélo conforme a Ins estaciones que cxlsmn en
el Catilogo,

3.- Verificacion de Ia informacion dentro de Yas wn’lanas para In callbruci(m de datos,

. Debido a que los datos que componen a cnda una de las ventanas para la cnhhmmén son

.hastante cspecializados, no se pudo llevar g cabo una validacidn de estos, Con ¢l apropiada

cestudia y andlisis de u;ma procedimicntos se pmlrmn fimplementar rutinas. de valldacmn p.m
estas ventanas de datos.! o T

4- ’l‘nmsmpcion de datos,

Pcnnmr:i que, desde de In interfaz, se cjecuten los proccdumcmm p.\m Ia lr.mscnpcm
de datos, es decir, traducirlos de codngu NBiSa ctuhgn VAX, :

' addas fos ventanas para la coplusa y mancjo de nnhwm de caiidogn, de nutricntes y de Trunisectog Sl eucnt.m mo nn S
nimero sficiente de ritinas de validacidn. . ; :
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Recomenduciones y Canclusiones,

Se propone la siguicnte cstructura de

Archlvos Archivos a Lo : L
inteefaz para realizar ky transeripeion de
Disponibies TrEnesnB | fios NSS 2 VAX.
8821001.nbs | s8700010bs |/
852js002.nbs A Archives  Disponibles.-  Objeta  tipo
 842/5003 by | scrolfedlist que muestra cada uno de los
88210040 incluye ~> archivos NBS disponibles en el disco de la

VaxStation.
Incluye.-  Boton  que  incluyé e
identificador ~ de  algunas  estacion
disponible cn fa lsta de archivos a
transcribir,
Excluye.- Botan que borra de ba lista de
archivos a transcribie af fichero clegido.
Archivos a Transcribir.- Objcto tipo lista
E: : ,,",ew_] l Cancela l I Ayuda ' que almacena los archivas scleccionados
- pira ranscripeion, ; ,
__.7I'.'1. . l‘mllrumpr”pumapamInlmn.vrriprh)n T’””‘“','"fe" Baton . que .d!sparu -!ns !
procedimientos - para transcribie: archivos

e datos !
clegidos,

e ! S-Sl e Aymlm. ‘ U

BRI © ke o8 requerimicnto gue no se considerd mdlspun lhlc ol principio del desarrollo o
el ded siss i, por Jo que se incluyo denfro de dos requerimicntos iniciales; pero ol cl.)bnrar un. : L = IR

: ‘ sistemy: do ayudas incrementaria la productividad de MPD. ‘ , OO : T I

CONCLUSIONES

Uno de los objetivos mas importantes logrados al final del desarrollo de cste trabajo de:
tesis fuc, el Heva g cabo ol andlisis, discio ¢ nnplcmennuou dc w usn.ma de mform'lclén ufil..
funcion;: ...uhdo y confiable, :

Algunns de tas carncteristicas que MPD pw:t, al unnmo de su dcsnrrollo so0: :

) anhlhdad Se refiere a la facifidad del sistema MpPD pdra correr cn un amhlcmc
diferente a aquel en que fue crendo, Un soﬂwurc que es pnnahlc conc en. hardwarr' K
diferentes yh'\j() sistemas opcrauvm dwusm : : : S

.
‘
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Recomenduciones y Conclusiones,

h)

Scenimicnto de fa tende Tecnologica Se tratd de sepnir una tendencia teenologica
para incrementar fa fongevidad y fa calidad de MPD,

Se proeurd que MPI fuera un:

U

o Sistema ahierio. Un sistema que cumple can ciertos estandares para permitir
su fieil adaptacian de software o hardware de otras mareas. Sc canstruyo ¢l
sistema MPD basado on estimlares de sistermas abiertos  para lograr
proporcionar al usuario todas las ventajas que poseen este tipo de sistemas,

o Sistema canectado en red. Una red e un conjunto de computadoras
concetadas entre si 0 con otros dispositivos (tales coma impresoras, unidades
de alnaccnamicnto ete.) a tmvés de un medio de comunicacion de tal forma
que es pasible transferir, recibir y compartir informacian. Se cred un sistema
quc trabaja cn red, para cxtracr fas ventajas que esta proporciona, Como por
ciemplo, ¢l compartir atributes, objetas y hasta procedimientos que se
cneuentren en otra computadora,

¢ bustu csta Vl,l‘bﬂllllddll pary quL MPD s¢ adapu. rnpld.\mcntc n
dilerentes usuarios, |

Transparenein. ~ MPD tiene la capacidad de mancjar sus procedimicntos  de tal
fonma que of usuario fnexperto no se entere de fos complicados procesos quc ch
realidad se estén Nevando a cabo,

Congideracidan_del factor_hymang | um fa_realizacion e ln Interfaz_ :Los factoves
humanos Tucron estudiados para calaborar a que. fa inferfaz Tucra amable al uswario.
fieil de usar y de uprender, Sc construyd tomando e cuenta este fuctor y sc logro
sistema cslindar que cumple. con todos los requisitos estiblecidos de ung bu«.na‘
inerfaz., '

Otro objetiva alcanzado con la finalizacion del sistema fue ¢l haber proporcim);\(\d al.

“ Grupo de Estudios Occanogrificos uha herramienta 0til y confinble que se podrd emplear para_

sustituir a Tos tediosas métados que husta ahora se venfan utilizando para la capturn de archivos y

calibracion de datos. Ademds i MPD permite a los usuarios conceptuilizar de wna forma mns’v

compacta al sistema de calibracion, ya que, cn una sofa herramicuta, sc ticnen disponibles’ todas”
y codn uny de operaciones que fa c1hbrzw|(m mvolucm. desde 1o captura’ del Archwo del

¢ atulol,o det Cruecro hasta la obtencion dul arclnvo dc indices de datos ya Lﬂhbl‘IldO‘\

Coun respeeto a-la captura y manejo.de. archivow de datos(de cnlulol,o. dc nulnmtcs y &

" transcctos), este sistema serd de gran utitidad, yn que nunca senceesitird otra'vez de.uneditor de

texto para modificar o actwalizar eslos archivos, ademis, las funclones mc\uulns de vuhd'lcwn .

- permiten capturar solo ¢t tipo de datos adccuados para cads ﬂl‘ChlVD. _
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Recomendaciones y Conglusioney.

En general, ¢l manejo de fa interfaz grifica no representa denmasindas complicaciones
pars el mancjo ¢ interpretacion de cada funcion que posca, pero para el caso de las ventanas de
calibracion si ¢s nceesario de un conacimicenta especializado de cada dito que estas contienen,
por fo que cs indispensable que una persona con expericnci en este tipo de pracesos sea cf
encargado de mancjar a este tipo de ventanas.

Las elementos graficos y de texlo presentes en cf sistema, dan al aswario (GEO) una ide:
clara y precisa de fa infonnacion que se desea represenfar. Los usuarios contemplan fa
informacion que serd utilizada para reatizar ¢l mancjo de archivos de datos y NHevar a cabo los
procedimicentos de calibracion de una forma salida y completa. Un objetive importante (coma yu
s¢ menciond) es el haber integrado de un sofo golpe toda Ja informacidn que antes ¢f usuaria
contemplaba en forma dispersa.

En trabajos aateriores dicha informacion se presentaba en diferentes escenarios, Cste
trabajo 1a presenta cn uno solo y con mayor significado.

Con ¢f desarrollo de la interfaz grilica (JGU) se permitio tener con Jos usuarios una
interaccion de mancra mas expedita y confiable, La construccion de la interfaz, que se realizd
con fa hermmicnts de apoyo en of desarrolio de JGU X-Window, permitio que el usuario pudicra
reafizar de una farma mas sencifla ¢l mancjo de 1a WorkStation, aprender a utilizar el programa
en menos tiempo y realizar sus tareas de una forma mas rpida y can mayar contiabilidud,

Bl desarrolly def sistema de informacian usando X-Window. pennite ademds, que el .
usuario pucdn trabajar cn difercntes tipos de terminales grificas, Lo anterior e posible, ya que [a
mayorfa de lus instrucciones dadas af sistema de informacion son o traves del “ratdn” y usando
Ginicamentc las teclas alfanuméricss, El uso cxiendido de X-Window ha hecho que diferentes
compadias desarrollen computadoras que permiten ef uso de este software, logrando con cllo que
nucstra sislema (MPD) pueda ser tr.mqportado w otras plataformas, Por otea parte, cl software de
cmulacion de terminates tipo X para pc’s, penmiie que este npo de lrubnjm puulu ser activado en

dichos cquipos,

Dentro de las experiencias. adquiridas on la realizacion de’ esle trabajo. de tesis se
cneuentra ¢) haher desarfollado un sistema cuyo uso serd reals cs deeir, un' sistema qucestard. -
funcionando como parte de s hcrrmmcntae cotidianas del (‘mpo de E\mdim Occanografi icos.

Otra grata expericncia fue el hnbcr :mpluncnl.ulo un slwtcma apnyudo cn' um tccnologh '
relativamente nucva, (una cn {a que al menos su servidar no tenfa ni idea de que cxtslf.x), por lo; L
quela satisfaccion, asi como a cxpuncncm sdqumd.n fircron enommes,

Lo nnterior nos deja Ja enseanza de que-foda persann que dcwrollc aphcacloncs de -

software debe mantencrse informada de todos los avances que diariamente sc presentan . enesla.

dren, yn que d¢ fo contrario se corre cl riesgo de quedar obsolcto ydeno ser.competitivo en’ un’
puis en’ donde la mas importante en csle tnomento -es precisamente la busquuia dc nucvu
tecnologfa para desarroflar mas ficilmente los sctividades cuhdmnas. SR
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Abreviaciones

CFE Comision Federal de Electricidad

CNSNS Comision Nacional de Seguridad Nacional y Salvaguardas

CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CTDSIS Conductivity Temperature and Depht System

GEO Grupo de Estudios Oceanograficos

Gui Graphical User Interface

nE Instituto de Investigaciones Eléctricas

MGD Madulo Generador de Datos

MIT Massachusetts Institute of Technology .
MPD Madulo de Procesamiento de Datos T
MRG Madulo de representacion Grifica

NBIS Neil Brown Instruments System

UIL User Interface Languaje

w0l Woods Hole Oceanographics Institute

Términos Oceanogrdficos
Alcalinidad, Exceso de iones oxidrilo (OH-) en una solucion acuosa; es lo opuesto a'la acidez.
Archivo de Comandos. Archivo que almacena los datos necesarios para-Ja ejccucion de los ¢ .

programas escritos en lenguaje FORTRAN, los cuales son los encargados de reahzar la cahbrncmn de:
los datos hidrograficos S

Archivo de Control, Archivos donde resndlran todos los datos correspondlentes a cnlradas. sahdas.'.". .
- cambios, consultas y procesamientos de una campafta hidrografica especifica. Este archivo eslefdo y

cargado a la interfaz cada vez que sc abra un archivo con datos de alguna campaiia en particular, A su.-~

vez, se guardaran cada uno de fos cambios que haya sufrido la interfaz en este archlvo s

" Archivo de Nutrientes, 'Archivo dividido por estaclones lndrograf ca que conllene Ios datos’
necesarios para el calculo de fa concentracion: de nulnente En este archlvo de encuentran los datos AN
de Silicatos. Iosf‘atosyNnrntos ‘ o

Archivo de Transectos. Archivo que contiene cada uno de Ios ldennﬁcadores de lransectos que"‘.
‘posece alguna campaiia oceanograf ca. A su vez, se muestran tamblen los identifi cadores de cad
estacion hidrografica para cada transecto. : e

Atlas Ocennogriﬁco. Documento dmgldo ala comurudad cientifica abocada ] estudlos mannos y o
~ sector productivo, donde se incluye un compenidio de las Inveshgaclones del GEO en el Golfo de - g
Meéxico. Este documento incluye informacion de la naturaleza fisica,: qulmlca blolognca Y geologlca o
de fos cuerpos de agua comlguos alas cslaciones hrdrograﬂcas sondeadas., o ‘ i e

vy
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vez, se guardaran cada uno de los cambios que llnya sufrldo Ia interfaz en este archlvo

" Archivo de Nulrlcnles. Archivo dividido por estaciones hldrograf ica que comlene los da(os

sector productivo, donde se incluye un compendio-de las Investlgacloncs del GEO enel Golfo de
- México. Este documento inchiye informacion de la naturaleza’ fisica; quimica, blologlca y eolég ;

‘dl‘ “ ) - . : : ‘
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Abreviaciones

CFE Comision Federal de Electricidod

CNSNS§ Comision Nacional de Seguridad Nacional y Salvaguardas
CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
CTDSIS Conductivity Temperature and Depht System
GEO Grupo de Estudios Oceanograficos

Gul Graphical User Interface

HE Instituto de Investigaciones Eléctricas

MGH Méadulo Generador de Datos

MIr Massachusetts Institute of Technology

MPD Modulo de Procesamiento de Datos

MRG Madulo de representacion Grafica

NBIS Neil Brown Instruments System

UL User Interface Languaje v

WHOI Wouods Hole Oceanographics Institute

Términos Oceanogrificos _ -
Alcalinidad, Exceso de iones oxidrilo (OH-) en una solucion acuosa; es lo opuesto a la acidez:
Archivo_de Comandos, Archivo que alimacena los datos necesarios para la ejecucion. de los

programas escritos en lenguaje F ORTRAN, los cuales son los encargados de realizar la cahbraclén dei = : i
los datos hidrogralicos : Sl

Archivo de Control. Archivos donde residiran todoi fos datos correspondientes a enlridas; salidﬁs :
cambios, consultas y procesamientos de una campafia hidrografica especifica. Este archivo es leido
cargado a la interfaz cada vez que se abra un archivo con datos de alguna campaia en pmicular A u’

necesarios para el calculo de la concentracion de nutriente. En este archivo de encuentran los datos
de Slllcatos Fosfatos y Nitratos .-~ ~ SRR 3

Archivo de Tunmtos. Archivo que contiene cada uno de Ios ldennﬂcadores de transectos que'f
posee alguna’ campafia- oceanografica, ‘A su’ vez, se muestran tamblén Ios ldenhﬁcadores de cada_
estaclon hidrografica para cada transecto ' R e ; :

Atlas Oceanogrifico. Documemo dmgido ala comumdad clentlﬁca abocada a estud;qs marmos y. al
de los cuerpos de agua connguos a las estaciones hldrograﬂcas sondeadas '
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Bitacora de abordo. Planillas con Datos de absarbancias y otros pardmetros necesarios para
determinar concentraciones de nutricntes

Campaita Oceanografica. Crucero que tiene la finalidad de llevar a cabo mediciones occanogréficas
regionales de sitias costeros. Cada campana oceanogrifica se compone por un numero determinado
de transectos y estaciones hidrograficas.

Catalogo del Crucerva. Archivo que alberga datos caracteristicas de las estaciaunes hidrograficas,
estos pucden ser; posicion geografica de fa estacion, profundidades, presiones, temperaluras,
corriente del sensor de oxigeno, alcalinidades, etc,

Cédign NBIS, Representa fos datos que fueron recolectados por ef CTD. Cédigo de grabacion de la
informacian de la compania Neil Brown Instruments Systen.

Conductividad, Magnitud especitica y caracteristica de cnda sustancia, que se denoming también
conductancia especifica. conductor es aquel cuerpo que peimite cf paso de la corriente eléctrica,
aponicndo una resistencia relativamente pequeiia.

Estacién Widrografica, Posicion geografica dentro del mar territorial del Golfo de México donde se
suclta Ja sonda hidrogralica para la recoleccion de datos.

Fosfato. Nombre de fas sales de varios dcidos fosforicos. Entre los fosfatos naturales ef mas
importante es el tricalcico.

Hidrografia, Ciencia quc estudia of conjunto de las aguas marinas, tereestres y nlmosfcncns, en
todos sus aspectos.

Nitrato, Sal, derivada del cido nitrico, que conticne el ion monovalente NO3J. Los nitratos metélicos
son, cast todos, solubles en agua y se praducen a pastir del acldo nitrico.

Onxigeno. ~Elemento quimico de simbolo- 0. Es ¢l primer termino -de! sexto grupo del srslcma '
periodico y el elemento mas abundamc enla corteza terreslre

Presion. Relacion entre la intensidad de la fuerza etcmcmal ar quc actin normalmeme a \ma;

-~ temperatura elemental dS y et drea de dicha superﬁm

Salinidad, Proporcian de sales contenidas en el agua. La snlmldad s¢ expresa en mmo por mll en‘ k
peso.

Silicato. Aculos 0 esteres del z\cvdo suhcxco

ﬁanda QOceanogrifica, Instrumento de dctecuon y medicion de datos Fi vsvuos‘ qulmlcos y btologlcos
dentro del agua de mar.
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Protocale Un protocolo es una descripcion de formatos de mensajes y reglas sobrc cuando cnda una o

R - - - (losario

Tranzeto, Grupo de estaciones hidrograficas unidas por una linea imaginaria y con un parametro
geagi ico T comin,

Términny Computacionales

Aplizazin Los componentes de procesamiento que se encargan de realizar operaciones y calculos
sobre -i ;v que realiza el sistema. El usuario no interactua directamente con ésta.

Basc i’ Drtos La base de datos concentra tada la informacion que es producida, mantenida y
utiliza:ly por un sistema. Su disefio adecuado es uno de los factores mas importantes en el desarrollo

de niuzema de computo.

Codirencion Es la traduecion del disefio detallado de los madulos que componen un programa a un
lengue: e programacion especifico.

Cor...-'2 Grifico Los contextos grificos son recursos de X-Window que permite agrupar atributos
utites zisz grificas y textos,

C»U  Fiidad Central de Pracesamiento
Curse. Fleurgor s la representacion visible del apuntador en la pantalla.

Di o de estracturas Representa la subdivision jerarquica y funcional de un programa.-A cada
clerin: - e este diagrama le llamaremos “maodulo”.

Event: i's toda accion que es llevada a cabo sobre la interfaz grafica (servidor)
Font Lste tipo de recursos tienen la informacion necesarin para desplegar texto ch tna venlana.

Interf:z Lo que ¢ usuario ve o siente, debe entender y puede (o debe) hacer para obtener los-
resultados apropiados de un sistema. Las acciones que el usuario puede tomar, apoyado por su

memoris y control sobre la serie de pasos rcquendos para obtener los rcsul(ados son influidas por los AT

objetos que se le presenten.

MOTIF Motif cs una coleccion de- objetos que un programador o un usuano uene dlspomble al ~

-desarrollar o utilizar una ventana de interfaz
. Petmon Son solmmdes de informacion o evenlos que el chenle envia al servldor dc mleri‘az. ’

Pixmap Un pixmap, como una ventana, es una nrcn rectangular de trabajo dondc lu uphcacuon puede“»

dibujar,

de las dos partes puedu transferir esos mensajes,

- a
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Prueba de Iy Caja Negra (De entrada-salida) Son los que permiten disefar casos de prueba a partir
de la especilicacion del programa, sin requerir del conacimiento de la forma en que el programa ha
sido realizado,

Pseudo codigo Descripeion en lenguaje natural del ujo y tareas de un determinado procedimiento.

Reenrsos. Caracteristicas de los objetos que componen la interfaz y con las cules se controla su
apariencia.

UIL UIL es un lenguaje de especilicacion para describir el estado inicial de una interfaz de usuario
para una aplicacion en MOTIF,

Ventann Estos recursos son dreas rectangulares dentro de la pantalla de video de la workstation.

Winlget Un widget ¢s un objeto de interfaz que tiene dos perspectivas, la del usuario, que lo visualiza
solo como un objeto en la pantalla; y la del programador, que lo representa como un objeto con un
conjunto de recursos y de callbacks.

X-Toolkit Los toolkits de X ofrecen biblioteeas de funciones para manipular Jos widgets que los
camponen.

X-Window El sistema X-Window es un soltware de sistema cstandar que permite a los
programadores desarrollar interfaces gréﬁcns de usuario portables.

XLIB Xlib esyna capa de software sobre el protocolo de X. Esta implcmenmda como una bxbhouca
que se emplea programando en lenguaje “C",

A
hed
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Apendice A._Archivo de Control,

Como s¢ menciond en ¢t requerimicnto 9.0 en o capitulo de definicion de
requerimicntos. se utilizo, como parte de la estructura de Ta interfaz gratica, to que Hamamos
“Archivo de Control”; que na es mas que un archivo de texto en donde se almacenan tedos tos
diatos que sean feidos o escritos por parte de la interfaz grafica.

Al principia se encuentra ¢t identificador det crucero oceanogritico representado por
este archivo, Los nimeros entre paréntesis indican ¢l totat de datos que pertenceen a esta rama
del archiva, Los rengtones “NODOS™ indican ¢f nimero de nodos que posee ki estructura lista
de csa rama.

A continuacion mostramos ¢t archivo de controt para et crucero oceanogrifico de 1985
cn su sepunda version.

{JS085D002)
archivo= js0851002 MAD,1
fecha= Mon Aug 14 13 35.08 1995
[CALIDAD] (7)
[CALIBRACION_CONDUCTIVIDAD_1A_ETAPA] (10)
[SET_ISSW_ARRAY_RAMA_5} (8)
NoDOs =0
SWITCH_3 = APAGADO
SWITCH_4 = APAGADO
SWITCH_B = APAGADO
SWITCH_10 = APAGADO
SWITCH_11 = APAGADO
SWITCH_12 = APAGADO
SWITCH_ 15 = APAGADO
SWITCH_18 = APAGADO
{DATOS_LIMITE_RAMA_T?| {3)
NODOS =0
VARIABLE - = Presion
VALOR = 4000
RANGO . = 4000
[ARCHIVO_ENTRADA_RAMA_22} (4)
NODOS * =0
DATO _ =4000
ESTACION =27 :
VARIABLE = Pinsion -
ARCHIVO " = [CTD.js085002. CACus&"wZ mll
[INTERCAMBIO_COLUMNA_RAMA m 2
' NODOS - = 2
VARIABLES1 -Temp Oxl, Ongeno
VARIABLES2 = Estacion, Ealacwn '
[TABLA_DATOS_RAMA_21] (4)

NODOS - = 0
VARIABLE = Salinidad * .
VALOR =28 ‘
RANGOQ - =12

RECHAZA = YES
[REORE POLLRAMA 20} (5)
- NODOS = 2 .
VARIABLE = Presion Temperalura
PRIMER =11, . :
ULTIMO -20 2000,

ik TNl
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Apéndice A Arclive de Contgol,

ABS2 =00,00,
ABS3 =00.00,
{REESCALA_RAMA_11] (5)
NOOOS = 2
VARIABLE = Presion , Temperatura,
A =00,00,
Al =008, 0.0005,
A3 =00,00,
A4 =0.0,00,
{ESCRIBE_MLT _RAMA_25] (1]
NODOS =0
ARCHIVO = [CTD js085u002 smec)js852s.mil
{LISTA_TABLA_RAMA_10] (4)

NODODS = 0
UNIDAD =86
PRIMER =1
ULTIMO =30

{SALIDA_RAMA_18}

[CALIBRACION_CONDUCTIVIDAD_2A_ETAPA] {7)
NODOS =10
[EDITA_TABLA_RAMA_21} (4)
NOODS =2
VARIABLES = Estacion, Presion ,
VALOR =535, 800,
RANGO =52.5,8600,
RECHAZA = YES K YES,
[SET_ISSW_ARRAY_RAMA_S] (8)
NODOS =0
SWITCH_3 = APAGADO
SWITCH_4 = APAGADO
SWITCH_68 = APAGADQ
SWITCH_10= APAGADO
SWITCH_ 11 =« APAGADQ
SWITCH_12 = ENCENDIDO
SWITCH_ 15 = APAGADO
SWITCH_ 18 = ENCENDIDO
[TERMINOS_REGRESION_RAMA_J] (4)
NODOS -~ =2 -
COEFF_t =0,0,
. COEFF_2 =0,0,
COEFF.3 =0,1,
COEFF 4 =0,0,
[PROMFDIAR COLUMNA RAMA 8] (4
NODOS. =6 . -
VARIABLE - =0xlgeno Omigeno Oxlgeno Oxlgeno Oxlgeno Oxlgeno
«  CAMBIA_FACTOR_STNDV =NO,NO,NO,NO,NO,NO
FACTOR . =28,28,28,28, 28 28
{EDITA_DATA_TABLE_RAMA_28) (1) o
: NODOS =86 - ;
RECHAZA_FUERA | RANGO =YES YES .YES,YES YES,YES
[EDITA_COMENTARIOS. RAMA_23} (1) K
NODOS. =0 - '
COMENTARIOS =" CTD 1 |uﬂo de 1985 ARGOSBSJ‘
‘(HISTOGRAMAS RAMA_4} {4)

NODOS =3
4 VALOR ‘500 500 1500°
RANGO . . ?500 500, 500
N
P
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RECHAZA_FUERA_RANGO = HO, NO, NO
DATOS_A_PANTALLA = NO YES YES
[SALIDA_RAMA_18)

{CALIBRACION_CONDUCTIVIDAD_3A_ETAPA] (3)
NODOS =0
[SET_ISSW_ARRAY_RAMA_5] (8)
NODOS = 0
SWITCH_3 = APAGADO
SWITCH_4 = APAGADO
SWITCH_8 = APAGADO
SWITCH_10 = APAGADO
SWITCH_11 = APAGADO
SWITCH_12 = APAGADO
SWITCH_15 = APAGADO
SWITCH_ 16 = APAGADO
fINTERCAMBIO_COLUMNA_RAMA_12] (2)
NODOS = 3
VARIABLESt = OC, 0C, O2R
VARIABLES? = Salinidad , Salinidad , Eslacion
[FUNCION_DE_CONVERSION_RAMA_00] (2)

NODOS =0
FUNCION_DE_CONVERSION=""
APLICAR =YES

[SALIDA_RAMA_ 18]

[CALIBRACION_PRESION_PROMEDIA] (2)
{CAMBIA_INTERVALO_ PRES!ON RAMA_20] (2) C
NODOS . Tl
EXTRAE,,DATOS_DE_SUBiOA =NO
INTERVALO_DE_PRESION =20 : \
[VALORES_DE_FACTOR_DE_ESCALA_RAMA_18].(2) A T
NODOS Vo

SESGO =.011011335
PENDIENTE =0.00009958420
RETRAZO ca0g

ATR1 =-,0000085

ATR2 = 000000015

[SALIDA_RAMA 12} DT | T

|CALIBRACION_OXIGENO_1A ETAPA] (3)
NODOS = 0
[ARCHNOS_MUESTRAS_AGUA_RAMA_SI
NODOS - = 0
ARCHIVO - =jsB52sdyn . - .
[ESTACION_RANGO, ELEGIDA_RAMA ol 3)
NODOS - = 0 . :
MDDO . - =TODAS. -
RANGO_MIN =1~
RANGO_MAX.= 19 .
[ALGUNAS_ESTACIONES_RAMA_2) (2)
3 NODOS -8
ESTAGION =3,8,7,170, m 172
[SAL|DA RAMA_B) (2)

M

[(,ALIBRACION OllGENO ZA ETAPA] (C)
NODOS = 2

: {' !_\
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[CAPTURA_FACTOR_OXIGENO_PROC_1] (2)
FACTOR_OXIGENO =12
OXIGENO_MINIMO =0.1

[CUANTOS_PARAMETROS_PROC_2] (1)
NUMERO_PARAMETROS =44,

[EMPIEZA_DESDE_PARAMETRO_PROC_3] (1)
INICIO = 86500, 68500 ,

[DATOS_DE_EDICION_PROC_4] (2)
GUARDA_ARCHIVO =YES,NO,
TIPO_EDICION = don't_abs_edt_2.8_stndev, do_abs_edt_+/0.3,

{(VALORES_DE_PROCESO_PROC_3] (3)

DIGITOS_SIGNIFICA =32,

NUMERO_ITERACIONES =500, 500,

VALORES_DE_DEFAULT =NO,YES,
[VALORES_DE_PARAMETRO_PROC_8] (6)

SESGO =00,00,
PENDIENTE 10,10,
PCOR =.00015, .00015,
TCOR =.036,-036,
w1 =1,1,

RETRAZO =4,4,

[SALIDA_PROC_7]
[CALIBRACION_OXIGENO_3A_ETAFA) {3)

MODO = TODAS
(PARMETROS_DE_AJUSTE_RAMA_0) (6)
NODOS =0
SESGO =0.085
PENDIENTE =204
PCOR = 0.2040E-03
TCOR = -0,1677E-01
WT = 0.1000E+01
“RETRAZO = 0,4000E+01
(PROCESAR_RANGO_DE_ESTACIONES_RAMA_6) (2)
* NODOS =0 '

ESTACION_MIN . =1
ESTACION_MAX =19 :
[PROCESAR_ESTACIONES_SUELTAS_RAMA_2) (1)
#_ESTACIONES = 4 T
ESTACIONES = 2.8,7,5,
[SALIDA_RAMA_S)
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Apéndice B X Window _Mutit

INTRODUCCION

El sistema X-Window e un sofiware de sistena estindar que permile a los programadores
desarrollar interfaces graficas de wsuario portables. Una de las mas importantes caracteristicas del
sistemia X ey su arquitceturs independiente de dispositivo. X permite a los programadores
desplegar ventanas conteniendo textos y grificas en cualquier tipo de hardware que soporte al
pratocals X sin vinguns modificacion, recompilacion o recligado de fa oplicacion . Esta
independencia de dispositivo  permite 2 las aplicaciones basadas en X trabajar e ambientes
hicterogéneos como por ejemplo en mainframes, workstations o en computadoras personales,

1. AIETIVOS DE X-WINDOW

Durante fa realizacion del proyeeto Athena en el MIT (Massachusctts lnstitute of
Technology), se deteetd la necesidad de contar con wn sistema de desarrallas de interfaces para
estaciones de trabaja distribvidas en una red de computadoras que explotara lss capacidades
grifieas <e dichos equipos. Esta necesidad dio origen a un proycetn, en que partieiparon Robert
Scheitier y Jim Gettys (1986). Jim Gettys habia creado en Fy wniversidad de Stanford ¢ sistema
W (por “Zindows), que proponia ¢l desarrollo de un estindar de interfaz grifica para cstaciones
de trat > én un ambicnte distribuido. Tomando este proyecto como. base se emprendié o
prayes:s A cnel MUE. Sus priicipales Objetivos son los siguientes (Janes, 1989):

{Aplicacion | Window Manager | lon ‘ ' ‘
E'\',‘;,‘:;‘” X8 xggo"ﬁ:“:" eDar transparencia -a- {a_ red.
ALIB ERURenels Xiib Ello pcrmit'c' c} 8CCeSO B varios
l iRt m"""l . nodos dismpulldosxcn unaredy.
——r tenier ~ multiples  procesos
SERJ!DOR REBL desplegindosc simultncamente,
: Ademds, un - proceso  puede
MANEJADOR DE ~ .7 | cxhibicse cn multiples venlams, -
ewis | DISPOSTIVO | yoscacnla pantalin cancetoda nl.
\ CPU - local "o cualquicr ot~ -
‘ . pantalla“conectada-a afra CPU,~

Estas facilidades sc deben a que
X-Window esty integrado en un

ambiente'de red focal.”

Flgura‘lt 1. Extaciin de wrabajo que cjecuta aplicaciones locales y

remolas,
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Ind. de dlsggslhvo
Dep. de disposilivo
Manejador de disp,

o I
El -

’ lr_\d de dlsposltl;o )
Dep. de dispositivo
Manejador de disp.

o Proveer  independencia  de

dispositivos, Esto permite gue
o | ® l:ll:ll|(|lli(‘ ' nplicuci(')rt h:mudnlcn
X sea portable. Asi, solo es
necesario compilar y ligar la
aplicacion para un CPU yen el

I sistenta operativo deseado, La
(©)ind. de dispositivo aplicacion  puede  cjecutarse
Dep. de dispositivo desde cualquicr temmingl, sin

/ » + ) .
S Manejadar do disp. fmportar  las  caracteristicas
A,.,.NL., especilicas  de  marea, el

sistema  operativo, ni las
o capacidades grificas.

K

Figura B.2. Independencia de dispasitivos.

e Proveer capacidades de salidas graficas. X-Windaw organiza lag ventanas cn una jerarquia
(ue permite traslaparias. Permite ademis que unt ventana anide otras veotams y da facilidad
para controlar s tamaio, color y visibilidad. Con X-Window pueden obtencrse dibujos y
textos de alta calidad y manciar estaciones manocromdticas y de colar,

o Ofrece mecanismos de distribucion de entradas, Las entradas del wsunrio son diseriminadas
de manera que se dirigen a Y aplicacion adeenada,  aun cuando se (lcsphq, i varias o
aplicaciones en I pantalta, :

o Proveer facifiviades para que mas de una aplicacion este activa i unp estacion de trabajo,

Las cmpresas que apoyaban el proyecto Athena (DEC ¢ IBM) apreciaron el potencial de
X-Window y tuvicran la gran idea de donar recursos subslunciosos para su dcs:\rrollo.

En encra de 1987, un adocemn de mmpnﬁlns amunciaron un csfuerzo cooperanvn para

estandarizar v promover X-Window, En la nctualidad, I mayorla de: log pro(luctorcs de"

estaciones de trabajo aceptan al sisiema X-Window como ung interfiiz estindar de sus cqmpm. L

Estas compaifas componen lo que ahora se conoce-coma el Consorcio X(Southerton, 1989), -

2.1.A ARQUITECTURA DE X-WIND()W

En csta scecion se describe la 'quuncctun dc.l smcmd X Wu\tlow mudmnlc Ia duf‘ nicuSn :
de los conccptus que la Loniorman , I v

T
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2,1 EL MODELO CLIENTE-SERVIDOR

X-Window cs un sistema que opera a través de un red, por lo cual s¢ emplea el modelo
cliente-servidor. EI conceplo tradicional parece invertitse: ¢l servidor s ahora un servidor de
interfuz y. cn ves de que esie fuera de nuestra vista, se encuenira justo frente a nosotros, micntras
que el cliente (aplicacidn) de la intesfaz csta cjecutindose en nlguna parte de la red,
probableiente Iejos de nuestro aleance, Al servidor de interfaz se le denamina cominmenic
servidar de la X. Al conjunto formado por el servidor y ef hardware que lo cjecuta se le designa
como estacion de trabajo. Existen terminales X que pueden realizar esta funcidn;, asimismo,
cxiste saltware disponible para que un a PC actie coma terminal X. (Martinez, 1990a)

CLIENTE El hardware de la estacidn - de
Xib irabajo consta de un video de

desplicgue de bitmaps, un ratdn,
un teclado y una computadora
que corre el software del servidor.
El servidor sigue las ondenes del
cliente, entre_cllas la de inieiar
una ‘sesion, Los - clientes son
programas de aplicacion que se
comunican  con- ¢l servidor a
través de un protocolo de X, Esta
comunicacion - pucde . llevarse - a
cabo g través de una red o'dentro
det mismo cquipo ~Si - desea

e

Figura B.3. Modelo Cliente-Servidor.

debe nombrar al servidor, su dircccion cna red, su nombre de nodo, ¢ identificar su terminal o
panmlla. se sige ‘cste procedimicnto mm si antbos, chcmc y \suwulor se cncucnlmn enda-
misna computadora, I

2 2 PROTOCOLOS, CONEXIONES, I’EII(‘I()NES Y EVENTOS., .

La caracteristica distintiva del sistema X-Wmdow e5 que se basa en un pmlocolu de rcd Yo ’
no.cn Mamadas 2 procedimicntos (lo - que sucede cn_otros ambientes de pm;..mm.mnu) Un o
protocalo es una deseripeion de formatos de mensajes'y reglas sobre cn.m(lu c.ld.l una (lc hs dns’ 8

partes pucde transferir csos mensajes (Nye, I989)

L.0s mensajes fnmlmncnnlcs det prolocolo et smlum X son las pcucmncs yi Im cvcnlm." ‘
A continuacion deseribiremos si funcion y sc dchucu ademds otrm dos npos de’ mcmmc :
respuesta y el errar, :

s
'71'» LR 4

At RN . ‘§4‘:

iniciar una cnncxmn, cl chcnlca .
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Tados los programas de aplicacion interactaan con la cstacion de trabajo por medio de
uni conexidan en pantalls (displty conciten), que es una conexion logica a traves de los circuitos
de Ja red entre fa aplicacion y 1a werminal. Tado acceso de la aplicacion a la pantalla, raton, y
teclado se hace por medio de Ta conexion a pantalla (Jones, 1989),

1l servidor recibe y responde peticiones (requests) originadas en fa aplicacion (cliente) a
través de fa conexion de pantalla. Algunas peticiones requicren que el servidor responda
inmediatamente; Ia respuesta (reply) es entonees otm tipo de mensaje que viaja por la red.

La estacidn de trabajo también cmplea 1a conexion de pantalla para enviar eventos (e.g
notificacion de que of uswario ba presionado of boton del raton) a las aplicaciones. Un tipo
particular de evento es ol errar, ¢f cual requicre un ancjo distinto por parte de los dicntes.

Una vez comenzada la aplicacion en ¢l cliente. cste entra en un ciclo, en espera de que cl
servidor le notifique fa existencia de algin evento. Los ciclos (loops) son copunces cn los
programas en C, pero ¢f concepto s Hlevado hasta sus ultimas consecuenciag en X-Window : el
ciclo siempre esta esperando a que en ¢} servidor suceda algo que indique al cliente lo que ha de
realizasse, hasta que el programa de aplicacion termina ( al recibir el evento que se o indigue).
Este tipo de programacian se denomina programacion dirigida por eventos (event-prograsnining)
(lones, 1989).

Cuando el elicate recibe fa notificacion de un evento, cjecnta un bloque de cadigo que ¢l
programadar designo especlficamente para dicho cvento. Después de que este codigo se ejecuta,
X-Window devuclve el eontral al ciclo principal, que nucvamente entia ca vigilia, en espera de
otia notilicacion,

2.3 COMUNICACION ASINCRONA

Bl proceso de comunicacion en su conjunto se m.mcja tnediante uma mmumcaubn de
torrente (stredm) entre procesos, o que permite que of eliente entregire solicitides al servidor
oun sin haber obienido regmuesta a solicitudes anteriores. A csta forma de comunicacion se le
denomina comunicacion asinerona, Para lograrla, los cventos enviados al cliente son colocados
en una cola de eventos (event queue), y ¢l cliente normalinente los procesa en orden. Porotro

1ado, ¢l eliente también cuenta'con un buffer de peticiones, en cf que se almacenan lus peticiones

a enviar al servidor siguiendo la politica que se dcscribc censcguida (Nyc, 1989).

Conforme el cliente { aplicacidn ) se qccuu.. recibe Ios eventos y Ios wlow e un u)ln
hasta quc ocurra una de Ias siguicentes situaciones ;- :

o

1". Lol 4
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cula de evenias

o1 efe2e) |e-mmmoe}
Heguest ’ 2 g .
a) Una aplicacion  (clicnte)

Evento e

“—”'mmv fam o una rutima para
Clientiy Buttes de peticiones Sawidor abtencr ur eventu, pero o
has un evemto el tipo
requerido en o cola de

2 I’J:’lz‘e’m oLt o] cventos. Puesto que entre las

Vulfer {",TET{"} ] |)cllu|fvrlcs‘(|\:c S¢ cnencniran

St —— cn el h.ut.h'r picde 'csmr i

que salicite 4l usuario el tipo

de evento gue ta aplicacion

S L L L u— espera, tiene sentido vaciar ¢l

3 bulter de peticiones  (Nush
| ol request bufier),

Cliente Servidor

Figura B.A. Polivicu del mancjo de la cola de eventos.

b) Unma de las peticiones det cliente solicita informacion al servidar. En este casa, todas la
peticiones det buffer se envian antes de que ¢l cliente se dedique a esperar ta respuesta del
servidar,

¢) [ cliente tambicn pucde desear vaciar ¢f buffer de peticiones manualmente cuando no se
cspectn cventos. del wswario ni se o esta o solicitando informuacion,

d) Tarabicn se vaciy of buffer de peticiones cuanda se Hena,

7.4 RECURSOS DE X-WINDOW

X-Window pone a disposicion de los usuurios'y prugr.nn.\durcs varios recursos, con 1os
cuales puulm armar las interfaces que descen y controlar su aparieneis. ESos: recursos: pucden”
naneinrse de diferentes formas, ‘ya sea por pragrama, con un mancjadorespecial Mamado
resource tnanager: hay nphcncmncq que permiten c,spccmwr nlg,unos recursos comu p.xmmclros
en ¢l mamerio de gjecucion,

tas anlicaciones X usan y dcﬂruycn estas recursos en ol curso dc s, opcrﬂcmn hstus i

recucsos ron escaciales en 1a farma on que la aplicacion” interactua con la workstation, Fsto
recurses periniten transmitir informaciones de estado, tales como pucdc serfn pomcnén ¥ n)iorc‘:‘ :
de nma vuntana, solo euando se cren fa ventana| mm nsar cstos alnbnlm poslcnonncmc.. L

PO
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Los recursos que ofrece el sistema X-Window son (Sheifler y Gettys, [989):

o Ventanas

o Contextos Grificos
Fonls

Tahlas de colores
Pixmaps

Cursores

2.4.1 VENTANAS,

Estos recursos son dreas rectangulares dentro de la pantalla de video de 1a workstation,
Estas presentan al uswario informacion de salida; y le dan a las aplicaciones una forma racional
de mancjar ¢l espacio de la pantalla. Cualquier aplicacion que genere salida grifica, debe

especificar una ventina es particular parn recibir esta salida,

Venlana B

Venlana A

saax~a3e<

Bas~de<

Ventana Ralz
. }ma A Ventana G :

VentanaB - VenlanaE VentanaD -VeanaG VenlanaF

Figura B.5. Jerarguiu de las ventanas p su drho_lu._..':‘_. _,' ndient

jerdrquicamente dentra de csta

} - limita ¢l tamaio de'las vcnl.m.lx hijas.

b

! wrm

i "1.!- ity ' )
R R 7

~ Las “ventumas . se - pueden
trastapar, cambinr: de timaio y-
contenido, -y pucden: anidarse
dentro de otms. venings, - X
provee o la npllcnclon de
muchag: formas de’ controlar In

visibifidad, anidamiento -,

lmsldpado. famafio’y color de I.ls o
ventanas. Cada  pantalia de .una -
workstation - contiche. < vina

“ventana raiz. (foot window), Ta*

cual wmplcl.lmcnlc ln"cubre, . -
Este tipo - de venlanas: soi
cspecinles ya. que exisle solo it
por puntala estas o pueden sex.

creadas o destruidas, todas fas
. dumﬁs vcnlunn\. (huxw) s¢ nmdun 3

ventan miz. ‘

: X-Window no ru.lnn;,c ¢l numero de ventanas que puede crear un aplicacion, Todas ln» g .
_yentanas tichen una ventana padre.( excepto 13 ventana rm7) y el lmn.mn deda vcnland p'ulrc‘ b
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Todus "as ventanas tHenen atributas que controlun principalmente:

e Apici entt Elancho del borde, ef color del fndo, los colores y la forma en que ol cursos a
apareee er el Cada ventana puede tener su propio reeurse de cursor asocindo. ¢l cual le
perimite a b aplicacion controlar el tamaiio, farma y color de su propio cursor.

® Maags oo eventos: Cada ventana tiene tres atributos con los cuales puede solicitar y controlar
CVERtis Wil camo su propagacion dentra de la jerarguia de ventanas, estos tres atributos son:

Oevea: wask, By una mascara de bits, donde cada bit solicita ciertos cventos dentro e ciertas
circi.: aveias, Tados cstos bits ticne nombres simhdlicos, por ¢jemplo , existe un bit Hamado
Butter, ressvask el cual solicita eventos de presionado de baton.

Oclo_y. .o propagate_nask. Este cs también una mascara de bits. este tipo de eventos evita que se
proparuen hacia arriba, sobre la jerarquia, los eventos que no son solicitados par una ventana
en particular,

Ooverride_redirect, Este es un vator boleano cuyo valor pur default ¢ False, Cuando se coloea
su valor o True, se esta previnienda al mancjador de ventanas de que se quicre configurar o
desplegar una ventana en particular,

o Mauejo de a lmagen: lo que sucede al contenido de ung ventana cuando cambia de tamaita,

¢ Refrescado.- Algunas, pera no todas, workstations con sollware X son capaces, de mantencer cl
contenida de las ventanas cuanda cstas estin total v parcialienle eubiertas por otra ventana,

* Cuando se tiene esta caracteristica ¢f contenida de fa ventana se nimaceny en wn pixmap dentro

de nit poreion de memoria conacida como almacenamiento de respaldo (backing store).

Las ventanas también tienen una serie de caracterfsticas definidas ol mamento de su creacidn y

“que pessranceen constantes durante su existencia:

eClase: b clase de umy ventana puede ser yo sea de EntradaSalida (InputOutput) o de
Solakr:tracka {InputOnty). La mayoria de fas ventanas son de tipo EmradaSalida. pusdiendo tenier
este Lipo de ventanas todos lag capacidades de una intrinseeas de una ventana, micntras que lus
ventams de SoloBntrada, por otro fado, son invisibles, y no poscen i colores ni bordes:

o Profundidad. La profundidad de una ventana esta definida por ¢f numero dé bity por pixel en
su parimetro de valor_de_pixeles (Este parametro: cs dependicnte “del- tipo de estacion de
trabajo). Las ventanas del tipo SoloEntrada tienen una profimdidad de cero. :

A
LR
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Como las ventinas son recursos, residen en el servidor y pueden ser compartidas por
otras aplicaciones de la estacion de trabajo que conozean su identiticador, Bl Mangjador de
vattanas ( Windaw Manager) es una aplicacion que usa esta facilidad y se encarga de organizar y
reacomodar las ventanas de las aplicaciones gue estén en la pantalla; ofreciendo facilidades para
mavetlas., cambiaries el tamaiio y sobreponer unas a otras.

14.2 CONTEXTOS GRAFICOS:

Los cantextos grificas son reeursos de X-Window que permite agrupar atributas utiles
para griticas y texas, Lo atributos pueden ser de tipo y ancha de linea, patrones de asurado y
tipos de texto. Jos contextos se crean asociadas o una ventana y posteriormente pucden ser
compartidos (por medio de su identificador) con cualquicr ventana, El usnario erea los contextos
grilicos que necesite y los whiliza al hacer dibujos o textos; les puede cambiar los valores que le
asigna originalmente y puede destruirlos,

243 FONTS:

Este tipo de recursas ticnen la informacion necesaria para desplegar texto en una ventana,
Un font deseribe cf tamafio y forma de una coleccion de cavacteres,  Las workstation con
software X generalmente poscen varias tipos de font almacenados en librerias tas cuales no
pueden ser accesadas directamente desde fa aplicacian § la workstation carga en memoria los
archivos de lonls y los hace disponible o las aplicaciones es respuesta a peticiones de X,

2.4.4 MAPAS DE COLORES,

Un mapa de colores es la definicion de los identificadores de colores y sus valores
correspondientes en intensidades de rojo, verde y azul( s definicion RGB). Existen varias
politicas para definir los mapas de colares, segin tipo de aplicacion y la cstacion de trabajo esto
a 50 vez depende del numero de planos de bits que tiene Ta estacion). Con este reeurso se defing
que politics se vit a scguir y si, por cjemplo, se va a utilizar una tabla de colores por definicion, si
S€ vt 8 generar una especi fica de fa aplicacion o si se va a compartir csta aplicacion con atras.

2.4.5 PIXMAPS

-Un pixmap, como una ventang, cs una drc:'lrrccmngular de trabajo. donde la aplicacion. .
puede dibujar, Pero n diferencia de las ventanas, un pixmap nunca cs visible'en la:pantalia; los

pixeles de un pixmap son almaccuados en imcimotia dentro de fa workstation, La mayotia defa. .

aplicaciones hacen visibles a los pixmap copidndolos dentro’de wna ventuna.“Los . pixmaps .
ticnen tres carncteristicas: ’ o : ‘ ‘
oo
LU 4 .
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Ancha y Alta Este valor siempre cs positivo y una vez que ¢l pixmap s creado estos datos ya
no pueden ser modificados,

Profundidad. Define el numero de bits por pixel en el pixmap.

Pantalla, En workstation con miltiples pantallas fisicas, se debe decidir que pantalla cstard
asociada con un determinado pixmap.

24.6 CURSORES.

El cursor es la representacion visible del apuntador en Ia pantaila. Cada ventana tiene un
recusso de cursor particular asoeiado con esta. Es posible especificar explicitamente un cursor

para cada una de las aplicaciones o permitir a cada una de Ins ventanas tamar ¢f cursor de su
ventana padre,

3. PROGRAMACION CON X-WINDOW

Cxisten diferentes niveles a fos que se puede programar la interfaz para uaa aplicacion,
Los dos niveles de programacion de interfaces son:

e . Xlib
¢ Tolkit

Es posible programar directamente con Hamadas al protocolo de X (Nyc. 1989) sin
embargo, esto serin tan complicado que resultaria imprictico, Por tanto, s creé sobre cl
protocolo X una capa de software Hamada Xiib, que poue a disposicion del programador un
conjuato de rutinas para accesar los recursos disponibles de X-Window. !

El siguicnte nivel de programacion son “los toolkits, - que poscen -un conjunto de
componentes de interfaz (cajas de didlogo, botones, mends, barras® de. scroll, €)'y ‘sus .
respectivas funciones, Sc combinan cstos componentes para conslmir In mlcrmz d&scnda,,La o

figgura 8.6 mucstra lo nrqmtcctum estratificada de X- Wmdow

En las signicntes seceiones s¢ verd cmh uno de cstos mvclcs y la estructura bagica-del progmma

que los empled.

3 1 XLIB

th cs uta capa de software sobre cl protocolo de X, Estd lmplemcmada como uny
blblmlcca que'se emplea programando en lenguaje “C", El prolocolo dc X se accesa \mhzandO‘
la funci anes que fa componcn(Nyc. 1987, y-Wood, 1989) ‘ S
g
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Biblioteca

de Funciones
Conjunto de Widgets

Xtintrinsics

Xlib
- ProtocolodeX

Figura B.6 Arguitectura eswratificadora de X Windaw

Un programa que emplea X1ib sigue el concepto denominado event-dlriven-programming
: programacion dirigida por eventos.  La aplicacion e cncuentra constantemente esperando
eventos del usuario. Cads evento del usuario tiene una semdntica definida, Cuando se recibe un
evento se cjeetitan Jas acciones que implementan su semdntica,  La aplicacion suele estar
construida por un ciclo en que se csperan eventos del usuario, Se encuentra ademds con un drbol
de decisioncs que clasifica ef evento y decide las acciones o rc.lhzm. Los pasos necesarios para
programar en X1ib son los siguicntes:

1. Conectarse gl display. Con esto se erea la concxidn a pantatia

2, Cyear o veitanas, En cstn ctapa se definen los atributos de Tas ventanas que compuncn la
mlcrﬁlz

oru_.t,n y cI Lvunto rccnbldo. e dwndc cudlcs acciones sc rcalmm. )
4. Terminar, Uno de los evenlos reeibidos implementa la terminacion de fa aplicncion

3.2 INTRINSECAS Y TOOLKITS

Aunque los prograntadores pueden servirse d¢ Xlib y 1o hacen  para construir -sus. .
uplicacioncs, csta biblioteca puede resultar tediosa y dificil de usar (Rosenthal, 1987). Para ello
de ha-desarrollado una capa dc software sobre” Xlib denominadas *Intrinseras de XXt
instrinsics). Esta capn se conoce como ¢l primer componentc de un toolkit de X; sirve deun®
amblcate que permite la creaeion de componentes de interfaz, A dichos caimponentes se les.”
denoming widgets, y constiluyen el scgundo compuncnlc de un toolkit'de X, - Un widget es un
objelo de interfaz que tiene dos perspectivas, la del usuario, que lo visualiza solo como un objeto.

“en Ta pantalla; y la del progmm’nlor, gue lo representy como un objeto con llll conjunto de

iR
¥,

e
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recnrsos y de catlbacks. Los widgets incluyen abjetos como menis, barras de seroll, cajas de
didlagn v otas partes visibles de la interfaz (Martinez, 1990b, Young, 1990b y ¢, y Ledn et
al, 1991}

Las Intrinseeas sirven de base a la definicion de varios conjuntos de widgets. El conjunto
de widgrts Athena (de dominio publico) se cntrega con la distribucion estindar de X, olros
conjunte, de widgets son OFS/Motif de Ia *Open Software Foundation”, XUl de Digital y Open
Look dv 4 T&T,

"4 toolkits de X ofrecen bibliotecas de funciones para manipular los widgets que los
compoaiz. Estas funciones permiten crear widgets, modificar su atributos, hacerlos visibles,
asocie. - . acciones cuando reciben cventos y destruirlas.

.4 recursos de un widget le dan al programador cl control para dar la apariencia y
condicta requerida para cada wno de los objctos de la interfaz. Por cjemplo, todo widget mancja
recurss «'¢ ancho (width) y largo (height) que se pueden manipular para hacer aparecer al objcto
del umiz30 deseado,

i.os widgets de una interfaz tiene asociadas acciones gue ejecutan cuando reciben
cvenios del usuario. Esta s 1 mancra en que se progrmia la seindotica de la interfaz, Las
acciones que se asocian a un widget para cjecutarse al recibir eventos se denominan callbacks.
Todos los widgets de Motif poseen callbacks, estos sirven para disparar determinadas ncciones
eon respoesia a eventos del usuario, es decir, si un usuario manipula a un objeto de Ia interfaz, son
los calinacks los umurgndns de avisar a la aplicacion que hubo un cambio cn la interfaz. Por
ejempio, un usuario oprime, con la ayuda del raton, un objeto tipo hotdn (pushbunon) dentro de
una ventan de interfaz, la persona esperard que se realice alguna accion, pero nada sucederd §i -
este widgzel no Jicne asociado un callback que le indique a la aplicacion que debe hacer algo, cs’
decir, ¢l programa nceesita saber accrea del “click” a nuc.stro botdn pary realizar uny’ uucion ‘
deteminada, :

 Toda aplicacion que emplea. un  toolkit: de X sc -encuentra . ejecutando ;;ri ciclo
(XtMainLoop). Este ciclo puede verse como cl administrador de log widgets de'la interfaz, y se

encargy de despachar los cventos a los widgels que los corrcspondt.. los wnd;,cts reaccionan g los
_ cventvs activando las funciones de callback correspondientes al evento que réciben, Uno de cllos v
~ es nonmalmente la terminacion del programa y corresponde al callback de un ‘widget realizar csta

funcion y asi terminar la cjecucion del programa y del ciclo” de dcspacho. Estc cstilo de -
progrmn.mbn recibe ¢l nombre de progmmacmn dirigida -por dcapacho (dtspatch drivcn-‘
programming). L i

Las hmcionu» tipicas de un pmgrama qut. cmplca un molkn son luq stgutcntcs‘ L

1. |n|cm||zur la Xtintrinsics. Estc paso permitc rcullzar la LOﬂCXIén a panmlla. s
2.. Crear los widgets, Esto s¢ |0w mediante las funciones de mancjo dc wndgcts propm\s ds,
cuda toolkit, :

o -
R
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3. Aseciar tunciones de callback a los widgets. En cste paso se define fa mancra en que los
widgets reaceionan a eventos de usuario

4. Adwinistrar los widgets. En esta ctapa se definen tas jerarguias de widgets y se decide cuales
seri visibles de cada jerarquia,

5. Hacer los widgets visibles, En esta ctapa se hacen visibles las jerarquins de widgets que
inician la comunicacion del usuario,

6. Entrar en el ciclo de eventos. Esta es fa parte principal del programa de splicacidon, dentio de
este ciclo se despachan los eventos a las widgets de la interfaz.

Algunos toolkits proporciona interfaces de programacion de mas alto nivel: por ejemplo,
XUly Matifl los cuales cuentan con un lenguaje denaminado UL (User Interface Languaje) que

permiten definir Ias canacteristicas de los widgets independientemente del codigo de ta interfaz.

Esto ofreee la ventaja de que la aparieneia de la interfaz puede ser modificada sin necesidad de
recompilar ¢l eddigo que la mancja, Los programas que cmplean UIL deben realizar 1as mismas
funciones que ariba se deseriben (DEC, 1989).

4. MOTWF

Motif cs una coleccion de objets que wn programador o un wsuaria ticne disponibic al
desarrollar o utitizar una veutani de intertaz : mends tipo pull_down, mends, cajas de didlogo,
barras de scrall, botones, ete. A cada wna de cste conjunto de objctas se les denoming para su
mejor identilicacion como widgers.  Para construir una aplicacion cn Motif, ¢l programudor
scleeciona wn conjunto de widgets para crear una interfaz de usuario, eseribiendo el cadigo que
hace que estos widgets aparezean en cf momento justo y que adonds tengun ef comportamicnto
requerido.

4.1 CLASES DF, WIDGETS

Las xtintrinsies definen una arquitcetura orientada a objetos que orgnniza los widgets en
clases,

En gencral una clase ¢s ik conjunto de abjetos quc tiene wmc(msticus similares, Una

intrinseca de una clase ¢s un objelo individual,

La herencin es otro concepta il que soporta cl xtintringics, en I umy(\ri.i de tos sistomas

orientadus a objctos, wna clase pucde heredar fguna o todas ls cardetristicas d atra chise.

Las caracteristicas que cada clase hereda de-su sepercluse mcluyc todos log recursos Yoo

fodas l.ls fistas de callbacks,

E| Xtintrinsic definen varias clascs de wndgeh bisicos que sitven como .supcrcldscs pam ‘

olros w»dws. Esta clase de widgets definen fa arquiteciura wsada por otros wrdgets y tambi¢n

proporcionan caracteristicas fundamentales para las detnas cluses de wrdgc(s. La smgicmc lma :

muestea las clases de widgets del Xtintrinsics.

o Corc Widget class
¢ Composite widget calss
CEY ' i

A X
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e Constraint widget class
o Shell widget class

s Top_level shelt

* Transicent shell

o Qverride shell
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Figura B.7 Jerarguia de ins widgers de MOTIF.

£t conjunto de widgets de motif posee muchos componenites que |mcdcn‘cmnhinmc S
pitra crear Iy interlaz d uswario, S¢ pucden subdividir las elasces de wul;,us on virias c'ncgorins de ,
a cuerdo n ta tunciomalidud que ofrecen: ‘

Widgets de despliege. Los los widgets qu ticne como funcion e dcspliq,uc de mtorm.\cmu.‘
Esto incluye: .

XvaArrowBution XmDramemn - XimLahel Xml.tsr -
XmPushButton XmScrollBar - Xmscparator XmTextEdit. -
'(lnluggh.ﬂnltun ) . T ‘

" Widgets. Cantenedores. Son widgets que pucden serusados  para cumbinnr otrm w:dgc(s‘
Permite agrupar bomncﬁ ctiquetas scrofibars, ¢te., en una apllcncmn. .

XmDrawAren XmFrame - XmMainWindiw:. XmRowCohu_nA N
- XmScale XmScroliWindow XmPancdWindow XmBuHctiquard
Xml onm : e i Sl S

Widgels de dia'ilogo Gmcms alas facnhd.\dcs def “pupup propurclonud.h pnr Ias mmmlcs :
Motif construye un conjunto de widgets versatifes conio son: - ‘ :
XmCommand ‘XmSclectionBox- - XmMessageBox - Xl|1FiIcS_cicc(ianox

o
ey
R
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4.2 ESTILO DE PROGRAMACION DE MOFUE
4.2,1 CONTROLES
Se presentan (res tipos: Botones, cajas y Valuadores

Tipos de hotones,

Las apliaciones de motif nsan tres tipos de botones. pushbutons. radio buttons y topgic
buttons. dependiendo del tipo de control que se stecea alanzar, cs ol tipo de boton que debe
usirse

Tipus de cafas:

tixisten dos tipos de eajas: eajas de tistas y cajas de entrada,

Cujas de entrada, Penmiten fa infroduccion de texto, Paedu contener wn serol) horizontal o
vertical, para ver ¢l confenido del texto en caso de que fa caja sei pequeita

Valuadores

Prover un estilode control andtoga. Los mas comunes son los tipo cscala y fos tipo
scrollar

Serollbar, Se usan para busear ripidamenic atraves de los contenidos de wia ventana o
para elegir un conjunto continnamenie variable de valorces,

4.2 MENUS

Generabmente constin de wi riilulo y una Jista de .sclccuoms de fas cnnlm cl usuaro’
puede clegir fa aceion apropiata, Motif provee de los siguientes mmbieates de mwum
PuBdwns, Son aguellos que gaen e uni posxc:(m fifn G el menu-bay
Pup-Ups, Meous gde aparccen cn fapusicion ¢ actuai del .|punt.ulnr vu.mdo alym botan del -
mause es presionado
Cascudle, Son las menus que caen a fa dcrcclm de algun otro inen, |1mpnrcmxmmlo ulcwnoncs
mas detalladas relacionadas con Ja seleceion original. S
Option, Son memts que se duplug,ns dcstlc un bnlnu tipo "npnnn ch b vcm.mn

4.3 CAJASDE DIAL()G()‘ B

Son ventanis quc conticne wlmlce grificos quc sirven part: dmlogar L()ll la npllcacuon
Desde un punto de vist tcnico, win caja de didfogo cs una. ventana que sirve para solieitar ylo -
dcsplugar informacion v instrucciones, Piiede incluir combim:cmncs dc lexto y grbﬁca i
coma una variedad de controles: botanes, ctxquctm, el o

Alwnm cajas de dnlngo proporcrmmn un mcnsnj(. salicitan 13 cnnlrm.lumn d: algun.l
.xccum. Este lmo e uuus son ll.xm.uios cams de. ansdjcS. y son dcsplcg«d.m pm‘ Iu nphcucwn

L
T XNy
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 de cddigo UIL, of cual dctccm |odos los errores quc pucdu contcncr cl cédlgo de mterfaz.

Apéndice B__ X Window _Mavif

como resultado de algun evento, Se dividen en cinco tipas dependiendo del tipo de mensaje que
desplicgan:

Informacion, progeso, interrogacion, advertencia y aecion,

Este tipo d cajas de didlogo nonmabmente incluye un icono relacionadn con ef tipo de
mensaje que genera y tres botones de default: Aecptar, Cancelar y Aywda.

5. PROGRAMACION EN UlL (User Interface Language)

UIL es un lenguaje de especificacion pira deseribir et estado inicial de na interfaz de
uswario pary yma aplicacion en MOTIF. La especificacion deseribe tos objetos (por cjenplo,
menies, cajas de didlogo, ctiquetas, pushbuttons, cte.) usadas en una interfaz y especifica fas
funciones a ser Namadas cuando algin micmbro de §a interfiz cambia de estndo como resultado
de alguna interaceion con ¢l usuario,

Para crear una intesfaz de nsuario en UIL, implica desarrollar log siguientes puntos:

—

. Generar ¢l Codigo en UIL, el cual es almacenado en un archivo con extension . UIL",
Compilsr el archivo JUIL para gencral un archivo con extension UID (User Interface
Definition)

fin ¢l programa de aplicacion, s usardn funeioncs cn MOTIF para abrir ¢! archivo cxtcnsmn
un y necesar a Ja estructura de la interfaz,

»

s

Usundo UIL, se puede cspcciﬁcur Jo siguiente: SRR
Objtos (widgets) que comprenden la interfaz, ' : . L ,
Argumentos (atributos) de Jos widgets que se especifican. e . Tt
Funciones “Callback” para cada objeto. e . S S L
Et drbol de widgets para la aplicacién,

Valores dc litcralcs que rcprcscntnn a cada objeto dentro (lc h\ nphcnclon.

l BENEFICIOS DE LA PROGRAMA(,ION EN u it..

Crear ung inlcrfaz pnra una aphcnclén cn MOTIF uhhzando UlL rcprcscnm las SIguu.mcs ‘
ventajas: . :

Coidificacion may sencills. - : s e

Se puede especificar mpldamcntc una: interfaz en UIL yu quc no s¢tiene quc :

conacer o fondo las funclones cspecificas para'la creacion de objetos (widgets), o ¢f formato de
su lista de argumentos, Solo basta con incluir. aquellos nrgumcmm que’ se du;can camhmr, Eqv
gcncml. 5 pucdcn especificar cstos argumcnlos cn cualqulcr ordcn

Detecclon de errores con ln“clpulén. :
- . 8e detectan ervores cn la interfaz mpldamcntc ya quc s cuuntn con un cmupuludnl

"
’Z’l we
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Separacian de la aplicacidn y de 1a interfaz,
£} eodigo de la interfaz reside en un archivo con extension *.UIL”, Micntras que
In aplicacion se encuentra en i archivo cn codigo “C™.

Un desarrollo rapido de prototipos.
UIL ayuda a desairollar prototipos de la interfaz. Sc pueden crear una varicdad de
interfaces cn wn tiempa relativamente corto, y darse un a idean de la apariencia final de Ja
intertiz antes e codificar I aplicacion.
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REFERENCIA |

Funciones para el wianejo de 1as lista lignlas

Nombre:
Ahreviacion
Propisito:
Pardmetros:
Represa:

Nombre:
Abreviacion
Propésito:

Parametros:

Regresa:

Nomhre:
Abreviaclon :
Proposiuc
Pardmetros:

Regresa

Nombre:
Abreviaclin
Propésiio:
Pardmetros:
Represa

Nombre;
Abreviaclon :
Proposhin:
Parimetros:
Regresa -

Creaielist (Crear Lisia)

CL

Reservar memogic para I lista LIST
Ninguno

LIST

InsertRec (Insertar Regisira)

IR

Insertar ¢f eegisiro "rec despues del registro “alter_ree en la Tisie Tist™, EI pisrametro “where”
espesilica lnposicion en la list

list - Lat bista que contiene p “rec”
vee - Diveceion def registro s ser insertado
where- Posicitn en [a lista dunde “rec™ serd insertadu
FIRST =l inicic e In lista
LAST = ol finael dle I listae
AFTER = desjures de “aften_ree®
alter_ree- direceian det vegistro despues def cuad “ree
where = AFTER, de wtri mancra es igual n NULL
void

”»

serid insernudo

DeléteRece (harrar regisira)
DR .
Rentover el dato spuntade por “sec™ et la lista *list” y liberar fn mensorin asociada

list- La lista que conticne o “ec”
ree - tlivecvion delregistra a ser harado de 1 lista
it

ClearList (Borrar Listn)
CL Lo
Borra todos Ins registeos de ln lista, pera na climina ka list
list - Ln lista a ser limpicda
nada

DeleteList (Elimina lista)
DL B
Libesa I memeria asocindi can los registros en “Hist™;- |
Jist - Lau lista a ser eliminada S

nada ' :




Apéndice C._Referenciay de Procedimicntos

Nombhre:
Alreviaclon ;
Progasitu:
Pardmatros:

Regresa

Nombwe:
Abrevicelin
Propista:
Pardmetras:

Regrevs

Nombi
Abrevincton :
Proposhio:
Pardmetrus:

Regress

Nomb:i:
Ahrevinaris
Propostis:
Pariimctros:

Regresa:’

Nombre:
Ahreviacidn :
Propésito;
Parimetros:
Regresa:

Nombre:
Abreviaciin ;-
Propésito;
‘Pardmetros:
Regresa:

)
'.“‘:'o‘
tae

MoveRee (Mover registro)
MR
Mueve ef registro “rec” a i focacidn espesiticada en “where”
ist - I lista que contiene a “ree”
ree - direceion def registro a ser movida
where- dunde se colocara “rec” en la lista
FIRST = ol principia de la st
LAST = al tinal de fa fista
AFTER = despues de "after_rec”
aller_ree - direceion del registra despues del cual sera insertiudo “rec”
"where*=="AFTER" de otra manem ¢s iguaa NULL .
nada

GetRecByKey (Obten registra mediante ilave)

GR

Oltener un registro v travez. tle su campo ilave

list - 1 lista que contiene a “rec”

key - EI eampa llave tmediante el cual se reatiza ln busqoedda

vilue- 111 valor a busear deptra del campo Have

Lt direceion del primer registro donde “*value” eninside con el valor tle su campo llave.

NextRec (sigulente registra)
NR : :
Ohtener el siguiente regisiro de “rec” en "list”
list- I fiswur que contiene a *rec”

rec- el registra previo.al bitseada

la tlireccion del registro despues de “ree”

PrevRec (registro anterlor)
"R : . :

Obticne el registro previo a “rec” dentro de “list”
fist- Jalista que cantiene a “rec”

ree - el reg lespues al que busc:

¢l registro previo a “rec”

FixrtRec (Primer registro)
FR :

Obtiene In dircecion del primer registro en J lisia “ree”.
list - Lalista .
La direecion del printer regisira de In lisi "is

LastRec (Ultimo regisiro) -

LR : :

Oblienc 1a dircccion del tllime registro en- “list”
ialista Co S
dieceidn del dlhimnn registro en “fist”
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REFERENCIA 2

Procedimientos que manejn ln aparicion y desaparicion de ventanas,

Nombhye ¢
Proposito:
Shifaxls:

Numbre §
Propashio:
Slntaxls;

FUITA lanage
Visualiza una ventama de interfivz.
VUFTMatage] “NOMBRE™Y; donde NOMBRE es ¢l nonbre dle ba ventana dentro de L interfaz,

VUITUnmnnage

Lisconde wmi vertam de interlaz.
VUITUnmramageC*NOMBRIT), donde NOMBRE ¢s of nombire de Ja ventana dentra de la imterfaz.

REFERENCIAS 3

Procedimientos que realizan las tareas de calibracion de datos.

Nambre ¢
Propisito:

Programé:

Nembre:
Prapésltn:

Nombre:
Propisito:

esticion
Nombre:

Propésito;

Nombre:
Propashn:

Nomhre:
Propasito:

Nombre:

Propésito:

.

»

O
A

Catmues

Extrae del archivo de Catdlogo de Crucarn los valores de solinida y de oxigeno de s
18 que se reguicren parn 1a calibracion de Jos datos del CTD,

M.C. Computacianales José Marda Pérez Molere (1985)

MLTRG2D.for

Corvige fa conductividad del CTD por la deformaeion yue sudre ef sonsor con fa temperatien y

1a presion como deseribe fotonoll'y colabnrudores eu [2).

Obticire In conductivided de fas muestras de ugua, debido a gue el babororio qni Imien solo : i
repurta sadinidid. :

Ajista con un pulinomio de pyimer grado I canductividad del CTE alay mndmuvulmlu tlc ln R
nrestra sle sgua usandn iniimos cundmdm. . . : : D .

PR \OR T8l
CGienera una sevie de datas unifonnes de temperatirs, safitidad y uxll.um [ murvnlnu de2
decibarius de presion. . Toma Jox mchivs en forinato CTDVAX Y gencea archvos por
aceanogilica on los gue b presion ha sido promediada y sorteadn,

CRSUMARY ‘
Genera la docwnentacion de todos jus mchuvm ( T de un ertieero uwmug,mhul (;cnum o
archivo de indices (Al). :

MLTOXDWN :
Lixtrae del archivo de Catilogo et € Ticero y e Jos e hIV(N D uuhpl M los
viluees de las nbservitciones del CTD.

OXNFITEDC :
Ajusti fos pacdmetras jue geacrn el aolering pmgr'um( Ltnu.\mln m.lnvm con valopes !
wjnstidos, .

OXCALCL

Aplica los pardmetros obtenidus on uxhlcd a Im pcl filesilel C TD ((.Otllgl) M) Lcm.mmln
{os archivos CTD unlu,u X .

C4
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Apéndice D

Yentanas de la Interfaz Grafica
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Ventana D.6 Ventana para la Captara de Datas de Nutrientes (Ventana Principal)
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Figura IL& Ventana pars lu capturs de datos para el )vrbcerit'mlcn(a de la calidracidn de dlMﬂdli{lddil e

s segunda Etapa
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Apéndice DD, Ventunas de Ju Inteefng Grifica.

% B
b Switches del simulador de 1192100 ;f'_
gl oo oo oo o oy
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Apdudice D, Ventanay de lo_Interfus, Grifice.

i mpd_smp_main_win_popup L
Datos de Factor de Escala
sesgo ¢ | 1.22806281€-01 :
Pemiiente : ln.semsum
Retrazo  : IU-O
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. Modificar intervalo de Presion ]
;
Intervala de nreslon 2.0h ;
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! Figura D10 Ventana para la captira de datos para ol Pracedindento que ordenn serles de Presion.
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Apdndice D, Ventanas de la Interfuz Grdfica.

4 !
i} Archivo de entrada de muestras de agua: M
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Apdndice . Ventanas de la Diterfug Grifica,

- Smea2e_
i Factor de Oxigeno - Numero .. Total de "
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Apéudice D. Yentanas de la Inteefug Grifica.

{ Datos de edicion Vaiores de parametros
' </ Absolute edit +/-0.3 Sesgo Pmullcnte Peor
2 don't abs edit, 2.8 st. dev. lﬂ 0 I ll-ﬂ l o001 E. R
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Apdndice D, Ventunas de lo Interfag Grdfice.,
4 N . DR T

el ‘ AViSO

)

)t formato capturado na checa con el formato estahlecido para este campo

b o i . )

Fignra D. 1S Veutona de AVISO para validacidn de datos.

I i~ -

‘aceeran]  cancerar]  [sorrar| | avupal

T " o ey TP o |

Figura D, 16 Ventuna pura caplurar COMENTARIOS
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Apdndice D, Ventanas de la Interfag Grdfica,

Inserte ios numeros de estacion separados
por coma o por espacios
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Figura D. 19 Ventana para capturar datos de estacianes y caracterlsticas de Transectos,
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Apdndice D. Veatanay de la interfug Grifica,
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— Apdndice E._Archivos de daiws.

Apéndice E

Archivos de Datos |




Apéndice E. Archivos de dafoy,

‘001 29.0 30/0CT/85 07:50
02:01 13:50 25,55.0 96,50.9 1421 25,55.0 96,59.8
4 16 1.6 24874 47.41331,068 20498 1.566 25600 0797 26 19

2 174 17.424.927 48.233 31.495 20.743 1.584 26.498 0.818 24 15

1 24.9 24.926.732 54.954 35.042 22.856 0.897 25.856 0.499 23 12

*02 50.0 30/0CT/85 09:55

04:06 15:54 25,55.0 96,45.0 16:07 25,55.1 96,45.0

5 1.7 1.7 25507 51,827 33,704 22.230 1.366 27.008 0.739 33 30 13 13
4 10.7 10.7 26,647 54.777 34.979 22.828 1.238 26.752 0.705 32 28 12 12
3 207 20.728.98256.510 35.978 23481 1.184 26.624 0.682 31 26 11 11
2 357 35.726.99556.6819 36,032 23,518 1,101 26.240 0.652 30 24 10 10
1 443 44.328.996 56.823 36.030 23.515 1.207 25218 08752921 9 9
‘03 99.0230/0CT/85 12:06
01:07 18:05 25,55.0 96,24.9 18:18 25,55.1 96,24.9

7 1.8 1.8 27.06256.53323592023.418 1.256 20.624 0.734 45 20 20

8 102 10.226.928 58.378 35,918 23.456 1.36025.984 0.766 41 43 19 19
5 21.0 21.028.91258.387 35.918 23.459 1.37025.218 0.768 40 41 18 16
4 303 30.328.921 58,389 35.925 23.460 1.392 24.192 0.783 39 39 17 17
3 502 50.226.916 56.404 35.934 23.487 1.324 23,168 0.710 38 37 16 16
2 758 75.822.782 52,023 35.943 24,749 1.240 24.192 0.584 37 35 15 15
1 81,2 81.221.271650.512 36.028 25231 1.035 26,388 0.473 3633 14 14
‘ 4 960.0 30/0CT/85 1500
00:28 21.00 25,55.0 96,00.0 21:20 25,55.1 86,00.0

12 1.8 1.8 27.07056.702 36.043 23.501 1.38825.088 0.763 57 70 8
11 251 25.1 26.992 56.660 36,069 23.545 1.285 22,912 0.884 56 68 7
10 50.9 509 26.856 56.621 36,131 23.834 1.316 19.456 0.662 55 66 8
9 100.8 100.823.529 53.681 36.604 26.013 1,021 14.978 0417 54 64 5
8 2005 200.5 16.700 46.044 36,196 26,520 0.785 11.848 0,235 53 62 4
7 300.4 300.4 13,206 42,014 35,880 28.895 0.71%'0.726 0.180 52 60 3
6 401.3 401.3 10.933 39.504 35.344 27,074 0.738 8.182 0.160 51 58 2
5 501.7 501.7 9.103 37.568 35.103 27.202 0.784 7,168 0.154 50 656 1
4 8021 602.1 7.83636.129 34.783 27.145 0.832 8.272 0.149 49 53 24 24
3 701.6 701.8 6835235004 34.513 27.078 0.903 5.780 0.153 48 51.23 23
2 801.8 801.8 6.10534.414 34,546 27.201 0.980 5376 0.159 47 49 22:22
1.931.3 831,3 5,257 33,055 34.727 27.448 1,154 8.144 0,180 46 47 21 21
¢ 51820.0 30/0CT/05 19:07
04:34 01:08 25,55.0 95,24.7 02:04 2555.1 95,24.5

—“= NWENDNZ

10 504 504 26,889 56.625 36,261 20,612 1.356 15818 0.619 71 90 1816
8 200.7-200.7 15.318 44,426 36.006 23.780 0.848 9,726 0.226 69 65:16 16

8 600.2 800.2 7.153 35.627 34.927 24,935 0.809 5,378 0.154 67 62 14 14
5'800.6 8008 ~5.759 34.41934.804 25.484 1,098 4,608 0.163 66 80 13 13’

312009 1200.9 4.449 33,4506 34,961 27.035 1.374:3.988 0.194:84.76 1111
21500.1 1500.1.4.253 33,421 34.978 27,389 1,420 3.966:0.183'63 74710 10
1 1002010020 4.21733.515 24, 98027 883 1439 4.098 0160 62 7299

88

3 1068 10.624.737 47.630 31,173 20.558 1.596 25.856 0.818 25 17 7 7 7
6 6
55

12 1.8 1.6 26.68656.819 36273 20.538 1,407 23.206 0.7368 73 84 20 20
11258 258 26.899 56.625 16,261 20.529 1.35320.480 0879 72 92 19-19 ..

9 100.4 100.4 21.725 51,693 36.588 22,488 0.989 12.288 0.361.70 88°17.17

7 400.7- 400.7 10.150 38,849 35,244 24.370 0.799 6.784 0,161 B8 84 15.15 °

4 1000.5 1000.5 4.814 33.770 34.939'26.409  1.285 4.224. 0.185 85 78.12 12

20
18’

A7
16

14

13

12
A

10
9

31.428 5.080
31.575 5.010
31.973 4.820
35.724 2.810

33.961 4.410
35,149 3.670
36.273 3.700
38.358 13.880
38.354 3.760

36,322 4815

36.309 4460
36.309 4475
36.313 4,395
36.318 4.475
36.324 4.225
36.370 3.810.

36.348 4.615
36.344 4.695

/36,358 4.760

36.762 3,735

+:36.210 3.120

35887 2,780 -
35,354 2.830
35,108 2,740 .

734,978 2.800 |-

34.912.3.080
‘34,900 3,360
34919 3900

36. 273 4 730 ‘

1138261 4.750 [
18-

'38,261.4.690 .
138.568 3,710

"'36.000°2.920
15

35.244 2,690 .
£34.927:0.020
+34.904 3,680

34038 4310 | -

34.961°4.730:.

49784910 | -
34,980 5940

Y
n ween
L ’ ) 1i-2




Apdudice E. Archivos de datos.

* 53 3080.0 15/NOV/8% 16.09

03:52 22:12 20,40.1 94,59.9 23:00 20,40.6 94,59.4

11 107 10.7 26.148 56.496 36.620 24.229 1.664 22.656 0.856 125 95

10 252 252 26.141 56.499 36,622 24.233 1.850 20.608 0.824 123 94

9 508 508 23.29653.474 36.859 25.128 1.689 18.432 0.747 121 93

8 101.2 101.2 20.506 50.590 36.733 25.968 1.156 15.360 0.427 119 92

7 200.7 200.7 15.585 45.087 36.354 26.895 1.022 11.776 0.293 117 90

6 300.2 300.2 12.347 41.353 35.859 27.202 0.929 8832 0.221 115 89

5 400.0 400.0 10.019 38.793 35.525 27.372 0.928 7.040 0.193113 88 1

4 600.8 6008 6.994 35.738 35.208 27.603 1.070 5.504 0.185111 87 24 24

3 800.2 700.2 5.49334.42835.196 27.791 1.342 4.808 0.209 109 85 23 23

210005 1000.5 4.858 33.792 35.229 27.917 1.589 4.224 0.233 107 85 22 22

11499.6 1499.6 4.223 33.634 35.254 27.985 1.767 4.096 0.240 103 83 20 20

(Nu dispai'u la bolella 2. Al legar a ta superficie 1a botella 12)

(ven'ia eriorla. )

(seinie,;-laron valores en sal y oxi del hivel 2 RAO,Suarez 16-dic-85)

*100 3:: 08/NOV/85 13:26

00:0G = 2127.297,14.1 20:28 21,27.2 97,149

5 10 1% 2647056.53136.39323.956 167226498 0.9486 5 7 5 5

4 G 50 23.44756.482 38.37523.951 162526496 0912 4 6 4 4

3 1A 10 526454 56.521 36.397 23.964 1.65026.496 0.930 3 5 3 3
2322
1111

N~
-_-NWEND~

2 151 15.476.457 56.524 36.391 23.959 1.654 28.368 0.932
1 2d.% ©2.326.43356.477 36.377 23.858 1.601 26.496 0.892
(Eslacian 4. ¢l londealero de Isla Lobos. )

- N W s

7 38309 4.950
6 38.307 4770
5 36.350 4.990
4 36423 3.270
3 38.032 2850
2 35555 2.660
1 35.228 2.670
24 34919 2.700
23 34916 3.060
22 34.945 4430
20 34.965 4.850

36.048 4.760
36.070 4.730
36.085 4.730
36.083 4.720
36.066 4.620

Figura E-1, Secciin del archivo det Catilogo del Crucera,

*S001

4 8 i.77..$0.99 999,99 999,99 999.99 31.428 999.99 999.99 999.99 999.99 10
3 7 47450 0%5.99 999.99 999.99 999,99 31,575 999.99 999.99 999,99 999.99 10
28 2 /'8 49499 099.99 999,99 899.99 31.973 999,99 999.99 899.99 999.99 10
1§ = 433 £90.99 999.99 899,99 999,99 35 724 999,99 999.99 999,99 999.99 10
*8002

512 5517 999,09 999.99 999,99 999.89 33,961 999.99 899.98 899,99 999 9910
412 .52+ %09.99 999.99 999.99 999.99 35,148 999.99 999.99 999.99 999.99 10
3 11 -7 999,99 099.99 999,98 899,89 38.273 999.99 999.99 099.99 999.99 10
2 10 5.4;7 999.99 999.99 999.99 999.99 36.358 999,99 999.99 999.99 999,99 10

1 9 «.i98999.60 899.99 999 99 998.99 36.354 999.98 990.80 899.90 899.99 10
*8005

7 20 1,708 999.99 099.99 999.99 599,89 38,322 999.99 999,99 999.99 699,90 10

8 19 1.8173 999,99 999.99 999.99 998,99 36.309 999,99 869.99 699.99999.99 10 -

5 18 +.117 999.99 999,99 099.99 999.99 38,300 999.99 969,99 998.99 899.99 10
4 17 .126 999.99 939,99 999,99 999,99 38.313 099,09 099.99 899,98 099,99 10
31t $.700 99.99 899.99 $99.99 999.99 38.318 999.99 999,99 899.99 099,99 10
215 2.334 999.99 999.99 899,99 989,99 18,324 999.99 889,99 999.99 989.99 10"
1 14 3465 999.99 999,99 999.99 999.99 36.370 999,99 999.99 989,99 £99.99 10

'F022
129 0.00% 999.99 999.99 999.99 999,99 36, 877 999 99 999, 99 999,99 599.99 10 .

11 8 (.018 999.99 999.99 999,99 899.99 38.873 999.99 999.99 999,89 999.99 10

10 7 1,026 999.99 999.99 9909.99 999.99 38.875 696.99 999,09 880.99 H99.89 10
9 6 0,044 999.99 999.99 999.99 999,99 38.431 999.99 899.99 899.89 999 99 10

Ll
LR UE 2
LR ’ E-3




Apendice E, Archivos de dassy.

5 0.390 899.99 999.89 999 99 939.99 36.618 999.99 939.99 999.99 999 99 10
4 1.180 999.89 899.99 999.99 999.99 35,533 999.99 999.99 999,99 999.89 10
3 1.482 999.99 999.99 999,99 899.99 35.143 999.99 998.99 999.99 099.99 10
2 1.658 999.99 999.99 999.99 999.99 34.923 999.99 999.99 999.99 999.99 10
1 1.588 999.99 999 99 939.99 999.99 34,909 999.89 999.99 999.99 999.99 10
24 1.276 999.99 998.99 999.99 999.99 34.976 999.99 999.99 999.99 999.99 10
23 1.303 999.99 999.99 999.99 999.99 34 978 999.99 999.99 999.99 999.99 10
122 1.272 999.99 999.99 999.99 999.99 34,974 899.99 939.99 999,99 999,99 10
‘F023

12 21 0.030 999.99 999,99 999.99 899.99 36.607 999.99 999.99 999.99 999,99 10
11 20 0.048 999,99 899,99 999.99 999.99 36.613 999.99 899,69 099,99 989.99 10
10 18 0.077 995.99 999.99 999.99 999,99 36.645 899.99 999.99 999.99 999.99 10
18 0.122 899,89 999.99 999.99 999.99 36.358 999.99 §99.99 999.99 099.99 10
17 6.638 899.99 899.99 999,99 999.99 36.336 999.99 993.99 999.99 999,99 10
16 1,359 999.99 999.99 999.99 999.99 35.429 999.99 999.99 899.99 999.99 10
15 1.813 999.99 699.99 999.99 699.99 34.950 699.99 999.99 009.99 999.99 10
14 1.623999.99 989.99 999.93 993.99 34.902 999.99 939.99 999.99 999.99 10
13 1.535 999.99 699.99 999.99 999.99 34.929 £99.99 895.99 999.99 839.99 10
12 1.297 899.99 999.99 990.99 999.99 34.972 999.99 599.99 999,99 839.89 10
11 1,279 999.99 999.99 999.95 999,93 34,573 §99.99 999.99 999.99 899,99 10
10 1,238 999,99 999,99 998.99 £99.99 34.974 §99.99 999,99 999.95 995.99 10

8
7
6
5
4
3
2

SN WD

6 1328.882 999.89 999,99 959,99 989.99 35.195 999.99 999.99 999.99 999.99 10
5 1231.317 999.99 999.99 999.99 999.09 34.317 999,99 999.99 698.99 999.99 10
4 1120.627 999.99 999.99 999,99 999.99 34.908 999.99 999,99 999.99 999.99 10
3 10 26.737 995.99 999.99 599.99 999.99 34.841 £99.99 999.69 999,99 999.98 10
2 925280 999,99 999.99 999.99 999.95 34.959 999.99 999.99 999.95 999,99 10
1 825.243 999,99 999.99 999,99 999.99 34.972 999,99 993.99 999.99 999.98 10
*NOS3

11 6 0.620999.99 999,99 999.99 §99.99 36.308 989.99 990.99 890,99 999.99 10
10 5 0.871099.99 999,89 999.99 999.89 36.307 999.99 399.99 999,98 999,99 10
9 4 4.560 599,99 999,99 999.99 909,99 38.350 999.99 899,99 999.99 899.99 10
8 3 8.018 999,99 999.99 999.99 999,99 36.423 999,99 999,99 999,99 999.99 10
7 218,139 999,99 899,99 899.99 999,99 36.032 999.99 999,99 899,99 999,99 10
6 124.123999.99 999.89 899,89 699.99 35.555 699.99 999.99 999.96 999,93 10
5 24 20.918 999.99 939.98 999.99 899.99 35.228 999.99 899,99 699.99 999.99 10
4 2334.255 999.99 996.99 990.99 890.99 34,919 869.99 899,99 999.99 £99.69 10
! 3 2228.485 999.99 599.99 999,90 999.99 34,916 999.99 999.99 999,99 999.99 10
s 2 212623999989 999.99 999,99 999,99 34.945 999.99 999.99 998.99 999.99 10
2 1 2025.856 999.99 099.99 999.99 939.99 34,965 999.99 999.99 999,99 699,99 10
*N100 B ‘ :

5 5 0.131999.99 939.99 599.99 599,99 36.048 999 89 599.99 899,99 899.99 10
0.138 999.99 999.99 999.99 889,99 36.070 99989 990.99 899.99 989,99 10
0.156 999.99 999.99 939.99 999.99 36.085 9999 999.99 998.99 999,99 10
0.130 999.99 999.99 999,99 699.99 36.083 999,99 999.99 995.99 839.69 10
0.

44
33
22
1 1 0.106 999.99 599,99 999,99 999,99 36.086 989.99 999.99 999,99 999.99 10

Figura E-2 Séa'cid.n del archivo de Nulrim)fs
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Apéndice E, Archivos de dajos,

‘ot

812345678

1+ 554560

fin de transecto

*02
8,18,15,14,13,12,11,10,9
1 + 554560

fin de fransecto

‘03
8,17,18,19,20,21,22,23,24
1+ 554560

fin de transecto

‘04
8,32,31,30,29,28,27,26,25
1+ 55 4560

fin de transeclo

‘05
8,33,34,35,36,37,38,39.40
1 + 55 4560

fin de transecto

8,100,46,45,47 44,43 42,41
1+ 554560

fin de transecto

‘07

6,48,49,50,51,52,53

1+ 55 4560

fin de transecto

.

6,41,40,25,24,9,8

1+ 554560

fin de transecto

‘94
6,42,39,26,23,10,7
1+ 55 4560

fin de fransecto

95
753,43,3827,22,118
1 +55 45680

fin de transecto

‘98
7,52.44,37,26,21,134
1+ 55 4560

fin de transecto

‘97

2,144

{1+ 554500

fin de transecto
L .

320,135
1+ 55 4580
fin de transecto

o
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13‘\1'}
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Apéndice EArchivos de datos.

‘0

52,12,34,7,8
16,15,14,13,12,11,10,9
17,18,19,20,21,22,23,24
32,31,30,29,28,27,26,25
33,34,35,36,37,38,39,40
100,46,45,47,44,43,42 41
46,49,50,51,52,53

1 + 554560

fin de lransecto

5

14,123,578
16,15,14,13,12,11,10,9

1 + 55 4580

fin de ransecto

‘52
22,33,34,35,36,37,38,39,40
100,48,45,47,44,43,42 41
48,49,50,51,52,53

1+ 55 4560

fin de transecto

*50
16,17,18,19,20,21,22,23,24
32,31,30,29,28,27,26,25
1+ 554560

fin tle transeaclo

Figura E-3. Archivo de Transectos,
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