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Inreodui ruin 

FI s un requisito indispensable para el emplazamiento de centrales nocivo eléctricas 
por parte de la Comisión Federal de l'Icen kilt(' (el :1j la realización de estudios 

y  

oceanográficos costeros y regionales para la preparación del capitulo referente al 
impacto ambiental del emplazamiento de centrales nucleares en la costa del Golfo de México. 

Para obtener el licenciamiento para la construcción y operación de centrales nucleares en 
las coslas, es necesario cumplir con los requerimientos de la Guía Reguladora 4,2, Revisión 2, 
adoptada por la Comisión Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS). En esta se 
estipula básicamente que debe realizarse una caracterización detallada, dentro de un radio de 100 
km. tomado como centro la central nuclear, de la 11111111111Cia tisica, química, biológica y 
geológica de los cuerpos de agua contiguos a la centrad, susceptibles de ser afectados por la 
operación normal o accidental de la misma. 

Con la finalidad de llevar a cabo las mediciones oceanográficas regionales de sitios 
costeros y con el lin de reunir una base informática que defina las características lisien 
ambientales del mar territorial Mexicano del Golfo de México. (TE y el Grupo de Estudios 
Oceanográficos (GE(1) firmaron el contrato 1926 cuyo nombre es "Estudios Oceanográficos 
regionales para la Selección de sitios y licenciamiento de centrales nucleares en el golfa de 
México". 

Por otro lado el Consejo Nacional De Ciencia y Tecnología (CONACYT) tuvo el interés 
en que se recabara y publicara un banco de datos oceanográficos de la zona exclusiva económica 
Mexicana del Golfo. para lo cual contribuyó con las campanas oceanográficas "ARGOS" 
cediendo su tiempo de uso compartido del buque occanograífico "JUSTO SIERRA". Gradas a 
lo anterior el GEO se dio a la tarea de realizar 8 cruceros oceanográficos que abaremon la mayor 
parte del Golfo de México. 

Los resultados de dichas campanas deberían de ser difiunlidos de una manera accesible 
pina la comunidad cientilica abocada a estudios marinos y al sector productivo, mediante la 
publicación de atlas oceanográficos que incluirían un compendio de bis investigaciones del GE.0 
en el Golfo. 

Como resollado de estos cruceros se recopilaron, por medioi de Mur sonda lildrogralica 
(CU)). datos de presión, temperatura, conductividad y oxigeno diSuelto, ,Además, tanibién le 
cuantifican las concentraciones de otros puirátnell'os quimicos disueltos como son:: nitratos, 
silicatos y lbsflitos, los cuales se utilizan como trazadores del campo de circulación y sirven pata 
definir la dislribución y produclividad pesquera de los diversos . cuet pos de agita que Mielan 
masa total de agua del Golfo de México. Estos datos son grabados digitalineate en cintas 
mignéticas, las cuales debido al gigtiniesco tanatiio de la infoi marión recabada llegara .suena 
entre 10 y 15 cintas por cada crucero. 



a) Recolección de los datos hidrográficos. Esta actividad las realizó el (11E0 durante las 
campanas oceanográficas en el (lidio de México, almacenado todos los datos 
recabados en cintas magnéticas. 

1» Sistema CHASIS- El sistema en el que residen y dentro del cual interactuan los 
módulos encargados del procesamiento de los datos hidrográficos. 

e) Módulo de Procesamiento de Datos. Este módtdo se encarga de ribtener los dalos de 
calidad controlada a partir de la informmion recabada. asá como de realizar la ctipt uta 
de tirchivos de dalos indispensables pant los siguientes módulos, 

(I) Módulo generador de Datos. Este módulo se encarga de consultar y procesar la 
información (ya calibrada) de la base de dalos,-  creando archivos de dalos ique el 
siguiente módulo se encargará de graficar. 

Alódulo de representación gráfica. Es el responsable de representar gráficamente 
cada uno de los archivos que el anterior módulo haya generado 

Rase de Datos.- is el lugar fisico donde residirán todos los archivos (de entrada y 
salida), que CEDSIS utilizará para el proceso. 

Edición de los Atlas. 1.os documentos que se generen de (:TI)SIS (en forma de 
textos, tablas o gráficas) conformarán un Athis Oceanográfico, siendo este el producto 
final de todo el procedimiento. 

horroductitin 

1.a organización de esta información, de manera que su procesamiento sea expedito, no es 
un ejercicio trivial y demanda la estructuración de un sistema de procesamiento que facilite el 
análisis. Este consta de diferentes pasos. uno de los cuales es llevar un control sobre la calidad 
de los datos que está registrando el (71.D. Para esto, durante los cruceros oceanográficos, se 
tomaron muestras de agua a profundidades predeterminadas y se les hizo un análisis químico 
para determinar su concentración de sal y de oxigeno. Estos datos se utilizan para calibrar la 
inflamación recogida por el ni). Esta calibración consiste en un análisis de regresión múltiple 
entre los dalos del ("1'1) y los datos obtenidos del análisis químico realizado a las 'nuestras de 
agua. 

Durante los cruceros se capturaron los datos de muestras de agua, asi como las posiciones 
geográficas de las estaciones donde realizaron muestreos de datos. Con tilda esta informaeión se 
formó una base de datos que requirió un tratamiento matemático y estadistico para asá poder ser 
representada en su forma final, es decir, gráficamente. 

Por su complejidad se pretende crear un sistema de grandes proporciones (al cual se 
denominó CTO,S1S) que agrupe al conjunto de tareas necesarias para el análisis de los datos 
hidrográficos. I..a figura I.1 presenta el modelo conceptual de este proceso, el cual se resume en 
las siguientes etapas: 
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Figura 1.1 Modelo Conceptual del procesamiento de datos oceanogralicat 

OBJETIVO DE LA TESIS, 

El principal objetivo de esta tesis es precisamente la realizaeión del módulo NIPD,: el 
cual deberá ser manejado a través de una intertin: 	caéarjuldn de obtener los datos 
hidrográficos de calidad controlada y capturar los archivos necesarios para que M(..;1) opere. 

O A 'M'ENEA% GRÁFICA 

El desarrollo de final...ices hombre-máquina es fundamental en el desarrollo ile cualquier' 
tipo de software (comercial, industiial o de investigación). 'El funcionamiento de lin sistema es 
juzgado principalmente por su interfaz; la interfaz es el Medio de comunicación que hace- saber' 
al DIRIMID lo (11.1C un sistema pude o no hacer. 

Para guiar al diseñador en el desarrollo de interfaces, existen metoilologfas de desarrollo, 
modelos coneeptualcs y herramientas de desarrollo, Sin embargó, sepir .wpisar alguno de ellos 
no garantiza la calidad de las interlitees que se desarrollan con ellos. La calidad de una interfaz'éa 
un concepto:  que depende de.  factores tales romo; facilidad de'aprendi:/aje y : efectividad de 
comunicación con el usuario. 

olo 



Infrodiwubin 

Separación coba In Inter-faz y la Aplicación 

En la actualidad se nota una separación conceptual y lisica entre la ínterfaz y la 
aplicación que ames no era aparente. Esta separación permite que la investigación sobre áreas 
relacionadas con el diseño de interfaces se pueda emprender independientemente de la 
aplicación, con lo que se obtiene una mayor especialización en el diseño de intcrtitccs. el que un 
sistema fracase o tenga éxito depende en gran medida de la calidad de su interfaz; es por esto que 
hoy en día el diseño de interfaces es de gran importancia, 

La separación no incluye únicamente la agrupación de cumulas y salidas en 
algunos procedimientos o archivos separados del resto del programa. Esto es buena 
programación. mas no asegura la independencia de la interfaz (diálogo). La independencia del 
dialogo .es generalmente entendida como la separación del sistema computacional en dos 
componentes: 

a) Componente de diálogo, a través del cual toda la comunicación entre el usuario y el 
sistema tonta lugar. 

h) Componente computacional, que incluye mecaniSinos de procesamiento de la 
aplicación y con el cual el usuario no ÍtIleradlla 

Las ventajas que se buscan con esta separación son: 
a) Lograr interfaces de alta calidad. La ínterin no le debe esconder al usuario las 

funciones de lit aplicación 
hl M'utilización. Esta se promueve si se disminuye el conocimiento que tiene el usuario 

de la aplicación interna 
e) Adaptar la Micifuz a los factores Inunanos de los usuarios, 
d) La comunicación entre la interfaz y el IltillarÍO puede ser cambiada de manera 

arhiu•aria sin alterar la comunicación entre IB inierfirz y la aplictición, y viceversa. 
e) La interthz de usuario es hiell de modificar y de nnuttener 
I) 	El desarrollo de la interfaz y de la aplieiteión pnede realizut se en pm:alelo, 
g) 	L. os ciunbios de un modulo no afectan ITCCCSUriamentú a Otros 

Una vez que se acepta la separación entra la 
definimos como sigue: 

InterM: de 11,swafio 
1,0 (Me el usuario ve o siente, debe entender y puede (o debe) hileer para rtIrlerter los 

resultados apropiados de un sistema. LasaccioneS que el usuario porde tomar, a¡ioyli00-  1-1r su 
memoria y control sobre lit serie de pasos requeridos plica obtener los reSultadoS,'Sort influidas 
por los objetos que se le preseaten. 

pfiedeírín. 
Los coinponenteS de procesamiento (Mese encargan de realizar operaciones y cúlculos 

sobre la latea que realiza el sistema. El usuario no Mb:mi:lúa directamente con 

nterlhz de usuario y la riplicaeión, las;;  



Inirodist tilín 

ESTRUCTURA DE ESTE TRABAJO DE 'rEsis. 

!Sic trabajo esta compuesto por una Introducción. cuatro ciipitithr, y cinco imeniliees. A 
continuación se describe el contenido de cada uno, 

Fin la introducción se describen brevemente los (Muelles y remita Unir:mos del sislema 
CIDSIS. desglosando cada tina de sus partes y señalando cual será el propósito del subsistenta 
MI'D (integrante de ("I I)SIS), También se habla tic los objetivos de las interfaces bond)re-
máquina y de la importancia de la separación de esta con la aplicación. 

En el primer capitulo se realizan el planteamiento de tos objetivos. generales y 
específicos de MIT>: seguido del análisis, es aqui donde se define el pioNems. los antecedentes 
de IX11.1), se estudia la factibilidad de los objetivos y se listan cada uno de los requerimientos que 
MPI) deberá poseer. 

En el capitulo dos se define la arquitectura del sistema, analizando los conjunhis de 
información, el diseño de las bases de dalos a utilizar y la estructura lógica de estas. Se 
identifican cada uno de los programas que conforinaran a MI'D y se analiza su comportamiento 
dinámico. Se muestran cada uno de los diagramas de estructura del sistema y se realiza una 
descripción de todos los procedimientos que se involucran en Ixt 

Fu el capitulo Ices se explica corno es que se llevo a cubo la etapa de desarrollo del 
sistema, la cual involucra la codificación e integración. 'también se describe cada Orlo de las 
secciones que conformaa a la interfaz gráfica, 

En el cuarto y último capitulo se presentan tina serie de casos de prueba que nos ayudan a 
comprobar el (miren) funcionamiento de cada uno de los módulos del sistema y (le la interfaz 
gráfica. 

Finalmente, en la conclusiones. se presenta un resumen de los resultados óbtenidos, así 
e01110 (111 altilliSiS de las experiencias oblenitlas al terinino de la tesis. También se listan tina serie 
de recomendaciones que se exponen para el mejor funcionamiento de MPO. 

Acompañan a este trabajo un total de cinco apéndices. FI apendice A muestra el archivo 
de control que lee y escribe la interFaz gallea. El apéndice ti muestra una :introducción al 
sistema X-Window y a MOTIV. Fu el apéndice C se listan rada  una de los procedimientos 
externos usados por MI'D, Fa el apéndice D se muestran todas y cada una de las ventanas nite•. 
conforman la interlitz gráfica. FI apéndice E muestra el contenido de los archivos de Catálogo ele 

crucero, de transa:los y de milrientes, 



CAPITULO I: F•ISE  T#U PELliVICIONIPE  REQPIMLIIIENTOS 

Capítulo 1 

Fase de Definición de Requerimientos 



1.a fase de "Definición de requerimientos" debe realizarse en tres etapas': 

I. 	Planteamiento de Objetivos. 

2. Análisis de los objetivos. 

3. Especificación de Requerimientos. 

De accedo con lo anterior. se estructuró este capitulo en tres secciones. En la primera 
mostraremos cada lato de los objetivos perseguidos por el sistema MPD, en la segunda pinte 
señalaremos cual es la definición del problema, observando algunos lintécedentes y estudiando 
factibilidad se su solución. Y en la última sección mostraremos cada uno de los requerimientos 
planteados para el sistema . 

Victor:1m,, Mauricio Islier. "f)esm-rol lo y adminiso acida (le programas de computadora". ltll )9X5 

(,11'11 (1.0 I: 	1W IV I Ni( M,V 	irk DM:MOS 

No se puede !tablar de un desarrollo sistemico de programas o sistemas de 

computo sin tina definición precisa de objetivos y sin un IllillitenilliC1110 claro de 

requerimientos. 

Los objetivos deben definir las funciones generales que se esperan del producto final. y 

en ellos deberá basarse la estructuración del sistema. 

Los requerimientos definen con precisión las características de los programas de 

computadora por desarrollar y establecen los alcances del sistema de computo. Sirven de base 

para el diseño del sistema, de referencia para las pruebas del producto final y de fuente principal 

dé intimación para indizar el producto de programación. Los requerimientos permiten, además. 

controlar la evolución del sistema durante las etapas de su desarrollo.. 



l'EO I: PAVE 	 III.;01.:111.111ENT<1 

1.1 PLANTEANIIENT() 1)1 OBJETIVOS 

A continuación nos abocaremos a identificar y describir las necesidades que el (lif.t) 
presenta, a lin de proponer un conjunto de objetivos, que de lograrse, implicarán 1:1 satisfacción 
(le la mismas. 

1.1. 1 NECESIDADES 

Los siguientes objetivos surgen de la necesidad que tiene el (11.4) (le realizar de una 
manera rápida y confiable los procedimientos de calibración de los datos hidrográficos, trotando 
de dejar a un lado los tediosos y complicados procesos que esta tarea requiere y que obliga a la 
persona encargada de este procedimiento a poseer conocimientos específicos y exactos de cada 
uno de los módulos encargados para ello, de los archivos de dalos intermedios que se generan y 
de los archivos de coiandos' que estos utilizan. 

1.1.2 OBJETIVO GENERAL 

El objetivo de este proyecto es realizar el rediseño del subsistema MPD, incorporando 
este a una interfaz gráfica mnigable que manipulará cl proceso de una forma mas efectiva y 
confiable, apoyándose siempre de los procedimientos ya existentes para ello. 

1.1.3 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1.1.3.1 Dado un conjunto de datos recolectados en una campaña oceanográfico por una 
sonda hidrográfico (CID') organizados por lances según el sistema de archivos de Woods hule 
Oeconographie Institution (WI1014 ). 

Se deberán realizar las capturas de los dinos de hiboratorM (stilinida(I, oxigeno, sitiemos. 
fosfatos y nitratos) que se obtienen de las muestras de agua recopiladas por la sonda para l'omitir 
el catalogo del crucero y con esto llevar a caho itt calibración de los datos hidrográficos 
{conductividad y oxigeno) de cada uno de los lances realizados en una Campana especifica. 

1.1.3.2 Los dalos de  entnola de los lances deberán de estar disponibles en formato NB1S 
(Neil Brown Instruments System) dentili de la estructura de directorios definida por W1101. 

1.1.33 Los Mitos de  salida del proceso de calibración deberán ik Mtber pasado 
sinisfiretoriamente por la secuencia de procedimientos que para dicha tarea se necesitan y que es 
establecida por el \V1101. (figura 1.1) 

2  Los archivos de comandos son archivos auxiliares que contienen todos los datos necesarios para que las rutinas de 
calibración se ejecuten. Ver apéndice 1). • 

esta sonda se le conoce como C1'11 por SUS siglas en inglés Contluctivity, Temperature y &oh 
Instituto de Investlgac ¡Me: Ocermogralicas en los Estados Unidos. 

S  Fabricante de los equipos de sondeo de dinos hidrográficos. 
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1.1 Diagrama de Flap de datas de1 ái% lenta de rahlauvión. 

1.1.3.4 FI sistema deberá validar la información de entrada para asegurar que esta sea 
correcta. de acuerdo a las condiciones del objetivo 1,1.3.1 

1.1.3,5 El sistema deberá automatizar el proceso de calibración por mediO de la 
actualización y el desarrollo de nuevos módulos. en un procesador 3100 VA X STATION. 

1.1.3.6 La imeracción con el usuario se deberá llevar a cabo mediante una interlliz gráfica 
un 1'). que aproveche las capacidades de alta resolución de la estación de trabajo,. 

L2 ANÁLISIS DE LOS OBJETIVOS 

1.2.1 DEFINIC1ON DEL PROBLEMA 

inoblema puede formularse de la siguiente maneto: 

Actualmente el procedimiento de calibración de datos hidrográficos que requiele realizar 
el Cirupo de Estudios Ocentuig,rálicos para la correcta interpretación de estos se realiza mediante 
un procedimiento cuya confiábilidatE • asi como, la formar de ejecutarlo ao representan 
precisamente una metodologia segura ni amigable. yá que fodos los submódulos que componen a 
este sistema se ejecutan a través de arcltism de comandos, que.contienen los dalos de catada 
necesarios para la correcta ejenición de cada submodulo, 

Graphical thier hilo l'Ice, 
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CMITITO I: FASE 1)1 DEFINICIÓN' DE REQUERIMIENTOS 

1:1 principal inconveniente al utilizar este tipo de archivos es que pala su actualización es 
necesario m'alinearlos en un editor de texto, realizar los cambiostt per,mentes "a mano" y 

salvarlos con el nii!mio o con un nuevo nombre. Todo lo anterior se refleja, por ejemplo, en la 
forma en que el usuario debe cambiar cada uno de los nombres de los archivos de salida o de 
(minada tecleándolos directamente. checar que la dirección lisica en disco donde se requiere que 
residan los archivos sea la correcta. corroborar que los datos fueron tecleados en un tOrmaio 
correcto, etc. lo que es al fin y al cabo como ya lo hemos dicho, un procedimiento poco 
conTiable. 

A continuación se presenta un ejemplo de un archivo de comandos utilizado para un 
programa del Submódulo de Calibración de Conductividad. Como se puede observar es 
prácticamente imposible, si no se tienen los conocimientos lo suficientemente detallados de lo 
que cada línea significa, de describir el funcionamiento del programa que se ejecutará con este 
archivo, 

511:11,1111SN52.CLINI 
5! calihnicion de la conductividad 
Il pata el cincelo ittgosn52 
5! Wahialill collIN111- julio de 1985 
5! A huido del 11/1) Justo Siena 
5! 
S! WITH (11)111 CALS. POS1 !SOSO 
5!VV1151014 01,  II MAY 1981 
5814 VF11 ITY 
55110W srivros 
5ASSIGN Icid.jv0115‘1002.tuccluiltldts out 1,011006 
510.1N SIL) R0211 
19/ SET 	11;t5 
5/ SET ISSW ARRAY 
6.11' NO PLOT YLT 
7 	/INTER Eorr luz 
1,4°00.4000i bort piks 	8000 
22„27,11111!AD mur 	 NUX I LIN1,  
js1452.tolt 
12,1.81 SWAP STA a,1, OXINIP 
12,6,8/ SWAP O t 8/ OS YOUN c(i1.8 tit 6 
YES 	snurs out or 
20/ 
1.1,20.0,11,0/ L'ONVIIT P115 TI) DIO. 1 /NI l'S COL I 
11,1/ 111,SCAI COL 1 To CODIC PILES 
111.11,15,0.11,11.0/ POST 1S011.5 11PCALS sensor poto 6000 db 

2,2,2011,0,0/ CONVERT TMI' TODR1ITIZUR COL 2 
I 1,2111ESCALI/ COL 21T511110 QUAI). 
0.0,.00115,11.0.o.n, post 15005 TIvIP CALS. '"?????:?1??? 
14/ CRLATF KCOMKI.A11. 
is85211t1LT 
I 0.6,1,10/ 
18/ Fxrr 
S! pu lehljs0115k1002.miwelinilltIrs.oul 

Figura 1.2. Archivo de 011111111110% para el procedimiento de calibrada,' de emolir/014W 



C'11'11"1 	I: 	IS/: ur DE/TN'll "IÓN ue 111:011:12I1111:NIV" 

Asi como el ejemplo anterior, existen aproximadamente otras 21) archivos de et1111;111(111; 
pata cada tino de los pi ogr amas que componen al sistema de calibración de datos. 

1,2.2 AIVIE('EDENTES 1)1', ('ADA UN() 1)1 1 OS N101)111,0'; 1)E1, 1111'1) 

	

n) (i.'apjura del catalogo del Crucero 	Actualmente existe un programa llamado 
1)ATES1'131 que se encarga de realizar la captura del archivo de (l'aralogo de ('1 ucero. 
Este es un programa poco flexible, ya que, una vez introducidos los datos. es 
imposible 'egresar a modificarlos o siquiera consuliarlos. Cualquier modificación o 
consulta del archivo de Catálogo de (I niecro hay que realiza' la mediante un editor de 
textos, lo cual expone la integridad del archivo. 

I)) Arenlyosdernuestrasdentra.- Este modulo se ejecuta actualmente utilizando las 
rutinas del M.('. José M. 	Malero 131 programadas en lenguaje Ir MIRAN. El 
tuneo inconveniente es que al correrse estas Finillas el usuario no sabe a ciencia cierta 
si el proceso se esta ejecutando o no; es decir no tienen disponible una iniciar:cilio 
para con el usuario, 

e) Captura del Archivo de Transectos.- No existe actualmente un programa que realice 
la tarea de capturar el archivo de transcelos confiablemente. es decir, los archivos que 
en este momento están disponibles fueron cuptunidos mediante un editor de texto, 
herramienta que también se utiliza en caso de querer darles mantenimiento. No existe 
un procedimiento de validación de las estaciones calumnias pata cada inmsecto, por 
lo tomo cabe la posibilidad de incorporar identificadores de estaciones que 
probablemente ni siquiera existan. 

dl Captura_deLArelnyo de,Nulyientes 	Aetualmente los programas de capt(na de 
nutrientes HUI S011 capaces de darles mantenimiento a losarchivOs que generan, ni de 
validar que el número de niveles que 'nuestra cada estación dentro del archivo de.. • 
m'Ideales sea el mismo que cm el archivo de Catálogo de Crucen). E,Ste último ponlo 
eS importante, ya, que el buen procesamiento 'de los datos de nutrientes depende.  
precisamente de dicha validación. • 

e) Calibración de lamsjildrognificos 	Actualmente el GEO cuenta con una serie de 
librerias encargadas de la calibración de los datos bidrogra tient; que se adquirleronde .• 
W1101 121. Estas libierias fueron,  programadas en lenguaje 1.4)1ZIIIAN 'can una 
estructura de programación que obliga al Usuario u ejecutarlas en una liaron jjton 
con una metodología muy esper:11'1 a. La interacción con éstas rutinas es a basn'de., 
peticiones de ramas, las cuales son porciones de código que realizan obiCanción 
determinada, El usuario debe insertar el identificador de la raMa-rprese:quiere • • • 
ejecutar, para después incorporar los datos o valores con los cuales se qtderetrabojari- .  
en este momento el progranta se encuentra en un ciclo de preguntaiesnucsia que se 
rompe hasta cuando se solicita la tuna de salida. 



	  C.11'111,1.0 I: VISE Al:PEFI.V(11),V PI: Re)l'En1311EA RAS' 

Id ciclo principal di: este tipo de programas viene determinado de la siguiente manera: 

ID 	lee minwro_raina 
21) 	Si minoro rama I entonces re 100 
Si ntímero_rania = 2 entonces ve a 200 
Si nomero_rama = 3 entonces re u 31)0 
100 Procesa algo, ve a 1)1 
200 	Peonase algo, vea ID 
300 Salida 

los archivos de datos de entrada o de salida que requieran los programas para ejecutarse 
deben ser asignados a una unidad lógica 141 desde el sistema operativo: 
$ASSIGN letd./s085,1002.sincelmillás.out l'011006 Se asigna el archivo ndthlrs.out a la 
unidad lógica 6 
El programa de calibración deberá de hacer mención a esta unidad lógica: 
write(6,*); 	 Se manda a escribir en la unidad lógica 6. 

Como resultado del análisis del sistema de calibración de datos hidrográficos con que 
cuenta actualmente el (.iEO, se encontró que SU principal desventaja surge de la escasa 
documentación y del aislamiento existente entre sus diferentes etapas. Es por esto que para 
alcanzar los objetivos acordados. se realizará lo siguiente: 

a) Construir nuestra interlhz de usuario bajo una técnica que permita una' total 
independencia entre esta y las aplicaciones. pero que al mismo tiempo administre la 
interacción de estas aplicaciones. 

11) Aprovechar los procedimiento ya existentes pata el sistema de calibración 
Tradicional e incrementar su documentación. 

c) Incorporar procedimientos de validación de datos 

1.2.3 FACEI BELIDA» DF. OBJETIVOS 

La falibilidad de todos los objetivos mencionados con anterioridad esta dada y tal 
aprobación Se apoya tanto en lel finitos técnicos como cn términos opennivos, 

En cuanto ala fiielibilidad técnica se tiene (lee : 

a) Existen herramientas suficientes e importantes para el desarrollo de programación, 
tanto para la inter tirz como mira los programas de aplicación hdeS como:. . • 

,• 	Lenguaje de programación "C" mira VAX 
• l..enguaje de programación FORTRAN para VAS( 
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• 1 leitainienlas pala el desarrollo de inierlaces eróticas 1)1 ( 	"IVS. 
NI( ifir. 

• Emulador de tala X:ferminal para equipo 

I)) Se tiene disponible equipo de cómptilo con terminales graneas que permiten una 
perfecta Implemeniacion del sistema a des:molla:. 

• Vaxstation 31(I0. 
• Al. 	con emulador X-Teniiinal 

e) 	Se cuenta con la asesto ia necesaria y suficiente de expet tos en las ramas de desarrollo 
de software yen el manejo de los datos hidrográficos. 

(I) Existe bibliografía suficiente, es decir, iirtieulos, informes y manuales relacionados 
con los procedimientos y herramientas a utilizar en el desarrollo. 

Por uno lado se tiene que la Járohilidad operarini, que se refiere al pronostico de que el 
sistema se llegará a usar una ve, instalado, esta también garantizada. ya que existe el M'eres real 
de los usuarios del (i1:) de corlar con un sistema que sea Inas eficaz y que cuente con mejores 
accesos. 

1.2,4 NIEDII/S PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS 

Para alcanzar los objetivos de usuario, se propone lo siguiente: 

a) Dischar la estructura del sistema de tal manera que su confiiibilidad y robuslez scan 
primordiales, 

I)) Implementación de la programación necesaria en lenguajes de vanguardia .y con una 
vida ialil significante, 

1.3 ESPEcIFICAC:IÓN DE REQUERIMIENTOS DEL 
SISTENIA 

1,3.1 INTRODUCCIÓN 

En esta sección estableceremos las caracteristicas que el sistema de captura y calibración 
de parámetros hidrográficos deberá poseer y la descripción de los aspeclos, las tareas o funciones 
que este debe ti realizar, 



Se utiliza una sintaxis definida para identificar los requerimientos con el objeto de 
facilitar el mantenimiento de este documento, permitiendO rastrear los cambios que se tegistren 
(Imante el desanollo del sistema. 

Cada requerimiento es precedido de una estructura con la siguiente sintaxis: 

RITIIERIMIENTO )':NOMBRE 

Donde X indica el número sceuencial del requerimiento; Y tedia el valor inicial de "O" 
y se incrementan', en caso de ser necesario, con la inserción (le los requerimientos adicionales 
relacionados coneeptuidmente con el requerimiento ,V, y NOA IBR E será el nomine especifico 
que se asigne a ese procedimiento. 

13.3 DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEI, SIS'I'ENIA 

1.3.3.1 DEFINICIÓN 1)EI, SISTEMA MPI), SU Flt()NTEltA V SU ENTORNO 

El sistema MPD es una herramienta que calibra los datos recopilados por el Sensor de 
conductividad y del oxigeno disuelto, mediante proéesos de regresión inútil(Millard 
1082) para determinar los coeficientes que ajustan los datos obtenidos del (711y, ((natOs 
almacenados en cintas magnéticas) con los valores de salinidad y oxigeno disuelto de las 
muestras de, agua tomadas (Catálogo del Crucero). l'ani posteriormente Ibrmnrlos aréhivo.s de 
datos calibrados para cada estación. • 

Los tiVIIIIICS COMpirtIVI de estas priWedulljellios su enelleollan o 

1/VI1I O 1:"ISP D11:1:VCMy 

1.3.2 IDENTIEICAt'ION V PROPÓSITO 

fj.ste documento establece los requerimientos del sistema de camina y calibración de 
datos hidrográficos recolectados por una sonda Indrográlica. y sirve de medio (le comunicación 
entre el usuario ((il,.0), y el analista y diseñador del sistema (su servidolL 	Además servirá 
tic base para 

a) La arquitectura 
b) FI plan de pruebas 

La descripción del sistema se presenta en dos panes. La primera consiste en la detiniéión 
conceptual que ofrece un panorama general del sistema. La segunda parte presenta formalmente 
los requerimientos del sistema. 



ARCHIVOS 
DA TOS 

qj: riSif 	Dri /,\ lr'!(1 'I11 REQ/11//T///;1_ms 

También nos permite realizar la captura, tanto del Catalogo del ( 'rocen', como de otros 
archivos que son utilizados por (IDS1S. 

Conceptualmente el sistema NI l'U es integrado por las entidades de la figura I .3.3.1, estas 
son: 

a) La entidad ,1/?.(111/1V,V,.ell) se refiere a los archivos cuyos datos ya fueron ajustados, es 
decir, aqui residen los datos calibrados, 

it) !),:tp.,),5:_,V11,`,: representa los datos ten Munan) NRIS). (me Iucron recolectados por el ("ID. 

e) ARC11/10S DATOS se refieren a los archivos, del catalogo del crucen!, de t'alisemos y de 
nun ientes. 

d) CONTROL DE ('ALIDAD representa la entidad que, a partir de los archivos en código NIIIS 
y del Catálogo del (.'rucero, obtiene los datos de calidad controlada. 

e) CAPTURA DE ARCHIVOS es la entidad que genera y lee los archivos de datos del Catálogo 
del Crucero, de Transeclos y de Ntitrientes. 

1) N7ERFAZ 	LINVA/U0 se refiere al medio de ComutiicaciOn entre las entidades de 
proceso y el usuario 

ARCI• IVOS 
CTt) 

iltil1R,T 1.1. f./ ,l/odefir Coricej/finsinviSiNtenta Ati,n 
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1,3,3.2 RESEÑA DE LAS TAREAS DEI, SISTEMA NII'D 

El sistema MI)13 realiza 8 funciones principales que son: 

I . 	(Optara del air hiro ole (*auilomo del t'rut•cro 131 
Se manipula un archivo de dalos que consta de la posición geográfica donde se 
realizaron las estaciones: profundidades: (dotes de • presión, temperatura, 
corriente en el sensor de oxigeno .etc. 	Permitiendo 	realizar operaciones de 
altas, bajas. modificaciones y consultas. 

2. Captura de/ archivo de Nutrienies 
Se maneta un Archivo de datos que contiene todos los parámetros de Sitiemos, 
Foslinos y Nitratos, recolectados durante una 	campana en:canoera lira. 
Permitiendo realizar operaciones (le altas, bajas, modificaciones y consultas, 

3. Captura del archiva die hansecios 
Manipula un archivo de datos con infinmation de lodos los uanseetos 
pertenecientes a 111111 determinada campana occanográlica y de las estaciones 
correspondientes a cada transeeto. Permitiendo realizar operaciones de 	altas, 
bajas, modificaciones y consultas. 

d. Creación de archivas de MUOSIMS de alma 
Se extraen del Archivó (le Catalogo del Crucero los valores de salinidad y de 
oxigeno que se requieren para la calibración de datos del CID. 

5. Transcripción de datos. 
Sc transcriben de los (hitos del C'f I) del lin:mato en que son grabados po 
Unidad Abordo de la sonda CID (NI31S) al formato CIDVAX I 11121: 

o. Calibración de la celda de conductividad[71[2], 
Corrige la conductividad del CID por la deformaeión que sufre el sensor por: la' 
temperatura y la presión, para obtener. :después los datos de cOndoetividad de las: : 
muestras de agua que se ajustarán mediante mi polinoínio de primer grado con los 
parámetros de conductividad del CID. 

7, Obtención de los datos del C7D canto series ordenadas dé presión[11[2], 
Se genera una serie de datos ithi formes  de temperatura, salinidad Y.1oxigeno,.a 
intervalos de dos deciborios tic presión. 'roma los archivos en formato. CTDVAX 
genera archivos por estación oteanográfiéa en los eriales la presión a sitio 
promediada y sorteada 

Calibración del menor de osigena[1][2]. 
Extrae del archivo de Catalog() de Crucero los datos de muestras (le agua, yde. lps 
archi;:os extensión .ctd código M los valOres de las observaciones del 	CTD,'• 
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(' D'Uf 'I O I: F.1,5L DE DEFIA HIN n Urgí TRIIIILAL(! 

S(' obtienen pu'illieltos de ajuste que se aplican a los perfiles del (11) iarellik os 
código NI) generando íit chivos exictisiOn .cid código X". 

FI modelo conceptual de las tareas del MI11) se presenlan en la figuia I . 4.1.:1. 

Figuro 1.3. Modelo Contirlud de las tareas de/ ,II PD 

1 Mi Alelo conceptual de los procesos de eapluni de archivos se muestra en la ligura 1.4, 
y cada uno de sus elcinenlos se describen a continuación. 

a iltjfácora De Abordo Dalos pe Niveles : Son las plimillas de los datos que registro el elD en 
el momento de detenerse a 'm'eso-e:ir. 

Pe/„1411,ifirgifilio__Qyüpferi: Son los datos de oxígeno y de salinidad calculados de las 
inuestias de agua. 

eltlgácpro de.lbilm.y d1 Nufricoy.: Planillas con datos de abstithancias y demás plirdmeit'os 
necesarios para determinar concentraciones de nutrientes. 

d)Pirjo.rikTrairytylos :Planillas cm los identificadores de las estaciones pertenecientes a cada 
'insecto. 

c)(71,3) (Aliado : l'erSottal del UFO que se encargará de capturar los parámetros de los anieriores 
docuine11108, 

de firdnvos):NlinItilo de procesamiento de datos encargado de generar los 
atchivos y eximer infla moción de estos. 

g),Irelnyo_de Gilcilogo del ettreero:Archiro de datos que contiene valmes de niveles, techas, 
posiciones y paiainet ros químicos que Marin muest rcados poi el (ID. 

oil formato de los atchivos de datos de calidad controlada e cneucntrur tbsponillle% col 131 

12 
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CAPTURAS 
MODIFICACIONES 

ALTAS, RAJAS 
INFORMACICN j 

21.)Vdtiv!) - G¿C, - 

DITACORA DE DA TOS DEL BITACORA DE DA TOS 
ABORDO LABORATORIO PATOS DE DE 

DATOS DE NIVELES QUIMICO NUTRIENTES TRANSECTOS 
1 

GEO 
USUARIO 

ARCHIVO DE TRANSECTOS 

INTERFAZ DE USUARIO  
1 CAPTURA DE ARCHIVOS' 

	 MPD 	 

ARCHIVO DEL CATALOGO DEL CRUCERO 
„,.. ARCHIVO DE NUTRIENTES 

-TI 

.11•9,1. • 

figura 1.4 Modelo conceptua 11 ,  capturo.% de areldlyi.% de di 

1.3.4 14EQ(JEIIINIIENTOS IWL 5151 ENIA NIP1) 

Se inesentan a continuación los requerimientos del sistema MI1) 

1.3.4.1 Requerimiento 

11 sistema sera accesado y activado únicamente dentro de otro sistema global, 
llamado CTDS15. Nuestro sistema deberá ejecutarse a (rayes de un objeto definido dentt.o 
del menú principal de CTOSIS y solo desde ahí podrán ser accesados todas las opcion6 
que el MPD ofreleil (Altas, bajas, Nlodilicaeiones, C'(Insultas y Calidad). 

	------- 	e 11'11'11.11 1: t'AV:" /Ir Pa/AVIÓN in; REQZTR/1///, \ ros 

IliHrehivo fr Nyfrirpri:y.. Archivo que contiene datos de concenn aciones de Ninatos. Fosfato% y 
Sitiemos. 

iHrehico de Transecios: Posee los datos de cada uno de los Inmsecto% de a hin colecto en 
¡no iteular. 
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1..os modos de operaciones (alts. !lajas. modificaciones y consultas) de 1115 

programas ile captura (le alchivos de 'atalogo. de transectos y (le nutrientes. serán 
activados dependiendo de la opción elegida en el inenn principal de t"I'l /SIS. 

En cuanto a los nombres de los archivos que el sistema NIi'I) utilice, delicran ser 
determinados autoinaticamente por los dalos iniciales (le 	que se le soininistien al 
sistema (.TI)SIS, estos datas de identilicación son: 

a) Nombre del lineo 
h) Código del ( 'ruedo 

c) Versión de Datos 
d) Código (lel Proyecto 

1.3,4.2 Requi Tunienso 	;1/.3/4 r 1.17V,11111ENTO DE OTOS. 
Todos los archivos que maneja el sistema MPI ). tanto de entrada como de salida 

de datos, residirán en un sistema de directorios definido por la W1101. 

I.3,4.3 Ropwrimiento 3.0 l'A !IDA (.1(5N DE 1).4 TOS. 

El sistema deberá validar la información de entrada, de tal modo que solo acepte 
datos del tipo requerido y denno de los rangos especilicos. 

Cuando se haga referencia a identificadores de estaciones. se verificara que dicha 
estación exista en el archivo de Catalogo de Crucero. 

Fit caso de presentarse una acción no válida, como cualquier de las anteriores, la 
interim 'nese:ama un objeto que avise de la acción no permitida. 

1.3.4,4 Requernnionio .1,0 C.11',11)(3() DEL CRUCERO). 

1.3,4,4.1 Requernmenlo 1,1 l'ROGRA AM DEI. C'AT,11.(1(ill DEL 
(li(/CERO. 

a) El programa deberá ser ettpaz de leal archivo del Catálogo 
del Crucero en su formato original, es decir, eta cl fot nudo que 
generaban los anteriores plograttias. 

h) Sc deberán realizar cuatro opilaciones soln:e  el archivo de 
catálogo, que son: A11:15, Rapas, Consultas y Motlificticiones de 
estaciones, 

e) En caso cle que se realice una operación de "alta" &II,. alguna 
estación hidrogralien, esta deberá ser incluida al linal del 
archivo de Catálogo del crucero. 

1.3.4,4.2 Regrierirtri(›trit) 4.2 INTERF/17.1.1EI.C/17"/11.(l6?)1)1:3. 

(R1 IC'En(), 

a) Se tratará a cada dato del cattiltigo tel crucero como un objeto 
i 	

. 	. 
 

independiente dentro de la interfaz para su inetor vitializacion, 
validación y manejo, 

I)) I.a interfaz tendrá la capacitla(I de tratsIcar de una sola vez en 
pantalla itdos los datos pertenecientes a una estación 



F.I.VE 	 ft  

hidrográ lira denominada (elegida pieviamenfe), diferenciando 
Iris datos de cabecita de los datos propios de los nivele:: 1 os 
datos de niveles se mostraran sobre un objeto con anadee. 	le 
luna de calculo, con un numero de columnas lijo (determinado 
por el numero de datos para cada nivel) y un total de registros 
igual al número de niveles de la estación. 

e) Se requieren tambien de objetos individuales para la captura de 
datos especiticos, como lechas, horas, latitudes, longitudes y 
comentarios. 

(I) Se debe tener los objetos para 	realizar operaciones (le: 
Inserción, Borrado. Modificación y Movimiento de los registros 
que se muestran en la ventana. 

1.3.4.5 Requerimiono 5.0 Mi Twain. 
1.3.4.5,1 Requeruniemo 5,1 PROGLI111,1 0F. NUTRIENTES 

a) El polaina sera capaz de leer el archivo de Notrientes en su 
limitan) miginal, es decir. en el boniato que generaban los 
anteriores programas. 

h) El programa deberá tener la capacidad de realizar 	cuan» 
operaciones sobre el archivo de n'ademes, que son: Altas, !lajas, 
Consultas y Modificaciones de Nutrientes. 

e) Ill programa mantendiá una consulta continua entre el archbm tic 
Nutrientes y el archivo de Catálogo de crucero, ya que la eapnara 
de tendentes deberá mostrar datoS de cabecera (posiciones, horas, 
fechaS, ele.) que son propios de este ultinn) archivo. 

(1) Aunque los datos de Nuirienies 	Foslidos y Nitratos) se • 

capturan en un mismo archivo, 'si, deberá - elaborar • un 
procedimiento individual de manejo pata cada uno de ellos, • - 

e) Existirá un procedimiento, que forme archivos indiViduales de. 
nutrientes por estaCión hidrográfica. 
Patu la determinación de la eonceutración de algún parátnetio Tde. 
nut riente, se utilizarán los algorinnos que para dicho lin yá existen. 

1.3,4.5.2 Requerimiento 5,2 INTERfAZ 17E NIITRIEÁTeS, 
a) Se Minio) a cada dato del archivo de nuirientes (omito no objeto 

independiente dentro de la interlbz para Su triejoi 
validación y manejo. 

b) Se construirá: una Miel:111z 	de 'capilla para cada tipo de 
nutriente (Silicato, Fettfato y Nitrato); estas ,deberán. -.Ser 
activadas desde el meará de inicio  

e) 	1.a Mierra/ 'tendrá la eapaeídad de mostrar de una sola vez en 
pantalla todos los diluís .;perteinfitienteS n una -.eStailon . 	 . 
hidrognifien determinada (elegida previamente), diferenciando 
los datos de cabecera (horas: lechas, PosieloneS). del. los datos
propios de tos nutrientes.'Los untos de runrunes deberánestar • 

, 	, 	, 
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montados sobre 101 objeto t'011 al/31.011CW de lifijil de e:11111111, 

1:011 110 Manero de columnas Elio tulio por rada dato de 
mancille que contiene el ni; uf) v nn numero de registros igual 
al total de niveles de la estación. 

(I) La captura ti modificación de datos de initriciocs se realizara a 
través de un objeto independiente que debe ser disenado de tal 
minera que facilite la inserción y validación de datos, 

e) Dependiendo del modo de operación (altas, baja, 
modificaciones o consultas) ron el (pie se vaya  a n'almiar Y 
mediante la habilitación ti dcsabilitación de objetos, se deberá 
liman al usuario a realizar solamente dicha operación. 
Se detinirá un objeto para ejecutar la formación de los archivos 
individuales por estación de ntiti ientes. y de otro objeto que 
indique que el proceso se está realizando. 

1.3.4.6 Requerimiento 6.0 711..INSECIOS. 
1.3.4.0.1 1?cqurrinuenio 6.1 l'It()(47.•1,11.1 1)1 

a) El palmitin' será capaz de leer el archivo de Traii.sectos en su 
formato original, . 

b) El programa deberá leiter la capacidad de realizar 	cuatro 
operaciones sobre el archivo tic transabas, (pie son; Altas, 
Bajas, Consultas y Modificaciones de Ofinsecios; rada uno de 
calas modos tic operación será activado dependiendo de la 
opción elegida en el mena principal de (..IDSIS. 

e) Las operaciones de altas y modificaciones de transccms 
deberán trabajar y hacer referencia única y exclusivamente a 
estaciones hidrográficas que existan en el correspondiente, 
Catálogo de Crucero. 

(11 En caso tic que se realice una operación de "Alta" de transecto, 
este deberá ser incluido al final del archivo de 'Ft ¡insectos, • 

1.3.4.6.2 14.116(17011mo 6.2 INTERFAZ DE 7RANSECIY1S. 

a) Dependiendo del modo de operación (alias. baja, 
modificaciones o consultas) con el que se vaya a trabajar y 
mediante la habilitación o desabílnacion de objetos, se limitad 

usual o pata realizar solamente dicha acción. 
b) I.a intcrfia »be') contar con un objeto que sea capaz de 

desplegat todos los identilicatha es de los hansectos pata ese 
archivo, así como tener la capacidad de poder elegir el tratisecto 
con el que deseemos l'ahajar. 

c) Existirá otro objeto que desplegad lodos los d'Hueros de 
estaciones pertenecientes al 11111111(TR) elegido. 
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d) I a captura u modificación de las estaciones para cada transecto, 
asá como de los atributos correspondientes se 	realizará 
mediante un objeto independiente. que manipulan) en forma 
individual cada uno de los datos o atributos. 

1.3.4.7 /?equerintientt, 7.(1 3111E.S.17MS flE AGIM. 
a) Este programa utilizará las rutinas ya existentes (en VORTRAN) que 

generan los archivos de muestras de agua. 

1.3.4.8 Km-fu/TM/Otto 8.0 GILIIIRACIÓN, 
1,3.4.8.1 Requerimiento N.l PROGRAMAS I)E 1,188/UI(1N.. 

a) Se deberán emplear las rutinas de calibración con las que 
actua Intente cuenta que el Grupo de Estudios Oceanográficos. 
modificándolas en l'Orilla minintu Coi) el fin de poder asignar, 
desde estructuras en código 	y mediante variables tipo 
'common .  en lenguaje Fortran, los nombres de los archivos de 
datos de entrada y de salida necesarios 0E3 su eielición. 

b) Se podrán leer los archivos de comandos que se encuentren ya 
disponibles. 

e) Una vez ejecutados los procedimientos se crearán los archivos 
de comandos necesarios para que la rutina de calibración, en 
turno pueda ser procesada. 

d) Elarhivo  de comandos recién genentrlo se borrtirá del espacio 
en disco inmedialtimente después de Intbeise ejecutado la rutina 
de calibración. 

1.3.4.8,2 Requerimiento 8.2 MITERFAZ DE CALIBRACIÓN. 
a) Las inteffices serán diseñadas de tal forma- que l'ardite') en 

forma importante la entrada de datos que cada rütiñ;t de 
calibración necesita, empleando para esto términos 	lindos 
claros y precisos que no confundan en ningún móntenlo al; 
usuario. 
1.)chern de existir una agrupamiento dentro de la ¡Jur:film de los 
objetos que hagan referencia a un procediatiento ci ruina en 
especial de la rutina de calibración. Este grupo de objetos 
deberá de tener un titulo en particular y estará coma; rudo paro :;  
una mejor identificación. 
Existen algunas ramas en las rutinas de calibraciÓn a las fue .-'se-
hace referencia mas de una ocasión ora la eiceución de algón 
proceso, para este tipo de casase establecerá tina objeto que 
pettnita la 'visualización individúal. de los datOs. de las distintas
rerereneias de las ramas. 
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&I) Se. designará un («do (Inc tendrá asociado un proectlitnienm 
(pie guardara los datos de la ínterin/ a las e:don:tinas de (latos 
(le la misma. 

1.3.4.9 Requerimiento 9.0 .4RC///r0 	coNTR0L, 
sistema guardará el1 1111 archiva de control de interfaz iodos los datos 

correspondientes de entradas. salidas. cambios, consultas y procesamientos de una 
campana oceanográfica especifica.. Cualquier recurso que sea invocado de la Mierra, 
leerá sus tintos de este archivo, asi como cualquier dato de recurso que sea aceptado 
residirá también en este archivo. 

1,3.4110 Ri 'quer/mien/o /0.1/ /./STAS LIGADAS 
Los programas de capturas de ai.ehivos (le datos (catálogo de crucero, nutrientes y 

transecios) emplearan estructuras de listas doblemente ligadas. Lo anterior obedece a 
que el uso de este tipo de estructuras facilitará las operaciones de inserción. borrado y 
tundir icación de datos. 

Ademas se mejorarán los tiempos de respuesta del sistema, pues como se sabe. el 
acceso a memoria es mucho mas rápido, glIC el de un archivo grabado en disco. 

Se generará una copia del archivo físico en memoria residente, tbrintindo lo qtte 
IlamarCIIIOS lista principal , una vez disponible esta lista principal, se podrán extraer de 
ella los datos de itlguna estación bidrognifica disponible. estos datos formará lo que 
Iban:tientos una lista de datos de estación. es con Isla lista con In que Ne trabajará pata 
realizar las capturas y modificticiones pertinentes. 

Una vez que se haya procesado la lista de dalos de estación; esta regresará a la 
lista principal, en el mismo lugar de donde fue estriada. A su vez la lista principal, tina 
vez que temible su manejo, será copiada a un tucliivo físico dentro de la vaxstation 
(figura 1.3.4.10). 

LLAVE O 

ARC1WO FISICO 	 LISTA PRINCIPAL 
CATALOGO, NUTRIENTES 	 COPLA 0E1. ARCHIVO 

O TRANSECTOS 	 MICO 

LISTA DE DATOS 
DE ESTACION 
cierne pe UNA 
ROLA eerectom 

l'igiera 1.14.10 Alarido de rupturas de dOION MOIfiliftfr el 11.11) A' limos ligada.v. 

1.3.4.1 1 /?equerinti(nto 11.0 ENTORNO DE DE,VARROLLO DE Al PI) 
FI sistema se desarrollará con las siguientes camelen Micas 

a) Se construirá sobré la plataforina de N,Window 
b) sistema deberá contemplar tillfi 	entre la intetfaz y la aplicación 
e) Las aplicaciones se realizarán, en lenguaje de programación "C'' 
d) Se utilizaran laS iibrerías de desarrollo de interfaces de h4(441 apoyárulase.  

de las l'unciones NI-Intrinsics 



GINITIO I: t'ASE DE PI:ELtikl(IN DE REot fru  mi uNro.s. 

e) Se programará ht interntz empleando Mociones de alto nivel IX( II) 
J) Se empleará una ineiorlologia especifica para el nomlnamicino de elida objeto 

que liante parte de la huella' 

1.3.4. 12 Regtwrinsienro 12.0 ,,11«:1111/0 DE COMANDOS 
'1 od os los programas referentes a la obtención de los datos de calidad controlada poseerá 

un procedimiento que generara su correspondiente "archivo de comandos', eme archivo deberá 
tener siempre el mismo non ubre, "urdintrd, contandts.cont" y solamente existirá una versión del 
mismo. 



l'Ir Utirl 2: DISEÑO !In SIST1.11.f, 

Capítulo 2 

Diseño del Sistema. 



1.a arquitectura deberá incluir la definición de• 

I. Los conjuntos de InthrtunciOn. 
2. Los procesos o programas a desarrollar, 
3. El comportamiento dinamieri. 
.1. Las interacciones organizacionales. 

2.1.1 CONJUNTOS DE INFORMACIÓN. 

Ims conjuntos de información se clasifican en tres tipos: 

2,1.1.1 INFORMACIÓN 1W ENTRADA. 

En relación a las capturas de archivos .  (catálogo de crucero, nntrientes y 
transectos) el MPD requiere como datos de entrada, la infoontrcion recopilada dentro de 
los siguientes documentosi: 

u) Bitácora de abordo(datos de niveles), 
b) Datos del laboratorio químico. 
c) Bitácora de datos de nutrientes. 
d) Dalos de transectos 
e) Archivo de control 

El contenido de cada documento se explica en 1.3.3,2. 

( I l'111:1 O 2: IlISEá.111111 

E , diseno es el segundo paso de la thse de desarrollo de cualquier producto o sistema 
de in,genieria. Puede definirse como : ".... el plomo de aplicar distintas técnicas y 
principios con el propósito de definir un I liSPOSiliVO, proceso o sistema con los 

suficientes detalles como para permitir su realización física" 1('1 , 

Esta Capitulo se divide en tres secciones: 

I. Arquitectura. 
2. Diagramas de estructura. 
3. Detalle de Módulos. 

2.1 AltQUITECTURA DEI, SISTEMA. 

lí1 lineamiento fundamental del diseño de programas de computadora recomienda 
subdividir los requerimientos en partes que resulten mas fáciles de manejar y de entender. 
Identificar las principales funciones que se encuentran implícitas en los requerimientos a fin de 
asociarlas a programas de computadora. es el objetivo principal de la etapa de "Arquitectura". 



!IP 	O 2:_DISE,50 	S ISTI:11.1, 

Para la obtención de los datos de calidad controlada. el NIPI) necesita que los 
archivos en formato NIIIS, que son generados por la uAcrD', 	encuentren disponibles en los 
discos de la inicrovax 

2.1,1.2 INFORMACIÓN 1W SALIDA 

FI M11) generará como datos de salida los siguientes archivos: 

a) Archivo del Catálogo del C'ruceni, 
Ir) Archivo de 'acientes (individuales y generales) 
e) Archivos de Transectos 
d) Archivos de índices (le estaciones. 
el Archivos de dalos de calidad controlada (archivos UTD). 
o 	Archivo de control 

2.1.1,3 RASES DE DATOS 

2.1.1.3,1 DISEÑO CONCEPTUAL 	LA BASE DE DATOS: 

Para cada uno de los archivos de salida listados arriba se establecen los 
siguientes datos: 

a) r11•chiro dtd „Call1/90 (Id 0111:.)-Vt, 
Número de la estación hido!gi:áfica., profundida(.1 máxima de la estación, feelui')Ie. lit 

estación, hora local, hora DIU', hora (list f (línea 2), haikai (Línea 2), longitud (Línea 2), bOra 
(,M•1' (linea 3), latitud (Linea 3), longitud (Línea 3), ilúmeto de botella, proliMilidad del nivel (.1e' 
Innestrix), presión (decibarios), temperaun'a del agua, conduclividad, salinidad, valor de Irigtua... 
Teta, oxigeno disuelto, temperatura del sensor de oxigeno, corriente del sensor de ()Sisen!), 
numero de botella de salinidad, nunu uo de botella de oxigeno, número de botellas de outrictites' 

de botella de alcalinidad, salinidad calculada (Laboratorio), (»agoto calculado 

b) 4rehieo de Nuiriente,v. 
Número de estación hidrográfica, número de botella, (1.'olicentración de :nalricote,  

absorbancia I, absorbalicia 2, abstabancia 3, absorbinicia promedio, salinidad (taboMIOrló), 
absorbancia corregida, absotbancia real, error, factor tic columna, tipo de celda: 

(Ircifiwt (k_lbP1V(IM, 
Identificación del transeeto, munen) de estaciones para el transecto, identificador de -cada 

una (le las estaciones, tipo del tralisecto, dirección (le transecto, posición del tranSecto, 

Unidad (Ic Abordo del (-VD. 



2 3 4 5 
Id de Wein de M'aneto de l'atonalidad Fecha de la I lora Local 

estachni estación Más ima de la 
estacan 

estación 

no 11111111.11 1111/1,C0 1111 1111:1111 

('afano 
Noma e 

Formato 

-Un registro de dalos de nivel por cada nivel que conteng ) la estación , con formato: 

Compl 
Nombre 

1 
Número de 

Isotella 

23 

(decibares) 

4 
Temperatuta 

del Agua 
Conductividad 8:ilinidad ProfundidadPresión 

del nivel 
Formato 111111 mann 11111111.11 1111,111111  1111,111111 	 1111,111111 

Campo 	7    9 	 ID 
Nombre 	Sigma 'F. 	()sigila) Termiertinna tlel Corriente del.  

Disuelto 	sensor de 	sensor de 
Oxigeno 	Oxigeno 

Foro) ato 	1111.111111 	1111.11151 	1111.111111 	1111.111111 

Calitpti r 13 	 14 	 15 	 16 

Nombre 	I/ de botella 	II le botella 	yt de lita* 	k botella 

N/rientes 	Notrien/es 	Alcalinidad  , 
Forrtilit<t___ 	 .91111 	 A. • non__ 

I 1 
-II de,botella 

Salinidad 

12  
1 Je hirlu 111) 

(1xigent) 

17 	 
II de hillcllsl 
Alcalinidad 

111111 

(Ampo 18 19 
NtIrell)111 Slliillidad ()sigan) 

..___ _ .._.... Calculada Calculado_  
Formato Immo) inmola 

donde "II es un carácter mimé leo, y o es un earacter alfanumérico • 

INT( 

2,1.1.3.2 DISEÑO FISICO DE 1„k BASE 1W DATOS: 

I. Archivo de.  (,'04.flogof4.1.0.1.icero, 
El formulo de grabación del archivo del Catálogo del Crucero debela ser igual al que se 

generaba con los procedimientos anteriores, 11 formato se compone de: 

-I )os renglones de datos de cabecera: 

=_I 	4 5 
-14^ 

6 7 
llora InIT llora (IMF Latitud 1,firwittid I lora titvIT !atoo I Longitud 

I Inca 2 1.611:11 2 linea 2 Línea 3 Línea 3 línea 3 
_1111:1111 	s  mon 1111.1111.11 	1111.1111.11 nimio Immo)) 1111.1111.11 

_ Campo 
Nombre 

- 
F111'111'110 



I MI ¡(/ 	!AVI() UN SLY 1 .1 I. 

2. ,,frillirrrriilntruir'rrre.v. 
El (Minato de graloiekIll ifcl archivo de N11111C111c5 (111C se generará con los nuevos 

programas será distinto al que oirginalmente: 	gri1113114. 1,.ste archivo esta cousliburlir por: 
-I loa linea de cabecera del tipo *Minn. 1) titile: 

UD identilicador 	(Sal' /S tic 111111-iCIIII.  111111 tija estav (ti; determinada. 

N.- Es 	hm) de mitriente que se este capturanilo. 	"S", Fostatos "F", Nitratos 
"N" ) 

uno.- Es el número de estación, 

registro de datos por cada nivel que constituya a 1.11111dctemunada estación. Su formato es: 

ihtil ella 

_ 	119.111111 	 11.11111111 	1111111111 	/1,11111111 	11.111111.1! 

1::1111/111  

N1/1111)1T Numero 
de Nivel 

2 
	

3 	 4 
	

5 
	

1 
Niiineiii 	t 'otwettitavititi 	Absorbaoria Absorbmiciii 

	Absoi  handl  

di' 	tic hluti imite 
	 Promedio 

Ca!'i!L 
Nombre 

8 _______ 
Sa I í t 	de 

' I O 

Absorbancia 
II 	 

trior 
1.aboratorio 

Formato 1111.111111 !roano 11.11111111 11,11111111 

3. 	(Irthico 	nvinsvcio,v, 

12 	 1 

de 	Tipo de 
Columna 	Celda_ 

11.//111/11 	 1111 

El formato de gnibuión del archivo lisko de transectos deberá sufrir algunas 
modificaciones, quedando de la siguiente manera: 

-t loa linea de cabecera del tipo 4 in;. 

.- 	1'.s un identificador de inicio de datos de transectos para una estación deteiminada: • 
Es el número de estación. 

ina linea donde se indica el número total de estadones que conforman al transeeto, .y el. : 
identificador de cada una de esas estaciones; el formato eh el  

_ 
Nombre 	Número de 	Mentirle:1111)r de cada une 

ES(11C11111C4 

 

tic las estaciones 
Forinittio_ 

	

, 	, 	 . 	 .. 
- DespIttls de los datos del transen; se illeillilli ef)1111.) una linea nueva los Illl'Ill1110S (le 171lIll1(1 

o limaitittl se , ' 	'1 tipo que ccirt.esrli)ittl;i1 El formato de esta nueva linea se tlelti"rá acoplar a Iti 

siptlit:lit(! c'titivt•Itelott:  . 	. 	.' 	• 	,' 	 , 	, 

- 

• ', 	. 	: 	, 	: 	, 	, : 	., 	: 	- • ' 	. 	. 	-,, ' ' 	- ',1 	.. 

• ' 	, 	 • 	 , , 	,.. 



-I)espués de la línea de atributos se incluirá como un renglón adicional la cadena "FIN 
'IR A NSECTO", que representara el final de rada transecto substituyendo así la anterior 

nomenclatura para lin de transcctos que eta "1,4000.0,2.12". 

2,1,1.3.3 1)1SEÑO 1.,DG'It-t) DE Lit BASE 1)1?, DATOS, 

En respuesta al requerimiento 1 0.0. se presentan a continuación las estructuras de datos 
que conlimuanin las listas doblemente liginliss, necesarias pista mantener residentes en memosia 
los datos de los archivos del catálogo del crucero, y de nutrienies. 

Para los tres casos (le archivos existirá una lista in incipal, la cual represenlará una copia 
del archivo fisico en memoria, este tipo de lista contiene solamente dos campos: un identilicador 
tic registi.o o Ilisve, y el otro contendrá todo un renglón (1(:1 archivo. El total de nudos e,11 esia lista 
será cl total de renglones que contenga nuestro archivo lisien. 

Existirá también otra lista, llamada de estación, que einstendrá todos los datos de Iris 
niveles (catálogo de crucero o !parientes) correspondientes a una deleriniOada estaeiún 
hidrogsPlica, Este tipo de lista contendrá un número de campos igual al total de diferentes dalos 
que caracterizan a un determinado nivel de muestreoLpej.para el caso del arelsiVo.del.ealidogó 
del crucero se tendrán I) campos, mientras que.  para el archivo de outrientesneeesittuPO .1 3 
campos).- Esta lista tendrá un nodo por cada nivel de muestreo de la estación. 

1.a lista (le datos contendrá dos campos llave, uno será la liga estile esta y lis listis p ineipal, 
y la ()ira llave sera i'xcussi va para sis snanchs. ('11111(1 se ristiestia en la figura 2.1 .1.3.3 la reksción . 

que existe entre la lista principal y la listit de dalos viene (letersoissa(lis por sus correspoosliesslcs 
llaves mimarlas, la esta' 	Posición (lento, de la lista 	que la  lista (le datos 

deberá guari 

l'ITI/1.11 2: DISIÁV 11011SI.V1Ettl. 

Tipo 10111sec/o DirecdOk .  M'Use(*) Gradas.  Mondos donde: 

'Ligo_ _ira sheet° Dirección impuso Gradas NO:lutos 
'0 	(Latitudinal)  
"0" (latitudinal) 

"+" (Norte) 
"-" (Sur) no 

999, 
9999 

"1" (Longitudinal) "s." (l'ide) 99 9999 

"1" (Eng,ityldinal) _ weste) _ 99 1)1)1)1) 

"2" (Anómalo)._ RINDEF HINDI 1' 



COPIA EN MEMORIA 
DEL ARCHIVO FISICO 

LISTA LIGADA 
IDOS CAMPOS) 

...... 
... ..... 	......,... ...... 

ESTRUCTURA DE 
DATOS DE CABECERA 

DE ESTACION ELEGIDA 

1.1..Avrs PRIMARIAS 
LIGA DE LAS 

LISTAS DE DATOS 

LLAVE SECUNDARIA 
DE LA LISIA DE DATOS 

LISTA LIGADA DE 1.05 
DATOS DE NIVELES DE 
LA EsTAcroN ELEGinA  

(CADA ENTIDAD ES UN 
CAMPO DE LA LISTA, 

11,1111:TFZTryl ,41,1,1.!1411.1;71.7, 1”91 	 in 	1 

' 1 
'i, 
ts 	;11, ¿o 

' 	i 1:HM 1.1 

Y ,as 

gro 	ele 

141 
oe. 

t./ wyr 

ot. Mit 
:;; 

Ri 

Itt 11, 

.44 
•i"1 	*Ti 

••• 

v 

91.1 

10./ 
1T4 

1.11 	Iva 

,011 

vh• 	v! 

111.1 

C11'11110 2: 	Ihrf„Vi,V/1 

'AA.-- ARCHIVO FIMO CATALOGO, DE rnAnser tos 
O DE N111111EIIIIS (VA V 111101 

• 

Figura 2.1.1.LE lltdarhiss lagiya de la lista / rir di al. do 1101111 • d 

Para el raso del archivi) /le transeclits, así como de ¡OS (lat('S de cabecera del catalogo dei 
d:rt ,erro, .a? 	isarinitir as sisteillas, 

Lo estructura (le los registros que conlitrman ala lista principal se nutestra a conlintniciOrt: 

epr(17! W:irct ( 
1:kv 	 (Illvp de la !isla p11001 11.  

clmr bullív(150j; 	 (Campn honor nue cmiinnn Ind,1110 rennlím(In un nrchivlo 
I 11F:r„. 

Tabla 2.1,1.3.3,h miradora de lo% regiviras que conforman a la liga principal 

2. I 13.3. I,- CATÁ LOC( 11)19, Cr.' CFA°, 
Estruclunt 	contiene dalos (le cabecera de las estaciones Ititlritgráficas, 

slruct cac _cabecera 

lin Loar. asta)ion; 
int 	1, cae.. profrnax: 
chari nao fecha pslal 01, 

chari cac hora localt3j; 

ZiftfiroVni - 0¿C,  •7•7¿ 



(11.11110 2: DUEÑO DEL SLYTEM. 1. 

char cac hora (1111(1. 
char i cae hora 
char i cac lat 2181; 
char tao foral 2181, 
char i can hora gml 2181; 
char i cac lat 31131; 
char I cae, long 3181; 1 

Tabla 2.1.1.3.3.1.a..- Eálristura (le dalo dv eltheevrti tic lo ovfationeN 	ríti ica; 

1".siroctora de los registros que con ¡bromo la lista de dalos de la estación : 

typedel struct 
long al, esta; 
long nivel, 
float i _cac_ oxig jítb; 
final i cac cable; 
final t ea°. pros; 
float i_cac tomp; 
final i.cac _comino; 
float Lene...salpa, 
goal i_cac_sigma; 
float i can_oxidis; 
goal 	cae, ,temoxi; 
float 	moroxi; 
final _cac_boLsalini; 
final mac_hol_mxig; 
ftoat _cac,..not; 
float _cae nut2; 
goal cac...alca; 
goal ..cac_ alca2; 
float icacsailni. lah; 
) REC ES JA; 

Tabla 2.1.1.13.1.14 Estruoura de las nwisirm que Cut:lima:un la lima de datos de la emoción 

2.1.1.3.3.2.- Al4CIIIVO 1W N U'IRIENTES: 
Ustruetto a de los registros que cto4rtnito a la lista de datos (le mal lentes, 

ivoorlel struct 
torio Id inil. nivel esta; 
long i _nut _botella; 
float 1, out, abs I; 
goal miii ahs 
float 1 nuil alis3; 
goal 1 nut abs_ pront, 
float 	out salinidad; 
11031 1 mil abs morr ; 
float .not .ahq, real; 
final 1 out error; 
Hoaf 	nut factor; 
int 	1 ni it crilda; 
fli)at Illit_concentra: 

) REC__NUT_LISTA .liS CA; 
2.1.1,3.12. r.slruetura de las rogiltrtrt eine contioloson a la lista 	datót 	nittrivnIes 

Q£C, .7%71  7 



2.1.1.3.3.4.1 CA1,1111tACI(/N DE CC)N1)11CTIVII)A1) (Primera Etapa) 

11) RU111(151111 Prisrairsa ittlirg?d.fiy• 
struc,t sal switches ( 

char swilch_3(101: 
char switcti,41101: 
char switch_131101; 
char switch...10(11 
char switch. 111101; 
citar switch 121101; 
char swItch_15(101: 
char switch 161101 _ 

Tabla Z 1.13,41a. Earaciusa de dalas pura la rama 5 del P0'191101110 na1rg2d.lar 

1)papia7y1ylingrarou oiltrgldfor 
struct dalo _limites 

char variablo(151; 
char valor(101; 
char rannoin 
r • 

)'abio 2. I, 1.,1. I l Ir Esirtielm ro do Mas die la rama 7 del programa aillrg2d,ffir 

IPIT1411 2: 111.VE:r0 MI. SU' I 

2.1,1.3.3.3.- ARCHIVO 1W IRANSECTOS, 
lisirtaltan de datos para el archivo de Iransectos. 

struct han .output 

int han minsocto; 
int han max estacion: 
int han array astacion[1001. 
Int han orados. 
int trae minutos, 
nt Iran lationg; 
char Van, riseoln 

liarla. 2.1.13.3.3. hfrudura dr dalas para el archiva de Iran ¡eran 

2.1.1.3.3.4. PROGRAMAS 1W CALIBRACIÓN 

l'ara el caso de los programas que realizan la ealibraciOn de los datos hidrogratieos, 
se tendrá una o mas estructurar, de datos por cada procedimiento que se involucra en dicha 
calibración, estas esti tiernas se derivan del archivo de control del apéndice rl, quedando de la 
siguiente manera: 



e) Rama 25 delfiragrama mllrg2d.pr 
slrucl escribo. nills 

char archivo[60]; 

Tabla 2.1.1.3.3.4.1.e. Estructura de duros dP la rama 25 del programa mbad.fir 

 	Altamy 111 ms_r_mna!Illrg24firr 

strucl lista _labras 

char unidad[3]; 
char primer15), 
char ulthnoj5{; 

Tabla ;.1.1.33.4.1.f Estructura de datos de la rama 1(I (hl programa noltrghtlar 

..$) Rama 12 del programa mlirglIfor 

typedel strucl 

long Id., smcci aintor; 
char varmble11151; 
char varlablo2[151: 

SMCC I A..INTER; 	 
Talrfir—i 1.1..134.1.,,,. Extractara de datas de la rama 12 ¡lid programa ado-g211.1a. 

(111'111'10 2: 1)1511-i5'0 Kj.sisTkit 1. 

.e) Rama 22 de1programa nolirg_24.1in• 
strilet archivo...onhadas 

char dato1.51: 
char estacion[5], 
char varia10115); 
char archivol60{ 
I; _ 	. 

la rama 22 del programa adtre2d.lar 

Rallia 21 del pral:punta nslIrg2liir 
slruct tabla datos 

char variablall5j; 
char valoril 01; 
char rango( I 0]: 
char rechaza[5]; 

Tabla 2.1.133.4.1.d. Uso:retara de datos de la rama 21 del programa mitra :dial. 



C.111111,0 2: DISEÑO DEI, SISTEMA. 

11)10111111 211 del proouna odirg..N.far ... 
typorlef :alud 

lona iri.srocc1a (orlo; 	/* campo llave de hunquorla O '1 
char variable( 15]; 
char primerlIOL 
char u' iinio[101; 
char abs2151; 
char abs3[5]; 
SMCC I A....F1EOR E ; 

Tabla 2.1.1.3.3.4.1.h. raras:01ra de 4/atol de la rana 211d(1 programa othrg211.fisr 

i) Roma II del programo teltighljar 	 
lypedet :and 

long id salce 1 a !escala; /'campo llave do busqueda O./ 
char variable[15); 
char a01101; 
char al(101; 
cha a2(10j; 
char a3[5]; 
SMCC1A flESCALA; 

falda 2. ¡.1.3.3.4.1.1. 1:Vaselina de datax de la rama 11 del programa adoadlisr 

fi Estructura de tintos general para la etapa de calibración de conductitidad 

primera etapa 
strucl estructura sin:e la ( 

strucl set _switches 
struct dalojinrites 
struct archivo, entradas 
strucl tabla_ datos 
strucl escribe _els 
struct lista_lablas 
SMCCIA «FUI  

set switch°, 
dalo luna°, 
archivo entrada, 
tabla dato: 
escribo nntt 

lista tabla, 
'rae siticc1a _inter; 

SMCC IA flEGRE 
StvICC1A 11ESCALA  

'reo smcc l a retire; 
'rec salce la rescata, 

struct estructura snicc1 a estructura_smccla nado .• 	: 
Salda 21.1.3,3.4.1.j. %inodoro de datos general llora el programa dr ritlihrodáss tlo ersitdortiridail eo ss 

!Primera Mapa 	, 	• 	' 	. 	' 

2,1.1.3.3.4.2 t'AI,IIIRACI()N 1/1: 	 (Segtionibi 1:IA11)a) 

a) Rala() 2.1 del Erisrairta nolirg2tijor  
strucl set comentarios 

char conientarlo(50], 

Tolski 2 1,1.3. 1.4.2.a. 1:11ruel¡iris de dalo% de la raros 21(15'! lirtigrani fi polis gjdi fir 

u) 



t'A 	2: DISEÑO DEL SISTE31.1. 

quina 21 del programa nolirg2dfir 
typodel struct 
long id _smcc2a tabla; 	1' campo llave de busquecla O 9 
char variahlo(15I: 
char valor(101; 
char rango[10]; 
char rechazan 
ISMCC2A. ALIA; 

lahla 1.1.1.3.3,32.h. Estructura ii, dalo fle la rama 11 	programa atlirgIllar 

e) Rama 3 de1pograma milrgyjar 	 
typodot struct ( 
long asmcc2a _termos; Permuto llave de busqueda 0 '1 
char coot11110); 
char doelf2110); 
char coolt3l101; 

citar coott4110); 
)SMCC2A TERMINOS; 

TOMO 	 ti,. dalos de la rama 3 del programa nslug2d.for  

d) Rama 21 
— 	

de1rograma 
typedot struct ( 
long id_ mucc2a_ndita; 	/* campo llave do busqueda 0 '1 
char rechaza[4]; 	 • 
)SMCC2A..EOITA; 

Tabla 2.1.1.33.4.2.1 tgruerara di' dalos de la rama 21 del programa odirgIdjOr 

• 

e) Hacia S dÉlprfigrama infirg.2111or  
lypedel struct ( 
long iti_snicc2a .promedia; campo llave do busquoda O '1 
char variable[151; 
char cambla_factor[4]; 
char lactor[10]; 
ISMCC2A_YROMEDIA;  

Tabla 2.1.1.33.4.2.e, Eltruclura de datos de la ranta 8 del programa sollrg2d.lor 

	12 Rama 4 del programa  milrgdfar  
lypedel sirve' 

long id _emec2a, hislowama, i'carnpo llave ele busqueda 0  
citar valor(10); 
char rango[10]; 
char rechaza(4); 
char apantalla[41; 
	 ISMCC2AJ OSTOGIIAMA; 	 

Tabla 2.1.1.3.3.4.2.f. Estruelora de datm de la rama 4 del programa labrg2d.fbr 

, 	•, 



a) Rama 00 delprogyansa nolirgyihr 
struct elige funciones 

cher funeion[50]; 
cher aplica151; 

i. 
lnbla 	 Esiructura de dalos de la ramita UO dcl programa onftrg2djar 

b) ENtruoura de dalo% general para la etapa de calibración de eanduelkitlad en 
su primera elan, 

strtint estructuriince3a 

struct set switehns 	set sWilette; 
struct eligejunciones 	elige tuestan; 
SMCCIA INTER 	'res ,smcc3a inter; 

1; 
eslinelnra since3a esiruclimi soccin notht; 

tabla . 2. I.1.3.3.4.3.b 1:Atruentra de dato geneinl para la toTera etapa de la eaffinneión 	eniultuyieldad 

2.1.1.33.4.4 CALIBRACIÓN i» OXIGENO (Primen) Mapa) 

a) Esirnetnea que guarda el nombr)! del arch de iva 	norie.qim de quo!, abrir 
struct muestras:-de-aguas 

char nombra archivoI381: 

Tabla 2.1.1.3.3,1.4.a Estrueturo que guarda el timbre del archivo de maestras de agua a abrir 

_t.clIV 110 2: pisr.o 	r 

,q) rumana, da duro general para la etapa de calibración de conduciiridad en 

MI piten! etapa. 

struct estructura surcara 

struct set_ switelles 	sol switche 
struct set comentarios 	set comentario; 
SMCC2A .FARLA 
	

'req smer.2a tabla; 
SMCC2A_TErIMINOS 
	

«rec sibcc2a 
SMCC2A EDI I A 
	

'res srue,c2a..el.lila; 
SMCC2A.'.PROMF DIA 
	

'res...sre{:c2a promedia; 
SMCC2A HISTOCIfIAMA 
	

'res sgice2a histospaina; 
I. 

struct estruclutn_son:c2a estructura .tance2t t _nodo; 
tabla 	 Estructura de datas general para la segunda etapa de br calibración de canduclividad 

2.1.1.3,3.4.3 CALIBRACIÓN DE CONDUCTIVIDAD ['tercera Etapa) 



(- 11'113 'LO 2: 111.51:ÑO 1111 S1.ST11t 1. 

hl li'siructuraile dalas para determinar moda de operación_ 
slr ucl rango estaciones 

char modo[15); 
char rango, min141; 
char rango_ max141; 

Tabla 2.1.1.3.3.4h. L'Aovillara de dalos para drierMillIit modo de operación de programa ?alindan 

Ramo del programa mliosdnufiw 
typedet oto 

1' example record slruciure '/ 
long id ,smcol a _enlacian; /'campo llave do busqueda g./ 
char estacion1511 
iSMC01 A, . rAcioN: 

Tafia 2.1.1.3.3.4.r. Extractora de datos de la rama 12 del programa nolioulwa.fir 

tl) Estructura de datas general para la etapa de calibración de conductividad en su 

primera etapa  
;Unid eslinclura sincol a 

slrucl (nuestras de aguan 	muestran, de,egua; 
slruct rango .enlacionen 	 rango eslalon; 
SMCO1A FSIACION 	 •Fec.„stricola .estacion; 

~y/ esitucturu surco/a es/vire/ara srmyr la nodo: 
falda 2.1.1..1..1.1. d, l'sfrocosra de dalo% general para la primera etapa de le ralihrarian de oxigena. 

2,1.1,3,3.4.5 CA I ,IIIRACION DE OXIGENO (Segunda Etapa) 

....... _1,11.,stravurtumta dalos tle incoo)  
—slrucl factor.oxigenos 

char lactar oxigennIBI: 
char oxigeno:ininimo[61; 

tabla. 2.1.1.3.3.5.0 lAiruclura para datos de migeno 

h) Estrt)ilura de datos di' la ventana de captura delp!Lovr.n.if de mliaxdollbr 
loado/ slrucl 

( 	/' example record struclure */ 
long ktrunco2a,,strucl; /' campo llave de busgueda 0'1 
char numero_paramelron(3); 
char parainelroinicio[151; 1' campo de los, datos '/ 
char guarda rircluvoi51, 
char Ilpe„edir,lon(271, 
char «luz signifi(3): 
char numero ,iterac(5); 
char valores default(5); 



I UVI ID !:111,ST 	1)1! V1.571.11.1, 

char scsnor101, 
char noroilento1101 
char peor(1()1; 
char icro1101; 
char w1114, 
char ,ntrazo(31, 
)SMCC)2A SII111C í 

labio 2. t.I.3..1.5./;,. /Vinci:Ira de datos de la 	di,  capturo di progt (wa( dr nrItoulltw.7i;r 

h) Estruclura de dalos general para la Llapa de calibración de oxígeno en su 
_ ygunda etapa_ 

strucl ostructura _smco2a 

struct 'actor oxioonos factores, oxigonw 
, 	SMC03/1S1111.1CT 	'reí; sinct.)2a mronl; 

struct ostrucrura .srrico2a estructura, srrtco2a nodo: 
tabla 2.1.1.3„1.5.4• Esti aviara de datas general para la segunda etapa de la calihral bit, de 'ab:ello. 

2,1.1,3.3.4,6 CALIBRACIÓN DE 1.)Xl(WN()1Tereera Etapa) 

a) I'Arrueurra thita.v para ventana principal (/1' ealibravión de oxígeno 
(Tereera kiapri) 

situct pararnotros alistes 

char nrodo[121; 
char sesgoll2j; 
char pendenlell 21, 
char pcor(12I; 
char tcor¡l2); 
char wt[121; 
char relazo(121; 
char estaclon„min(41: 
char ostacion_max[41: 
); 

Mido 2.1. 1.3..1.4.6.0. 1:Vratilio a de dalos para la ventana principal de ealinracido dr 11.1t1,1111 	 Etapa) 

b) Esirtsettára jy!estacitryt!,.ydiyonibh.spirli 
typedol struct 

( 	exaniplo record struclitire 'I 
long id snlcoaa ..ostaciorr, /campo llave de hustizJOda O */ 
char ostacion(6I, 
)SMq03A 

falda 2.1.1,3„3d.6,b.. 	(11' las eiforítities dispanibli r para 	1( 



( In ejemplo de sin ni-chivo de emito) correspondiente a los pMeedintientos dct calidad 
connotada se encuentra en el apéndice ,.f. 

2.1.1.3.5 ARCHIVOS DE COMANDOS 
Lir, límalos de los correspondientes archivos de comandos que deberá formar cada 

procedimiento de calibración son los mismos que el anterior sistema utilizaba. 

2.1.2 IDENTIFICACIÓN DE PROGRAMAS. 

El sistema M PI) se compone de los siguientes programas: 

2.1.2.1 PR()GRANIA PARA LA CAPTURA DEI, 'ARCHIVO DEI, CATALOGO 
DEI, CRUCERO. 

Esie programa genera y opera a) archivo de Calálogts di' crucero, - 	los datos de 
entrada de los documentos de bitacOra de abordo, y 	los dates del laboratorio guítnicó 

(figitra 	I I. 

2.1,2.2 PROGRAMA PARA LA CAPTURA DE NETDIENTES. 
Se encarga de capturar y mantener al archivo de nutrientes. Tratando 1), cada tipo de dato 

(silicato, l'osfah) y nitrato) con un procedimiento en pinticular, 

Il'ir 	tl 2; ltiSt..710 1).13. 	I. 

e) L'Unir/tira de dinnv general para la etapa do calibración di ,  conductividad en 

stt primera etupp 
struct estructura sitien:la 

sluict parametros ajustes parametro ajuste: 
SMGO3A ESIACION 	'rae sinco3a eslae,ino; 

struct estructura, smco3a esto tetona sinr,o3a nodo; 
tabla 2.1.13 	r:Atructui;i7le;h1111,5 geOrral para la roto de ralihraciatt de t'anilina:11111d en tu in 

t'Otra 

2.1.1.3.4 ARCHIVO DE (»NUM', 
FI formato del archivo de control vendrá definido de la siguiente manera: 

[Cabecera, dul _proce,Hciento_de calibación --en _turno) 
lIdentilicador de ,Ja_RAMAdel,,prograrna n <RAMA! 
(minio«) de ruedos en la lista particular de la ramaj 
[datos particulares de la ramal 

[Identificador .de la. RAMA .del _programa , n.11 RAMA) 
(numero do nodos en la lista particular de la ramal 
[dalos particulares de la rama) 

(Identificador fin rama de salida] 
tolda 2.1.1.3.4. Formato del archim de (morid que será utilizado para las programas de validad. 
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.figurn 2.1.2.1 diagrama dellybo de hdin.neoeítín poni los 171MIVIIIIIIN dr enpinrus de dino,s (C IFil um, no:doto 

y (nunt.rtin 

2.1.2.4 PROGRAMA QUE GENERA ARCHIVOS INOIVIDUAL.ES DE 
MITRIENTES: 

Esle prohrnm;r se encarga tic oblener los archivos individuales de nutrientes. tonta sus 
Intos de entrada de los archivos de indices, y del archiim de titttrientes, 

11111.11,11, 111  11,111,1O.IO  

U1111. " 
1,1 ,1.111101S  

%PD  

ARCHIVOS 
11301010110LE'; 

1111CI1I011 Oí 
HVIRUNTIA 

figuro 1,2.1 ilegitimo de finjo de informetiim 	p;wqralou qui,  1;4911TO II 	 dqUwituoilw 

afuottva OLI. 
cA1,11k,i111 

1,1 (.11,1,1im 

( (HIFI 	111.510 

Toma corno (latos (lo ciliada la inUoininción de las planillas de mut-lentes. calculainio la,  
correspondientes cuncentracioncs (figura 2.1.2,1). 

2.1.2.3 PROlilZANIA MIZA 1.,i (A19)112A 1/11, Altell IVO 	'I IZANSECTOS 

(ihlienc SOIS dalos lit` entrada do los documentos de t'Insectos que. So' peneran al concluir IDO 

crucero 	•álíci)( ligara 2.1.2.1 ). 
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Pnooll4NAI 
DE GON11101.0F elltIOAD 

UPO 

.7,15? 

CAIALOI10 IIr 
ARCHIVO In 

1:,1111C El 1 O 

• • 
figura 1.1.2.5 diagrama deJh hl di' inlinittacián poro bu powramaN quo genero,: Ll.c dalo% Ir calidad 

efinfroklaa 

2.1.3 CONIPOUTAMIENTO DINÁMICO IWI, SISTEMA. 

Ln 	acción del sistema M 	con d usuario Será. como ya se inencionti a través de una 
inlcrihr grtifica de usuado y se activará según 	. 

La interl'az gráfica de usuario será realizada bajo un sistema de ventanas. de X, 
Windows, lo anterior quiere decir que (de acuerdo a la nlosolla de éste tipo desistemasj;> nuestra 
linerlhz quedara expuesta a un cierto tipo de eventos' de entrada que será neeesatio..controlar.y.  
manipular en todo momento. por lo anterior, se debe establecer el coimiortairdenier exacto del 
sistema al presentarse cualquiera de los posibles eventos de entrada sobre los objetos generales de 
In interlitz. 

A continuación se establece el comportamiento de cada progiuma . del MPD dependiendo,: 
Je cual haya sido el objeto afectado por el evento dé entrada, 

. 	Programa 	 Captura del Catálogo del Crucero 	. 	__. 
Objeto 	 'Acción 	' 	' 	• 

	

"Acopla" 	Su matizará una copia dela lisia principal hacia un archivo lisie°, seguida de la 

	

' 	destrucción do las listas en nninorlái desapareciendo  la tritedaz.  
. , 	„.-.... 

Ver apéndice I; 
4. Ver apéndice II 

n o:1'1~1 
CW11101109 

C A1.1[11101009 
POR ERIACIoN 

.C1D 

(*.ir' I l'i.0 2: DI.51:,1)ni.I. sni 

2.1 .2.51'140CR ANTAS I'ARA LA onTEN('i()N 	DATOS DE CALIDAD 
CONTROLADA. 

liste programa obtiene los archivos de dalos de calidad controlada a partir de los 
archivos en Formato NIIIS y del archivo del catálogo del crucero. 



Programa 
Objeto 

"Acepta" 

"Cancela" 
transecto" 

"Edita 
estaciones" ... 

"florra 
Transado" 

"Nuevo 

_y» riji 1,0 2: Ird,Vt;.511 

Cancbla" 	So di fruyen la h t v ligarlas yse ne!raparoce i a interlaz. 
Se busca dentro do ia lista ensopa o datos de la estación Mei-lida, si se encuentra 

eslación" 	so presentan sus datos en pantalla, en caso contrario so Irlanda un mensaje do 
aviso 

Movimientos" So da la oportunidad al usuario de mego de antro borrar, 'poner o iijnlai nivela> ite 

dalos. 
Cuinentaries" Aparece un obiolo que facilite la captura do un texto do comentarios. 

Télhill de evento% del prtwroma de I'llpilfrIl del catálogo del Crifeer41. 

... 
Progtjuna Captura del archivo de Nutrientes 

Objeto 	
_ y _ • . 

"Acepta" 	

Acción 
So realizará una copia" dela lista principal hacia un archivo Maco, seguida do la 
destrucción do las listas en momorqy desapareciendo la o In laz. 	 _ 

Cancela"Se destruyen la listas ligadas_y se desaparece la n Ilf» taz,  

"I- ligo 	So busca dentro de la lista principal los dates de la estwión elegida, si se encuentra 
estación" 	se presentan sus dalos en pantalla, en caso contrario se manda un mensaje de 

aviso. ...................__......____ 
"Edita 	Aparecerá un objeto tipo ventana donde el usuario podrá registrar los valores de 
blqtrientes" 	absoi túrnelas registradas en as planillas de manantes. 

"Acepta 	Se aclualizan la Información de la lista de datos de estación y desaparece el objeto 
NU I i01110 	ido o ventana. 
"Cancela 	So destruye el objeto tipo ventana utilizado para capturar datos de absorban¿ias. 
._....  

VaTe-c-eiin objeto quia facilitaráal usuarior iií captura   de Auntexto de tipo 
comentarios, ......_. ..,_  _ _ _ ________ 

Tabla 2.1.3.b. tabla de etellen del programa
... 
 para la camita del tirebien de fluido" fel 

Captura del Archivo de Transectos 
Acción 

Se realizará una copia dela lista principal hacia un archivo lislco, seguida de la 
destrucción de las listas en memorizty desapareciendo la interlaz. 	 _ 
-Se .destruyeriliiiitii-  irgada7s iy_sedesapareceiainterTaz, 
Se erige mediante una objeto do interfaz, un Iranlecto determinado,istando los 
números de estaciones que llo conforman 
Aparecerá un objeto tipo ventana que permitirá al usuario editar y modificar los 
números de estaciones para cada transado. 
Ele-Kinaradel objeto tipo ventana el transado elegido. 

Añarrirá un nuevo transado a ia lista ligada principal. 
Transado' 

tabla 2. 	Tolda de l'I't'1110% de ION progiwousá de captura del «chivo de trasoNectoá 

Programa 	 Generación de archivos individuales de nutrientes 
Objetu 	 Acción 

Jgenera" Aparecerla un objeto tipo cala jndicando.gue el reses° se esta llevando 'a cabo. 
"cancela  So 15ria la generación de los archivos y de manda corilroTTI pantaiiii principal 

CTDSIS 
tabla 	Tabla de evento del programa de generarlo,' de archsvor de nuithwteN 

Nutriontes" 
Comentarios" 



A. 	f'relijo k, 
13. 	Identificador del preguena al que pertenece la anoria/ 

a) Catálogo del Crucero : 	cae,..  
b) Toinsectos: 	 Ira 

	

e) 	Nutrinntes 	 nuf 

	

(i) 	Calidad 
(1) C. Conductividad (la etapa) muceta 
(2) C. Conductividad (2a etapa) snice2a 
(3) C. Conductividad (3a etapa) sfnce3a.: 
(4) Series do ()lesión 	 suip 
(5) C.Oxigeno (Primera etapa) 	smcola, 
(6) C. Oxigeno (Segunda etapa) smcn2n 
(7) C Oxígeno ( tercera etapa) snrcola 

	

e) 	Nutrientes Individuales 	 clueca . 

C. tipo del objeto (boten _, texto_ win loggle. etc) 
D. función especifica del objeto 

p.ej El identificador k .stricc fa toggle switch .3, So refiere a un objeto tipo toggle 
button perteneciente a la interfaz cle Calibración do conductividad en su primera etapa, 
que se denomina switch número 3. 

figurn 2333. N11111011da Bird para 1111111hrar Cada uno de bi.v ((Ideen 11110 	 forfor 

2.1,4 LAS INTISACCIONES ORGANIZACIONALES. 

fit sistema NI PI) para su cjccueinn poseerá una serie de restricciones, que multan 

determinadas por las condiciones del capitulo 1, Memas las relaciones con MCil) y con MI1G ' 

también estarán regidas por este documento, 

C ,11'11110 2: OLVEMI DEL S UTE Ali. 

Programa Obtención de datos de calidad controlada 
Objeto 	 Acción 

"Guarda" I orna Indos los datos que se encuentran en me momento en la interim, y arma las 
osIructurasnoe conformaran parte del archivo de control. 

" ,am eld 	No actualira los datos de las estructuras ygesaparece la intertaz. 
roiNa 2. h1 c Tabla dr evenhil Jc i41,1 ligraina Y do.ruWrnl de calidad 

2.1,3,1 1NTERFAZ 	:111(1-'71 

l'ara el diseño de la Mica.  del sistema M PD y cumpliendo con el requerimiento 

1.3.1. I I acerca del nombramiento de los objetos de la Mielga -f. 

Los nombres identificadores de estos objetos se formai' tomando en cuanta la siguiente 

In wienclailita: 



estructuras olas detallados. 

[ NPD   I  

E -1 	IL 	 
AnCItIVOS 	 DAI 	OS 

	

1111 IVII111ALCR 	CALIDAD 

	

DE NU(ILIENTE5 	COMINO( ADA 
t 4 

CALIDLIACION DE 	 (71 
CONDUCTIVIDAD 

	

la ETAPA 	 )a ETAPA 

	

1.5 	 1.5 

AlICIIIVO 
DEL 	 DE 	 DE 

CRUCEN() 	NtItILILN CFA 	Inmeitcyns 

	

1.
1 	2 	 i 3 

1 	CA111111AC171.71E 
CON011C10/111AD 

3$ El ANA 
I 5,1 

LDIMIEJO 1111 OBJETOS 
DE I. A MOMIA 

PRINCIPAL 

..", CIIE ACION DE 
AlICIIIVOS DE 

INILICED 

Cííiiiiraiiiiiiii" 
O )(ID EN O 

--- 	tu I 1 APA 
Lgtl 

	 ,........*.....,..... 

	

CALUDIACIONDE 	 C ALII1RACION DE 
OXIDEN() OXIGENQ 
281-111PA 	 10 E YAPA 

I 5,7 
_ 

SEI111.5 
PROMEDIADAS 

RE PIIESION 

Figura 2,2.2 Diagrama de eqr fleta ra general para el .kiarnia Jlódido del rol'e.sausienia ,fe Datas (41P1)) 

1* 101 r1 O 2: 	 ,V1.57 1:31 I 

2.2 DOCILIMEN'UO I)E I)ISEÑO l'ARA 111, SISTEN1A 11111). 

2.2.1 PANORAMA GENERAL. 

lit sislcncl N1PD repi escota un módulo del sistema (11)SIS, como se ha Ilocunuentado ya 
en la introducción. Su objetivo es realizar las capturas de archivos de datos (catálogo del crucero, 
II insectos y ponientes), así como de obtener los datos de calidad controlada a partir 
inlimumción recabada por una sonda Indiogratica, 	lo :ulterior, a través de una 'mierra/. 
gráfica constniida bajo el sistema X-Window. 

Los submIllulos principales del MP1) son S y se Citan en 1.3.12, 

2.2.2 DIAGR.IMAS I)E F$111U.ICTURAS. 

Debido al gran número de módulos que presenta cada uno de los prograntas 
componentes del MPD, se mostrara primero un diagrama de estructura general, para 
posteriormente descomponer cada tino de los subsecuentes submodulos en diagramas de 



Funciones para el manejo de le lisias 
Ilgsdee 

Abreviación Funciones pare el manejo de ventanea en 
la Inierlaz 

Abreviación 

Instilen IR VUIT Unm ama VU 
Moral:hm MR VUIT_Mannoo VM 
DololoRoc DR 
DollSoLlsi "ttl— 
InsonRoc IR 
GotRecDyK2y GR 
NoxtRoc NR 
Pro Rec PR 
FinstRoc FR 
Croatollst Cl. 

Tabla 2. ZZa. Punciones para el maneja de las lisias ligadas y para el manejo de ventanas de la interfaz 

Módulos del programa del archivo 
del Catálogo del Crucero Ab 

Módulos riel programe 
dial archivo de 

Nublen», 
Ab 

Módulos del programo 
del archivo de Tramados Ab 

salo.proc cap nut_selaproc Jala intCreaP(0C icp 
^Jeme cpi nut_vadado de objetos do dalos nvd %nula» *chao ~socios tal 
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la PELITO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.2.2.a Tabla de abreviaciones de procedimienlos 

A continuación se presentan los diagramas de estructuras individuales (le cada uno de los 
módulos pertenecientes a MPD 

La tabla 2,2.2,b presenta las abreviaciones para cada procedimiento contenido 

dentro de los programas de Catálogo del Crucero, de Nutrientes y de transeclos; la tabla 2,2.2.a 
muestra las funciones para cl manejo de las listas ligadas y de ventanas de interfaz, y la tabla 

2.2.2.e. contiene las abreviaciones para los procedimientos de los programas de Calidad 

(Conductividad. Oxigeno, Archivos de índices, Presión y para el manejos de los objetos de la 
intetfaz principal) 
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Tabla 2.2.2.h. Abreviaciones de los procedimientos que componen r tos programas de tapiaras del Catah go 

de Crucero, de Nutrientes y de hornea rs 
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Figuro 2.221. Diagrama de estructura del programa de Captura del Catálogo del Crucero 
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Tabla 2.2.2.c, Abreviaciones de los procedimientos de calibración de conductividad (primera, segunda y tercera 

etapa), oxigeno (primera, segunda y tercera etapa), series de presión, manejo de objetos de la lista principal y di. 
archivos de Indices, 

2.2.2.1 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DEL 
CATÁLOGO DEL CRUCERO 
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Figura 2.2.2.2. Diagramas de estructura del programa de captara de dalos de nutrientes 

2.2.2.3 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DF DA'l'OS 
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Figura 2.2.2.3. Diagrama de estructura del programa deeapturii de datos 'de maneaos 

3 

CAPITULO 2: DISEÑO DEI, SISTEMA 

2.2.2.2 DIAGRAMA 1W ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CAPTURA DE DATOS 
1W NUTRIENTES 
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Figura 2,2.2.4. Diagrama de estructura del programa de Calibración de conductividad en su primera etapa 

2.2.2.5 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACIÓN DE 
CONDUCTIVIDAD EN SU SEGUNDA ETAPA. 
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Figura 2.2.2,1 Diagrama de estructura del programa de Calibración de conductbliad en su segunda etapa 
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23.2.4 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA 1)11. PROGRAMA DE CALIBRACIÓN DE 
CONDUCTIVIDAD EN SU PRIMERA ETAPA 
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Figura 2.2.2.7 Diagrama de estructura del programa de Calibración de oxígeno en su primera etapa 
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CWEE1/10 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

3,2.3.6 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACIÓN DE 
CONDUCTIVIDAD EN SU TERCERA ETAPA 

CALIBRACION DE CONDUC I IVIDAD 
TERCERA ETAPA 

1.5,1 
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Figura 2.22.9, Diagrama de estructura del programa de Calibración de arigeno en su tercera etapa 
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Figura 2.2.28. Diagrama de estructura del programa de Calibración de oxigeno en su primera etapa 

2.2.2.9 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE CALIBRACIÓN DE 
OXÍGENO EN SU TERCERA ETAPA 
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DIACRAMA DE ESTRUCHIRA DEL PROGRAMA 1W CALIIIRACIÓN DE 
OXIGENO EN SU SEGUNDA ETAPA 
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Figura 23.2.11, Diagrama de estructura del programa de Creación de archivos de indices 

2.2.2.12 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE LOS PROCEDIMIENTOS QUE 
MANEJAN LA VENTANA PRINCIPAL 
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Figura ZZLIZ Diagrama de estructura do los procedimientos que manejas los Objetas do la semana principal 
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2.2.2.10 DIAGRAMA I)E ESTRUCTURA DEL PROGRAMA 1W SERIES 
PROMEDIADAS DE PRESIÓN 

,RIFS UNIFORMES 
OE PRE51021 

IRX  

             

PEPA 
I R., I 

PCIV 
1, 

  

PIV 

 

PA 

 

PM 11 
AA/ 

    

             

        

PPS, 
s 

   

PIF F 

              

PI A, 

I' !gura 2.2.2.10. Diagrama de montura del programa de Series Promediado de Presión 

23.2.11 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DEL PROGRAMA I)E CREACIÓN DE 
ARCHIVOS DE ÍNDICES 



1. Descripción del Proceso 
2. Variables Externas. 
3. Variables Globales. 
4. Variables locales. 
5. Psucdocódigos. 

Debido al gran número de procedimientos' que conforman todos y cada uno de los 
programas de MPD, solo se presentaran algunos de estos, ya que de otro modo el número de 
páginas correspondientes a 2/.3 serian demasiadas (cercanas a las 100) lo cual 'crearía una 
abrumado') de información. Si usted quiere consultar las caracteristicas y -pseudocódigos 
todos los procedimientos. estos se cm:aclaran disponibles en el documento de Discilo Detallado 
de MPD. 

2.2.3.1. MÓDULO DE PROCESAMIENTO DE DATOS. 

2,2,3.1 I PROGRAMA PARA LA CAPTURA DEL ARCHIVO DF'L CATÁLOGO 
DEL CRUCERO. 

La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cado una de ja variablel 
globales que se utilizan en el programa para la captura del catálogo del crucero. 

VARIABLES GLOBALES DESCIliPCIÓN 
Flie 'pl. p2 Apuntadores a archivos hincos a usar en la aplicacion 
LIST lista_prin Apuntador a la lista principal (guarda lodo el archivo de catalogo de crucero) 
LIST lista_esta Apuntador a la lista de esdlecion ( almacena los datos para une aola eslaclon )  
Widget yodo« array 11001 Arreglo de vddgets que contienen los Id de los abastos de la Intentad 
~gel widget_array_daloa1230] Arreglo de widgel que contienen las Ide de los obielos testo para los datos de eslacion 
Wel« scrollhar header arldget tipo sao** de la ventana de daba de cabecera 

 

»00 Scrolbar_win ~gel tipo amber horizontal de la ventana de *croa de datos 
Widget scrollbar_vdn_vertical Widgel tipo acrollbu vertical de la ventana de scroll de datos 

(APITUTO 2: DISEÑO DEL. SISTEMA 

2.2,3 DESCRIPCIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS DEI, PROGRAMA 
MPD. 

A continuación se incorpora la descripción de cada uno de los módulos que aparecen en 
los diagramas de estructuras de la sección 22.2. Esta sección se subdivide en subsecciones 
numeradas de acuerdo al diagrama de estructura en la siguiente forma: 

. Habrá una subsección por cada bloque del diagrama de estructuras principal (22.2) 
2. El número de cada subsección será el del bloque precedido de un 2.2.3. Por ejemplo. la 

sección 2.2.3.1.1 corresponderá al 'nódulo 1.1; la subsección 2.2.3.1.1.5 corresponden) al 
módulo 1.1.5. 

Cada subsección contiene la descripción del módulo dividida de la siguiente forma: 



2.2.3.1.1.5 cae__ »ve crea 
PROCEDIMIENTO: cac.proc_croa fr, tag, reason) 
Descripcion: Procedimiento que crea un Idenblicado de cada objeto para poder ser telerenciados en el programa en "C" 

Obtiene el elemento scrollbar de las scrolfetndow usadas y se les asivan sus correspondientes callbacks 
Variables Locales Descripclon Dominio 

Int widget_num Almacena el identificador del Widget que Invoco este procedimiento Tonos los identificadores de 
wIdgets (1 -100)  

10 en Numero de argumentes que se modifican de un objeto 1 ceac<e10 
Arg al)) paramelro que permite sustraer o introducir argumentos de objetos tipo 

scrollbar 
Valores de 1-10 

Variables Olobales werget scrollbar_hearlet, wklget scrollbat_wIn widget scrollbar_vertical 

Empava cae.  eme afea a, long mantea 
Maui.  eauySidgol jun)* lag 
case (v7edgelnurn) 

enno k can stealwinisoader 
h O.on -)ItsleaaeardalSetellilar da oberlo k_cas_serollyeasheador 

Añade Calillicks a sciollber_header 
casa ti erro gema win 

rDtdn 	-ogmNhodzonlalSoollear y XmtiVertlealsclonBar de objeto k.cee_scioll...els 
Moda Callaacks a selollbar_win y e manar. _Mi...indica] 

fin clan 

2.2.3.1. 17 cac_busea esilwion 
PROCEDIMIENTO: cac_busca_esliclon(w, lag, reeson) 
DescrIpclon: Procedimiento que realiza la busqueda secuencia' dentro del archivo de catalogo de crucero de la eslaclon 

capturada en el objeto texto repartiendo los datos en cada uno de los objetos correspondientes, (datos de 
cabecee, de niveles y comentarlo%) ademas coloca Iodos las dalos de la enlacian elegida en la liste de datos 
para su potencia uso  

Variables Locales (»acrisolen Dominio 
char 
r_cac_num_esta(51 

cadena numerica que contiene la estado, elegirla 
1 

Cualquier conectar numerito 
1-mar estacan 

cher 
1 causo, max[51 

cadena numerica que contiene el valor lie molundida maxima Cualquier caracter mimarlo) 

char buil...Inter 11301 cadena que se utiliza para leer una linea de datos del archivo (laico del catalogo 
de cruc 

Cualquier cadena de 130 
caracteres 

char 
I cae num bal(4) 

cadena numenca que contiene el numero de botella o de nivel para la enlacian 
eleg_kla 

Cualquier caracter numerico 

char *a_estaclon apuntador a catado que posee el numen) de estacion elegida para procesar Valor de entre 1 hasta mac. 
enlacien 

int 11 Variable auxiliares para incrementar procesos for( I Os.ipa(largo de cadenas a 
armar) 	 _, 

ZWv04,Y!, - 0£0 - v.7•7£ 

2: insEÑo no. stsTrvi 

char *a_cac_comel Apuntador que apunta a la cadena de comentarios que se manda al ohmio legro 
char caccomenljr100j Cadena que guarda el contenido de los coinentalios que se capturan en el objeto loto 
cher i can_fecha_estacion1101 Cadena que guarda la fecha de la enhacine elegida 
char i_caciong_2181 Cadena que guarda la longitud linea das de la estacan 
char l_cac_hora_local161 Cadena que conliene la hora local de la eslacion elegida 
char 1 cac_long_3181 Cadena conteniendo la longitus linea tres de la enfilcion 
char I cacial_2181 Cadena quo contiene la latitud linea dos do la estacion elegida 
char 1_—cac_drt 18] Cadena que contiene la hora DRT de la enlacien elegida 
char nombre_archno1701 Ruta y Nombre del archivo de catalogo de crucero que sera abierto 
Int nivel mas Variable que guarda el numero maximo de estaciones para un Crimen) 
int bneas_coment Numero de lineas de comentarios en los que se grabara o lenta del archivo del can 
int total_lineas Numero con el letal de linearLIncluyendo de cernera y de datos para la estaciun elegida 
int num_bnea Registra el numero de linea donde empieza la eslacion elegida dentro de la lista principal 
MI l_numero_niveles Numero de niveles que componen a cada estaclon 
sha, apunlader_de_vacia• 
do da dalos 

Apuntador que sirve para vaciar y leer desde o hacia objetos tipo texto 

char dreccion1601 Cadena conteniendo la dreccion en disco del archivo cric a abrir 

Tabla 2.2.3.1.1. l'arialdes glabaleN que pertenecen al programa para la captura del catálogo del crucero 



EMPIEZA ene hosca estar:ion 
Chico solo/ a _al:lacren do estacion do ntriele ti tan_lodn_eslaclon 
»imitas no sea fin de llora principal 

ten primer ando 
SI al primer enrule, es igual a 

len 110111010 rfir enlacien en 1,, enernian_esta 
Si 1.,cacounnosto es Vial a :lindaron 

fin_arch Igual a con) 
si no 

fin 1511 
fin erelt Igual a 1 

Fin (si) 
ron finlentiord 

SI fin_areh es igual n 1 
sal del procediedenlo 

Aparece venirme cac_nrensaiknoestacloo 
fin NI 
lee ~loe de cabecera de dalos 
identifica cinta dolo de le cadena lerda y vade ala «facturo de dolos do cabecera 
sacia dales de la <mimarme de dolos do cabecera a les objetos da dotes de cabecera 
Crea lista da datos de eslacion 
loe nudo de lo liara principal 
Mientras prtmer colecte, del nodo sea Ataranto do "'y d o'(' 

idenlifIce cada dato de la callana leida y sacia a la estructura do dalos do ustoclon 
Imanta nodo ala Irrite de saluden 

Irania cne_vacieda_de_objelos_do_estaciong 
fin (mientras) 
llame eac_ponittiquela_a_nlyeles0 
Mientras primer tetuda, sea Igual a'(' 

lee nodo do la Inda principal 
concatene nodo leido a cae cernera 

era (mientras) 
enteca sensitivos conespondinnles 

2.2.3.1.1.8 cac ea Mira echa 
-  PROCEDIMIENTO:  caccapfurafectref is,tag,reason) 

-15-escrIpclon: 	Procedimiento que controla lodos loa okelos pertenecientes a la casa de dialogo que pernee capturar la lecha 
del crucero Captura de mes,  die anlo botones de Incremento/decremento etc  

Variables Locales 	 DescrIpclon 	Dominio  
tal widget_num 	Almacena el Identificador del ~gel que Invoco este procedimiento

_ 
Todos loa Identlhcadores de 
wIdgMe (1.100)  

Arg a 1 )101 	parametro que permite modificar los argumentos de el ob(elo Dislog0oe 	Valores de 1.10 
Int i); 	 Variable auxiliares para Incrementar procesos foro 	 Ovalje)(largo de cadenas a 

armar)  
bol svr 	 Conserva el Identificador del °Neto al cual se hace referencia en la Dlalogfln 	42<efe<e49 (oketos de 

comentario)  
char a_lecha_dia14) Guarda el velar cadena del el dla de lecha 	 Camelo' numerlco 
cavar a_fecha_anio141 Conserva al valor cadena del ante de fecha 	 Caracler nurnerlco 
char e fiechk,mes(4) Guarda el valor cadena de el mos de fecha 	 Creadores para mes 

	 ENE,FE3,MAR etc 
int l_lecha dla 	Valor numerlco de din de lecha 	 entero de 0 11 31  
int liecliaanlo 	Valor numenco de ano de fecha 	 entero de 80 a 90 
Variables Globales 'apuntador_de_ vaciado_de_datos 

I cac fecha esta _  — — 

F.MPIE7A cae ...captura lecha 
caso (rvidged, num) 

ris ' caso k, con 	vl cella 
Afaral ventana ceceakeaptuta_facfia 
eximo dia, mos y non do ene fecha Inda 
Colocan lacho dla , a 	 y ifechn_dnn en olgele Ices lochailln 

caso k_cacibelon fecha ,dr-a_up 

CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

int linarch bandera que determina si se encontro fin de archivo cero, uno. dos 
Variables Globales 'apuntador de variado de dalos 

estructura REC_ESTA nodo rec_esta, rec2esta 
estructure REC_HEAD111, num_bnea, pi (apuntador a archivo), cac_coment 

l_nUM_IllifoleS, total lineas, lineas_cornent, a_cac_coment 



EMPIEZA recminnia Jellacino_on ricito 
Coloca sensitivos de °bielas 
(Irisada no ;a lisia prinempal el minera do ondeo para la enlacian elegida') 
coloca al opectlaitot de la lista principal dolida so Mellaren los andas 
Repito i'0, mentoras i neo menor al totaLlineas, Inclenlenle 

lettleni Memada pata 1001,1 
Inriort nodo en blanco en lista principal 

lin pepito) 
Aclealita llaves do la lisia peeCipal 
Concatena los milites de los Macros lerdo d cabecera en burles_ I 
inmola ballet I en el primen nodo reservado en lis lisio principal 
Repito rec_liiiiisprimer registro de la Bola do oshreinn, mientras roe:41sta sea ¡Mosconi rl 

cone:dona bolo do wirlardarray,„dalosig on bulto( 
connatena ledo de vedara arorL dnlotrIlsll en bullid...1 
concatena ledo do sdridelairay.slalas11.21 en bulles 1 
concatena ledo do widgekntray,,dalostIr „I en multen 	• 
concatena lodo do widonlatrav_dalnag. te) en buller.,1 

Inserta 01011_1 anal nodo co la hola printiapal 
(frplik9 

DUr.diell de oslaciun 

2.2 11,1, 0 cae uarda archivo. 
PROCEDIMIENTO: cac_parda_atchlvotiv,(ag,Igison) 

Oerwilpcion: Procedimiento que abre un archivo hico y veda en el loda la lista principal, creando una nueva version del 
cataba) de Crucero 

Vailabies Locales Destripclon Dominio 

Variables Globalea l_codbarco, _coderucero, I codproyecto, estructura externa archivos argos 

estructura REC_PRIN nodo rec_prtn, 'p2 (apuntador al archivo) 
lista_prin (apuntador ala esta principal) 

EMPIEZA cac_rbiardil_erriblia, 
aloe archivo bien pasa escritura del atablo° da cataloga.) 

Abra mcldvtl Cae_alonn.eno_eneade (P2) Pino ininniiiin 
Repite rae din igual ro primer nodo, manante utopia' sea diratento da nula 

«cribe al nodo de la lista prinalpnl en el archiva p2 
fin (repito)  

	  CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

ihmeneelia i  lecha rho 
cobea i tocha 	ahilado XinNlabor en atarlo k san honra dia Inlwl 

caso k_ cae boten Inclm_Aia dever 

devicourola OnGhlk,die 
Coloca 1 lucho Ala u atribulo XioNtairel en libido k_nairiestin_dia latee 

rano e ymebolon lecha non ser 
incrementa i fecha ama 
coloca 1 hidra arana rentado Xruhtlabol en :Neto L 	 Jalad 

caso l_Cae 1,0101, TeCekanodown 
dkrcrnmanlni helio aleo 
coloca I taba anioa atribulo ttraNtabel en 4,1010 Isarloclia_unia Jalad 

cato h_e,le....110pligitjeGfix,hobel asorda 
concatena a lacha dita, a tocha mos, ajecha ¡olio en lotha„,esta 
cobea techa isla an oblato !Lean row I _col I 3- 
Desaparoco 'roldana erre_ cata_ carlea lecha  

2.2.3.1,1.9 cae  guarda estacion en lisia -- 
PROCEDIMIENTO: cac_goarda eslacIon_ertilsla(w, Mg,  romo)  

Descrlpclon: 	Procedimiento que agrupa lodos los dalos de lodos los obieloo de leida y los manda a la lista principal para 
	  que, mediante otro ;acudimiento se genere un nuevo archivo de dalos de crucero 

Variables Locales 	 Description 	Dominio  

int Id 	 Variable amillares para incrementar procesos kr () 	 Ocalp,(largo de cadenas a 
armar)  

citar buffer...1)130h Cadena que concatenara los datos recolectados de los vadgets y los asignara a Cadena numenca cuya 
	  la lista   	sir lenc 130  

principal  
Variables Globales i_nurnero_niveles, lineas coment, cac_coment 

estructura REC_PRIN nudo rec3rprinTec2_prIn, indice_arreglo 
listaeslaliste_prin (apuntadores a las listas principal y de dalos)  



	 C.IPMILO 1: msEÑo plil. SIS1EAL1 

2,2.3.1,1,13 cae (»eraciones 
PROCEDIMIENTO: cac_operackeres( vi,faareason) 
Descripcion: Procedimiento que se encarga de controlar las operaciones de insercion, movionisnto y borrado de niveles en el 

ama de captura de dalos est corno en la lista de enlacien. 
Variables Locales Desorpclon Dominio 

int widgetnum Almacena el Identificador del Widget que Invoco este procedimiento lodos los identificadores de 
ved. ele 1-100 	• 

int llave llave almacena el Identificador del widget (lave de rengion que sera 
bonado,Insert. etc. 

Todas los Identificadores de 
wIdgets (1.100) 

Int 1,1; Variable auxiliares para Incrementar procesos for ( ) Ortips(numero de objetos 
poro un reo 

Variables Globales 'apodada_de_vac 	o_de_datos, I numero niveles 

estreuf Ilf A REC_ESTA, nodo rec.testa,rea_esla 

EMPIEZA coa nporaciones 
cano builliiiiknund 	 • 
caso ii_coc_onlacinkinaculanivol 

muna memada para nodo reca_esta 
Iguala ¡estoma a indo 
llama can momia _lista 
inmola no-do Aletean' desunan de iec2.,,esla 
'm'Almunia I minunikAirales 
llama poiLeliduclink,a .111VOInn 

cano kcac onlachm MII0Vil 011164 
Fkuwu revisen rec2 nula arriba de la Asta 

coso cac onlatino_mumwdenpuos 
Ipaince monina cac_caja_monvii_estacion 

caso k,citcunlacion_intami _dospons_aciipla 
oliese nodo reos esta despunta do recZ_emla 

caso kpan„nniacion monve_almin 
innove, nota ini&esla liarla aludo de la lista de eslalon 

caen cac_oslacion_hooknIvel 
Borra nodo ree2 esta 
Aduana llanas dei lisia pilocipal 
llama cakport.resprem a nivelo; 

fin (cano) 
Repule me luda e primer nodo, odunlian rfic„nsla sea «anudo du nulo 

llama can„vaclada_do_ohjolos_de_dalon() 
lin lioullo) 

21,3.1.2 PROGRAMA PARA LA CAPTURA DE DATOS DE NUTR1ENTES 

La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cada una de la variables 
globales que se utilizan en el programa para la captura de datos de nutriéntes. 

VARIARLES GLOBALES DESCRIPCtON 
LIST lisla_nut_prin Lista principal para la aplicaclon pues guarda una copia evada del archivo tísico de 

nutnentes Ceda bes del archivo es un registro en le lista mmincipal 
LIST lista out esta Lista de datos de la estación. Esta liste guarda todos los datos de nutrientes para 

— 	— una sola asfixien, teniendo un registro por cada nivel de muestreo de le estecion. 
Cada campo de registro en le bata representa un dato relacionado con 'rugientes; ejem . 
campo concentraslon, campo absortancla promedio, campo factor de columna, etc.,  

reo _lista_prin,ree2_nut_listrumn Apuntadores a los registros que se utilizaran para la beta principal 
reclistaesta, rec2nut_lista esta Apuntadores los registro que seran treeldos pare le lista de datos de estudian 
Widget nut,vridgetairay 11001 
Widget nut_widgetsrray_dates 

Arreglo de vacilarla que contienen los Id de los objetos de la interim 
Arreglo de vddget que contienen los da de los oblatos leido pare loe datos de estacón 

Widget nut_scrollbar„header widget tipo scrollbar de la ventana de datos de cabecera , 
Widgel nut_scrollbar ven ~gel tipo scrollbar horizontal ralla ventana de toree de dalos 
Widget nut_screllbar_winyertic ~ger &dolar vertical de la ventana de some de datos 



2.2.3.1.2.1 PlIll ;roe llama 
PROCEDIMIENTO: taturocilarna (w,tag,roason) 
Descripclon: Procedimiento que realiza las llamadas ala ventanas de capturas de ¡latientes, sean sacaos, tóstalos o 

nitratos y a le ventana de captura de comentarlos, Los armeros de niveles para emita estelar) se Introduces en 
el 	lo lisia de niveles 

Variables Locales Descrlpcion • Dominio 
int wIdgel_num Almacena el identilicador del Widget que invoco este procedimiento Todos los identificadores de 

wid eta 1.100 
XmSlring 
dem nutriente entr 

Tipo compound que guarda los ítem que se incorporaran al objeto lista de 
niveles 

Cadena con numero de 
nivela valido 	1.12 	• 

char nut_nivel 151 Tipo char que alamcena en valor del Itero elegirlo del objeto lista do niveles Cadeba con numero de • 
niveles validos 	1-12 

Variables Globales 'apuntador_de_vaciadode_datos, nut_coment, Lista listanutesta 	• 
Estructura REC_NUT_LISTA_ESTA nodo rec_nut_lisla_esla 

EMPIEZA mi _ron Jama 
o; so Aoillonl_nona 
o, 	bolon alinde rOncion 	 • 

,trsin ielyd a mimo nodo, mionlino ¡CC nul. kin echa sea <M'emulo do ultimo nodo 
Inda re;o_nol_llolkOulto,ldnot_nivnt onlo ninhjolo lisia jukonjo.. linla !lote 

rnr(n,pilnl 	 - 
coso knok colo..bolon milla cometa 

lonco mnlonn ¡Lit ...comen' 
Pon nol_conienl cal nublo 

lin(ca50) 

2.2.3.1.2.3.11nd busca Macion en nul 
PROCEDIMIENTO: nutbutca_satoclon_on_nut() 
Descripcion: Busca en la lista principal el numero de ululan elegida, una vez encontrada se extraen sus datos y se forma 

la lista de estacion, Tambien se levan la lineas de comentarios en caso de que existan. 
Variables Locales Descripciose DdNnlo 

int 12„1,I; Variable auxiliares para incrementar procesos for() 12„1,1,s0 
char 
1 oil num eslalloL 
char 
I nit num bo11101 

Cadena que Mamona el numero de estados que se lee en la lista principal Cualquier cadena numeelca 
con num de initaclon  

Carien que almacena el numero de botella o nivel para cada estacion de la lista 
prin. 

Cualquler cadena nunterica 
con num de botella  

Variables Globales Estructura REC_NUT_LISTA_ESTA nodo rec,ntklistkesta 
Lista lista_nut_prin, tapuntador_de_vaclado_de_datos, nut_indice_datos 
num total aneas, nultineas_coment_belare, nut,num_llnea coment 
nul_coment, 'nut_p2 (apuntador al archivo de nutrientes) 

CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

File 'nut_pl, 'nutp2 Aptinlartures a los archivos ¡Micos de cae. y de n'Orientes 
cha anuniadnrdo_vaniailo do...G.ION 
char nuLanio131 

Apuntador que sirve para vaciar y leer desde o hacia objetos lipo ledo - 
 Cadena que contiene el aro del crucero a procesar 

(bar nul_sigla 131 Cadena que corlen° la siglas tel crucero cuyo archivo cac queremos abrir 
criar out version 121 Cadena que contiene la version del crucero a trabajar 
cha nut_nornbre_arcliivo_cac Cadena que guarda el nombre del archivo de catalogo que ahusa para la al>IICacion 
char nut_archivo_nutrienles Cadena que guarda el nombre del archivo de nulrientes a abrir para la aplicacinn 
int out nivel max Variable que guarda el numero maximo de estaciones para el crucero a procesar 
int nut_poslcion_de_encuentro Registra el numero de linea donde empieza la estacinn elegirla dentro de la lista principal 
char nut_coment15501 Cadena que almacena los comentarlos correspondientes para cada estacion 
int nut_tiltimo_rec Registra el numero de registro de la lista principal 
MI Lnutnumere_niveles Registe el numero de niveles que posee cada estacion 
int nut_lineas_coment Registra el numero de lineas de comentarios que se registran para la estacion 
int nut_lineas_comenl_before Numero Iota' de lineas de comentarios antes de capturar nuevos comentarlos 
int nut_total_lineas Numero tolal de lineas pertenecientes a una estacion, inclyendo titulo y comentarios 
int nut_indice_datos Indice de arreglo de widgets de datos 
int out num_linea_coment Valor que almacena el Id del registro donde se encostro el inicio de los comentarios 

Tabla 2 2.1.1.2. Variables glahales que pertenecen al programa para la captura de datos de nutrientes 



EMPIEZA mil buscansInclon nn mor 
Oldan valor apuntador de yaciado1A01,1mos de echo:ion da n'urdo k miltrAli.ustricino 
Morelia, no sor' Im do Iisln munir 

km primer nodo 
Si 01 primor carate' es Iguala'' 

Ion numero de estados en I nol num .  esta 
Si mic_nrink esta es grial a opuntador_do vriclorin _do chelos 

firklarch Igual a cero 
M nn 

fin (si) 
un Rich igual a 

Sin (si) 
Fin pnlentias) 

Si Ilik_nrch es igual a 1 
sal del procedimienln 

Apronta minen nut_mannejn_no_eslacinn 
lin (si) 
C1113 lisia de dolos de ostacion (lisla_riol, yen) 
loo nodo do la lista principal 
Mientras primer canicie' del nate sea dilatarla de y de'(' 

Identifico coda dalo de la cadena leida y varia a la oclroctina mq nul Gala.  nido 
Inserta nodo ala lista lista_nid_prin 
llama eml.yocludode obtolns.daileloa(13) 

fin (mientras) 
llama mit_ pon_etiquola_a_niyeles0 
M'ungías 111111101001C1111 sea Igual a'1' 

loe nodo de la lisio principal 
concadena nodo leido o milcninard 

lin (rnientras) 
coloca sencillves correspondientes 

CAPITULO 1: DISEÑO DELVISTEMA 

2.2.3.1.2.6.2 nui abre nutrientes. 
PROCEDIMIENTO: nut_abee_nuntonias() 
Deacripcloni Procedimiento que abre el adato de nutrientes, si es que este existe, Incluye todo el archivo en lo que 

llamamos bala principal, Identifica el numero de estaciones, y el numero de estaclon madima, pasando este 
dalos al obPan SCALE. 

Varlabbee Locales Descrlpclon Dominio 
cher archivo 1501 ceden que contiene el nombre del archivo de catalogo de crucero a ser abierto cualquier cadena con 

nombre de archivo valido 
Int f2„1,1; Variable atedlieres para Incrementar procesos for() 12„1,1,.0 

Cha, buffer 11301 cadena que se utiliza pa leer un renglon del («CIÑO dadte cualquier cadena que se lea 
del archivo decae 	' 

Variables °lobeare 'nut_p2 (apuntador al archivo hinco de nutrlentes), Lista lista_nul_prin 

nut_ultimo_reo, Estructura REC_NUTLISTA_ESTA norte rec_nut_llsta_esta 

EMPIEZA nut_nbre_nutrienles 
(*incluye archivo e este principal') 

Alas Archivo listo (archive) 
Cree vela bate nul_prIn 
Mandaos no »agro de archivo (nul_p2) 

reserva mamona pe nudo 
lee enea de archivo 
hieda linee da archivo como un nodo de la llore 

Fin mientras 
Cobee Somier.' de Widgelt 

2.2.3.1.2.7 nut raba ett lisia rin. 
PlIOCEDMENTO: nuljgelecen_likilifol) 
Daecripclon: Procedimiento que acepta toda le lista de estacion ya modificada, Incorporandola ala gsta principal, 

mudamente en el mismo luda,  de Moda hm lattratdo• 
Variables Locales Dimplocloo Dominio 

int ht ,h,l;  Variable SUICiliflie pera Incrementar procesas lar () ht,h,IocO 
cher buffer...111301 Se utiliza pera "pedir le cadena de comentarlos en cadenas mas personas Cualquier cadena que 

contenga comentarios  
Variables Diablee cuna, nut_Indics_datoe, rec2 nut_liste_este, nut_coment 

nut linees comen! lefae, nut num linee comen!, Lista liste_nutesta 
Estructura REC_NUT_LISTA,ESTA roda rec_nut lista esta, 



AP11110 2: DINTÑO 	sts-trm.,i 

EMPIEZA ()Mia " 
1/111_14,14 .01111 en III5111 mit .1100 canon llave It oil 41101 1,13,ic,II// da mldenneu 

Pololo mo mil 1,44 orlo pomo, 1110113.1111011111,51OH, out Iodo ddnnndn do &tono molo 

itruaa mor onna pon 
Ibunrrtml, vnclndn do ohmio lifl

Ndmpnnl 
	toruno 

en al morbo nioto do tiMik.mit tofo o ter _mil _lista /Mil 
Achoilva limos dolida out priti 

• , 

PROCEDIMIENTO: 

. 	_ 

out jicepIn nbef) 

Liescripclon: Procedimienlo que connene los algo/dinos para el calculo de los correspondientes nutrierstes, asi corno el 

maneja de todos los objetos Involucrados para este calculo. Aqui se manda validar tos datos, si alguno es 

invalido el procedimiento se cancela.  

Variables Locales DescrIpclon Dominio 

int Li, Variable auxiliares para incrementar procesos Por O jps0 

final nut_prom Conserva el absorbancia promedio Osi,nut_prorn <s'O 5 

hal tinal_abs Variable para leer las absorbrinclas de los objetos texto que las contienen Oxotloat_stisnx0.5 

char 
chal float absít si • 

Cadena  que guarda los valores de las operaciones que se van realIZando Cadena nunienca con 
valores validos 

Variables Globales apuntailoule_vaciado_de_datos 

Estructura RECNUMLISTA_ESTA nodo reo num lista esta _ _ 

nut_widget_array 

EMPIEZA _acopla orvalle, ravairce, top) 
L osa NUi VALIDA CARACTER kora .C.1411 »dila jffilo_abs1) 
U rara NUT_VALIDACARACIER tenol,.calkedita,,levtoabs21 
L iner NU1 ,VALIDA-,CARACTER Purrilcaikerelo Jiraleoliv3) 
Ll tina HUT, yatiokCARAC 7ER (N, red na)aiderliedo eird) 
Repite iY35, estonias l lea menor o 	37, Incroltraolai 

Orean iloal ah en CapluraVolorflooltlyWidgel I ertinikieldpol_orraylet 
NUTVALIDAVALORterkerdeel armee» 
nol_prom ev {dual a nul_fanal ilontntrii 
loctomento j en I 

ha(repite) 
Men reo vol rail nMlh>I mil abs_prom AnirorayahveloalAWIdgol Jerl erra_priandKool_najomber_leirlkalreprood 

NUTVAUDAVACOR korkeaja sirria lodo punir en MC....M/U/fii_115113..1..119i ¡lbs_ crin, 
oblea ioniiikled_ada",mitidlis,,norr de lertivililvt_eslieel_nolates,,prarir • tac Jrut,tist asta->I_outahn_min9 

("P.19444190119.1214il_92M P_OI,W1911,klitkARVAPfiltn 
("doloottioo obsoibiincia toar) 

ren_nol, 	 * trrecmir11slitovhealeur alnv.cour11 Od0.0021Pren nuMielaevle 

SI Mole k, out pita lep0le celaste oda encendido 
mg mit joilkestai,i,nitl,obsioai• ponidilald.rislied,pulfilnyie 

fincad 
(*domina conordniclore de rállalos') 

ter nidAvlo pala->i. 	promintra (94,72note_ouLlisla pala.”1,nol alar, 	Od533 
Preíreir 	ilakeva•a), 	cooreolin en °Melo k_ nolcoM„edldiellolivollmemlint 
"I'veltddvitar11111,  ger 1.3910110Pialf Atelleler 

Per, ara Ivan edil,' „ttikerionentra (4 .746 • 	jista 	,ahaf nal> 
Pon 

 
te 	vol l'Isla egia.,1 	mí:imita en objeto luin ,cnia_.addie,Irmin,co ni ncenno 

("Nendnr,01111,1231.4.12Meánlkatititnik.04.1.40.110"i 
(*drenar tipo do yarda') 

Si ingqIn Kvel,,caja Jendle_cvelo le ente ancendián 
ren,,nul lhla_eeta•>l•  natetM Celr> (orkortrisla_evre•td_rml_ebv_Atddlill 

fiord) 
(*checar dimitieron') 

SI Traerlo Ir Aid ceja leankddieden esta mime% 
ion_mil_lidia,in,la•YlorkelerCelt x (iemul _lisia fisla.i_nal_abscan'21 

Pelad 
ren net Asta esta•*1 mil_noneentra roc_our hala oda- >Led radar' muna lerlkette•el_nul_atis_corr 
Peo  ler: ni _g 	OsIevt mil nom:enea en dije 	nut_cara ;Ida texto contireonlia _ _ 



VARIABLES GLOBALES DESCRIPCION 
~ger tra widget array(901 Arreglo de ;vidriara que contienen loa Id de los objetos de la interfaz 
Fire 'pl Apuntador a archivo (laico de Irensectos a usar en la splIcacion 
LIST tra_licia_prin Lista donde se almacena lodo el archivo de trancados a utilizar, teniendo corno campo 

de la liste un ringlas de este archivo Mico 
•tra_rec2_prin, 'Irare _prin Apuntadores a los registros que se utilizaran en la lista TRA LISTA P RIN 

citar apuntador ile_vadado_do_dalos Apuntador que sirve para vaciar y ler desde o hacia objetos tipo texto 
char anlol3l Cadena que confiera el arlo del crucero a procesar 
char sigla 131 Cadena que contiene le ingles del crucero cuyo archivo cac queremos abrir 
char version (21 Cadena que contiene (a vendan del crucero a trabalar 
char archivotransacto1701 Nombre del rchIvo de trancados con el cual quremoc trabajar 
char Ira datos_para edicion15001 Se utiliza para almacenar la cadena del objeto texto para captura de estaciones 
int tra_pos_item Guarda la posicion del hm álgido en el objeto Ele de transidos 
int num. estaciones Numero de estaciones capturadas para un transado especifico 
int kiran_arriba almacena el indice del idinlificedor del transado 
int tri_anade_transecto Bandera que Indica si se van e anide nuevos trancados el .rchiVO. 
XmString valor_item; Almacena al valor del hm elegido dentro del objeto lista de transado» 
int no_exIste_estacton Bandera que indica el la esaclon capturada adate o no. 
Int ira arcvhico nuevo Bandera que Indica al se creara un nuevo archivo de trancados o no 

2.2.3.1.1 Vedad« externas del programa de captare de dem de trent wrov 

oc 
PROCEDIMIENTO: tre,crekproe (iv,MibrealoN) 
DiracrIpclont Procedimiento qua crea un Identificador pare cada objeto dala interf ea utilizado en la aplicados de capture de 

transectos 
Variables Locales Description Dominio 

int widgit_num Almacena el Identificador del Widget que invoco este procedlmiento Todos los Identificadores de 
%ticket* (1.100 

char dir_jstra1/0) Almacena la Macuco complete de los archivos a abrk Cadena tipo disocian 

cher archivo_catalog 
o11001 

Almacena el nombre del archivo del catalogo del crucero que bedera ser abierto Cadena con cualquir 
nombre de archivo 

intim oparacion_a_r 
Maar 

Valor que Identifica el modo de trabajo para el programa de captura de 
transidos (altas, bajas, cambios, consultas) 

mayor o Igual a 1 
menor o Igual a 4 

T N.O 2: DISEÑO DEL SISTI:711:1 

2,2.3.1.2.13 	acc oa_archivo 
PROCEDIMIENTO: nut_acepra_archívo ( valor, wIdget ) 
Descripclon: lee toda la lista principal y la pasa a un archivo balo en disco, creando una nueva version del archivo de 

nutrientes 
Variables Locales Detcripcion Dominio 

Variables Globales nutarchivo_nufilentes, lista nut_Ista_prin 
estructura REC_NUT_LISTA_PRIN node rec_nut_lisla prin 
'nut_p2 (apuntador a archivo tisk.° de nutrientem 

IiMPOiXA n rtoriepla_archivo 
Abre archivo finita nur,p2 
Repite ridunit_listkprin = Primer ando, mientras ridi_not_lida_prin sea al ultimo nulo 

copie nodo de listrunkp ríe a ntil.p2 
fin tRepite) 

Cierra ntil_p2 

2.2,3,1,3 PROGRAMA PARA LA CAPTURA 1W DATOS DE TRANSECTOS. 

La tabla que se muestra a continuaciOn, presenta todas y cada una de la variables 
globales que se utilizan en el programa para la captura de datos de transectos 



EMPIEZA Ira Gffla.poic ( m'inmoral) 
Injerta V/ en Ira vedirel_arlaylwIdgol Jsum) 
Cone:dona en dir,_jsIta (codharco,"0",corIcrucertOr00"cridiennurn:' caer) 
Comilona en inciden catalogo (codharco,"0',cnilcilicore:OMY,codcrucein," cae) 
Llama Ine.alitearchiin_critilegolarchivn.yalelemol 
caso (Ira _operacion_a_reallzas) 
caso 1 

Prendo Mento 1Ura_lintne_anede_lionseclo 

le(os()) 
Lama fia_nion_adevn_lransecInslarchlya  jranseclosi 

EMPIEZA los nhrn archivo Iranseciospuch) 
Alim Olio (ralo para 'Muta pl(arch) 
Si no se puedo abrir 

Abro arcillo hico para lectura 'Meneen) 
beis') 
Crea bola principal Ira Jiela_prin 
»enhile en sea fin do arcillen 

lea linea (bereber, (Id) en buffer 
resalvo momorbi para nodo loe recplIn 
Inserta bullor corno nodo a Imislo_prin 

fin(nkedias) 
Llama likIncliem_liensenlos() 
cierra pl 

2,1.1,1.1 ir: selecciona trauma 
PROCEDIMIENTO: gra_srlectinnaframerin( e, d'era iiii,c414,04) 

Desuiption: Pmcediinienlo que coloca el eptudadin de la lista principal segun el ilon elegido o el 111 can 

lisia de Inmolo 

Variables irreales Dembtion DMIIIIIIO 

illi iá: Variable auxiliares pare incrementar proososfirr / ) ij »O 

cher pos(51 cadena que almacena la posicion dentro del objeto lista del ítem elegido cualquier cadena numerica 
con posicion valida 

Variables Globales 'apunlatior_de_vaciado_de_datos. Ira_peajlem, arreglojransolosj) 

esbuclura TRA_Rile_PRIN nodo I miee2_prin, lisio Ins_lign_prin 

EMPIEZA Irairelecclotia_banaeclo (w, carena dala, cae Jata) 
Oblen en calldalarellem el dem seleccionarlo de la HM de 'lanudos 
ViranJelos.lran_lainsoclos os parlo de la estructura que recibo maricela y jou pala so oplicarbnos.) 
Iguala el Id del liansecln elegido a Ini_datus Iran_lronseclo 
Ohlen en cala dala•ellorkposIllon la posIclon dl llem elegido 
Posinlona balrec_piln en Iraliala_prin segun llave cakilata.vIlent 
Llama Ira checo fin benseclog —  
Llama lia_vacla_dalos_es_objelklenog  

checa n :carnean 
PROCEDIMIENTO: Ira checo iktronseeto 0 
DescrIpelon: Procedimiento que checa las lineas en la Ilota principal que pertenecen a determinada 

estas se determinan ea conforman en un solo buffer y se mandan a la caja de calima 
transado, una vez que 
de estaciones 

Variables Locales DeecrIpelon Dominio 
int 11 Variable auxiliares pala Incrementar procesos for () ia col) 

Variables Globale* estructura TRA_REC_PRIN nodo tra_rea_prin 
esta tra lista_prin 

CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.2.3.1.3.1.1 ira abre archivo transeciav 
PROCEDINIIENTO: frq obro..ar lavo IIWIVITIIIS(aICil) 

Deserlpelen: Pintedumeo que munir de la variables glebales, rutina el 110011110 del archivo de transeelos a aliiir, e introduce Iodo el 

archivo a la lista principal 
Variables Locales Deseripelne II/entinto 

int iil VI1,111111ü auxiliares para ineminenlor miremos/in f) ij >,-0 

Variables (Anheles 

•pl Liptiolarlin a archivo de Imoseclos), eilemeline I 11A_RII:_,PR IN 110110 intiVe , pijo 



CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEM( 

EMPIEZA 	 transeclo ) 
Renda 	neelias 1 sea diferente do cero, incrementa I 

traienZ.iiiin es ¡Oil/ al siguiente nato do balista_ uin 
Si Irkient_piinintia Jadie; as infernillo do gin de Iransocle" 

concatena Ira 	Jaisvaliojnitter a liaitalon_pata,Adinion 
Sr(sil 

entiende) 

2.2.3.1.3.4 tra valva en Jísl 
PROCEDIMIENTO: I ra_aolva_en _Hata ( W,tap,reason) 
Descripclon: Procedimiento que guarada en la lista de dalos principal las modificaciones que se hallan registrado en la 

captura de numero de estaciones paro un transado espesinco, o el se anadio o borro un transado. Aqui se 
validan lambien los numeras de estaciones. 

Variables Locales DescrIpcion Dominio 
int widgelnum Almacena el idenlificador del ~gel que invoco este procedimiento Todos los Identificadores de 

~gata (1.100) 
cher 
ha_num_hansecto 

Cadena que guarda el Identificador del dem de transmito que es elegido cadena numerica 
respresentando Id de 
transado 

char bulf_datos Cadena auxiliar para almacenar el valor del oblato texto de captura de estaciones Cualquier cadena con 
caracteres validos 	i 

char 
cadena correcta 

Cadena donde se almacena los datos ya corregidas de los numeres de 
estaciones 

Cualquier Cadena humano 
con estaciones valida 

int objeto_extrano Bandera que indica el existieron caracteres Invalido o no en la cadena capturada 0(caracter invalido), I 
(camelar valido) 

Int lá; Variable auxiliares para Incrementar procesos for () 1,1,4 

int num_lineaa valor entero con el numero de lineas en que te almacenara le cadena en la lista 
_mt 

1<rr nuin_lineas <.10 

char datan Cadena que va almacenado el numero de estacón leido de la cadena de datos cadena numenca con 
enlacian valida 

char 
mensaje_no_estac. 

Cadena que se forma cuando no existe una enlacien capturada , esta cadena 
contiene el numero de estada, que no se encongo y se manda ala cala de 
dialogo 

cadena muenga con 
numero de eataclon 

Variables (»bales 'apuntador_de_vaciado_de_clatoe, Lista tra_lista_prin, no_exlele_eslacion 

Estrcutura TRA_REC_PRIN nodo tra_rec_prin, num_estaciones, 

trkpositem, num_transecto, tra_anade_transectes 	• 

EMPIEZA Ira salva ee Ilala ( W.logittason) 
daten 	Jales do objelo leido li_tra_caja_captura_datoe tenlo 
Repite SO, inienlins 1 sea menos a longitud de cadena de bial.clatus ('valida caracteres balidos.) 

SI calador l de hall datos n111~111. do digilo,": o*" 
bandera ob(elo_mdtann • I 

lin(ropito) 
Repon 1. 1,  mimen I aria Igual el numero de colaciones en be...dalos 

Parran estacan de bull_dalos 
tra_busca_ostaclen_en_calalogo(estal (*cunda gua cada entornan 
Si bandeta no ruedo, estacha • 1 

aparece ventana mensaiknoostnelon 
sale del procedimiento 

no,» 
Airada enlacian a objeta ains JIsta Jatos 
lin(reptlel 
('se va e modificar los dalos de un 'memela ya existente') 
SI banderas Irkanada_bansecto, obieda_extrano y les esclavo_nirevo son diferentes do 1 

Barra nodos del Maleados rellenar 
Insana nudos del transado corregido 
Aclualita id de la lista principal 
Reemplaza nades con dalo* actualizados 

fin(si) 
Ceo ya a nnadir un nuevo !rentado n le liste de bansectocil 
Si fru anadeiraneocto es diferente de cero 

Insufla al final de fa hola poinclal el 3 nadas 
Subsbloye andas con datos ectuanzadas 
Borra llame de k Ira gala hm uecto& —   
Llama ba_incloye_transectoso 

lin(s1) 

ala en el archivo de coscare') 



2,2.315.1.1 .ratee l a_srea_ rue 

PROCEDIMIENTO: sume I kyroa_proo ole, lag, remos) 
DescrIpcion: Crea un Identificador para cade widget de la !Matraz en la aplicacion, guardado estos al arreglo 

smcct a widget num, 
Variables locales Descripcion 	 Dominio 

irdwidgel_num Almacena el identificador del Widget que Moco este procedimiento 	 Todos los Ideal ficedoree de 
irijidas111.100) 

Variables globales smco I a Jvidget_num 

(Empina caco la_colaptoa (w, lag, loasen) 
igualo amara svidget.,nurninettgel_nuini a W

lin procedimiento 

2.2.3,1,5,1.2 vncela 	 nleriv ellen, data.call data) 
PROCEDIMIENTO: smeelajaphwelonifittijnionlv, ellentiikesil dala) 
Descripclon: Procedimiento que maneja tos datos del objeto lumcclajlata_inlercambia, te loma la cadena que se lee del 

item, se subdivide en SUS componentes, Ved manda cada uno a su correspondiente objeto, 
Variables locales Deacilpcion Dominio 

regre 1511601 Arreglo de cadenas que guarda cede dato que compone aun itero arreglo de cadenas 

Variables globales apuntadorje vaciado_de_datos 

pos_item_inter, cb_inter 

	

Empiezo smeefo_selacciono 	Jnier(tkntionf_delo,oall dala) 
copia eall_date•sitim o apentodoLde vaciado de dalos 

	

raparte apanlark» 	vaciadada datos a arreglo !aval )11 
(01,11b1C111111 datos dniefirel I( j a son correspondientes °nietos 

fin procedimiento 

t'AMI TI 'LO PISEÑCPET SISTEAL1 

sn 010110 011 01104110/ffillY1) de? 101.1017011/131 
111311110VD tonhivo os Molado do 0 

Crea liste ira Jist& 
Ins0113 el final do 13 lista prinalal ol 3 mulos 
Substiloye nietos raedlos anta:di:dilos 
Bona acata ele k tm lime Inmutaos 
Llama 1(3_113dt:se.  litinsticlos0 

finisn 
il05.4par1101  molara  ha_caja ..capitaa_datos  22o 

2.2.3.1.5.1 CALIBRACIÓN DE CONDUCTIVIDAD (Primera Etapa) 

La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cada una de la variables 
globales que se utilizan en el programa para la calibración de la conductividad en su primera 
etapa. 

VARIABLES GLOBALES • DESCRIPCION 
File 'p_smcc I a Apuntador a un archivo talco para el manejo de ficheros de enlradalsalida 
inl pos_item_inter Valor que guarda la posición de un ítem perteneciente al objeto tipo bota de intercambios 
int pos_item_regre Valor que guarda la posicionde un gem perteneciente al objeto tipo liara de regresiones 
1M num_camblos Enlero que almacena el numero de temo del objeto tipo lista de intercambios 
int num_regresion Entero que almacena el numera total de ítems del objeto tipo beta de regresiones 
char ch regresion1601 Cadena quo guarde un ítem que sera Introducido al objeto lino bula de regresion 
char ch_integtiOj Cadena que guarda un item que será incluido al objeto lista de Intercambios 
char ch_indice_de(51 Almacena el id de la variable en el objeto option_mertde 	• 
char chindice_pro(51 Almacena el Id de la variable en el objeto optionffienumor 

tabla 2.2.11.5.1. l'aliada F  aludes para las procedimientos que realizan la calibracido de conductividad en su 

primera etapa. 



2.2.3.1.5.1.3 sincela_inclu efirchivo_coterol(confrol 
PROCEDIMIENTO: cinco I a_Incluye_archh,o control(control) _ 
Clescripcion: Procedimiento que Incluye al archivo de cotillol generalla parte correspondiente ala callbraclon de 

conductividad en su primera etapa 
Parametros 
'FILE control Apuntador a) archivo de control general 
Variables Locales Descripcion Dominio 

char buffer11001 Cadena que &envite pare guardar en 'controluna  linea de datos para el archivo 
de control general 

Cualquier cadena 

Variables Globales (todas las estructuras) 

Empieza snicohtincloye aorhtvo_contnggifigro0 
copla "ICALIBRACION_CONDUCTIVITIO_IkETAnAr a hollar 
Incluye buffer o control 

Enmielo "1 

copla'' ISALICIA_RM4A_SI (z) 
incluyo buffer o control 
clara control 

fin (procedimiento) 

2.2.3.1.5.1.4.1 *muda obten exto de o icion (id)  
PROCEDIMIENTO: &macla_ obterriestorh_opelon lid) 
Descripckm: Procedimiento que obtiene la etiqueta del pushbulton que se encuentre en ese momento visualizada en el 

option menu. 	 • 	• 
Parámetros Descripclon Dominio 

Int Id Identificador del objeto option_menu el cual queremos determinar su etiqueta 
Variables locales 

XmString cad_string Cadena tipo emstring donde reside la 'rabel' del option menu elegido 
Variables Globales  

widget smccl a_menu_history 
apuntador_de_vaciado_de_datos  

Empieza ernccla Joternana_varuabla (cardan, ver) 
case (var) 

caso PRESION 
caso (option) 

casa 1 
copla Id do button a represo 

caen 6 
copla Id de batear a moreno 

fin (caso) 

caso ESTACION 

En caso 
lln procodimIonlo 

CIPMILO 2: DISEÑO DEL SYSTEM( 

[lin procodlnannto 

12.3.1.5.12.2 smecla_determina_yariable(option, val 
PROCEDIMIENTO: smecla_delermina_varlable (opclon, ver) 
Descapclon: Funden quo recibe el id de la variable a minlpular y el id del oplio menu correspondiente y regresa el Id del 

objeto pushbutton_que deberá ser desplegado en el option menu 
Parámetros DescrIpclon Dominio 

int option identificador del option_menu que se maneja iso option<.4 
in! var Identificador de la variable a manipular 1<n var ,r=8 

Variables locales 
Irá regreso Id del pushbutton elegido que sera devuelto 



r  

Empieza roncera obten ledo do( »ovino (id) 
Obieir smen la tornerhislow do momia widrmt urrayjidl 
Obten XmlrilabelStrino de some liammonr_history en cad_strin(r 
remesa cati.sitino 

lin procedimiento 1 

  

2,2.3.1.5.1.12 sala: I a inserta 	tac, raison) 
PROCEDIMIENTO: smcclainserta_listonv, ley, reman) 
Descripcion: Procedimianlo que inserta un nuevo dem a un objeto lista en parlicular 

Variables locales Descripcion ~iodo 
int widgel_nurn Identilioador del widgel que invoco al procedimienlo 
XmString 
arma string 

Cadena tipo slring que se insertara en el objeto lista como itero modificado Carien tipo string 

Variables Globales apuniador_devaciado_de_datos 
num_regresion, num_cambios. pos_item_regre, pos_itern_mter 

Empieza menda Josorla_pincc(w. lea, roaacM 
caso (widool_ num) 

caso le amura.  breen Inleicambin 
OIMO1111111 o-insertar en orme_obino 
Incrementa num...combina en 1 
orlado a k_snicnIn...lislajnlorcarebra diem arrea Mono 

caso k-_smcclotrolon_rogrosion..acepla 
imime_ dem a insertar en nonkstrino 
incremento nom refirosIno en 1 
airado a k..smcola_ilsla_rogrosion nein armo Jaleo 

2.2.3.1.5,1.14.1 smada _inserta en estructuras(branch, norias eall/ile.  
PROCEDIMIENTO: smcotajnserfa_en_estructuresawanch, necios, calfile) 
Deacripclon: 
Parametros 
'ESE calle Apuntador al archivo de control general 
int nodos numero de nudos que se reciben del archivo de control general 
char branch[5] numero de rama que se recibe del archivo de control general 
Variables' Locales DescrIpolon Dominio 

char datos11011151 arreglo de cadenas que ayuda a leer las lineas del archivo de control 

Empieza amen( ailmorla_en_osItimliiraa(Ixanch, (iodos, callao) 
caso (brancM 

leo cadena hiende cande 
divido nadaba buffer en dalos 
recado dalos en estudian, smcola.nodo 

pn (eme) 
lin (procerliinionird 

2,2.3.1.5.2 CALIBRACIÓN« CONDUCTIVIDAD (Segunda Etapa) 

La tabla que se muestra a continuación, presenla todas y cada una tic la variables 
globalcs que Se utilizan en el programa para la calibración de la conductividad en su segunda 
etapa, 

VARIARLES GLOBALES DESCRIPCION 
Elle 'p_smcca Apuntador aun archivo  lisio para el manejo de ficheros de entrada/salida 
Int pos_item_edita Valor que guarda le posición de un ítem perteneciente al objeto tipo liste de adiaron 
bt pos_itern_termi Valor que guarda la posicionde un item perteneciente el objeto lipo lista de termines 
nt pesitem_histo Valor que guarda la posición de un itero perteneciente al objeto tipo beta de histogramas 

no (casa) 
nn (procedimienln) 

(mullo 2: olsrt1/41 Eumsnyi 



Empiezo smcc2k,solot Inno_lieta_ottile(vo, clima date,cskdale) 
repto cae litatnanin a apuntataw_de 7racianto_rle_datos 
Inmole tapen adol_do_ vaciado de_datos a lempo topad II  I 
reparto cada datos de togrol gin aire conespondimette objetos 

fin procedimiento 

2,2.3.1.5.2.10 smee2o_fiaeo_ponlalla_prin()  
sinccle_ eacikpantalle fistO  
Procedimiento que se activa al cancelar la ventana principal 

Empieza entecha_ eace_ponloilkpring 
Llamo Vuil_unmanege('smcc2a_moln_lvin") 

fin (ptimodentenle)  

2,2,3.1.5,2,11 smee2a nuevos oye(it lag, reavon) 
PROCEDIMIENTO: smccianuevos_procbr, fp, ~son) 
Descripcion: Procedimiento que anade un nueva teto el objeto lista seleccionado 

Variables locales Descripclon Dominio 

int widget_num Identificador del widget que Invoco  in procedimiento 

Empieza smcc2a nuoves_procs(w, tag, mesan) 
caco (Zeldgel_num) 

caso N...encola bolon_edita 	va _nue 
colea " a lodos los oblatos lento 

caso It.,..staccle botonietml_nueva 
coloca "' a todos los oblatos ledo 

caso Ip_smccle botonhista_nuerra 
coloca ^ a todos los oblatos ledo 

cano Ip_smccla_bnInn_piomeimteva 
cobea "" a todos los oblatos lodo 

lin (coso) 
fillecodinatetle) 

• • 	elimina• ila w 	reason) • ___ ._ _ _ 
PROCEDIMIENTO: uncc2a_dinina lista_edif «vi, fp, muon)  
Descripcion: 	' Elimina un dem (previamente elegido) de cualquiera de los dos objetos halas que se encuentran en le panlalla 
	 de cayada  

Variables locales 	 Descripcion 	 Dominio  

PROCEDIMIENTO: 
Descripcion: 

CAPITULO 1: DISEÑO DEL SISTEMA 

int pos_item_prome Valor que guarda la posicionde un itero perteneciente al objeto tipo lista de promedios 
int num_ediciones Entero que almacena el numero de nema del objeto tipo lista de ediciones 
hl num_terminos Entero que almacena el numero total do dem del objeto tipo lista de terminos 
int numhistogrames Entero que almacena el numero de dame del objeto tipo lista de histogramas 
int num_patametros Entero que almacena el numero total de doma del objeto tipo lista de parametros 
char ch_indice_depl Almacena el id de la variable en el objeto option_menu_de 
char ch_indice_prol9 Almacena al Id de la variable en el objeto option_menu_por 

tabla 2.2.3.1.5.2. Variables globales para los procedimientos que realizan la calibración de conductividad en su 
segunda etapa. 

2,2.3.1.5,2,2 smce2a_seleeeiona isIn edita(w 401(.4c:(axon. dolo) 
PROCEDIMIENTO: amcc2a_selecclona Ilsta_edNatW, cllent data,call date) 
Descripcion: Procedimiento que maneja los datos de los objeto tipo lista k_srocc2a_lista edita k_srocc2a lista termi, 

k_smcc2a_lista_histo y k_smcc2a)sta_prome; se toma la cadena que se le del dem, so subdivide en 	sus 
componentes, 	se menda cada uno a su correspondiente objete y 

Variables locales Deacripcion Dominio 
regre 1511601 Arreglo de cadenas que guarde cada dato que compone e un dem arreglo de cadenas 
Variables globales apuntador_de_vadado de dalos 

pos_ilem_edita, pos_item_histo, pes_iterniermi, pos_dem_prome, ch_Inter 



La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cada una de la variables 
globales que se utilizan en el programa para la calibración de la conductividad en su tercera 
etapa. 

VARIABLES GLOBALES . DESCRIPCION 
File •p_smcca Apuntador a un archivo (laico para el manejo de ficheros de entrada/salida 
'nt pos jtem Jpter Valor que guarda la posición de un ítem perteneciente al objeto tipo lista de intercambios 
char ch_interl801 Cadena que almacena el contenido de un km para el oblato lista de Intercambios 
cher amcc 3a formulal4) Cadena que guarda el id de le lamida de conversion a ubicar 
char tuncion elegIda(601 Nombre de la función de conversión a ultltrar 
int num cambios Entero que almacene el numero de tema del objeto tipo lista de intercambios' 

tabla 2.2.3.1.5.3. Variables g dales para lora procedimientos que realizan la ealibrachin de conduelividad ea mi 
tercera etapa. 

2.2,3.1.133 ,ynieda. anna_comandos 
PROCEDIMIENTO; amecia_anna_comandost) 
Description: procedimiento que genera el archivo de comandos que sera ejecutado por el procedimiento encargado de 

realizar la primate etapa de calibración de oxigeno 
Variables Locales Description Dominio 

mirar 
irdona entrante1501 

Cadena que sera armada para su Inclusión como renglon da p smcc3a — Cualquier cadena 

Variables Globales FILE *p_smcct a 
codcrucerocodprovecto codbarco 
estructura estructurasmccknado eAtawitcha 
estrcutura esfructurksmcc3a_nodo.ellge_funclon 
estrcutura eslructura_smccla_nodo rec_smcc3ainter 

Emplem arn ota_ermo comanden O 
Atan arclevollg13.1eld clderiftledd_mptcomendne cern" paro escritura 
copla '5 ,,, , , !Orlen" n cadena entrante 
Incluyo cadena_entranie a p.anicel a 

(formato ") 

copla lattPn" 
Incluyo cadena...entraran a p_smcc3a 
cierro p_smecla 
	an (procedimiento) 

Emploia cm aneliminajista arribaba, lier, mama 
elimina dem de listakenicc2a lisia edita do posaron pos Jlerninlita 
o den MOMIO do asma en k_arrcc2; Bala edita 
o don labia. string do esta ii_nnicaklistkeillin 
a toalla indices do llamo restantes 

lin (procedimiento.)  

2.2.3.13,3 CALIBRACIONDE CONDUCTIVIDAD (Tercero Mapa) 

CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

XmStringTable 
tabla strinq 

Arregle tipo XmString que contendrá lodos los ítems de un objeto tipo lista arreglo do cadenas tipo 
»mirara 

int nurn_dems Numero de elementos del arreglo tipo Xmstring I ‹rquim items<.25 _. 
XmString new•dem Cadena tipo string que almacenara los nuevos valores de tenis despees de 

borrar uno 
Variables Globales Apuntador_de_vaciado.de_vaciado 

num_histogramas, num_edlciones, num_perametros, nuntiermlnos 
pos_item_edita, pos_itemhislo, pos_itern_terml, pos Jem_prome, ch_inter 



2,2.3.1,5.4.1 ersiLy «lila_ crsunlaryO  
PROCEDIMIENTO; crau_e/ecuta_crsummy(1 
Descripcion: Procedimiento que general el archivo de comandos necesario para ejecutar el programa CRSUMARY 
Variables Locales . 	 Descripcion Dominio 

char instrucdon(601 cadena que guardara fa instrucclon que as ejecutara para el sistema cualquier cadena de 
instruccion 

char js dIr130) cadena que almacena la direclon del archivo de comandos a crear cadena formato dir 
FILE Ir craurn Amistada a un archivo listo (del archivo de comandos 
citar bol ferI401 cadena auxiliar para la creacion del archiva da comandos 

Empieza ermi_ejecola_cfsumaq() 
alma dileccion do archivo de comandos 4111 )a_M" 
aloe archivo cid_mpd_comandos con, en meso 
copia "mdirlitdelln' en huno; 
oraba linea bulteron p_orcum 

copiallAn" en bolle, 
oraba lineaban°, en p_onsum 
delta LCIEUM 
ejecuta mediante el slalom al programa leld cidson pd.cmfollosummyr 

fin mocodbnionin 

npd indices arranque(   
PROCEDIMIENTO; rnpd_Ihdices_morroPrM) 
Oescripclon: Procedimiento que crea el fichero de directorio de en 	Ivo ".cid' 
Variables Locaks Descripcion Dominio 

char MstruccionI60j cadena que guardara la Instrucclon qua sa *cutara para el Edema elides,* cadena de 
inálnic;Ion 

char jadel301 cadena que almacena la «ocian del archivo de de ficheros .cid cadena formato dir 
PILE •p_llrlil Apanalada aun archivo finco (de ficheros cid) 
char bUffet(401 cadena auxiliar para la crucen del archivo de comandos 

elPin11.0 1: DISLÁO MI SISTEMA 

2.2.3.1.5.3.7 sinecia,velealonrl lisia incion(w, dienukt(a,calUata) 
PROCEDIMIENTO: smccJa_selecclonailsta ~cim(a, clientdara,call data) 
Descripcion: Procedimiento que controla la elección de algún item del objeto lista de funciones 

Variables locales Descripcion Dominio 
int posjem Posicion del item elegido del onjelo lista de (lociones I <=pos_item<ii4 
Variable. globales smcc:Miormula, fundan elegida 

Empina sincch_solonclnon,lisla Junclonlac tonal Anla,cuU_d da) 
iguala pos_ ilam a callilala->ilean posilinn 
caso fp" ilmn) 

caso 1 
Iguala fundan elegido a "CandoiSal (antigua Infamia salinidad)' 

caso 4: 
Iguala loncha; elegida a 'fial•sCond(UNESC0411 'SALM)" 

fin caso 
fin piocedirnionln 

2.2.3.1.5.4 PROGRAMA PARA LA CREACIÓN DE ARCHIVOS DE INDICES 



Empiem cldffipd_llama(w, lag, rallan) 
crsu boldgol_nung 

ramal' eta albs„,bolnocalaingo 
Mimla cae operacion a molino a I 
llama VUlf Managercao_maikvan") 
llama cuc Jada° 

fin cano 
.. (ad para balan, cambios y consultas) 

casilltclkallakirolonjrannecton 
iguala Ite opelaclon joallzar a 1 
llama VUff ,Managolliamnbayan") 
Danta tia, Inicial 

(lo caso 
(ara para balas, cambios y consultas) 

caso feid,ollas bolennifralo 
Iguatafra_operacion a matizar f 
llama VUIT Monagobil jnoin_win") 
Dama out Iniciar) 

locas° 
pata allane, comidos do saltabas, Inedolo» y gratos) 

casoO clrl calidadimion someto 
bina VUIT Monago r&MCCIa_mnin Mis") 
llama smccria Inicio() 

fin coso 
bol para la segunda y tercera etapa ite calibrimirm de conductividad) 

coso k_cld calidad beton_smcola 
llama WIT,„Kmage romo la,main_vriri) 
llamo smcola Inicial - 

bn caso 
(osl pala la segunda y (encina etapa de calibrado de oxigeno) 

caso keld calidad botnn_presine 
llama ViitT_Prianooe rumkninp_main_Yrin 
llamo smpIniciao 

fin cano 
fin caso 

fin procedimiento 

2.2.3.1.5.5.1 cid ld llena nombres airad It, lag, reason 
12R°CeallAINTa  

-- 
cid nipd_fiena. nombres_siruel (w, mg, reason) 

Descripclon: Procedeniento que activa a la funden tipo work_proc (ctd_workproc) 
Variables Locales DescrIpcion r Dominio 

XtWorkProctd Id Id es un tipo wak_proo que controla el (lujo hacia la cola de eventos 

CAPITULO 2: DISEÑO DEL MSTIimA 

Emplaza Inpd„indleesoommom ) 
armo zliwolon do meto«, en ja dir 
manda a mama dcado el sislioMt al archivo 	dal 
copia archivo na_x_dlifillfal al divocfmtn miz (cid cldsnfQ 

fin (piocodimianlol 

2.2.3,1.5.5 PROGRAMA QUE MANEJA LOS OBJETOS DE LA PANTALLA 
PRINCIPAL 

2,2.3.1.5.5.1 cid in id llama w lak, reason 
PROCEDIMIENTO: cal mpd Nano, 
Descripcion: Procedimiento que se Invoca cada vez que se llama a una ventana do MPD, despondiendo de esto, y del tipo 

de cumulen que se quiera realizar se Ilamana a dedos rutinas de inicio 
Variables locales Descrlpcion 	 Dominio 

int *ideal...num Guarda el identificador del objeto que Invoco al procedimiento 	 307~idgel_nuin<.334 



<11'11.110 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

Empieza cld_inpr1,11fina_nnmbron_rdruci (o, lag, rousor) 
llama leonina alAppArldWorkerec(apvcrinIne,c1r1„wokpron,Nell) 

fin guncedirnionad 

2.2.3.1.5.5.2.1  cid work_proe (clienl_dala)  
PROCEDIMIENTO: ced mpd aona_nombres_sOuct (W, Mg, reasan) 

Descripcion: 	Procedimiento que ejecuta cada uno do los procesas que se Involucran en la calibración, realizando un 
vaciado de la cola de eventos despues de cada proceso.  

Empieza cid, mpil_llernknombres_sirect (o, lag, reinan) 
caso (eje) 

caso 1: 
llama cid ,ntpd_eincide

- 
 calmaos° 

Incrnmenia eje 50 1 
regresa lalso 

llama cld mpd_eleculasmcciag 
incromenia eje fin 1 
regresa falso 

llama cid mod_electilaionce2a0 
Incomoda eje en I 
regresa falso 

llama cid_mixi_elecula_rinicc34 
Incrementa eje en 1 
regresa falso 

llamo cltmed_ejecula_cisumaiorg 
Incrementa eje en 1 
regresa lalso 

llama cid mpd_ejaculk srupg 
Internenfa eje en 
regresa falso 

llame cld_mpkejecula
- 
 amolar) 

Incrementa eje en  
regresa falso 

llama cld mod_elecuta_smco100 
Incrementa eje en 1 
regresa falso 

llama cid_mpd_ejecula_smcolag 
Inciemenla eje en .1 
regleta falso 

llana cid_mpe_ejeculacrsumarys0 
regresa vmdadao 

2.2.3.1.5.6 CALIBRACIÓNDE OXÍGENO (Primera Etapa) 

La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cada una de la variables 
globalcs que se utilizan en el programa para la calibración de oxigeno en su primera etapa. 

VARIAKES ~ALES DESCRIPCION 
e ile 'p_arneol a Apuntador a un archivo gateo para el mKujo de ficheros de entrada/salida 
lid amcoarray_estaclonest1501 Anglo que conserva loe numeras de estaciones que atan disponibles pera un crucero 
int Indice mayor Contén/rol Indica mayor dé arreglada estaciones pare el crucero 
Int smcol ktipo bandera que Indica el se trabsiers con todita las estaciones, o con solo algunas 

caso 3: 

caso 4: 

caso 5: 

caso 6: 

caso 7: 

caso 6; 



Glettuu, 2: DISEÑO DEI, SISTESUI 

char smcola inclusinn(51 	cadena que conserva un ítem que sera incluido en im °hielo lista 

char smcola_exclusionl51 	cadena que conserva un itero que sera «cuido do un °hielo Isla 

tabla 2.233.5.6. Variables glandes para los procedimientos que realizan la calibración de oxigena en .su 
primera etapa. 

2.2.3.1.5.6,1 smcol a crea atoe 
PROCEDIMIENTO: smcola croa proc (w, íag, reason) 
DescrIpclon; Crea un identificador para cada widget de la interfaz en la apticacrod guardarlo estos al arreglo 

smcola wi . et num. 
Variables locales Descripclon Dominio 

int widget_nten Almacena el idenlificador del ~gel que invoco este procedimiento Todos los identificadores de 
widgets (1-1001 

Variables globales smcola widgel num 

Emplaza sincoto_creaffloc rer,lag, tensan) 
iguala siseo lkyndrinl_mini(widgol_nrunI a w 

fin pinendiminnin 

2.2.3 1.5 6 2.1 smcola leejndirlil  
PROCEDIMIENTO: smcola_loo_mdirltgarchivolectura)  
Descripclon: Abre el archivo mdirfil e inserta cada una de las estaciones al arreglo de estaciones sorteadas 

Parameiros 

char archivo lectura cadena con el nombre del archivo m dirfil que sera abierto 

Variables locales Desuipclon Dominio 
FILE p_mdirfil Apuntador al archivo hico mdirfil que sera abierto apuntador tipo FILE 

char butler(50i Cadena que sirve para lee una linea completa de archivo de p_mdlrfil Cualquier cadena 

char ch_estacion161 Cadena que guarda el numero de estacion que se lee de buffer cadena numerica 

Int indice Indice del arreglo smco_arraLestaciones 

Variables globales smco_array_estacion 

indrce_mayor 

Empieza sitien la Jon_mrkifil (archno_leglian) 
adra en Kinditril ni archivo aichlyo_loglora 
minabas no goa fin do archivo 

loa renolno do archivo 
si al rompan gonlionn una oslacion 

inconsulta Indico en 1 
incluye "omitieron a amo_ array estados 

fin si 
fin mientras 
Iguala indico mayor a indica 

fin pincodinyinnlo 

2 2. .15,63.2 1 smcola_vacia a inter az 
PROCEDIMIENTO: amauta yac,. a_InterfazUrum_dalos,a_datos) 
Descr Ocian: Procedimiento que recibe el arreglo de dalos datoSil y los refleja en los objetos de la interfaz 

Parámetros Descripclon Dominio 
citar a_datos(511381 Arreglo que recibido desde pta. eincola_vacla estructure Interfaz conteniendo 

los datos de las estrucuras 
Arreglo tipo cadena con 
dalos de estructura 

Int I numdatos Representa el numero de datos que contiene el arreglo a_datos 1 ‹.1_num datoses5 
Variable globales smco_array_estaclonll 

Indice mayor 

estructura estructura_amcola_nodo.muestras de agua 

estructura estructura_smcola_nodo reo_smcola_eslacion 

Emplaza smcola vacia_a InlorfnALnum_daksho dalos) 
ensola_dalogfilfi 

pasea) 
Apa Apago lado k_smen lo Joggle_aliornas 
Anude romo llama kgincorojísla.Alogida el dalos ailnlosI31 

SI sinco_arioy_oslacionfindleir innyor-11 es Igual o ofinlos12)  
raso (61 



mrciundn boina Ir_sarenta tagalo _indas 
fin (si) 
Ropilo da isi, mientras smen artay estriar/edil sea diferente do ndatos(21, 	incrementa I 

mandase como dama ILsincola 	nliraidan el valor do smen_array_nslaerneli) 
fin depilo) 

lin caso 

Empieza sin ntn_aceptaianiaila rango(v, top, manan ) 
O den sealertyalor_mln-dal objeto k_smeola_scals_mnao_minimn 
Obten seato_valoLnuar del (Nolo luncol a _tenla rango_manino 
R dale do 1.0, mientras i sea menor a indicoimayor:Incromenla 1 

Si smeo_array_estaclaneer os Igual a scala_vator_rein 
extsle_mln s 1 

fin (si) 
fin (rapan) 
Si exista...01ln no Igual n 1 

SI acala_vaInf_mln es mono( a sala valor max 
Llama yeit_uninanagn('smcnln cala_ranon_maxmin 
Elimina ilems do objsto k_smcnia lislkalefddas 
Renda I s O, mientras RMLILartayj'enlasionon[i] sea difirtante dn scataryalarjeas 

inserid anek.striag en lisia k_smenla.fistkeledirlas 
fin (repita) 

sull_manageremeolkermunnon") 
fin (si) 

vailinananersmeola_eslaelen_InerisIel 
fin (ni) 

no (prueedlialonln) 

2.2.3:I.5.7 CALIBRACIÓN DE OXÍGENO (Segunda Rapa) 

I.a tabla que se muestra a continuación, presenta todas y Cada una de la variables 

globales que se utilizan en el programa mira la calibración de oxigeno en su segunditetapa. 

VA VARIABLES GLOBALES DESCRIPCI M 
Filo •p_sincoa Apuntador aun arcillen palco para el manejo de ficheros de entrada/salida 
int tipo_de_capturailag bandera que Indexa el tipo de captura que se manara sobre los ajustes 
int num_mas_nodos numero mamo de nodos para la lista legada 
Int pos_actual_de_la_lista Posicion del apuntador en la lista ligada 

tabla 2.2.11,5.1Z Variables globales para lo.s procedlialemos que «alijan la calibración de oxigeno en su 
segundo etapa. 

2.2,3.1.5.7,1 snwo2a crea rac 
PROCEDIMIENTO: smcota_crea_proc pe, toa, relamió 
cleseripson: Crea un Identificador para cada widget de la Interfaz en la apilcacion, guardado estos al &mon 

stnco3a viste, num. 
Variables locales ' 	Descripcion Dominio T 

int widget_num Almacena el identificador del Widget que lineen este procedimiento 	Todos los Identificadores de 
ere/gato (1.100) 

si (no) 

si (no) 

CAPITULO 2: DUEÑO DEL SISTEMA 

2.23.1.5.6.10 smeola acc 	mmalla ran o(w lag, reman ) 
PROCEDIMIENTO: sincola_aceptkpanialla_rango(w, (ag, reason) 
Descripcion: Procedimiento que acepta todoa los dalos de la ventana "Mimo la_caja_ranuo_max_min" y la desaparace 
Variable* Locales DescripcInn Dominio 

XmString 
arma string 

Cadena tipo vmstring que es usada para Insertar un item a un objeto lista Cualquier cadena tipo 
xmstring 

MI scala_valor_min Entero que recibe el valor mimo del objeto scale 
k smcola scale rango mínimo 

I ‹.scalavalorminc. 
Indice mayor 

inl scala_valor_max Entero que recibe el valor maximo del objeto scale 
k smcola urde rango macho 

1<.scala_yalor_min.. 
ndice inayor 

Variables Globales indice_mayor 
smcola array estaciones 



CAPITULO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.2.3.1.5.7.2 sinco2a 	down woc w tac, reavoul 
PROCEDIMIENTO: smco2a_up_dawn_proc i'w, lag, roason) 
Descripclon: Crea un Identificador para cede widgel de la Interfaz en la aplicacion, guardado e los al arreglo 

smco2a widiet num. 
Variables locales Descripclon Dominio 

int widget_num Almacena el Identificador del Widget que invoco este procedimiento Todos los Identificadores de 
wld.ols 	1.100 

char mas nodos Cadena que Almacena en forma allanumerica el id del ultimo nodo do la lista Char numerica formato id 
Variables globales estructura estruclurasmco2a_nodarec_smco2a_struct 

pos_actual_de_la_lista, lista lista _smco2a, apuntador_de_vaciado_dedatos 

EMPIEZA amon2a_up_down_pron (w, lag, remen) 
caso (eridnel„ num) 
caso k_sincola bolon_upalusle 

incie-monla pon_aclual de la hala en 1 
Oblea estructura esbuciuni-sinco2e_nodn tec_smen2a_alrocl de la bala segun llave pus_ocluaLde Jafisla 
Llama smco2a verla dalos_catalula (pokaclual_do_la_lisb) 

cara ILeince2a_bolon_dinvkajiisle 
deciemonla posficluol de la_llela en I 
Obten estructura esItucriumsmco2a_nodoJec_smcn2kidnicl do la Ilsta nepe llave pos aclualdaiklIsta 
Llama smco2e_Varlalad05comItile (pneaclualdeja_llsla) 

fin(caso)  

2 2.3.1.5.7.2.1 snwo2a varia datos carnada ' nodo 
PROCEDIMIENTO: smco2a_vacla_daton_caratula ( nodo) 
Descripclon: Vacía un nodo de la lista Ilsta_smco2a a sus correspondientes widgets da la caratula, es decir, de la pantalla 

de inicio, el paramehe que se pasa es el numero de nodo a pasar 
Parametro Descripclon , Dominio 

int nodo El es identificador del nodo que sera vaciado ala pantalla Inicial de smco_2a cualquier id que exista en 
lista smco2 

Variables_globalea estructura estructura_smco2a_riodo.rec_smco2astruct 
lista lista smco2a 

EMPIEZA en In2a,,vocla_dalnacmalula (nodo) 
Obten nodo de lisla saum2a en esleuclura„smce2e_nelln rec_amenta_nndn segun llave nodo 
Cotona °M'ociara e-mco2a_isodarc:_smen2a,onde,,nuinem_parentaires on objeto kcineogaLlebelon,„patainelros 

Coloca esInicluie_smcn2n,,nedn toc_emcn2a_nodo•nuardaorchlvn en ILernenZa Jahel_malstro, _niobio° 

2.2.3.1.5.7.11snwo2a nana a lo les w, la , reason)  
PROCEDIMIENTO: immo2a_matteje_tooglea (w, tay, nailon) 
Descdpcion: Procedimiento que realiza el maneto del logglebotton 'datos de delaur encendiendo o apagando el sensitiva 

de los oblatos 'Iteraciones' y de 'digitos significativos' 
Variables globale§ arreglo smco2a_voidgel_array(50I 

Emplazo sur ola manelajoggles (w, lag, riman) 
S logile k_smco2klogglo_valm default esta encendido 

apaga sensitivo de k jmceli_lexto_nnIlmaclen 

prende sensitivo de lumcnga„,Lasin_nn_ilerocksi 
fin (si) 

lin ((flocadura)  



GWITIILO 2: DISEÑO DEL SISTEMA 

2.2.3.1.5,8 CALIBRACIONDE OXÍGENO (Tercera Etapa) 

La tabla que se muestra a continuación, presenta todas y cada una de la variables 
globales que se utilizan en el programa para la calibración de oxigeno en su tercera etapa. 

VARIABLES GLOBALES DESCRIPCION 
Fire •p_smcot a Apuntador a un archivo (mico para el manejo de ficheros de entradaMalida 
int smco_array_estacionesfl 501 Arreglo que conserva los numeras de estaciones que estan disponibles para un crucero 
int smco_array_estaciones_rantie)150) Arreglo de estaciones que conserva solamente un rango de ellas 
intsnice..array_estaciones_allrunest 15 
01 

Arreglo de estaciones que contiene solamente algunas de ladea las dieponnbles 

i I indice mayor Contiene el indice mayor del arreglo de estaciones para el crucero 
int indice mayor rango Contiene el indice mayor del arreglo de estaciones de rango para el crucero 
int indice mayor_algunas Contiene el indice mayor del arreglo de estaciones de algunas para el crucero 
cher smco3ainclusion[5] cadena que conserva un ilem que sera incluido en un objeto lista 
char smco3a_exclusioni5j cadena que conserva un ítem que sera exlcuido de un objeto lista 

tabla 2.233.5.8. Variables globales para los procedimientos que realizan la ealihrachin de oxigeno en su 
tercera etapa. 

2.2.3.1.5.8.1 .smeolz crea roc 
PROCEDIMIENTO: stneoltcrakproc (w, tag, reason) 
Descripcion: Crea un identificador para cede widget de la interfaz en la aplicacion, guardado estos al arreglo 

smco3a widget num. 
Variables locales DescrIpcion Dominio 

int widget_num Almacena el identificador del Widgel que Invoco este procedimiento Todos los identificadores di—
widgeta (1.100) 

Variables globales smco3a_widget_num 

Empieza rncoll_ciers tune (w, lag, reamr) 
iguala srecn3a2nidgel_numMideet_nrimi n ef 

fin procedimiento 

2.2.3.1.5.8.2 smcoia inicia 
PROCEDIMIENTO: smco3aInkla O 
Descripclon: Establece las condiciones iniciales de la ventana smco3a, que se necesitan cada vez que se llama ala 

a esta interfaz 
Variable* locales Descripclon Dominio 

char dir jsmco(70) Cadena que guarda la direccion en disco de los archivos que se utilizaran pasa 
esta ventana 

cadena con formato de 
direccion 

char smcolv archiv 
u mairLialOOr 

Cadena que conlendra la direccion y nombre del archivo mdidil e abrir cadena con formato de 
direccion de archivo 

Variables globales codbarca, codproyecto, codcrucero 

Cintilen ernco3aifliGil O 
Cerniere dotes pare formar dir. temen 
concatena dalos para formar amce3a_archivoinenbindirs 
concateno darse pare tomen smcena archivo resumidos 
llama emen3a 	mdidefainceJa archivoMildil) 
llama emco3ayacikeetruchire trierfai _  

fin procedimiento 

2.2.3.1.5.8.2.2.1 smeo3a_leefirchivo 10 
PROCEDIMIENTO: smcolajeci_arettivo Ittg 
Clescrloclon: Procedimiento que recibe los datos de las estructuras, los reparte a los correspondientes objetos en la inlerfaz 

Variables locales DescOpcion Martini° 
char datost511381 Arreglo que sirve para leer linea de paramelros de archivos Id Arreglo de cadenas 



Emplaza sm 113a_ incluyo listas ( w, chola _dato calldala) 
$ arma_slrindya oraste croo dem en k_smcolalisto_ineluldir 
si (an) 

añado iban mma_orring a Mrielo k_smcollolisloinserta 
fin (si) 

lin (procedimiento)  

2.2.3.1.5.8.4 sint.o3a_eiclit w_listas ( iv, client_flata, ealtilato) 
PROCEDIMIENTO: smcoia_excloye_lista(v, idear dale, cala data) 

Descripcion: Procedimiento que realiza la exclusion de un ilem en la hola do estaciones inchridaselegido mediante un 
XmNdetaultActionCallback 

Variables Locales Descripcion Dominio 
int num_items Guarda el numero de interno de un objeto tipo liste I vnum_ilerns<=25 

Variable globales apuntador_de_vaciado_de_datos 

Empiezo sorre.lo_nurruyo Mas 1w, clionl_dala. call dala) 
• O aran numero de Mune do k_smen3a_llela _Incluidas 

Si manimos os Mímenle de eran 
Posiciono en itero O del alojara hala k_emcn3aiisra_incluidas 

si (no) 
Apaga sensitivo do k_emeoll_holon_excluye 

lin (si) 
fin (pnrcodlinInolo)  

2.2.3,1.5.8.11 sineo3a edita estaciones(w, Iagr, reason) 
PROCEDIMIENTO: smcala_erMa_estaciones(w, lag, rearmo) 	 1 
Descripcion: Procedimiento que dependiendo de los loggle barrena loda_algunas_rango, aparece la caja de dialogo 

adecuada 
Variables Locales Descripcion Dominio 

int widget_num idenlificadir del objeto tipo widgel que convoca al procedimiento 1<midgeywin<=100 
Variables Globales apuntador de vaciado de datos 

smco_array_estaclones rango 

Empieza enreda atila eslacIonos(vli  tal loasen) 
caso (Wiihrei num) 

orino k_smco3a„Inuale_tradan 
Al obleln 'Nulo k smco3a_logpla Indas esta encendido 

Elimino Indos los Mentido oblato lisia k, ranto3a_lisla 'Soldas 
Llama snmrs3a_vochallstadisponitaus(k_sincnarr_lisli_nreurdas) 

lin (si) 
coso S,seicrOnlonelealgunae 

SI oblato Inflare k_emccOa_logilln_alpunas esta encendido 
Ehminn liktms km Mune de Mqehr Indo k_wircola_llsla_elegIdas 
Obren labio Mann do k sInce3a llsra incluida ' 
Obten num den 	k -sinco3o 

( •IPITCLU 2:  DISEÑODl?1.SISTE,IL1  

char bufler(100) Cadena que sirve para leer una Inca de archivo lit cadena ________________________________ de archivo ___________ 
— 

Variable globales ta is 	since3a _ 

estructura estruclura_smco3a_nodo parametro_ajuste 

Emprima smen3a _ hm archivo VIII 
Abro archivo do paramohns cha altota .lit 

liar mientras no sur hin do archivo 
SI la cadena Inda no Millar misia la sala:aduna 'pARMS.` 

loa paramorms da momio datival 

topado dallISfi 011 fIMILIC11111151111;03,1ncdo oararnohn_alusla 
bolsi) 
lira signionln horra da archivo 

Co (haz) 
fin rproendimionln) 

2.2.3.1.5.8.3 S1111'011 incluye listas (w, elient data, eall data) 
PROCEDIMIENTO: smcchlaincluyellata(w, cliont data, carl_data) 	 . 
Descripcion: Procedimiento que realiza la Inclusion de un itera en la hola de eslacinnes ificluidas,elelid0 mediante un 

XmNdelaultActienCallback 
Variables Locales DescrIpcion 	 1 	Dominio ...._1 



Repito do l); mimaras r 500 monm a num_derns 
anulo dorna lataa...sti anda a ii.rancola.liola_olooldas 

fin (repulo) 
fin (sr) 

caso IrsmcoJa Joggla rango 
si M'oidor° fi yanenlscalo rango minarlo os tWeroodo NULL 

Liorna smco3rincoptkpantalla_rangodi 
On (si) 

caco k smenla boton edita 
- 	Si toddle bullen k_onwo.la_logolo_alounaa olla encendido 

llama ventana fsmcnda caja jincluyo_trolon") 
Llama crocalkvecia_lista_disponibies (1Lainco3a_llsla_dispniiiblo) 

Oldon tabla slring de k arntaa hala elegidas 
afilen non Iteras do k_ardim3aisla_ologlrlas 

S4 ringle bullo k cancola _Ohmio _rango asta encendido 
Llama vanlona roincodknoja rando_max_rnin") 
Coloca valores mas y rnin a objetos tipo scala 

51(no) 

Si (nn) 

fin (caso) 
fin (lsocifilimlonln) 

rttpd smp acepta_too'o (w, tal, teason) PROCEDIMIENTO: 

arad 	crea Droc 	►axr, rea on) 
PROCEDIMIENTO: mgd amp_crea_pfoc (w, lag. felona) 
Descripclon: Crea un identificador para cada widget de la inlerraz en la ap(caclon, guardarlo estos al arreglo 

smp widget num. 

Variables locales D'aductor) Dominio 
int wIdget_num Almacena el identificador del Widgel que Invoco este procedimiento Todos loa Identificadores de 

widgets (.100) 
Variables globales smp_widget num 

Empieza rnpkemp_cre _Mac (0, tal rearma 
Iguala smp_widgel_num)widget_numi a Voc 

fin procedimiento 

empiezo mpd_imp_acepla_todo (w, lag, iermon) 
llama Briol...incluye archivo controlo 
llama VUITUnmariage rm-pdfimpmalnym, 

finyincedlodonln 

2.2.3.1.5,9.2.1 madrona_inclui e rehivo control control 
PROCEDIMIENTO: mpd_smp_Inclunne_archlvo_contrd O 
Descrilon: Procedimiento que Incluye al archiva de control genenulta parte correspondiente al sorteo de prestan 

PMamelros 
'PILE control Apuntador al archivo de control general 
Variables Locales Descrlpclon Dominio 

char butte11001 Cadena que serivira para guardar en 'control lina linea de datos para el archivo 
de control general 

Cualquier cadena 

Variables Globales estructura estructura emp_nodo datospreslon 

Empieza nem tneriye_nrch/vo comm10 
potro 1CALIBRACION_PRESION_PRINEDIAr e bollar 
incluyo buffer a conhol 

gemelo 

copla' [SA1.10k13/14A_121 12)10'  

2.2.3.1,5.9.2 otpd,mtp_acepla todo (1v, mg, reamm)  

1 Procedimiento que acepta lodos los cambios de la ventana, y los coloca en las estructuras carrespondien  Descripcion: 

Giptruto 1: DISEÑO DEI. SISTEMA 

2.2.3.1.5.9 SERIES PROMEDIADAS DE PRESIÓN 



2.2.3.1.5.9.8 liipd sin arma comandos( ) 
PROCEDIMIENTO: mpti amp_anna_contandoa() 
Deacripclon: procedimiento que genera el archivo de comandos que será ejecutado por el procedimiento encargado de 

realizar el Sorteo de preslon 

Varlablee Locales Deseripelon Dominio 

char 
cadena entrantef50] 

Cadena que sera armada para su inclusion como renglon de p_smcot a Cualquier cadena 

Violables Globales PILE 	p smcol a 

codcrucerecodproyeclo codbarco 

estructure estreuctura smp_nododatos_presion 

Emplaza smoaima comandan O 
Aleo marra '1013 Icld,c1clanilltd_mpd,comandos nom" pata escriban 
copia "13.1ibln" a cadenkeelmele 
incluye cadankentranla a p_amp 

Oonerdo ".) 

copia `12,1flen" 
incluyo cadena_anhaniu a p_senp 
cierra p,smp 

fin (procedimiento) 

Empieza arnkyacia estructraa_interfaz O 
Si 	anta nodo datos_ enrolan mem es Igual a "YES" 

copla a bulo_ eluey_ elide la leyenda 'Entren aunarlo solada del cid 2 Orle 
si (no) 

erma loyonda con sal _actual pala KAIMIS1111.10,111j1t1114)11111111,0011011411 haktáalft 
fin (ni) 
incluye cadena leal,, thoryclato a objeto kfined_antp,lactoclakintonralo 
llama snipjekitichlio_parameiltoo 
cada  a los °beim texto carta uno de los eleinentoa de la eslinclura esItuchaknorp_nodo dalos.presion 

CAPM3.0 2: DISEÑO 1111 SISTEMA 

r  incluyo brin« a corral 
cierta control 

fin (procarlimirrolo) 	J 
2.2,3.1.5.9.7.1 ,vn Lracia ama:otra in fedi:: (1 

PROCEDIMIENTO: muela vaela_esimetura_Inferfaz0 

Deseripclon: Procedimienlo que recibe los datos de las estructuras, los reparte a los correspondientes objetos en la interfaz 

Variables locales DescrIpciou Dominio 
chal 
lodo .linw.slattit401 

cadena 	que 	guarda 	la 	leyenda 	que 	sera 	incluida 	al 	objeto 
k miel sinp ledo Mate Intervalo 
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CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO 

Capítulo 3 



Para llevar a cabo esta etapa de nuestro sistema se subdividió la fase de desarrollo en tres 
etapas, las cuales son': 

a) Codificación: 

i) De la Aplicación. 
Los estándares o normas de codificación de programación son un conjunto de reglas de 

estilo que permiten que los programas sean fáciles de leer, revisar, modificar y por lo 
consiguiente mantener. 

Este conjunto de normas generales de programación también tienen como objetivo unificar 
el estilo de programación, sin limitar la creatividad del programador. Se entiende por estilo, la 
selección zulecutula de hábitos de programación que favorecen la claridad y eficiencia del,  
programa. 

El empleo unificado de estos hábitos coadyuvan la pmducción de buenos programas, cuya 
principal característica desde luego es que deben trabajan La velocidad, la utilización del tiempo 
de máquina, el número de líneas de código y otras variables cuantificables no tienen significado si 
el programa trabaja. Con relación a esas caraeterfsticas puede afirmarse que: 

	

1. 	Debe tener bajos costos de desarrollo 

	

2, 	Debe tener bajos costos de prueba 
3. Debe tener costos mínimos de mantenimiento. 
4. Debe ser fácilmente modificable 
5. Debe tener un diseño poco complicado 

ii De la Inierfaz. 
Como se menciono en el requerimiento 1.3.4.11,e se codificará la interfaz empleando 

funciones de alto nivel (XUI)''. Se ejemplificará con el código de una ventana en particular y se 
explicarán cada una de las secciones de este y lo que significa. 

Todos los procedimientos se describen en 2.2.2 
1  Ver 22.3 
1  Según [6J 

CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO 

Los objetivos perseguidos durante la fase de desarrollo del sistema M PD son los siguientes: 

. Codificar cada uno de los procedimientos que confOrman a cada programa de fv1PD.' 
2. Verificar el correcto funcionamiento de cada procedimiento 
3. Integrar los procedimientos para formar cada uno de los prograwas.2  
4. Integrar los programas para conformar lo que finalmente será el sistema M PD. 
5. Elaborar el diseño e integración de la interfaz con la aplicación. 



CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO 

b) Integración 
El objetivo principal de esta etapa es la integración funcional de cada uno de los 

procedimientos codificados para formar a cada uno de los programas que componen a MPD. 

En esta etapa de integración se tomó en cuenta también otro aspecto: el diseño de las 
pruebas que permitieron identificar errores de codificación, para lo cual se empleó una estrategia 
de integración incremental', la cual consiste en validar los nuevos módulos o procedimientos (no 
aprobados) agregándolos a módulos o procedimientos ya probados e integrados. 

e) Desarrollo de la 'aterra,. 
En esta etapa nos abocaremos al desarrollo e implementación de todas y cada una de las 

cajas de diálogo que compondrán la interfitz de MM). Se detallarán las secciones principales 
de las ventanas, asó como se mencionarán los identificadores de cada unos de los objetos 
(botones, textos, cajas de diálogo, etc.) que las componen. También se describirán los 
callbacks o procedimientos asociados a cada objeto tipo botón. 

3.1 CODIFICACIÓN 

A continuación se listan cada una de las normas que se tomaron de base para la 
codificación de cada uno de los procedimientos que conforman a MPD. Se ilustrará con un 
procedimiento real la implementación de cada uno de estos puntos. 

3.1.1 UNA SOLA FUNCIÓN.- 
Todo procedimiento que componen a MPD posee una y solo una función 

específica. Esto gracias a las características del lenguaje de programación utilizado que permite 
modularidad. La función de cada procedimiento esta perfectamente especificada en 2.2.3, 

3.1.2 CONVENCIÓN DE NOMBRAMIENTO.- 
Los nombres asignados a cada uno de los procedimientos que conforman a MPD 

son representativos del contenido del mismo. 

3.1.3 LONGITUD DE LOS PROCEDIMIENTOS.- 
El cuerpo de cada uno de los procedimientos no excede de mas de 100 

instrucciones ejecutables. 

3.1.4 ASIGNACIÓN DE LÍNEAS DE RASTREO Y DE DEPURACIÓN 
Cada uno de los procedimientos que realiza alguna labor en especial lleva incluidas 

dentro de su código, instrucciones para mandar mensajes e información a pantalla. Lo anterior con 
la finalidad de saber exactamente el estado que los datos del procedimiento presenta, para detectar 

4  Ver OSF/MOTIF PROGRAMMER'S REFERENCE 
5  Vea Gercx.Vietort Mier, Mauricio,"Desarrollo y administración de Programas de computadora" 
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vohl cac..buwk,equeion (*mut:aqui) 
Widget 	w;  
nl 	'lag; 
insigned foug *mamo: 

/*Variables Tipo Cha, De Los Datos De La Cebecera De La Estacion*1 
dor Isamunt_04151=Yr( 
dar ijac_pmemax(RI=10'; 

/* Modifica la apariencia del cursor *1 
curve= DXmC(coteCtimminplevel_widgel, (foodSc_waít_cumn 

)(1Window(wilik(curlay(k_coc_mát_winb. 

/**** obtiene la estarían capturada del widget texto estarían 
u:mochil( = Xmtext(iciSiling(widget_orroy(k_cac_texto_estacionl) 

	inicia busqueda secuencia: de la estacion****/ 

whilmloi(ioc_nom_04)!,(11111(1.eslacion)) 

/* Bucle para leer las cabeceras de estaciones 
es decir las cadenas que empiezan can'*' 
si no se loraliza ninguna, la bandera de fin de 
archit,o .se pone a cero */ 

wisde (rn.min.>1)0111011,01 

rec.prin=h1extRec(1(s(q_prin,ree_ptink, 
ir(rue_prin•>((tptio cauttionojec) 

( 	pone la bandera de fin de archivo a 
flo_ar4=1; 

break; 

/* Checar.l el numero'de estacion es el deseado*/ 
tor 0=1 ii<=).(+4.) 

ir(f1'*1) (1.cat_num_estalj1=1«,..min >blifferlibp4; 

rice 

Isatuum.,edoljl=rec_prbOhulTelliljs (.; 17= I; 

/* Lee el siguiente registro'de !alista principal */ 

(INTIMO 1 FASE DE DESARROLLO 

problemas al momento de ejecutarse. La instrucción en lenguaje "C" que se utiliza para imprimir 
esta información es PIZIN'IV. 

A continuación presentamos el código en lenguaje "C" de un procedimiento perteneciente 
al programa de captura dd catálogo del crucero, 

1* PROCEDIMIENTO QUE RU.SC4 El. NUMERO DE ESTACION DESEADO DENTRO D15.1 
ARCIIWO DEL CATALOGO DEL crucerol 



C4P171110 3 FASE DE DESARROLLO 

nuna_lincu.rec_plin- 
cac_Ilaw.2; 
I' La bandera indica que se tronajara ton una estados que yit estaba 

en el archivo, es decir no re aturdir, estado,: '1 
1* captar del buffer el dato de profundidad manitna*/ 
hn 11,,3;ic.105413 

Lcuc_iuefnaaljhcc.gin->hulterpl; j r fl 
co.anollinaall 

1* captar del buffer el dato de la hora local *1 
for (i.12;i<=.10:114. ) I 

isuc_facha_calcul.imptin.>bufllnlii; l»/; 
i_cacjecha_coulilu^0';g4; 

/* Vaciar datos en los objetos texto'/ 
uponhuloolcvaaialojle Jaios,truc_nufmala; 
Xin Fcallialtilringlwidgel_snaylk_caggowl_col lapunlinloule...vachbloolc_ilutos); 
X ll4celapuntador 	caciado_alc_daloch 
upooludoule_vcciallo dejciosuNUI.1,; 
upooladoLdnyuciallkalc_d ainsoi_con_pro UNIX; 
X ine,ilkiSili1111(.111gCLarlayl k_cee_row l_colnupunialloule_vaciadtukulalisol 

il'acchigoniulloulc_vaciado_tic_dicoa) 
3 puntador _de_waciado_de.,doloR.N111,1.; 
uponialor_de_vociadojlejlailwa sucjechqcann 

/* lectura de la primera linea de datar del catalogo del crucero*/ 
II Cr. Iniii.Nexíltectlisia_prinor_pin); 

/* creador, de la &la de datar de la estudiar*/ 
ir( fliala_cafa = ('rcatal.lat()) == Nl11.1.1 f 
griniflilmIt nos cnough mcmory "1: 

exin-1); 

rant fracalxo tic CIVAt la hala <le canachunn"); 

whil«:((ter_milobuired011=''')&14kIrce_prin.>hurretIVII=11,R8iNd!=1» 

rec esa= (RIN...FINTA .5 calloc(l. alleulIRRUS )); 
lac_cala.>itenacaloili_cur_num_calah 

g.:0; /*" lectura del buffer del numera de botella*/ 
fv 0=0;i<=2,i1.1 

imunit.hotij19ev_you.:qxorHilá+3; 

i_eac_nuntholulalff; 
remala->tallella=atohi_cac_nunaiml 

I 4  laceada de los datos a sus correspondientes widget de la cahnecera de 
estacion 0/ 
ixo.rvv_vuoholia; 

cuc_vcciallajle_ohjelogulejaloalll 
/*restauramos el cursar ya que la occisas ha 1111111zado 

xUnovlivrevoonXiDopbuovpkvd,„vooe,o, 
xiWinoomvéhketforvosue,joevuvivm; 

Figura Ea Ejemplo ilustrativo de los puntos 3.1,1, 	2.3.1.3 y 3.1.4 utilizando un procedimiento del 
programas de captura del archii,o de Catálogo del Crucero. 

Segmento de códigoAle interfaz. En la siguiente sección mostraremos una porción de 

código Ul Ll  de la interfaz. 

1  Ver apéndice 15 sobre programación en VIL. - 



Sección de callhaeks o 
oveedimien iot asociados a 
viefamenriforrm: 
Ielersoman 	dos 	rima: 
•realecallhaek 

CAPITULO 1 l'ASE DE DESARROLLO 

I" FONDO PRINCIPAL DE LA PANTALLA DE CAPTURA DEL CATALOGO DEL CRUCERO 
cac,reain,,win: XmFeneDialon 	Cola tipo lormdialon con nomnre cac. main .win 

requemes 

Xel144 = 489; 
/OnNy = 27, 
XmNwidll) = 681, 
Xollheighl = 588; 
XmNbordnrWidlh = 1; 
XmNooResne loro 
InNresizable = falso; 
XmNresizePelicy = XinliESIZE 
XmNdialonride • compeund_oingrlectino de ()aleluya del Cercad); 

I. 
ronlrols 

XinScrolledWindow cac_scrollwinireader; 
»oferte cacJewjabels, 
XinForte racjorre_base_noros, 
XmFrame cacirame_estacion 
»Tramo cric JranuLarchives; 

callbacks 

MrroNcrealeCallback = procederes 

cric .proc_oreakcac_main_win); 

camemenl, herrar. XmPuslalidlon r• WIdget tipo Botón pera realizar operación da "Borrar" un valor 

animen% 

XmNlabeISIring cernpound_elringeBORRAR*), 
Xml4x 164; 
XmNy = 416; 
XmNle110fIset = 218; 
XmNlop011set .6; 
XreNleltAllachipard = XmATTACR_FORM; 
AnNlopfelachmenl. XmATTACIL FORM; 
I; 

callbecks 

MmiNcroaleCollbock = procederes 

coc_pelccreakcac_ocrinenljorrar); 

XeiblaclivoteCallback = procedums 

caemanaja_comenlIk_cac_comeol ,bonarl; 
1, 

), 

Figura /. h Sección de código VIL. (de inlerfaz). Para la ventana del programa ele enmarar del Catálogo del 
crucero. 
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•*011111: 10111all0n, pfnid011eá, 

1011111.1. anchas de barde, ere. 

Yeedins de (Inundes. Objetos 
hijos 	directos 	de 
ve_main _n'in. 

((

Arca de ea Macla O jillleinlleS 
asociadas a ear_mainwin 

Arponearas a características 

de caefament_haerae. Se 
asignan ellquelas. Onda, 
gmieión dentro del olVein 
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Soccion "" 

No existo 
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IMPLEMENT 	: 
P.1.0 Carlos Adrián Delgado Dlaz 15/agosiort995 

EVICION 
M.C. Euslorglo Meza Conde 15/agostoll 995 

r PROGRAMA: 

r LANZADOR: 
1' 
r PROPOSITO: 

r REFERENCIAS: 

r BIBLIOGRAFIA: 

r LIMITACIONES: 

P ACLARACIONES: 

r NOMBRE Y FECHA DE 

P NOMBRE Y FECHA DE R 

figuro 3.1.5 Ejemplo de aiskidocilmenfacion en un procedimiento de 31PD 

CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO 

3.1.5 Atatodocumentación 
Todo Programa, contiene una descripción breve de su función, uso, variables que 
maneja, limitaciones, etc. Estos comentarios son: 
1. Programa fuente. Referencia del área en disco que contiene al programa en 

cuestión 
2. Lanzador. Referencia del área en disco que contiene el conjunto de 

instrucciones o programa que ejecuta dicho módulo 
3. Propósito. Descripción en prosa de la función que realiza el procedimiento. 
4. Referencias. Menciona las referencias en donde el requerimiento que se esta 

resolviendo por medio de este programa queda definido 
5. Bibliogratia. Menciona las fuentes bibliográficas utilizadas como base en el 

desarrollo de este programa 
6. Limitaciones. Sirve para indicar en fonna breve las restricciones en el volumen 

de información. 	• 
7. Aclaraciones, Sirve para indicar las condiciones de terminación de la ejecución. 
N. Nombre y fecha de la implementación. 
9. Nombre y fecha de revisiones 



figura 3,2 Diagrama de agramaras del programa de Camara de Does de Transeelos. Milpa de Ilseagwe 
CIII'11011e al módulo indica el nivel jerárquico al que pertenece. 	Primer airelJeráriairo.' • 

,= 	Segunda 	 Tercer nivel. 	 Cllaril) nivel jerárquica • 

De esta forma se integraron todos y cada uno de los pnocedimientos y módulos 
codificados de todos los programas que conforman a MPD. 

Así, de esta manera se sigue la implemetación de los módulos restantes en forma 
descendente y de uno en uno. 

ÁRD'ID111.' 
DE 

TRANSECTOS 

1] 
1.12 

CAPITITO 1 FASE DE DESARROLLO 

3.2 INTEGRACIÓN 

En esta sección se presenta el tipo de prueba que se utilizó para identificar los errores de 
cómputo que se originaron en la etapa de integración. Como ya se mencionó, se utilizará un tipo 
de integración incremental (61 con pruebas de abajo hacia arriba. 

La estrategia de pruebas de abajo hacia arriba comienza con probar el primer modulo del 
nivel jerárquico mas alto dentro de los diagramas de estructura mostrados en 2,2.3 para después 
ir descendiendo de nivel. 

Por ejemplo; en la figura 3.2 se muestra el diagrama de estructura del programa de captura 
de datos de transecto (la tabla de abreviaciones se muestra en 2.2,3). Se arranca con las pruebas 
de los módulos de los niveles de mayor jerarquía, como lo son 1.3.1, 1.3.2,-1.3.3.:/.3.4, 
1.3.6. 13.7, 13.8. 13.9, 1.3.11, 1.3.11; posteriormente el análisis sigue a los procedimientos del 
nivel jerárquico siguiente hacia abajo. 



ARCHIVO ALTAS RAJAS CANINOS CONSULTAS CALIDAD PROCESOS TABLAS GRAFICADO : 

CAPITULO 3. FASE DE DESARROLLO 

3.3 DESARROLLO DE LA INTERFAZ 

3.3.1 VENTANA PRINCIPAL DE CTDSIS 

Como se mencionó en la introducción el sistema CTDSIS esta formado por tres módulos 
construidos de manera independiente : MPD (producto de este trabajo de tesis), MGD(41 y 
MRG[51. Existe una ventana principal común a estos tres módulos. Esta ventana fue diseñada y 
construida para servir de frente a CTDSIS y de arranque a las tres aplicaciones ya mencionadas. 

Esta ventana posee un menú principal que contiene todas las posibilidades que entre 
MPD, MGD y MRG pueden ofrecer. 

Para nuestro caso todas la opciones de MPD están repartidas dentro de este menú y 
solamente a través de el se podrán acusar a todas mis opciones. lat estructura del menú de la 
ventana principal se muestra en la figura 3.3.l.a. 

figura 3.3.1.a . Estructura del menú principal de CTDSIS 

Dentro de esta ventana se encuentran una serie de objetos tipo texto (Ver apendiee.8) que 
nos permiten visualizar información del crucero oceanográfico que se encuentra en uso. Estos 
datos son: 

1. Diseo de datos de proyecto.. Muestra el disco de la VAS{-Station donde residirá el archivo 
de control relacionado a este crucero. 

2. Código del barco.- Siglaá del buque oceanográfico ;empleado. 
3. Código del crucero.- Año en el que se llevó a cabo el crucero. 
4. Código de Dato.- 	Indica que los datos de este crucero fuerOn procesados bajo el • 

formato CTD78 y representados bajo series precedidas de presión a cada dos deeibarios. 

   

,, Disco de datos del proyecto 

rus 1 
 codigo del barco 

`as 	I Codigo del crucero 

id 	Codigo de datos 

1-7  Codigo del proyecto 

Figura 3.3. Lb. Objetos tipo legro para visualizar infarruaeldn acerca 
del crucero iweanagrslfieu 
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ARCHIVO ALTAS BAJA 

NUEVO... 

GUARDAR 

GUARDAR COMO 

SALIR 

TRANSECTOS 

:LABORATORIO 
	

1',  ',NITRATOS 

CAPITULO .J. FASE 1)1,.* DIYARROLI.t) 

3.3.1.1 OPCIÓN ARCHIVO 

Botón tipo C)ption Menu (Apéndice l) que despliega un PullDown Menu conteniendo 5 
opciones para el manejo del archivo de control. Estas opciones son: 

I. NUEVO Crea una estructura de datos de detbult para el manejo de datos de un nuevo 
crucero oceanográfico. 

2. ABRIR... A partir de esta opción se despliega una caja de 
diálogo que permite navegar dentro del disco y elegir un 
archivo de control previamente creado , 

3. SALVAR Salva todas las estructuras de datos para formar el 
archivo (le control 

4, SALVAR COMO Salva las estructuras de datos dentro de un 
archivo de control con diferente nombre al que fue abierto. 

5. SALIR 	Termina la ejecución de crpsis, 

Figura 3.3.1.1 &tumido de la 
°pilón ARCHIVO $1e1 menú 
principal de CTDS1S. 

3.3.1.2 OPCIÓN ALTAS 

Botón tipo Option Isdienu (Apéndice 13) que despliega un PullDownMenu conteniendo 3 
opciones ()tira dar de alta datos del catálogo de anuro, de transectos y de nutrientes. EstaS 
opciones son: 

, 	. 
) ALTAS.' BAJAS CAMBIOS CONSULTAS CAL 

CATALOGO DEL CRUCERO 

Figura 3.3.1.2. Contenido de la opción ALTAS 
del Mena principal de CIDS1S. 

SILICATOS 

{FOSFATOS 

1. CATALOGO DEL CRUCERO.- Aparece la 
ventana para la captura del archivo del 
catálogo de crucero en su modo de altas 
(Permite incluir nuevas estaciones).  

2. TRANSECTOS, Se llama a la ventana de 
captura de datos de transectos en su modo de 
altas (Añade nuevas estaciones al archivo de 
transectos). 

3. LABORATORIO.• Este es un CacadeButton 
que posee tres opciones: 
a) NITRATOS.- Permite capturar nuevos 

datos de nitratos e incluirlos al archivo de 
nut rientes. 

b) :SILICATOS.• Permite capturar nuevos 
datos de silicatos e incluirlos al archivo de 

nutricntes. 
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AS ¡BAJAS) CAMBIOS CONSULTA 

'I CATALOGO DEL CRUCERO Im  

TRANSECTOS 

CAPITIII0 .1. FASE DE DESARROLLO 

e) FOSFATOS.- Permite capturar nuevos datos de fosfatos e incluirlos al archivo de 
non- jemes. 

3.3.1.3 OPCIÓN BAJAS 

Figura .1.3.1.3. Contenida de la 
apelan HAUS del Mena principal 
de CTDSIS. 

PullDownMenu conteniendo 2 opciones para dar de baja 
datos del catálogo de crucero y de transectos . Estas 
opciones son:. 

I. CATALOGO DEL CRUCERO.- Da de baja una estación 
del Catálogo de Crucero, 

2. TRANSECTOS.- Da de baja algún transecto del archivo 
de transectos 

3.3.1.4 OPCIÓN CAMBIOS. 

PullDownMenu conteniendo 3 opciones para dar de baja datos del catálogo de.cruccro; 
de transcctos y de nutrientes. Estas opciones son: 

I. CATALOGO DEL CRUCERO.- Aparece la ventana para la captura del archivo del catálogo de 
crucero en su modo de cambios (Permite realizar cambios en los datos de las estaciones). 

2. TRANSECTOS.- Se llama a la ventana de captura de datos de transectos en su modo de 
cambios (Modifica los datos de transectos en el archivo de transectos). 

3. LABORATORIO.- Este es un CacadeButton que posee tres opciones: 
a) NITRATOS.- Permite modificar datos de nitratos en el archivo de nutrientes. 
b) SILICATOS.- Permite modificar datos dc silicatos en el archivo de nutrientes. 
e) FOSFATOS.- Permite modificar datos de fosfatos en el archivo de nutrientes 

3.3.1,5 OPCIÓN CONSULTAS. 

PullPownMenu conteniendo 3 opciones para consultar datos del catálogo de crucero. de 
transectos y de nutricntcs . Estas opciones son: 

I. CATALOGO DEL CRUCERO,» Aparece la ventana para la captura del archivo del catálogo de 
crucero cn su modo dc consultas (Pcnnitc realizar consultas de los datos de las estaciones). 

2. TRANSECTOS- Se llama a la ventana de captura de datos de transcctos cit su modo de 
consultas (Consulta los datos de transcctos en el archivo de transectos). 

3. LABORATORIO.- Este es un CacadeButton que posee tres opciones: 
a) NITRATOS.- Permite consultar datos de nitratos en cl archivo de nutricntcs. 
h) SILICATOS.- Permite consultar datos de silicatos en el archivo de nutricntcs. 
c) FOSFATOS- Permite consultar datos de fosfatos en el archivo de nutricntcs. 

4. CTD.- Opción que pertenece al Módulo Generador de Datos, ajeno a este trabajo de tesis [4] 
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'CALIDA11) PROCESOS TARI. 

CONDUCTIVIDAD 1.> 

PRESION 

	
i  

:OXIGENO 	P,  a 

PROCESADO 
.... , 	.. 	3a 

Ver ApéntliCc 13. 

CAPITULO  FASE DE DESARROLLO 

16111SIS 

I CONSULTAS,' CALIDAD PROCESOS TABLAS GRAFICADO 

CATALOGO DEI CRUCERO 

TRANSECTOS 

LABORATORIO 	 SILICATO 

CTD 	 NI TRA TO 

FOSFATO 

Figuro u. I.S. Contenido de la opción CONSULTAS del 1111911i principal do CTI)SIS. 

3,3.1.6 OPCIÓN CALIDAD 

Opción del menú principal que ofrece todas las opciones para la obtención de 
datos de calidad controlada (calibración de conductividad, de oxígeno y series uniformes de 
presión). 	Los botones disponibles para esta opción son: 

• • 
1 CONDUCTIVIDAD, Despliega 	un ('ascade-Button 

conteniendo tres opciones: 
a) la.- 	Despliega la ventana para la calibración de 

conductividad en su primera etapa. 
b) 2a. - Despliega la ventana para la calibración de 

conductividad en su segunda etapa, 
c) 3a.- Realiza la ventana de calibración de conductividad 

en su tercera etapa. 
2. PRESIÓN,- Trae al dispositivo de despliegue la ventano 

para ordenar por series de presión. 
3. OX/GENO.- Despliega un Caseade-Dutton conteniendo 

tres opciones: 
Figura 3.3.1.6. Contenido do la 
opción CALIDAD del a) /a.- Despliega la ventana para la calibración de incluí 
principal de  cima, 	 oxigeno en su primera etapa, 

b) 2a.- Despliega la ventana para la calibración de  
oxigeno en su segunda etapa. 

c) 30.- Realiza la ventana de calibración de oxigeno en su 
tercera etapa. 

4. PROCESADO.. Activa al procedimiento "eld_woric_proc" el cual ejecuta todos los posos 
para que la calibración de datos se lleve a cabo, 	 • • 

• , 	_ 



NUMERO PROFUNDIDAD 	FECHA 	HORA HORA HORA LATITUD LONGITUD 
ESTACION 	MAXIMA 	ESTACION LOCAL DRT GMT 2 LINEA 2 LINEA 2 

	

1126 	1[3700.0 	20/JUL/NS 1104:261[00:341 	
3 

10:26 23,00.1 [93,59.9 
; 

• , 	, 	̂ - y ^ µ , µ , • • 	, 1, • w y , - • 	N ^ 1 

Figura 13,2.b. Estructura de la sección de dalas de cabecera para las panmllas del Catálogo de Crucera y de 
Nuirientes. 

Área de Datos de Estación. En esta sección se encuentran todos los datos agrupados por 
niveles que pertenecen a una determinada estación hidrográfica. Se tiene un total de doce 
niveles de despliegue, es decir doce renglones de datos: y un rango de entre 17 o 19 
columnas , dependiendo del tipo de ventana que se trate. Esta sección es cditablc solo para el 
caso de altas o modificaciones del Catálogo del Crucero; para el caso de la ventanas de 
nutrientes (silicatos, fosfatos, o nitratos) es, solo una sección informativa, Los datos 
desplegados para el caso del Catálogo del crucero en esta sección se muestran en 2.1.1.3,3.1, 
mientras que para el caso de nutricntes el fbrmato aparece en 2.1.1.3,3.2. 

Esta sección esta compuesta por una barra de títulos. indicando el contenido dc la 
columna, una barra de niveles, donde se despliega el número de nivel del renglón, y un 
conjunto de objetos texto agrupados en fonna de hoja tabular. 

La figura 3.3.2,c muestra parte de la estructura de esta sección. 

LA P11110 FASE DE DESARROLLO 

3,3,2 PANTALLA PRINCIPAL, DE LA VENTANA DE CATÁLOGO DE 
CRUCERO Y DE NUTRIENTES 

Tanto la pantalla para la captura de datos del archivo del catálogo del crucero, como 
para la captura del archivo de marientes, poseen tres secciones principales: 

a) Área de control, Posee los objetos (widgets) que controlan las características de las ventanas. 
Botones de salvar, cancelar, mover, objetos tipo escala para la elección de estaciones. etc. 
Estas secciones serán analizadas mas adelante para cada tipo de pantalla. 

h) Área de Datos de Cabecera.- Área donde se despliega la información de cabecera para cada 
estación hidrográfica. Se despliegan datos como techas, horas, localizaciones, proffindidades, 
etc.(2.1.1.3). Esta área contiene los mismos datos para la pantalla de Catálogo de Crucero 
que para la pantalla de captura de nutrientes, aunque cabe señalar que esta sección soló es 
editablc para el caso (1c altas o modificaciones de Catálogo, y solo sirve de área de consulta 
para la pantalla de nutrientes. 

La figura 3.3.2.b muestra parte de la estructura de esta sección, 
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NUMERO 	CARIE 
BOTELLA 	METROS 

	

PRESION 	TEMPERATURA 	CONDUCTIVIDAD 	SALINIDAD 

	

DECIIIARES 	AGUA 	AGUA 

.11 

/ 0  
,....— 
9 

20 	0.4 
, --. 

25.0 	25.4 

 .f 	. „ 	1 	[III O 

f

28658 
...., 
28.601 

1,C 1/111  

¡)5131121, 
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 59.050 

G., "1/1 

213.222 

15.521 

(27.1 

(2J.: 
. 

Figura .1.3.2.c. Estructura de la sección de datas de estación para las pantallas principales de Catálogo y de 
~rimes. 

3.3.3 VENTANA DEL CATÁLOGO DE CRUCERO 

A continuación se presenta el tiro de objetos de control para la ventana de 
catilogo de crucero. Sc especificará cl identificador de cada objeto, asi como el callback 
asociado a ese objeto en particular. 

1. Salvar. 	Botón que acepta todas la modilleaclones realizadas durante la sesión de 
trabajo con esta ventana, vuela la estructura principal (lig 2.1.1,3.3) creando un nuevo 
archivo físico de catálogo de crucero. 	11 	identificador 	del 	botón 	es 
kfae_jileJaveirment y su callback es me_guarda ~kir(' 

2. 

 

Salir.- PushfJutton que termina la ejecución de esta ventana, cerrando las listas 
correspondientes sin salvar al archivo. Si ID es k_eacjile. exiLboion y su callback 
cae_yale_proe. 
Añade Estación.- Botón que tiene asociado un callback que permite M adición de una 
nueva estación de datos a la lista principal del catilogo. Identificador : 
k_tyw.JuIadej.darion, Cifilback: raepive_anade_eviat.ion 
Borrar Eslación.- Botón que permite eliminar de la lista principtil del catálogo una 
determinada estación hidrográfica, Su id cs Lene hutakjila_erase y se callback es 
tyw_homr,.. oración , 

5. 	Movimientos. CascadeButton que controla los movimientos dc los niveles de datos para 
las estaciones hidrográficas, Contiene tres opciones, como se muestra en la figura, 
(3.3.3h). 
a) 	huera- Habilita un nuevo nivel de datos para la inserción de información, 

Si ya existen un total de 12 niveles ocupados, esta opción apareceni desabilitada. 
El id de esta de esta opción es k rwe_e.darion_inseria_laVel, su elillback es 
car_operaviones. 
Mueve, Mueve un nivel de dalos ya existente a otra posición dentro del área de 
dalos, El id cs &pie enarion,ffilleVe_nivel. de esta opción se desprenden tres 
nuevas opciones: 
i) 	Arriba. Mueve un nivel elegido hasta arriba de la pantalla. 

lefac_eslacioninueve_arriba 
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figura 113a y h. a) Ratones de control para la ventano de capmra de catálogo de crucero. 

h) S'Amero, de lo opción movimientos. 

6.- Objeto ESCALA.- Permite al usuario elegir un número especifico de algunas de estación 
para trabajar con ella. Id: kfac_seacale_estacion. Callback: cyw_iguala_yahwes. 

7.- Aceptar.- 	Acepta el número de estación elegido con el objeto SCALE. 
id: trac...ficep_estacion, callback: cacjnaca_emacirin. 

8.- Comentarios.- Aparece una nueva ventana llamada cae manen que tiene como lin el 

capturar comentarios a los datos capturados. El id del botón comentarios es 
k_fac_coinen_holon y su callback es cac_proc_Ilama. 

9,- 	Acepta datos de estación.- Acepta todos las modificacipnes que se hayan realizado en la 
ventana, guardando estos datos en la lista principal de datos del catálogo. 
El id de este botón es k tac...girar& ulatas_estacion_fiwon y su callback es 
cae (yarda esiacion en _lisia. 

10.- Cancela-Cancela las modificaciones que se hayan realizado ala pantalla de dalos. 
id: k_sac_cant (*Jatos estacionimion, eallback: aw.sancela_estacion enji Jim 

26 
Aceptar 

iComentarlos,,.}  ------li 
ll,...o. 	1..1.::.:',Ua...,,,11.•?,,,,.'2.",&iy.,,,,,.., 

6E2 -1 Entaclon Max . : 184 

1 .- Acepta datos de estacion 
1 	 .. 	. 	. Cancela 

r 

Figura 	Objetos de control paro la ventana de Catálogo del Cru ero. 

CAPITULO 3. PASE DE DESARROLLO 

ül 

	

	Despoes de,- Mueve un nivel elegido después de algún otro nivel. 
también elegido. kjwc_estacion_inueve_flespaas, 
Abajo,- Mueve un nivel de datos previamente elegido hasta abajo de la 
pantalla. kfac_esiadonintwve_abajo. 



CAPITULO .1. FASE DE DF.S1RROtIO 

3.3.3.1 F,LEMENTOS PARA LA CAPTURA DE DATOS TIPO HORA Y FECIIAS 

I. 	Batanes flecha hacia arriha (1) Objetos tipo Arrowttutton que nos permiten incrementar 
una cantidad numérica. Incrementar datos contó horas, minutos, chas o anos. Existen este tipo 
de objetos en cajas de diálogo para la captura de horas y fechas. Los identificadores para este 
tipo 	de 	objetos 	son 	k Junottii,cha.  !alio Irp, 	k_holoa_keha_flia Jan 
k..inaoa...hara_hora_up, k_hoitaLhora _mina to_up. I .os callbacks asociados son 
car_calaura_kt•ha y cacj..aptura_hara. 

2. 	Balones flecha hacia ahafa (Y),- Objetos tipo Arrowf3utton que nos permiten decremenlar 
una cantidad numérica. Decrementar datos como horas, minutos, dios o anos. Existen este 
tipo de objetos en cajas de diálogo para la captura de horas y fechas. Los identificadores pata 
este tipo de objetos son : kfitatallecha_aniojimen, k_haton_katuitajlown, 
kin tton_hora_hora_dom Chohouhoraininutaflown. Los callbacks asociados son 
cacsaphicafrcha y cac_captura_hara, 

llora: 10 	t 
± 

.,....1 	 

Minutos , 	1 

1 	 

Die : 20 

ti 

1 

Mlo: 1905 , 
í,'il 

26 

figura 13.11. Objeto para la captura de datos tipo fecha y hora para el catálogo del crucera 

3,3,3.2 OBJETOS PARA LA CAPTURA DE DATOS TIPO LATITUD O 
LONGITUD 
I. Objetos tipo ESCIL/1. se utilizan objetos tipo escala para la captura de datos tipo latitud o . 

longitud. Se utiliza un widget scale pare,capturar independientemente datos de grados,: 
minutos y segundoS. Los id's de estos tres Objetos son:, kj.ac_captúra.langthatt;gra' 
k_t• ac_fapturaiongihuljninulas y /Loc. _pipturajangi tud_yegundas. , El callback 
asociado u estos tres objetos son: cae_captura_halgillat 

Grados 

Minutos 

segundos U- 1,....-1,,,(mw1h110 
Latitud Unen 2 a 	 23 , 00 

fgUra 	Objetos tipo acole para la captura de datos tipa latitud y loitg tad 



Indice de 
Transecto 

Nuevo 
Transado 

Borra 
Transecto 

Total de 
Tratisectos 14. 

Edita 
¡EstatIon 

Total de 
Estaciones 

32 
31 
30 
29 
21 

27 
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3.3.4 VENTANA PARA LA CAPTURA DEI, ARCHIVO DE TRANSECTOS, 

3.3.4.1 OBJETOS PARA EL MANEJO DE TRANSECEOS. 

Figura 3.3.4.1. Objetos para el manejo de Transeems 

t. 	Nuevo Tramara. Botón que 
aparece una caja de diálogo cuya 
finalidad 	cs 	capturar 	el 

identificador del nuevo transecto que 
se 	quiere incluir al archivo de 
transectos, 
El identificador de este widget botón 
es Ura_bolopurnade_tranxecios, 
El calback asociado a este objeto es 
ira fiperaciones_fransecum 

2.- Barra Transecto.- Widget que 
elimina 	todo un transecto de la lista principal de transectos (2,1.1.3.3.3). 
Id : k tra_hoton_borro_transectos , callbacks: ira_operationes 

3. índice de Transecto. Objeto tipo texto (k tra_label nuurero 111111SeCifl) que muestra el id 
del transecto elegido dentro de la lista de transectos. 

4. Total de Transectos.- Widget tipo texto (kjrajexio_totaljranseclos) que muestra el 
número total de transectos para el crucero oceanográfico seleccionado. 

5. Objeto tipo Lista de Transectos. Widget tipo ScrolledList que despliega cada una de los 
transectos dilponibles, permitiendo la elección de alguno de ellos, (k tra_lista transectos). 

3.3,4,2 OBJETOS PARA EL MANEJO DE LA EDICIÓN DF. LA ESTACIONES 
DE CADA TRANSECTO. 

Edita Estación.- Botón que llama a la caja de diálogo Ira calajwpffira_dalos frau que cs 
útil para capturar loas estaciones del transecto, así como para anadir atributos a este. 

El id de este botón es k.. ira...botanedita estacion 
El callback asociado es Ira arrow_proc. 

2.- Total de Estaciones.- Objeto tipo texto que 
muestra el número total de estaciones asociadas al 
transectos elegido. El identificador de este widget es 
k_tra_texto_lotal estaciones. 

3.- Objeto Lista de Estaciones.- Widget tipo 
ScrolledList quo muestra el conjunto de estaciones 
contenidas para el transecto seleccionado. 
permitiendo la elección de uno de ellos. 

figura 33.4.2 Objetos para el manejo de 	El identificador del objeto es k inrilgo_flatus 
estaciones de lov tranveetas 

1. 



Inserte los numeras do estarlon separados 
por cama o por espacios 

o Latitudinal 

/,'!' Longitudinal 

1/4> momio 

Atributos... 

SS Grados 145.GO Minutos 1; 
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3,3,4.3 OBJETOS PARA EL MANEJO DE CARACTERÍSTICAS DE 
TRANSECTOS. 

1. 	Texto para inserción de estaciones.- Objeto tipo ScrollcdTcxt que tiene como Moción el 
capturar los números de 
estaciones que conforman a un 
determinado transecto. Los 
números de estaciones se tendrán 
que capturar separados por coma 
o espacio. Si el número total de 
estaciones sobrepasa el área 
visual del texto, la barra de scroll 
entrará en acción visualizando las 
estaciona que se vayan 
perdiendo. El identificador de 
este 	widget 	es 
kiraJestojnIalestacioncs. 

2. Atributos. 	Botón 	que 

figura 	Okloos para la captura de estaciones y MONO de 	despliega una caja de diálogo 
características de trasixechis 	 llamada 

cac.yojaJiase Jog m'in que permite modificar los atributos del transeeto. 
(Upa „holon_airilans), calbapkt iraJnancia.Jaliong: 

3. ToggleButions (Latitudinal, Longitudinal, Anómalo). Widgets tipo Toggle quc permiten 
elegir el tipo de Ir insecto con el que se trabaja. Si Sc elige el "foggle Andando, el botón de. 
Arributos de desabilitará. Los ices de estos objetos son kirajogide_lati,. 

k_Ira....loggleiongi y kirajoggle_anomalo. 

3.3.4.4 OILIFÍOS PARA ATRIBUTOS DEL TRANSECTO, 

Toggleliutrons Norte Sur_Este 0e,s1e. Widgets tipo toggle que permiten elegir la 
dirección de transeeto, pudiendo ser, y dependiendo del tipo de transeeto, norte o sur, si este 
es latitudinal; o este u oeste, si el transecto es longitudinal. Los id de esto objetos son: 
k 	toggit!... Minarle. 	k_ira-togglejausur, 	kjra_joggle_longfste 
k. Ira joggle hing oeste. 

I. Objetos para capturar latitudes o longitudes y dirección, Objetos tipo texto que permiten 
Objetos tipo texto que pertGiten 

capturar datos de grados y minutos para formar 
latitudes o longitudes. El texto de minutos 
acepta cifras con punto decimal para capturar 
segundos. 
Los identificadores de estos objetos textos son: 
kjraie slojat_grados, 	k Iraiatinianios, 

	  kfrajong.sntos, 
Figura 114.4. ()merospara direccidn de (ITIMNOCK 

<> Oeste 

Minutos 
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33.5 VENTANA PARA LA CAPTURA DEI. ARCHIVO DE NUTRIENTES 

3,3.5.1 VENTANA INICIAL DE NUTRIENTES 
La interfaz de inicio para la captura del archivo de nutricntes posee la siguiente 

estructura: 

I. Área de objetos de control 
2. Área de objetos para mostrar datos de cabecera. 
3. Área de objetos para mostrar datos característicos de cada nivel de muestreo. 

Tanto el área de objetos de datos de cabecera como la de datos para cada nivel de 
muestreo están estructuradas de la forma que se muestra en 3.3.2. 

3.3.5.1.1 ÁREA DE OBJETOS DE CONTROL 

1. Botón Aceptar, Este Pusht3utton acepta el número de estación que se haya elegido en el 
objeto scale. Tiene un callbock asociado llamado nui_husca ...estacion_oLeac i  y su 
identificador cs k. nucficemstacion. 

2. Botón Edita ~riente... Botón que llama a la ventana de edición de nutrientes2  por niveles 
según sea el caso. El id de este objeto es kfluLeditrunariente y su callback es 
nueproc_llansa. 

3. Objeto  Seak (Estación). Objeto tipo scale (loe nos permite elegir el número de estación 
hidrográfica con la cual queremos trabajar. El id de este objeto es kjmucákvstacion. 

4. EliqUela Estación Max. Etiqueta (k_muLestatimunar_lahel) que muestra el número total 
de estaciones disponibles en el archivo de catálogo de crucero. 

1  

Estacion Mur.: 100 
1 	  

Figura 11.1.1. Obfetos del área de control de la ventana de capturo de datos de nutrimos. 

3.3.5.2 VENTANA PARA LA EDICIÓN »E NUTRIENTES. 

Objeto Lista de niveles.- Objeto XinScrolledList que' almaeena el total de niveles de 
muestreo que para la estación existen. Se da la oportunidad de elegir un nivel de ilaros y 
vaciar la información relacionada con ese nivel a los objetos aletexto de ellición, El id (le ese 
objeto es k.nuGlista_niveles. 	 . 	• 

Botón Comentarios.- PushIlutton (k ....nui_comen0 que aparece una caja de diálogo pata la 
captura de comentarios de la estación hidrográfica. El callback asociado es pur_priw:fia01.. 

..... 
La búsqueda de la estación elegida se hace sobre el archivo de catálogo de crucero antes de hacerse sobre el araba) 

de n'olientes, 
1 	Usisten tres tims de ventanas out_colo_cdito_sutrientes pata edición de múdenles, una pato cada clase (vilie míos, 

Fosfato% y nitratos). La etiqueta del objeto Pushbulton eambialá según el caso.. 

- 9£0 - 



figura 13.5.2. Oidoras para la captura y despliegue do datos para el calculo do rancootracibo de nutrimos por 
nivel Iddrogrdlico 

I  Se capturar datos de obsorbancias, errores y factores de columna. 

94 	 tAuvonn- o¿c, - .7J¿ 

_—_— 

Absorbancla 1 

Absnrbancla 2 

Factor de 

Columna 

Absorbancla 3 1 

••••••••.µ.-y-•y.-- 

Errar 

Absorbanda 

Promedio 

Concentracion 

nitratos 

-----
[0.002 

1 Comentarios 1 

Aceptar Datos para Nivel 

Celda conductividad 10 cm 

Celda conductividad 1 cm 
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3. ()Netos tipo texto.- Dependiendo del tipo de nutrientes que se vayan a capturar, existe una 

serie de objetos que sirven para capturar los dalos' para cada nivel. En la siguiente tabla se 

enumeran cada uno de ellos y se mostrará en que tipo de ventana de su (riente aparece.. 

Nombre Identificador Dese rir ion 

Absorlitincia I k_ out_ caja pina _.te xtikelts I Dato de primera absorbacia. Para obtener silicatos, 
fosfato% y nitratos. Objeto de captura. 

Absorblineitt 2 k..nitLeata_edittc.)exto Jihs2 Dato de segunda absorbaneitt. Para obtener silicatos, 
be:ratos milimos. Objeto de captura. 

Absorbaneia 3 k_nok.eaja_ctlitit_texto_alts3 Dato de tercera absorhancia. Para obtener sil U:Mos, 
fosfatos y nitratos. Objeto de captura. 

hcor kJuit,...eaja...etlitaicktit.crior Dato parí capturar error. Para obtener silicatos, los linos 

y n nonos. llbjeto de captura. 

l'actor de columna k_ntiLettja...edita_texto_ Jacto'. Dato para capturar factor de columna. Solo para 

obtener nitratos. Objeto de captura. 

41bsotbancia Promedio k_nut_eaja.edita_texto_abspiont Objeto de no_edicion. Despliega el valor promedio de 

los tres datos de abswbancias, 

Concentración nutriente knut.caja._ed al...texto...concentra Objeto de no_sclición. Muestra el valor calculado de 
concentración del n'oriente conespontliente. 

Tabla .1.3.5.2. Relación de objetos tipo mido para la ruptura y despliegue de datos para el calculo de 
conceroravidi de morientes. 
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4. Limón Aceptar Datos Para Nivel.- Botón (k,„nurcola._1«mitureepta_darox) que acepta los 
valores que se hayan capturado en los objetos testo de edición. Se dispara un entibad 
(n11/j/C(VnIfibS) que calcula la absorbancia promedio y la concentración del nuniente. 

5. Toggle_Rulions Celda de Conductividad.- Dos toggle,,_bunons que dentro de un Radio_Box 
que determinan el tipo de celda de conductividad a usar para determinar concentraciones de 
nitratos o de silicatos. 	id's de los objetos son: Para el togglc de I() cm 
k„aut_valajoggkifelda10, y para el togglc de I cm : kina....cuja_taggle.felda01. 

6. Taggle_Onlion 	Toggle Button kjurcerriajogg/e_rtihrM) que permite elegir al 
calcular nitratos si se diluye concentración o no. 

3.3.6 VENTANA PARA LA CALIBRACIÓN DE CONDIVI IVIDAD EN SU 
PRIMERA ETAPA. 

Para la ventana (le calibración de conductividad/  en su primera etapa solo se presentarán 
dos de sus siete secciones, ya que el presentar todas llevarla a un desbordamiento de 
información, debido a que solo para esta ventana existen mas de 100 objetos (widgets), El diseño 
de esta ventana cumple con el requerimiento mencionado en 1.3.4.11.2, 

Cada uno de los objetos de esta ventana tiene un equivalente en las estructuras de datos`, 
Al leerse las estructuras al inicio de CTDSIS, estas se vacían a sus correspondientes widgets de 
la ventana.. 

3.3.6.1 Sección de Swilches del simulador de I1P2100. 

Existen 11 switches representados por un toggle_button cada tino, el estado del toggle ,  
button representa el estado del switch. Los identificadores de estos widgets son: 
k_sonerlajoggle_milch3, 	k _mur la.joggle_,vvviich4. 	Luna! ajogglejwitelaí, 

kitacc lajoggkJwilels10, 	&Joto: lajoggie_ffliquill 1, 	kjany 1 ajoggle_,ywilds12; 

k sawe 1 ajoggle_ssviich15, kinwelajoggle,cwrich (6. 

del simulador de HP2100 

[

Switches 

O U 	"I 	O 	LJ Ll 	U 	i:i 
3 	4 	6 	10 	II 	12 	15 	16 

Hora . 16.1. Objetos que,fornian la Aterió,' de la rama S e r la 
eallbrailan de conduerlyldod en su primera etapa 

4  El formato completo de la ventana tic calibración de conduct. en su primera etapa se presenta en el apéndice E. 
S  Vea las CNITUt1ll1103 para la calibración de conductividad en 2.1.1.3.3.4.1 

ZWV4144/ 0¿‘, 
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3..1.6.2 Sección de Intercambio de columnas (llama 12) 

Esta sección de la ventana de calibración de conductividad (primera etapa) contiene 4 
tipos de widgets: (PusbButton, OptionMenu. ArrowBuiton y Text). Este estilo de secciones es 
común para el diseño de las ventanas de calibración de conductividad, es decir la mayoría de las 
secciones poseen esta clase de objetos; y todas utilizan listas ligadas' para almacenar la 
información que en estos se capturen. La función de cada widget de esta sección tiene un 
comportamiento similar en cada una de las demás secciones en las que aparezcan.. 

I, 	Botón Nuevo: Este Pusbbutton (k solee' a_boton _muevo) tiene asociado un callback 
(mur ajn4evos_proes) el cual permite la inserción a la lista de un nuevo nodo. 

2. Botón Elimina.- Botón que permite eliminar un nodo de la lista de intercambio mediante el 
callback soler 1 a _climina_listas. El id es k_since €1boton_elimina, 

3, Botón Intercambia, Incluye un nodo a la lista de intercambio, eligiendo previamente los 
datos de los option menu correctos. El callback asociado es sowela_insenaJisav y su id es 
Cunee aJunonjntercanthia. 

4, Botón Modifica.- Al elegir previamente un determinado nodo de la lista de intercambio, este 
widget nos permite modificar los datos de este. El id es CvnuT ILbolopunodyien y su 
callback es solee airsodíf icajísias. 

5. Botones Option Menas, Botones tipo'inenu que nos permiten elegir una de entre ocho 
opciones de vtiriables. El valor que presente cada uno de estos option menus sera el que se 
acepte pan' ingresar a la lista ligada. Los idas de cada uno de estos option menas son: 
Para el option_ nenu BE; Icon; 1 a_option nteinGinter de. 

Para el option...mena POR; k_fince a_tygirminenu_inier 

bblos de columnas 

í....) Ipor 11 EStieio-e 	1ii ( 
L..... ,, , ,, ..............---, i 

n rrn a   1 	i 	lilii ''' 1eca t 	lin I 	,  

I elimina]  1  1edificj  

OC 

Salinidad 

0211 

Oxigeno 

Temp_Oxi 

Estado,' 

Figura 	&Mann: de loe objetos di la sección de intercambio de columnas 
de a ventosa de calibración de conducrividad en su primera etapa. 

1.5 estnictunt de las listas lig idas de cada sección de las interfaces de calibración de datos se encuentran en 
2. I .1 .3.3 A. I . Los procedindei tos que pettenecen a cada ventana de calibración se pueden consultar en 212. 



a) De Conductividad a Salinidad (antigua fonnula de salinidad) 
b) De Salinidad a Conductividad (antigua limmila de salinidad) 
e) 	De Conductividad a Salinidad (UNESCO-78 'SAL78.) 
d) 	De Salinidad a Conductividad (UNESCO-78 'SAL78.) 

2. 	Oldew Toggle hutton.- Togglc_button 	loggle_aplicajimeion) nos permite 
elegir si deseamos que la fónnula elegida en cl widget "list:a'.  se aplique a los 
procedimientos de calibración. 

Fundan de Convenio!' 

rDe Conductividad a Salinidad (antigua formula de se 

• ' 
Sal—>Cond(entigue formula salinidad) 

Figura 3.17.1. Sección De elección de función de conversión para la calibración de 
conductividad en su segunda etapa. 

3.3.8 VENTANA PARA LA CALIBRACIÓN DF, CONDUCTIVIDAD EN SU, 
TERCERA ETAPA. 

La ventana parirla calibración de conductividad en su tercera etapa esta compuesta por 
seis secciones. las cuales son: 

2  La descripción completa de cada tannuta de conversión se pueden consultar en Millanl, It.C. CTD Calibrationand 
Data Purcessing Techniques al W1101 using the 1078 Nicht:al Salinity Scale, Procedddings International STD 
Conference and Workshop, 1982. 
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3.3.7 VENTANA DE CALIBRACIÓN DE CONDUCTIVIDAD EN SU SECUNDA 
ETAPA. 
Esta ventana tiene solamente tres secciones: 

a) Una sección de switches similar a 3.3.6.1. 
h) Una sección de intercambio de columnas como en 3.3,6.2. 
e) Una sección de elección de función de conversión. 

3.3.7.1 Sección para la elección de la función de conversión. 

Esta sección consta de solo dos objetos, uno tipo XmScrolledList y un Toggle_button. 

Objeto Lista.- Desde el widget tipo "lista" (k_stnev2a.iistrifiinción) podemos elegir una 
de entre 4 diferentes fórmulas para la conversión de datos de salinidad a conductividad, 
o viceversa. 
Las cuatro fórmulas2  disponibles son: 



Histogramas 

Numero!Fi LAI Total Fl 
de Insto.:  

5 
‘.1 

Valor 500 	Rango I 500 

j Rechaza datos fuera de rang 

1:1 	Datos a Pantalla 

Inserta I 	iModifIcei 

reliedUal 

c.tri ru1.0 3. FASE DE DESARROLLO 

I. 	Edición de tabla de datos. 
2. Sección de switches del simulador de I IP2 1110.  

3. Sección para promediar columna y determinar desviación. 
4. Sección de comentarios 
5. Edición de términos de regresión 
6, Sección de Histogramas. 

Se presentará el diseño de la sección tres (rama 8 y rama 29) y de la sección seis (rama 4). 

3,3.8.1 Sección de edición de histogramas de la ventana de calibración de 
conductividad en su tercera etapa (rama 4), 

I. Botón Nuera: Este Pushhutton (k_smedn_boton.,nuevo) tiene asociado un callback 
(stneciajuwvotpron) el cual permite la inserción a la lista' de un nuevo nodo. 

3.  

4.  

Figura 3,3.8.1. Objetos de la sección de edición 
de histogramas de sniec3a etapa. 

2, Botón Elimina.- Botón que permite eliminar un 
nodo de la lista de histogramas mediante el 
callback soteciaj/iminaiistn_hisfo. El id es 
Calcan joion_eliminajistogranta. 

Botón Inserta.- Incluye un nodo a la lista de 
histogrninnS, capturando previamente los datos 
correctos tic los objetos de edición . El callback 
asociado es soteclajn:veriajista_histo ysur id es 
k_smee3a_boionjyxerla_histogiunta. 

Botan »Mica.- Al elegir previamente un 
determinado nodo de la lista de histógramá, este 
widgct nos permite modificar losdatosile este. El 
id es lumeciiLbount nuitlyipajfisto y •.sti 
callbaek 	es 

5. Toggle Rechaza dalos.- El id de este objeto es: k._soludajoggle histogranutfechaza y 
permite elegir si se desean rechazar datos fuera de rango. 

6. D'ale Dalos a panialla. Lvince3a.Joggle histograma ...postal, al ser verdadero nos • 
permite ver en pantalla el resáltado de los histogramas. 

 

7. Ohjefos Texto.- kitnee3a_textojsistogranta rango y k fimecinicylojtislogrnmayalor 
son widgct tipo texto para capturar datos de rango y valor respectivamente de lasVariablea 
utilizar. 

  

La estructura de la lista de histogramas Muna 4) se encuentra disponible en 

nfl 
	

ZILAronmi - Q¿C, - 4.1.7¿ 



Promediar Columna y Determina Desvlacion1 

Numero de ri  1,74.1 	Total de  171 
Promedio: " 1*i promedios:  

1 
vacuo: da 

Desviar ion isttwdsr  

[2.8 
.. .... 

LI Modifica Factor 

1 
Rechaza 1 

Variable 1 Oxigeno, Datos Fuera 
de Rango 

Inserta 	Modifica 

Nuevo 1 elimina 

Figura 3.3.8.2. Sección para promediar columna y 
determinar desviación (rama A y 29). 

TULO .f. FASE DE DES .IRROLLO 

8. Widget List. Objeto que almacena cada uno de los nudos de la lista de histogramas. Nos 
permite realizar un recorrido de la lista mediante los objetos Arrovillutton. El id de la lista es 
luinel.3ajima_histogrania 

3.3.12 Sección para promediar columna y determinar desviación (rama S y 29). 

I. Ratón Nuera: 	Este Pushhutton 
(k_pnee3a_bortnumevo) tiene asociado 
un callback (snice3a_nuevos_pmes) el 
cual permite la inserción a la lista' de un 
nuevo nodo. 

2. Ratón Elimina.- Botón que permite 
eliminar un nodo de la lista de 
histogramas mediante el callback 
smeatiliminaiista_prome. El id es 
Csinccia_boten_olimina,promedio, 

3. Botón Inserta.- Incluye un nodo a la 
lista de histogramas, capturando 
previamente los datos correctos de los 
objetos de edición . El callback asociado 
es smecia_inserhUixtaprome y su id es 
k_sineeki_botonjoiserituromedia. 
Botón Modifica.- Al elegir previamente 
un determinado nodo de la lista de 
histograma, este widget nos permite 
modificar los datos de este. El id es 
lunice3a_hoti»unodifica_phnne y su 
eallback es smccia_ntad iisiá projne, 

5. Toggle Rechaza datos.- El id de este objeto es: ILstneciajoggle_protnedia_reehnza y 
permite elegir si se desean rechazar datos fuera de rango. 
Toggle Modifica Factor.- Toggle Bution que habilita o dcsabilita al objeto texto 
lummiajemopromediajactor para modificar su valor. El id del Toggle es 
Cvnicr2aJoggle_promedia_modilica. 

7. Option Mena Variable.- Widg,et tipo OptionMenu el cual despliega una serie de ocho tipoS 
de variables de las cuales tenemos la oportunidad de elegir solo una. a ld es 
Ic_pirec3a optioninenu_prommlia 

8. Widget List.- Objeto que abruma cada uno de los nudos tic la lista de promedios. NOS 
permite realizar un recorrido de la lista mediante los objetos Arrowflutton. El id de la lisia es 
kjmedaiistkpromedia. 

9. Objeto texto Factor Desviailón Estándar.- (lumcc3a_texio_eromedia facha.) widget tipo 
texto en el cual Capturamos el nuevo factor de para la desviación estándarr. Este olido 
aparece inhabilitado cuando el objeto k_smee2aLtoggle_ promedia...modifica se encuentra en 
la posición de falso, 

4. 

4  El formato tic esta lista se encuentra en 2.1,I.3,3.4.2.d.e 



Sesgo 	: 10.22006281E-01 

Pendiente : 0.99961995 

Retrato 	[0.0 

ATR1 	[-.90(111065 

00  ATR2 	[000000015 

Modificar Intervale de Presion  I 

Intervalo de presion 2.0db 

Figura 3.3.9. Estructura de la ventana para ordenar las serles de presido. 

3,3.9.I CAJA DE DIÁLOGO PARA MODIFICAR INTERVAI DE PRESIÓN, 

I. Widget5eale Intervalo de Presión.- Objeto que nos permite eletir el nuevo valor de 
intervalo de presión. El id es kinpd,mtp.icalejnIervalo 

El archivo de donde se extraen los datos mostrados en estos widgets tipo texto es p.j. JS11 I Im.con 

10(1 

(11'111110 FASE DE DIN,IHROLLO 

3,3,9 VENTANA PARA ORDENAR DATOS BAJO SERIES ORDENADAS DE 
PRESIÓN. 

Oltjelos Texto.- Se presentan un total de cinco widgets tipo texto donde se depositan datos 
extraídos de un archivo' generado en la etapa de calibración anterior (calibración de 
conductividad en su tercera etapa), es decir, estos objetos no son para edición; sino solo para 
desplegar los datos ya mencionados. 

Los 	identificadores de los objetos tipo texto son: k inpd_sinpiesto_sesgo, 
k ,fflpd_finspiesto.. pendiente, 	kinpd_smpjevin _retrxe), 	kinptl_fimpjextufitrl, 
k_npd snspieritutIr2. 

2. 	Botón 	Modificar Intervalo 	de 	Presión.- 	Este 	w higo 	tipo 	Pushbutton 
(kinpdjnip_inotlificajnIen'alo) tiene asociado un callback (niptl,fi)uLtrae_ventana) el 
cual trae una caja de diálogo (Inial,vmp_oja.sambia_intervalo) que nos permite modificar 
el intervalo de presión mediante el cual queremos ordenar las series de datos. 

Datos de Factor de Escala 



2.0  
Tate 	de Presten: rz i - "7 

..* -.er datos de sabida del CID 

COI Tall 3. FASE DE DESAPROLLO 

riga..e 119.1. Cala de Diálogo para modificar 
el !n'emito de previón, 

2. Wittget Toggle Extraer Dolos de SuNdo.-
Elemento tipo Togglellution que permite elegir 
si se desean contemplar los datos que se 
sensaron a la subida del CID. 
Si id es kinpdsnouogglo_,Kfraer. 

VENTANAS PARA LA CALIBRACIÓN DE DATOS DE OXÍGENO EN SU 
PRIMERA V TERCERA ETAPA. 

Dzbído a que el diseno de las ventanas para la calibración de oxigeno en su primera y en 
su terr.: r etapa son muy similares, bastará con mostrar la estructura de los objetos de la ventana 
de calibtación en su primera etapa, y solo se hará la referencia a los identificadores de los 
widgets correspondientes de la tercera etapa. 

estructuras de objetos que explicaremos son : 

lin sección de las cajas de diálogo principales para la calibración de oxigeno en su 

primera y tercera etapa. 
2, parte de la caja de diálogo para elegir ciertas estaciones. 
3, Una sección de la caja de diálogo para elegir un rango de estaciones. 

3.3.116I ELEGIR EL TIPO DE CONJUNTO DE ESTACIONES. 

Esta sección nos permite elegir el tipo de conjunto de estaciones con el cual queremos,. 
trábajar. Esta sección la componen tres tipo de objetos : *I'ogglefluttons, Pashl3ulton 
ScrolledList, 

1. 	Widgets Toggle Ration, Existen tres toggle butIons para esta sección, cada uno 
ellos elige un tipo de conjunto de estaciones. 

lo 	Tante Todas.- Este toggle 13utton (k ,slocolajoggle_ailias) elige como daios'de ' 
entrada n todas las estaciones qué paro ese crucero se encuentren dispoitiblW:Culoca- todóa.i0S:i ' 
identificadores de estaciones en el objeto lista" y desahilita al botón .Vélécetond EStailtatei.  

1  k,..vincold,pygle....torlitv para la venlana do la tercera etapa. 
La aplicación ,19111'01 OJO' nulkfil y snwo3iLlei9ndidil (Ver 2.23.1.5.8.2.1) son las encargadas de determinar 

emanas estaciones se encueniran disponibles para algún macero oceanográfico. 



k.,:stneoia_ruggie trigunay para la ventana de la tercera etapa. 
k..,10111/3kCIffiljneill)V,P.Iillei(IneS para la tercero etapa. 

" k,vascitia_togglefintgo parirla ventana de la tereera etapa. 
k...,1111(.031Leilikky.1faCiillIfillIX.illill para la tercera etapa. 

pata el caso de la ventana de tereera etapa 
k.,Inaw.taii.aav.yleghlav para la ventana de la tercera etapa. 

CAPITULO A FASE DE DESARROLLO 

h) Toggle Algunas.- Toggle 
lk_snico la_togglealgtinas4) 	que 
habilita 	al 	botón 	Selecciona 
Fmacionex.. y coloca en el objeto lista 
solo las estaciones elegidas por la caja 
de 	 diálogo 
surco I a _saja jnelt4,ye„eslacianes 5  • 

c) . Toggle 	Rango,- 	Toggle 
(k,_,pueril a_loggle_rango6) que habilita 

Figura .1.1.10.1. Estructura de los objetos para la ventana de al botón Mece/ita Esiaciones.. 	y 
calibración de oxigeno en su primera y tercera etapa. Permite coloca en el objeto lista solo el rango de -
elegir el tipo de conjunto de estaciones con la que se quiera estaciones señaladas porla c* - de  
trabajar. 	 ►  

diálogo .vinco la fojafangoinarinin 

2. 	Botón Selecciona Estaciones.- Objeto tipo Push13 utton (k_snico 	hoion_editos ) que 
aparece una caja de diálogo pina capturar los identifictidores de las estaciones dcseadas. 
Dependiendo del estado del los toggle huttons este botón aparecerá habilitado o desithilitndo; . . 
y desplegará uno de dos diferentes cajas de diálogo según el initio: 

a) Si el toggle button Algunas esta encendido, el botón k:_snicó1kho!okeditu 
apareceni habilitado, y traerá la ventana sine° a_cajtuncInSestaciónes.- 

b) Si el loggle button Rango esta encendido, el botón II...Juncal a_botoketlita 
tiparecerá habilitado, y triterá la ventana men I a_cajti_flustunak.fnin. 

e) 	Si el toggle Todas esta encendido, el botón k_smeolaJoton_edita.  aparecerá, 
destibilitado. 

Objeto Scrolicti List Estaciones Elegidot- Los identificadores de las estaciones'  
elegidas se mostrarán en este widget lumen 1 aiislas_elegi dm). 

y Taitas 

" algunas 

Rango 

Selecciona 
Estaciones— 

Estaciones 
Elegidas 

7 
170 



CAPITULO 3. FASE. DE DES.IRROLLO 

3.3.10.2 CAJA DE DIÁLOGO PARA El EGIR ALGUNAS ESTACIONES 
(Cvmeo/aj.yOumluye_eshiciones")). 

I. Objeto Lista Estaciones Disponibles.- Objeto tipo Scrolled List que posee a todas las 
estaciones disponibles del crucero oceanográfico en cuestión. (smeotrUiskutisposiiidesui. 

2. Objeta lista Estaciones Elegidas.- Widget tipo "lista" que guarda solo los identificadores de 
las estaciones elegidas. (k _soleo (Lijan _fachadas"). 

3. Botón hichiir.- Botón que dada una estación elegida es la lista de estaciones disponibles. la 
coloca en la lista de estaciones elegidas. El callback es sulco a_inclaycJista_clegido. El id 
es &J'aro] n_hotóttjncluyen. 

4. Botón Excluir.- 	PushButton (k_snicolaJonón_esluye) que elimina una estación 
(previamente elegida) de las lista de estaciones elegidas. El callback asociado a este botón es 
k.fittwo/a_boion_exchf.ye". 

Estaciones 	 Estaciones 
Disponibles 	 Elegidas 

Incluir --> 

Figura 1101 Estructura de la caja de diálogo para la 
elección de Algunas ~alones. 

tu  kjnico..?(Linekce.poreiones para la calibración de conductividad en su tercera etapa. 
rr kiniroksiísta_flisponild(w para Id tercera etapa, 

rr  k_Anteu3aiistajneluidat para la tercera /lapa. 

k_ymatli hoóln_incirow pan la tercera chapa. 

54  k_pneakr_haturcoduve para la tercera etapa. 



Figura 3.3.10.3 . Caja de diálogo para capturar 1111 rango de estaciones. 

3.3.11 VENTANA PARA LA CALIBRACIÓN DE OXÍGENO EN SU SEGUNDA 
ETAPA. 

Lo intertbz para la calibración de datos de oxigeno en su segunda etapa esta compuesta 
por dos cajas de difilogo. I ,a primera caja presenta datos de todos los ajusteS capturados hasta ese 
momento, en la segunda caja se pueden editar cada uno de los datos de estos ajustes, 

3.3.11.1 VENTANA DF PRESENTACIÓN DE AJUSTES. 

Esta ventana presenta cuatro secciones de objetos: 

I. Área para capturar datos de Factor de Oxigeno y de Oxigeno Mínimo. 
2. Área de control para recorrer la lista de Jtjustes16. 
3, Área de despliegue de datos para cada ajusie, 
4. Área de objetos tipo botón para añadir, eliminar o modificar un ajuste determinado, 

rs 	k_uncolLeaja_rangoina.x_inin para la calibración de conductividad en tia lotera etapa. 
I,a estructura de la lista ligada para la ventana de eltlihroción de oxigeno se encuentra en 2.1, I .3,3.44. 

if.fic.114',J • 0£0 - 

Rango menor 

Estaclon menor; 1 	Estaclon mayor: 19 

1 
Rango Mayor 

Rango de estaciones: ' 	O 

C. IP/T/1/.0 3. FASE DE DESARROLLO 

3.3.19.3 CAJA DE DIÁLOGO PARA ELEGIR UN RANGO DE ESTACIONES 
(A...snwolajvhiJvingo 

I. 	Objeto scale Rango illininto: Widget tipo se ale jk_suu I a ,.scalefangninininur) que 
nos permite capturar el rango minium de estaciones, 

2. Objeto sacie Rango Máximo: Widget tipo scale (k.flutr oltuscale. yongo_maximo)pard 

capturar el rango máximo de las estaciones. 
3. Texto Rango Mínimo: Texto que nos indica cual es el mínimo rango que se puede 

elegir. (leyinco jexto_rango.fisinimo). 
4. Texto Rango Máximo, Texto que nos indica cual es el mínimo rango que se puede 

elegir. (k_suiro jeviojango _máximo). 



CAPITULO FASE DE DESARROLLO 

3.3.11.1.1 ÁREA 1W OBJETOS TIPO BOTÓN PARA AÑADIR, ELIMINAR O 
MODIFICAR UN AJUSTE DETERMINADO. 

   

I. Botón Nuevo.- Pushflutton que permite 
insertar un nuevo nodo de datos de ajuste a la 
lista ligada de smeo2a. Se tiene asociado un 
callback (smen2Qflparecejvin_captura) el 
cual aparece la caja de diálogo 
smcolLeaptura Ji'juste_win. El id de este 
widger es k.,rineola_baion_rowvojijusie, 

Nuevol Horra I IMndifical 

 

Ei;nu a .1 /1.1.1. Botones para añadir, borrar o 
modificar un ajuste. 

2. Botón Borra.- Widget PushButton que elimina de la lista de ajustes un nodo determinado. 
Este nodo es elegido mediante los objetos ArrowButton. El id es 
k...mico2a_holonjorrajOuste y el callback asociado es snico2a_horra,fifiüte_proc, 

3. Wieget Modifica; Objeto (Lymco2aJwion_modificaJOusle) que previamente habiendo 
elegido un ajuste determinado, nos permite modificar los datos relacionados con este. Se trae 
a lb ventana smco2a_aparecejvin_optura para este propósito. 

1.3.11,1.2 ÁREAS PARA CAPTURAR DATOS DE OXÍGENO Y RECORRER LA 
LIS'I'A DE AJUSTES. 

rxta Factor de Oxigena-Objeto tipo XinText para capturar el valor del factor de oxigeno. 

2. 7 r. n Oxigeno Mínimo.- Objeto tipo XmTcxt para capturar el valer de oxígeno mínimo. 
,sing.i,2ajato.fi2_iptinimo, 

3. Ohjeios ArrowButton (Flechas).- Widgets tipo ArrowButton que nos permite recorrer la 
lista ligada de ajustes (hacia abajo o hacia arriba). El callbliek asociado a estos objetos es 
stneo2a p ihnvit_proc. Los id's de cado widget son k_sinco2a,...boion_up_rdusie y 
k..,onco2a bortt_down_glusw. 

4. Texia Número de Ajuste,- Muestra el número de ajuste o nodo de la lista de ;guste en el (me 
nos encontramos. tfinwola je») miduste. 

5. re:l'to Totól de Ajustes.- Muestra el número total de ajustes o nodos disponible:: en la lista 
ligada de ajustes. kfinico2a, iexinjoratiquge. 

,..... 

Factor de 
Oxigeno 

Oxigeno 
Mínimo 
,...---. 	. 

1 0.1 	' 

Numero 
de ajuste 1. 	..... ..1 

1 
L.. t 

r 

Total de 
ajustes 

,..-- 

IIIIIII 1' I 2 	
. 	.. i  

Figura .1,3.11.1.2 Arras para capturar dalos de oxigeno y recorrer lo lista de ajustes: 



(11'17111.0 	DE DE.SARROLLO 

3.3,11,2 VENTANAS PARA EDICIÓN DE DATOS DE AJUSTE. 

La ventana para edición de datos de ajuste posee cinco áreas especificas las cuales son: 

I. Datos de edición. 
2. Valores de Parálnell'OS, 

3. Empezar desde pítrametro. 
4. Valores de Proceso. 
5. Número de parámetros a ajustar. 

3.3.11.2.1 ÁREA DE VALORES DE PROCESO, 

I. Texto Dígitos Significativos, Se edita el número de dígitos significativos de la cantidades 
usadas para este proceso. Umeo2ajevoinuligiins. 

2. Tata Número de' Iteraciones, Objeto que capta el número de iteraciones necesarias para 
este proceso. Unwo2ajexto_finjteration. 

3. Toggle Usa Valores de Dgfault, Widget tipo 
togglc haiki, que determina si se utilizan valores 
ele 	defallit 	para 	los 	datos 
Utneo2a 	 y 
kjinco2ajnioimjiergelon En caso de que el 
toggle se encuentre encendido, los objetos texto 
aparecerán 	desabilitados, 	El 	id 	, cs 
lumeó2ajpggle_yalor,ilefindt. 

••••01.1.0wommegglcom 

Valores de Proceso 

nigitos significativos: 	3 

1---, 1  
Numero de Iteraciones: 500 1 1 

LI Usar valores de defaults 

Figura 3.3.11.2.1 Aren de valores de 
proceso de smeo2a. 

3.3,11,2,2 ÁREA PARA DETERMINAR EL NÚMERO DE PARÁMETROS A 
UTILIZAR. 	 • 

Esta sección solo contiene un objeto tipo Scale que permite elegir el número de 
parámetros a ajustar en este proceso. El id es k__,yrneo2aleakfirt_pararnetros. . • 

Figura 3.3,11.2.2 Area para determinar el númeni d parántetrak a utilizar. 

as/V, )!1 0£0 
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Capítulo 4 



	CO111104. 	 t 	 ¡II I„A INTEGRID,111 DE ► .'t INTERFAZ GRÁLICA 

INTRODUCCIÓN 

La importancia de la prueba del software y sus implicaciones en la calidad del software 
no se pueden pasar por alto, "El desarrollo de sistemas de .software implica una serie de 
actividades de producción en las que las posibilidades de que aparezca la falibilidad humana 
son enormes. Los errores /Hieden empezar a darse desde el primer momento th'I prneUSO, en el 
que has objetivos.... puede estar especificados en flama errónea o inmed eiaa, asi como /los 
errores que aparecen' en los posteriores pasos de diseño e desarrollo... Mbido a la 
imposibilidad humana de trabajar y comunicar•.se en /Orina perfecta, el desarrollo de software 
ha de ir acompañado de una actividad que garantice la calidad". 

Las pruebas del software es un elemento crítico para la garantía de calidad del software y 
representa una revisión final de las especificaciones, del diseño y de la codificación. 

ORIETIVOS DE LAS PRUEBAS. 

Los objetivos que se persiguen al desarrollar un número determinado de casos de 
prueba son los siguientes: 

I. 	La Prueba es un proceso de ejecución de un programa con la intención de descubrir un error. 
2. Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no 

descubierto hasta entonces. 
3. Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces. 

Conociendo la l'unción especifica para el que lile diseñado el sistema MPI), se pueden 
llevar a cabo pruebas que demuestren que cada función es completamente operatiVú. Este 
enroque de prueba se denomina: prueba de la cala negra. 

PRI IEBA 1W LA CAJA NEGRA. 

los casos de poieba de la caja negra que implementamos para MPD nos permitió obtener 
conjuntos de condiciones de entrada que ejerdtaron completaMente todos y cada uno de los 
requisitos que se listaron en el capitulo I. 

Este tipo de pruebas intenta encontrar errores de las siguientes categorías: 

• runeiones Incorrectas o Ausentes 
• Errores de Inter 

Errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas. 
• Frrores de rendimiento, 
• Errores de Inicialización o de lerminaéión, 



CAPITULO 4. GARANTIA Y VERIFICACIÓN /Y tA INTEGRIIM/►  DE LA INTER FAZ GRA( IVA 

Todas y cada una de las pruebas realizadas se efectuaron sobre datos recopilados durante 
el crucero oceanográfica de 1985 en su segunda versión. Es decir se usar datos del crucero 
JS(I85D002. 

4.1 	CASO NÚMERO I 

Nombre: 	Alias. Bajo, Cambios y Consultas del subsistema para la captura del archivo 
del Catálogo del Crucero. 

Objetivo: 	Verificar el correcto ffmcionamiento de los procedimientos correspondientes (así 
como de la interfaz) de la captura de datos para el archivo de Catalogo de 
Crucero. Se checar) la correcta visualización de todos los datos de estación en la 
estructura de la intertbz gráfica, asó como cada una de las funciones diseñadas para 
este programa, es decir, altas, bajas, cambios y consultas de estaciones 
hidrogáficas. 

Descripción de la Prueba: 
a) Altas: Partiendo de la ventana principal CTDSIS, se activa el mentí ALTAS 
opción Catálogo de Crucero. 

11(daN: Activa menú RAJAS de CTDSIS, eligiendo opción Catálogo 
(»cero. 
e) Cambios: Activar en CTDSIS el metió CAAfillOS para escoger Catálogo del 
Crucero. 
d) Consultas: Elige de menú CONSULTAS la opción Catálogo del Crucero. 

Criterios de Aceptación: 
Los datos correspondientes a cada estación hidrográfica del Catálogo de Crucero 
se deberán mostrar en fonna correcta dentro de cada una de las secciones de la 
ventana para dicho fin, De igual forma al realizar cambios de datos de alguna 
estación (inserción, borrado y movimiento de algún nivel), estos, deberán 
reflejarse en frmna correcta. 
Se deberá comprobar cualquier tipo de acción de los datos de cabilogo dentro del 
archivo físico IS085d002.CAT 

Procedimientos de la Prueba: 	• 
a) Altas: Se oprime el botón [Alinde Estación11, al encenderse el sensitivo de las 
secciones de cabecera y de datos2  se procede a insertar datos cn cada una de estas 
secciones (por lo menos un nivel de datos). En seguida se oPrime [Acepta Datos 
de Estación13  para aceptar los datos recién capturados e incrustarlos en' la lista 
ligada principati. Se presiona [5a/varr para general el archivo físico. 

i  Observar en 1.33 (3) 
Ver 3.3.2.1) y 3.3.2.e respedivamenie 
Ver 3.3.3 (9) 

4  Ver 2.1.1.3.1 



Desempeño de la Prueba: 
La prueba demostró que los requerimientos 4.1 y 4.2 respecto al Catálogo de 
Crucero fueron cubiertos satisfactoriamente. 

4.2 	CASO NÚMERO 2 

Nombre: 	Alias, Cambios y Consultas del subsistema pare la captura del archivo .  de 
Marientes. 

Objetivo: 	Verificar el correcto funcionamiento de los procedimientos correspondientes (así 
como de cada una de las ventanas para dicho fin, Silicatos, Nitratos y Fosfitlos) 
la captura de (hitos para el archivo ale Nutrientes. Se elteeará 	la correcta 
visuolizacion (le todos los datos de morientes en la estructura (le la interfaz."  
gráfica, así como cada tina (le las funciones diseñadas para este programa, es 
decir, altas, cambios y consultas de datos de ntitricntes piara una determinada 
estación hidroglirica. 
Se verificant de igual modo los cálculos de concentración (le Nutriente que se 
calcule y se muestre. dentro de la interfaz. 

`Ver 3.1.3(1) 
'Ver 3.3.1(@) 

Ver 3.3,3(4) 
Ver 3,1.3 (51 

"Ver figura 1)-1 en Apéndice I) 
Ver formato de archivó fisico 18085D002,CAT en la figura E-I del apéndice II. Su cs(tuctina se puede consultar en 

2.1.1 .3.3.1 

CAPITULO 4. GARANTIA Y TERIFIGICIÓN DE 1.4 INTEGRIDAD DE LA INTERFAZ  GRÁFICA 

Majas: Elige el número de estación '3' en el objeto Sea/e i . Oprime pletyitarj. 
Presiona ((farra Esiaciónf. Oprime 1Saleari. 

e)Morlifienciones: Elige estación '2' en objeto Siali'. Oprime (Aceptar). Elige el 
nivel '3' de datos. Oprime el menú iilloyimientosi l  y elige opción [Arriba'. 
Selecciona [Salvar) 

(»Consultas: Elige número de estación '8' en objeto Séale. ()prime [Aceptad. 

Resultados de la Prueba: 
Para todos los casos en el que se requirió abrir el archivo JS085D002DAT, el 
resultado fue satistitctorio, es decir, se mostraron cada uno (le los datos sin error 
alguno en cada uno de los objetos correspondientes de la interfaz gráfica'/. Los 
procedimientos que habilitan y desabilitan algunos objetos de la ventana según el 
caso también funcionó satisfactoriamente. 
Por último, se mostró que el archivo fisico JS085D002.CAT5  si sufrió las 
modificaciones echas por esta prueba. 



Procculmientos de la Prueba: 
a) Alias y Modificaciones: Elegir estación '9' con objeto tipo Sok°. Presiona 
Pleeplait y [Edita Nitratos/°. Inserta datos de Ahsorbancias, error y factor de 
scala )). Oprime [Aman Datos para Nivel]. Selecciona [Salvar]. 
Se repitieron esta tarea para tres niveles mas de estaciones. 
d)Constillas: Elige número de estación '8' en objeto Seale. Oprime [A0eptar]. 
Consultar cinco estaciones mas. 

Resulltados de la Prueba: 
Se accesó correctamente al archivo del Catálogo para leer datos de cabecent. 
Para todos los casos en el que se requirió abrir el archivo JS085D002.NUT, el 
resultado fue satisfactorio, es decir, se mostraron cada uno de los dalos'sin error 
alguno en cada tino de los objetos correspondientes de la interfaz gráfica"). Los 

I  Ver 3.3.1.2 
2  Ver 3.3.1.2 (3) 
3  Observa' 3.3.1.2. (3.3) 

ennsullit 3.3.1.4. (3.1)) 
Consultar en 3.3.1.5 (3.c) 
Ver 3.3..1.1,1 (3) 

Ver 3.3,5.1.1.1 
Ver 3.3.5.1.1 (21 

4  En objetos que se muestran en 3.3.5.2 
I" Ver figura 13-2 en Apéndice 

C ,119111.0  4. GARANTIA I I TRIFICACIÓN DE LA INTEGRIDAD 1W LA INTER FAZ GRÁFICA 

Deserly,i¿n de la Prueba: 
a) altos: Partiendo de la ventana principal CIDSIS, se activa el menú /1L751,51  
opción LABORATORIO1. Elegir botón NITRATOS'. 

Id Cambios: Activar en erDsis el menú CAMBIOS para escoger 
LABORATORIO. Presionar SILICATO'. 
e) Cansabas: Elige de menú CONSULTAS la opción LABORATORIO. Elige 
FOSFATO' 

Criterios de Aceptación: 	 • 
El archivo de datos de Múdenles se deberá mostrar en forma correcta y sin error 
alguno dentro de la sección de datos de cada una de las ventanas de múdenles 
(Silicatos. Fosfatos y Nitratos). 
El área de datos de cabecera deber:1 mostrar correctamente los datos leídos del 
archivo de Catálogo. 
Los datos de concentración de Nutricnte deberán ser los correctos. 
Se deberá comprobar cualquier tipo de acción de los datos de Nutrientes dentro 
del archivo lisie() .1,S08.5d002.NUT 



coi rulo 4 GARANTIA y rEtutictu -DiN DE 4:1 4vrEciaDAD DE ti INTERVIZ GR.tiru:s 

procedimientos que habilitan y desabilitan alguno:; objetos de la ventana según el 
caso también funciono adecuadamente. 

Por último. se mostró que el archivo fisico .1S0851)002,NUTI  si sufrió las 
modificaciones echas por esta prueba. 

Desempeño de la Prueba: 
La prueba demostró que los requerimientos 5.1 y 5.2 respecto a la captura del 
archivo de datos de Nutrientes fueron cubiertos satisfactoriamente. 

4.3 	CASO NÚMERO 3 

Nombre: 	Alias, (lajas, Cambios y Consulias del sol:sistema para la amarra del archivo de 
Transeems. 

Objetivo: 	Verificar el correcto funcionamiento de los procedimientos correspondientes (así 
como de la interfaz) de la captura de datos para el archivo de Transectos. Se 
Mimara la correcta visualización de todos los datos de transemos en la estructura 
de la interfaz gráfica, así como cadá una de las funciones diseñadas para este 
programa, es decir, altas, bajas, cambias y consultas de transectos. 

Descripción de la Prueba: 
a) AUa.c Partiendo de la ventana principal Uf DS1S, se Itctiva el menú 'ALTAS 
opción Nas(ems. 
h) Rojas: Activa menú 1.4 ¡AS de CIDSIS, eligiendo opción nanse( os.. 
c)Cambins: Activar en CTDS1S el menú GhtfiflOS para escoger D'amoun. 

L'onsuitas: Elige de menú C'ONSULIAS la opción nwaseao.s. 

Criterios de Aceptación: 
Dentro de la estructura visual de lu ventana de transectos, se deberá presentar 
correctamente la información correspondiente a los datos del archivo del, mismo 
tipo. Sc efecttionin operaciones de añadir, eliminar, modificar y consultar 
diferentes transectos correspondientes al crucero oceanográfico de 1985 en su 
segunda versión. Se deberán comprobar los procedimientos de validación de 
datos de transectos. 
Se comprobará cualquier tipo de acción de los datos de tomseetos dentro del 
archivo físico JS085(1002.TRA 

Procedimientos de la Prueba: 
a) Altas: Se oprime el botón [Nuevo Noceda] 2. Se captura del identificador del 
nuevo transecto. Acto seguido se procedió a capturar separados por una coma o 

(lbservai formato de aichivo1S0851)002.NU'r en Apéndice E, ligara E-2, La valla:tira de trae ilithivo se localtia 
en 2 1,1,3.3 2 
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espacio los identificadores de las estaciones que pertenecerán a este transecto. Sc 
aceptan estos datos. 
h)Bafas: Elige el número de transectos '9' en cl objeto tipo lista de transeetosi  
Presiona Morra Transectof. Oprime [Aceptad 

e)Modllitationes: Elige el transecto con identificador '5' del objeto tipo lista de 
transectos.. Oprime [Edita Estachinf . Se modificaron los identificadores de 
estaciones que ahí se encontraron. Se seleccionó [Atribuíos_ (I. Se modifican los 
datos de minutos y segundoss.Selceeiona [Aceptar! 

d)Consullas: Elige número de n'insectos '00'. Verificar los datos de transectos. 
Elige número de transectos '01'. Verificar los datos de transectos. 
Elige número de transectos '08'. Verificar los datos de transeelos. 

Resultados de la Prueba: 
La ventana para la captura del archivo de Transectosh  mostró correctamente todos 
y cada uno de los datos que se leyeron de este. Los procedimientos para la 
validación de los identificadores de transectos repetidos funcionaron 
satisfactoriamente, asi como los procesos que validan los números de estaciones 
en la archivo de Catálogo de Crucero. 
Por último, se mostró que el archivo físico JS0851)002.TRA7  si sufrió las 
modificaciones echas por esta prueba. 

Desempeño de la Prueba: 
La prueba demostró que los requerimientos 6.1 y 6.2 respecto al 
transectos titeron cubiertos satisthetoriamente, 

archivo de 

4.4 CA!,  O NUMERO 4 

Nombre: 
Procedimientos para abrir y salvar el Archivo de Control. 

Objetivo; 	
El Verificar la correcta lectura y escritura del Archivo de control desde y hacia los 
estructuras de datos (listas ligadas). 

Ver.1.34.1(1) 
Ver 3.3.4.1 (5) 

7  Ver 3.3.4.1(2) 
Ohselvsr 3,3.4.2 ( i) 

4  Ver 3.1.4.3 (2) 
S  En los objetos tipo teto 3.3.4.3 (2) 

Se puede observar la estructura de la ventana de trato:celos en el apéndice D figura D•3 
Ver Imito üc atchivo lisien 1S08500023RA en la figura E-3 del apéndice E. Su estructura tic puede consultar en 

2,1.1.3.3 I 
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Asi como checar que todas las estructuras se datos se incorporen correctamente a 
cada uno de los objetos de las ventanas de calibración. 

Descripción de la Prueba: 
a) Abrir: De la pantalla principal crilsrs. Del menú pIRC/1/1.0/1  ,Elegir 
[411R1R...t/  
I)) Salvar: De la pantalla principal de CTDSIS. Del menú pIRCH/E0J elegir 
opción [GUARIMR13. 

Criterios de Aceptación: 
Al momento de abrir cl archivo de control JS0851)002.MAD se revisarán 'cada 
una de las ventanas para la calibración de datos, y la información ahí loeulizada 
deberá coincidir con la encontrada en el archivo ya mencionado, 
Para la opción de guardar, los datos que se graben en el archivo de control 
deberán ser los correctos de acuerdo a las modificaciones que hayan sufrido los 
contenidos de las ventanas de calibración.(Calibrarción de conduetividad en su 
primera, segunda y tercera etapa, Ordenamiento Mediante series de presión, y 
Calibrarción de OXigeno en su primera segunda y tercera etapa). 

Procedimientos de la Prueba: 
Elegir del objeto FileSelectionliox el archivo IS085(1002.MAD. Activar del menú 
[( LMAN'. Elegir cada una de las opciones que ahi se encuentran: 

a) [CmuluclividadJ5  .- Seleccionar cada Un de las tres opciones que posee 
esta opción. 
b)/Presiont 
(9[Oxigeno] .- Seleccionar cada una de las tres opciones que posee esbi .  
opción, 

Para todos los ventanas modificar de forma aleatoria todos y cada una de las 
secciones de cada ventana, observando que caMbios fueron 101 que se realizaron; 
Al elegir [GUARDAR] del menú principal de CTDSIS se deberá verificar que cl 
archivo de control OS085D002,MAD) contenga en forma correcta los datos 
modificados 

Resultados de la Prueba: 
Las ventanas diseñadas para la calibraciónx  si mostraron (en primera instancia) en 
forma correcta cada uno de los datoS existentes en el archivo de control. 

Ver 3.3.1.1 
3.3.1.1 (2) 

'Observaren 3.3.1.1 (31 
4  (llevar 3.1.1.6 
'Ver 3.3.1.6 ( 1) 

Observar 3.3.1.6 (2) 
.1  Ver 3.3.1f) (3) 

1,11N venianas para la calibración de datos pueden consultarse en el Apéndice 1).2 
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También se verifico el correcto funcionamiento de cada uno de los objetos que 
firman a este tipo de ventanas. Las secciones para mostrar el contenido de las 
listas ligadas también funcionaron de la forma deseada. 
Al final cuando se ejecuto [GUARDAR]. Sc verificó que el archivo de control 
(.150851)001.M AD I )si contiene la información modificada para las acciones 
realizadas. 

Deseo:man alela Prueba: 
La anterior prueba demostró que los requerimientos 8.1, 8.2, 9.0 y 10.0 descritos 
en el capítulo 1 fueron satisfechos completamente. 

4.5 CASO NÚMERO 5 

Nona:_; ... 	Ventanas y procedimientos para la obtención de los datos de calidad controlada.. 

Objc:'.' • 	Verificar cada una de las ventanas y procedimientos involucrados en la 
calibración de los datos hidrográficos. 
Verificar ventana y procedimientos !mira la calibración de conductividad. 
Verificar ventana y procedimientos para obtener series promediadas de presión. 
Verificar ventana y procedimientos para la calibración de Oxigeno. 

Realizar un procedimiento de calibración para los datos del crucero 
oceanográfico del año de 1985 en su segunda versión, 

Descripcir'a; de la Prueba: 
Del menú principal, activar [CALIDAD]. 

a) Presionar [Conductividad] 
i) [Primera Etapa] 
II) [Segunda Etapa] 
iii)[Tercera Etapa] 

b) Seleccionar [Prestan] 
el Presionar f Oxigorol 

i) [P/1/flora Dapa] 
fi) [Segunda Etapa] 
iii)[Tercera Etapa] 

Criterios de Aceptación; 
Sc deberán comprobar que cada ventana de calibración adquiera, al ser invocada, 
de In correcta serie de datos leidos de las estructuras de datos. 
Se checara el correcto funcionamiento de cada una los objetos que componen a 
cada ventana de calibración. 
Se verificará la correcta grabación (le los archivos de comandos individuales para 
cada procedimiento de calibración. 

I I torrar uo del int ilivo de control se encuentra en el Apéndice A 



Resultados de las Pruebas: 
las estructuras de las ventanas de calibración mostraron un desempeño aceptable 
al manejar cada uno tic los datos leidos del archivo de control. 
Las ventanas para la calibración de datos se muestran en d apéndice D. 
Los archivos de comandos individuales fueron grabados correctamente y en los 
directorios indicados. 
Los resaltados arrojados por Ins procedimientos de calibración de datos fueron 
cotejados contra los datos obtenidos por cl sistema anterior, y estos no tuvieron 
ningún tipo de diferencia. 

Desempeño de la prueba: 
Los requerimientos satisfechos por ata prueba fueron el 7.0, 8.1, 8.2, 9,0 y 10,0 

... 
I  Ver 3,11.614) 
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Se cotejarán los datos calibrados obtenidos por el sistema N1PD contra datos 
calibrados ron la metodología anterior, No debe existir diferencia alguna. 

Procedimientos de la Prueba: 
Se capturará para cada ventana de calibración, la inanmación que se muestra en 
los archivos de comandos que se encuentran señalados en [3]. Se acepta la 
información tic cada una de estas ventanas, 
Se selecciona dcl menú ¡CALIDAD) la opción [Procvsado] l  . Se ejecutarán cada 
uno de los procedimientos. Al terminar los proectlimientOs seleccionar [SALVAR] 
del metió de datos principal para después seleccionar VAL 
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A pesar de que el sistema desarrollado y documentado dentro de este trabajo de tesis 
cumplió satisfactoriamente los requerimientos establecidos para su desarrollo, sabemos que 
durante las etapas de diseño, arquitectura e implementación (y debido a la complejidad del 
sistema) siempre aparecen modificaciones a estos requerimientos iniciales, e incluso se 
presentan nuevos requerimientos que se hubieran deseado incluir desde el principio del diseño 
del sistema. Algunas veces estas modificaciones no representan ningún problema y se pueden ir 
implementado durante el desarrollo del sistema: pero existen algunas otras que, debido al tiempo 
asignado para la implementación del sistema, no se pueden llevar a cabo. 

lis por lo anterior que formularemos una serie de recomendaciones, que de llevarse a 
cabo, liarán que el sistema MPD sea un programa mas completo y con mayores capacidades. 

RECOMENDACIONES 

I.- Chequeo de los archivos NBIS. 

Se implementará un procedimiento que deberá realizar un chequeo de los archivo de 
datos individuales código NBIS, que en ese momento se encuentren en el disco de la 
computadora, reconocerá la estación hidrográfica a la que hace referencia y cotejara su 
existencia dentro del archivo de Catálogo de Crucero. En caso de existir alguna anomalia, se 
desplegará una caja de aviso indicando que alguno de los archivos código NBIS no esta 
referenciado en el Catálogo, impidiendo continuar con el proceso de calibración. 

2.- Actualización automática de los archivos de Matricules y de Tratisectos. 

Si se realiza alguna modificación al archivo del Catálogo del Cmccro, es decir, si se 
reillizan altas o bajas de estaciones hidrográficas, los archivos de nutrientes y de transectos se 
deberán actualizar automáticamente de acuerdo y sólo conforme a las estaciones que existan en 
el Catálogo, 

3.- Verificación de la información dentro de las ventanas para la calibración de datos. 

Debido a que los datos que componen a cada una de las ventanas pira la calibración son 
bastante especializados, no se pudo llevar a cabo una validación de estos, Con el apropiado 
estudio y análisis de estos procedimientos se podrían implementar rutinas (le validación para 
estas ventanas (le datos.' 

4,- Transcripción de datos. 

Permitirá que, desde (le la interfaz, se ejecuten los procedimientos para la transcripción 
de datos, es decir, traducirlás de código NBIS a código VAX, 

I  Todas las ventanas para la captura y manejo de archivos de catalogo, de nutrienteq y de Ininseclos Si cuentan con un 
nomen) suficiente de rutinas de validación. 



Archivos 
Disponibles 

Archivos a 
Transcribir 

+001 nbs 
1520002.nbs 
410 r.003.nbs 
11621004,nhs 

F:1117e1 
• • 

Incluye 

Excluye 

Cancela 

11820001.nbs 
8621‘002,nba 

Ayuda 

1. l'aman° propciemn para la transcripción 
de 

ReCallleilditehIllei y  ( 'narinsirna x. 

Se propone la siguiente estructura de 
interfaz para realizar la transcripción de 
datos MIS a VAX. 

Archivos Disponibles.- (Mein tipo 
scrolledlist que muestra cada uno de los 
archivos NUS disponibles en el disco de la 
VaxStat ion. 
Incluye.- Botón que incluye el 
identificador de algunas estación 
disponible en la lista de archivos a 
transcribir, 
Excluye.- Botón que horra de la lista de 
archivos a transcribir al fichero elegido. 
Archivos a Transcribir,- Objeto tipo lista 
que almacena los archivos seleccionados 
para transcripción, 
Transcribe.- Botón que dispara los 
procedimientos para transcribir archivos 
elegidos. 

5.- SI... 	de Ayudas. 
1s mi requerimiento que no se consideró indispensable al principio del desarrollo 

del 	por lo que se incluyo dentro de los requerimientos iniciales, pero d elaborar un 
sistema 	ayudas incrementaría la productividad de MPD. 

CONCLUSIONES 

dee de los objetivos mas importantes logrados al final del desarrollo de este trabajo de 
tesis tu, el lleva a cabo el análisis, diseño e implementación de un sistema de información útil, 
funcional. sólido y confiable. 

Algunas de las características tpie MM) posee al término de su desarrolló son: 

a) Psyjahltigad Se refiere a la facilidad del sistema MPD para correr en un anriente.  
diferente a aquel en que fue creado. Un s011ware que es.portable corre en hardware • 
diferentes y bajo sistemas operativos diversos. 

21~ 0¿C, - #.1.1¿ 	 I lo 



e) Versigilidati_Se refiere a que nuestro puede ser modificado y mantenido de una 
manera fácil. Se buscó esta versatilidad para que MPD se adapte rápidamente a 
diferentes usuarios. 

d) Transparencia 	MPD tiene la capacidad de manejar sus procedimientos de tal 
forma que el usuario inexperto no se entere de los complicados procesos que en 
realidad se estén llevando a cabo. 

e) Consideración del factor funnajno_pan la realjzaciOn_ de la loterfaz_ :Los factores 
humanos fueron estudiados para colaborar a que la interfaz fuera amable al usuario. 
fácil de usar y de aprender, Se construyó tomando en cuenta este factor y se logró 
sistema estándar que cumple con todos los requisitos eshiblecidos de una buena 
interfaz. 

Otro objetivo alcanzado con la finalización del sistema fue el haber proporcionado' al 
Grupo de Estudios Oceanográficos una herramienta útil y confiable qüe se podrá emplear Pata 
sustituir a los tediosos métodos qüebasta ahora se venían utilizando para la captura de- archivéS y 
calibración de datos. Además el MPD permite a los usuarios concephializár de una l'orina mas 
compacta al sistema de calibración, ya que, en una sola herramienta: se tienen disponibles todas 
y cada una de operaciones que la Catibración involucra, desde la captura del .  Archivo del 
Catálogo del Crucero hasta la obtención del archivo de Indices de datos ya Calibrados. 

Con respecto u la captura y manejo de archivos de datos(de catálogo, de nutrientes y de 
transectos), este sistema será de gran utilidad, ya que nunca se necesitará otra vez de un editor de 
texto para tnoditicar o actualizar estos archivos, además, las funciones incluidas de validación 
permiten capturar solo el tipo de datos adecuados para cada archivo. 

Recomendaciones p Conclusiones. 

Segiihniento de la tendencia Tecnológica Se trató de seguir una tendencia tecnológica 
para incrementar la longevidad y la calidad de MI'D. 

Se procuró que MPD fuera un: 

• Sistema abierto. Un sistema que cumple con ciertos estándares para permitir 
su fácil adaptación de software o hardware de otras mareas. Se construyó el 
sistema MPD basado en estándares de sistemas abiertos para lograr 
proporcionar al usuario todas las ventajas que poseen este tipo de sistemas. 

• Sistema conectado en red. Una red es un conjunto de computadoras 
conectadas entre si o con otros dispositivos (tales como impresoras. unidades 
de almacenamiento etc,) a través de un medio de comunicación de tal forma 
que es posible transferir, recibir y compartir información. Se creó un sistema 
que trabaja en red, para extraer las ventajas que esta proporciona. Como por 
ejemplo, el compartir atributos, objetos y hasta procedimientos que se 
encuentren en otra computadora. 



Recomendaciones v Conehisiones. 

En general, el manejo de la interfaz gráfica no representa demasiadas complicaciones 
para el manejo e interpretación de cada función que posea, pero para el caso de las ventanas de 
calibración si es necesario de un conocimiento especializado de cada dato que estas contienen, 
por lo que es indispensable que una persona con experiencia en este tipo de procesos sea el 
encargado de manejar a este tipo de ventanas. 

Los elementos gráficos y de texto presentes en el sistema, dan al usuario (GEO) una idea 
clara y precisa de la información que se desea representar. Los usuarios contemplan la 
información que será utilizada para realizar el manejo de archivos de datos y llevar a cabo los 
procedimientos de calibración de una forma sólida y completa. Un objetivo importante (como ya 
se mencionó) es el haber integrado de un solo golpe toda la inhumación que antes cl usuario 
contemplaba en forma dispersa. 

En trabajos anteriores dicha información se presentaba en diferentes escenarios. Este 
trabajo la presenta en uno solo y con mayor significado. 

Con el desarrollo de la interfaz gráfica (IGU) se permitió tener con los usuarios una 
interacción de manera mas expedita y confiable, La construcción de la interfitz. que se realizó 
con la hemunienta de apoyo en el desarrollo de IGU X-Window. permitió que el Ostiario pudiera 
realizar de una forma mas sencilla cl manejo de la WorkStation, aprender a utilizar el programa 
en menos tiempo y realizar sus tareas de una forma mas rápida y con mayor conliabílidad. 

El desarrollo del sistema de información usando X-Window, permite además, que ci 
usuario pueda trabajar en diferentes tipos de terminales gráficas. Lo anterior es posible, ya que la 
mayoría de las instrucciones dadas al sistema de información son a «aves del "ratón" y usando 
únicamente las teclas alfanuméricas. El uso extendido de X•Window ha hecho que diferente; 
compañías desarrollen computadoras que permiten el uso de este software, logrando con ello que 
nuestro sistema (MPD) pueda ser transportado a otras plataformas. Por otra parle, el software de 
emulación de terminales tipo X para pc's, permite que este tipo de trabajos pueda ser activado en 
dichos equipos. 

Dentro de las experiencias adquiridas en la realización de este trabajo le  tesis se 
encuentra el haber desarrollado un sistema cuyo uso será real, es decir, tin,  sistema que estará. 
funcionando como parte de las herramientas cotidianas del Grupo de Estudios Oceanográficos.. 

Otra grata experiencia fue el haber it»plemenlado un sistema apoyado en una tecnologia . 
relativamente nueva, (una en la que al menos su servidor no tenía ni idea de que existia), por ló: 
que la satisfacción, asi como la experiencia adquirida fueron enormes. 

Lo anterior nos deja la enseñanza de que toda persona que desarrolle aplicaciones de 
software debe 'm'atenerse informada de todos los avances que diariamente se presentan en esta 
área, ya que de lo contrario se corre el riesgo de quedar obsoleto y de no ser competitivo en un 
pais en donde lo mas importante en este momento es precisamente la búsqueda de nueva 
tecnologia para desarrollar mas fácilmente los actividades cotidianas. 
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Glosario 

Abreviaciones 

CFE 
CNSNS 
CONACVT 
CTDSIS 
GEO 
CHI 
IIE 
MGD 
MIT 
MPI) 
MRG 
NHIS 
UIL 
WI101  

Comisión Federal de Electricidad 
Comisión Nacional de Seguridad Nacional y Salvaguardas 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 
Conductivity Temperature and Depht System 
Grupo de Estudios Oceanográficos 
Graphical User Interface 
Instituto de Investigaciones Eléctricas 
Módulo Generador de Datos 
Massachusetts Institute of Technology 
Módulo de Procesamiento de Datos 
Módulo de representación Gráfica 
Neil 13rown Instruments System 
User Interface Languaje 
Woods Hole Occanographics Institute 

Términos Ocennolirdficos 

Alcalinidad. Exceso de iones oxidrilo (OH-) en una solución acuosa; es lo opuesto a la acidez.' 

Archivo de Comandos. Archivo que almacena los datos necesarios para la ejecución de los 
programas escritos en lenguaje FORTRAN, los cuales son los encargados de realizar la calibración de 
los datos hidrograficos 

Archivo de Control. Archivos donde residirán todos los datos correspondientes a entradas, salidas, 
cambios, consultas y procesamientos de una campaña hidrografica especifica Este archivo es leido y 
cargado a la interfaz cada vez que se abra un archivo con datos de alguna campaña en particular. A su 
vez, se guardaran cada uno de los cambios que haya sufrido la interfaz en este archivo 

Archivo de »trienios. Archivo dividido por estaciones hidrografica que contiene los datos 
necesarios para el calculo de la concentración de nutriente. En este archivo de encuentran los datos 
de Silicatos.Fosfatos y Nitratos 

Archivo de Transectos. Archivo que contiene cada uno de los identificadores de transectos que 
posee alguna campaña oceanogrática. A su vez, se muestran también los identificadores de cada 
estación hidrografica para cada transecto 

Atlas Oceanográfico, Documento dirigido a la comunidad científica abocada a estudios marinos y al 
sector productivo, donde se incluye un compendio de las Investigaciones del GEO en el Golfo 'de 
México. Este documento incluye información de , la naturaleza física, quimica, biológica y geológica 
de los cuerpos de agua contiguos a las estaciones hidrograficas sondeadas. 



Glosario 

Abreviaciones 

CFE 
CNSNS 
CONACYT 
CTDSIS 
GEO 
GUI 
nE 
MGD 
MIT 
MM) 
MRG 
NIIIS 
UIL 
WII011  

Comisión Federal de Electricidad 
Comisión Nacional de Seguridad Nacional y Salvaguardas 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 
Conductivity Temperature and Depht System 
Grupo de Estudios Oceanográficos 
Graphical User Interface 
Instituto de Investigaciones Eléctricas 
Módulo Generador de Datos 
Massachusetts lnstitute of Technology 
Módulo de Procesamiento de Datos 
Módulo de representación Gráfica 
Neil Brown Instruments System 
User Interface Languaje 
Woods Elote Oceanographics Instituto 

Términos Oceanorráficos 

Alcalinidad. Exceso de iones oxidrilo (011-) en una solución acuosa; es lo opuesto ala acidez.  

Archivo de Comandos. Archivo que almacena los datos necesarios para la ejecución de los 
programas escritos en lenguaje FORTRAN, los cuales son los encargados de realizar la calibración de 
los datos hidrogralicos 

Archivo de Conlrol. Archivos donde residirán todos los datos correspondientes a entradas, salidas, 
cambios, consultas y procesamientos de una campaña hidrografica especifica. Este archivo es leido y 
cargado a la interfaz cada vez que se abra un archivo con datos de alguna campaña en particular. A su 
vez, se guardaran cada uno de los cambios que haya sufrido la interfaz en este archivo 

Archivo de Nuirienles. Archivo dividido por estaciones hidrografica que contiene los datos 
necesarios para el calculo de la concentración de nutriente. En este archivo de encuentran los datos 
de Silicatos. Fosfatos y Nitratos 

Archivo de Transectos. Archivo que contiene cada uno de los identificadores de transectos que 
posee alguna campaña oceanográfica. A su vez, se muestran también los identificadores de cada 
estacion ludrografica para cada transecto 

Atlas Oceanográfico. Documento dirigido a la comunidad científica abocada a estudios marinos y al 
sector productivo, donde se incluye un compendio de las Investigaciones del GEO en el Golfo de 
México. Este documento incluye información de la naturaleza fisica, química, biológica y geológica 
de los cuerpos de agua contiguos a las estaciones hidrograficas sondeadas. 

411 
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Bitácora de abordo. Planillas con Datos de absorbancias y otros parámetros necesarios para 
determinar concentraciones de nutrientes. 

Compaña Oceanográfica. Crucero que tiene la finalidad de llevar a cabo mediciones oceanográficas 
regionales de sitios costeros. Cada campana oceanográfica se compone por un numero determinado 
de transectos y estaciones bidrograficas. 

Catalogo del Crucero. Archivo que alberga datos caracteristicas de las estaciones hidrográficas, 
estos pueden ser: posición geográfica de la estación, profundidades, presiones, temperaturas, 
corriente del sensor de oxigeno, alcalinidades, etc. 

Código NBIS. Representa los datos que fueron recolectados por el CTD. Código de grabación de la 
información de la compañia Neil Brown Instniments System. 

Conductividad. Magnitud especifica y característica de cada sustancia, que se denomina también 
conductancia específica. conductor es aquel cuerpo que permite el paso de la corriente eléctrica, 
oponiendo una resistencia relativamente pequeña. 

Estación Ilidrografica. Posición geográfica dentro del mar territorial del Golfo de México donde se 
suelta la sonda hidrogralica para la recolección de datos. 

Fosfato. Nombre de las sales de varios ácidos fosfiíricos. Entre los fosfatos naturales el mas 
importante es el tricalcico. 

Hidrografía. Ciencia que estudia el conjunto de las aguas marinas, terrestres y atmosféricas, en 
todos sus aspectos. 

Nitrato. Sal, derivada del áddo nitrito, que contiene el ion monovalente NO3. I,os nitratos metálicos 
son, casi todos, solubles en agua y se producen a partir del ácido nitrito: 

Oxigeno. Elemento químico de símbolo O. Es el primer termino del sexto grupo del sistema 
periódico y el elemento mas abundante en la corteza terrestre. 

Presión. Relación entre la intensidad de la fuerza elemental di" que actúa normalmente 
temperatura elemental (IX y el área de dicha superficie. 

Salinidad. Proporción de sales contenidas en el agua. La salinidad se expresa en tanto por mil, en 
peso. 

Silicato. Ácidos o esteres del ácido silicico. 

Sonda Oceanográfico. instrumento de detección y medición de datos Físicos, químicos y biológicos 
dentro del agua de mar 



• J!,idrul Central de Procesamiento 

Chrsl.r. 	cursor es la representación visible del apuntador en la pantalla. 

• de estructuras Representa la subdivisión jerárquica y funcional de un programa. A cada 
clero. .) de este diagrama le llamaremos "módulo". 

Evento Fs toda acción que es llevada a cabo sobre la interfaz gráfica (servidor) 

Pont liste tipo de recursos tienen la información necesaria para desplegar texto en una ventana. 

Micifuz Lo que el usuario ve o siente, debe entender y puede (o debe) hacer para obtener los 
resultados ripropiados de un sistema. Las acciones que el usuario puede tomar, apoyado por su 
memoria y control sobre la serie de pasos requeridos para obtener los resultados, son influidas por los 
objetos que se le presenten. 

MO'I'IF Motif es una colección de objetos que un programador o un usuario tiene disponible al 
desarrollar o utilizar una ventana de interfaz 

Petición Son solicitudes de información o eventos que el cliente envia al servidor de interfaz. 

Pinnap Un pixmap, como una ventana, es una área rectangular de trabajo donde la aplicación puede 
dibujar. 

Protocolo Un protocolo es una descripción de formatos de mensajes y reglas sobre cuando cada tina 
de las dos partes puede transferir esos mensajes. 

00 Al  
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Trawe:to, Grupo de estaciones hidrograticas unidas por una línea imaginaria y con un parámetro 
geogi 5cu -.Ir común. 

Térwinos Compulacionales 

ApWa,::án Los componentes de procesamiento que se encargan de realizar operaciones y cálculos 
sobre 	i:•YJa que realiza el sistema. El usuario no interactua directamente con ésta. 

Basu 	t) tos La base de datos concentra toda la información que es producida, mantenida y 
utilizad.? por un sistema. Su diseño adecuado es uno de los factores mas importantes en el desarrollo 
de or; :7,trina de cómputo. 

Cortiilcarián lis la traducción del diseño detallado de los módulos que componen un programa a Un 

lengurt,i :le prograMación especifico. 

• Gdfica Los contextos gráficos son recursos de X-Window que permite agrupar atributos 
útiles 	gráficas y textos. 



Widget Un widget es un objeto de interfaz que tiene dos perspectivas, la del usuario, que lo visualiza 
solo como un objeto en la pantalla; y la del programador, que lo representa como un objeto con un 
conjunto de recursos y de callbacks. 

X-Toolkit Los toolkits (le X ofrecen bibliotecas de funciones para manipular los widgets que los 
componen. 

X-Window El sistema X-Window es un software de sistema estándar que permite 
programadores desarrollar interfaces gráficas de usuario portables. 

X1,113 Xlib es una capa de software sobre el protocolo de X. Está implementada como una biblioteca 
que se emplea programando en lenguaje "C", 

j'osario 

Prueba de la Caja Negra (De entrada-salida) Son los que permiten diseñar casos de prueba a partir 
de la especificación del programa, sin requerir del conocimiento de la forma en que el programa ha 
sido realizado. 

Pseudo código Descripción en lenguaje natural del flujo y tareas de un determinado procedimiento. 

Recursos. Caracieristicas de los objetos que componen la interfaz y con las culos se controla su 
apariencia. 

MI VIL es un lenguaje de especificación para describir el estado inicial de una interfaz de usuario 
para una aplicación en MOTIF. 

Ventana Estos recursos son áreas rectangulares dentro de la pantalla de video de la workstation. 
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Apéndice A 

Archivo de Control 



Aps;s1 dice 	Arehivo de l'on (rol 

Como se mencionó en el requerimiento 9.0 en el capitulo de definición de 
requerimientos. se utilizó. como parte de la estructura de la interfaz gráfica, lo que llamamos 
"Arilútv di,  Control"; que no es mas que un archivo de testo en donde se almacenan lodos los 
datos que sean leidos o escritos por parte de la interfaz gráfica. 

Al principio se encuentra el identificador del crucero oceanográfico representado por 
este archivo. Los números entre paréntesis indican el total de datos que pertenecen a esta rama 
del archivo, Los renglones "NODOS" indican el número de nodos que posee la estructura lista 
de esa rama. 

A continuación mostramos el archivo de control para el crucero oceanográfico de 19115 
en su segunda versión. 

[J90115D002] 
aleiliVI)= jo08511002MADI 
fecha= Mon Aug 14 13 35.05 1995 
[CALIDAD] (7] 

(CALIBRACION_CONDUCTIVIDAD 1A_ETAPA) (10) 
(SET_ISSW_ARRAY_RAMA_51 (0) 

NODOS = O 
SWITCH ...3 = APAGADO 
SWITCH_4 = APAGADO 
SWITC115 = APAGADO 
SWITCH _10 = APAGADO 
SWITCH 11 = APAGADO 
SWITC11_12 = APAGADO 
SWITCH 15 = APAGADO 
SWITCH 113 = APAGADO 

(DATMLIMITEIRAMA_71 (3) 
MODOS = O 
VARIABLE = Presion 
VALOR = 4000 
RANGO =4000 

(ARCHIVO_ENTRADA_RAMA_22) 
MODOS = O 
DATO =4000 
ESTACION = 27 
VARIABLE = %sem 
ARCHIVO = [CID.15085c1002.CACIls852,mll 

IINTERCAMBIO_COLUMNA_RAMA_tal (2) 
!IODOS = 2 
VARIABLES1 = Temp_Oxl ,:Oxigeno 
VARIABLES2 = Eatacion Eatacion 

ITABLA_DATOSJIAMk211 (4) 
NODOS . O 
VARIABLE = Salinidad 
VALOR = 26 
RANGO = 12 
RECHAZA = YES 

(REORE_POLLRAMA_20] (5) 
MODOS = 2 
VARIABLE = Presion , Temperatura , 
PRIMER = 1 , 1 , 
ULTIMO = 20 , 2000 , 



A1382 	0 0 , 0.0 , 
AI383 =00,00, 

IREESCALA_RAMA_111 (5) 
NOOOS = 2 

VARIABLE = Presion Temperatura , 

, 

(ESCRIBE_MIT_RAMA_251 (1) 
NODOS = 0 • 

ARCHIVO = )CTO(s0135d002.smcchx852e.n0 
(LISTA_TABLA_RAMAJO1 (4) 

NODOS = O 
UNIDAD = 8 
PRIMER =1 
ULTIMO = 30 

(SALIDA_RAMA_18) 

ICALIBRACION CONDUCTIVIDAD_2A_ETAPA1 (7) 
NODOS 

(EDITA_TABLA_RAMA_21) (4) 
NODOS . 2 
VARIABLES . Estafan , PresIon , 
VALOR = 53 5, 800 , 
RANGO = 52.5 , 800 , 
RECHAZA . YES , YES , 

(SET_ISSW_ARRAY_RAMA_5( (S) 
NODOS = O 
SWITCH _3 = APAGADO 
SWITCH_4 =APAGADO 
SWITCHA = APAGADO 
SWITCH _10 = APAGADO 
SWITCH_11 . APAGADO 
SWITCH_12 = ENCENDIDO 
SWITCH_15 . APAGADO 
SWITCH_18 = ENCENDIDO 

(TERMINOS_REGRESION_RAMA_31 (4) 
NODOS = 2 
COEFF_1 O , O , 
COEFF_2 O , O , 
COEFF3 O , 1 , 
COEFF 4 	, O , 

(PF2OMEDIARC6LUMNA_RAMAJ1) (4) 
NODOS . 0 • 
VARIABLE 	= Oxigeno , Oxigeno , Oxigeno , Oxigeno; Oxigeno , Oxigeno 
CAMBIA_FACTOR„,STNDV = NO , NO, NO; NO , NO , NO 
FACTOR 	= 28,213, 2 8 , 2.8 , 28 ,2.8 

(EDITILDATA_TABLE_RAMA_29) (1) 
MODOS = 
RECHAZA_FUERA_RANGO . YES , YES , YES , YES , YES , YES 

(EDITA_COMENTARIOSJ1AMA_23) (1) 
NODOS (1 
COMENTARIOS = CTO 1 julio de 1985 ARGOS85-2' 

(HISTOGRAMAS RAMA.,4) (4) 
NODOE =  3 
VALOR 	= 500 , 500 , 1500 
RANGO 	 500 , 500, 500 

AO =0.0,00, 
Al = 0 05 , 0.0005 
A3 . 0.0 , 0.0 , 
A4 = 0.0 , 0.0 , 

Apéndice a. archive de COMV111. 



RECHAZA_FUERA, NANGO 	NO, NO, NO 
DATOS_A_PANTALLA 	‘• NO , YES , YES 

ISALIDA_RAMA_18] 

(CALIBRACION CONDUCTIVIDAD_3A_ETAPA) (3) 
MODOS . 0— 

[SET_ISSW_ARRAY_RAMAA .  (8) 
NODOS = O 
SWITCH.) = APAGADO 
SWITCH ...4 . APAGADO 
SWITCH_O . APAGADO 
SWITCH 10 . APAGADO 
SWITCH_11. APAGADO 
SWITCH 12 . APAGADO 
SWITCH_15. APAGADO 
SWITCH 16 . APAGADO 

[INTERCAMBIO Cal.UMNARAMA_121 (2) 
NODOS . 3 
VARIABLESI = OC OC, 02R 
VARIABLES2 = Salinidad, Salinidad, Ealaciun 

[FUNCION_DE_CONVERSION_RANIA_001 (2) 
NODOS 	=0 
FUNCION_DE_CONVERSION="" 
APLICAR 	. YES 

(SALIDA_RAMA_ 18) 

ICALIBRACION PRESION_PROMEDIA1 (2) 
1CAMBTAJNTERVALO_PRESION_RAMA_20] (2) 

NODOS 	nO 

EXTRAE_DATOS_DE_SUBIDA = NO 
INTERVALO DE_PRESION = 2.0'  

W 	 J ALORES_DEACT5R_DE_ESCALA_RAMA_1(11 (2) 
NODOS 	=0 
SESGO 	= .011011335 
PENDIENTE 	= 0.00009058420 
RETRAZO 	=00  
A TR 1 	 ...0000085 
ATR2 	 =.000000015 

(SAUDA_RAMAJ2) 

(CALIBRACION_OXIGENOJA_ETAPA) (3) 
NODOS = O 

[ARCHIVOS_MUESTRAS_AOUA_RAMA_3) (1) 
NODOS = 0 
ARCHIVO .1s652e dyn 

IESTACION_RAN00,„ELEGIDA_RAMA,6] (3) 
NODOS 
MODO = TODAS 
RANGO_MIN . 1 
PANOO_MAX =10 

(Al.GUNASJ.STACIONESJIAMA.,,,2) (2) 
NODOS 6 
ESTADION ,= 3,6,7, 170,171,172, 

[SALIDA RAMAJj (2) 

(CALIBRACIOWS))1(0EN0,2A ETAPA) (6) 
MODOS 2 



Archiva de (muro,. 

[CAPTURA JACTOR_OXIGENO_PROC _11 (2) 
FACTOR OXIGENO 	= 1.2 
OXIGENO MINIMO 	= 0.1 

[CUANTOS PARAMETROS_PROC_2( (1) 
N-LIMERO PARAMEIROS 	= , 4 . 

[EMPIEZA_DESDEL-PARAMETRO_PROC_3) (1) 
INICIO 	= sesgo, sesgo , 

(DATOS_DE_EDICION PROC 41 (2) 
GUARDA _ARCHIVO 	= YES , NO , 
TIPO_EDrCION 	= tion't obs edt 2 stndev do abs edt +/-0.3 _ _ _ _ 	_ _ 

(VALORES DE PROCESO_PROC_51 (3) 
DiGIT-OS SIGNIFICA = 3 , 2 , 
NUMERÓ-  ITERACIONES = 500 , 500 , 
VALORES DE. DEFAULT = NO , YES , 

(VALORES_DE_PARAMETRO_PROC_O1 (0) 
SESGO 	= 0.0 , 0.0 , 
PENDIENTE 	1.0, 1.0 , 
PCOR 	=.00015,.00015, 
TCOR 	- 038 , - 036 , 
WT 	= 1 , 1 , 
RETRAZO 	= 4 , 4 , 

(SALIDA_PROC_7] 

ICALIBRACION_OXIGEN0_3A_ETAPAI (3) 
MODO 	=TODAS 

(PARMETRO3_0E_AJUSTE_RAMA_01 (6) 
NODOS 	=0 
SESGO 	= 0.085 
PENDIENTE 	= 2.044 
PCOR 	= 0.2849E-03 
TCOR 	=-0.1877E-01 
WT 	= 0.1000E+01 
RETRAZO 	= 0,4000E+01 

(PROCESAR_RAN00_13E_ESTACIONES_RAMAA (2) 
NODOS 	= 0 
ESTACION MIN = 1 
ESTACION-MAX = 19 

(PROCESAR_ESTACiONEL3UELTAS_RAMA_21 (1) 
O_ESTACIONES 	= 4 
ESTACIONES 	= 2 , 8, 7 , 5 , 

(SALIDA_RAMA_51 
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W lndow Manaran  
XLIB 

,litéridieg,  11 X Iringhili,  Argy.  

INTRODUCCIÓN 

El sistema X-Window es un sollware de sistema estándar que permite a los programadores 
desarrollar interfaces gráficas de usuario portables. Una de las mas importantes características del 
sistema X es su arquitectura independiente de dispositivo. X permite a los programadores 
desplegar ventanas conteniendo textos y gráficos en cualquier tipo de hardware que soporte al 
protocolo X sin ninguna modificación, recompilación o recligado de la aplicación 	Esta 
independencia de dispositivo permite a las aplicaciones basadas en X trabajar en ambientes 
heterogéneos como por ejemplo en mainframes, workstations o en computadoras personales. 

1. ;/,',JETIVOS DE X-W1NDOW 

t)urante la realización del proyecto Mena en el Mli' (Massachusetts Institure of 
Technotagy), se detectó la necesidad de contar con un sistema de desarrollos de interthees para 
estacioac. de trabajo distribuidas en una red de computadoras que explotara las capacidades 
gráficas t. e dichos equipos. Esta necesidad dio origen a un proyecto, en que participaron Robert 
Scheifir y Jim Gays (1986). Jim Oettys había creado en la universidad de Stanford el sistema 
W (por -,./aulows), que proponía el desarrollo de un estándar de interfaz gráfica para estaciones 
de tral' 	en un ambiente distribuido, Tomando este proyecto como base se emprendió el 
proyee:: 	en el MIT. Sus principales Objetivos son los siguientes (iones. 1989): 

AplIcaclon 
Emulador 

ADIleaclon  
XUI Urdan 

X toolklt 
Xllb 

RED 
SERVIDOR 

• Dar transparencia a la red. 
Ello permite el acceso n varios 
nodos distribuidos en una red y 
tener 	múltiples 	procesos 
desplegándose simultáneamente. 
Además, un proceso puede 
exhibiese en múltiples ventanas. 
ya sea en la pantalla conectada al 
CPU local o a cualquier otra 
pantalla conectada a otro CPU, 
Estas facilidades se deben a que 
X-Window esta integrado en un 
ambiente de red local, 

MANEJADOR DE 
DISPOSITIVO  

Pitara 111. IttaThill de trabajo pre ejecuta aplicaciones 'Miles y 

rematar, 



1 Ind. de dispositivo ® 
Dep. de dispositivo 
Manejado, de disp.  \ 

Inc. de dispositivo_ 
Dep. de dispositivo 
Manejador de tirs-p. 

Ind. de dispositivo 
Dep. de disositivo 
Manejado, de disp. 

Figura 11.2. Independencia de dispositivos. 

X Will11011' 1$1111,1 

• Proveer independencia de 
dispositivos. Esto permite que 
cualquier aplicación basada en 
X sea portable. Asi, solo es 
necesario compilar y ligar la 
aplicación para un CPII y en el 
sistema operativo deseado, La 
aplicación puede ejecutarse 
desde cualquier terminal, sin 
importar las características 
especificas de marca, el 
sistema operativo, ni las 
capacidades gráficas. 

• Proveer capacidades de salidas gráficas. X-Window organiza las ventanas en una jerarquía 
que permite traslapadas. Permite además que una ventana anide otras ventanas y da facilidad 
para controlar su tamaño, color y visibilidad. Con X-Window pueden obtenerse dibujos y 
textos de alta calidad y manejar estaciones monocromáticas y de color. 

• Ofrece mecanismos de distribución de entradas. Las entradas del usuario son discriminadas 
de manera que se dirigen a la aplicación adecuada, aun cuando se despliegan varias 11 
aplicaciones en la pantalla. 

• Proveer facilidades para tpie mas de una aplicación este activa en orla estación de trabajo. 

Las empresas que apoyaban el proyecto Atbena (DEC e IBM) apreciaron el potencial de 
X-Window y tuvieron la gran idea de donar recursos substanciosos para su desarrollo. 

En enero de 1987, un adocena de compañías anunciaron un esfuerzo cooperativo pan! 
esinndarizar y promover X-Window. En la actualidad, la mayoría de los prodUctoreS de 
estaciones de trabajo aceptan al sistema X-Window cama una interfaz estándarde sus' equipos. 
Estas compañías componen lo que ahora se conoce como el Consorcio XJSoutherton, 1989): 

2. I A ARQUITECTURA DE X-WINDOW 

En esta sección se describe la arquitectura del sistema X-Window mediante la definición 
de los conceptos que Iat confirman. 



CUEN1E 

Figura 	Modelo Cliente -Servidor. 

debe nombrar al servidor, su dirección en la red, 
pantalla. Y se sigue este procedimiento aun si 

El hardware de la estación de 
trabajo consta de un video de 
despliegue de bitmaps, un ratón. 
un teclado y una computadora 
glIC corre el software del servidor. 
El servidor sigue las ordenes del 
cliente, entre ellas la de iniciar 
una sesión. Lás clientes son 
programas de aplicación que se 
comunican con el servidor a 
través de un Protocolo de X, Esta 
comunicación puede. llevarse a 
cabo a través de una red 'dentro 
del mismo equipo. Si desea 
iniciar una conexión, el cliente 

su nombre le nodo, e identificar su terminal 
aMbos, cliente y servidor se encuentran en .1a. 

2.2 PROTOCOLOS, CONEXIONES, PETICIONES ,Y EVENTOS. 

La característica distintiva del sistema X-Window es que se basa en un protoeolo (19 red y 
no _en llamadas a procedimientos (lo que sucede en otros ambientes de programación). Un 
protocolo es una descripción de formatos de mensajes y reglas sobre cuando cada una de las dos 
partes puede transferir esos mensajes (Nye, 1989). 

1.os mensajes fundamentales del protocolo del sistema X san las peticiones ylos eventos,. .    
A continuación describiremos su función y se definen además otros dos tipos-  de: meillajes, la 
respuesta y el error,-  

	iu5:dice Ir  X Window  

2,1 El, MODELO CI,IENTE-SERVIDOR 

X-Window es un sistema que opera a través de un red, por lo cual se emplea el modelo 
cliente-servidor. El concepto tradicional parece invertirse: el servidor es ahora un servidor (le 
interfliz y. en ves de que este fuera de nuestra vista, se encuentra justo frente a nosotros. mientras 
que el cliente (aplicación) de la interfaz esta ejecutándose en alguna parte de la red, 
probablemente lejos de nuestro alcance. Al servidor de interfaz se le denomina comúnmente 
servidor de la X. Al conjunto formado por el servidor y el hardware que lo ejecuta se le designa 
como estación de trabajo. Existen terminales X que pueden realizar esta función; asimismo. 
existe software disponible para que un a PC actúe como terminal X. (Mari inez., 1990a) 



Ipéndiee 	Window alwij 

Todos los programas de aplicación interactuan con la estación de trabajo por medio de 
una conexión en pantalla (display conciten), que es una conexión lógica a través de los circuitos 
de la red entre la aplicación y la terminal. Todo acceso de la aplicación a la pantalla, ratón, y 
teclado se hace por medio de la conexión a pantalla (iones, 1989), 

El servidor recibe y responde peticiones (requests) originadas en la aplicación (cliente) a 
través de la conexión de pantalla. Algunas peticiones requieren que el servidor responda 
inmediatamente; la respuesta (reply) es entonces otro tipo de mensaje que viaja por la red. 

La estación de trabajo también emplea la conexión de pantalla para enviar eventos (e.g.: 
notificación de que el usuario ha presionado el botón del ratón) a las aplicaciones. Un tipo 
particular de evento es el error, el cual requiere un manejo distinto por parte de los clientes, 

Una vez comenzada la aplicación en el cliente. este entra en un cielo, en espera de que el 
servidor le notifique la existencia de algún evento. Los ciclos (loops) son comunes en los 
programas en C, pero el concepto es llevado hasta sus ultimas consecuencias en X-Window : el 
ciclo siempre esta esperando a que en el servidor suceda algo que indique al cliente lo que ba de 
realizarse, hasta que el programa de aplicación termina ( al recibir el evento que se lo indique). 
Este tipo de programación se denomina programación dirigida por eventos (event-programming) 
(iones, I')89). 

Cuando el cliente recibe la notificación de un evento, ejecuta un bloque de código que el 
programador designo especificamente para dicho evento. Después de que este código se ejecuta, 
X-Window devuelve el control al ciclo principal, que'nuevamente entra en vigilia, en espera de 
otra notificación. 

2.3 COMUNICACIÓN ASINCRONÁ 

El proceso de comunicación en su conjunto se maneja mediante una comunicación de 
torrente (stream) entre procesos, lo que permite que el cliente entregue solicitudes al serVidor 
aun sin haber obtenido respuesta a solicitudes anteriores. A esta forma de comunicación se le 
denomina comunicación asíncrona, para lograrla, los cvcntos enviados al cliente son coloeados 
en una cola de eventos (cvent queue), y el cliente normalmente los proeesa en orden. Por otro 
lado, el cliente también cuenta con un buffer de peticiones, en el que se almacenarlas peticiones 
a enviar al servidor siguiendo la politica que se describe enseguida (Nye, 1989). 

Conforme el cliente( aplicación ) se ejecute, recibe los cvcntos y los coloca en un 
himta que ocurra uña de las siguientes situaciones : 
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b) Una de las peticiones del cliente solicita información al servidor. En este caso, todas la 
peticiones del buffer se envían antes de que el cliente se dedique a esperar la respuesta del 
Servidor. 

e) Fi cliente también puede desear vaciar el buffer de peticiones manualmente cuando no se 
esperan 	eventos 	del 	usuario 	ni 	se 	esta 	solicitando 	información. 

II) También se vacía el buffer de peticiones cuando se llena. 

RECURSOS DE X-WINDOW 

• Window pone a disposición de los usuarios y programadores varios recursos, con los  
cuales pueden aunar las interhices que deseen y controlar su apariencia. EstáS•recursos:pueden 
manejarse de diferentes formas. ya sea por programa, con un manejador especial :binado 
resource manager: hay aplicaciones que permiten especificar algunos recursos corno parámetros 
cn el momento de ejecución. 

ardieaciones X usan y destruyen estos recursos en el curso de su operación, Estos'  
recuso:, :!on esenciales en la ferina en que la aplicación interactua con In wOrkstation,' Esto''  
recursos pehníten transmitir informaciones de estado, tales como puede serla posición y colores 
de una ventaa, solo cuando se crea la ventana para usar estos atributos pOsteriormeMe. 

.4dénelled II X Ifindow ,1/oti( 

a) Una aplicación (cliente) 
llama a una rutina para 
obtener un evento. pero no 
has un evento del tipo 
requerido en la cola de 
eventos. Puesto que entre las 
peticiones que se encuentran 
en el 'hurta puede estar una 
que solicite al usuario el tipo 
de evento que la aplicación 
espera, tiene sentido vaciar el 
buffer de peticiones (flush 
request buffer). 
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!As recursos que ofrece el sistema X-Window son (Sheiller y (iettys, 1989): 

• Ventanas 
• Contextos Gráficos 
• Fonts 
• Tablas de colores 
• Pixmaps 
• Cursores 

2.4.1 VENTANAS. 

Estos recursos son áreas rectangulares dentro de la pantalla de video de la workstation. 
Estas presentan al usuario información de salida, y le dan a las aplicaciones una tima racional 
de intinejar el espacio de la pantalla. Cualquier aplicación que genere Salida gálica, debe 
especificar una ventana es particular para recibir esta salida. 

r—Venlana F 

Volleria RAIL 

Ventana Raiz 

Ventana A 	 Ventana C 

Ventana B 	Ventana E Ventana D Venlana 0 Ventana F 

Figura B.S. Morph. de it1N Emanas y Sll árbol correspondiente. 

jerárquicamente dentro de esta 

Las ventanas se pueden 
traslapar. cambiar de tamaño y 
contenido, y pueden anidarse 
dentro de otras ventanas. 	X 
provee a la aplicación de 
muchas formas de controlar la 
visibilidad, 	anidamiento 
traslapado, tamaño y color de las 
ventanas. Cada pantalla de una 
woi kstation 	contiene 	una 
ventana raiz (root window), la 
cual completamente la cubre. 
Este 	tipo de  ventanas son 
especiales ya que existe solo un 
por pantalla estas no pueden ser 
creadas o destruidas, todas las 
demás ventanas (hijas) se anidan 

Ventana 

Ventana A 
Ventana D 

Ventana C 

ventana raiz. 
X-Window no restringe el numero de ventanas que puede crear un 'aplicación;.TodaS las. 

ventanas tienen UN ventana padre ( excepto ki ventana raiz),•y el tamaño de la VentanW-. padre ... 
litnita el tamaño de las ventanas hijas. 



• Refrescado.- Algunas, pero no todas, workstations con sollware X son capaces de mantener el 
cootvoidr; de las ventanas cuando estas están total o parcialmente cubiertas por otra ventana. 

• Cuando se tiene esta característica el contenido de la ventana se almacena eti un pistilo!) dentro 
de 011a porción de memoria conocida como almacenamiento de respaldo (hacking store). 

LMS Id cotanas también tienen una serie de características definidas ad momento de su creación y 
que putnanceen constantes durante su existencia: 

•Clase• I a clase de una ventana puede ser ya sea de EntradaSalida (InputOtaput) o de 
Sololintrt* (InputOnly). La mayoría de las ventanas son de tipo EntradaSalida. pudiendo tener 
este tipo de ventanas todos las captieidades de una intrínsecas de una ventana, mientras que las 
ventanos dc. SoloEntrada, por otro lado, son invisibles, y no poseen ni colores ni bordes. 

• Profundidad. I,a profundidad de una ventana esta definida por el numero de bits por pixel en 
su panimetro de valor_de_pixeles (Este ptirametro es dependiente del tipo de estación de 
trabajo). Las ventanas del tipo SoloEntr►da tienen una profundidad de cero 

y2bullee 	Windoiv 

',e: ventanas tienen atributos que controlan principalmente: 

• Ali,. :cut: El ancho del borde. el color del fondo, los colores y la forma en que el cursos a 
apara,-.. en ella. Cada ventana puede tener su propio recurso de cursor asociado. el cual le 
permite a 13 aplicación controlar el tamaño. forma y color de su propio cursor. 

• Ma oto r',e eventos: Cada ventana tiene tres atributos con los cuales puede solicitar y controlar 
evemr„; a•ci conto su propagación dentro de la jerarqula de ventanas, estos tres atributos son: 

Ovven: ,P:rvii. Es una mascara de bits, donde cada bit solicita ciertos eventos dentro de ciertas 
circe., .,ar,eias. Todos estos bits tiene nombres simbólicos, por ejemplo , existe un bit llamado 
T3Wr^••, iessNlask el cual solicita eventos de presionado de botón. 

Od o „J. propagate _filas k. Este es también una mascara de bits. este tipo de eventos evita que se 
propaguen hacia arriba, sobre la jerarquía, los eventos que no son solicitados por una ventana 
en particular. 

Ooreryidejedireci. Este es un valor bolean() cuyo valor por default es False. Cuando se coloca 
su valor o Truc, se esta previniendo al mancjador de ventanas de que se quiere coi-1110m o 
desplegar una ventana en particular. 

• laui•_jo de la imagen: lo que sucede al contenido de una ventana cuando cambia de tamaño. 



2.4.3 FONTS: 

Este tipo de recursos tienen la información necesaria para desplegar texto en una ventana. 
Un font describe el tamaño y forma de 1.11111 colección de caracteres, Las workstation con 
software X generalmente poseen varios tipos de font almacenados en librerías las cuales no 
pueden ser «cesadas directamente desde la aplicación ; la workstation carga en memoria los 
archivos de fbnts y los hace disponible a las aplicaciones es respuesta a peticiones (le X, 

2.4.4 MAPAS DE COLORES, 

Un mapa de colores es la definición de los identificadores de colores y sus valores 
correspondientes en intensidades de rojo, verde y azul ( su definición RGI3). Existen varias 
políticas para definir los mapas de colores. según tipo de aplicación y la estación tic trabajo esto 
a su vez depende del numero de planos de bits que.tiene la estrición). Con este recurso se define 
que politica sc va a seguir y si, por ejemplo, se va a utilizar una tabla de colores por definición, si 
se van generar una específica de la :fplicación o si sc va a compartir esta aplicación con otras. 

Un pócim), como una ventana, es una área rectangular de trabajo donde la áPlicación, 
puede dibujar. Pero a diferencia de las ventanas, un pixmap nunca es visible en la pantalla; los 
pixeles de nn pixmap son almacenados en memoria dentro de la workstation. [á Mayoría de la 
aplicaciones hacen visibles a los pixinap copiándolos dentro dé una ventana. Los pixrnaps 
tienen tres características: 

ra 
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Como las ventanas son recursos, residen en el servidor y pueden ser compartidas por 
otras aplicaciones de la estación de trabajo que conozcan su identificador. El fstmejador de 
ventanas ( Window Manager) es una aplicación que usa esta facilidad y se encarga de organizar y 
reacomodar las ventanas de las aplicaciones que estén en la pantalla: ofreciendo facilidades pata 
moverlas. cambiarles el tamaño y sobreponer unas a otras. 

2.4.2 CONTEXTOS GRÁFICOS: 

Los contextos gráficos son recursos de X-Window que permite agrupar atributos útiles 
para gráficas y textos. Los atributos ¡luden ser de tipo y ancho de linea, patrones de asurado y 
tipos de texto. los contextos se crean asociados a una ventana y posteriormente pueden ser 
compartidos (por medio de su identificador) con cualquier ventana. El usuario crea los contextos 
gráficos que necesite y los utiliza al hacer dibujos o textos: les puede cambiar los valores que le 
asigno originalmente y puede destruirlos. 



Existen diferentes niveles a los que se puede programar la interfaz para una aplicación. 
Los dos niveles de programación de interfaces son: 

• Xlib 
• Tollkit 

Es posible programar directamente con llamadas al protocolo de X (Nye, 1989): sin 
embargo, esto seria tan complicado que resultaría impráctico. Por tanto, Se creó sobre el 
protocolo X una capa de software llamada Xlib, que pone a disposición del programador un 
conjunto de rutinas pan accesar los recursos disponibles de X-Window. 

El siguiente nivel de programaeión son los toolkits, que poseen un conjunto de 
componentes de interfaz (cajas de diálogo, botones, menas, barras de scroll, etc) y 'sus 
respectivas funciones. Se combinan estos componentes para construir la interfaz deseada, La 
figura 11.6 muestra la arquitectura estratificada de X-Window 

En las siguientes secciones se verá cada uno de estos niveles y la estructura básica del programa 
que los emplea. 

3.1 XLIII 

Xlib es una capa de software sobre el protocolo de X. Está implementada como una 
biblioteca que se emplea programando en lenguaje "C", El protocolo de X sc accesa utilizando 
las funei,utes que la componen (Nye. 1987, y Wood, 1989), 

,dpundire fi ,V Winton,  illoti( 

Ancho y Alto ,Este valor siempre es positivo y una vez que el pixmap es creado estos datos ya 
no pueden ser modificados, 
Profundidad. Define el numero de bits por pixel en el pixmap. 
Pantalla. En workstation con múltiples pantallas físicas, se debe decidir que pantalla estará 
asociada con un determinado pixmap. 

2,4.6 CURSORES. 

El cursor es la representación visible del apuntador en la pantalla. Cada ventana tiene un 
recurso de cursor particular asociado con esta. Es posible especificar explicitamente un cursor 
para cada una de las aplicaciones o permitir a cada una de las ventanas tomar el cursor de su 
ventana padre. 

3. PROGRAMACIÓN CON X-WINDOW 
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Flora 11.6 Arquitectura estradliendora de X Illtdow 

Un programa que emplea Xlib sigue el concepto denominado event-drivenprogramming 
: programación dirigida por eventos. La aplicación se encuentra constantemente esperando 
eventos del usuario. Cada evento del usuario tiene una semántica definida. Cuando se recibe un 
evento se ejecutan las acciones que implementan su semántica. La aplicación suele estar 
constmida por un ciclo en que se esperan eventos del usuario, Se encuentra además con un árbol 
de decisiones que clasifica el evento y decide las acciones a realizar. Los pasos necesarios para 
programar en Xlib son los siguientes: 

1. Conectarse al display, Con esto se crea la conexión a pantalla 
2. Crear la ventanas, En esta etapa se definen los atributos (le las ventanas que componen 

	
la 

inter faz 
3. Ikeer y1019141; ventanas, Procesar eventos. Se reciben los eventos y, según la ventana de 

origen y el evento recibido, se decide cuales acciones se realizan. 
4. _Terminar, lino de los eventos recibidos implementa la terminación de la aplicación 

3.2 INTRINSECAS Y TOOLKITS 

Aunque los programadores pueden servirse de Xlib y lo hacen para construir sus 
aplicaciones, esta biblioteca puede resultar tediosa y dificil de usar (Rosenthal, 1987). Para ello 
de ha desarrollado una capa de software sobre Xlih denominadas Intrinsecas de X (Xt 
instrinsics). Esta capa se conoce corno el primer componente (le un toolkit de X; sirve de un 
ambiente que permite la creación de componentes de interfaz. A dichos componentes so les 
denomina widgcts, y constituyen el segundo componente de un toolkit de X. Un widget es un 
objeto de interfaz que tiene dos perspectivas, la del nsuario; que lo visualiza solo como un, objeto 
en la pantalla; y la del programador, que lo representa como un objeto con un conjunto de 

B. I I 



Los widgets de una interfaz tiene asociadas acciones que ejecutan cuando reciben 
eventos del usuario. Esta es la manera en que se programa la semántica de la interfaz. Las 
acciones que se asocian a un widgct para ejecutarse al recibir eventos se denominan callbacks. 
Todos los widgcts de Motif poseen callbacks, estos sirven para disparar determinadas acciones 
en respuesta a eventos del usuario, es decir, si un usuario manipula a un objeto de la interfaz, son 
los calinacks los encargados de avisar a la aplicación que hubo un cambio en la interfaz. Por 
ejemplo, un usuario oprime, con la ayuda del ratón, un objeto tipo botón (pushbutton) dentro de 
una ventana de intcrfaz, la persona esperará que se realice alguna acción, pero nada sucederá si 
este widgct no tiene asociado un callback que le indique a la aplicación que debe hacer algo, es 
decir, el programa necesita saber acerca del "click" a nuestro botón para realizar una acción 
detenninada, 

Toda aplicación que emplea un toolkit de X se encuentra ejecutando un ciclo 
(XtMainloop). Este ciclo puede verse como el administrador de los widgets dula interfaz, y se 
encargo de despachar los eventos a los widgets quedos corresponde; los widgcts reaccionan a los 
eventos activando las funciones de callbaek correspondientes al evento que reciben. Uno de ellos 
es normalmente la terminación del programa y corresponde al callback de un widget realizar esta 
función y asi tenninar la ejecución del programa y del ciclo de despacho. Este estilo de 
programtición recibe el nombre de programación dirigida por despacho (dispatch•driven-
programining). 

Las funciones típicas de un programa que emplea un toolkit son las siguientes: 

I. 	Inicializar la Xt intrinsics. Este paso permite realizar la conexión a pantalla. 
2. Crear los widgets. Esto se logra mediante las funciones (le manejo de widgets propias de 

cada toolkit. 
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recursos y de callbacks. Los widgets incluyen objetos como menús, barras de scroll, cajas de 
dialogo y otras partes visibles de la interfhz (Martínez. 1990b, Young, 1990b y c, y León ct 
al.,1991) 

Lus Intrínsecas sirven de base a la definición de varios conjuntos de widgcts. El conjunto 
de 	Athena (de dominio público) sc entrega con la distribución estándar de X. otros 
conjunte.., de widgets son OFS/Motif de la "Open Software Foundation", XUI de Digital y Open 
Look t1.-: ;11 &i'. 

toolkits de X ofrecen bibliotecas de funciones para manipular los widgets que los 
compow.,i. Estas funciones permiten crear widgets, modificar su atributos, hacerlos visibles. 
asociz. 	hcc iones cuando reciben eventos y destruidos. 

recursos de un widgct le dan al programador el control para dar la apariencia y 
condrila requerida para cada uno de los objetos de la interfaz, Por ejemplo, todo widgct maneja 
recurs t'e ancho (width) y largo (height) que se pueden manipular para hacer aparecer al objeto 
del uatn o deseado. 
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3. Asociar funciones de ultime k a los widgets. En este paso se define la manera en que los 
widgcts reaccionan a eventos de usuario 

4. Administrar los widgets. En esta etapa se delineo las jcrarquias de widgets y se decide cuales 
será visibles de cada jerarquía. 

5. Hacer los widgets visibles. En esta etapa se hacen visibles las jerarquías de widgets que 
inician la comunicación del usuario, 

6. Entrar en el ciclo de eventos. Esta es la parte principal del programa de aplicación, dentro de 
este ciclo se despachan los eventos a los widgcts de la interfaz. 

Algunos toolkits proporciona interfaces de programación de mas alto nivel: por ejemplo, 
XU1 y Motif, los cuales cuentan con un lenguaje denominado 1111. (User Interface Languaje) que 
permiten definir las caracterisneas de los widgcts independientemente del código de la interfaz. 
Esto ofrece la ventaja de que la apariencia de la interfaz puede ser modificada sin necesidad de 
recompilar el código que la maneja. Los programas que emplean UIt. deben realizar las mismas 
funciones que arriba se describen (DEC, 1989). 

4, MOTIF 

Motif es una colección de objetos que un programador o un usuario tiene disponible al 
desarrollar o utilizar una ventana de interfaz milis tipo pull_down, menús, cajas de diálogo, 
barras de scroll, botones, etc. A cada uno de este conjunto de objetos se les denomina para su 
mejor identificación como widgets. Para construir una aplicación en Motif, el programador 
selecciona un conjunto de widgets para crear una interfaz de usuario, escribiendo el código que 
hace que estos widgcts aparezcan en el momento justo y que además tengan el comportamiento 
requerido. 

4.1 CLASES DE W1DGETS 

Las xtintrinsics definen una arquitectura orientada a objetos que organiza los widg,els en 
clases. 

En general tina clase es un conjunto de objetos que tiene caracteristicus similares. Una 
intrínseca de una clase es un objeto individual, 

La herencia es otro concepto útil que soporta el xtintrinsics. en la maymia de los sistemas 
orientados a objetos, una clase puede heredar alguna o kakis las características II otra clase.. 

Las caracteristicas que cada clase hereda de su seperclase incluye todos los recursos y , 
todas las listas de callbacks, 

El Xtintrinsie definen varias clases de widgcts básicos que sirven como superclases para 
otros widgets. Esta clase de widgets definen la arquitectura usada por otros widgets y también 
proporcionan caracteristicas fundamentales para las deinas clases de widgcts. 1,a suigicnte lista 
muestra las clases de widgets del Xtintrinsies. 

• Core Widget class 
• Composite widget calss 

n 0' 
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Figuro B.7 Jerarquía de los widgels de MOT 

1:1 conjunto de widgets de motif posee muchos componentes que pueden combinarse 
para crear lo interlhz d usuario. Se pueden subdividir las clases ile widgem en varias categorías de 
a cuerdou la funcionalidad que ofrecen: 

Widget de despliega. Los los widgcts qu tiene como funeion el despliegue de información. 
Esto incluye: 

X mArrowl3titton 	X InDraw Button 
XMPUSiliillii011 	X inScro1113ar 
XinTogglet3taton 

Widgets Contenedores, Son widgets que pueden ser usados para combinar otros widgets, 
Permite agrupar botones, ctiqttetas scrollhars, etc., en una aplicación. 

XinDrawArea 	XinEmine 	X intslainWiñdiw 
XinSett le 	XinScrollWindow XmPanedWindow 
Xinfonn 

Widgets tia diálogo. Gracias a las facilidades del "popup" proporcionadas por las intrinsics 
Moti construye un conjunto de witigets vcrsatilcs como son: 

X inCommand 	XmSelectionflox 	XmMessageBox 	XmfileSelectlonnox, 

ToentIonItholl 

==1X1InIrIntlet 
011011 

X tuLahel 
X inseparator 

XmLíst 
XmTextEdit 

XinRowColitin 
Xintitilletini3oartl 

kréfullee 11 	ll'intlow ,11oti[ 

• Constraint widget class 
• Shell widget class 
• Top_level shell 
• Transient shell 
• Override shell 
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4.2 ESTILO DE PRoGRAM ACIÓN DE MOTU,  

4.2.1 CONTROLES 

Se presentan tres tipos: Botones, cajas y Valuadores 

Tipos de botones. 
Las apliacíones de motif usan tres tipos de botones. pushbutons, radio buttons y toggle 

loabis. dependiendo del tipo de control que se decca alanzar, es el tipo de boto» que debe 
usarse 

Tipos de cajas: 
Existen dos tipos de cajas: cajas de listas y cajas de entrada. 
Cajas de entrada, Permiten la introduccion de texto, Puede contener un scroll horizontal o 

vertical. para ver el contenido del texto en caso de que la caja sea pequeña 

Valuadores 
Prover un estilode control 1111511)11a. Los mas comunes son los tipo escala y los tipo 

scrollhar 
Scrollbar. Se usan para buscar rápidamente atraves de los contenidos de una ventana o 

para elegir un conjunto continuamente variable de valores. 

4.2 MENOS 

Generalmente constan de un rt bulo y In) lista de selecciones de las cuales el usuario 
puede elegir h acción apropiada. Motif provee de los siguientes ambientes de menas: 
Polldwns. Son aquellos que caen de una posición fija en el mena-bar 
Pop-lips. Menos que aparecen en la posición actual del ttpuntitdor cuando algún botón del 
mouse es presionado 
Cascarle, Son los menos que citen a la derecha de Digan otro menu, proporcionando selecciones 
ni is debtlitabis relacionadas con la selección original. • 
Option. Son menos que SC despliegas desde un bolon tipo "option" en una ventana. 

4.3 CAJAS DE DIAL(3CD. 

Sea ventanas que contiene cotroles gráfiens que sirven para dialogar:con la aplicación, 
Desde un punto de vista técnico, una caja de diálogo es una ventana que sirve'para solicitar y/9 • 
desplegar información o instrucciones. Puede incluir . coml)inaeiones de texto y: gráficas, así 
como tura variedad de cot► troles: botones, etiquetas, etc. 

Algunas cajas de diálogo proporcionan un mensaje solicitan la conirmacuón d alguna 
aceitan. Este tipo de cajas son llamados cajas de mt nsajes. y son desplegadas por la aplicación 
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como resultado de nigua evento. Sc dividen en cinco tipos dependiendo del tipo de mensaje que 
despliegan: 

Información, progeso, interrogación, advertencia y acción. 

Este tipo d cajas de diálogo normalmente incluye un icono relacionado con el tipo de 
mensaje que genera y tres botones de default: Aceptar, Cancelar y Ayuda. 

S. PROGRAMACIÓN EN UIL (User Interface Language) 

UU. es un lenguaje de especificación para describir el estado inicial de una interthz de 
usuario para una aplicación en MOTIF. La especificación describe los objetos (por ejemplo, 
menties, cajas de diálogo, etiquetas, pushbuttons, cte.) usados en una interfaz y especifica las 
funciones a ser llamadas cuando algún miembro de la interfaz cambia de estado como resultado 
de alguna interacción con el usuario, 

Para crear una interfaz de usuario en UIL, implica desarrollar los siguientes puntos: 

1. Generar el Código en GIL, el cual es almacenado en un archivo con extensión ".UIL". 
2. Compilar el archivo .U11. para general un archivo con extensión VIO (User Interface 

Detinition) 
3. f.•:11 el programa de aplicación, se usarán funciones cn MOTIF para abrir el archivo extensión 

UID y aceesar a la estructura de la interfaz, 

Usando UIL. se puede especificar lo siguiente: 
• Objetos (widgets) que comprenden la interfaz. 
• Argumentos (atributos) de los widgets que se especifican. 
• Funciones "Callback" para cada objeto. 
• El árbol de widgets para la aplicación. 
• Valores de literales que representan a cada objeto dentro de la aplicación. 

5. 1 BENEFICIOS DE LA PROGRAMACIÓN EN VIL. 

Crear una interfaz para una aplicación cn MOTIF utilizando UIL representa las siguientes 
ventajas: 

Codleación mes medita. 
Se puede especificar rápidamente una interfaz en OIL, ya que no se tiene que 

conocer .1 fondo las funciones especificas para la creación de objetos (widgets), o el formato de 
su lista de argumentos. Solo basta con incluir aquellos argumentos que se desean cambiar. En 
general, se pueden especificar estos argumentos en cualquier orden. 

Se detectan errores'en la interfaz rápidamente ya que se cuenta con un compilador 
de código OIL, el cual detecta todos los errores que pueda contener el código de interfaz. 

P'*:  

Detección de errores con anticipación. 
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Separación de la aplicación y de la interfaz. 
El código de la interfu reside en un archivo con extensión "MIL". Mientras que 

la aplicación se encuentra en un archivo en código "U". 

Un desarrollo rápido de prototipos. 
UIL ayuda a desarrollar prototipos de la interim. Se pueden crear una variedad de 

interfaces en un tiempo relativamente corto, y darse un a idean de la apariencia tina' de la 
intertiri antes de codificar la aplicación. 
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Apéndice C 

Referencias a Procedimientos Externos 



Anendice 	Pderencias de Procedimientos 

REFERENCIA I 

Funciones para el manejo de las lista ligadas 

Nombre: 	Cronatiai (Crear Lista) 
Abreviación : 
Propósito: 	Reservar memoria para la lista 1.IST 
Parámetros: Ninguno 
Regresa: 	LIST 

Nombre: 	hoserIRec (Insertar Registro) 
Abreviación 	lit 
Propósito: 	insertar el registro "roe" (levitas del registro "alter„rec" en la lista "list". lit mamen° "when:" 

espesi tieit la posición en la lista. 
Para Mei ros: 

list - La lista que contiene a "ree" 
ree - Dirección del registro a ser insertado 
when- POSiCillil en la lista donde "me" será insertarlo 

I1IRST = nl inicio de la lista 
LAST = al final de la lista 
A FTER = destines de "aller_ree" 

alter_ree- dirección del registro desaires del cual "ree" será insertado 
where = A FTER, de otra manera es igual a NUL!. 

void 

Nombre: 	DeleteRer (borrar registro) 
Abreviación : DR 
Propósito: 	Remover el dio apuntado por "rey" en la lista "list" y liberar lo mamona asociada 
Parámetros: 

list. La lista que contiene a lec" 
rec - dirección deiregistro a ser borrado ile la lista 

Regresa 	 nada 

Regresa: 

Nombre: 
Abreviación 
Propósito: 
Parámetros: 
Regresa 

ClearList (Borrar Liaba) 

Horra todos los registros de la lista, pero no elimina la lista 
list La lista a ser limpieda 

nada 

Nombre: 	DelmeList (Elimina lista) 
Abreviación: DL 
Prnpósito: 	Libera In memoria asociada con los registros en "list". 
Parámetros: 	list - La lista a ser eliminada 
Regresa 	 nada 
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Nombre: 	Aloveliee (Mover registro) 
Abreviación : MR 
Propósito: 	Mueve el registro "rec" a la locación espesificada en "Mere" 
Pa rólnelialS: 	liso - la lista que contiene a "rec" 

ree - direccion del registro a ser movido 
where- donde se colmara "rec" en la lista 

FIRS'F = al principio de la lista 
LAST = al 'Mal (le la lista 
APTIiR =despees de "afler_rec" 

ailer Jec • dirección del registro (Imites del cual sera insertado "rce" 
"wbere"=="AFTER" de otra manan es igua a NUL L . 

Regresa 	nada 

Nombre: 
	

fietReeBykey (Obten registro mediante llave) 
A brevIc eón : (ift 
Propósito.. 	Obtener un registro o travez de su campo llave 
Parámetros: 
	

list - la lista que contiene a "rce" 
key • El campo llave mediante el cual sal realiza la husqueda 
value• 1) valor a buscar dentro del campo llave 

Rrgrm•s 	La dirección del primer registro donde "value"coinside con el valor de su campo llave. 

Nodo ' . 	NextRee (siguiente registro) 
Abreviación : NR 
Propósito: 	Obtener cl siguiente registro (le "res:" en "list" 
Parámetros: 	list. la lista que contiene a "rce" 

rce- el registro previo.al 
Regresa 	la dirección del registro despues de "red' 

Nontivs.: 	PrevRee (registro anterior) 
Abrevio eto 	PR 
Propós 	Obtiene cl registro previo n "rce" dentro de "list" 
Parálnetros. 	list• la lista que contiene a "red' 

rce - el registro despues al que buscamos 
Regresa:' 	el registro previo a "rcc" 

Nombre: 	FisnRee (Primer registro) 
Abreviación : PR 
Propósilo: 	Obtiene la dirección del primer registro en la lista "(re" 
Parámetros: 	list • La liso 

Regresa: 	La direccion del primer nsistro de la lista "list" 

Nombre: 	Last/lee (Ultima registro) 

Abreviación : LR 
propósito: 	Obtiene la dirección del último reglan» en "list" 

Parámetros: 	la lista 

Regresa: 	d lección del últinuto registro en "list" 
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REFERENCIA 2 
Procedimientos que maneja la aparición y desaparición de ventanas. 

Nombre : 	1.137Marroge 
Propósito: 	Visualiza una ventana de artería/. 
Sintaxis: 	VII ITManage("NOM1//IRP'); donde NOMBRE es el nombre de ventano dental Sic in Ínter fu 

Nombre : 	 mane 
Propósito: 	Esconde una ventana de bullir/. 
Sintaxis; 	VUITt bunanage("NOMBRI.;"); donde NOMBRE es el nombre de la ventana dentro de la interkz. 

REFERENCIAS 3 
Procedimientos que realizan las tareas de calibración de dalos. 

Nombre: 	CatmueN 
Propósito: 	Extrae del archivo de Catálogo de Coreen: los valores de salinidad y de oxigeno de las 

muestras que se requieren para la calibración de los datos del CITE 
Programó: 	M.C. C'ompulacionalcs José Moda Pérez Mulero (1985) 

Nombre: 	AILTRG21). for 
Propósito: 	C'orrige la conductividad del CTO por la defonnación que sufre el sensor con la temperatura y 

la presión corno describe foliar:dr y colaboradores cut j2). 
Obtiene la conductivided de las nurestms de agua, debido a que el laboratorio qui tilico solo 
reporta salinidad. 
Ajusta con un polinomio de primer grado In conductividad del CID a las condiretividaties de la 
muestra sde agua usando mínimos cuadrados, 

Nombre: 	PRSORT8 71 
Propósito; 	(ienera tina serie de datos uniformes de rempoutura, salinidad y oxigeno a intervalos de 2 

decibarios de presion. Tomo los archivos en lilrnmlo CTDVAX y genera orchvos por 
tieennogalica en los que b presion ha sido pu:mediada y sorteada.. 

Nombre: 	(IMMO:UY 
Propósito; 	Genera la documentación de todos los archivos (Ti) de un cubero oceanográfico, Cimera un 

archivo de indices (Al) 

Nombre: 	311,TONDIVN 
Propósito: 	Extra! del archivo (le Catálogo del Crucero y de los archivos CTD código "M" los 

valores de has observaciones del CM. 

Nombre: 	OVITEDC 
Propósito: 	Ajusta los parámetros que genera el anterior programa generando archivos con valoies 

ajusIntloss 

Nombre: 	«CALO. 
Propósito: 	Aplica los par:inicuos obienitlos en oxfited a los perfiles del CTD (código M) genemndo ' 

los archivos CTD cinligo X 
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Apéndice D 

ventanas de la Interfaz Gráfica 



litélnfigY  11. ii'ltialfitY de la Intrrbg: 

4 	":"--- 	SYSSSYSOÉ1176:16D7W.KiiiiisirildIVI1.fitr".—  

r :,In 	I 0,4cinii 3s1P 
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 14       	,,,,,,,. „ - ---- 	_-'
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i MilViIIIIPIIIIIS I all Mtit.iViOn MIN. :100 	L Comentorlosj 

5011r 	I , 
0,n,;,, 	id,. li,,.1 

	

. 	 _ 

	

... ni.r,, 11,4,, in d, 	, ,t,),1,,,, j., 
	1_. 
	Cancela 	1 

_ 	. 	._.__  

NUMFRO 	PROFI1N1 
f 5TACION 	MAROMA 

IDAD 	FECHA 	LARA 	110RA 	110114 	1 Allftln 	10N611111) 	110Kil 	LA( lo 
FSTACION 	1001 	ORE 	GMF 2 	LINFA 2 	LINEA 2 	GM1 3 	LINEA 

I
014 	II 6340 1 	 i1112/N0V/11 1 01131 02:471115;13 ;1 25,110.0 ;196,30,2 , 1111.55 11 25,00; 

! 

J y.w..,/ 

NUMERO 	CAR1F 
1 ROTE LA MUROS 

PRFSION 	IIMPERAFURA 	CONDUCHVIDAD  
DECIFIARES 	AGUA 	AGUA 	

SALINIDAD 	SIGMA 	° 
1E1A 	»I 

12  
. _ 
11 

10  

9 

8 

7  

6 

. 74 
' 

2,4 	'127.603 	1 50.486 36.903 	, 23.977 0..621 

4F1 S75 	' 15.5 	í 27.545 	1 511,424 36.9113 23.99f i[ 0.5311 

i 	26.2 	, 26.2 	il 27.645 	1 511.420 36.900 	' 23.99F 0.546 

---1 58,7 60.7 	1 	27.539 	' 50.433 	1E36.903 123,99f 0.594 

I 	11[71-1.4 t  1011.4 	1  
. 

23.019 	1 53,216 36.691 	lí 26..22! 11.636 

:1—'107 150.5  10.202 	I 40,192 	i 36725 	• , 26.667i 0.477 ,,, 

11 2110.3 	1 200,3 	.116.097 	1145.604 11 36.426 i6.4411 O 456 ' 

r.r .________I ' .. ----- 	 ',,, 
11.1 Vestidura del Programa para lo ea/hura del archivo de Culdlogo del Crucera, 



Apbulice 1). 1 entumís  ti.' 111 Infería; firdied. 

M~Zirl"rxww, 
'  '• ' 

13 
I• 11,ar_ 	1 	 I 	Edita  

Salir 	 ibwt.cion Mx 100 
Aceptar 

SIlicatus... 

N:' ...O MOMIO DAD 	FECHA 	HORA HORA HORA LATITUD LONGITUD HORA LATITUD 
MAXIMA 	ES TACION LOCAL DEI GMT 2 LINEA 2 LINEA 2 	GMT 3 LINFA 3 

I 1620.0 	IL02/NOW11 I 05:02 IA0:271[11:05 I 24 59 9 I 	DILO J111;351124,534 , 	• 

i NUMERO CACLE SALINIDAD 	ERROR ARSORRANCIA 	AllSORHANCIA 

	

BOTELLA ME:11105 CALCULADA BLANCO 	 1 	 2 

1?11112 	1 24 

2111[1/ - 
	

23 
.. 

le 	 22 

9 i: 

31551 	999.99 	999.99 	 999.99 
	

I 999. 

36.569 	999.99 	999.99 	 999.99 	999. 

36.553 	999.99 	999.99 	 999.99 	999. 

	

9 21 	36.362 	999,911 	999.99 	I 999.99 	999. 

	

I 20 	36.204 I 999.99 	999.99 	 99F:9-9--1 999. 

	

19 	I 35.706 	999.99 	999.99 	 999.99 	999. 

i'l II 	S 	35.342 	999.99 	999.99 	 999.99 	999. 
.... 

i 5 	-11 	17 	11 34.915 11999.99 	1999.99 	I I 999.99 	999. 

Figura 1).2 Ventana para ei programa de Cupiera del Archivo de nufrientes (Ventana Inicial).' 
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Absorbancia 1 Absorilancia 
Promedia Nivel il 

Absorbancla 2 

Absorbanria 3 

Error 

4 Celda conductividad 10 cm 

1;,> Celda conductividad 1 cm 

Contentracion 
Silicatos 

1.395 

[Comentarlos... 

7,1512rlifr1 1111•WITn.~7711ERLT/  

Figura 0.3 l'entona Para la m'aura de dalos de tillicalos. 



.114';',17"-771  

Absorbancia 
Promedio Absorbancia 1 I 

A bsorbanela 2 1 

Absorbancia 3 

Error 
1 

0=9.  

3 
2 
1 

[Aceptar 	 I lerrar 	 A—y-u-iia I 

1_,23.zyz, =TraTrirraCI=ZinTr'?"1.7.12=12 = 	 Ji 

Figura 114 Ventana para la optara de dalas de Fosfidos. 

Nivel N 

4 

Aceptar Datos para Nivel 

I 
Concentracion 

Fosfatos 

L0.232 	I 

Comentarlos.,, 
¡  

APtillditY 	 (10 la laterfae Geglieda. 



Absorbancla 1 

Absorbancia 2 

Absorbancla 3 

Error 

Factor de 
Columna 

Absorbancla 
Promedio 

Concentrarlo', 
nitratos 

Nivel 11 Fp 
11 

11 

10 

9 

O 

6 

S 

4 

A Celda conductividad 10 cm 

v Celda conductividad 1 cm 

Diluir 

Aceptar Datos para Nivel 

1 Aceptar 

3 

2 

1 

Figura 11.5 Ventana para la captura de datos de Nitratos. 
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02 

í 	NUoV<I 
1 irousetto rat epta 1 ......_. 

35 	1 
0 3  . 	Transecto 

, 	, 	• 

36 	1  Total de U4  '...1` liori'll r 

37 	; 1 	Estaciones l ' ., ..., , 	„ 	, 	1 	. 11,411801:10  
l 

' 

1-7 Cancela I 
30 

/ 1 	I d 1  
I .1 -- ' - -"--- 	' 	Transectus • 

. .Ayuda

J latitudinal r longitudinal rj Annmalo Grados:195 1  minutos:1.45.60 '  F,1 

1). 1'Clik111111 I le la lotería; 

í. 

Edita nitratos 
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Switrhes del simulador de 1IP2100 

Valor L 

	

00 1 	Rango [4000  

	

Variable 1 	Presion 	I 

**ás. 	 ..e.ffinffimgonmeworá 

Datos de regresion pollnumial 

Numero de 	Total de 
Regreslon 	Regresiones 

'arable 1.-- Presion---cji 

abl 	ab2 	ab:) 

n.o 

L
L:.1 LI Ll U L1 Ll Ll L1 
3 4 6 10 11 12 15 16 

Archivo de datos de entrada 

t ICID.js005d002.CAtlisH52.mit 

Varable 1 	Presit 	aiI  astacion  27  

Intercambios de columnas 
,.... __. 

de 1 Temp...Oxi [U , 1 por 	Estaclen 1:3 

Numero: Total: [N-;o]  iiiibli" 

--li lit  i 	1 elimina I [ Modifica 
ti 

Archivo de salida con tabla de datos 
Varables de escala 

Al)Al 	A2 	A3  

r... 1 	0..s  in,. j 1... 

(  Nuevo  

1 IC1DisOR5d1102.stuccbsR52s.mit 

Edicion de la tabla de datos en archivo 
Mltldrs.out 

Primer Scanit I Ultimo Scan 

Editar tabla 	Valor 

	

26 	I 	r Rechaza datos fuera de rango 

de datos 
Rango 	

.._ 

Varable 

Salva Archivo' 	1 Ejecuta 	1 Cancelar ] 	1  Ayuda  

figura 0.7 Ventana para la captura de datos para el procedimiento de calibración de C'onductividad 
en su Primera Etapa.  

1.1 

2 

Datos Limite 

Apéndice P. l'emanas de la Interfa{ 

l'emana D.n Ventana para la Captara de Patos de Markt:tes (l 'emana Principal) 
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Switches del simulador de 11P2100 

u u u u un ur 
3 4 6 111 11 12 15 16 

Promediar Columna y Determina Desviacion1  

Tabla de terminas de regresion 

Numero : 	Total ; 

Fri  
3 

Coeficientes 
1 	2 	3 	4 

Numero de 
Promedio: u' 

Total de 
Promedios: 

6 

Fmter de 
1333mdatirm FM:o.oddr 

U Modifica Factor 
12.0 

Rechaza 
1 7.-1 Variable ; Oxigena 	Datos Fuera  

de Rango 

11,15(111a 	thiadifical 

1  Nuevo 1 	(elimina'  

Histogramas 

Numero Fiji  1/11 
de biste.: 

Modifica I 

elimina  

Valor  5011 	Rango [500 

U Rechaza datos fuera de rang 

U 	Datos a Pantalla 

1 inserta  

Nuevo  

Comentarios (511 caracteres inaN) 

CID 1 julio de 1906 ARGOS06-1 

Salva 

Modifica 

Figuro D.8 Ventana para la ruptura de datas para el procedimlento de la calibración de conductividad en 
Sil segunda Papa 

Valor 53.5 r Rechaza datas fuera de rango 

Ranga 52•5  Varable 	Estaciatt 

Inserta 
de 	1.4.1 	Total de Numero 	pira  

	1 	1  	Nuevo 	I 	ediclon: 	;Jediciones; 

rMidifica-  

I 	elimina 

Editar tabla 
de datos 
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.31111fil:11411-` 	
. 	' - 

Switthes del simulador de 11P2100 

LILIEJLILJUUL.1 
3 	4 	6 	10 	11 	12 	15 	16 

- 	- 	, 

funden de Converslon 

De Conductividad a Salinidad (antigua formula de se 

De Salinidad a Conductividad (antigua formula de soi 
3 _ 	. 

.1 	' 

14 
U Tog9leff 

Intercambio de columnas 

de 1 	OC 	u' 	por 1 	Salinidad 	u 

Numero do 
Intercambio: 

1  inj 1,4 
[gil  

1 	Total de 
- 1" 	Intercambios: 

F 
I
I 

....... 

.. 	„ 	.. s._

1 	

, 
!Intercambia' 	ilitleY0 	j elimina 	I Modifica' 

.....-... 	... 	.. 	.._ 	...... 	...._.... 	• 	 —.. 

	

1.AteItiri 	
.Ejecuta' 
	rc...anteiari 	

Ayuda' 

...> 

Figura 1).9 l'entona 110111 la captura de datos para el pracedimiento de la calibración de a nductividad en 
su Terrera Etapa 
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med_smo_main_witt_  popup 

Datos do Factor de Escala 

Sesgo 	: 10.22006281E-111 

Pendiente 10.99961996 

Retrato 0.0 

ATR1 : I -.00001165 

ATR2 .000000015 

Modificar Intervalo de Presion 

Salvar 

Intervalo otp nresinn 2.11llt 

nectitar 'Cancelar' ;Ayuda 

Figura 10 Ventana para la capturo de datos para el Procedindento que wd no serles de Presida. 

El smeo3a_ilitaki,W111... 

Parametros de Ajuste: 
Estaciones 

Sesgo: 
____ 

O. 005 
d'''• Todas 	Elegidas 

Pendiente: 
' 	1 

?. 044 
<„+ Algunas 

V Rango 

1 

2 

a. 

Peor: [O. 2949E-03 3 

r c o r: 

W t: 

Retrato: 

-0.1677E-01 

O. 1000E+01 
1 

0.4000E+01 	- I,  

. 
	Seleci lona 

. " 
!Istationes,.. 

II 
g 

10 
... 

1  

Graba Archivo Ejecuta Cancelar 	I 	Ayuda 	I , 

-,- 

Figura O. /1 l'entinta para la ruptura de &ampara la Calihracidn de Oxígeno en su tercera Upa: 
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I, • 
,.. 

Archivo de entrada de muestras de agua: 

118:128.dyn 
• 

Archivo de indices (Codlgo 'm') 

ig13:ICID.Js00560021msobindex.ctd 	1 

---------------.—... 

Estaciones 
Elegidas 

(>Todas 	1 

A Algunas 	1 Selecciona 
Estaciones... 

‘.> Rango 	1  

3 	i 

6 
7 

170 

r4---li 

Archivo de salida 

1 
Ig13:1C7D.Js01151)002,smcolmitoxdwn1152.co j 

.. 	. ... 
1 Ac eptir 	¡Cancelar 	Ayuda 

Figura 1112 Ventana para capturar dalos para el procedimiento de calibración de 
Oxigeno en su Primera Etapa. 
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— .......... 	_ 

Factor de 	Oxigeno 
Oxigeno 	Minhno 

Numero 	t.__._ i  
de ajuste 	! 4 j — 

Total de 
ajustes 

.-..... ..-----,.-..............-. 

1 
1 g.1 	t 	v 

	

...I 	1 
..- 

	

7 	v I 
1 	i : _.._. 
-.—..------..—..-- . 

. 
(z 	i 

.,..------ 

Numero de parametros a ajustar: 	4 	Ajustar a partir de: sesgo 

Valores de parametros: 

Sesgo: 	0.0 	Pendiente: 	1.0 	Pcor: 	.00015 

Tcor: 	-.096 	WT: 	1 	 Retrato: 	4 

Valores de Proceso 

Digitos significativos: 	3 	Numero de iteraciones: 	300 

Tipo de edicion: don't abs edt 2.6 sIndet, Registrar en Archivo: 	YES 

.,.-.., 	, 
• .. • • 

Muevo... 	Borra 	;Modifica:1  i lAceptal 	(Cancela 	1EJecuta 

------ -------------4  
11 

1  

Figura 1).11 Ventana Inicial Para Mostrar Datos del procedimiento de calibración de 
Origen en su segunda clon. 



1). l'entallas de fa Ingerlin (;rallen. 

Datos de edicion 

Absoluta edit 1/-0.2 

don't abs edit, 2.8 st. dev. 

(;> don't abs edit, 2.5 st.dev. 
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Figura 1).14 Ventana para la captura de dalos para el procedimiento de calibración de 
Oxigeno en su Segunda Etapa. 
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Figura 111.5 Ventana de PRO paro validición de datas. 
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figura 1).14 Ventana para capturar COMENDIRlati. 
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i'entuna 11.20 Ventana para capturar lipos de truncomMs. 
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Figuro 0. 19 Ventana poro capturar datas de 0.41aChlfft'S y característico de lransectos. 
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•••••••11....,  

Apéndice E 

Archivos de Datos 



Apéndice E. Archivos de dalos. 

'001 
02:01 

29.0 30/0CT/85 07:50 
13:50 25,55.0 96,59.9 14:21 25,55.0 96,59.8 

4 1.6 1.6 24.674 47.413 31.068 20.496 1.566 
3 10.6 10.6 24.737 47.630 31.173 20.558 1.596 
2 17.4 17.4 24.927 48.233 31.495 20.743 1.584 
1 24.9 24.9 20.732 54.954 35.042 22.856 0.897 

' 02 50.0 30/0CT185 09:55 

25.600 0 797 28 19 8 8 	8 31 428 5.060 
25.656 0.818 25 17 7 7 7 7 31.575 5.010 
26.496 0.818 24 15 6 8 	6 31.973 4.820 
25.858 0.499 23 12 5 5 	5 35.724 2.810 

04:0615:54 25,55.0 96,45.0 16:07 25,55.1 96,45.0 
5 1.7 1.7 25.507 51.827 33.704 22.230 1.386 
4 10.7 10.7 26.647 54.777 34.979 22.626 1.238 
3 20.7 20.7 28.982 58.519 35.978 23.481 1.184 
2 35.7 35.7 28.995 56.619 38.032 23.518 1.101 
1 44.3 44.3 26.996 56.623 36.030 23.515 1.207 

' 03 99.0 30/0CT/85 12:06 

27.008 0.739 33 30 13 13 	13 33.961 4.410 
26.752 0.705 32 26 12 12 	12 35.149 3.870 
26.624 0.682 31 28 11 11 	11 	36.273 3.700 
26.240 0.652 30 24 10 10 	10 38.358 3.880 
25.218 0.675 29 21 9 9 	9 36.354 3.760 

01:07 18:05 25,55.0 96,24.9 18:16 25,55.1 96,24.9 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

1.6 1.8 27.062 56.533 35.929 23.416 
10.2 10.2 26.928 56.378 35.918 23.450 
21.0 21.0 28.912 56.367 35.918 23.459 
30.3 30.3 26.921 56.369 35.925 23.460 
50.2 50.2 26.918 56.404 35.934 23.487 
75.8 75.8 22.782 52.023 35.943 24.749 
91.2 91.2 21.271 50.512 36.020 25,231 
960.0 30/0CT/85 15:00 

1.258 20.624 0.734 45 20 20 	20 36.322 4,615 
1.369 25,984 0.788 41 43 19 19 	19 38.309 4.460 
1.370 25.216 0.766 40 41 18 18 	18 38.309 4.475 
1.392 24.192 0.783 39 39 17 17 	17 36.313 4.395 
1.324 23,168 0.710 38 37 16 16 	18 36.318 4.475 
1.240 24.192 0.584 37 35 15 15 	15 36.324 4.225 
1.035 26,368 0.473 38 33 14 14 	14 36,370 3.810 

' 4 
00:26 21:00 25,55.0 98,00.0 21:20 25,55.1 98,00.0 
12 	1.8 1,8 27.070 56.702 36.043 23.501 1.386 25.088 0.783 57 70 8 8 	8 	36.348 4.615 
11 25.1 25.1 26.992 56.660 36.069 23.545 1.205 22.912 0.684 56 68 7 7 	7 	36,344 4.695 
10 50.9 50.9 26.856 56.621 36.131 23.634 1.31819.458 0.662 55 66 6 6 	36.358 4.760 
9 100.8 100.1323.529 53.681 36.804 25.013 1.021 14.976 0.417 54 e4 5 5 	5 	36.762 3,735 
8 200.5 200.5 16.700 46,044 38.196 28.520 0.76511.848 0.235 53 62 4 4 	36.210 3.120 
7 300.4 300.4 13,206 42.014 35.680 26.895 0.715'9,720 0.180 52 60 3 3 	.35.687'2.780 
6 401.3 401.3 10.933 39.504 35.344 27,074 0.738 8.192 0.160 51 56 2 2 	2 	35.354 2.630 
5 501.7 501.7 9.103 37.568 35.103 27,202 0.784 7,168 0.154 50 56 1 1 	1 	35.108 2.740 
4 602.1 602.1 7.63638.12934,783 27.145 0,832 6.272 0.149 49 53 24 24 24 34,978 2.800 
3 701.6 701.8 6,835 35.004 34.51327.078 0,903 5.760 0.153 48 51 23 23 23 34,912 3.080 
2 801.8 801.8 8.10534.41434.546 27.201 0.980 5.378 0.159 47 49 22`22 22 34.900 3.360 
1 931.3 931,3 5.25733.855 34.727 27.448 1.154 6.1440,160 46 47 21 21 	21 34.919 Jim 

• 5 182.0,) 30/OCT/85 19:07 
04:5401:0825,55,0 95,24.7 02:04 25,55.3 95,24.5 
12 	1.8 1.8 28.888 58.81936.273 20.538 1.40723,290 0.736 73 94 20 20 20 38.273 4.730 
11 	25.6 25.6 26.89956.82538.281 20.529 1.353 20.480 0,679 72 92 19 19 	19' 36,261 4.750 
10 50.4 50.4 26.88956.82536,26120.812 1.35615.616 0.819 71 90 18 18 	18 36.281 4.690 
9 100.4 100.4 21.725 51.69336.56822.468 0.913012.288 0.36170 88 . 17 17 	17 36.568 3.710 
8 200.7 200.7 15.318 44.426 36.006 23.790 0.846 9,728 0,226 69 65 18 18 16 36.008 2.920 
7 400.7 400,7 10.150 38.64935,244 24.370 0.799 6.784 0.161 68 84 15 15 	15 35.244 2.690 
8 600.2 600.2 7.15335.62734.927 24.935 0.909 5,376 0.154 87 82 14 14 	14 34.927,1020 
5 800.6 800.6 5.75934.41934.904 25.464 1,098 4,608 0.169 68 80 13 13 	13 34.904 3.660 
41000,51000.5 4.91433.770 34.93926,499 1.265 4.224 0.185 65 78 12 12 	12 34,939 4.310 
3 1200.9 1200.9 4.44933.458 34.961 27.035 1.374 3.988 0.194 64, 76 11 11 	11, 34.961,4/30 
21500.1 1500.1 4.25333.42134.978 27.389'1,429 3.968 0.193 83 74 10 10 	10 34,978 4.910 
1 1802.01802.0 4.21733.51534.980 27.683 1.439 4.096 0,186 62 72 9 9 	9 34.980 5.140 



53 3080.0 15/NOV/85 18:09 
03:52 22:12 2040,1 94,59.9 23:00 20,40.6 94,59.4 
11 	10.7 10.7 	26.149 58.496 36.620 24.229 1.664 22.658 0.856 125 95 7 7 7 	36.309 4.950 
10 	25.2 25.2 	26.141 56.499 36.822 24.233 1.650 20.608 0.824 123 94 8 6 6 	38.307 4.770 
9 	50.8 50.8 	23.298 53.474 36.659 25.128 1.689 18.432 0.747 121 93 5 5 5 	38.350 4.990 
8 	101.2 101.2 20.506 50.590 36.733 25.968 1.156 15.360 0.427 119 92 4 4 4 	36.423 3.270 
7 200.7 200.7 15.585 45.087 36.354 26.895 1.022 11.778 0.293 117 90 3 3 3 	36.032 2.850 
6 300.2 300.2 12.347 41.353 35.859 27.202 0.929 8.832 0.221 115 89 2 2 2 	35.555 2.680 
5 400.0 400.0 10.019 38.793 35.525 27.372 0.928 7.040 0.193 113 88 1 1 1 	35.228 2.870 
4 600.8 600 8 	8.994 35.738 35.208 27.603 1.070 5,504 0.185 111 87 24 24 24 	34.919 2.700 
3 800.2 800.2 	5.493 34.428 35.196 27.791 	1.342 4.608 0.209 109 85 23 23 23 	34.916 3.060 
2 1000.5 1000.5 4.858 33.792 35.229 27.917 1.589 4.224 0.233 107 85 22 22 22 	34.945 4.490 
1 1499.6 1499.8 4.223 33.634 35.254 27.985 1.767 4.098 0.240 103 83 20 20 20 	34.965 4.850 

(No disparii la botella 2. Al llegar a la superlide la botella 12) 
(venia 	) 
(se no valores en sal y oxi del nivel 2 RAO,Suarez 16-dlc-85) 
'100 	1 00/NOV/85 13:28 
00:00 ',!1 27.2 97,14.1 20:28 21,27.2 97,14.1 

5 	'1 	. 1 5 	28.470 56.531 38.393 23.956 1.672 26.496 0.946 5 	7 5 5 5 38.048 4.760 
4 	5 3 á.5 	28.447 58.482 36.375 23.951 1.625 26.496 0.912 	4 	6 4 4 4 36.070 4.730 
3 	16.8 ; O 128.454 58.521 38.397 23.964 1.650 26.498 0.930 	3 	5 3 3 3 36.085 4.730 
2 	15.1 15:126.457 58.524 36.391 23.959 1.854 26.368 0.932 	2 	3 2 2 2 36.083 4.720 
1 	2c.3 ?.3 28.433 58.477 36.377 23.958 1.601 20.496 0.892 	1 	1 1 1 1 36.066 4.620 

(EElat 	el fondeadero de Isla Lobos. ) 

APL'Ildite E. Archivos de datos. 

Figura E-1. Sección del archiva del Cataloga del Crucero. 

'8001 
4 8 i 	4.,.9.99 999.99 999.99 999.99 31.428 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 7 r 7 'Pli.59 999.99 999.99 999.99 31.575 999.99 999.99 999,99 999.99 10 
2 6 2 t 591% 99 999.99 999.99 999.99 31.973 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
1 5 	199.99 999.99 999.99 999.99 35.724999.99 999.99 999,99 999.99 10 
*5002 
5 12 , if) 999.99 999.99 999.99 999.99 33.961 999.99 999.99 999.99 999,99 10 
4 12 ;24 '199.99 999.99 999.99 999.99 35.149 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 11 	i7 999.99 999.99 999.99 999.99 36.273 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
2 10 4 .1 999.99 999.99 999.99 999.99 38.358999,99 999.99 999.99 999.99 10 
1 9 4.. iqa 909.99 999.99 999.99 999.99 36.354 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
'5005 
7 20 1.708 999.09 999.99 989.99 999.99 36.322 999.99 998.99 999.99 999.99 10 
6 19 i.613 999.99 999.99 999.99 999.99 36.309 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
5 113 1.,117 999.99 999.99 999.99 999.99 36,309 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
4 17 1.126 999.99 999.99 999.99 999.99 38.313 999.99 999.99 999.99 999,99 10 
3 15 1.701370b.)9999999999999999999363169999999999999999999910 
2 15 2.134 999.99 999.99 999.99 999.99 36,324 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
1 14 3 065 999.99 999.99 999.99 99999 36.370 999,99999.99 999.99 999.99 10 

*F022 
12 	9 0 009 999.99 999.99 999.99 999.99 38.077 999,99999.99 999,99 999 99 10 
11 	8 (1.018 999.99 999,99 999.99 999 99 36,673 999.99 999,99 99999 999.99 10 
10 7 028 999.99 999.99 999.99 999.9936.675 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
9 6 0944 999.99 999.99 999.99 999.99 36.431 999.99 999.99 999.99 999,99 10 	 



Apiwiliee E..Irthivas Jr Jatos. 

8 5 0.390 999.99 999.99 999.99 999.9958.618 999.99 999.99 999.99 999 99 10 
7 4 1.180 999.99 999.99 999.99 999.99 35,533 999.99 999.99 999.99 999,99 10 
8 3 1.482 999.99 999.99 999.99 999.99 35.143 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
5 2 1.858 999.99 999.99 999.99 999.99 34.923 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
4 	1 1.588 999.99 999.99 999.99 999.99 34.909 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 24 1.276 999.99 999.99 999.99 999.99 34.976 999.99 999 99 999.99 999.99 10 
2 23 1.303 999.99 999.99 999.99 999.99 34.978 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
1 22 1.272 999.99 999.99 999.99 999.99 34,974 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
'F023 
12 21 0.030 999.99 999.99 999.99 999.99 36.807 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
11 20 0.048 999.99 999.99 999.99 999.99 36.613 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
10 19 0.077 999.99 999.99 999.99 999,99 36.645 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
9 18 0.122 999.99 999.99 999.99 999.99 36.358 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
8 17 0.638 999.99 999.99 999.99 999.99 38.338 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
7 18 1.359 999.99 999.99 999.99 999.99 35.429 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
6 15 1.613 geles 999.99 999.99 999.99 34.950 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
5 14 1.623 999.99 999.99 999.99 999.99 34.902 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
4 13 1.535 999.99 999.99 999.99 999.99 34.929 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 12 1.297 999.99 999.99 999.99 999.99 34.972 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
2 11 1,279 999.99 999.99 999.99 999,99 34.973 999.99 999.99 999.99 999,99 10 
1 10 1,238 999.99 999,99 999.99 999.99 34.974 999.99 999.99 999.99 999.99 10 

*N052 
6 13 28.982 999.99 999.99 999.99 999.99 35.195 999.99 999,99 999.99 999.99 10 
5 12 31.317 999,99 999.99 999.99 999.99 34.917 999.99 999,99 099.99 999,99 10 
4 II 29.827 999.99 999.99 999.99 999.99 34.908 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 10 26.737 999.99 999.99 999.99 999.99 34.941 999.99 999.99 999,99 999.99 10 
2 9 25.280 999,99 999.99 999.99 999.99 34.959 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
1 8 25.243 999.99 999.99 999.99 999.99 34.972 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
'1,1053 
11 8 0.620 999.99 999,99 999.99 999.99 36.309 999.99 990.99 999,99 999.99 10 
10 5 0.871 999.99 999.99 999.99 999.99 38.307 999.99 999.99999,99 999,99 10 
9 4 4.580 999.99 999.99 999.99 999.99 38.350 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
8 3 8.016 999.99 999.99 999.99 999.99 36.423 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
7 2 18.139 999.99 999,99 999,99 999,99 36.032 999.99 999.99 999,99 999,99 10 
6 1 24.123 999.99 999.99 999.99 999.99 35.555 999,99 999.99 999.99 999,99 10 
5 24 30.918 999.99 999.99 999.99 999.99 35.228 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
4 23 34.255 999.99 999.99 999.99 999.99 34,919 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
3 22 28.485 999.99 999.99 999.99 999.99 34.916 999.99 999.99 999,99 999.99 10 
2 21 25.239 999.99 999.99 999.99 999.99 34,945 999.99 999.99 999.99 999.99 10 
1 20 25.858 999.99 999.99 999.99 999.99 34,965 999.99 999.99 999.99 999,99 10 

*N100 	
‘, 

5 5 0.131 999.99 999.99 999.99 999.99 38.048 999 99 999.99 999.99 999.99 10 
4 4 0.138 999.99 999.99 999.99 999,99 38.070 999.99 999.99 999.99 999,99 10 
3 3 0.158 999.99 999.99 999.99 999.99 38.085 990.99 999.99 999.99 999.99 10 
2 2 0.130 999.99 999.99 999.99 999.99 36.083 999.99 999.99 999,99 999.99 10 
1 	1 0.108 999.99 999.99999.99 999.99 36.066 999.99 999.99  999.99  999,99 10  

Figura E-2 ,Seetitin del arehira de Nutrirme.; 



Apéndice E. Arab« de &nov. 

'01 
8,1,2,3,4,5,6,7,8 
1 + 55 4560 
fin de fronsecto 
'02 
8,10,15,14,13,12,11,10,9 
1 + 55 4560 
fin de transado 
'03 
8,17,18,19,20,21,22,23,24 
1 + 55 4560 
fin de transado 
'04 
8,32,31,30,29,2827,26,25 
1 + 55 4560 
fin do transecto 
'05 
8,33,34,35,38,37,38,39,40 
1 + 55 4560 
fin de transado 
'06 
8,100,46,45,47,44,43,42,41 
1 + 55 4580 
fin de transecto 
'07 
8,48,49,50,51,52,53 
1 + 55 4580 
fin de transecto 
'93 
6,41,40,25,24,9,8 
1 + 55 4560 
fin de transecto 
.94  

8,42,39,26,23,10,7 
1 + 55 4560 
fin de transado 
'95 
7,53,43,38,27,22,11,8 
1 + 55 4560 
fin de transado 
.96  

7,52,44,37,28,21,13,4 
1 + 55 4560 
fin de transado 
.97  
2,14,4 
1 + 55 4500 
fin de transado 
'98 
3,20,13,5 
1 + 55 4560 
fin de transado 



Apéndice E. Archivos de datos. 

'0 
52,1,2,3,4,7,8 
16,15,14,13,12,11,10,9 
17,18,19,20,21,22,23,24 
32,31,30,29,28,27,26,25 
33,34,35,38,37,38,39,40 
100,46,45,47,44,43,42,41 
48,49,50,51,52,53 

+ 55 4580 
fin de iransectu 
'51 
14,1,2,3,5,7,8 
18,15,14,13,12,11,10,9 
1 + 55 4560 
fin de transecto 
'52 
22,33,34,35,36,37,38,39,40 
100,46,45,47,44,43,42,41 
48,49,50,51,52,53 
1 	55 4580 
fin de transeclo 
'50 
16,17,18,19,20,21,22,23,24 
32,31,30,29,28,27,28,25 
1 + 55 4560 
fin de lranseclo 

Figura 1-3. Archivo do Transectos. 
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