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INTRODUCCION

El Proyecto que a continuacién presento, es un analisis de la Ingenieria
en papel, aplicada al Diseio Editorial, y dentro de ésta a un LIBRO.

La inquietud por desarrollar este proyecto, nace del impacto visual
que causo en mf un libro tridimensional que conoci en mi etapa de
bachillerato; Debido a que me parecfa increible que una péagina abier-
ta, pudiera obtener volumén, manejando adecuadamente los cortes
y dobleces del papel.

Asi que la inquietud de conocer co6mo serfa la reproduccién de estos
libros, estaba presente desde el comienzo de mi carrera, misma que
me permitio observar, que la versatilidad e impacto creativo del Di-
sefno Tridimensional, nos da una muy buena opcién para la especia-
lizacién del Comunicador Grafico.

La Ingenieria en papel puede aplicarse en:

- Libros

- Tarjetas

- Displays

- Tripticos

- Invitaciones etc,

No obstante, sus variados usos, es una area poco explotada por
Comunicadores y Disefladores Graficos mexicanos. Y es por esta ra-
z6n que decidl desarrollar este tema al plantear mi tesis, cuyos obje-
tivos seran:

- El analisis de lo que son los mecanismos tridimensionales, cémo
funcionan y posibles clasificaciones.

- La elaboracion de una guia préctica y didactica de planos, que
ejemplifiquen su funcionamiento.

- La elaboracién de un plan de trabajo que guie de manera préctica al
Comunicador Gréfico a planificar las imdgenes tridimensionales que
desee obtener.

- Y como objetivo final, presentaré la aplicacién real del procedi-
miento que aquf propongo, en la creacién de un libro tridimensional
llamado "SELVAS".

Los mecanismos que aqul observaran, no son todos lo que existen,
pero sl son basicos, y una vez comprendido el funcionamiento de
éstos, queda a la imaginacion del disefiador, el experimentar otros
nuevos o la combinacién de los mismos.

Para un mejor planteamiento del que ser4 el objetivo final, comenza-



remos hablando del adolescente, quién serd el destinatario del libro
a crear, y de la posibilidad de encuentro de éste con el tema de las
selvas.

En el capftulo 2 se presentard una investigacién de las principales
caracteristicas de las selvas,

El capltulo 3 se concreta al desarrollo del tema que nos ocupa, se
hara la propuesta del planteamiento de trabajo y se ejemplificarén
los mecanismos tridimensionales por medio de planos.

Y finalmente en el capitulo 4, podremos ver aplicada toda esta infor-
macion en el disefio de un libro tridimensional. ,
Con este material pretendo cubrir un requerieminto de material di-
déctico necesario para comenzar a introducirnos en el tema de la
ingenieria en papel, para ampliar de esta manera, las opciones de
representacién de mensajes,

Espero que esta tesis logre motivar a mas Comunicadores y
Disefadores Graficos mexicanos a explotar esta area, que comienza
a hacerse presente en el mercado.

./4¢Irt'ana &cami/[;l g
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EL COMUNICADOR GRAFICO
y el Disefio Editorial

EL DISENO Y LA COMUNICACION GRAFICA,

No he querido separar ambos términos del subtitulo, debido al fuerte vinculo que
existe entre ambas carreras. Literalmente la definicion serfa coartante:

EL DISENO: Es la parte creadora, practica, la mejor expresién de la esencia de
algo, encaminado a dar un servicio social. su funcionalidad lo relaciona con su
ambiente. y suelereflejar o guiar el gusto de su época. En resumen, es proceso de
creacion visual con un propdsito y...

LA COMUNICACION GRAFICA: (literalmente también) Es el camino por el cudl,
se canaliza ese propdsito, es darle una funcién al diseno. El disedador creaimége-
nes y el comunicador utiliza y combina esas imagenes para formar y hacer llegar
de manera apropiada el mensaje.

Esa podria ser una definicion muy generalizada de ambas carreras, sin embargo,
en la préctica tanto Disenadores como Comunicadores Graficos combinan ambos
procesos y resuelven de manera similar un mismo planteamiento.

EL COMUNICADOR GRAFICO.,

La actividad del Comunicador Créfico es social, debido a que la comunicacién
implica 1a intencién de influir sobre los demds. Su labor es traducir la esencia de
mensajes y productos, buscando un efecto en el receptor, para lo cuél es necesa-
rio un medio de comunicacion.

Los medios existentes son 3:

Auditivo: Palabra (canto-musica)

Cinético: Gestos (arte ritual y danza)

Visual : Tiende alareproduccion de losrasgos formales de la imdgen, su contor-
no, su masa y su color. Es en ésta titima, donde el Comunicador Gréfico se desa-
rrollay por lo que utiliza el diseiio como su principal herramienta de trabajo.

Su formacion académica, tiende a reforzar el buen manejo de los recursos visua-
les, asl como los medios de uso efectivo para éstos. Por esta raz6n en lo subse-
cuente, hablaré de la actividad del Comunicador Gréfico, Indistintamente como
tal o como Disenador de imagenes que comunican un mensaje.

La actividad del Comunicador Gréfico es requerida por las diferentes sociedades,
para enterarse de lo que ocurre mas alla de su contexto inmediato, y para gozar
de ciertas formas bellas, para sentir algo frente a compaosiciones espectaculares e
incluso horrorosas, Esta alimentacion de imdgenes visuales es, sin duda, tan nece-
saria para el espiritd, como lo es la comunicacién de unas personas con otras.
Como una buena alternativa de este requerimiento de comunicacidn visual, en-
contramos el disefio editorial. Area en la que tiene una importante participacion
el Comunicador Gréfico, (en cuanto a laimagén final que deseamos darle al libro,
mediante el uso de una buena tipografia, una buena combinaci6n de colores, el
formato y disefio en general de portadas, vifetas, ect...) la importancia radica en
el alto indice de consumidores del mismo, y en la capacidad de informacion que




es capaz de hacer llegar al receptor. Ademds de formar parte de la vida cultural
de un pais. Como parte del Diseio Editorial encontramos los libros
tridimensionales, que resultan muy atractivos visualmente, y despiertan la aten-
cién y sensibilidad de quién los observa. La solucién a cada péagina de éstos libros
se planea individualmente de acuerdo al requerimiento del texto o del mensaje a
resaltar, Es una combinacién de diseno e Ingenieria en papel, dénde la creativi-
dad es el elemento imprescindible, por lo que se vuelve una tarea propia para
Disenadores y Comunicadores Gréficos,
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CAP. 1.- EL ADOLESCENTE
Como Usuario del Libro tridimensional.

1.1.- COMENTARIOS SOBRE SU PERSONALIDAD

_ La palabra Adolescencia se deriva de la voz latina «xadolescere» que significa «cre-
~cer 6 desarrollo hacia la madurez».
Esta étapa forma parte de uno de los estadios mas complejos de estructuracion del
desarrollo humano, ya que se le ha calificado cémo una étapa atftica y al mismo
tiempo bésica para el desarrollo integral de la personalidad. Se inicia con una
serie de cambios fisi6l ogicos ocasionados por la activacion del sistema hormonal,
relacionado con el aparato sexual, teniendo como consecuencia una serie de
- cambios en la maduracién del cuerpo, que incluyen modificaciones en el plano
psicolégico y social. '
La caracteristica de la adolescencia es que el nifo, quiera o no, se ve obligado a
entrar al mundo adulto; y podriamos decir que primero entra a través del creci-
miento y los cambios de su cuerpo y mucho més tarde de sus de sus capacidades
y sus afectos. Es muy frecuente que a los 16, 17 6 18 Afos se muestren muy
maduros en algunos aspectos, pero paradojicamente inmaduros en otros, Esto
surge por un juego de defensas frente a su nuevo papel y frente al cambio corpo-
ral que es vivido como una irrupcién incontrolable de un nuevo esquema corpo-
ral que le modifica su posicién frente al mundo externo y lo obliga a buscar
nuevas pautas de convivencia. Lo que ha aprendido cémo niiio, en aprendizaje y
en adaptacidn social, ya no le sirve. El mundo externo y €l mismo exigen un
cambio en toda sus personalidad. Frente a esta invasion la primerareaccion afectiva
del nifo es un refugio en su mundo interno; es como si él quisiera reencontrarse
con los aspectos de su pasado para poder enfrentar después el futuro.

Todo esto le exige formarse un conjunto de teorfas, un sistema de ideas, un pro-
gramaal cudl aferrarse, y también la necesidad de algo en lo que pueda descargar
el monto de ansiedad y los conflictos que surgen de su ambivalencia entre el
impulso al desprendimiento y la tendencia a permanecer ligado,

Su hostilidad frente a los padres y el mundo en general se expresa en su descon-
fianza, en laidea de no ser comprendido, en su rechazo de larealidad, situacio-
nes que pueden ser ratificadas o no por la realidad misma. Todo este proceso
exige un lento desarrollo dénde son negados y afirmados sus principios, donde
lucha entre su necesidad de independencia y su nostalgia y necesidad de
reaseguramiento y dependencia.

Sufre crisis de susceptibilidad y de celos, exige y necesita vigilancia y dependen-
cia, pero sin transicion surgen en él, el rechazo al contacto con los padres y la
necesidad de independizarse y de huir de ellos.

Toda adolescencia lleva, ademds del sello individual, el sello del medio cultural,
social e histdrico desde el cudl se manifiesta, y el mundo actual nos exige mas
que nunca la bisqueda del ejercicio de la libertad sin recurrir a la violencia para

coartarla.



"El adolescente busca diferenciarse del adulto, y en su lucha por adquirir una
identidad ha elegido a veces caminos distorsionados, como la toxicomanfa, la
libertad sexual exhibicionista, los cabellos largos u otras formas de protesta contra
los engaiios y las trampas de la sociedad adulta. La principal reaccién de Ja socie-
dad da en apariencia razén a los jévenes que la impugnan: los adultos de hoy
proclaman aceptar a los jévenes, pero en la préctica ven en ellos un mercado y
producen en masa vestidos, ropas, discos, espectdculos, tendientes, a detenerlos
en su desarrollo, a marcarlos dentro de la sociedad, dificultando asf su emancipa-
cién. Cuando el adolescente busca diferenciarse del adulto lo hace mucho més
alld de estos signos externos, lo hace en su lucha por la reforma universitaria, por
la reinvindicacidn social y politica, cuando exige que se le dé una parte activa en
las decisiones sobre la formacién que ha de recibir.! '

El adolescente no quiere penetrar en la vida del adulto, quiere prepararse a ser
adulto, y mientras tanto en ese proceso de cambio busca la sociedad de sus pares
con los que puede y debe discutir,

La evolucién del proceso mental por una parte y la estructuracién de los patrones
del comportamiento por la otra. Ayudan al adolescente a autoafirmarse como
individuo dentro de su sociedad, elaborando éste una concepcién diferente de su

entorno.

Esta lucha involucra la construccion de una nueva sociedad, por lo cudl las estruc-
turas sociales tradicionales, también experimentan esta crisis.

El adolescente se fortifica y afirma su voluntad en la lucha por fograr un lugar en
el mundo de los adultos.

1.2 EL LIBRO TRIDIMENSIONAL Y EL ADOLESCENTE

Los estimulos sensoriales que recibimos a diario van conformando la creatividad
y complejidad del pensamiento de cada individuo. Mientras mds rico en informa-
cién sea el ambiente en que nos desarrollamos, nuestra capacidad de analisis y
critica, se ve beneficiada hotablemente,

En los nifos se refleja mds facilidad de aprendizaje en aquellos que recibier6n
estimulos desde su cuna. Més si entre éstos estimulos, no se le dié el suficiente
valor a los libros, es la adolescencia un buen momento para tratar de estimular 6
reforzar ese habito de lectura. Ofreciéndole a éste, material que realmente llame
su atencién, Aunque en esta etapa el nifio ya ha tenido el suficiente contacto con
lo libros, no para todos a significado una experlencia agradable,

Ahora se trata de que descubra que un libro no sélo es informacién y conceptos,
si no que también despierta un interés visual y puede resultar divertido sin dejar
de ser un libro serio.

“Estudiar y leer (como parte del estudio) no es un acto de consumir ideas, sino de

crearlas y recrearlas"
La importacia de la buena literatura radica en estimular al adolescente a reflexionar

' Fanjul Marina "Curso de capacitacisn para orientadores del proyecto de atencion a la poblacivn 10-14"
¢ Freire Pabjo “La importancia de leer y el proceso de fiberacidn” ed. $.XXI




sobre lavida y su papel en ellay a asumir una actitud critica, frente a los aconte-
cimientos que ocurren alrededor de él.

La capacidad de raciocinio aumenta su seguridad y le ayuda a controlar y canali-
zar sus emociones. Sin embargo en muchas ocasiones los nifos rehuyen a los
libros atribuyendoles el aburrimiento como principal caracteristica. Ademds de
ser tomados comunmente como una obligacion escolar, en dénde lo que se les
pide frecuentemente es la memorizacién de textos y fechas, etc. y no el
adentramiento debido hacia el contenido del libro, cosa, que los acercaria a la
lectura, al saberse beneficiados de algin modo.

Este tipo de enseianza ha sido calificada como educacion bancaria® puesto que
"no estimula la expresividad del educando, mata la curiosidad, el espiritd investi-
gador, y la creatividad. Este sistema no permite replantear el texto, discutirlo ni
ponerio en duda. Estas lecturas ven en el adolescente a una esponja que debe
absorver todos los datos vertidos en él, sin darle razén, para esa accion, por lo
que se a su vez es vista por el adolescente como un acto forzoso y desagradable,
"Lo que se necesita para hacer que el nifio desee aprender a leer no es el
conocimineto de la utilidad practica de la lectura (la remuneracién econémica,
por ejem.) si no la firme creencia de que saber leer abrird ante él un mundo de
experiencias maravillosas que le permitird despojarse de su ignorancia, compren-
der el mundo y ser duerio de su destino™

El amor a los libros no es una cosa que aparesca de repente. El nifio necesita
ayuda para descubrir lo que los libros pueden ofrecerle, Cada libro puede traer
una vida nueva, ayudar a hacer descubrimientos que le permiten entender mejor
su realidad apliando su horizonte. Poco a poco él va ganando intimidad con el
objeto libro. Una cosa es cierta: Las historias que los padres cuentan y los libros
que padres e hijos ven juntos, forman la base del interés por aprender a leer y
gustar de los libros, Mds cuando esta estimulacion no ha existido y la actividad
docente tampoco se ha concientizado, podemos aun estimularlos observando
que otras cosas hacen gustosamenite,

En general la T.V. y las péliculas de dibujos Animados ocupan gran parte de su
tiempo libre, en este caso j;por que no buscar libros cuya accion se asemeje a la
de la T.V.? En este caso, el recurso de los libros tridimensionales serfa bastante
adecuado, sus figuras manejan un segundo plano, obtienen volimen, y pueden
tener movimiento, Algunos mecanismos requieren de la participacion del recep-
tor para moverse, lo cudl puede resultarles mds divertido.

Estos libros son diseiiados a diferentes niveles y con gran variedad de temas, su
propdsito no es unicamente estimular 1a lectura, si horepresentar por medio de la
ingenieria en papel, diferentes mensajes, satisfaciendo también necesidades de
receptores, que ya gustan de la lectura, y estimulando en ambos la creatividad y
sensibilidad,

Poco a poco el adolescente ird valorando los diferentes tipos de lecturas, quiza
ya sin necesidad de imdgenes tan complicadas,

Al asociar, la T.V. con el libro tridimensional , el nifo no necesita tanto variar su
conducta, cdmo reaccionar apropiadamente a los elementos concretos de una
situacion dada, se beneficia mediante una imdgen que representa mas literalmen-
te los pormenores sensoriales reales,

Y Bettelheim Bruno "Aprendisndo s foer v, Grijalbo
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CAP. 2 .- LA VIDA EN LA SELVA
Tema elegido para elaborar un libro tridimensional

2.1.~ LA SELVA, TEMA DE 3er. GRADO DE SECUNDARIA

Para poder desarrollar el disefio de un libro tridimensional necesitamos antes un
tema a representar, Por su riqueza visual se ha elejido el tema de las Selvas,
Relacionando el tema-usuario, se ha definido que este Gltimo serd el estudiante
de nivel secundaria. La importacia de abordar el tema de los ecosistemas en éstas
niveles de estudio, es fomentar la valorizacion del alumno ante la conservacion
de los recursos naturales del planeta.

La Selva, es uno de los ecosistemas méds atractivos por su exhuberante capacidad
de fomentar vida, ademds de ser de vital importancia por su influencia en la vida
social mundial, ya que de ella son tomados muchos recursos naturales que son
empleados en la vida cotidiana. Ademés de representar Jos pulmones del mundo.

De acuerdo al temario de las escuelas oficiales de nivel secundaria, e} temade la
selva se aborda en la Materia de Biologfa 3.

El curso se divide en 8 Unidades, y es en la segunda unidad en la que se ven los
siguientes temas;

SEGUNDA UNIDAD, Ef alumno:
2.1.1 Advertird los factores que constituyen el ambiente.
2.1.2 Explicard lainteraccién hombre-ambiente,
2.1.3 Cémo el hombre puede modificar su medio geografico.
2.2.1 Identificard las caracterfsticas biogeogrdficas de la Selva.
(Suelo, hidrologia, flora y fauna), la Sabana, la Regidn Mediterrénea
y el bosque mixto.
2.3.1 ldentificard los factores fisicos del ambiente que caracterizan a la estepa.
2.3.2 Identificar4 el ambiente del desierto. '

Como un apoyo diddctico, a parte de esta segunda unidad, y considerando que el
Ecosistema mas complejo y rico es la Selva, elaboraré un texto, que cubra la
informacion requerida para este nivel,

Este texto serd elaborado de tal forma que el alumno tenga una visién més defini-
da de las caracteristicas de la Selva y por tanto, del desarrollo de la vida vegetal,
animal y humana de la misma. Esta informacion, se reforzara después con imége-
nes visuales tridimensionales.




2.2 - ASPECTOS FISICOS Y HUMANOS (Generalidades)

Basdndome en las necesidades de aportacién de informacion que se tiene en el
plan de estudios de las escuelas secundarias, en cuanto a los ecosistemas, me he
enfocado a uno de sus temas: LAS SELVAS.

Con el propdsito de ofrecer un material que cubra las necesidades reales de este
nivel, he realizado una investigacién, basada en libros de prestigiados autores
que han dado a conacer a nuestro mundo la gran riqueza de éstas.

A continuacidn presento un resumén de la informacion visual y escrita recabada.

LA VIDA EN LA SELVA

Cuando se habla de deslumbrantes descubrimientos, de sorpresas inimaginables,
de inagotables filones de enigrnas, no hay parte en el mundo que pueda compa-
rarse con una Selva Tropical. Designado popularmente como Bosque Ecuatorial,
la comunidad natural mds compleja del mundo. Caracterizada por su clima hi-
medo y célido durante todo el ano.

Proporciona diversos medios habitables a los animales, tanto a los que viven en
los drboles como a los que viven en el suelo. Esta variedad animal se ve aumenta-
da aun mds por la interdependencia con los vegetales, Al hablar de Selva, pues,
hablamos de una expresién magestuosa de la vegetacion. Los especialistas reser-
van para este tipo de Selva el nombre Umbréfila o Higrofila ( que tiene necesidad
de lluvia).

LOCALIZACION:

La mayor parte de la selva se encuentra en el Ecuador. Los principales macizos
forestales estan comprendidos entre las latitudes 10° N y 10° S pero en algunos
puntos llegan hasta latitudes mucho mds elevadas,

La gran Selva Umbrdfila se divide en 3 dominios principales con algunas depen-
dencias, dénde presenta aproximadamente las mismas caracteristicas generales.

1.- EL MACIZO FORESTAL DE LA CUENCA DEL AMAZONAS,

Mds de la mitad (56% aprox.) se encuentra en los tropicos lluviosos, sobre todo
en las cuencas de los rios Orinoco y Amazonas. Constituye un solo blogque que se
extiende desde el pie de los Andes al litoral de las Guayanas, cubriendo cerca de
3 millones de km2 Otras bandas independientes en el continente americano son:
- La costa oriental del Brasil, ( entre el Salvador y |a extremidad meridional de la
Serra do mar)

- Los Andes. (por el litoral del pacifico, entre el N de la Republica del Ecuador y el
Itsmo de Panamd)

- México (N de Chiapas, Tabascoy Veracruz).

2.- EL AREA FORESTAL AFRICANA

Con aproximadamente el 18% de la Selva equivalente a aproximadamente un
quinto del drea total. Es |a mds restringidad de las 3. Lalimita el Sudan porel Ny
el Atldntico y las mesetas de Angola por el S. se piensa que fue un blogue en su



origen pero actualmente esta dividida en 2,

-La Selva de Guinea: Abarca de Liberia a Ghana bordeando el Golfo de Guinea,
el E de Nigeria, Camerun, Gabén y Cubre parte del macizo de Mayombe.

-La Selva Congolesa: Parte central de la cuenca del congo, para terminar al E de la
meseta de los grandes lagos. A Africa deben anadirse los vestigios de la Selva
Umbrofila de las Seychenes, de las Islas de la Reunidn, que subsiste, aunque muy
maltratada en las vertientes orientales de Madagascar.

3.- LASELVA UMBROFILA INDOMALAY A

Alrededor de 1/4 (26% aprox.) estd situado en los trépicos Asidticos, en torno al
Archipielago Malayo, con pequenas extensiones en al Asia Continental.

Extensa aunque fragmentada, se considera una de las mas antiguas del mundo,
(algunos autores admiten que existia ya en el terciario) se extiende con algunas
lagunas, desde las costas occidentales de la India y Celilan hasta Filipinas y la
Nueva Guinea, pasando por toda la Insulindia, y al N por Assam, Birmania,
Peninsula de Malaca, Tailandia e Indochina, ( en estas Gltimas regiones ocupa
sOlo extensiones limitadas) por el N la Selva se remonta hasta el paralelo 28° en el
macizo del Himalaya, Assam, y el Sudeste de China, Esta bien conservada en
Sumatra, Borneoy Nueva Guinea y muy maltrecha en otras partes, especialmente
en Filipinas, La Selva Indomalaya y |la Monzénica son las mds sorprendentes de la
zona Ecuatorial.

CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Es el clima precisamente, el que propicia la exhuberancia que caracteriza a la
Selva, Las regiones Ecuatoriales reciben mas energia de sol en un afio que el resto
del mundo, devido a que el sol esta siempre més o menos sobre el meridiano,
esta pocision da lugar a que las plantas esten en un constante desarrollo.

Las precipitaciones son también una caracteristica Unica. La cantidad de lluvia
que necesitan las Selvas Umbrdfilas de las zonas Ecuatoriales y tropicales parece
ser de 1.500 a 2.000 mm. por aino. En Colombia, Brasil, Camer(in, Assam y otras
regiones, la Selva recibe anualmente el doble e incluso el triple de la cantidad
citada, pero estas precipitaciones tan intensas no son indispensables en modo
alguno, esla distribucion de estas Huvias lo que tiene una importancia capital. «La
regularidad en este caso, es mucho mds importante que la cantidad»,

En cuanto a la temperatura, las més altas como las mds bajas se han registrado por
encima de la béveda. No sélo las hojas y las ramas impiden que la energfa solar
alcanseel suelo, sino que también conservan el calor de los estratos mds bajos del
bosque durante la noche. La temperatura media anual bajo el dosel de la selva
Umbrdfila oscila segiin los lugares estre los 24° y 26° C, la luz extremadamente
débil que llega al suelo corresponde, segln observaciones précticadas en
difenrentes lugares y citadas por Schnell, a proporciones que varianentre 1/30 y
1/240 de la que existe en el exterior del bosque, Holttum estima que en Malasia
el suelo del bosque recibe Gnicamente un 1% de la luz que se refleja sobre la
copa de los drboles,

La temperatura determina |a extension altitudinal, Devido a que las plantas van



buscando dvidamente el sol y luchan por alcanzarlo.
La extensién horizontal de la Selva Tropical esta ligada a una determinada
pluviosidad.(Pluviosidad: cantidad de lluvia caida en un tiempo determinado).

VIDA VEGETAL

Empezaremos por clasificar los distintos grupas de plantas que hay en la selva:
TRES GRUPQS: Tienen clorafila, y producen su propio alimento, si hay agua,
Dioxido de Carbono Y Luz y son lo bastenate fuertes opara sostener su propio
peso:

1.- Arbiles

2.- Arhustos

3.- Hierbas.

OTROS TRES GRUPQOS: Que poseen clorofila, pero necesitan un apoyo para
crecer;

1.- Trepadoras: Grandes y lefiosas con raices en la tierra pero penden de los
arboles en funcién de apoyo.

2.- Epffitas: No se arraigan a rafz del suelo, sino que crecen sobre los troncos y
ramas de los drboles.

3.- Estranguladoras; Inician su vida como epffitas y luego echan rafces hasta el
suelo.

HAY DOS GRUPQS MAS: Que carecen de clorofila y dependen de otras fuentes
de alimentacion:

1.- Las parasitas: Extraen su alimento de otras plantas.

2.- Las saprofitas: Viven de materias en descomposicién.

Ahora, estas plantas se encuentras ubicadas en diferentes estratos o niveles de la
Selva:

ESTRATO SUPERIOR: Integrado por drboles gigantescos, de 40 a 50m de alturay
aveces mds, pero estos se hallan dispersos y sus coronas no se unen para formar
un dosel continuo. Algunos ejemplos de drboles gigantescos son:

de la américa central: La Canavanillesia Platanifonia se distinge especialmente
cuando se cubre de una masa de florecillas rojas.

Del Africa Occidental: El triplochitén Scleroxylon puede llegar a los 60 m de
altura, la medera se exporta y también se emplea en el lugar,

Del sudeste Asidtico: El Shorea curtisi supera la béveda de la Selva, llegando a
alturas de 70 m.. El shorea es una importante especie productora de madera, si
bien como estrato superior, disfrutan primero de la luz del sol, deben sin duda
soportar altas temperaturas, bajas humedades y fuertes vientos, Pero todos los
emergentes (los gigantes) deben iniciar su vida en las notoriamente diferentes
condiciones de los estratos inferiores de la selva.

SEGUNDO ESTRATO. Forma el dosel, predominan los drboles de 30 a 40 m de
altura, Las grandes copas de los principales drboles de labovéda sllenan los claros
de los emergentes y suelen estar densamente entretejidos y unidos por grandes
plantas trepadoras lefiosas que forman una capa continua: El dosel, enorme y



soleado es un mundo independiente en el que viven criaturas que pueden nunca
pisar el suelo.

- En este estrato encontramos también a las plantas trepadoras como la red de
Bejucos, los cudles no se enroscan en torno a los troncos que les sirven de apoyo,
sus tallos cuelgan con libertad y el peso es sostenido por muchos puntos de fija-
cién distribuidos en la copa.

- El Rotem, palmera trepadora con la que se hacen muebles, puede subir y des-
cender muchas veces, hasta el punto de que se han hallado en Malasia algunos
tallos de més de 150 m. de longitud.

Tipos de Bejucos: Pithecoctenium, Arrabidaea, Acacia Lacerans, Roteny Bignonia.

- Orquideas, Bromeliaceas y liquenes, nacen en las porciones superiores del tron-
co.

TERCER ESTRATO: de drboles medianos 15 a 25m. debajo de los cudles se hallan
los drbustos, pequenas
palmeras (desprovistas de estipides) distintos bactris con sus inmensas hojas.

ESTRATO INMEDIATO A L SUELO: Constituido por malezas y plantas herbéceas
amantes de la sombra y de la humedad. En américa estds plantas son principal-
mente las ciperdceas, rubidceas, liliaéas, ardceas y bromilidceas. En Australia y
Melanesia las temibles urticiceas zingiberédceas, begonia, helechos y selaginelias,
entre estas plantas faltan los musgos o son muy escasos. La mayor parte de las
plantas que viven en el suelo tienen hojas grandes y delgadas devido a la luz muy
atenuada,

ESTRATO DEL SUELO: El piso de la selva posee una fina capa de vegetacion en
descomposicion, hojas muertas, que los microorganismos destruyen rapidamente,
y algunos hongos. Las plantas herbéceas sociales no crecen en apretado conjunto
sobre el suelo de la selva, sino en grupos dispersos, sobre todo en los puntos
dénde la iluminacion es algo mds intensa.

Cn general muchos drboles de los bosques tropicales acostumbran a florecer jun-
tos, lo cudl puede ofrecer grnades ventajas, aumenta el nimero de posibilidades
de éxito de la polinizacidn cruzada. Ademds los drboles que florecen a la vez,
también dan fruto a la vez, el dar fruto simultdineamente y a largos intervalos
tiende a proporcionar un exceso de alimento a los animales cosa que permite que
un crecido nimero de semillas se salve y germine.

Los drboles de la selva no estan enraizados profundamente, en vez de undirse en
el suelo, sus grandes rafces se arrastran con frecuencia por la superficie.

El calor y la humedad constantes dan lugar a que los arboles de las regiones
tropicales crezcan continuamente por ejemplo los bambues, (gramineas gigantes)
de las regiones cdlidas que en determinadas épocas pueden crecer hasta 50 cm.
por dfa, Sin embargo reina la imprecision en lo que a la edad de los &rboles se
refiere, ya que la selva no presenta de ordinario zonas de crecimiento anual.
Entre las flores de la selva tenemos:

-El jengibre (zingiber spectabile): cada flor vive solo un dia
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-Un é&rbol enano (pycnocoma macrophylla) exhibe una vistosa masa de brillantes
flores blancas.

-La flor gigante de Raflesia es la mds grande flor individual conocida, puede alcan-
zar un metro de didmetro es la Unica parte visible de una planta que parasita en el
interior de las rafces de los bejucos de |a selva del sudeste asiatico. £l brote floral
surge dentro de la raiz de la planta huésped. Esta flores despiden un olor fétido
para atraer a los insectos,

Algunos frutos salvajes se caracterizan por sus extranas formas. los més curiosos
son quizas los frutos explosivos de diversas plantas cuyo estallido resuena en la
selva cuando alcanzan su madurez.

En nimerosos drboles, casi siempre de tamaiio pequenio o mediano, se observa
una disposicion muy especial: presentan sus flores y sus florescencias, no sobre
las ramas jévenes del aio, como ocurre ordinariamente, o en las de los afos
anteriores sino directamente sobre el tronco o las grandes ramas, al extremo de
un corto pedinculo. A esta disposicion se le da el nombre de cualifloria particu-
laridad que se da en un millar de especies de la selva umbrdéfila, en particular en
diversos ficus (F. Variegata, F, Fistulosa) Los frutos enormes del drbol de Jack
(arcto carpus integrifolia) y del cacao constituyen otros ejemplos.

LOS VEGETALES MAS FAMOSOS DE LA SELVASON LAS LIANASY LAS EPIFITAS,
LA LIANAS:

Son explotadas (en diferentes modos de |a sociedad econdémica) para diversos
usos. Sefijan ala suelo, y se apoyan en los dboles o en otras lianas, para trepar
hasta el nivel superior del bosque, donde avidas de luz, despliegan sus primeras
ramas. Entre las lianas hay un numero considerable de plantas Gtiles, por ejemplo
los rotangs, son las mds largas plantas trepadoras aveces miden hasta 200 m. y
unicamente en la selva de Malaca existen mads de 100 especies diferentes de
rotangs y son exportadas para aplicaciones en cesteria, las hojas de la ciclanticea
trepadora «carlodoviaca palmatar de los bosques de los Andes Ecuatoriales pro-
porciona la paja toquilla fibra muy flexible con la que se fabrican los sombreros
denominados Panamds. Con el fruto de una sapindédcea la «paullinia cupana,
liana de la Amazonia, se prepara el guarand, una de las bebidas nacionales del
Brasil.

Las Passifloras, lianas de origen americano proporcionan su delicioso fruto: la
pacion, La Vainilla procede de México. Las Landolphia (apocinacea) y otras lianas
igualmente africanas se buscan por su latex que se utiliza para la preparacién del
caucho. Los strophantus igualmente africanos que se emplean en medicina. Las
lianas que dan la rotenona aprovechada por lo habitantes de la selva, después de
alargarlas para pescar en los rios,

LAS EPIFITAS:

La mayoria de las plantas epffitas, buscan el medio himedo de la Selva Umbrofila
y se desarrolan especialmente en las regiones constantemente nubosas de las
montanas. Estas plantas no deben confundirse con las parsitas, ya que no siem-
pre perjudican aquellas en las que se fijan. Numerosas epffitas, tienen una estruc-
tura que favorece la vida drborea, y permite a los &rboles acumular la necesaria
reserva de agua. Unas poseen hojas carnosas y otras las tienen revestidas de una
espesa cuticula, que reduce la perdida de agua debida a la transpiracién.
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También debemos mencionar el tipo de curiosas epifitas, que si son daninas: «las
extranguladoras», cuyas raices aereas, forman una complicada red que encierra al
tronco del &rbol que las soparta, Tapando la copade la planta de apoyo, mientras
sus raices se entrelazan en tarno al tronco de tal modo que este acaba por morir
asfixiado y deja un vacfo en el lugar que ocupa., quedando comao un tronco
hueco. La mayor parte de estranguladoras espectaculares son ficus (moréceas) de
dimenciones gigantescas.

VEGETACION EN EL RIO

Las plantas que crecen junto a las corrientes de flujo répido de la selva, encuen-
tran diferentes problemas, Las aguas pueden correr con suma velocidad y sumer-
girlas o las corrientes rapidas les arrancan con facilidad las hojas y las ramas, Sin
embargo, muchas de estas plantas poseen hojas largas y estrechas que ofrecen
poca resistencia al aguay asl sobreviven, Las plantas de diferentes familias, entre
ellas la palmera, tienen hojas de este tipg, lo cudl significa para ellas una gran
ventaja.

Las hojas de nenufar gigante o de victoria, Victoria Regia, flotan sobre el brazo del
rio estancado, en Brasil, estas enormes hojas alcanzan los 2 m. de didmetro, las
pélidas y cremosas flores de nenufar se abren por la noche y algunas de sus partes
adquieren una mayor temperatura por reacciones bioqufmicas. Destilan un fuerte
aroma que atrae a los escarabajos que las polinizan. Los indios reunen las semi-
llas del nenufar, del tamano de guisantes, y las reducen a harina.

VIDA ANIMAL

Para comenzar a hablar de la vida animal en la selva debemos recordar que la luz
del sol tiene pocas oportunidades de filtrarse a travéz de la espesa béveda de
hojas y llegar hasta el suelo de la selva, por consiguiente el crecimiento de las
plantas sufre una demora considerable y a causa de esto la mayoria de los mamiferos
hervivoros que viven en el suelo del bosque tropical con estacidn seca son peque-
fios y llevan una vida retirada.

Hay pacas especies grandes, una de ellas es el Okapi de Africa Occidental, Okapia
jhontoni, y los elefantes de las selvas africana y asidtica que estan adaptados de
una manera especfficaa alimentarse de las capas del monte bajo, mientras perma-
necen en el suelo del bosque. Tal vez el gorila de tierras bajas, sea el mejor
adaptado para disfrutar tanto del suelo como de! monte bajo, aunque pasa su vida
en el suelo, trepa al monte bajo para alimentarse y algunas veces duerme en los
drboles bajos,

De cualquier manera habra que mencionar que en cualquier nivel del estrato de
la selva se encuentrauna gran variedad de animales. (Mds de 18 especies pueden
estar habitando un mismo drbol).

Las serpientes del suelo del bosque yacen enroscadas y semienterrradas en los
detritus de los tallos y las hojas caidas. No cazan a menudo porque como no
mantienen una temperatura corporal constante no estan obligadas a ingerir de
continuo alimentos ricos en energia y un sélo alimento les nutre durante mucho
tiempo. Los mamiferos depredadores son mds visibles. Necesitan alimentarse con
mayor frecuencia que las serpientes porque deben mantener una temperatura
corporal constante,

El estrato de mayor concentracion de animales es el dosel, donde se desarrolla la
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vida de aves, el mas extravagante y hermoso de los pdjaros de la Selva es -ef ave
de parafso», también sobresalen los espectaculares loros, el guacamayo escarlata,
Arao Macao, de 90 cms, es el mds grande,. el ave del conde raggi; son més popu-
lares entre los nativos para el tocado del pelo, y el gallo bankiva rojo.), viboras
voladoras, monos, orangutanes, insectos (como las hermosas mariposas «alas de
pajaro» de las cudles hay 12 especies y se encuentran unicamente en el Sudeste
Asidtico., Los fulguroides, insecto camuflajeado que tiene protuberancias faciales
llenas de grasa y aire adornadas con marcas de ojos y dientes.), ranas voladoras,
buhos, etc...

CRIATURAS DEL RIO: Los rios y las corrientes que desaguan las selvas del mun-
do, son el hogar de un gran niimero de réptiles. Algunos como la anaconda, la
serpiente mds larga del mundo, y los cocodrilos, causan pavor al hombre, la
anaconda mata por estrangulacién, se enrosca rapidamente en torno a su presa,
extremando la presion sobre el cuello de la misma para que esta no pueda girarse
y morder, la presa muere asfixiada en menos de un minuto. l.os cocodrilos mds
grandes y los caimanes acechan la llegada de un cerdo del bosque o una paca
sediento. En el agua su poderosa cola otorga a sus movimientos una graciay una
precision increfbles. Es muy raro que un cocodrilo ataque en tierra seca, Los
codrilos hembra ponen alrededor de 30 huevos por afo, de fos cudles més de 25
son comidos por las lagartijas o por los pdjaros depredadores.

En los rios de sudamérica existen diversa especies de tortugas, por ejemplo la
matamata, (chelys fimbriata) que es demasiado pequeda para servir de alimento a
los humanos, 0 cémo las 7 especies de agua dulce ¢ arraus "podocnemis" del
Amazonas., que son grandes y sabrosas,

Pero el mds letal de los peces de agua dulce, |a piranaroja, mide 35 cms. de largo.
Cada pez s6lo puede arrancar un trozo de carne a la presa por vez pero, puesto
que las piranas atacan en cardimenes de miles, hasta un animal grande comouna
vaca es devorada en minutos. La pirana roja «Serra salmus natteri» se encuentra
entre las més feroces de las piranas.

El anguila eléctrica del amazonas atonta a su presa con descargas eléctricas, A
cada lado de su cuerpo hay un grupo de organos eléctricos, musculos que en vez
de contraerse, liberan descargas de hasta 550 voltios en el agua,

VIDA HUMANA

El hombre de la Selva se mantiene alejado del hombre urbano en un aspecto
vital, Para sobrevivir dentro de su medio ambiente lujurioso y en general
predecible, el hombre de la Selva a de conservar sus recursos: si consumiera
demasiado de lo que le ofrece la naturaleza su propio futuro se veria en peli-
gro. Sin embargo, muchos exploradores y comerciantes han {legado a ellos y en
diferentes medidas han modificado el entorno de estos.
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AMAZONIA: LA GENTE DE TIERRA FIRME

Mds de 5 Millones de km2 en la Selva Amazdnica se hallan sobre terrenos empo-
brecidos y lavados por las Huvias. Los componentes nutritivos que existen en ese
suelo son absorbidos y almacenados con rapidez por las plantas. Conocida por
«TERRA FIRME», esa regién se halla habitada por una cantidad de tribus que lo-
gran obtener su sustento de ella. Sin embargo los problemas con que se enfrentan
los Jbaros de la amazonia occidental no son identicos a los que experimentan los
Siriond Surefios o los Kayapé del Oriente, porque las diferencias en 1a precipita-
cién pluvial def afio, en latemperaturay en las inundaciones lacales, exigen unos
estilos de vida distintos. Todos los pueblos de «Terra Firme» pasan gran parte de
su tiempo cazando y recogiendo nueces y frutos de la selva, ya que algunas espe-
cies se pueden obtener durante todo el ato. Sélo algunas tribus, como los Waiwai
y los Siriond, incluyen el pescado entre sus alimentos, porque los rios como el
negro son acidégenos y por eso resultan hdstiles como medio para los peces.

A pesar de la pequeiiez de las aldeas de la Tierra Firme, no es posible obtener
comida suficiente para todos mediante lacaza y larecoleccién de frutos. Todas la
tribus practican una fama de agricultura de «tala y quema» en la que una superfi-
cie de menos de media héctarea es talada, e inmediatamente antes del inicio de la
estacién de lluvias, son quemadas las ramas y los troncos y asf el «campor queda
en condiciones de ser sembrado. Después de 3 aos las parcelas cultibables son
abandonadas porque su nivel de productividad ha decresido y se desbrozan otras
nuevas.

Las aldeas de la «Terra Firme» no constituyen estructuras permanentes a medida
que nuevas parcelas de cultivo, cercanas a la aldea, quedan abandonadas, toda la
comunidad se muda a otro lugar, Algunas tribus como los Tukanos de Colombia
que se despejan un terreno, dejando las raices de los drboles intactas para protejer
el suelo asi expuesto a la erosién del sol y de la Huvia. Estos campos de la Selva
estan sometidos a una erosion mucho menor que los suelos limpios de la agricul-
tura moderna.

AMAZONIA UN DELICADO EQUILIBRIO

El estudio de los pueblos de la amazonia proporciona algunos ejemplos excelen-
tes de cardcter adaptable de la cultura humana. En la zona de Terra Firme, el
entorno por lo general resulta predecible, pero el grado bajo de productividad
bioldgica significan que los grupos de aldeas tienen que ser pequerios y deben
hallarse muy dispersos, si se piensa en evitar la superexplotacion, Como resultado
de esto, se advierte la existencia de grandes odios y de actitudes belicosas entre
las aldeas. Tribus como la de los Jfbaros y Munduructes exhiben y vejan las
cabezas cortadas de sus antagonistas, para mantener vivo el odio. Otras tribus
fabrican flautas con los huesos de las piernas de sus enemigos y collares con los
dientes de éstos.

AMAZONIA LA GENTE DE RIO

La gente que se reune en aldeas a lo largo del Amazonas ve en el rio un elemento
clave para su supervivencia y bienestar. Al rebasar sus causes con regularidad, el
rioorigina una gran cantidad de canales, lagos y lagunas que cubren unos 60,000
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km2 de la Amazonia, esta llanura anegada recibe el nombre de Virzea,

La prosperidad de las tribus que viven aqui es mayor que la de «los Terra Firme».
Las nuevas tierras que como regalo reciben cada ano estas tribus significan no
séto que la cosecha por héctarea de randioca amarga o de maiz serd mayor que
en la mejor parcela de laterra firme, sino también que se ha de mantener siempre
dentro de ese nivel.

Sin embargo varios meses de abundancia de comida son seguidas por varios me-
ses de hambruna. Cuando el gran rio estd en su mdxima expancion, los campos
aledanos se inundan vy la caza se ve forzada a emigrar, En consecuencia las tribus
de la Varzea han desarrollado técnicas para almacenar alimentos que han cose-
chado durante los periodos de abundancia.

Estas tribus han sido mds influidas por los Europeos que los Terra Firme. Hoy se
pone en duda que alguno de los miembros de esas tribus viva todavia exactamen-
te tal como lo hicieron sus antepasados aborigenes. A medida que el Amazonia es
més explotada, la identidad de estos pueblos va desapareciendo mds y mas,

En forma contrastada con los habitantes de Terra Firme las tribGs de la Vdrzea,
necesitan ser numerosas para tener los suficientes brazos durante de siembray la
cosecha del arroz y del maiz que se lleva a cabo cuando el Amazonas vuelve a su
lecho. Estas tribus no practican un control de fa poblacion y no luchan entre si.
Pero lo hacen contra las tribus de la Terra Firme con la finalidad de capturar
esclavos para el trabajo en los arrozales. Ahora , en cuanto a la organizacion
social, as tribus amazénicas tienen su propio cacique (puede tratarse de un lider
de familia, de un clan etc...) su autoridad es obedecida de un modo tan estricto
que las vedas impuestas tienen por resultado la recuperacién de los recursos natu-
rales. Las decisiones sociales son lomadas, sobre bases estrictamente ecoldgicas.
El hombre de la Selva a travéz de adaptaciones tanto culturales como fisicas,
constituye una parte integral de ese ecosistema y ha obtenido tal equilibrio en su
entorno, que es envidiado por todos los planificadores de recursos del mundo,

AFRICA

Los Pigmeos Mbuti:

Desde el momento que nace, el Pigmeo es una criatura del bosque; su medio lo
proteje, lo alimenta y le permite expresarse. El pigmeo ve en el bosque a otra
madre y otro padre y también tiene conciencia del poder de la Selva para quitar
lo que habitualmente proporciona en abundancia, de modo que inicia sus incur-
siones de caza con una actitud humilde y propiciatoria,

Dispersos sobre gran parte de la superficie del Africa Occidental desde el Cameram
atravéz del Gahon, El Zaire, LaRep. Centroafricanay el Oriente hasta sus Himites
con el Sudan, Uganda, Ruanda y Burundi, Viven casi 200 000 Pigmeos, La mayoria
se ha fusionado con muchas razas banties, que emigrardn hacia el sur unos 2
milefios atrds, pero en los bosques Huri, al oriente del Zaire, viven aln unos
25,000 que mantienen una cultura tradicional y poseen una relativa pureza de
sagre.

Los Mbuti, se encuentran entre las personas mas pequenas del mundo. Un hom-
bre en el momento de su desarrollo fisico completo, alcanza una talla de unos
1:35 mts., una mujer lega a medir unos 6 cms. menos.



l.os Pigmeos viven en grupos que van de 20 a 100 individuos y cada uno de esos
grupos posee unos derechos exclusivos de caza dentro de un territorio determina-
do, que puede exigir unos 8 a mds dfas de marcha veloz para ser atravezado.
Algunas bandas de Pigmeos cazan valiéndose de arcos y flechas; otras lo hacen
mediante redes y lanzas, en cuanto a éstos Gltimos, cada hombre lileva consigo
unared, similar ala detenis, pero de mas de 100 mts, de longitud: un objeto cuya
posesion es muy apreciada y que setransmite como herencia de padres a hijos.
Hechas con la Vid llamada «nkusa», entrelazada y anudada, esas redes exigen
reparaciones constantes.

Los pigmeos son un pueblo pacifico, que carece de sistema penal, cuando una
persona comete algin crimen todos lo averguenzan y se lo echan en cara. Las
puertas de las cabafas vecinas son cambiadas de posicién de modo que nadie se
vea obligado a verlo. Unas vallas temporarias que reciben el nombre de vallas de
ojeriza, erigidas en la ocasion, aislan atin mds al criminal. Pero las memorias son
endebles y no pasa mucho tiempo antes de que ese individuo recupere el favor
de sus companeros. Las partidas no tienen jefes y todas las decisiones se adoptan
democraticamente.

SUDESTE ASIATICO

Para los integrantes de la tribu de los Dakayos de Borneo, el conocimiento de la
astronomfa es tan importante como el conocimiento de los hdbitos de los anima-
les salvajes de los que se sirven para abastecerse de carne., Mediante |a observa-
cion de la posiciones de las distintas constelaciones, el Dayako sabe cudl es el
mejor momento para limpiar una parcela nueva de tierra y para sembrar su ali-
mento principal; el arrroz, en el cudl se basa su economia y gran parte de su
cultura ya que se conecta con las ceremonias que aseguran una buena cosecha,
Comparados con este pueblo, los Punans de Sarawak muestran unas caracteristi-
cas muy primitivas. Estas gentes viven en la espesura de los bosques y evitan la
luz del sol. Los Punans son cazadores insuperables y pueden matar a un Gibon
con unacerbatana y un dardo desde una distanciade unos 45 mts, algunos Punans
son sedentarios, viven en casas comunitarias y cultivan el arroz.

Los Dakayos y los Punans, si bién, estos Gltimos en grado menor, son pueblos
bélicosos, que hasta hace poco tiempo précticaban la caza de cabezas. Lavida en
una aldea de Dakayos se desarrollaen torno a las casa principal, en cuyo techo se
almacenan fos trofeos espeluznantes de las batallas, En esa casa los hombres cele-
bran sus consejos y, en otros tiempos elaboraban sus planes de batalla, Para estos
pueblos primitivos tal vez la caza de cabezas fuera un medio para establecer un
control de la poblacion que podria compararse en sus efectos con el infanticidio
y la continencia sexual que préctican las tribus indigenas de la Amazonia.
Situada en el lfmite mismo de la extincion se encuentra la tribu Tasaday, habitan-
te del extremo Sur montaioso del Mindanao, en las Filipinas, Descubiertos por
los europeos en 1966 y no ohservados con criterio cientlfico hasta 1971. La tribu
consta de 24 personas, Estas gentes no poseen una palabra para denominar la
guerra y no conocen las armas, Las herramientas que utilizan estan fabricadas de
piedra. Una cueva hace las veces de casa comunitaria. Se alimentan de nueces
recogidas en el bosque, larvas, brotes de palma, name, frutos, ranas, cangrejos y
pequeias peces.
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Este pueblo pacifico y amable ha vivido durante siglos sin resultar afectado en
nada por el avance de la civilizacion. Por desdicha las companias madereras ya
estan abriendo carreteras en el Valle de los Tasaday, a menos que se introduzcan
unas medidas superlativas de proteccién, el mundo habrd de perder una de sus
razas mas primitivas.
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2.3 .- DEFINICION DE INFORMACION REQUERIDA
(Para la Elaboracién del Libro Tridimensional)

La investigacion expuesta en el punto 2.2 contiene algunos datos que son de
manejo especializado y un tanto mds rebuscado de lo que se busca, por lo que es
conveniente hacer una seleccién del contenido de la investigacién acorde a nues-
tras necesidades, para utilizarlo en la elaboracién del libro en proyecto.

Una pauta a seguir para una seleccion exitosa, es tomar en cuenta lo que conside-
ramos que es el requerimiento del usuario, en este caso el estudiante de secunda-
ria, su plan de estudios, y lo que el emisor quiere darle a conocer. Se buscard por
tanto, enfatizar las caracteristicas relevantes que identifican a las selvas, de una
manera global, pero, mas amplia de la que se ensefia en el aula de clases.

El material seleccionado podrd servir también para el maestro como material di-
déctico de apoyo para dar su clase.

La redaccidn estara elaborada en forma sencilla y clara, con la finalidad de hacer-
lo accesible al estudiante, captar y retener su atencién. Para el lenguaje técnico
que sea necesario utilizar, se hardn definiciones concretas,

La forma de abordar cada tema serd por medio de subtitulos que clasifican la
informacidn, permitiendo una mayor concentracion en cada punto.

El orden de los subtitulos también es importante, puesto que nos permite mante-
ner una secuencia lGgica en lainformacién, misma que ha quedado definida de la

siguiente manera;

1.- Localizacion de la Selvas.

2.- Caracteristicas que la Diferencian de Otros Ecosistemas.
3.- Tipo de Vegetacién.

4 - Vida Animal y Humana.

La seleccidn icdnica se hard en base a los subtitulos.
La informacién seleccionada la podrén ver en el capitulo 4, dondé aparecerd ya
aplicada a unared de disefio.
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CAP. 3 .- PRINCIPIOS BASICOS DEL DISENO DEL LIBRO
TRIDIMENSIONAL.

3.1 Generalidades.

Uno de los primeros temas que se representaron, empleando la técnica de
ingenieria en papel para sus disenos fué el religioso,

En 1765 Addn y Eva fuerdn representados en un libro inglés Pop up (nombre
con que se conocen comercialmente los libros tridimensionales), en éste, se
ilustra el drbol dénde Eva ofrece la manzana a Adén.

Después en 1845, dentro del circulo del editor Vienés, Trentsensky, comien-
zan a realizarse estampas recortables, que formaban 15 pliegos sobre el naci-
miento de Cristo, sin que Marfa y José, aparecieran en estas ilustraciones.

En 1858 se crea un libro americano Pop-up, con un nuevo tema: el recorrido
de Santa Claus. :

A partir de esta fecha se pueden apreciar més diversidad de temas en libros
Tridimensionales

Otros editores que se interesaron por incursionar en éstos, fueron: ). F, Schréiber
Unn queen 1878, presentd un desplegable teatral, y Paul Wager que en 1888
presenté un libro llamado "El Nacimiento", el cudl consta de 3 P4ginas, que
escenifican a Maria y José, Cuidando al Niio Dios.

(Aun se encuentran ejemplares de este libro en el mercado, publicados por
editorial IBALPE, su contemporaneidad se debe quizd a que es una buena
solucion para quienes gustan de poner nacimiento y tienen poco espacio para
éste, ademads de que los personajes siguen siendo actuales).

Como hemos podido apreciar, el concepto del diseio tridimensional, nacié
hace muchos aiios, més, las publicaciones, eran esporddicas y muy costosas
por lo que poca gente podia tener acceso a adquirir un libro de éstos, sin
embargo el ingenio de algunos padres de familia, y su creatividad, hacian
posible que algunos nifos gozardn de composiciones tridimensionales que
ellos les elaboraban manualmente.'

DISENO TRIDIMENSIONAL DE LOS ANOS 90

El disefo tridimensional, ha cobrado fuerza en los ditimos afos a nivel inter-
nacional. Sin embargo, en México, el material que encontramos sobre
Ingenieria en Papel aplicado al Diseio Editorial y especificamente al Libro, es
en su mayoria, elaborado por disefadores extranjeros, debido quiza, a la es-
casa informacidn, y falta de cursos de especializacién en el drea que existe en
nuestro pafs. ,

La editorial que ha introducido al mercado mexicano mayor cantidad de li-
bros tridimensionales es editorial Norma, de Cali, Colombia. La cudl ha abor-
dado con estos libros distintos temas principalmente de caricter didéctico, sus

! Informacion obtenida en la feria del libro, Ilevada a cabo en EXIBIMEX-1995 principalmen-
te en los stands de ed, Norma y ed. Ibalpe donde siguen editando el libro "el Nacimiento"



libros se caracterizan por sus elaborados diseiios y por la aplicacion de meca-
nismos de accién. Sus diseios los hace pioneros en esta drea, y se sabe que
quien comenza con la idea de crear éstos libros fué un Aleman que vendié su
trabajo al grupo Carvajal, que se encargo de editarlos y difundirlos a través de
la editorial Norma. Algunos de los titulos son: "El Origen de la Vida", "Sor-
prendentes Monos", "El Clima", "El cuerpo Humano", "Las Aves", etc. Esta
editorial lleva aproximadamente 30 afios produciendo éstos libros, en Méxi-
co se establecieron aproximadamente hace 8, con una planta en Guanajuato,
dondé se ensamblan y se pegan manualmente las piezas de los libros.

Otras editoriales que han manejado este disefio en México son: La editorial
Malysh, de la URSS (que emplea principalmente mecanismos de obtencion
directa), Ed. Saldaria de Espaia y Ed. Florida de Buenos Aires, Argentina, (am-
bas utilizan mecanismos de obtensidn directa)., y Ferndndez Editores, de Méxi-
co, quién tiene 4 libros tridimensionales con los personajes de Walt Disney:
La Sirenita, Bambi, Dumbo y La Bella y la Bestia. (Estos, fuerén ganadores del
premio Juan Pablos, por el mejor disefio editorial infantil. Es importante co-
mentar que estos libros fueron elaborados por el grupo Carvajal en Colombia.
Pero Fernandéz Editores compro los derechos en México y por tanto el pre-
mio les pertenece), ?

Se puede marcar un auge mucho mayor de la aplicacién del diseno
tridimensional a partir de finales de 1993. Aunque hay que mencionar que
éste se debid, mds que a los libros, a |a produccion de tarjetas de felicitacio-
nes que invadieron el mercado y que son producidas por empresas como:
Felicitaciones Nacionales, Forma- Color e ldea, Hallmark, Elephantz, etc.
Algunas de ellas, combinan la imagén tridimensional con el sonido.

Actualmente el requerimiento de éste disefio va en aumento y podemos en-
contrarlo aplicado a diferentes usos, por ejemplo:

- La revista Vanidades, que en el mes de Abril de 1995, y por motivo del dfa
de las Madres, piblico en su portada unatarjeta de felicitacion tridimensional.
- Laempresa Hewlett Packard, para promocionar su paqueteria de Multimedia
ha enviado a sus clientes una tarjeta que combina la imagén tridimensional
con el sonido de la musica cldsica.

- Restaurantes, que para eventos especiales han optado por ofrecer al cliente
boletos tridimensionales.

Estos son algunos ejemplos. Por lo que podemos observar el diseio
tridimensional, aunque no es una novedad, esta en su mejor etapa, consoli-
déndose y creando disefios cada vez mas sofisticados.

Este es un buen momento para que Comunicadores y Disefadores Grificos
exploremos mds este campo y hagamos nuestras propuestas,

' Informacidn obtenida en la feria del libro, llevada a cabo en EXIBIMEX-1995 principalmente
en los stands de ed. Norma y ed. Ibalpe dénde siguen editando el libro "el Nacimiento"
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3.2 - PLANTEAMIENTO

PROPUESTA DE UN PLAN DE TRABAJO PARA LA ELABORACION DE
IMAGENES TRIDIMENSIONALES APLICADAS A UN LIBRO.

Este planteamiento tiene como finalidad buscar |a eficiencia en la planeacion de
las imagenes mediante un orden légico:

[.- Denominacidn Genérica.

Producto a crear: libro, tarjeta, triptico, display, etc.

2.- Definicién del Tema a Desarrollar y Contenido del Libro.
Entrega del material escrito, que nos da la pauta de «imagén», segin el tipo de
tema: militar, cientffico, médico, de entretenimiento, etc.

3.- Promesa Bdsica Grdfica
Lo que el libro ofrece al usuario: caracter informativo, presencia estética, imagén
atractiva (aunque no necesariamente estetica), imagén de caracter cientifico, etc.

4.- Definicién del Formato.
Especificar primero el tamaio deseado para la presentacion; tamanos carta, ofi-
cio, u otro diferente y definir posicién; vertical, apaisado o cuadrado.

5.- Estructurar la Informacién que Contendrd Cada Pdgina.

Se define el nimero de péginas de nuestro libro, y la cantidad de texto adecuada
para cada una, tomando en cuenta el formato predeterminado y la secuencia del
texto,

6.- Definicién de la Idea Central de Cada Pégina.
Se extrae |a idea mds importante o representativa de cada pagina para enfatizarla
a travéz del disefio tridimensional.

7.- Planeacién de una Reticula.

Laretfcula subdivide en campos el drea de trabajo y estos campos reticulares nos
facilitan el dar una solucion de manera eficiente a la ubicacién de los elementos
visuales que forman, en este caso una pdgina.Ya que lareticula es el resultado de
un estudio de medidas arménicas.

La versatilidad de la reticula pernite al disenador expresar su propio estilo y crear
nuevas opciones,

Ventajas:

La informacidn dispuesta con claridad y ldgica, no sélo se lee més répido y con
menos esfuerzo; también se entiende mejor y se retiene con més facilidad en la
memoria. Una vez que se ha decidido el tipo de reticula a utilizarse, la trazamos
en el drea previamente definida. A partir de los parédmetros obtenidos podremos
definir la anchura de las columnas, medianiles, tipo de letra, tamano de interli-
neado, tamaiito adecuado para fotos y viietas, etc.

Para definir lareticula a utilizar requerimos la siguiente informacién:



7.1.- Seleccion del formato
a) Cuadrado
h) Rectangular

7.2.- Seleccion del tamaiio del drea de trabajo, que por loregular serd obtenido a
partir del pliego extendido del papel a utilizarse o haciendo divicién indepen-
diente segln el requerimiento del disefo,

Medidas del pliego carta: 56 x 86 cms,
Medidas del pliego oficio: 70 x 95 cms,
El no basarse en estas medidas, muchas veces encarece la produccion.

7.3.- La cantidad de informacién a distribuir. Teniendo esta informacién decidi-
mos que tipo de reticula es adecuada utilizar, Existen diferentes métodos de ob-
tencion de la misma:

Ejemplos:

a).- Por seccién Aurea: dividiendo cualquier medida del formato entre .618, nos
da medidas armdnicas equivalentes a casf un tercio de la cantidad total.

b).- Adicionando alguna medida constante y en diferentes direcciones (de arriba
hacia abajo, de abajo hacia arriba, al centro, de izquierda a derecha y de derecha
a izquierda,), por ejemplo sumando 1 cm, mds cada vez. ejemplo: 1+1=2,
241=3,3+1=4,4+1=5,.etc. y con direccion de izquierda a derecha,

la direccion puede combinarse,

c).- Dividiendo por una medida constante, aunque esta solucién, podria resultar
un tanto estatica y simple,

d).- Divisién por mitades: 40/ 20/ 10/ 5/ 2.5 etc...

e).- Alternando medidas, por ejemplo: 4y 2 ¢cms,, 4y 2 cms, etc,

f).- Son validas también otras combinaciones, mientras sean resultado de un razo-
namiento l6gico, que resuelva, tanto problemas aislados como complejos con un

estilo unitario y caracter(stico.

A continuacidn se ilustran algunos de los métodos mencionados.



DIVISION POR MITADES
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DIVISION POR UNA MEDIDA CONSTANTE.

30




DIVISIONES AUREAS
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Una vez trazada la reticula definitiva (de la cudl se obtuvieron méargenes, co-
lumnas y medianiles), nos basamaos en ésta para integrar el texto, armonizando asf
el diseno de cada pagina., considerando espacios adecuados para la realizacion
de las imagenes y su buen funcionamiento, y poniendo especial cuidado para un
excelente resultado en los "elementos visuales del diseno, como son: Forma.
Medida, Color y Textura."

- "Forma: Todo lo que pueda ser visto, posee una forma que aporta la identifica-
cion principal en nuestra percepcion.

- Medida: Todas las formas tienen un tamafo, El tamano es relativo si lo describi-
mos en términos de magnitud y de pequefiez, pero asimisma es fisicamente men-
surable,

- Color: Una forma se distingue de sus cercanias por medio del color. El color se
utiliza en su sentido amplio, comprendiendo no solo los del espectro solar sino
asimismo los neutros (blanco, negro, los grises intermedios) y asimismo sus varia-
ciones tonales y cromaticas.

- Textura: La textura se refiere a las cercanias en la superficie de una forma. Puede
ser plana o decorada, suave o rugosa y puede atraer tanto al sentido del tacto
como a la vista." (la textura de un libro la forma principalmente |a tipografia con
su determinado puntaje, peso y forma, al igual que las vifietas o fotos que lo
integran.)

Aunque existen otros elementos del disefo (conceptuales, de relacion y practi-
cos) los visuales son de vital importacia parala apariencia fisica que deseamos dar
a nuestro libro.

8.- Planificacién de Materiales,

Definicién de las caracteristicas fisicas del libro, definiendo el tipo de papel, la
técnica a utilizar en la ilustracion y material necesario para emplearla, el tipo de
pegamento adecuado, posible forma de impresién y materiales optativos para su
realizacion,

8.1.- El Papel.

La ingenieria en papel es la base para crear un buen fibro tridimensional, por fo
que debemaos conocer las caracteristicas adecuadas para lograr una reproduccion
éxitosa, los papeles recomendables son variables en cuanto a su gramaje o peso
seglin las intenciones del disenador, por lo que resulta més Gtil definir como el
papel adecuado aquel que permita mayor facilidad de manejo, y que pueda so-
portar las dimensiones y la complejidad del diseno tridimensional a elaborar. No
es recomendable un bond de 36 K. porque puede resultar demasiado delgado
para poder hacer cortes y dobleces con libertad, como tampoco esrecomendable
un papel caple de mds de 20 puntos, porque seria quiza muy dificil de manejar en
los dobleces sobre todo en los que na son rectos. Un caple de 16 puntos podrfa
ser bastante recomendable.

Lo papeles se miden por:

Cramaje - Gr./m2

Peso -1 Millar de 57 X 87 = 36 kilos.

Puntos - Los puntos son una milésima de pulgada
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De 10 puntos en adelante el papel recibe el nombre de cartulina, de 30 puntos en

adelante cartdn.
Tamanos comerciales 70 X 95y 57 X 87 cms.

Algunos de los acabados que podemos encontrar son:

Satinado 6 Mate y Brilloso (Bond)

Satinado no estucado (Ledger, Opalina)

Estucado Mate (Couche Paloma)

Estucados Satinados (Couche brilloso)

Estucado muy satinado (Cromecote 6 Eurocote)

Estos términados de papel nos dan opciones tanto para bocetar, como para la
presentacién final, Ademés del acabado del papel, también se puede combinar
su textura; existen lisos, gofrados, grabados y calandrados.

Como diseradores debemos elegir el que se preste mejor a nuestro proyecto,
tomando en cuenta el tipo de suajes y ensambles a utilizar, ya que dentro de esa
variedad existen papeles «buenoss para un mécanismo, pero que quizé no funcio-
nen para otros.

8.2 La Técnica

Es importante elegir la técnica de representacién y calcular costos de lo que se
pudiera gastar en ella, considerando todo el material que requiere ejecutarla, sea
cuél sea la elegida, todas son validas para ilustrar un libro tridimensional pero las
mds frecuentemente usadas son: acrilicos, aerdgrafo, acuarelas y l4pices de color.

8.3 Adhesivo

Para cuando se esta bocetando es recomendable utilizar un pegamento en pre-
sentacion de lapiz adhesivo., ya que nos permite mayor limpieza, pega rapido y
su manejo es practico.

Para ensamblar el libro ya impreso regularmente se usard un pegamento mas
fuerte como keratol, 850 u otros especializados para la industria editorial.

8.4 Materiales Optativos.

Tenemos entre estos, todo el material técnico que auxilia al disefador: escuadras,
portaminas, minas, masking, diurex, estilografos, tintas, hojas bond, cémpases,
plantillas, gomas para tinta y para l&piz, colores de madera, plumines, navajas,
etc.

Para hacer los bocetos de un libro tridimensional son de vital importancia éstas
ultimas, en todas sus presentaciones; cutters, exactos y cuchillas de diferentes
medidas. Para las circunferencias existen algunos compases especiales que en
uno de sus extremos sostienen una navaja.

Para la reproduccidn final se usan suajes, los cudles estdn diseiiados con plecas de
diferentes términados, para las diferentes necesidades: doblar, cortar o perforar
segtin sea el caso,

También existen los ploters, que estdn conectados a una compudadora y por
medio de ésta ejecutan cortes.

Por supuesto tenemos también la opcién, de auxiliarnos de esa herramienta tan
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vérsatil: La computadora, que cuenta con una gran variedad de software especia-
lizado en el drea de disefio.

Algunos de los programas mds usados son: Corel Draw, Photo Finish, Photo Paint
y Story Board para Hustrar y Ventura y Page Maker para el disefo editorial.

Estos programas nos ofrecen grandes opciones ya que podemos hocetar, itustrar
(incluso con términados de acuarela, aerografo, 6leo etc.), retocar y hasta crear el
original mecénico directamente en ellos, Los terminados en tipograffa pueden ser
tan perfectas como las realizadas en una fotocomponedora.

En cuanto a tiempo la computadora pudiera ser una aliada, sobre todo en la elapa
de correcciones, ya que éstas se pueden realizar con solo consultar el archivo del
trabajo previamente grabado, y hacer las modificaciones sobre el mismo.
Existen, también aditamentos que nos ayudan a obtener un buen aprovechamien-
to del equipo, cémo elemental podriamos mencionar la impresora lasser, y como
secundarias pero importantes estan, el Scanner, el CD Room, y el Fotoman prin-
Cipalmente.

9.- Desarrollo de la Imagen Tridimensional,

Si cubrimos los 8 requisitos anteriores, nos serd ahora mds facil enfocarnos a la
creacion de imdgenes tridimensionales,

Tenemos definido el formato, el drea para cajas tipogrdficas y el drea designada
para nuestra imagén, ademds tenemos definida la idea principal de cada pégina y
por tanto el tema a representar. Ahora nos resta dar solucion a cada una por
medio de la ingenieria del papel.

En las siguientes paginas expongo los principios elementales que nos permitirdn
desarrollar apropiadamente nuestro proyecto.

Antes de comenzar debemos tener en cuenta que:

- Debemos cuidar que los cortes que hagamos no esten demasiado cerca uno de
otro, ya que hay mayor riesgo de que se rasge o se rompa el papel.

- Para elaborar el dummy, podrés hacer los dobleces sin maltratar el papel, mar-
cindolo con el reverso de tu navaja, ésto crea una guia para el hilo del papel, y
hace que no se maltrate (ni tenga apariencia quebrada).

- Es importante conocer el hilo del papel, que es la posicidn de las fibras en el
mismo. Para identificarla, sélo tienes que observar la direccion en que el papel se
dobla mds facilmente. Este es un tip, que nos servird para planear mejor nuestras
figuras, sin que sufran deterioro, y que evita la tension del papel. A la vez, puede
aportar una mayor presentacion y resistencia de cada figura, especialmente para
los mecanismos compuestos que tengan que sostener a otros.

Por ejemplo, dentro de los planos que presento en las paginas siguientes, estd la
elaboracién de una casita, cuyas paredes utilizan la direccién del hilo del papel
verticalmente, ya que esta posicién aumenta las posibilidades obtener un soporte
suficientemente rigido para sostener el techo de la misma.

- Es recomendable evitar las pestanas para pegamento demasiado pequefias, un
espacio de 5mm., como minimo, de profundidad, se considera aceptable.
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3.3.- ESTUDIO DE MECANISMOS
Principios Bdsicos de la Ingenieria del Papel.

Desarrollo de la imagen.

Para proponer una buena solucién a cada pgina, es necesario estar familiariza-
do con los principales mecdnismos que generdn las imdgenes tridimensionales.
Para ello he elaborado esta gufa, que es resultado de un estudio del material de
este tipo de diseno existente en el mercado, y que finalmente deja aquf sus
propuestas con diferentes opciones para obtener esas tres dimensiones (largo,
ancho y profundo) en un plano que debe ser colapsible.

Los mécanismos que a continuacidn se describen pueden ser combinados entre
sf, cémo también podrdn usarse con algunas variantes, pero éstas siempre
partiran del principio que aquf se ilustra, y cuya combinacién adecuada queda
abierta para la imaginacidn del disenador,

DESCRIPCION DE
SENALIZACION:

— — — — Linea que Indica Doblez
Linea que Indica Corte

—— = |inea que Indica Transparencia

DI Doblez Interno  (también lamado Valle)

DE Doblez Externo  (también llamade Cima)

PP Plano Principal (que es soporte de la imagén)
LC Linea Central -

Y AreaPara Pegamento

A Area Vacia (hueca)



Primeros Pasos: Obtencién Directa,

!
]
|
]
)
!
¥
|
)
)
|
i

Marcaimos la mitad de nuestro
Plano sin herir el papel.

é

V/

Para ¢l levantamiento de la figura
doblamos de acuerdo a estds indicaciones.

Marcamos nuestra figura que debe ser
simétrica y hacemos los cortes y
dobleces indicados,

N

/F

igura Final,
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Primeros Pasos: Obtencion de la imagén directamente del papel del

plano principal,

f— - - - - -

- — -

La altura del levantamiento la
determinados repitiendo una
medida "X" que estard entre [a
"LC" y el doblez izquierdo, en
otro de sus extremos, a cual-
quier distancia del centro.

S6lo devemos cuidar que el ex-
tremo donde se repitio la
medida, al ser doblado, no que-

1.
de fuera de ningdn extremo del /
libro. Para ésto es recomenda-

Levantamiento de figura

ble considerar 1a misma medida
mas un centimétro de
margén externo.

Ejemplo de combinacion del mismo procedimiento,

|
c!
|
f I
I N
DI, Dl;| Dl:
| : -
|
[P R
Medida Medida
a repetir repetida

Medida Medida
repetida, a repetir
r— L]
]
|
I
] ]
I : |
|
| I
. L
| .
——d

Para esta combinaci6n se toma como
referencia el extremo izquierdo de la

primer figura, por ser de éste de donde
s¢ obtendra 1a nueva distancia a repetir,

pero ahora hacia el 1ado izquierdo.

\
A

\ @
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MECANISMOS DE ADICION

Es aquel que no es creado directamente sobre el papel que le sirve de soporte
al disefo, sino que es adicionado por medio de pegamento o suajes. Estos
mecanismos a su vez pueden clasificarse en:

MECANISMOS SIMPLES:
En el que sélo se necesita pegar una pieza externa por
figura sobre el plano principal para que funcione.

MECANISMOS COMPUESTOS:
El que necesita mds de una pieza externa para poder fun-

cionar.

MECANISMOS COMPLEMENTARIOS:
Es otra divisién, aunque éstos, estan dentro de los
compuestos, pero los compuestos no siempre requieren a
fos complementarios.
No son comunmente utilizados como figuras en sf, su
funcién, més bien radica en complementar y ayudar a que
algunos de los compuestos funcionen,

Planos
Mecanismos
‘| Complementarios

Planos
Mecanismos
Compuestos

Planos
| Mecénismos
4 Simples
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PLANOS

Mecanismos
Simples




Mecanismo de Adicién Simple: Es importante el planteamiento de las imdgenes a partir
de los dobleces internos. Manipulando éstos se pueden crear diferentes figuras con for-
mas mds organicas. Aqui vemos la obtencion del ocico de algiin felino.

I [
I !
|
| A oIl A
I / 1 \
| !
|
| L2
| I
Marcamos en nuestro plano el lugar donde el grado de levantamiento descado. Enire
pegaremos huestras figuras externas, La mis pequeio sea el Angulo la figura apare-
inclinacién que le demos tiene que ver con cerd menos apaisada y viceversa,
Il angulo adecuado lo determina la figura
a resolver,
|
| :
mlw Areas para pegar,
B B
Cortamos nuestras piezas, que debep de ser
geométricas, y 1as pegamos en ese jmismo
orden y ya dobladas en nuestro plano, ¢l
cudi ya esta trazado.
Levantamiento.
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Mecanismo Simple: Para levantar una semicircunferencia

{
| FIGURA 2 | é
l l L] " %
1 A ‘é
] ' &
' v
FIGURA | Area para pegamento,

Para comenzar necesitamos nuestro Plano Principal y ta tigura
externa a pegar, que debe tener la forma que se ilustra.

Medida ligeramente
més pequeiia que

el ancho "A",
| momwaman,
Medidas
jguales (
My '
| {
‘ {
{
l !
i
| i
Haceinos los cortes, Pieza 2 se inserta en lugar sefalado,

quedando oculta la pestafia, casi por
completo, NO SE PEGA.

nd

|

|

{

H
Se pega la pestafia derecha quedando
ocultada y la pestaia larga que tenemos

del lado izquierdo la pasamos por los
cortes centrales.

N

(%3
4 mm.

—
——— . — . — ——— —— ——
—

El doblez queda aproximadamente 4 mm
al centro del cuadro central.
(4rea insertada)

Y su orilla se pega por atrds, tomando en
cuenta que al estar abierta la pAgina a 180" el
lado izq. de la figura se recorrera hasta el
primer corte y con esto se logra levantar la
semicircunferencia,
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Mecanismo Simple: Con participacion del receptor. Puede valerse de una sola pieza exterior para

funcionar.

PIEZA QUE SE ENSAMBLA.

Giro de 180°

Jalar

Trazamos una circunferencia
que por lo regular medira de 2
4 3 cms. de didmetro cortamos
sus orillas de ambos lados, de-
jando al centro un espacio de
aproximadamente Smm, para
este caso,

y trazamos una - linea
perperdicular a los cortes y a
la linea central de éstos.

Esta linea serviré para obtener
la pestafia de donde s¢ mane-
jara nuestra figura, y la cudl
lleva un doblez no muy sepa-
rado de los cortes centrales.

El siguiente paso es introducir
la pestaiia y la mitad de la cir-
cunferencia en el espacio de-
terminado para esto. Dejamos
el doblez a la fzq. y el resto de
la pestafia a la der. y ésta par-
te sobrante es de la que podre-
IN0Ss accionar nuestro mecanis-
mo. Originando movimiento
de hasta 180°,
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PLANOS

Mecanismos
Compuestos




Mecanismo Compuesto: Para formar una "Casita".
(Son figuras que se forman a partir de més de 1 pieza exterior.)

El punto mis importante de éste disefio es mantener los dobleces siempre al centro,

Las partes marcadas con un punto se ensamblan y las pestafias son pegadas por detrds del soporte.
Ambas medidas son iguales; asf como también deben ser iguales las partes marcadas con un signo
de "=", aunque no necesariamente iguales a las marcadas con ¢l punto, El techo que es la parte
"B" se pega en las pestaiias superiores. a aproximadamente Ja mitad de su altura total,

Pestailas superiores.

v
DI v Dl

% '

: l
| S
. :Q: i ! :
|

‘ ®  petafias inferiores.

Se insertan las pestafias inferiores
y se pegan por el respaldo

l
|
|l
|
|

1
!

,1“-'--'-:\
|
!

b

i (]

Ve e e

5 s ¢ e ¢ g

[}
t

Levantamiento de figura

46



Mecanismo Compuesto: Para crear un 4rbol con levantamiento vertical.

PASO 1

——— ——— ——— — ———

PASO 4

-~
—_— 2
S

PASO 2

!
o
R
m/i

Obtenemos las piezas de los pasos 2 y
3 para ensamblarlas. las dreas sefiala-
das por un sombreado son las pestaias
a pegar. Es importante tomar en cuenta
que la pieza "C" séra la portadora de
las otras 2, por lo que su centro debe
ser lo suficientemente ancho.

Aviendo considerando ésto, marcamos
la mitad en "C" sin doblar, solo como
refencia para saber dénde vamos a
pegar.

La pieza "C" se ensambla al centro del
plano cémo Jo ilustra la figura y las
piezas "A" Y "B" que previamente
llevan un doblez de 45° (c6mo se
ilustra) son pegadas, tanto al PP como
al centro del drbol en forma perpendi-
cular,

Para complementar la figura tenemos
un poco de follage el cudl solo
devemos recortar en forma horizontal
con un doblez central. (aunque no es
indispensable que valla al centro.) y
pegarlo en un 4ngulo previamente
marcado en en plano y el cudl si debe
ser geométrico.

El levantamiento de esta pieza conciste
en el 4ngulo en que se pega. ya que al
abrir la pagina, la tension del papel jala
a la pieza del lado contrario del que se
encuentra al estar cerrada la pégina.
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LEVANTAMIENTO DE NUESTRA FIGURA.
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Mecanismo Compuesto: Este mecanismo no es tridimensional sin embargo, sf pertenece
a la Ingenieria en papel y es muy frecuente su utilizacién en fos libros tridimensionales,
ademds puede auxiliarnos mucho ya que es un mecanismo de accidn,

La funcion de este mecanismo radica en permitic visualizar 2 imdgenes diterentes en un mismo
plano a través de los cortes y ensambles del papel. Para trazarlo seguimos los siguientes pasos.
La primer pieza se corta sobre el plano principal de la siguiente manera:

Trazamos uny circunferencia y fa
dividimos en 6 dingulos de 60° c/u.

Después marcamos 2 circunferencias
al centro y una semicircunferencia
fuera de nuestra circunferencia prin-
cipal, éstas no deben estar demasia-
do cerca. (las distancias deben ser
aproximadas a las ilustradas),
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La linea que delimita nuestra circun-

- ferencia principal, serd dividida en

3 por cada dngulo de 60° y las cir-
cunferencias marcadas al centro
serdn divididas a la mitad como se
ilustra,

Ahora unimos los centros de los
circulos internos y recorremos la eir-
cunferencia, hasta que forme un vér-
tice con la linea que le corresponda
hacia la derecha, en ese punto del
vértice lanzamos una linea al primer
tercio marcado de cada dngulo.
Como se ilustra.
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Ahora por ¢l extremo interior de
cualquiera de la nuevas figuras crea-
das marcamtos una cruz, como se in-
dica, y redondeamos esquinas.

El siguiente paso es cortar y doblar
de acuerdo a las siguientes indica-
ciones.

Las plastas negras simbolizan hue-
cos,

Ahora ya quedo lista la pieza sobre
el soporte que recibira cl ensamble.

(8]
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PIEZA QUE SE ENSAMBLA,

Nuestra siguiente tarea es obtener, 1a pieza que pueda ensamblarse en la primera y que nos permita obtener
2 planos diferentes en un mismo espucio.

Seguimos los siguientes pasos:

[in una pieza de papel por separado, Tra-
zamos una circunferencia del misimo tama-
flo que 1a primera y la dividimos de igual
forma en 6 dngulos de 60°.

Trazamas ahara 2 circunferencias al cen-
tro separados uno del otra por aprox, § mm,
y la mas prande de éstas debe ser ligera-
mente mas pequefia que el circulo hueco
de la primera picza,

Marcamos 2.5 mm. por fuera y 2.5 mm,
por dentro de nuestra circunferencia prin-
cipal y de ésas distancias creamos 2 cir-
cunferencias més.
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Alora (razamos diagonates de fos vértices
puestos que s han formado en cada dn-
gulo, de jzquierda a derecha, en movimien-
to descendente. (Tomamos e cuenta 1os
vértices de 1 circunterencia mayor det cen-
o y mayor de ta orilla, como §€ indica.)
Y después de Esto marcamos ta mitad de
cada dnguto.

Abory vamos a unir la mitad de cada dngu-
jo @ su linea adyacente derecha, de un gro-
sor gque abirque las 3 lineas del extremo.
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Habiendo echo ésto, marcamos una nueva
circunferencia que envuclba nuestra figura
obtenida.

La distancia que habrd entre la circunfe-
rencia envolbente y la figura debe ser
mayor al doble de distancia que existe en-
tre la circunferencia principal de la prime-
ra picza y su semicircunferencia.

Y ahora creamos una palanca que sobre-
salga de la envolvente que marcamos al fi-
nal pero que nacerd desde la mitad de ésta
aproximadamente y procedemos a cortar,
de acuerdo a las indicaciones ilustradas.

Ahora para ensamblar nuestras 2 piezas,
tomamos la de nuestro plano principal y
debajo con los cortes en pocisién contraria
la otra pieza. '

Comenzamos por introducir en alguna de
las ranuras (sélo considerando que la pa-
lanca seiale hacia nuestra
semicircunferencia) y colocando la pesta-
fia que lleva la cruz al centro y
subsecuentemente todas las demis,

Introducimos la palanca en la circunteren-
cia y aquf termina este mecanismo, La pa-
lanca girard a travez de Ia
semicircunferencia, creando asi 2 planos
CON LN MiSMO centro.
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Mecanismos

Complementarios




Mecanismo de Adicién : Es aquel que no es ereado directamente sobre el papel que
sirve de soporte.

Entre los mécanismos de adicion. (que no es creado directamente sobre el papel que le sirve de soporte),
he hecho una subdivicion a la que he denominado "Mecanismos Complementarios"; ya que éstos

no son comunmente utilizados como tiguras en si, si no que complementan y ayudan a que otros funcionen,
Son bésicamente 3; "Mariposa”, "Tornillo" y "Palanca”. y serdn descritos a continuacion.

LA MARIPOSA: ¢ste es un mecanismo tridimensional que puede ayudar a otros ya que su movimiento en
"V" crea siempre un movimiento ascendente, mismo gue puede utilizarse como palanca para subir o bajar
(si se pega al revéz), otra imagén, creando asf mas volumén en ¢l plano.

¢ Trazamos y cortamos nuestra pieza, que
debe ser geométrica y marcamos un doblez
al centro.
Las pestaiias las doblamos hacia adentro.
el doblez central hacia afuera, y pegamos.

I t
I
1
|
] i
| |
| |
] |

Ared para-pegar sobre el soporte del PP, .
para peg p Pieza al pegar.

A%

PIEZA X

Para darle uso complementario, trazamos
otra pieza cuya figura necesite un levanta-
miento, la pegamos en uno de los lidas de
nuestro tridangulo y ya esia, Estd segunda
pieza, puede incluso disimular, el como ésta
echo el mecanisma.
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EL TORNILLO: Se compone de 3 piezas basicas. Se usa principalmente para crear movimientos
circulares, y para sostener figuras sin que el papel sea herido en 4reas que estardn a la vista.

Nuestras 3 piezas.

I.a segunda pieza lleva un corte cir-
cular al centro, 2 mm. més ancho que
la longuitud del rectdngulo de la pri-
mera., la tercera pieza, es una pieza

"X" la cudl sélo nos sirve de cjem-

PIEZA A PIEZA B plo para aplicar el mecanismo. (pue-
de ser cualquier tmagén),

PIEZA X

Ensamblamos de la forma en que se
ilustra. Las pestafias son dobladas
hacia afuera.

Figura ensamblada y doblada.

El 4rea sombreada es la que sirve
para pegar la tercera picza.

El "Tornillo" cumple su funcién de
sostener a otra figura que puede te-
ner movimiento circular, debido a
- que los cortes pueden girar con toda
libertad a travéz de la circunferen-
cia. Si a nuestra pieza 2 anexamos
una pestaiia lo suficientemente larga
podemos empezar a jugar con la
imagén creando desplazamientos.
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"LA PALANCA" Mécanismo muy Gtil para el desplazamiento de imdgenes, éste mecanismo generalmente
se encuentra detrds de nuestra vista principal y necesita la participacion del receptor.

Utiliza 3 piezas indispensables, para poder funcionar.

/ PIEZA 1

PIEZA 3

PIEZA 2

|

La pieza No. 1 puede cambiar de forma
segdn las necesidades, pero siempre debe
considerarse, que uno de sus extremos serd
arrastrado por nuestra segunda pieza.

Se inserta ln primera picza en la sepunda,
misina que al ser movida hacia la derecha
le dard movimiento a la pieza 1.

La pieza No, 3 serd la que utilize €l movi-
miento, y es muy frecuente encontrarla
unida a nuestra pieza 1, por medio de un
tornillo (en la parte marcada con unasp)
aunque no es una regla, ya que la piezn 3,
puede aparecer pegada directamente.

A continuacidin se dan 2 ejemplos del me-
canismo de Palanca., wno con_ la wtiliza-
cion del tornillo y otro independiente,
Ambos son ejemplos pricticos del mismo
mecédnismo.
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= 1D

Vista Trasera.

Area para pegamento, /

Piezas Unidas.

El brazo queda
al frente.

Pieza a encimar,

CON TORNILLO

Perforacion en el plano principal. de un
tamafio suficiente por ddénde puedan pasar
las pestaiias de un mecanismo de tornillo,

Preparamos también nuestra "palanca”, el
"tornillo" y la pieza para la cudl vamos a
crear el movimiento,

Pegamos nuestro tornillo al brazo.

Las pestaias que forman nuestro tornillo,
pasan atravéz de la perforacién previameite
echa en el plano principal.

Tenemos ahora 2 piezas; la que formamos
en el paso 1, y la del paso No. 4.

Ahora nuestra pieza | se pega sobre la 4,
poniendo pegamento solo en el drea sefia-
lada de las pestaiias,

2
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Vista Trasera.

Punto
Fijo.

>

Vista Frontal,

VISTA FRONTAL

Vista Frontal, al jalar la Palanca ¢l brazo
se desplaza aparentando un movimiento

ascendente.

Movimiento.

> >
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UTILIZACION DE LA PALANCA SIN TORNILLO

>

>>

Nuevamente nuestra primera pieza serd la
"Palanca”, v la segunda una pequefia ma-
nita que deslizaremos.

Pegamos la mano a la palanca de la forma
en que se ilustra y creamos asi un movi-
miento circular,

Cubrimos ese movimiento con un sencillo
corte de repeticion de distancias, que Ud,
puede verenla seccion: "Primeros Pasos".

Y queda finalizada nuestra figura, con
movimiento.

—8

br

| dd
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CAP. 4 .- DISENO DE UN LIBRO TRIDIMENSIONAL
La Selva

4.1.- DESARROLLO PRACTICO DEL PLANTEAMIENTO DE TRABAJO PARA LA
OBTENCION DE UN LIBRO CON IMAGENES TRIDIMENSIONALES.

1.- Denominacion genérica.
Libro Tridimensional.

2.- Definicién del tema y contenido del libro.

El tema es la selva, y como contenido tenemos informacién sobre la localizacién,
clima, tipo de vegetacién (divisiones y subdivisiones), vida animal, vida vegetal, y
vida humana.

Generalmente el editor serd la persona que nos dard toda estd informacion, En
algunas ocasiones podemos trabajar conjuntamente con él, principalmente en
definir si es adecuado dar una solucién tridimencional al tipo de informacion que
se esta dando, a la cantidad y estructuracién del orden de la misma.

No debemos descartar la posibilidad de que el mismo Comunicador Grifico,
proponga un tema, lo investige y lo desarrolle., ya que su dmbito de trabajo le
permite esa libertad de proponer y de saber documentarse. Otra ventaja es que
nuestro trabajo como Comunicadores Graficos nos permite una vision objetlva
de las probabilidades de éxito en el mercado.

Para continuar con mi planteamiento he elaborado un texto sobre la selva (ex-
puesto anteriomente en el cap. 2, y que mds adelante observaremos aplicado a
“unared.) El cudl es mi punto de partida para desarrollar el libro.

3.- Promesa Bdsica Grdfica.

Es estética e informativa. Presencia estudiantil. Material de apoyo que atraiga la
atencién del adolescente hacia la lectura, misma que serd obtenida por medio de
mecanismos de ingenieria en papel.

4.- Definicién‘ del formato.
Tamano Carta 28 X 21.5 cms.

5.~ Estructurar la informacidn que contendrd cada pdgina.

La informacién qued6 distribuida en 8 dobles pdginas de la siguiente manera:
1.- La Selva,

2.-El Clima

3.- Diferentes Estratos en la Vegetacion.

4.- Vegetacion en el Rio

5.- Vida Animal

6.- Vida Humana Amazonas (gente de tierra firme)

7.- Vida Humana Amazonas (gente de rio)

8.- Vida Humana Africa y Asia,

Quedo distribuida de estd manera tomando como pardmetro un tema por pagina



abierta. y considerando ésta la mejor secuencia para abordar el tema.

A la vegetacién le ha dado 2 péginas, debido a que es la exhuberancia de ésta lo
que caracteriza a las selvas. La vida humana es otro punto importante por su
interaccién con ésta.

6.- Definicidn de la Idea Central.

Apartir de ésta se define cudl imagen habré de trabajarse tridimensionalmente.
1.- Descripcion de la imagén visual de la selva,

2.-Lalluviay el sol crean el clima de la selva.

3.- Vegetacion.

4.- Vegetacién del rio.

5.- Se menciona la vida animal, Todos son importantes para este ecosistema,
6.- Representar ambiente de la gente de tierra firme.

7.- Representar ambiente de la gente de rio.

8.- Representar ambiente de una de las 2 tribus (Africa y Asia).

7.~ Planeacién de una reticula.

Tenemos el formato rectangular, de tamafo carta 28 X 21.5, a partir de aquf se
plantea el método por el cual queremos obtener la reticula.

La de este libro serd a partir de la SECCION AUREA 6 NUMERO DE ORO:

FIBONACCI, Leonardo daPisa. Matématico Italiano de la edad media, 1200, au-
tor del primer tratado de dlgebra escrito por un l4tino; nos ha dejado, entre mu-
chas soluciones de suma importancia, la extraordinaria serie de los nimeros
ordinales, que lleva su nombre, valioso esclarecimiento de la proporcién alrea y
del niimero de oro.

Se adopté como simbolo de ésta, la letra griega PHI Mayuscula:

Proporcion Alrea= C)’Q = 1,618= Numero de Oro.

El Ndmero de Oro en geometria es la Proporcion Adrea, Este nimero lo hemos
visto surgir de |a serie de Fibonacci, como simbolo de la constante relacién armé-
nica entre magnitudes diferentes.

El nimero de oro representa también la relacién de proporciones de tamanos,

entre dos lineas de medidas diferentes; entre dos figuras gedbmetricas de medidas

diferentes, entre dos cuerpos poliédricos de medidas diferentes. Esta proporcio-
nalidad de medidas diferentes es constante, perpetua y esta representada por el
nimero de oro =1,618."

Cualquiera de éstos tres elementos geométricos pueden ser subdivididos o

seccionados en proporciones dureas.

Damos ahora un ejemplo simple: unalinea. Paratodos los elementos geométricos

vale el mismo razonamiento.

Una linea de cualquier medida puede ser dividida o seccionada de diferentes

maneras: :

a).- Siselecorta por el medio, en partes iguales, se obtiene una simetria simple,
mon6tona, de relacién constante, de ritmo estético; efecto similar al de la
serie de los numeros naturales,’

! Tolsto, PABLO. "La composicién Aurea en las Artes Plasticas"
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b).- Si sela divide por cualquier parte se produce una asimetria irrazonable, sin
armaonia, ni ritmo, ni l6gica; produciendo un efecto de desequilibrio inesta
ble y de fatiga 4ptica.

o).~ Existe una sola forma de seccionarla de manera que los dos segmentos resul-
tantes guarden una relacion constante y proporcional, similar a la serie
Fibonacci, encadenados a un ritmo dindmico reclproco y contintio, de se-
gura y equilibrada armon(a; de proporcién Adrea.

Esta es la Proporcién Alrea geométrica, cuyo exponente aritmético es el nimero

de ara. Por lo tanto, Proporcién Aurea y Nuimero de oro son las dos formas "tan-

gibles de la proporcionalidad.

Es notoria la armonia que surge de esta serie derelaciones, que comparadas resul-

tan de una proporcionalidad constante, representada por la cifra 1,618, que es el

niimero de oro; al ser aplicado alas medidas de lineas, figuras o cuerpos poliédricos,
éstos guardardn esa misma relacién durea.

si divide el Denominador por el Numerador, a partir del quebrado 21/34

aparece una cifra constante qu es el nimero de oro= 1,618-Si se procede a la

inversa, resulta otra cifra también constante. 0.618 que, en cuanto a proparcio-
nalidad, representa lo mismo.

, 21 Numerador
- + -, +34 =0,
Ejempio 34 Denominador 34 + 21=1,618 21+34=0.618

Los quebrados anteriores dan, légicamente, ofras cifra aproximadas. Tenemos
aqui la ser(e de quebrados que con los dos resultados de la relacién de sus cifras;
arriba: el resultado de dividir el denominador por el numerador y abajo: el de
dividir el numerador por el denominador.

1,000 2,000 1,500 1,666 1,600 1,625 1,615
1 1 2 3 5 8 A3

1 2 3 5 8 13 21
1,000 0500 0666 0600 0625 0615 0,619

1,618 1,618 1,618 1,618 1,618 1,618 1,618
20 34 55 89 44 23 o
34 55 89 144 233 377 etc.

0,618 0,618 0,018 0,618 0,618 0,618 0,618

Se puede seguir asf indefinidamente y siempre la cifra 1,618 es constante. Tiene
muy bien ganado el nombre de nimero de oro.®

En las siguientes paginas veremos la utilizacién de una reticula Aurea, y su utili-
dad practica, aplicada al libro tridimensional: Las Selvas.

Se flustra Ja hoja tamano carta dividida en seccidn aurea, y a partir de éstas medi-
das, obtenemas también el valor de nuestras columnas, después de lo cudl pode-
mas comenzar a insertar el texto y a decidir cudles son las dreas apropiadas para

las llustraciones.

@ Tolsto PABLO. La Composicién Aurea en {as Artes Plasticas,

@ £} nimero Aureo es 1,618, sin embargo, muchos disenadores han adoptado otras formas de
obtener esas medidas adreas por medio de trazos, Los resultados no son siempre exactos pero sf
aproximados y utilizables,



RETICUIA OBTENIDA DE UNA COMPOSICION AUREA

FLEGIDA PARA EL DESARROILO DFE LIBRO "SEIVAS"

SUPERIOR (2.5¢cms.)

(swd 1°Z) ¥ORI31X]3

('SW2 €°Z) YOIRIILNI
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INFERIOR (2.1 ¢ms.)




8.- Planificacion de Materiales
Definicion de Caracteristicas flsicas:

8.1 Papel fabriano mediano prara la elaboracion del dummy., Para los primeros
hocetos utiliz¢ cartulina opalina, Bosquejos en hojas papel bond.

8.2 Tecnica: acuarela y lapiz de color.
8.3 Pegamento: Pritt en presentacion de lapiz adhesivo,

8.4 Materiales optativos ‘
Escuadras, portaminas, minas, masking, papel engomado, godete, pinceles de los
#s. 0, 1, 2, 5, 7 y 8, plantillas, estilografos del 2, 3 y 5, colores de madera
prismacolor. goma para ldpiz, goma suave, body tex transferible Mecanorma,

la computadora con el siguiente software: Page Maker 5.0, Scanner, Write for
Windows, Diskettes e Impresora Laser et 4Plus,

9.- Desarrollo de la imagén tridimensional
Presentacién de fotos del libro tridimensional términado. L1 libro se presentard
fisicamente en la exposicién de éste trabajo.
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Fexto aplicado a lared auréa. Y fotos que muestran cada pagina terminada
con texto, Hlustracion ¢ ingenieria en papel.

LA VIDA
EN

LA SELVA

Cuando se habla acerca de
deslumbrantes descubrimientos,
de sorpresas inimaginables, dein-
agotables filones de enigmas; no
hay parte en el mundo que pueda
compararse con una Selva Tro-
pical. Designado popularmente
como Bosque Ecuatorial, 1a co-
munidad natural més compleju
de) mundo, Caracterizada par su
elima hdmedo y cllido durante
todo ¢l afio,

Proporciona diversos medios ha-
hitables a los animales, tanto a los
que viven en los 4rboles como a
los que viven en el suelo. Esta
variedad animal se ve aumentada
aun mis por la interdependencia
con los vegetales. Al hablar de
Se¢lva, pues, hablamos de una ex-
presion  magestuosa de la
vegetacion,. LLamada  también
por los especialistas  como
Umbré6fila o Higrofila. ( que tie-
ne necesiduad de iluvia),

LOCALIZACION:

La mayor parte de la selva se¢ en-
cuentra en el Ecuador. Los
principales macizos forestales
estan comprendidos entre las la-
titudes 10° N y 10° S pero en
algunos puntos llegan hasta lati-
tudes mucho mas elevadas.

La gran Selva Umbrdfila se divi-
de en 3 dominios principales con
algunas dependencias,d6nde pre-
senta aproximadamente las
misinas caracteristicas generales,
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I.- EL. MACIZO

FORESTAL
DE LA CUENCA DEL
AMAZONAS.

Mas de 1a mitad (56% aprox.) se
encuentra en los tropicos luvio-
sos, sobre todo en las cuencas de
los rins Orinoco y Amazonas.

Coustituye un solo blogue que se
extiende desde el pie de los Andes i
litoral de Ly Guayanas, cubriendo
cerea de 3 millones de kin2. Otros
hondus independientes en el continente
wmericano son:

- La costu oriental del Brasil. ( entre
el Sulvador y lo extremidad meridio-
nal de ln Serra da mar)

y el At-
Angola
e fue un

nes en el Asia Continental.

Extensa aunque fraginentada, se considera
una de las més antiguas del mundo
(slgunus awtores admiten que existia yu
en el terciario) se extiende con algunas
lugunas, desde Ins costas oecidentales
de la India y Ceilfn hasta Filipinas y ln
Nueva Guinea, Pasando por toda |a
Insulindia y u! N por Assam, Birmania,
Peninsula de Mulaca, Tailandia ¢
Indociiing, ( en estas Gitimas regiones
ocupn sofo aress fimitadas) Par el N la
Selva se remonta hasta el Paralelo 28°
en el macizo del Himalaya, Assam y el
Sudeste de China.Esta Bien conservada
en Swinatra, Borneo y Nucva Guinea.
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CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Es el clima precisamente, el que propicia la exhuberancia que caracteriza a la Selva. Las regiones
Ecuatoriales reciben més energia de sol enun afio que el resto del mundo, devido a que el sol
esta siempre mis o menos sobre el meridiano, esta posicién da lugar a que las plantas esten
en un constante desarrollo.

Las precipitaciones son también una caracteristica inica. l.a cantidad de lluvia que necesitan
las Selvas Umbréfilas de las zonas Ecuatoriales y tropicales parece ser de 1.500 a 2.000
mm. por afio. En Colombia, Brasil, Camerin, Assam y otras regiones, la Selva recibe
anualmente el doble e incluso el triple de la cantidad citada, pero estas precipitaciones tan
intensas no son indispensables en modo alguno, es la distribucién de estas lluvias lo que
tiene una importancia cépital. «La regularidad en este caso, es mucho mds importante que la
cantidad.

En cuanto a la temperatura, las mds altas como las mds bajas se han registrado por encima de
la béveda. No s6lo las hojas y las ramas impiden que la cnergfa solar alcanseel suelo, sino
que también conservan ¢l calor de los estratos més bijos del bosque durante la noche. La
temperatura media anual bajo ¢l dosel de la selva Umbrodfila oscila segan los lugares estre
los 24° y 26° C. la luz extremadamente débil que Ilega al suelo corresponde, segiin obser-
vaciones précticadas en difenrentes lugares y citadas por Schnell, a proporciones que varian
entre 1/30 y 1/240 de la que existe en el exterior del bosque, Holttum estima que en Malasia

el suelo del bosque recibe tinicamente un 1% de la luz que se refleja sobre la copa de los
arboles.

VIDA VEGETAL

Empezaremos por clasificar los distintos grupos de plantas que hay en la selva:

TRES GRUPOS: Tienen clorofila, y producen su propio alimento, si hay agua, Dioxido de
Carbono Y Luz y son lo bastenate fuertes para sostener su propio peso:

1.- Arboles |

2.- Arbustos

3.- Hierbas.

OTROS TRES GRUPOS: Que poseen clorofila, pero necesitan un apoyo para crecer:
1.- Trepadoras: Grandes y lefiosas con raices en la tierra pero penden de los drboles
en funci6n de apoyo.

2.- Epifitas: No se arraigan a rafz del suelo, sino que crecen sobre los troncos y
ramas de los 4rboles.

3.- Estranguladoras: Inician su vida como epifitas y luego echan rafces hasta el suelo.
HAY DOS GRUPOS MAS: Que carecen de clorofila y dependen de otras fuentes de
alimentacion:

1.- Las parasitas: Extraen su alimento de otras plantas.

2.- Las saprofitas: Viven de materias en descomposicion.
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CARACTERISTICAS DEL CLIMA

Es el clima precisamente, el que propicia la exhuberancia que caracteriza a la Selva, Las regiones
Ecuatoriales reciben mds energia de sol en un afio que el resto del mundo, devido a que el sol
esta siempre mas o menos sobre el meridiano, esta posicién da lugar a que las plantas esten
en un constante desarrollo.

Las precipitaciones son también una caracteristica dnica. La cantidad de liuvia que necesitan
las Selvas Umbroéfilas de las zonas Ecuatoriales y tropicales parece ser de 1.500 a 2.000
mm, por afio. En Colombia, Brasil, Camerin, Assam y otras regiones, la Selva recibe
anualmente el doble e incluso el triple de la cantidad citada, pero estas precipitaciones tan
intensas no son indispensables en modo alguno, es la distribucién de estas luvias lo que
ticne una importancia cépital, «La regularidad en este caso, es mucho mas importante que la
cantidad,

En cuanto a la temperatura, las més altas como las ms bajas se han registrado por encima de
la boveda. No sélo las hojas y las ramas impiden que la cnergfa solar alcanseel suelo, sino
que también conservan el calor de los estratos més bajos del bosque durante la noche, 1a
temperatura media anual bajo ¢l dosel de la selva Umbrofila oscila segin los lugares estre
los 24° y 26° C. la luz extremadamente débil que liega al suelo corresponde, segiin obser-
vaciones practicadas en difenrentes lugares y citadas por Schnell, a proporciones que varian
entre 1/30 y 1/240 de la que existe en el exterior del bosque, Holttum estima que en Malasia
el suelo del bosque recibe Gnicamente un 1% de la luz que se refleja sobre la copa de los
arboles.

VIDA VEGETAL

Empezaremos por clasificar los distintos grupos de plantas que hay en la selva:

TRES GRUPOS: Tienen clorofila, y producen su propio alimento, si hay agua, Dioxido de
Carbono Y Luz y son lo bastenate fuertes para sostener su propio peso:

l.- Arboles

2.- Arbustos

3.- Hierbas.

OTROS TRES GRUPOS: Que poseen clorofila, pero necesitan un apoyo para crecer:

1.- Trepadoras: Grandes y lefiosas con raices en la tierra pero penden de los drboles
en funci6n de apoyo.

2.- Epffitas: No se arraigan a rafz del suelo, sino que crecen sobre los troncos y
ramas de los 4rboles.

3.- Estranguladoras; Inician su vida como epifitas y luego echan raices hasta el suelo,

HAY DOS GRUPOS MAS: Que carecen de clorofila y dependen de otras fuentes de
alimentaci6n:
1.- Las parasitas: Extraen su alimento de otras plantas.

2.- Las saprofitas: Viven de materias en descomposicion.

70



1.- EL MACIZO
FORESTAL
DE LA CUENCA DEL
AMAZONAS.

Mas de ta mitad (56% aprox.) se
encuentra en los tropicos Huvio-
s08, sobre todo en las cuencas de
los rios Orinoco y Amazonas.

Constitaye unt solo bloque que se
extiende desde el pie de los Andes al
litora) de lax Guayanas, cubriendo
ceren de 3 millones de kin2, Otray
bandus independientes en ¢l continente
mnerican son;

- La costa oriental del Brasil. ( entre
¢l Salvador y la extremidud meridio-
nal de In Serrn do mar)

y el At-
Angola
e fue un

nes en el Asia Continental.

Extensa sunque fragmentauds, se considera
una de las mbs antiguas del mundo
(algunos nutores admiten que existin yu
en ¢l lereiario) se extiende con algunas
lagunas, desde las coslas occidentales
de la India y Ceilin hasta Filipinas y la
Nueva Guines, Pasando por loda la
lasulindia y a1 N por Assam, Birmania,
Peainsula de Malaca, Tailandin ¢
lndochinn, ( en estas dlimas regiones
ocups solo areas limitadas) Por ¢I N Is
Selva se remonta hasta el Paralelo 28*
en ¢l macizo del Himalaya, Assam y et
Sudeste de China.Esta Bien conservada
en Sumatra, Borneo y Nueva Guinea.
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Ahora, estas plantas se encuen-
tras ubicadas en diferentes
estratos o niveles de la Selva:

ESTRATO SUPERIOR: Inte-
grado por drboles gigantescos,
de 40 a 50m de altura y aveces
mds, pero estos se hallan dis-
Persos y sus coronas no se unen
para formar un dosel continuo.
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Algunos ejemplos de drholes
gigantescos son:de la américa central:
¢La Canavanillesia Platanifonia, El
triplochitén Scleroxylon.

Del sudeste Asidtico: Bl Shores curtisi,
Si bien como eatrato superior, disfrutan
primero de Ia Juz de) sol, deben sin duda
soporlar altas temperaturas, bajas
humedades y fuertes vientos, Pero todos
los emergentea (lon gigantes) deben
iniciar su vida cn las natoriamente
diferentea condiciones de los estratos
inferiores de la selva.

SEGUNDO ESTRATO.

Las grandes copas de los prin-
cipales drboles (30 a 40 m. de
Altura) de la bovéda suelen es-
tar densamente entretejidos y
unidos por grandes plantas tre-
padoras lefiosas que forman una
capa continua: El dosel, enor-
me y soleado es un mundo
independiente en el que viven
criaturas que pueden nunca
pisar el suelo.



- En este estrato encontramos también
algunas  plantas trepadoras,

Como Ia red de Bejucos,

- Bl Rolem, palmera trepadora con Ia
que se hacen mucbles, puede subir y
descender muchas veces, hasta cf punto
de que se han hallado en Malusia algunos
tallos de mds de 150 m. de longitd,

- Orquldens, Bromelinceay y liquenes,

TERCER ESTRATO: de drbo-
les medianos 15 a 25m. debajo
de los cudles se hallan los
drbustos, pequefias palmeras
(desprovistas de estipides) dis-
tintos bactris con sus
inmensas hojas.

ESTRATO INMEDIATO AL
SUELO: Constituido por ma-
lezas y plantas herbiceas
amantes de la sombra y de la
humedad. La mayor parte de las
plantas que viven en el suelo
tienen hojas grandes y del padas
devido a la luz muy atenuada.

[ 1]

el
s et

»
s

ESTRATO DEL SUELO:

El piso de la selva posee una
fina capa de vegetacion en des-
composicion, hojas muertas,
que los microorganisinos des-
truyen rapidamente, y algunos
hongos. Las plantas herbaceas
sociales no crecen en apretado
conjunto sobre el suelo de Ia
selva, sino en grupos dispersos,
sobre todo en los puntos dénde
la iluminacion es algo mids in-
tensa.

73



El calor y 1a humedad constantes
dan jugar a que los drboles de Jas
regiones tropicales crezcan conti-
nuamente por ejemplo los
hambies, (gramineas gigantes) de
las regiones célidas que en deter-
minadas épocas pueden crecer
hasta 50 ¢cm, por dla. Sin embar-
go reina la imprecision en lo que
414 edad de los drboles se refiere,
ya que la selva no presenta de or-
dinario zonas de crecimiento
anual.

Algunas flores de la selva son:
-El jengibre (zingiber spectabile):
cada flor vive s6lo un dfa

Un 4rbol enano (pycnocoma
macrophylla) exliibe una vistosy
inasa de brillantes flores blancas.
-La flor gigante de Raflesia ¢s la
més grande flor individual cono-
cida, puede alcanzar un metro de
didmetro es la Gnica parte visible
de una planta que parasita en ¢l
interior de las raices de los beju-
cos de la selva del sudeste asidtico,
El brote floral surge dentro de ia
rafz de la planta huésped. Esta flo-
res despiden un olor fétido para
atraer a los insectos,

Algunos frutos salvajes se carae-
terizatr por sus extrafias formas.
los més curiosos son quizds los
frutos explosivos de diversas pian-
tas cuyo estallido resuena en la
selva cuando alcanzan su madu-
rez,

En nimerosos frboles, casi siempre de
(wmafio pequedv o mediano, se observa
una disposicién muy cspecial: presentan
sus flores y sus florescencias, no sohre
las ramas jovenes del afio, como oeurre
ordinarismente, o en lus de los afos
anteriores sino directumente sobre el
tronco o las grandes ramas, al extremo
de un corto pedinculo. A esta
disposieién se le du ¢l nombre de
cunlifloria particularidad que se du en
un millar de especies de lu selva
umbr6fila, en particular en diversos ficus
(R. Variegata, P, Pistulosa)

Los frutos enormes del drbol de
Jack (arcto carpus integrifolia) y
del cacao constituyen otros ejem-
plos.
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LOS VEGETALES MAS FAMOSOS DE LA SELVA SON

LAS LIANAS Y LAS EPIFITAS.

LA LIANAS:

Son explotadas (en diterentes modos, por la sociedad econdmica) para
diversos usos. Se fijan al suelo, y seapoyan en los drboles o en otras
lianas, para trepar hasta ¢l nivel superior del bosque, donde vidas de
luz, despliegan sus primeras ramas. Entre fas lanas hay un numero
considerable de plantas Gtites, por gjemplo [os rotangs, son las mas
largas plantas trepadoras aveces midest hasta 200 m. y unicamente en
la selva de Malaca existen mas de 100 especies diferentes de rotangs y
son exportadas para aplicaciones en cesteria, las hojas de la ciclanticea
trepadora «carlodoviaca paimatas de los bosques de los Andes Ecuato-
riales proporciona la paja toquilla fibra muy flexible con la que se
fabrican los sombreros denominados Panamds. Con el fruto de una



sapindfcea a «paullinia cupanas, liana de la Amazonia, se prepara el
guarani, una de las bebidas nacionales del Brasil.

Las Passitloras, lianas de origen americano proporciomn su delicioso
fruto: fa pacion. La Vainilly procede de México. Las Landoiphia
(apocinacea) y atras Hanas igualmente africanas se buscan por su latex
que se utiliza para ta preparacion del caucho. Los strophantus igual-
mente africanos que se emplean en medicina. Las lianas que dan la
rotenona aprovechada por tos habitantes de Ja selva, después de alar-
garlds para pescar en los rios.

LAS EPIFITAS:

La mayoria de las plantas epifitas, buscan el medio himedy de fa Selva
Umbrofila y se desarrollan especialmente ¢n las regiones constante-
mente nubosas de tas montafias. Estas plantas no deben confundirse
con las pardsitas, ya que no siempre perjudican aquellas en Jas que se
fijan. Numerosas epifitas, tienen una estructurd que favorece la vida

drborea, y permite & los drboles
acumular la neeesaria reserva de
agua. Unas poseen hojas carno-
say y otras las tenen revestidas
de una espesa cuticuli, que re-
duce a perdida de agua debidaa
la transpiracion.

Aunque, también existe ¢l tipo
de curiosas epffitas, que sf son
daings: Jas extranguladorass,
cuyas raices aereas, forman una
complicada red que encierra al
tranca del drbol que las soporta,
Tapando la copa de fa planta de
apoyn, micntras sus raices se en-
trelazan ea torno al tronco de tal
modo gue este acaba por morir
asfixiado y deja un vacfo en el
lugar que ocupa., guedando
como uit tronco hueco. La ma-
yar parte de estranguladoras
Sppetapulares 8 ficus
oney gi-

RIO

h junto a
apido de
iferentes
pueden

que ofre-
guay ast
de dife-
ellas Ju
de este

ahren par la noche y algunas de
sus partes adquieren una mayar
temperatura  por reacciones
bioguimicas. Destilan un fuerte
aroma que atrae a los escaraba-
jos que las polinizan. Los indies
reunen fas semillas del nenufar,
y las reducen a harina.
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VIDA ANIMAL

Para comenzar a hablar de la vida
animal en la selva debemos recor-
dar que Ja luz del sol tiene pocas
oportunidades de filtrarse a travéz,
de la espesa hoveda de hojas y He-
gar hasta el suelo de ta selva, por
consiguiente el crecimiento de las
plantas sufre una demora consi-
derable y 4 causa de esto Ia
mayorfa de los mamiteros
hervivoros son pequefios y He-
van una vida retirada,

Hay pocas especies grandes, una
de ellas es el Qkapi de Africa Qc-
cidental, Okapia Jhontoni, y los
elefantes de las selvas africana y
astdtica gue estan adaptados de una
manera especifica a alimentarse de
las cdpas del monte bajo, mien
tras perminecen en el suelo del
hosgue. “Tal vez ¢l gorila de tie-
rras hajus, sed ¢l mejor adaptado

_ para distrutar tanto del suelo como

del monte bajo, aungue pasa su
vida en el suelo, trepa al monte
bajo para alimentarse y algunas
veces duerme en los drboles
hajos. '

De cualquier manera habrd que
mencionar que en cualguier nivel
del estrato de la selva se encuen-
tra una gran variedad de ahimales,
(Més de 18 especies pueden estar
habitando un mismo &rbol).

‘Las serpientes del suelo del bos-

que  yacen enroscadas y
semienterrradas en los detritus de
los tallos y las hojas caidas. No
cazan a menudo porque como no
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mantienen una temperaturi corporal constante no estan obligadas a
ingerir de continuo alimentos ricos en energia y un s6lo alimento les
nutre durante mucho tiempo. Los mamiferos depredadores son més
visibles. Necesitan alimentarse con mayor frecuencia que las serpien-
tes porque deben mantener una temperatura corporal constante,

El estrato de mayor concentracion de animales es el dosel, donde se
desarrolla la vida de aves, (el més extravagante y hermoso de los paja-



ros de Ia Selva es ¢l ave de paraiso», también sobresalen los espectacu-
lares loros, el guacanayo escarlata, Arao Macao, de 90 ems. esel més
grande,. el ave del conde raggi; son mis populares entre lus nativos
para el tocado del pelo, y el gallo bankiva rojo.), viburas voladoras,
monos, orangutanes, insectos (como as hermosas mariposas «alas de
pajaros de las cudles hay 12 especies y se encuentran unicamente en ¢l
Sudeste Asidticn.), Los fulguroides, (insecto camuflajeado que tiene

Los rios
aguan las
Y hogar de
un gran nimero de réptiles. Algu-
nos coma la anaconda,, la
serpiente mis larga del mundo, y
fos cocadrilos, causan pavor al
honbre, la anaconda mata por
estrangulacion, se . enroscy
rapidamente en torno 4 su presi,
extremando la presion sobre el
cuello de fa misma para que esta
no puedit girarse y marder, la pre-
st muere asfixiadn en menos de
un ntinute. Hay tambien cocodri-
los, caimanes, tartugas cte,

Pera el mds fetal de los peces de
agua dulee, la pirafa roja, mide
35 ems. de lurgo. Cada pez s6lo
puede arrancar un trozo de carne
ala presia pur vez. pero, pucsto gue
las pirafias alacan en cardimenes
de miles, hasta un animal grande
como und vaca es devorada en
minutos. La pirafia roju «Serra
salmus natteri» se encuentra eptre
fas mds feraces de las pirafias,

Il anguita eléctrica del amazonas
dlonta 4 su presa con descargas
eléetricas. A cada lado de su cuer-
po hay un grupo de organos
eléctricos, misculos que en vez de
contraerse, liberan descargas de
huasta 550 voltios en el agud.
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AMAZONIA: LA GENTE DE TIERRA FIRME

Mis de 5 Millones de km?2 en la Selva Amazbnica se hallan sobre
terrenos empobrecidos y Tavados por las luvias, Los componentes nu-
tritivos que existen en ese suelo son absorbidos y almacenados con
rapidez por las plantas. Conocida por «TERRA FIRMEp, esa regi6n se
haila habitada por una cantidad de tribus que logran obtener su sustento
de ella. Sin embargo Jos problemas con que se enfrentan los Jibaros de
la amazonia occidental no son identicos a los que experimentan los
Sirion6 Surefios o los Kayap6 del Oriente, porque las diferencias en
la precipitacién pluvial del afio, en la temperatura y en las inunda-
ciones locales, exigen unos estilos de vida distintos. Todos los pueblos

de «Terra Firme» pasan gran parte de su tiempo cazando y reco-
giendo nueces y frutos de Ja selva, ya que algunas especies se
pueden obtener durante todo el afto. S6lo algunas tribus, como los
Waiwal 'y los Sirion6, incluyen ¢l pescado entre sus alimentos,
porque los rios como el negro son acidégenos y por €so resultan
hostiles como medio para los peces.

A pesar de la pequefiez de las aldeas de la Tierra Firme, no es
posible obtener comida suficiente para todos mediante la caza

y1a recoleccion de frutos, Todas la tribus practican una fama

de agricultura de «tala y quema» en la que una superficie de

menos de media héctarea es talada, e inmediatamente antes

del inicio de la estacion de lluvias, son quemadas las ra-

mas y los troncos y asf el «campo» queda en condiciones

de ser sembrado. Después de 3 afios las parcelas cultibables
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E!l hombre de la Selva se mantiene

Para sobrevivir dentro de su medio ambi
1a Selva a de conservar sus recursos: si ¢
7a su propio futuro se verfa en peligro,
han llegado a ellos y en diferentes



son abandonadas porque su nivel de productividad ha decresido y se
desbrozan otras nuevas, repitiendo el procedimiento,
Las aldeas de la «Terra Firme» no constituyen estructuras permanentes
a medida que nuevas parcelas de cultivo, cercanas a la aldea, quedan
abandonadas, toda la comunidad se muda a otro lugar. Algunas tribus
como los Tukanos de Colombia que se despejan un terreno, dejando
las raices de los arboles intactas para protejer ¢l suelo usl expuesto a ly
erosion del sol y de 1a Huvia. Estos campos de la Setva estdn someti-
dos a una erosion mucho menor que los suelos limpios de {a agricultura
moderna.

AMAZONIA UN DELICADO EQUILIBRIO
El estudio de los pueblos de Ia amazonia proporciona algunos gjem-
plos excelentes de cardeter adaptable de la cultura humana. En la
zona de Terra Firme, ef entorne por lo generat resulta predecible,
pero el grado bajo de productividad biolGgica significan que los
grupos de aldeas tienen que ser pequefios y deben hallarse muy
dispersos, si se piensa en evitar la superexplotacion, Como re-
sultado de esto, se advierte la existencia de grandes odios y de
actitudes beficosas entre las atdeas. Tribus como la detos Jibaros
y Mundurucdes exhiben y vejan las cabezas cortadas de sus
anlagonistas, para mantener vivo el odio. Otras tribus fabri-
can flautas con los huesos de las piernay de sus enemigos y

eollares con los dientes de éstos,

ANA

¢l hombre urbano e
rivso y en general
4 demasiado de lo
argo, muchos explo
han modificado el
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AMAZONIA

LLA GENTE DE RIO

La gente que se reune en aldeas a lo

largo del Amazonas ve en el rio un

clemento clave para su supervivenciy

y bienestar. Al rebasar sus causes con
regularidad, el rio origina una gran

cantidad de canales, lagos y lagunas que

cubren unos 60,000 km?® de la
Amazonia, esta llanura anegada recibe

¢l nombre de Virzea,

La prosperidad de las tribus que viven

aqui es mayor que la de «los Terra Fir-

me», Las nuevas tierras que como regalo

reciben cada afio estas tribus significan no

s6lo que la cosecha por héctarea de man-

dioca amarga o de mafz serd mayor queen

la mejor parcela de la terra tirme, sino tam-

hién que se ha de mantener siempre dentro

de ese nivel,

Sin embargo varios meses de abundancia de
comida son seguidas por varios meses de
hambruna. Cuando el gran rio ¢sti en su
méaxima expancion, los campos aledafios se
inundan y la-caza se ve forzada a emigrar,

En consecuencia las tribus de la VArzea han
desarrolfado técnicas para aimacenar alimen-
tos que han cosechado durante los periodos de
abundaneia,

Estas tribus han sido més influidas por los Eu-
ropeos que los Terra Firme, Hoy se pone en
duda que alguno de los miembros de esas tribus
viva todavia exactamente tal como lo hicieron
sus antepasados aborfgenes, A medida que el
Amazonia e¢s mis explotada , Ia identidad de es-
tos pueblos va desapareciendo méas y més.

En forma contrastada con los habitantes de Terra
Firme las tribts de la Virzea, necesitan ser nume-
rosas para tener los suficientes brazos durante de
siembra y la cosecha del arroz y del mafz que se

- Heva a cabo cuando el Amazonas vuelve a su lecho.

Estas tribus no prictican un control de Ia poblacién

y no luchan entre sf. Pero lo hacen contra las tribus

de Ia Terra Firme con Ia finalidad de capturar escla-
vos pard el trabajo en los arrozales. Ahord, en cuanto

a la organizacion soeial, 1as tribus amazonicas tienen

su propio cacique (puede tratarse de un lider de fami-
lia, de un clan ete...) su autoridad es obedecida de un
modo tan estricto que las vedas impuestas tienen por
resultado la recuperacion de los recursos naturales. Las
decisiones sociales son tomadas, sobre bases estricta-
mente ccolégicas.

El hombre de la Selva a travéz de adaptaciones tanto
culturales como fisicas, constituye una parte integral de
ese ecosistema y ha obtenido tal equilibrio en su entor-
no, que es envidiado por todos los planificadores de
recursos del mundo.
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AFRICA

Los Pigmens Mbut:

Desde ¢l momento que nsce, el
Pigmeo es ung criatura del bos-
que; su medio lo proteje, o
alimenta y le permite expresarse,
El pigmen ve en el bosque 4 otra
mudre y otro padre y también tie-
ne conciencia del poder de la Selv
para quitar lo que habityalmente
proporciona en abundancia, de
modo que inicia sus incursiones de
ciza con una actitud humiltde y
propiciatoria,

Dispersos sobre gran parte de la
superficie del Africa Occidental
desde ¢l Camertm a travéz del
Gabdn, El Zaire, La Rep,
Centroafricana y el Qriente hasta
sus limites con el Sudan, Uganda,

“Ruanda y Burundi, Viven casi 200

000 Pigmeos, La mayoria se ha
fusionado con muchas razas
bantdes, que emigrarén hacia ¢l
sur unos 2 milefios atrds, pero en
los bosques Ituri, al oriente del
Zalre, viven aiin unos 25,000 que
mantienen una cultura tradicional
y poseen una relativa pureza de
sagre,

Los Mbuti, se encuentran entre las
personas més pequedas del mun-
do. Un hombre en ¢l momento de
su desarrolto fisico completo, al-
canza una talla deunos 135 mts,,

una mujer llega ¢ medir unos 6

ems. menos,

Los Pigmeos viven en grupos gue

van de 20 a 100 individuas y cada

uno de esos grupos posee unos:
derechos exclusivos de caza den-

tro de un territorio determinado,

que puede exigir unos 8 a mas dias

de marcha veloz para ser

atravezado, Algunas bandas de Pigmeos cazan vatiéndose de arcos y flechas; otras to hacen mediante redes
y lanzas, en cuanto a éstos Gltimos, cada hombre Hleva consigo una red, similar 4 la de tenis, pero de més
de 100 mts, de longitud: un objeto cuya posesion es muy apreciada y que se transmite como herencia de
padres a hijos. Hechas con la Vid Hamada «nkusis, entrelazada y anudada, esas redes exigen reparaciones

constantes.

Los pigmeos son un pueblo pacificn, que carece de sistema penal, cuahdo una persona comete algon crimen
todos o averguenzan y se lo echun en cara, Las puertas de las cabafias vecinas son cambiudas de posicion
de modo que nadle s¢ vea obligado a verlo, Unas vallas temporarias que reciben el nombre de vallas de
‘ojeriza, erigidas en 1a ocasion, aislan adn més al criminal, Pero fas memorias son endebles y no pasa mucho
tiempo antes de que ese individuo recupere el favor de sus compadieros. Las partidas no tienen jefes y todas
las decisiones se adoptan democraticamente.
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y pueden matar a un GibOn con
una cerbatana y un dardo desde
una distancia de unos 45 mts, al-
gunos Punans son sedentarios,
viven en casas comunitarias y eul-
tivan el arroz.

Los Dakayos y los Punans, sibién,
estos altimos en grado menor, son
pueblos bélicosos, que hasta hace
oco_tiempo pricticaban la caza
una aldea
la en torno

Sus conse-
elaboraban
Para estos

e 12 pobla-
rarse en sus

Itos por los
0 observi-
tifico hasta
de 24 per-
, . poseen una
palabra para denominar la guerra
y no conocen las armas. Las he-
rramientas que utilizan estan
fabricadas de piedra. Una cueva
hace las veces de casa comunita-
ria. Se alimentan de nueces
recogidas en el bosque, larvas,
brotes de palma, flame, frutos,
ranas, cangrejos y pequefos pe-
SUDESTE ASIATICO CES, .
Para los integrantes de la tribu de los Dakayos de Borneo, el conoti- Este pueblo pacl_hco y gmuhle ha
miento de 1a astronomfa es tan importante como el conocimiento de los  Vivido durante siglos sin resultar
habitos de los animales salvajes de los que se sirven para abastecerse  afectado en nada por el avance de
de carne., Mediante la observacion de la posiciones de las distintas 14 €ivilizacion, Por desdicha ],35
constelaciones, ¢l Dayako sabe cudl es el mejor momento para limpiar  cOmpanias madereras ya estin
una parcela nueva de tierra y para sembrar su alimento principal; el abriendo carreteras enel Valle de
arrroz, en el cudl se basa su economfa y gran parte de su cultura ya que 108 Tasaday, a menos que se in-
se conecta con fas ceremonias que aseguran una buena coseehi. troduzcan unas  medidas
Comparados con este pueblo, los Punans de Sarawak muestran unas ~Superlativas de proteccion, el mun-
caracterfsticas muy primitivas. Estas gentes viven en la espesura de Jos  do habrd de perder una de sus razas
bosques y evitan la luz del sol. Los Punans son cazadores insuperables  MdS primitivas.
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4.2 - PRODUCCION DEL PROYECTO (Redaccién de la Propuesta)

Existen diferentes métodos de reproduccién en las artes gréficas, tales c6mo:
serigraffa, offset, huecograbados, xilografias, etc.

La elegida para lareproduccién de este proyecto es offset (La mayoria de los libros
tridimensionales estan impresos por este procedimiento.), debido al acabado que
se desea a obtener, y a la cantidad de impresiones que éste método nos permite
realizar.

Nuestro trabajo a reproducir lo denominaremos original: En este caso mis origina-
les lo forman las ilustraciones de cada pagina del libro y la tipograffa. Todo mate-
rial original se transformard en una forma compatible con los procesos de impre-
sién. Los originales responden a 2 tipos genéricos:

- Originales a base de linea.
- Originales a base de tono,

Los primeros como los dibujos a tinta o mi tipograffa en este caso, se distingen por
el predominio del trazo lineal sélido y compacto, faltos de tonos grises que tien-
den a desaparecer en lareproduccion. Normalmente la tipograffa no necesita més
que el proceso del fotolito, para poder reproducirse en offset,

Los originales de tono, como los fondos de mi libro que son acuarelas, seran
reproducidos gradualmente y para ésto se puede comenzar de 3 formas, para
obtener |a separacién de colores, como primer punto;

1.- Por medio de filtros de separacién. Procedimiento que deshace una imagén
sea un cuadro o una diapositiva, segin sus componentes cromaticos, para repro-
ducirla con el método de las 4 tintas. (cuatricomia: cian, magenta, amarillo y
negro).

2.-Por medio de la computadora, y software especializado, por ejemplo: "El siste-
ma Agfa Chromapress, que consiste de un archivo desarrollado digitalmente, el
operario oprime el comando de impresidn, pero en vez de que esta imagén salga
expuestay procesada en pelicula, dichaimagén con las paginas bien armadas, en
registro y aprovechando el tamaiio del pliego, saldra directamente en laldmina de
offset que finalmente serd montada en la mdquina de impresién. No existe pellcu-
la, no existen negativos o positivos de seleccién de color."

3.-Actualmente, es comtn el empleo de rayo laser. La exploracién de dibujos a
todo color, es una técnica de separacién cromatica, que esta reemplazando con
rapidez al proceso con cdmara fotogréfica.

Un scanner de color es un ordenador electrénico, un dispositivo que "lee" una
transparencia de color o una copia flexible en color, analiza las sefales de input y
genera un output de luz para exponer las 4 peliculas de separacién de color de las
que se originaran las planchas de impresi6n. A diferencia de una cdmara fotogré-
fica, el scanner no lee y expone a la vez la imagén total., Lo que hace es explorar
laimagén y exponer la pelicula, al tiempo que imagén y pelicula giran por separa-
do en unos tambores coaxiales,

Los mandos del scanner, permiten al operador efectuar "cambios editoriales", ta-
les cdmo modificar el equilibrio de color y el contraste local, o alterar |a satura-
cion de un color determinado, incluso el contraste de perfil en los objetos de la

' Informacién publicadaen el peri6dico "EL HERALDO el 6 de julio de 1995, Seccion Printemas.




ilustracion puede alterarse para incrementar 1a nitidez aparente de la imagén.
Una opcién especialmente Util, exclusiva del scanner de color, es su capacidad
para cambiar la relacién entre altura y anchura de la imagén en la reproduccién,
sin ningun recorte. Si Usted tiene una transparencia de 35 mm. que desea utilizar
sin recortarla en una zona de 20 X 28 cms., abservard que la relacién del formato
2: 3 de la transparencia se amplia normatmente a unos 18 X 28 cms. (demasiado
estrecha) 6 a 21 X 32 cms, (demasiado larga), sin embargo, un ajuste del mando
del scanner, facilita la imagén en la medida 21 X 27, sin pérdida de informacién
en la misma. La leve distorsion resultante de la compresion dimensional de la
imagén, suele ser imperceptible.
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Para un buen resultado de mi formato impreso debo considerar que el pigmento
de mis acuarelas, asf como de cualquier otra técnica, debe ser 10% mds obscura,
como minimo que el blanco del soporte. Una vez que el scanner ha echo la
separacion de colores y se obtiene la plancha de impresion, éstos se montan en
una méquina offset, la cul puede ser de una cabeza, por la que pasara 4 veces
nuestro papel, entintando 1 color por vez, 6 de 4 cabezas, en la cudl, nuestro
papel, sélo pasard una vez., imprimiendo las 4 tintas de un sélo paso.

Una vez impresas nuestras paginas y ensambles, podemos optar por el lacado y
plastificado que son 2 sistemas similares, cuya misidn es la de aplicar una capa de
barniz transparente en el caso del lacado, 6 una fina pelicula pléstica también
transparente, en el caso del plastificado.

La funcién de ambas es dar proteccion al papel, abrillantando y realzando al
mismo tiempo los colores del impreso, favoreciendo su presentacion.

Ahora que tenemas nuestro material listo, procedemos a hacer los suajes y cortes
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correspondientes, mismos que con anterioridad debieron haberse marcado en
una camisa de nuestros originales mecanicos.

Los suajes, son una serie de plecas que determinan el corte, doblado 6 desprendi-
do. (Las plecas de corte, serdn de ladoy con punta de filo, las de doblez, tienen la
punta chata, v las de desprendido son de medio corte). Estos deben ser exactos en
las indicaciones y medidas que enviamos en nuestra camisa de indicaciones. Por
el contrario, en las ilustraciones debemos considerar un rebase en los extremaos
de un minimo de 5 mm,, para evitar que al guillotinar, algtin mal corte deje orillas
en blanco.

Una vez que tenemos nuestra paginas y piezas adicionales suajadas y cortadas,
procedemas a pegar y ensamblar manualmente.
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CONCLUSIONES

La elaboracién de una tesis conlleva en su desarrollo, la vivencia de expe-
riencias, que refuerzan nuestro trabajo universitario.

El investigar, estudiar y plantear una utilizacion practica de los conocimien-
tos adquiridos, necesariamente nos adentra mds a nuestra labor como
Comunicadores Gréficos, y nos relaciona de manera real con nuestro cam-
po de trabajo. .
La finalizacion de esta tesis, me permite decir que no ha sido la excepcion,
ya que para su realizacion, reforzé aspectos del drea grafica que no eran tan
comunmente utilizados por mi, pero que son importantes para los propdsi-
tos planteados, asf cémo por el echo de ser del area grifica.

La investigacion acerca del disefio tridimensional y su aplicacién al diseiio
editorial, nos lleva a concluir, que es una opcién impactante de comunica-
cién visual y su aplicacién al ramo editorial es muy acertada, debido espe-
cialmente al interés que despierta en cuanto al tema a tratar y a su amplia
capacidad de jerarquizar ideas. Lo primero que atrae nuestra atencion, son
esas imagenes que sobresalen del primer plano, para acercarse a nosolros,
con la intencion de decirnos algo, ejemplificar algo o simplemente mos-
trdandose como una forma escultérica, guiando de esta forma nuestra aten-
cion con un determinado orden. Algunos libros tridimensionales buscan
también la participacion directa del lector, para accidnar algunos mecanis-
mos.

Por estas caracteristicas, el disefio tridimensional se puede emplear como
un medio didactico de apoyo a determinados objetivos, por ejemplo moti-
var a la lectura o para estimular la sensibilidad de quien los observa. o
como simple entretenimineto o composicidn estética que dé gozé al espirita.
En ocaciones la imagén es lo suficientemente éxplicita y puede prescindir
del texto.

La aplicacion del disefio tridimensional no esta limitada en cuanto a edad
del pablico usuario, por lo que, se ha aplicado a temas de diferente indole
como cuentos infantiles, investigaciones cientificas, narraciones historicas
y leyendas.

México es un pals donde el empleo de la ingenieria en papel estd comen-
zando. Aunque los disefadores y comunicadores graficos mexicanos, no
han invadido el mercado como creadores de libros de este tipo, si han co-
menzado a elaborar otro lipo de materiales como tarjetas de felicitacion,



invitaciones y promocionales. Para que este auge fuera muchio mayor, se
necesitaria que impartieran estos cursos en las escuelas o que existiera ma-
terial de consulta y apoyo para aquellos que quieran involucrarse con los
respectivos mecanismos de la ingenieria en papel, pero como este material
es muy escaso, el tema en las aulas también lo as.

Esta tesis buscando aportar algo a esa comunidad y a mis propias inquietu-
des, se planted entre sus objetivos, no $6lo el dar una vision general de lo
que es el diseno tridimensional y sus aplicaciones, si no la elaboracion de
una guia, que de manera sencilla ejemplificard paso a paso, y por medio de
planos la obtensién de sus principales mecanismos, facilitando de esta for-
ma la reproduccidn de los mismos.

Los mecanismos aqui expuestos son una referencia para que el disefador
los combine y cree otros nuevos.

Todo este trabajo, es el resultado de un arduo estudio, a través de la adqui-
sicién de muchos libros tridimensionales, a los cudales observaba, desarma-
bay volbia a armar, lo cudl pienso, fué una experiencia muy provechosa ya
que permite mayor familiarizacion con el proceso de pegar, doblar, ensam-
blar, etc. ademds de que nos ayuda a diferenciar los mecanismos entre si,
por lo que se propuso la clasificacion de éstos.

En cuanto a la investigacion teorica sobre el tema, me llevo mds tiempo del
previsto inicialmente, debido a la poca informacion que encontre en las
bibliotecas, y a que el tema no era muy manejado en el medio, sin embargo,
no pienso que ésto halla sido del todo malo, porque de cierta manera, me
dié la oportunidad de realizar una tesis propositiva, resultado de una expe-
riencia propia, y el trabajo resultante, logré cubrir el objetivo planteado,
ofreciendo un material concreto y muy didéctico (segin mi punto de vista y
de compareros de carrera), Esta experiencia repercute en mf ddndome una
vision mas amplia de los procesos graficos editoriales con lo cudl se pueden
plantear soluciones mas propdsitivas en lo subsecuente, acordes a las nece-
sidades de aplicacion tridimensional.

Por otra parte esta guia a sido una respuesta a mi inquietud por conocer y
manejar una informacion concreta de los métodos de ingenieria en papel en
combinacidn con el disefo, que requeria para comenzar a explotar esta
area en sus diferentes aplicaciones.

En cuanto a alguna desventaja que pudieran tener estos libros, yo mencionaria
s6lo una: su costo. Es mas elevado que los libros bidimensionales, debido
por supuesto, a que su produccion es mas laboriosa, necesila suajes, y regu-
larmente participa més de una persona en el proceso de armado (doblar y
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pegar), ésto aunado a los costos de edicion segin cada pais y sus casas
editoras. No obstante podemas encontrar libros desde un costa de $20.00.
Una vez cumplido el objetivo principal que fué crear la guia, pensé que era
importante presentar la aplicacion de ésta a un trabajo real. Asf que comenzé
a aplicar mi planteamiento de mancra real y el resultado final fué la obten-
cién del libro tridimensional "SELVAS",
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