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INTRODUCCION

En el Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenierfa los procesos
que se llevan acabo tales como: inscripciones, andlisis estadisticos, captura de
datos personales de los profesores que imparten los laboratorio de este
Departamento, etc., se elaboran manualmente.

El Departamento se vio en la necesidad de automalizar estas actividades
para dejar l0s procesos manuales, debido a sus ineficiencias y asi aprovechar el
equipo de cdmputo con el que se cuenta. Con el desarrollo de este sistema, se
pretende resolver los problemas que se suscitan la realizacién de cada una de
estas actividades, y lo més importante, se dejardn los procesos manuales y estos
serén procesados a través de el sistema de computo.

Para el desarrollo de esta Tesis se disedardn y desarrollarén los
programas de software, tomando en cuenta el concepto de mddulos de
programacidn, con lo que se pretendera tener unidades basicas de programacién
que contengan tanto interfaces de control como Interfaces de datos por medio de
procedimientos o funclones que serén llamadas entre los médulos. con el fin de
que si en algun momento se requiere de hacer alguna modificacién a alguna parte
del sistema, este no deje de funcionar en su totalidad, si no parciaimente, ya que
la unidad a modificar no estard funcionando hasta que haya concluido su
modificacién. Una vez que se tengan terminados los mddulos se les deberdn
aplicar las pruebas correspondientes para determinar si cumplen con los
requisitos que pide e! Departamento de Fisica, y asl liberar cada uno de estos
modulos. Los mddulos se unificardn para formar el sistemas como tai, para
posteriormente proceder a su-instalacion, y a la entrega del dicho Sistema asf
como el Manual de Usuario para su operacién, al Departamento de Fisica.
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11 DEFINICION DEL SISTEMA

En el Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenieria, los procesos que
se llevan a cabo se realizan manualmente, en los diferentes laboratorios que forman
parte de este Departamento, algunos de estos pracesos son:

+ Inscripcion de los alumnos a los diferentes labaratorios

¢ Entrega de constanclas de calificaclones

¢ Control de asistencias de profesores

¢ Recopilacion semestral de datos del personal académico

o Andlisis estadistico del Indice de aprobaci6n y reprobacion que se tienen en
los diferentes laboratorios

entre otros.
Los laboratorios que coordina éste departamento son:

Fisica Experimental
Quimica

Termodindmica
Electricidad y Magnetismo
Optica.

Debido a que estas actividades se encuentran relacionadas entre si y que se
llevan a cabo semestre tras semestre se tomé la decision de desairollar un sistema
de captura y procesamiento estadistico de datos, para poder tener asi el control de
inscripciones y el resultado que refleje el desempeho académico, para poder actuar
en beneficio de un mejoramiento del mismo,

Por lo tanto un sistema automético de computadora, es la- solucién que
permitird cubrir las necesidades de este departamento. Este sistema proporcionaré
tos mismos servicios e informacién ‘que se obtienen trabajando manualmente,
utiizando  menos. tiempo y personal ofreciendo las ventajas de realizar las
corecciones, actualizaciones, consultas y reportes varios segin sean las

necesidades del departamento con un alto grado de confiabilidad



1.1 OBJETIVO DEL SISTEMA

Desarrollo de un Sistema para inscripcién a los laboratorios, asi como el
control estadistico de Alumnos y Profesores de los laboratorios que se imparten en el
Departamento de Fisica de la Divisién de Ciencias Bésicas de Ja Facultad de
Ingenieria.

1.2 JUSTIFICACION DEL SISTEMA

Conla Implementacion de este sistema se pretende aulomatizar la Informacién
que se maneja manualmente en el Departamento de Fisica, para que en el momento
en que se requiera informacion de dicho Departamento, se tenga de manera
inmediata y que no sea necesario tener que esperar para oblenerla.

Otro de los puntos a cubrir es evitar la duplicidad de la inscripcién a un
laboratorio ya que como no existe un control sobre la Inscripcién a los laboratorios, un
alumno puede estar inscrito de dos a tres vecas a un mismo laboratorio con diferentes
Grupos. Con la Implementacién de este sistema se tendré un control en el proceso de
Inscripcién a laboratorios detectando @ aquellos alumnos que pretendan llevar el
mismo laboratorio en diferenles Grupos impidiéndole la -inscripcién a estos y sélo
otorgéndole una inscripcién por laboratorio. Ademés, todas las actividades que se
llevan acabo en este Departamento se realican en el menor tiempo del que se esta
requiriendo actualmente para realizar dichas actividades.

1.3 ALCANCES DEL SISTEMA

El Sistema de Automatizacién que se desarrollard para el Departamento de
Fisica presentaré las siguientes ventajas:

8) Eficiencia en los procesos que se realicen.

b) Rapidez en el tiempo de respuesta,

¢) Informacién oportuna,

d) Reporte estadistico.

@) Control do inscripcion a los laboratorios evitando asi la duplicidad de esta.

f) Informacién histérica para el andlisis. comparativo de los Indices de
aprobacién y reprobacién que se tenga en sus diferentes laboratorios.

@) Recopilacion y Actualizacién de la informacién del personal académico.
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Estas ventajas permitirdn al Departamento tener control en las actividades que
se realicen, y contar con la informacién en el momento que se requiera, ademas se
permitira el acceso a las diferentes opciones del Sistema sdlo al personal autorizado,
para poder asi delectar las fallas que se lengan, el dia, la hora y la persona que
pudiera haber cometido la falta.

I.4 RESTRICCIONES DEL SISTEMA

Las restricciones que se han fijado para este sistema son:

« Setendra que fijar unafecha de duracién de la informacién histérica, debido
a que el espacio del disco duro puede presentar una limitante ya que al ir
respaldando la informacién, disminuira el espacio libre en el disco dure.

¢ Acceso a opclones del sistema sélo al personal autorizado para su uso.

15 PROPUESTAS Y SELECCION DE UNA ESTRATEGIA DE
SOLUCION

1.5.1 DIAGRAMA GENERAL DEL SISTEMA

I SISTEMA DE INFORMACION DEL DEPARTAMENTOQ DE FISICA ‘l
1

[ INSCRIPCIONES H Carca l]‘RORARIOS I Fensones | [aapomss ] [smcom I [ SALDA I

Las Bases de Datos (BD), fueron concebidas como una solucién a los
problemas causados por el uso de archivos “planos® cuyo disefio depende de una
buena forma de los programas que van a manlpular la informacién, haciendo dificiles
los camblos y la explotacién de datos por otros programas. '
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El objetivo original de las Bases de Datos fue simplificar la administracién de la
informacion de grandes organizaciones, para lo cual se requeria equipos con alta
capacidad de procesamiento y almacenamiento, y también se observd que este
mismo objetivo podia aplicarse a las computadoras personales (PC), surgiendo asi
diferentes softwares que son ofrecidos como Sistemas de Administracion de Bases de
Datos (DBMS).

Un sistema mangjador de bases de datos cansiste en un conjunto de dates
relacionados entre si y un grupo de programas para tener acceso a los datos, con el
objetivo de crear un ambiente en el que sea posibie guardar y recuperar la
informacién de la base de datos en forma conveniente y eficiente.

Las propuestas que se tienen son:

¢ Manejadores de bases de datos
» Manejadores de archives.

1.5.2. MANEJADORES DE BASES DE DATOS

Un manejador de bases de datos (DBMS), es un médule de programa que
constituye la interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y
los programas de aplicaciones y las consultas hechas al sistema, un manejador de
bases de datos es un software por medio del cual se puede :

almacenar datos,

obtener datos,

modificar datos,

mantener la consistencia de los datos,

resolver problemas de concurrencia,

controlar el acceso a los datos,

permitir hacer respaldos y recuperacidn de la informacion

Otro aspecto importante en el disefio de sistemas, es {a eleccién del software,
para e| desarrollo de! Proyecto. En todo sistema para la eleccién de un lenguaje de
programacién se deberd tomar en cuenta las ventajas y desventajas que presentan
los diversos softwares con los que se puede desarroilar el sistema.
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1.5.3. MANEJADORES DE ARCHIVOS

En un manejador de archivos, los programas de aplicaciones los eleboran
programadores de sistemas en respuesta a las necesidades del usuario. Y cada vez
que se necesitan nuevas aplicaciones al sistema se agregan més archivos y
programas, y como es de esperarse, el hecho de que los eleboran distintos
programadores, implica que tanto los lenguajes de programacion como los formatos
de los archivos sean diferentes. El ambiente que se acaba de describir es un sistema
de manejador de archivos, que se apoya en un sistema operativo convencional, Los
registros se guardan permanentemente en diversas archivos y se escriben varios
pragramas de aplicacion para sacar registros y agregarlos a los archivos aproplados,

A continuacién se realiza un andlisis comparativa entre los manejadores de
archivos y manejadores de bases de datos.

Shbgee P i i Ventajas s ess il v Desventalas i s
“Manejador de | e Redundancia controlada ¢ Altocosto
Bases de Datosje Seguridad a nivel decampos |+ Bajo rendimiento
+ Integridad
s Independencia dalos, programas
Recuperacién de informacidn
1o Control de concurrencla
~;|» Respaldos en linea
:{»  Menor Costo ¢ Redundancia
Alto rendimiento{Alta velocidad) |s incongruencia
« Programas dependientes
de los dalos
¢ Seguridad solo a nivel de
archivos

Para poder tomar la decisién para elegir alguno de ellos, ademas de tomar en
cuenta los aspectos técnicas debe evaluarse. el soporte y la solidez de cada
proveedor que garantice apoyo técnico v evolucién en los productos.

Del cuadro anterior se decide que se tomard un manejador de bases de
datos, como la eleccidn de la primera propuesta, en lugar de elegir un manejador de
archivos, esto debido a la tabla anterior. Ahora se analizara cual de los manejadores
de Bases de Datos nos darA mejores resultados, tomando en cuenta sus -
caracter(sticas y las del proyscto a realizar.
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En la eleccién de una DB deben tomarse en cuenta las necesidades de
informacién que se desean satisfacer, el numero de usuarios y el alcance del
proyecto. Es importante determinar que tan necesario es por ejemplo, adquirir un
paquete que corra en Windows, el cual requiera méas recursos, aunado al costo del
hardware est4 la consideracidn de si se necesitard la conectividad con olros equipos,
ya que en las aplicaciones cliente-servidor es mas importante la velocidad del
servidor de BD que la de su contraparte el cliente.

. Cuando |a BD se instala en un servidor de red, el desempefio cambia ya que el
comportamiento de estas seré diferente como front-end.

El software que se puede usar para la realizacidn de este sistema son:

Btrieve,
Visual BASIC,
Acces,
Paradox
Clipper,
FoxPro
dBASE IV.

Una vez que se tiene la lista de diferentes opciones de programacion se
procede e hacer un andlisis de tipo cuantitativo para realizar la primera eliminacion -
de! software empleendo los criterios de disponibilidad y madurez de! compilador entre
ofros. Para posteriormente proceder a realizar un andlisis Intermedio empleando
criterios cuentificables como: ‘

Tiempos de ejecucidn de la programaclon
Diversided de proveedores

Versetilidad

Tiempo y costo de desarrolio
Mantenimiento duranle e! cicio de vida

Con el advenimiento de las Redes de microcomputadoras, aparecié la
necesidad de incluir en estos pequetes la capacidad de compartir la informacion entre
varios usuerios de manere simuitdnea. Ademds, hay que considerar la aparicién de la
arquitectura cliente-servidor en el que no solamente se comparten datos en la red
sino que existe un servidor pare los procesos de DB,

Cabe hacer mencidn que en los titimos 4 o 5 afios, virtualmente la mayor(a de
los pequetes que habien sido diseflados para su ejecucién en el sistema operativo
DOS se han modificado para trabajar bajo el ambiente Windows, con las
implicaciones de manejos gréaficos que éste conlleva, :
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1.5.4. ANALISIS DE MANEJADORES DE BASES DE DATOS

1.5.41. dBASEWV

En sus diferentes versiones dBASE es probablemente el DBMS que mds éxito
ha tenido debido a que fue uno de los primeros en aparecer, ademas de que introdujo
el estandar para los datos y gracias a su sencillez tuvieron éxito sus lenguajes de
definicién de datos y programas. De entre las facliidades que ofrece, aunque no son
del todo versdliles ni rdpidas, se encuentra la creacién de consultas, formas, reportes
y etiquetas, dBASE IV incluye la opcién de utilizar SQL para BD relacidnales.

Una de sus limitaciones es que su velocidad de procesamiento es baja, debido
a que los programas se ejecutan por medio de un interprete, es decir, que no genera
un cédigo binario, sino que cada instruccion se ejecuta segin se van encontrando.
Para evitar esto es necesario que se tenga el paquete completo o adquirir el
compilador por separado para poder obtener el cddigo binario. A pesar de que
dBASE IV genera un cddigo ejecutable, por el lado de 1a velocidad no puede decirse
que haya mucho avance, ademés de que se requiere de muchismos mas recursos de
procesador, memoria y disco.

Requerimientos;

¢ Computadora con procesador 286 o superior,

e 2MB en RAM,

¢ Version de sistema operativo MS-DOS 3.3 o superior.

1.5.4.2. FoxPro

FoxPro es una opcién que surgid para los desarrolladores en dBASE; en un
principio se llamé FoxBase y con el tiempo se llamé FoxPro. Entre sus caracteristicas
estan la emigracién que tuvo a plataformas Unix y Macintosh. Este ambiente se creé
para el manejo de base de datos (BD) en forma muy semejante a como lo hace
DBASE, pero con la caracteristica de permitir una velocidad de ejecucién de las
aplicaclones mucho mayor gracias a que, ademds de tener un modo de operacién
como Interprete, permite generar una versién ejecutable que se puede distribuir junto
con un programa runtime. FoxPro extendi6 el lenguaje original de DBASE para darle
mayor funcionalidad y manejo de multiusuarios, ademas de incluir un generador
automdtico de pantallas y reportes.

La versién que aparecié para Windows, ademas de permitir el disefio.con la
interfaz grafica y el uso de SQL para hacer consultas, integra la capacidad de usar
BD residentes en servidores tales como Oracle y Sybase. Esto ltimo aumenta la
posibilidad de crear aplicaciones cliente-servidor en las que se optimiza el acceso a
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los datos slempre que éstos no se tengan localmente. Sin embargo, una
consecuencia del cambio de plataforma (de DOS a Windows) es que FoxPro para
Windows disminuye su rendimiento en cuanto a la velocidad de ejecucién (para
aplicaciones locales) e incrementd en forma considerable sus requerimientos de
espacio en disco y memoria.

Consideraciones: Es parecido a Paradox sin la robustez de éste aplica al
desarrollo de alto volumen.

FoxPro 2.5 para Windows:

« Tiene flexibilidad de manejar hasta 255 éareas de trabajo.

¢ Laayuda que ofrece es muy amigable y facil de utilizar.

+ Lacreacién de reportes de varias columnas se torna més sencillo,

o Se puede lograr un facil acceso a las eliquetas mas utilizadas.

¢ Se pueden disefiar pantallas gréficas, utilizar todas las fuentes y colores
de Windows, figuras, gréficas, botones.

« Con el administrador de proyecto incluido se facilitan las decisiones y el
diseffo del proyecto a realizar.

o Las consultas carecen de enlace dindmico y no se pueden crear
pantallas demasiado complejas.

Requerimientos de equipo:

Microsoft Windows 3,0 o superior
PC con INTEL 386 o mayor

4 MB de memoria

14.5 MB de espacio en disco
Monitor EGA o de mayor resolucién

Plataformas en las que Trabaja:
s Novell NetWare

¢ Windows for Workgroups

o Windows NT

¢ LAN Manager

1.5.4.3. Paradox

Paradox tiene su origen en una filosofia distinta a-la de los manejadores tipo
Xbase. Desde su inicio ha mostrado un esquema de funcionamiento que da una idea
un poco mas cercana a un DBMS: en lugar de archivos maneja tablas como
ORACLE, contiene el concepto de vistas Idgicas, realiza validacién de datos,
Integridad referencial, maneja indices primarios y secundarios y seguridad de
archivos. Ademé&s posee una tendencia a administrar en forma coherente todos los
elementos de un proyecto.
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Como todo software, tiene sus ventajas y desventajas. Entre las desventajas
tenemos las siguientes a diferencia de dBASE, Paradox presenta una mayor dificultad
para aprenderlo y operarlo, y un mayor requerimiento de recursos, a la vez se
obtienen tiempos de ejecucién un poco menores en modo local. Las versiones
actuales de Paradox estan hechas para Windows y para DOS. Para Windows incluye
el modelado de datos en forma visual para formas y reportes, un ambiente de
desarrallo orientado a objetos, capacidad de utilizar simultdneamente datos de
Paradox y DBASE, y la conectividad a servidores de BD como Oracle, Sybase e
Informix, mediante IDAPI-tecnologia propietaria de Borland y QDBC-estandar
ampliamente aceplado. Ademds, sus lenguajes de programacién PAL (para DOS) y
Object PAL (para Windows) son muy poderasos.

Consideraciones; Como BD es un producto mas robusto que puede utilizarse
como Front-end, como BD en redes locales y en modo local independiente de
servidores, tanto como para desarrolio de aplicaclones de alto volumen como de
menor escala,

Paradox 4.5y 5.0 para Windows

o Ofrece aplicaclones graficas en corto tiempo.

¢ Se maneja por medio de bolones para crear de forma sencilla tablas,
reportes, formas, graficas.

¢ Se considera como el manejador més dependiente de un dispositivo de
navegacién en pantalla como lo es el ratén.

¢ Su lenguaje de programacién con debugger, editor, ayuda y orientacién

a objetos se ha convertido en un ambiente agradable y amigable para la

tarea de crear sistemas.

Creacién de reportes de calidad, tiene disefiadores de formas y reportes.

Versatilidad para visualizar relaciones existentes entre tablas.

Existe Integridad y seguridad de la informacién.

En una opcién existente de trabajo en grupo, se ofrece la posibilidad de

expresar quien puede modificar o consultar nuestra informacién, con

quién compartir objetos, etc.

* Diferentes alternativas para refrescar la pantaila después de que otro
usuario hace algdn cambio a los datos que estamos consultando.

» Facilidad de crear gréficas dentro del mismo amblente.

* No tiene la facllidad de generar un programa ejecutable de la aplicacién
realizada,

Plataformas en las que Trabaja
Novell Netware

Windows for Workgroups 3.11
Windows NT 3.11

| ANTastic
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Requerimientos de equipo (para la version §.0)

Microsoft Windows 3.1

PC con procesador 80386 o mayor.

6 MB de memoria RAM (se recomiendan 8 MB)

20 MB de espacio en disco para instalacion completa, 15 para
instalacién minima.

Monitor EGA o de mayor resolucién.

s Mouse. :

1.544. Acces

Es uno de los productos de mas reciente aparicidn para manejo de BD en PC.
En su disefio, 8 semejanza de Paradox, contiene muchos de los elementos de un
DBMS formal: manejo de tablas, indices, llaves primarias y fordneas (también
llamadas secundarias), integridad referencial, soporte de transacciones, seguridad de
datos, y consultas mediante SQL. Existen varlas formas en las que se puede ufilizar
Acces: generacion automdtica de declaraciones SQL mediante una heramienta
grafica de consultas, el uso de macros para conlrolar las pantallas y repartes
generados automdticamente y para validar la informacién, ademés del uso del
lenguaje de programacién Acces Basic. Cabe menclonar que este lenguale tiene
mucha semejanza con Visual BASIC para Windows, y que éste ullimo a su vez
contiene un motor (la parte basica del funclonamlento) de Accas, por lo que es
posible realizar programas en Visual Basic que exploten los datos de Acces. Dentro
de Acces es posible utilizar en forma transparente datos de Btrieve, dBASE y FoxPro,
ademds del acceso a datos en servidores de BD mediante el esténdar ODBC (Open
Database Conectivity). De manera similar a Paradoy, las demandas de espacla en

disco, memoria y pracesador son altas, y 1a ejecucién de aplicaciones en forma local
es muy ienta.

Conslderaciones: Es un producto dual sirve como Front-end en cliente-servidor

y como base de datos local, esta orientade a usuario final, no especialista en
computacién,

Microsoft Acces 2.0

¢ Ofrece un tutorial para famillarizarse con el ambiente, ayuda répida
mediante iconos y ayuda disponible para cada paso que se realice.

* Ayuda a crear pantallas de forma gréfica paso por paso.

« Permite crear gréficas de pastel, barras, lineas.

e lLa qier&eracién de reportes ofrece multiples opciones de forma elemental
y guiada,

¢ Incluye las btisquedas, tablas, reportes, formas y macros en un sélo
archivo,

« Tiene requerimientos muy altos.

¢ No genera ejscutable.
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Requerimientos de equipo

Microsoft Windows 3.1

+ PC con INTEL 386 o posterior.

« 6 MB de memoria (se recomiendan 8 MB).
L[}

L]

17.8 MB de espacio en disco.
Monitor EGA o de mayor resolucion.

Plataformas en las que Trabaja
Novell Netware

Windows for Workgroups
Windows NT

LAN Manager

1.5.4.5. CLIPPER

Es un lenguaje de programacion de bases de datos completo, con todas las
herramientas necesarias para desamollar eplicaciones de bases de datos totalmente
independientes, Clipper, nacié como un compilador del lenguaje dBASE Il para
generar el codigo binario para PC. Clipper bdsicamente permite  manipular el
lenguaje de programacién de dBASE Ill, con algunas pocas restricciones, sobre todo
en cuanto a la consulta de datos. Sin embargo las continuas extenslones al paquete
le han agregedo mucha mds instrucciones que las que tiene dBASE y lo hacen més
versatil. Clipper permite Interactuar con otros lenguajes como C, ensamblador, etc., y
generar aplicaciones para red debido a su concurrencia. Ademds no se requiere tener
dBASE ya que con Clipper se pueden generar los archivos coma indices.

En la actualidad Clipper rio tiens la posibilidad de conectarse a servidores de
DB y tampoco existen una versién para Windows.

Consideraciones: Es una excelente opcion para el desarrolio de aphcacaones
de bases de datos por tres razones principales:

¢ Velocldad, dsbido a que Clipper complla su propio dialecto de dBASE
produciendo aplicaclones muy répldas.

¢ Flexibilidad, como Clipper es un lenguaje de programacion de- alto nivel,
tiene un gran nGmero de funciones y comandos (cerca de 300 en la versién
5.01) que estdn disefiados especlficamente para la creacién de
aplicaclones que se deseen hacer, evitando asf la generamén de clentos de
lineas de cédigo.

o Seguridad. se refiere a que las aplicaciones desamaliadas producen un
programa ejecutable .EXE, totalmente Independients, protegiendo sus

programas una vez que son compilades, nadie puede ver ni copiar parte de
ellos.
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Requerimientos:

Una computadora IBM-PC.

Versién de! sistema operativo MS-DOS 3.1 o superior

Por lo menos una unidad de disco flexible de 5% 0 3% pulgadas.

Un disco duro con al menos 6 MB de espacio libre para la instalacion.
Por lo menos 400K de RAM libre.

. & & o

1.5.4.6. Visual BASIC

Hace mas de dos afos Microsoft Lanze al mercado un sistema de
Programacién de Visual BASIC 1.0 como altemativa para desarroliar aplicaciones que
carrieran bajo el amblente de Windows. Esta primera versién estaba Integrada por un
editor, un depurador y un compilador, con un modelo de pragramacién manejado por
eventos y un conjunto de herramlentas visuales que permitian desarrdlic de
programas. Esa nueva propuesta aligeraba la tediosa tarea de aprender a usar

lenguajes que como entonces existian para programas enfocados para Windows,
tales como C++,

Microsoft asegura que la documentacién que acompaiia a Visual BASIC es la
manera mas rdpida y més senciiia de crear apiicaciones para el ambiente Windaws,
facllitando el disefio de aplicaciones atractivas y (tiles que explotan de manera total la
interface gréfica del usuario. Visual BASIC ;, es un ambiente de programacion
orientada a eventos que han avanzado muchisimo y con camblos significativos
desde su version 1.0 hasta la versién 4.0 en menos de cinco afos. A diferencia de lo
que ocurre en los lenguajes procedurales (como PASCAL o Clipper). E! desarrollo de
Visual BASIC se efectia por medio de una programacién par eventos, los cuales
requieren de la existencla de los objatos, es declr, del las formas o de los controles.

Un evento es una acclén que es reconacida por una forma o un contral. Los
controles son elementos principales de visual BASIC y entre ellos se encuentran las
cajas de textos, los batones de comandos y las cajas con listas de seleccién. Cada
tipo de coniral tiene su conjunto de propiedades y eventos a los que puede
responder. Por ser un lenguaje de componentes, Visual BASIC soporta su poder en lo
que se denomina Controles y que son afladidos de! lenguaje creados en C para
realizar tareas que en cddigo se llevarian varias lineas de programacion, Este
lenguaje no esta orientado a objetos. lo que pudiese suponer una desventaja . No
obstante, el tiempo de desarrollo es mucho mds reducido, Visual BASIC carecs,
ademds de estructuras de datos (como apuniadores y listas ligadas) pero emplea

controles en la mayoria de las funciones donde la apilcacién de estas estructuras es
vital,

La versién 4.0 ofrace un motor de acceso de datos que elimina los errores que
surglan en las versiones anteriores, Es completamente compatible con Windows 95y
Windows NT. Aflade clases de ambiente de programacién y pese a no ser un
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lenguaje orientado a objetos , ofrece liempos de desamollo muy reducidos. No
obstante es mejor alvidarse de esta versién si no se piensa actualizar a Windows 95 o
NT, de inmediato. La sugerencia es continuar con la versién 3.0 de Windows 3x y
olvidarse de Ia 4.0 hasta actualizarse a Windows 95 o NT.

Para resolver este problema Microsoft ofrece también la version de MS-DOS
de Visual BASIC que, por desgracia, solo se concretd a la version 1.0. Sin embargo,
si no le interesa Windows, pero le agrada el desamollo basado en ventanas, mends y
companentes. Visual BASIC es la mejor opcion

Requerimientos de Hardware y Software:
+ computadora compatible con IBM con un procesador 386 para las

versiones anteriores a la 4.0 y para la versidn 4.0 procesador 486 o superior
Memoria RAM de 8 MB.

Windows 3.1 o superior para las versiones anteriores a la 4.0.. Y Windows
95 o NT para la versién 4.0

Disco duro con espacio de 20 MB 6 mds para la instalacion

L N J

1.54.7. Btrieve

Es un manejador de bases de datos que es un producto de Novell, el cual
permite que la base de datos que se genera sea tanto compartida como para manejo
personal en la PC, una de las ventajas que ofrece este manejador de bases de datos,
es la utilizacidn de un lenguae de programacién como BASIC, PASCAL, C, C++,
FORTRAN. Btrieve tiene una clerta estructura para ser manejado con cualquiera de
estos lenguajes de programacién. Cabe menclonar que estas estructuras ahora
también pueden ser vistas desde Visual BASIC.

Actualmente, se considera a Btrieve como una de las bases de datos mas
confiables del mundo. Permite trabajar como cliente/servidor, sin que se pierda el
control por parte de! programador. Este puede navegar hacia arriba, abajo, y
hacia los lados de ia base de dalos a nivel de regisiro, lo cual facilita el desarrollo
de aplicaciones y estrucluras de bases de datos, pudiendo incluso agregarse
aplicaciones de SQL. Btrieve permite el desarrollo de estructuras relacionales y
seguirlas con precisos controles direccionales para aclualizar, recuperar, inserar
y barrar datos distribuldos. Estos controles direcclonales se integran con et cddigo
de la aplicacidn que se esté ulilizando, lo cual permite que gradualmente se
actualicen las aplicaciones normales, 8 cliente/servider. Como este cambio en el
manejo de los datos es transparente, el usuarlo final no requlere de ningin
reentrenamiento para seguir trabajando normalmente.

Una vez que se ha creado alguna aplicacidn, esta puede ser instalada en
cualquier configuracion sin necesidad de adaplaciones { desde una laptop, hasta
un servidor bajo Netware, Windows NT u 08/2), y pudlendo soporiar cientos de
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usuarios. El grado de confiabilidad de Btrieve, lo ha hecho digno de ser utilizado
en aplicaciones muy delicadas como en el caso de los sistemas de contabilidad.
Puede manejar bases de dalos multiservidor, que soportan a cientos de usuarios
con tiempos de respuesta de fracciones de segundo. Garartiza la integridad de
los dalos a través de un rico soporte de procesamiento de transacciones,
controles de integridad referencial, y recuperacion aulomética de archivos. En
caso de que ocurriera un falla en el servidor, se cuenta con ulilerias que permiten
la recuperacidn de la dltima transaccién

Olra caracleristica importante incluye a los algoritmos de indexacién
interna, que usan un caché de pagina extenso, para una recuperacién y
actualizacién muy rapidas, ademds de un balanceo de Indice automatico para
asegurarse de que la velocidad de acceso a los datos no se deteriore conforme
van creciendo los archivos. Btrieve también ofrece "operacidn conlinua”, al
mantener siempre 10s datos en linea, sin interrupcidn para hacer respaldos o
procesamiento por lotes.

Btrieve esta construido sobre la denominada MicroKernel Database Engine,
la cual almacena todos los datos en un formato comin, independiente del modsio,
por lo cual es posible trabajar con otras aplicaciones teniendo todas ellas acceso
concurrente a todos los datos. No se requiere de mucho mantenimiento ni de
optimizar recursos, pues Btrieve incrementa las bases dindmicamente, de modo
tal que al borrar datos, por ejemplo, este espacio es reutilizado autométicamente,
y ademés es optimizado todo el espacio usado en disco mediante compresién
automética de datos, truncamiento de espacios en blanco, y administracion de
registros de longitud variable.

En resumen, las caracteristicas de Blrieve son las siguientes:

o La MicroKernel Database Engine da acceso concurrenle a todos los
datos.

¢ Funcidn de registro de cambios hechos a un archivo designado.

¢ Mecanismo de recuperacion ante fallas del servidor, ,

Algoritmos autométicos de caché y métodos de blsqueda para mejorar

el acceso y la comparticidn de caches

Tamafo de 4 GB con operaciones en una porcién del registro

Soporte mejorado para registros de longitud variable (mayores a 64K)

Balanceo automético de indices

Respaldos en linea

Encriptamiento y desencriptamiento dindmicos

Aseguramiento de archivos de datos, con nombres .asignados del

propietario ’

Deteccién de "deadlocks"

o Blogueo sencillo o mdltiple de registros

o Capacidad de hacer lecturas mientras se reindexa
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Requerimientos del Sistema de hardware y software:
+ Computadora 386 o superior

« Sislema oparativo DOS 3.x o superior, 0S/2 o superior, Windows 3.1 o
NT

Especificaciones

Tamaiio maximo de archivo 4 GB
Tamario maximo de DBMS: ilimitado
Tamadio de registro: ilimitado

No. maximo de registros ilimitado
Longitud méxima de llave: 255 byta
Maximo de liaves por archivo: 119

e o ®© » & o

1.5.5. SELECCION DE UNA ESTRATEGIA DE SOLUCION.

A continuacidn se resumen las caracteristicas de los Manejadores de
Bases de Datos analizados, para obtener una mejor evaluacién de estos:

Acces de Microsoft, es un producto dual; sirve como front-end en cliente-
servidor y como 8D local para aplicaciones de cierto calibre. Esté orientado a un
usuario final no especlalista en computacién, un profesionista libre que quiere
administrar su pequefio negocio con un sistema, o para departamentos pequefios
que desean utilizarlo como front-end (conectividad),

" Paradox, de Borland, se parece més a una BD profesional, puede ser
usado tanto por profesionistas libres como por pequefias y medianas empresas o
departamentos. Como BD es un producto més rabusto que puede utilizarse como
front-end, como BD en redes locales y en modo local Independiente de
servidores, tanto para desarrollo de aplicaciones de alto volumen come de menor

escala. Desde luego guardando las proporciones debidas con respecto a BD
profesionales.

FoxPro, de Microsoft, es parecido a Paradox sin la robustez que este
aplica al desarrallo de aplicaciones de alto volumen, para pequedas y medianas
empresas o departamentos: En aspectos de coneclividad es mejor Acces. La
versién de Windows puede (aunque no se recomienda) usarse con clerta facilidad
por profesionistas con pocas pero que se tengan conocimientos de compustacion.,
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Visual BASIC, de Microsoft apesar de que existen tanto la version para
DOS como para Windows, requiere de un muy buen equipo de cdmputo, ademas
de estar a la vanguardia en cuanto al software de Windows, Esta orientado a un
usuario final especialista en computacion.

BTRIEVE, de Novell es de facil manejo y considerada como una de las
mas confiables bases de datos del mundo, permite trabajar como cliente/servidor
sin que se pierda el control de los programas que se generan en lenguajes como
BASIC, PASCAL, FORTAN, y/o C++. ademas de soportar a cientos de usuarios
garantizando la integridad de su informacion.

dBASE 1V, de Microsoft es una de los iniciadores de bases de datos,
presenta clertas desventajas ya que su velocidad de procesamiento es baja y
requiere de muchisimo espacio en disco, asico memorla y recursos del
procesador, Esta orientado, si no a un profesional de computacién a aqua
usuario que tenga las nociones de programacion.

Clipper, de Computer Associates, dificiimente serd elegido por
profesionistas libres, que no tienen conocimientos de programacién.
Generalmente lo ulilizan empresas y departamentos pequerios que cuentan con
programadores.

En base a las caracteristicas descritas anteriormente, se generd una tabla
comparativa considerando los siguientes aspectos:

o Integridad Referencial. Se refiere al vinculo entre llaves primarias y
secundarias (también llamadas fordneas) de dos o més tablas distintas.

. Manejo de Llaves. Significa que permite definir y mampuiar llaves
primarias y secundarias.

o Seguridad de Datos. Es la capacidad de un DBMS para evitar tentatwas
de acceso no permitidas, :

o Transacciones. Significa que el DBMS permite garantizar operaciones
de inicio (begin transaction), de compromiso (commit) y de nulificacién
(roll back), para propésitos de computo consistente y confiable.
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Producto " | Maneja | Seguridad | Corre sobre |Cliente/servidor| Soporte de
Sl Naves de Windows Dos ‘ transacciones®
S N Datos

FoxPro:- . . . .

Paradox Win . . . '
Paradox Dos | o . s . .

Acces ] e . . . . .
DBASE IV i . . . . .
Visual Basic'| . . . » .
Btrieve .~ . . . . . .
Clipper . " .

Visual Basic - D ° .

Anélisis Comparativo de BD

*No existe Windows 4 y NT van a soportar transacciones por si mismos y
apoyaran a las BD's que corran en ellos.

R ROy ‘Observaciones finales:- e
No tan actuallzado tecnolégicamente y Ilmutac:ones
i 1como DBMS

| No tan actualizado tecnoldgicamente, no es un DBMS,
i pero es mas rapldo y requiere un minimo de recursos
:{Las mismas limitaciones de DBASE aunque -corre
‘il mucho mas répido.

.| Tecnologia actual, répido, aunque carece de seguridad
y requiere de mayores recursos que la versién para
DOS.

/| Tecnologia actual, buen nivel de seguridad, pero es
= lento en forma local y requiere mucho mas recursas.

vs ‘i Tecnologia actual, rdpido, buen nivel de seguridad,
~:/| pero sélo trabajo archivos en formalo Paradox DOS.

~| Tecnologia actual, buen nivel de. seguridad, pero es
.:|muy lento y requiere de muchos recursos.

Tecnologia actual, no requiere de muchos recursos,
rapido al acceso de la informacién, con un alto nivel de
-’ seguridad.

| Tecnologia actual, répido si se tiene-actualizada la
;|versién de Windows a la versién 95, requiere de
.- | muchos recursos.




- 23.

En la eleccion de una Bases de Dalos deben tomarse en cuenta las
necesidades de informacién que se desean satisfacer, el numero de usuarios y el
alcance del proyecto. A pesar de que en general el costo del harcware ha ido
disminuyendo, es importante determinar qué tan necesario es, por ejemplo,
adquirir un paquete que corra en Windows, el cual requerird mas recursos.
Aunado al costo del hardware esta la consideracién de si se necesitara o no
conectividad con otros equipos, pues come ya se dijo, en las aplicaciones cliente-
servidor es mas importante la velocidad de proceso del servidor de BD que la de
su contraparte el cliente.

Cuando la BD misma se instala en el servidor de una red local (lo que no
se aconseja con algunos productos, por su disefio y mercado) el desempefio
cambia porque, por citar un sjemplo, Paradox maneja tablas (més parecido a una
BD profesional) y con una consulta SQL Incrementa su desemperio ya que la
consulta se ejecuta en el servidor, Otras BD's manejan archivos y una consulta al
servidor hace que se traigan los archivos al cliente para ejecutaria,

En la arquitectura ciiente-servidor y contando en el servidor con DBMS's
como Oracle, Informix o Sybass, entre otras, y en el cliente con alguna de las
BD's descritas, la situacion cambia. Ahora el comportamiento de estas como front-
end serd diferente y unas tendrén ventajas sobre otras.

Para efectos de aterrizar los resultados mostrados @s preciso ubicar el
mercado de cada producto. Para tomar la dacisidn por uno de ellos, ademds de
aspectos técnicos debe evaluar el soporte y-la solidez de cada proveedor que le
garantice apoyo técnico y evolucién en los productos, La mayoria de las veces, al
menos en corporalivos y grandes empresas, la dacision se inclina mas por el tipo,
serledad y tamaiio del proveedor que por los productos mismos, se trata al fin y al
cabo de decisiones estratégicas mas que tecnoldgicas. Por lo que se dsbe
considerar ambos aspectos;

Una vez descritas las caracteristicas de los posibles manejadores de Basas de
Datos que se tienen, las caracterfsticas que debe cubrir este mansjador de bases de
datos para su seleccién en la elaboracion de este proyecto son:

¢ Que pueda ejecutarse en cualquier equipo de computo con procesador
386 o superior.

¢ Que la velocidad de respuesta sea rapida.

¢ Que sea capaz de ser transportadas sus bases de datos a un sistema de
red. -

« Que sea compatible con otras bases de datos.
¢ Quetenga seguridad  intagricdad en cuanto al manejo de la informacién.
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De entre los manejadores de bases de datas que se analizaron anteriormente

las dos opciones finales con las que se puede conlar para la elaboracion de esle
sistema son:

+ Visual BASIC que por las caracteristicas antes mencionadas, y por el paco
tiempo que se lleva para la elaboracidn del sistema.

« Btriave que al igual que Visual BASIC, cumple con las caracterfsticas para
la elaboracion de este sistema y por el gran soporle que este tiene.

Considerando las caracteristicas que estos presentan y fa experiencia que se
tiene en el manejo de estos dos Manejadores de Bases de Datos, se concluye que el
software que es mas viable para la elaboracidn de este sistema es BTRIEVE.

Blrieve para su ejecucion requiere de un lenguaje de programacion por fo que
se utilizara PASCAL VB.0. Ademas hay que considerar que para la ejecucion de los
programas tanto en PC's como en estacionas de trabajo no cambia nl 1a estructura, ni
los programas. Esto para los usuarios es una ventaja ya que si en este momento no
se cuenta con alguna red de comunicacianes y si se plensa instalar alguna a mediano
o largo plazo, sélo basta con trasladar la informacién al servidor de la red y antes de
corre BTRIEVE.EXE se ejecuta BREQUEST.EXE que en este caso Brequest.exe nas
permite compartir fa Informacion de los archivos, Incluso se puede monitorear cuantos

archivos y que usuarios estdn accesando los archivos tipo Birieve que existen en el
servidor.

Ademds de las caracteristicas ya mencionadas Blrieve permite:
» Manejar grandes cantidades de informacion

« Raplidez en la consulta de informacién.
+ Seguridad en el almacenamiento de datos

Otros de los criterios que intervinieron en la eleccién de este manejador de
bases de datos fueron;

« jostécnicos y
« los administrativos,
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De los criterios de lipo administrativo que pueden destacarse:

Tiempo y el casto de dasarrolio. En cuanto al tiempo de desarolio este es
minimo por la experiencia que se tiene en cuanto a la programacion con el
lenguaje PASCAL y el manejador de bases de datos Blrieve. Ademds el
costo de el manejador Blrieve y PASCAL no son tan elevados s! tomamos
en cuenta el costo del software, incluso puede reprogramarse este sistema
con otro lenguaje

Mantenimiento durante el ciclo de vida. Aquf se midi6 la facilidad con lo que
un programa puede modificarse. En este caso PASCAL nos permite
modificar sus programas con facilidad para obtener las resultados que el
usuario requiere, siempre y cuando la persona que modifique el programa
sea un programador.

De los criterios de tipo técnico pueden destacarse:

La transportabilidad. Birieve consta de una utileria llamada BUTIL.EXE la
cual nos permite producir un cédigo ACSII que puede ser utllizado en
diferentes procesadores, incluso Blrieve puede ser manejado con SQL y
utilizado en manejadores de bases de datos como Visual BASIC.

La eficlencia del tiempo; Los programas generados tienen un tiempo de
gjecucidn Inmediato, sin importar la cantidad de Informacién que se tenga
en su base de datos, cabe destacar que apesar de las grandes cantidades
de informacién la respuesta s relativamente répida,

1
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CAPITULO Il

4. DISENO DEL SISTEMA

Enesta etapa de disefio se definen los siguientes elementos:

¢ Disefio Arquitéctbnico: En la cual se definen las estructuras de datos.

» Diseflo de datos: En la cual se definen las relaciones entre los principales
elementos de los programas.

En la etapa de diserio del sistema se deban cubrir tadas las requerimientos del
usuario, ademas de que la Informacion generada para el usuario sea de calidad. En
el Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenier(a, los pracesos que se deben
cubrir con e sistema son:

Inscripcion de los alumnos a los diferentes laboratarios

entrega de constanclas de calificaciones

recopilacién semestral de datos de! personal académico ‘

andlisis estadistico de! indice de aprobacién y reprobacion que se tianen en

los diferentes laboratorios que coordina a este Departamento (Fisica

gxperimema!, Qufmica, Termodindmica, Electricidad y Magnetismo y
ptica. .

* @ o ©

Como estas actividades se encuentran relacianadas entre, si y se llevan a
cabo semestre lras semestre, se tomé la decision de desamollar un sistema de
captura y pracesamiento de Informacién para satisfacer los requerimientos del
Departamento, proporcionando los mismos servicios e informacion que-se obtienen
trabajando manualmente, pero utilizande menas tiempo y personal, y ofreciendo las
ventajas de realizar las correcciones, actualizaciones, consultas y reportes varios
segUn sean las necesidades del Departamento con un alto grado de confiabilidad.

Un buen disafto, dependiendo de la aplicacién y de los registros del proyecto
en particular, puede ser;

« Uno que permita una codificacion muy eficients
+ Uno donde la aplicacién sea lo mas compacta posible
« Uno de facil mantenimiento.
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Este Ultimo implica minimizar el costo de los cambios del sistema es decir que
sea comprensible y que las modificaciones deben tener un efecto local. Estas dos
caracteristicas se logran si el disefio es muy coherente y poco acoplado Para esto es
preciso manejar el concepto de Modularidad.

il1.1. MODULARIDAD

Es un concepto de gran importancia dentro del diseflo. Para aplicar este
concepto es necesario dividir en elementos con nombres y direcciones separadas
llamadas médulos, los cuales al integrarlos deberan de satisfacer las necesidades del
sistema. La Modularidad es un requisito indispensable al establecer el software, ya
que los médulos que se generen deben ser capaces de desarrollar una y solo una
tarea. La independencia de estos mddulos se da en base a los siguientes criterios:

o Cohesidn: Cuando el médulo ejecuta una tarea sencilla y requiere poca
interaccion con procedimlentos que se ejecutan en ofras partes del
programa, es decir, que un programa es coherente si cada instruccion de la
unidad sea esencial para que alcance su propdsito,

o Acoplamiento: Es la interconexidn que existe entre médulos. Entre menos
interconexiones existan entre los médulos, e! sistema serd més eficiente.
Este concepto se relaciona con la coherencia ya que es un Indicador de las
conexiones entre los programas, ya que mientras el sistema sea méas
débilmente acoplado, se contard con un sistema cuyas unidades sean lo
mds Independientes posibles, garantizando que el sistema sea mds
eficiente..

Cuando los mddulos de un sistema presentan mucha coherencia y poco
acoplamiento, implica que cualquler unidad de programa se puede remplazar por una
unidad equivalente con poco o ningiin cambio en 1as olras unidades del sisle_ma.
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Il2. DISENO MODULAR DEL SISTEMA

Un buen diseno se logra utilizando una metodologla consistente, una de estas
metodalogias es el diseffo funcional descendente que se uliliza para proyectos de
pequefia y gran escala. Las nataciones que se pueden utilizar para describir un
disefio de software son:

¢ Diagramas de fiujo que se utilizan para describir un disefio de sistema de
alto nivel, mostrando como se van ransformando los datos al pasar por un
componente del sistema.

¢ Diagramas de estructura que son las graficas de jerarquia que muestran la
relacidn estructural de los componentas de un sistema.

¢ lengugje para la descripcién del diseflo en la notacidn con algunos
atributos de los lenguajes de programacion para describir las operaciones
de contral y disefio detaliado.

Cabe mencionar que las notaciones utilizadas solo son complementarias y que
no hay notacidn tnica para describir los diseiios de un sistema. Para esto es preciso
que en cualquier proyecto de sistema esté bien documentado mostrande las
notaciones y gréficas para ilustrar la estructura del misma.

Empleando el concepto de modularidad en el diseilo del sistema se desarrollé

el siguiente modelo conceptual de informacion considerando los requerimientos del
usuario,

[ SISTEMA DE INFORMACION DEL OEPARTAMENTQ DE FISICA ]

[ INSCRIPCIONES ‘ l GRUPOS l IPERSONM.ACJWMOO l lREPOR(ES I‘ BITACORA I I SALIOA l

Diagrama general del sistama.

Es en este momento donde se proceds a la espacificacion detallada del
proceso o funcidn que cada mddulo realiza, Indicando todos los datos con que cada

modulo Interactiia; para esto son necesarias las especificaciones de fos datos
internos y externas.



I.2.4. INSCRIPCIONES A LABORATORIOS

Este mddulo obtendrd los datos de un archivo *ALUMNO.DAT” y transferiré la
informacién al archivo “LAB.DAT" presentando su informacién en pantalla para
determinar a que laboratorio se va a inscribir el alumno, Una vez capturado la clave y
el grupo del laboratorio se diagnosticara sl procede la inscripcion en los casos donde
el alumno no se encuentre en el sistema, la modificacién para el cambio de
laboratorio y/o grupo que el alumno solicite, deberd tomarse en cuenta el cupo
disponible que haya en el grupo que se este solicitando o en su caso la cancslacion
al laboratorio para que el alumno pueda hacer algln movimiento, impidiendo en estas
opciones el ingreso de niimeros de cuenta invélidos.

Requisitos de operacién:

o Cargar la Informacién que se pida-a SECAD o bien pretender hacer una
peticién directamente @ DGAE (Direccién General de Administracion
Escolar) pare que se envie |a informacién de los alumnos con derecho a
inscripcidn a los laboratorios que pertenecen a aste departamento.

o Cargar la informacién de los grupos, cupos, periodo actual, nombre del
profesor de cada uno de los laboratorios que se van a imparir en el
semestre en curso,

o Creacién de las estructuras de datos para e! almacenamiento de los grupos,
los alumnos, y para ei almacenamiento de la informacién a la inscripcién a
los laboratorios. '

| INSCRIPCIONES |
1

[ ams | [ eams || actuncaciones | [consutas| [ venuprmceaL |

Diagrama General del Médulo de INSCRIPCIONES.
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I.2.2. PERSONAL ACADEMICO

En este mddulo la informacion que se visualizard en la pantalla se obtendrd
del archivo *PROFESOR.DAT", que permitird al usuario agregar informacion de los
profesores que no se encuentren en este archivo, asi como la modificacién de ésta
para su actualizacion.

Requisitos de operacidn:

o Cargar la Informacidn que se pida a UNICA o bien empezar a capturar la
infonmacidn para ser almacenada en ia DB

¢ Generacidn de la estructura de datos para el almacenamiento de la
informacién del personal académico

| PERSONAL ACADEMICO |
1
| ams | | eams || acrumesciones | [consuras] | MEnuPRICEAL |

Diagrama General de PERSONAL ACADEMICO,

1.2,3. ANALISIS ESTADISTICO

Médulo que se implementard para obtener un informe estadistico para su
andlisis, esla informacién se obtendré del archivo “CALIFICA.DAT". Este Informe
consistira en presentar la cantidad de alumnos que obtuvieron las diferentes
calificaciones que se asientan en las actas para cada uno de los laboratorios para
. hacer un estudio minucioso y encontrar las fallas para mejorar ¢! desemperio
académico en los semestres subsecuentes. Por tanlo, debe tenerse informacién
histérica para que pueda hacerse un estudio comparativo, y lograr ver los avances
que se hayan obtenido de semestres anteriores con el que acabe de concluir.
Requisitos de Qperacion.

* Carga de las calificaciones que los profesores asienten en las actas,

¢ Respaldo de la informacidn de las calificaclones de semestres anteriores.

» Generacién de las estructuras .de los archivos que contendran la
informacidn de las calificaciones por laboratorio.
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2.4, IMPRESION DE REPORTES.

En este médulo se podrén obtener los listados para verificacion y validacién de
la informacién que se captwe, pemitiendo al usuario la correccion de esta
Informacién en el caso que asi lo requiera. También nos permitira expedir constancias
de acreditacion para aquellos alumnas que la soliciten. Requisitos de Operacién:

¢ Se requiere la informacién generada por los tres puntos anteriores,
|. Para checar la informacién capturada
II. Para checar el Cupo de los grupos de los diferentes laboratorios.
IlLEl estudio de los Indices de aprabacién y reprabacién de los
alumnos que cursaron algunos de los diferentes laboratarios que
imparte este departamento
IV.Parala expedicion de constancias de acreditacién del laboratorio.

REPORTES POR ORDEN

| ALFABETICO GENERAL

, ALFABETICO POR CLAVE DE LAB. TODOS

l ALFABETICO POR CLAVE DE LAB. S0LO UNO

NUMERO DE CUENTA GENERAL

NUMERO DE CUENTA POR CLAVE DE LAB, TODOS

NUMERO DE CUENTA POR CLAVE DE LAB, SOLO UNO

CONSTANCIAS DE CALIFICACION

RELACION DE PROFESORES GENERAL

RELACION DE PROFESORES POR CVE, DE LAB.

RELACION DE CUPOS ACTUALES GENERAL ﬁ}

RELACION DE CUPOS ACTUALES POR CVE. DE LAB,

-

Diagrama General del Médulo de REPORTES.



I1.2,5. BITACORA

En este mddulo el usuario con la clave de acceso correcla lendra derecho a
realizar los respaldos de la informacién del semestre que concluya e Inicializar los
archivos para el nuevo semestre, También podra monitorear la bitdcora para saber
todas y cada unas de las actividades que se realizaron y en su caso conocer los
erores que hayan cometido y saber por quien, a que hora, el diay en que actividad
serealizd,

Requisito de operacién:
« Clave de accaso a esta opcion

o Estructuras de los archivos limpias para ia inicializacion del sistema
* Permiso para modificar la clave de acceso a las diferentes opciones que se

generen en el sistema
[ BITACORA l

MENU
BITACORA INICIALIZACION RESPALDAR ESTADISTICAS PRINGIPAL

Diagrama General del mddulo de BITACORA.

En este médulo existes dos opciones las cuales son INICIALIZACION y
RESPALDAR, opciones en las que se presentan los siguientes diagramas:

INICIALIZACION
!

INICIALIZACION SEMESTRE INICIALIZACION ARCHIVOS

Diagrama General del mddulo de INICIALIZACION



[ INICIALIZACION OE ARCHIVO &

CREA ARCHIVO

0K AGENDA

LGIEAARCNWO DR ALuMNDDS l[
lcliAARCNIVO OE PROFESOR }
‘CIEA ARCHIVO 0K gARVPOS },
[CIIA ARCHIVO DE LARONRATOR)IO }
CREA ARCHIVO DK E3TADO 1
l -
[GIEA ARCHIVO O DELECACION }
[ CREA AICD.HVO Ok CARRERAS }
l CREA ARCHIVO DE INSCRIYOS }
l ]
j
[ |
J

CREA ARCHIVO

Dk SEMESTRE

Diagrama General de! modulo de INICIALIZACION DE ARCHIVOS

[ RESPALDO DR ARCHIVO S

| REYPALDA ARCHIVO DE ALUNNDS

RESPALOA ARCHIVO DE PROFESON

RESPALODA ARCHIVO DE LABDRATORID

eed e Led

ll(IPALOA ARCHIVO DE ORUPOS
illlPALOA ARCHIVO OE ESTADD

Illl'ﬁl.bh ARCHIVD DE DELEDACION

luuuoa ARCHIVO DE CARRERAS

IIIO’ALDA ARCHIVO DR INSCRITOS

[ REAPALOAARCHIVO OE AGENGA

l AESPALDAARCHIVO DESEMEBTIRE

b b b red L)

Diagrama General del médulo de RESPALDO,
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Cabe mencionar que en cada uno de los tres primeros madulos se contara con
las siguientes tres opciones:

o Altas: nos permitird capturar todos los datos del alumno y/o del personal
académico que no se encuentre en el archivo.

« Bajas: nos permllird borrar la informacidn de algun alumno y/o algin
profesor que ya no tenga porque estar aimacenada su informacion.

¢ Actualizaciones: nos permitird hacer los cambios necesarios a la
informacién que ya se tenga para que esta se encuentre actualizada.

Una vez definidos cada uno de los médulos del sistema de acuerdo a las
actividades que realiza el usuario, los requisitos de operacion de el sistema para su
disefio son:

o Presentacion de un men( de acceso a cada una de las opciones del
sistema.

¢ Pelicidon de una llave de acceso para limitar las operaciones del sistema a
usuarios especificos.

¢ Presentacion de un ment para cada praceso que especifique las diferentes
opciones de éste.

» Manejo de menus en forma de cascada para visualizar la opcidn elegida y
que este nos permita regresar al menu anterior. '

* Facil manejo para la impresion de reportes, para el caso en que se requiera
cierta Informacién especifica o toda la informaclon general, segun las
necesidades del usuario,

¢ Presentacion de una barra de ayuda en la parte Inferior del la pantalla.

Es necesario identificar las partes funcionales y expaner las formas para poder
satisfacer los requerimientos del usuario, para lo cual se deben de inclulr Ios
siguientes elementos:

Bases de datos,

Contral de procesos,

Generador de estadisticas y reportes,
Monitoreo de aclividades.
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IL3.  DEFINICION DE LAS ENTIDADES.

De acuerdo al modelo y a la descripcidn detallada de los médulos que el
usuario generd se identificaron las sigulentes entidades:

ALUMNOS
PROFESORES
GRUPOS
ASIGNATURAS
ESTADOS
DELEGACION
INSCRITQS
CARRERAS

entidades qué en base al modelo de bases de datos Btrieve se genera una estructura
para cada una de las entidades mencionadas con las siguientes caracteristicas:

ALUMNOS

Datos de alumnos del semestre en curso.

CUENTA CADENA 08
NOMBRE_ALUMNO CADENA : 60
CLAVE_CARRERA CADENA 02
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PROFESORES

Datos personales de los profesores que imparten laboratorios que pertenecen
al Departamento de Fisica.

Nombre Tipo o Longitud
RFC CADENA 13
NOMBRE_PROFESOR CADENA 60
CALLE CADENA 50
COLONIA CADENA 50
CLAVE_DEL CADENA 02
CODIGO_POSTAL CADENA 05
TELEFONO_CASA CADENA 10
TELEFONO_OFICINA CADENA 10
CIUDAD CADENA 02
CLAVE_CARRERA CADENA 04
ESPECIALIDAD CADENA 50
GRUPOS
Grupos de los laboratorios que se imparten en el semestre en curso.

Nombre o Tpo Ui Longhud o
CLAVE_LAB CADENA 04
GRUPO CADENA 04
CUPO CADENA 02
INSCRITOS CADENA 02
RFC CADENA 13
ASIGNATURAS

Nombres de los diferentes laboratorios que se imparten en este Departamento.
Nombre - % Tipg et ongitud £
CLAVE_LAB CADENA 04

NOMBRE_LAB CADENA 50



CLAVE_DEL

CLAVE_CARRERA

C

. 39.
TAD

Nombres de los diferentes estados.

Nombre Sl Tpoo o Longitud.
CLAVE_ESTADO CADENA 02
NOMBRE_ESTADO CADENA 50

DELEGACION

Nombres de los diferentes municipios y delegaciones.

NOMBRE_DEL

CARRERAS

Nombres de las diferentes careras que tienen los profesores.

NOMBRE_CARRERA CADENA 80

INSCRITOS
Laboratorio y grupo en donde un alumno se encuentra inscrito.

08
CLAVE_tLAB 04
GRUPO CADENA 04
SEMESTRE CADENA 04
CALIFICACION CADENA 02
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I1.3.4. DEFINICION DE LAS RELACIONES ENTRE ENTIDADES.

La estructura logica general de una base de dalos puede expresarse
graficamente por medio de diagramas de entidad-relacidn, consta de los siguientes
componentes:

Rectangulos, que representan conjuntos de entidades.

Elipses, que representan los atributos de las entidades.

Rombos, que representan las relaciones entre conjuntos de entidades.
Lineas, que conectan los atributos a los conjuntos de entidades y los
conjuntos de entidades a las relaciones.

Cada componente se etiqueta con el nombre correspondiente. El diagrama de
E-R de las relaciones descritas en las tablas anteriores son:

- ENTIDAD'A it o ENTIDAD B st i i
._INSCRITO GRUPOS
ALUMNO

(o) (o) () (o) (o

{
ASIGNATURA

- Diagrama de relacidn INSCRITQ-ASIGNATURA

INSCRITO |—




GLAVE_MiD <GRUFO> GEMESTRQ
l [ r l
INSCRITO —@— ALUMNO
I

‘ CUENTA ’ ( NOMBRE_ALUMNO CLAVE_CARR@

Diagrama de relacién INSCRITO-ALUMNO

ENTIDAD A S ENTIDAD B

ASIGNATURA GRUPOS

(o) Com) Cop) ) )

ASIGNATURA @ GRUPOS

Diagrama de relacién ASIGNATURA-GRUPOS




-_ENTIDAD A

ENTIDAD B RELACION

CARRERAS

PROFESOR M-M

ALUMNO M

[nowmz_amw) ( rrec j[msrom_onam)( cump j[sspsmuof)
. 1 [ { |

CARRERA PROFESOR

EOMBRE_PROFESOR] [CMLE )[ COLONA) EJLAVE.EOOJ[CODGO_POSMLJ EELEFDNO_CASAJ ( CLAVE_DEL )

Diagramé de relacion CARRERA-PROFESOR

' NOMBRE_CARRERA ’

CARRERA

[ GUENTA ] [NOMBRE..N-UMNO ][cuw__cmnem)

| ALUMNO

Diagrama de relacion CARRERA-ALUMNO




s ENTIDAD Al

. -ENTIDAD B,

T RELACION

DELEGACION

PROFESOR

1-M

| NOMBRE_DEL |

DELEGACION

) 2 G

<G>

PROFESOR

()] () (o) ) ()

Diagrama de relacién DELEGACION-PROFESOR

ENTIDAD B

~GRUPOS

INSCRITO
PROFESOR M-M
ASIGNATURA M-1

' NOMBRE_LAS '

(o) =) o) ()

ASIGNATURA

GRUPOS

Diagrama de relacion ASIGNATURA-GRUPOS




[o«wo J (cwo }[ mcmtos) (a.ms_umJ(a.we_em)(TELEFONJ_DFICINAJE:WD )[ESPECIALIDAO}
1 T I T I ] T
GRUPOS > PROFESOR

‘ NOMBRE_PROFESOR ' CALE LCOLONAJ [CMVE,DEL J[CODOO,POSTM.I‘I ELEVO)D_CA!AJ (CLAVECAMERA)

Diagrama de relacién GRUPOS-PROFESOR

o) o) )

ASIGNATURA GRUPOS

Diagrama de relacién ASIGNATURA-GRUPOS




T ENTIDADA [

__ENTIDADB

i RELACION -

PROFESOR

GRUPOS

1-M

]G0 E) o o ) O

l GRUPOS I PROFESOR

(o) (2 ) ) (e emm)

Diagrama de relacién GRUPQS-PROFESOR

0 ENTIDADA

i ENTIDAD B

—_ESTADOS

PROFESOR

=) =)=

ESTADOS

<G>

PROFESOR

== !aw ) ees) ()

Diagrama de relacién ESTADOS-PROFESOR
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FLEGACION . @ -————‘ PROF;SO-R”}-
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NOMBAE_EDO
NOMBRE_CARRERA

CARRERA

INSCRITO
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Diagrama de entidad-relacién general.



11.3.2. DISENO DE MENUS Y PANTALLAS DEL SISTEMA.,

Con Ia informacion anterior se procede al disefo de menus y pantallas para
posteriormente elaborar los programas que ejecutaran cada uno de los procesos
planteados en ef analisis anterior.

Las siguientes pantallas que se muestran pertencen a los menus del sistema:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
HORARIOS

PERSONAL ACADEMICO
REPORTES

BITACORA

SALIDA

UNAM, DEPARTAMENTO DE FISICA Fl
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

HORARIOS

PERSONA  INSCRIPCIONES
S
ITACOR

SALIDA | BLTAS
ACTUALIZACIONES
MENU PRINCIPAL




UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

F.l

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
HORARIOS
PERSONALI HORARIOS
REPORTES
BITACORA
SALIDA

ALTAS

BAJAS
ACTUALIZACIONES
MENU PRINCIPAL

UNAM. DEPARTAMENTQ DE FISICA
LABORATORIQS

F.l

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

ORARIOS
pensomg' PERSONAL ACADEMICO
REPORTE!

BITACORA
SALIDA | ALTAS

BAJAS
ACTUALIZACIONES
MENU PRINCIPAL




U.NAM. DEPARTAMENTQ DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAM

REPORTES

el

ALFABETICO GENERAL
PERSONAL| | FABETICO POR CLAVE DE LAB. TODOS
RE"%'“ES ALFABETICO POR CLAVE DE LAB. SOLO UNO
BITACORA | NUMERO DE CUENTA GENERAL
SALIDA NUMERO DE CUENTA POR CLAVE DE LAB. SOLO UNG
» CONSTANCIA DE CREDITOS

RELACION DE PROFESORES GENERAL

RELACION DE PROFESORES POR CLAVE DE LAB.
RELACION DE CUPQS ACTUALES GENERAL

-RELACION DE CUPQS ACTUALES POR CLAVE DE LAB.
MENU PRINCIPAL

U.NAM. ' DEPARTAMENTO DE FISICA F.l.
LABORATORIQS

» ' DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
HORARIOS

BITACORA

BITACORA
INICIALIZACION
RESPALDAR

ESTADISTICAS
MENU PRINCIPAL

i
1
;
i
i
&




UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION

INICIALIZACION DE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS

REPORTE

BITACOR | BTACORA
SALIDA | |NICIALIZACION
RESPALDAR
ESTADISTICAS
MENU PRINCIPAL

UNAM, DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION

INICIALIZACION DE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS




U.NAM, DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION
INICIALIZACION DE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS

ARCHIVOS

CREA ARCHIVO DE ALUMNOS
CREA ARCHIVO DE PROFESOR
CREA ARCHIBO DE GRUPOS

CREA ARCHIVO DE LABORATORIOS
CREA ARCHIVO DE ESTADOS
CREA ARCHIVO DE DELEGACION
CREA ARCHIVO DE CARRERAS
CREA ARCHIVO DE INSCRITOS
CREA ARCHIVO DE AGENDA

CREA ARCHIVO DE SEMESTRE

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE mucal

INSCRIPC resPaLOAR I
HORARIO

Pensomf BITAC ARCHIVOS
REPORTE! INICIALY REspALDAR ARCHIVO DE ALUMNOS

BITACOR| RESPA| RESPALDAR ARCHIVO DE PROFESOR
SALIDA | ESTADI RESPALDAR ARCHIVO DE GRUPOS
MENUFR RESPALOAR ARCHIVO DE LABORATORIOS!
RESPALDAR ARCHIVO DE ESTADOS
RESPALDAR ARCHIVO DE DELEGACION -
RESPALDAR ARCHIVO DE CARRERAS
RESPALDAR ARCHIVO DE INSCRITOS
RESPALDAR ARCHIVO DE AGENDA -
RESPALDAR ARCHIVO DE SEMESTRE




U.N.AM,

DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCR’l{i‘gIONES
SONA| BITACORA

2" BITA ESTADISTICAS

DE UN SOLO GRUPO
DE TODOS LOS GRUPOS

U.N.AM,

DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

HORARIO
RSON, BITACORA I

BITACO c

CALIFICACION
TODAS LAS CALIF,
SOLO NP

§0LO MB




A continuacion se muestran las partallas de caplura de datos:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l
LABORATORIOS

No. DECUENTA [
NOMBRE: [ ]
CLAVE DEL LAB.: [ ] C 1
GRUPODELLAB: [—J
LABORATORIOS A LOS QUE ESTA NSCRITO:

3

Esta pantalla pertenece a la caplura de incripciones, en la cual se inscribird, se
actualizard, se dard de baja alguna materia o se consultaré la inscripcién del alumno.

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l.
LABORATORIOS
NOMBRE PROF.: [ ]
RFC: T CARRERA | ]
ESPECALDAD: [ 1
CALLE. { : ]
COLONW L i

DELEGACON: [}  CP: ]  TELEFONO: [C———)

En esta pantalla se presentan los campos a capturar, modificar o consultar de
los datos del profesor solicitado. :



UNAM.

DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

ElL

CLAVE MATERIA:
NOMBRE MATERIA:

CUPO MATERIA:
INSCRITOS:

GRUPQO MATERIA:

RFC DEL PROFESOR:

En esta pantalla se presentan los datos a capturar, actualizar, modificar o dar de baja
de los grupos que se imparten en el semestre en curso.




CAPITULO il
DESARROLLO DEL SISTEMA
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Con la implementacion de este Sistema los cambios en cuanto a la eficiencia,
calidad y control de la informacidn serén notorios ya que el tiempo de respuesta sera
inmediato, En el objetivo se determina alcanzar la realizacién de un sistema utilizando
un modelo relacional para efectuar el disefio correspondiente en una base de datos
tomando en cuenta todos los requerimientos de este departamento y generando as|
reportes para una futura evaluacion. El diagrama de bloques que se obtiene de los

CAPITULO il

DESARROLLO DEL SISTEMA

médulos descritos con anterioridad es:

SISTEMA DE INFORMACION

DEL DEPARTAMENTO DE FISICA
1
[wscmeciones | [ orupas | [reasonatacavemico | [ merontes | [itacora | [ savioa]
\/ ~TAR .Y I
I R N N [ —
I .~ }— I [0 l— I Ay }—- [ armaancormarveoria saove
| w06 cuota s -
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1.2 OBJETIVOS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA,

Los objetivos que se tienen en la fase de desarrollo son:

Codificar los médulos,

Verificar el correcto funcionamientos de los cada uno de los mddulos.
Integracion da las médulos para formar los pragramas.

Integracian de los pragramas para formar el Sistema.

e & o »

Esta etapa quada concluida cuando el usuario acepta el sistema, un vez que
se hayan tomado en cuenta las madificaciones y discrepancias generadas durante el
proceso de prueba del ststema.

1i1.3 CODIFICACION DEL SISTEMA

Como se vio en el capitulo anterior, de los procesos, que se llevan acabo en el
Deparlamento de Fisica, la mayoria de estos estan relacionadas entre si y se realizan
de manera manual, Como se cuenta con un disefioc modular, esto se traduce en
instrucciones de maquina (Computadora), para lo cual se ulilizard el lenguaje
PASCAL, utilizando la programacion estructurada que nos permitird - escribir los
programas mas claramente y legibles, y por lo tanto con el menor nimero de errores.
La claridad de un programa depende en gran medida del estilo del programador y Ia

mejor documentacién de un programa de computadora la constituyen: la claridad de
su eshructuray el codigo mismo.

E! siguiente sjemplo nos ilustra la codificacién del progréma “TESIS.PAS", Lds :

médulos del programa se codifican a partir del detallado de los mddulos descritos en
ol capitulo anterior.
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li1.3.1. CODIFICACION DEL. PROGRAMA PRINCIPAL DEL SISTEMA.

Este el el programa principal, que ejecuta los modulos seleccionados en cada
una de las opclones que se presentan en los menus desplegables.

{ .
Programa fuente  : SIDF.PAS

Programa ejecutable: SIDF.EXE

Propésito : Obtener la informacién adecuada para el acceso a cada una
de las opciones,
Nombre y Fecha de implantacion:
: Concepcidn Alcdntara, Mayo 1996

Nombre y Fecha de revisiones

}
PROGRAM Departamento_Fisica,

{$A+,+B-,D+E+,F-1+,L+N+0-R-S+V-} ($M $8192,0,0} ($M $4000,0,0}
{$M 65000,0,65360}
USES
RUTINAS, BASES, BTRIEVE, DOS, CRT,PRINTER,;
VAR
laboratorio, opcion, reporte, bitacora:interger;
810,st1,8t3, st4 char;
pauword Pass, Passst, Passs2 Passs3:String;

Begin
Carga Pantalla(’scr000.scr’.0);
Clrscr,
LeePassword(password);
Repeat
Corta_Pantalla(1,1,1,80,25,1,1);
Lee Menu Laboratorios(Laboratorio, St0),
lf(llborltorio<>6)AND(stO<>Esc) Then
Bogin
Push_Screen;
Form(Lsboaratorio,'Z' Passs1);

Repeat
LeeMenuOpcion(Opcion, Laboratorio,st1);
if (opcion<>6)AND(st1<>Esc) Then

Push_Screen;

Fo:m(Opclon 'Z' Passs2);
Pass:=*

Pass: -Password+Passs1 +Passs2
CASE opcion OF



1,2,3: Begin
Push_Screen;
CASE opcion OF
1: exec{'ins2.exe' Pass);
2: exec('Horarios.ece',Pass);
3. exec{'Aca2.exe',Pass);
End;
Pop_Screen;
End;
4: exec{'Rep2.exe'Pass),
5: Begin

Push_Screen;

Repeat
LeeMenuBitacora(Bitacora,Opcion, St4);
if (bitacora<>6)AND(st4<>Esc) Then

Begin
Formy{Bitacora,'Z',Passs3);
Pass=",
Pass:=Password+Passs1+Passs2+Passs3;
CASE Bitacora OF
1; exec('bita2.exe',Pass);
2: exec({'iniciali.exe',Pass),
3. exec('respalda.exe’,Pass),
4: exec('Estadist.exe’ Pass);
end,
Until (bitacora=2)OR(st4=Esc);
Pop_Screen;
‘End,
End,
Pop_Screen; ~
gm" (opcion=6)OR(stt=Esc);

Urﬂli (laboratorio=6)OR(st0=Esc)
clrscr;
End.
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i11.3.2. CODIFICACION DEL MODULO DE INSCRIPCIONES.

El siguiente programa analiza la situacién del alumno que se este procesando
para indicarle al usuario si procede su inscripcidn, baja o acluializacion al laboratorio
que el alumno necesite inscribirse.

{
Programafuente  :INSCRITO.PAS
Programa ejecutable: INSCRITQ.EXE
Propdsito : Obtener la informacién del alumno con el fin de determinar si
procede la opcidn elegida por el usuario en caso de que sea
invélida su eleccién el programa le desplegara un mensaje
de error.
Nombre y Fecha de implantacién:
: Concepcion Alcantara. Mayo 1996
Nombre y Fecha de revisiones

}

Program inscripclones_A_Los_laboratorios;
Uses
Rutinas,Bases,Btrieve,Dos,Crt;
Const
MaximoArregio=5,
Type
arreglo=array[1..5)of string(75);
Var
ActBaj,actividad,l: Integer,
S12: Char;
GrupoTemp,ClaveTemp,RespAlum,Llave,Nombre: String;
Eliglo,Vector. Arregio;
Procedure CapturaAlumno({Var Regalumno;Alumnos; Var
codecapAlum:byte;NumCta:string);
consl
MovAlum:Array[1..4,1..4)of byte=((1,1,2,2),(1,2,3,3),(1,2,3,3),(4,4,4,4));
var
op,Clave_Carreraint, Agnolngreso AgnoEnCurso:integer,
Carrera,Clave_Carrerastr,agno,fecha,anioactual:string;
anioingvalido:baolean,
Begin
Corta_Pantalla(2,1,8,80,25,1,8);
LimpiaAlumnos(RegAlumno);
RegAiumno.nocta:=NumCta;,
Escribe(21,10, RegAlumno NoCta,#0),
respt.='N';



Carrera:=' ',
CodecapAlum:=0;
op:=1;
st:=#0,
repeat
With RegAlumno do
Begin
Case op of
1 Begin
Repeat
Nombre_Alumno:=Valida(21,12,0,1,1,Nombre_Alumno,['A'..'Z''&'," '],s!);
Nombre_Alumna:=justifica{compacta(Nombre_Alumnoy});
if (Nombre_Alumno=")and(st<>#27) then
desp_error(ERROR, FALTA ESCRIBIR EL NOMBRE DEL ALUMNO'),
Until (Nombre_Alumno<>") or (st=#27);
if st<>#27 then
Begin
Nombre_Alumno:=completa(Nombre_Alumne,32);
escribe(21,12,Nombre_Alumno,#0);
end,
end,
2:Begin
Repeat
Clave_Carrera:=Valida(21,14,0,1,1,Clave_Carrera,['0'..'9'],st);
Clave_Carrera:=justifica(compacta(Clave_Carrera));
if (Clave_Carrera=")and(st<>#27) then
Begln
desp_error(ERROR, FALTA ESCRIBIR LA CARRERA DEL'+
' ALUMNO');
escribe(21,14, ' #0)
end
else ,
val(Clave_Carrera,Clave_Carreraint,code);
Until (Clave_Carreraint In [21..29,31..33))or(st=#27);
end; .
3:Begin
repeat
Aniolngreso:=Valida(21,16,0,1,1,anioingreso,['0"..'9'},st);
Anlolngreso:=completa(Aniolngreso,2);
agno:=",
agno:=Aniolngreso;
val(agno,Agnoingreso,code);
Anioingvalido:=false;
fecha:="
fecha:=fecha_sistema;



anioactual:=copy(fecha,5,2); (6,2}
val{anioactual, AgnoEnCurso,code);
AgnoEnCurso;=AgnoEnCurso+1,
if (Agnolngreso>50)and(st<>#27)and{AgnoEnCurso>Agnolngreso) then
Begin
- Anioingvalido:=true;
end
else
Begin
If st<>#27 then
desp_error('Afio de ingreso invalido’);
Anioingvalido:=false;
Anioingreso:=";
end;
until (st=#27 Jor(Anioingvalido=true);
end,
4 : Begin
push_screen;
respl:='N'; ‘ -
desp_error3("” Estan correctos los dalos <S/N>7');
validarespuesta(67,25,respt,st,inv_att);
if (st<>#27)and(respt='S') then
Begin
temp;=RegAlumno.NoCta;
Iral:=siz@of(Alumnos);
StatusAl:=Btrv(2 ArchAlumnos,RegAlumno, IrAl temp, 0);
If StatusAl=0 then
codecapalum:=1;
end
else
if (at<>#27)and(respt='N') then
Begin
op:=0,
st.=#0;
end;
pop_screen;
END;
End,
Case St of
#00: Inc (op);
#01:0p:= 1;
#02:0p = 3;
#04 : op := MovAlum [op,1};
#05 : op := MovAlum [op,2};
* #08 ; op := MovAlum [op,3];



#07 : op ;= MovAlum [op 4],
End;
end,
until (op>4)or(st=#27)or(respt='S'),
end;

Procedure Despliegalnscrilos(Reglnscrilos:Inscritos;Var vector:arreglo,
Var iinteger; actividad,AclBaj:Integer);
Var
Key: String;
ren: Integer,
Begin
With Reglnscritos DO
Begin
Escribe(21,10,cuenta,#0);
Escribe(21,12,nombre_alumno,#0);
llave:=",
llave:=Cuenta; '
Escribe(21,14,clave_|lab #0),
nombre:=SPACE(32),
Nombre:=TraeNombrelaboratorio(clave_lab,status),
Escribe(26,14,nombre #0);
Escribe(21,16,grupo,#0);
key:="
Key:=llave;
Lr .= slzeof(Reglnscritost);
Statusln;=BTRV(5,Archinscritos,Reglinscritos1,Lr,llave,1);
ren;=20;
i=0;
If Statusin=0 then
Begin
while (Statusin=0)and(Key=Reglnscritos.C uenta) do
Begin
inc(i);
nombre:=SPACE(32);
Nombre:=TraeNombreLaboratorio(Reginscritos1.clave_|ab,status);
Escribe(10,ren,Reginscritost.clave_lab,#0);
Escribe(20,ren,nombre #0);
Escribe(15,ren,Reginscritos1.grupo,#0);
If ((Actividad=3)or(Actividad=2)) And (Eligio[ActBaj} = Reglinscritos.Cuenta +
Reglnscritos1.clave_lab) then
begin s
Escribe(21,14,Reglnscritos1.clave_lab,#0);
Escribe(26,14,Nombre,#0);
Escribe(21,16,Reglnscritost.grupo,#0);



Escribe(10,ren,Reglinscritosi.clave_lab,#126),

Escribe(20,ren,nombre #126),

Escribe(15,ren,Reglnscritos1.grupo,#126);

End;

if compacta(justifica(Reglnscritosi.clave_lab))<>" then

Begin

vectorfi='  '+Reginscritosi.clave_lab+ | '+Reginscritos1.grupo+' |
+nombre;

ellgio[il:=Reglnscritos1.Cuenta+Reglnscritosi.clave_lab;

Lr ;= sizeof(Reglnscritos1);
Statusin:=BTRV(6,Archinscritos,Reglnscritos1,Lr,Key,1);
inc(ren);
End,
End;
End;
End;

Procedure Capturalnscricpion(Var Reglnscritos:Inscritos;actividad,ActBaj:Integer);
Const
Moves:Array[1..3,1..4]of byte=((1,1,1,2),(1,2,2,3),(2,3,3,3));
Var
op: byte;
numerocve: longint;
llave,llavet,NumeroStr:string;
Begln
st:=#0,
=1,
llave1:="; ,
Llave1:=Reginscritos.Cuenta+Reginscritos.clave_|ab;
Despliegalnscritos(Reglnscritos,vector,i,actividad ActBaj);
With Reginscritos DO
Repeat
CASE op OF
1:Begin
Repeat
ClaveTemp:=";
ClaveTemp:=Clave_lab;
ClaveTemp:=Valida(21,14,0,1,1,ClaveTemp,['0"..'9" #27],s1);
Until (st=#27)OR(ClaveTemp<>");
IF (st<>#27)AND(ClaveTemp<>") THEN
Begin
VAL(ClaveTemp,numerocve,code);
form(numerocve,'ZZZZ' NumeroStr);
IF (numerocve<>0) THEN



Begin
nombre;=SPACE(32);
Nombre:=TraeNombrel.aboratorio(NumeroStr, status);
if Status=0 then
Begin
Escribe(26,14,nombre,#0);
Escribe(21,14,NumeroStr,#0);
Clave_lab:=NumeroStr;
llave:=",
lave:=Cuenta+clave_lab;
BuscaEninscritos(liave, Status);
IF Status=0 THEN
Begin '
Desp_Error('No se puede volver a inscribir al mismo laboratoria'),
st.=#00;
op:=0;
Eng,
End
ELSE
Begin
Desp_error('El Grupo no se encuentra en el Archivo');
op:=0;
st=#0,
End;
End
ELSE
Begin
Desp_error('Grupo Invalida'),;
op:=0;
st.=#0,
End;
End;
Eng;
2: Begin

Repeat

GrupoTemp:=";
GrupoTemp:=Grupo;
GrupoTemp ;= Valida (21,16,0,1,1,GrupoTemp,['0"..'9' #27),st);

Until (st=#27)OR(GrupoTemp<>");

IF (st<>#27)AND(GrupoTemp<>") THEN
Begin , _
VAL(GrupoTemp,numerocve,code);
form(numerccve,'22ZZ' NumeroStr),

IF (numerocve<>0) THEN
Begin



llave:=";
llave: —NumaroStr+Clave_Lab;
TraeGrupoClave(llave,status),
if Status=0 then
Begin
grupo:=NumeroStr;
escribe(21,16,Grupo, #0);
End
ELSE
Begin
Desp_error('El Grupo no se encuentra en ei Archivo');
op:=1,
st=#0,
End;
End
End
ELSE
Begin
if st<>#27 then
Begin
op:=1;
st.=#0;
End,
End;
End;
: Begin
PUSH_SCREEN,;
respt.= "'
desp_ orror3('" Estén correctos los datos <S/N>7?');
validarespuesta(67,25 respt,st,inv_att);
IF (st<>#27)AND(respt='S') THEN
Begin
llave:="
llave:=Cuentatclave_lab;
Reginscritos.cuentaclave_lab:=llave;
CASE actividad OF
1:Begin  (Alta de registro}
Lrin:=sizeof(Reginscritos);
Statusin;=BTRV_msg(2 Archinscritos,Reglnscritos,Lrin,|lave,0);
End;
3:Begin  {Actualizacign del registro)
Lrin:=sizeof(Reglnscritos);
Statusin:=BTRV_msg(5,Archinscritos Reglnscntos1 Lrin,llave1,0);
If Statusin=0 then
begin



Lrin:=sizeof(Reglnscritos);
Statusin:=BTRV_msg(4,Archinscritos,Reglinscritost,Lrin,llave1,0);
if Statusin=0 then
begin
Lrin:=sizeof{Reginscritos);
Statusin:=BTRV_msg(2,Archinscritos,Reginscritos, Lrin,llave,0);
End;
end,
End,
End;
End
ELSE
IF (st<>#27)AND(respl='N') THEN
Begin
op:=0;
st:=#0,
End;
POP_SCREEN; -
End;
End;

Case St of
#00 . Inc (op);
#01:0p:= 1,
#02:0p:= 3
#04 ; op := moves [op,1];
#05 : op := moves [op,2);
#06 : op := moves [op,3};

- #07 : op := moves {op 4],

End; (Case}

Until (op > 3)or(st=#27);
End,

Begin
Carga_Pantalia('scr111.scr',0);
Carga_Pantalla('scralu.scr',0);
passx:=paramstr(1);

if passx<>" then

Begin

RegresaNumEncabezado(Passx,AciMenu,cod1);

Pop_Screen;

Repeat .
LeeMenuActivided(Activided ActMenu,St2);
Form{Cod1+{Actividad*10),'22222' Cod2);
Form{ActMenu,'2Z',Cod3);



IF (actividad<>6)AND(st2<>#27) THEN -
Begin
Push_Screen;
LiaveAgenda:=",
E_S_Agenda:=agenda(Cod2,Cod3, Passx,'E', LlaveAgenda);
if E_S_Agenda=true then
begin
Repeat
Corta_Pantalla(4,1,1,80,25,1,1); {2)
NumCta:=SPACE(08);
ValidaNumeroCta(21,10,NumCta,8,st);
IF (st<>#15)AND(st<>#27)AND(LENGTH(NumCta)=8) THEN
Begin
limpiaAlumnos(regaiumnos);
limpiainscritos(Reginscritos);
limpialnscritos(Reginscritos1);
limpialnscritos(ReglInscritos2);
For i:=1 to MaximoArreglo do
Begin
vector{i}:=";
eligiofi}:=";
End,
1:=0;
Abrelnscritos{Statusin);
{F Statusin=0 THEN
Begin
AbreAlumnos(StatusAl);
If StatusAl=0 then
Begin
CASE actividad of
1: Begin {ALTAS)
Reginscritos.cuenta:=NumCta; '
Have:=", ,
Nombre:=TraeNombreAlumno(NumCta,StatusAl);
If StatusAl<>0 then
begin
push_screen;
RespAlum;='N";
desp_error3(" Se Desea capturar datos del alumno <S/N>?');
validarespuesta(63,25 RespAlum,st,inv_att);
pop_screen; ,
codecapalum:=0;
If RespAlum='S' then
Begin
Push_Screen;



CapluraAlumna(RegAlumnos, Cadecapalum,NumCta);
Pop_Screen,
End;
If codecapalum=1 then
Begin
Reglnscritos.Nombre_Alumno:=Copy(RegAlumnos.Nambre_alumno,1,32);
Capturainscricpion(Reginscritos,actividad, ActBaj);
End;
end
else
Begin
Reginscritas.Nombre_Alumno:=Copy(Nombre, 1,32);
Capturainscricpion{Reglnscritos,actividad, ActBaj);
End,
2,3 Begin
Reginscritos. cuenta:=NumCta;
Despliegalnscritos(reginscritas,vectar,j,actividad,ActBaj);
Ifi<>0 then
Begin
EligeTitulo{Actividad, Titulo);
Repeat
ActBaj.=1;
ActBaj:=Barra2(18,13,i,i,75+1,1,1,ActBaj,@Vector,'ELIGE EL '+
'LABORATORIO A DAR DE BAJA'st2);
Until (ActBaj IN [1..1});
If (ActBaj in [1..i})and(st2<>#27) then
Begin
llave:=",
Llave:=Eligio]ActBaj);
Case Actividad of

2. Begin {BAJAS}
Despliegalnscritos{reginscritos, vector,j,actividad, ActBaj);
Bajalnscripcion(liave);

End; .

3: Begin {ACTUALIZACION}
Lr:=sizeof(Reginscritos1);
Statusin:=BTRV(5,Archinscritos Reginscritos, Lr, tave,0);
Capturalnscricpion(Reglnscritos,actividad, ActBaj);

End;
End;
End
else
If (i<>0)and(st2<>#27) then
Desp_Error('Este alumno no tiene ningun registro para '+
‘oroceder la baja");



End,

End;
4. Begin {CONSULTAS}
GOTOXY(57,25);

Reglnscritos.cuenta:=NumCta;
Despliegalnscritos(reginscritos,vector,i,actividad,ActBaj);
Consultas;
End;
End;
ClerraAlumnos(StatusAl);
End;
Cierralnscritos(Statusin),
End
ELSE
status:=-1;
End;
Until ST=#27;
E_S_Agenda:=agenda(Cod2,Cod3,Passx,'S',LiaveAgenda);
End; '
End;
Pop_Screen;
Until (actividad=6)0R(st2=#27);
End;
End.
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CAPITULO IV

IV.1 PRUEBAS DE VERIFICACION Y VALIDACION DEL SISTEMA

Los planes de prueba son importantes, y a menudo se pasan por alto, esta
clase de pruebas prescriben varias clases de actividades que se efectian con el
objetivo de que el sistema cumple con los requisitos pedidos. E! objetivo de estas
pruebas es lograr una operacién libre de ermores bajo las condiciones que se
especificaron durante la realizacion de este proyecto. asi como el control de calidad
del sistema realizado, en |a cual se toman en cuenta la validacién y verificacion del
sistema.

Las pruebas”implican dos clases de actividades: pruebas de integracién y las
pruebas de aceptacién. Antes de realizar la pruebas de integracién se deben realizar
las pruebas de unidad,

o Las pruebas de Unidad consiste en que el programador individual realiza
pruebas a cada una de las unidades de programa, las cuales comprenden:
pruebas funcionales, prusbas de desemperio, pruebas de tensién y pruebas
de estructura, para detectar los errores de codificacién, es decir, las failas
no detectadas en la etapa de andlisis lo que Impide satisfacer las
necesidades del usuario, Hay ocasiones en las que también se tienen fallas
de especificacién, causadas por especificaciones incompletas o imprecisas
dando Interpretacién equivocada de las actividades a programar, Eslos
errores pueden ser eliminandos revisando cada una de Ios mbdulos en la
etapa de desarrollo del sistema.

o Las pruebas de integracién dicta el orden en que los madulos deben estar
disponibles, ejerciendo gran influencia en el orden en el que se escriben,
depuran y se hacen pruebas de unidad a cada uno de los médulos
programados,

e Las pruebas de aceplacién deben tomarse en cuenta la planeacién y la
ejecucion de pruebas funcionales de desempefio para verificar que el
sistema que se ha realizado satisfaga las necesidades del usuario final.
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IV.2 PRUEBAS DE UNIDAD

Los aspectos principales de las pruebas de unidad son e! desarrollo de casos

de pruebas efectivos y los criterios de determinacion contra los cuales se conducirdn
las pruebas.

Las pruebas de funcion y desempeiio se desarrollan durante la fase de disefio,
baséndose en las especificaciones de los requisitos. Las pruebas de tensién se
proyectan de manera intencional a sobrecargar o romper el sistema. Las pruebas de
estructura se relacionan con el examen de la estructura ldgica del cddigo fuente. Las
pruebas de unidad son la principal oportunidad para probar cada una de las unidades

ya que una vez estan integradas se vuelve mas complejo el detalle de las pruebas
que se les realicen.

Hay cualro categorias de prueba, que deberla de efectuar un programador a
una unidad de programa; éstas son;

Pruebas funcionales
Pruebas de desempeiio
Pruebas de tensién
Pruebas de estructura

Las pruebas funcionales y de las pruebas de desempeflo se basan en las
especificaciones de requisitos, se disefian para demostrar que el sistermna satisface los
requisitos del usuario, Esto implica que los resultados que se cbtengan de estas
pruebas deben de ser tan buenos como los requisitos que se proporcionaron para el
desarrolio de este sistema, ademds deben de especificar la configuracién de la
maquina, las suposiciones concemientes al estado del sistema para el caso de la
prueba.

Las pruebas funcionales especifican las condiciones operativas normales, los
valores comunes de entrada y los resultados de salida normales esperados.

Las pruebas de fensidn son aquellas disefiadas para romper, en forma
Intencional la unidad en prueba, sobrecargandolo de varias maneras, con el propdsito

de determinar sus limitaciones y en el momento en el que falle determinar la manera
en que s8 manifiesta la falla.

Las pruebas de desempefio deben diseflarse para verificar el tiempo de

respuesta, tiempo de ejecucion, capacidad de procesamlento, utilizacién de memoria
primaria y secundaria,
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Las pruebas estructurales estén relacionadas con el examen de la légica del
sistema, las rutinas particulares que invoca la unidad en prueba, con el objetivo de
recorrer un nmero especificados de caminos a través de cada una de las rutinas que
la unidad en examen llama estableciendo asi la profundidad de la prueba, esta
prueba no puede ser disefiada hasta el momento en el que sistema ha sido
instrumentado

Las pruebas funcionales, de desemperio y de tensién se denominan prugbas
de caja negra, mientras quo las de estructura se denominan pruebas de caja blanca
o de cristal.

IV.3 PRUEBAS DE INTEGRACION

El objetivo esencial de esta prueba consiste en integrar los componentes de un
sistema de programacién en una unidad funcional lo que requiere de una planeacién
cuidadosa de modo en que se disponga de los mddulos cuando estos se necesiten y
el disefio de casos de prusba que fa viabilidad de! sistema en desarrolio. Las
estrategias para integrar los componentes de software en una unidad que funciones
son

o Ascendente
o Descendente
¢ Emparedado

Y para esto es necesario que se tenga orden en que los mddulos del sistema
deben de estar disponibles. ‘

La Integracién ascendente consiste en pruebas de unidad seguidas por
pruebas de subsistemas y luego por pruebas del sistema completo. Las pruebas de
unidad tienen el objetivo de descubrir los errores en los médulos ‘individuales,
probandose aisladamente uno de otro modulo, en un ambiente de prueba llamado
*arreo de prueba’, que esta formado por los programas en andlisls y los datos
necesarios para su ejecucidn. Las pruebas de subsistema verifican las interfaces
entre los mddulos y deblendo de probar las interfaces de control como de datos. Las
pruebas del sistema’se relacionan con, la églca de decisién, el flujo de control, los
procedimientos de recuperacién, la eficiencia, y las caracteristicas de tlempo del
sistema completo. Este tipo de integracién ascendente tiene la desventaja de que
necesita escribir y depurar arreos da prueba para los mddulos y subsistemas.
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La integracién descendente, empieza con la rutina principal y una o dos
unidades subordinadas en la estruclura del sistema, convirtiéndose en una prusba de
amreo para las subnutinas inmediatamente subordinadas de! sistema, esta estrategia
de integracidn presenta las siguientes ventajas:

1. La integracién del sistema se distribuye en toda la fase de implantacidn, integrando
los médulos a medida que se van desarrallando.

2. Las interfacas de nivel mas alto se prueban primero y con més frecuencia.

3. Los emores se localizan en los nuevos mddulos e interfaces que se estdn
affadiendo.

La integracién emparedado es predominantemente descendente y la técnica
ascandente se utiiza en algunos mddulos y subsistemas. Mitigando muchos de los
problemas encontrados.

IV.4 PRUEBA DE ACEPTACION.

Incluye casos de prueba, resultados esperados y capacidades para demostrar
que el sisteina satisface las necesidades establecidas en los requisitos del usuario,
Las herramientas de especial Importancia durante esta prueba son:

1. Analizador de cobertura de la prueba: registra las rutas de cantrol seguidas
por cada caso de prueba.

2. Verificador de los estdndares de codificacién: pueden estar relacionados
con el proyecto; con el cliente, con el responsable del desarmollo o con el
lenguaje. La revisién manual no suele ser un mecanismo adecuado para
detectar las violaciones a los estédndares de codificacidn,
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IV.5 CREACION DE CASOS DE PRUEBA

Los casos de prueban deberan de simular fielmente los datos reales del
sistema, debiendo crear casos de prueba para probar completamente el sistema,
tomando en cuenta las entradas vélidas e invalidas de datos. Los casos de prueba
contiene los siguientes secciones:

1. Objetivo de la prueba
2. Resultados esperados
3. Casode prueba

4. Resultados reales.

RESULTADOS ESPERADOS
rechazar | desplegar | - diseiio de casos d
i S “deemor
Determinar si se , Introducir numero de | Rechazado, y
calcula el digito X X cuenta incorrectos despliega
verificador y mensaje de ermror.
rechaza el ntimero :
de cuenta
Verificacién de X X Introducir claves de Rechaza y
claves de laboratorios invaiidas despliega
laboratorios mensaje de error.
Verificacién de X X Introducir RFC's Rechazay
RFC de invélidos despliega
profesores mensaje de error,
IV.6 ARREO DE PRUEBA

El objetivo de este proceso consiste en Introduclr intencionalmente ermores
para probar la eficiencia y confiabilidad del sistema. Si los datos Introducidos al
sistema no detectan errores estamos hablando de la calidad y confiabilidad del
sistema. '

v Las pruebas de unidad analizaran cada uno de los médulos que integran al
sistema hasta que lleguemos a la integracién total de los mddulos involucrados. Se
iniciara con una breve descripcién de lo que cada uno de [os mddulos hace y de los
errores que se deben de prever.
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IV.7 PRUEBA DE MODULOS.

Médulo de verificacién de ndmeros de cuenta, En este médulo la clave con
la que el alumno accesa al sistema es el nimero de cuenta que esta formado por 8
digitos de los cuales el Ullimo es el digito verificador, validando de entrada que los
caracleres -sean numéricos y después valida que los caracteres numéricos
correspondan a un nimero de cuenta. Si el nimero de cuenta esta correcta el alumno
seguira el proceso, en caso contrario se desplegara el mensaje de ‘Nimero de cuenta
invélido' y se permitira corregir el numero de cuenta.

Mddulo de inscripciones: Mddulo en el cual se verifica que el alumno no este
inscrito mas de una vez en un misma laboratorio y solo permitird 1a inscripcién a 4
laboratorios por semestre. Permitiendo la actualizacidn de datos en el caso de que el
alumno cambie de opinidn o en su caso extremo darlo de baja en el laboratorio que el
alumno lo salicite.

Mddulo de validacidn de RFC: Médulo en el cual se verifica que la cadena de
caracteres incluyan en los primeros cuatro caracteres ‘Lelras', los siguientes seis
caracteres que sean nimeros y que correspondan a una fecha, y los siguientes tres
caracteres que sea el homénimo del RFC del profesor, que consta de una letra y dos
numeros. En el caso de ser incorrecto el RFC se procedera a desplegar el mensaje
de 'RFC invélido' y permilira la correccidn de este dato, y en caso contrario se
seguira el proceso.

Mddulo de personal Académico: Mddulo en el cual se verifica que los datos
de un profesor no aparezcan mas de una vez. Si no esla se procedera a la Alta de
datos pexsonales del profesor. En caso de estar en el archivo se procederd a la
aclualizacién de datos y se podra prescindir de estos mismos, en el caso de que asi
se requiera con la opcién de Baja.

Médulo de Horarios; Mddulo en el cual se permite almacenar los grupos,
claves, profesores, que impartirén clases de laboratorios en el semestre que se
encuentre en curso, validando las claves de los laboratorios dando pase a la caplura,
modificacién o eliminacién de un determinado grupo segtin sea el caso. En el caso de
que la clave no corresponda a los laboratorios que se imparten se desplegara un
mensaje de error, permitiendo al usuario corregir las claves de laboratorios.

Médulo de Reportes: En este mddulo se hace la validacién de datos segun el
reporte que se requiera. Para el caso de reportes de alumnos, se validan la clave y el
grupo del laboratorio, para el caso de constancias de calificacién se validan los
nimeros de cuenta y ademés de que el alumno no pertenezca al laboratorio de:
'Fisica Experimental’ ya que para obtener a calificacion de laboratorio hay que volver
arecursar el laboratorio.
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Mddulo de bitdcora: Denlro de cada uno de los mddulos anteriormente
descritos cada movimiento que el usuario realice se van registrando dentro de una
bitdcora que incluye: la opcién del menl que eligid, la clave y nombre del
departamento, la hora de entrada y salida de esta opcidn y e usuario que la acceso,
esto se hace con la finalidad de tener un histérico para poder detectar, las fallas y por
quienes fueron ocasionadas en caso de que éstas sucedan, o bien para estar
informado sobre el personal que estéd accesando las diferentes opciones del sistema.

Médulo de Inicializacién: Dentro de este mddulo existen dos tipos de
inicializacién: de semeslre y de archivos, esto se hace con la finalidad de que los
archivos durante cada proceso de reinscripcidn  estén limplos y listos para iniciar el
evento. asl como la actualizacidn del semestre en curso.

Mddulo de respaldo: Este mddulo permite al usuario tener protecciones de
los archives de datos, por diferentes motivos, que pueden ser para prever desastres,
o simplemente para tener una serie de archivos hisléricos para el caso de que se
lleguen a ocupar.

Mddulo de estadisticas; En este médulo se presentardn en la pantalla las
gréficas de unos o todas las calificaciones que existan en uno o varios grupos con
una clave de laboratorio especifica.



IV.8 CASOS DE PRUEBA.

: aje | Comeccién
Verificacién | Determinar si se Nimeros de | Rechazael
de verifica el X cuenta nimero de
ndmeros numero de Incorrectos cuenta,
de cuenta cuenla exhibe el
letrero de
enory
pemmite
hacerla
comeccldn.
Inscripeién | Detenmina si los Nimerosde | Si los datos
datos del cuenta existen se
alumno existen correctos | despliegan
en el archivo en pantalla, o
bien silos
datos no
existen
pemite la
caplurade
estosy sigue
el proceso.
Determina sl Clavesde | Rechazala
esta comecta la X laboratorios | - clave del
clave del Incorrectas | laboratorio,
{aboratorio exhibe el
Claves de letrero de
Laboratorio emory
Inexistentes permite
hacerla
comecclén. |
Detenminar si el Grupo Rechaza el
grupo X Incorrecto | grupo, exhibe
corresponde al el letrero de
laboratorio Grupo no emory
coresponde permite.
allaboratorio |  hacerla
coreccién.




lados Esperados ¢
inlfoduceion de

Rechazar} Exhibe | Permile
L Lo ) | mensaje | Comeccidn { - . o s
tnscripcion | Determinar sl el {ntroduccién | Rechazala
alumno lene X X X de faclavay { Inscripclén o
derechoala grupode | actualizacion
inscripcién labaratada aese
donde el | laboratoro,
alumnoyase| exhibeel
encuenira tetrero de
Inscrito, emory
permiie
hacerfa
correccldn,
Verificacién | Verificar que fos Introduccién | Rechaza et
de RFC. datas X X X de RFC | RFC, exhibe
capturados Incorvectos | el letrero de
comespondan a enory
un RFC permite
hacerla
correcelén.
Horarios Determina sf Clavesde | Rechazata
esta correclala X X X laboratorios | clave del
clave def Incorrectas | laboratorio,
laboratario exhibe e
Clavesde | “letrerode
Laboratorio enory
Inexistentes | - pemnite
hacerla
cammeceldn,
Reportes | Detemmina sl Clavesde | Rechazala
esta corvecta la X X X laboratorlos | clave del
clave del Incorectas 1 laboratorio,
labaratorio exhibe el
Clavesde | fetrerods
Laboratorio enory
Inexistentes |  pemite
hacerla
comeccion,
Determinar st el Grupo Rechaza el
grupo X X X Incorrecto grupo,
comesponde al : exhibe el
laboraloro Grupo no letrero de
camesponde emory
al Jaboratorio | - permite
haceria
correccion,




Reportes | Detenminar si Introduccidn | Rechazala
alumno tiene delaclavey | emisiénde
derecho a la grupo de la
constancia de laboratorio | constancia

callficacién que de!
pertenecen al | laboratorio
Flsica de fisica
Experimental, | Experiment
al, exhibe
el letrero
de emory
permite
hacerla
*__| comrecclén.

Bitdcora | Detenminar si ei Eleccidnde | Rechazale
usuario tlene estaopclén | clave de
acceso a este sin penmiso a'| eccesoa

médulo usaria, esta
opcidn,
exhibe el
letrero de
- emor
Iniclalizacién | Determinar si el Elecclénde | Rechazala
usuario tiene estaopcion | clavede
acceso a este sinpemmiso a | accesoa
médulo usarla, esta
opcitn,
exhibe el
letrero de
emor

Respaldo | Detenninar si el Eleccidn de - [ Rechazala
usuario tiene estaopcidn | clavede
acceso a este sinpenmisoa | accesoa

médulo usarla, esta
opcién,
exhibe el
letrero de
emor
Detlenminar que Introducclén | Rechazala
ia ruta de de nda de ntade
respaldo exista respaldo acceso
Inexistente, para
respaldar la
Informacién
, exhibe el
ietrero de
emor




Rechazar| - Exhibe /) Pem
. D et mensae | Comeeclon’
Estadisticas | Delenminarsiel

Eleccldn &e Rechazala

usuario tiene X X estaopclon | clavede

acceso a este sinpenmiso | accesoa
méduio ausada, | estaopcitn,

exhibe el

letrera de

erar

IV.9 PRUEBAS DE INTEGRACION Y ACEPTACION.

Una vez probada cada uno de los modulos que compondrén el sistsma se
pracedid a integrar los mddulos, con el fin de poder verificar que los
requerimlentos del sistema se cumplen, para esto se llevo acabo una prueba
general al sistema denominado prusbas de caja blanca, esta prueba consistié en
probar que cada uno de los campos claves, cumpliera con las disposiciones
pedidas en las requerimientos del sistema. Los campaos claves son.

Nimero de cuenta,
RFC,

Clave del laboratorio
Grupo

* &6 ¢ e

Se realizaron |as siguientes prusbas para los siguientes casos:

« de niimeros de cuenta, claves de labaratorio y grupos:

Caracteres letras y nimeras,

Espacios en blanco,

Caracteres letras, nimeros y espacios en blanco; combinados,

Numeros qus no corresponden a ninguno de los campos estudiados.
+ dsRFC

Fechas ds nacimienta invalidas,

Caracteres mezclados de nimeros y letras

Para cada uno de los casos anteriores se verifico que mandara el mensaje
de error correcto, y en el caso de haber Intraducido los datos correctos se verifico
que se sigulera con el proceso que se habla determinado,
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Para la aceptacion del sistema, se sugiere que el usuario final (Personal
que labora en el Departamento de Fisica), tenga a prueba el sistema para
verificar que cumple con todas fas especificaciones establecidas para el mismo, y
asi poder liberar el sistema.

Las aclividades de mantenimiento implican realizar mejoras vyio
actualizaciones en fos madulos que conforman el sistema, adapltandolos a nuevos
ambientes y corregir los problemas que este conlieva.

Como el sistema SIDF ha sido liberado, entregado y ademas entregada la
documentacion al personal que labora en el Departamento de Fisica, |a fase de
manteneimiento debera de lisvarse acabo él personal de éste Departamento, para
asf ajustar el sistema a las necesitadades del semestre que va a iniciar.



APENDICE A
(MANUAL DE USUARIO)



MANUAL DE USUARIO

Este manual tiene por objetivo explicar el proceso de instalacion del
sistema, asl como el manejo de cada una de las opciones del sistema SIDF
(Sistema de Inscripciones del Departamento de Fisica).

Como primer punto se instalaran los archivos SIDF en el disco duro. Esto
se llevard acabo con un programa que se encuentra en el disco de instalacion
llamado INSTALAR.BAT El Sistema SIDF requiere de:

» Una computadora IBM PC o compatible.

« Sistema operativo MS-DOS 5.0 o superior,

¢ 4 MB de memoria en RAM,

» Por lo menos una unidad de disco flexible,

« Un disco dure de por lo menos 5 MB de espacio libre para su instalacion.
Cabe mencionar que conforme usted almacena informacion el espacio

requerido llega hasta 50 MB y deberé de tomar en cuenta este punto una
vez instalado el sistema SIDF.

MANEJO DEL PROGRAMA DE INSTALACION

La instalacién del sistema se efectia de manera automdtica, INSTALA
creara la estructura del directorio SIDF para copiar los archivos del sistema. Siga
los siguientes pasos para la instalacién del sistema SIDF,

1. Inserte el disco de instalacion en la unidad A\

2. Teclee A: y presione ENTER para cambiar a la unidad A
3. Teclee INSTALA y presione ENTER.

4. Lea el mensaje y presione cualquier tecla para continuar.

5, Especifique el directorio destino o presione ENTER para respetar el
directorio destino

Después de crear la aplicacion, se deberd incluir en el archivo

AUTOEXEC.BAT la siguiente linea para la actualizacion de la ruta. Por ejemplo si
1a ruta actual es:

PATH=C\,C:\DOS; Usted debera cambiaria a. PATH=C:\;C:\DOS;C:\SIDF;
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LO QUE USTED NECESITA SABER
Poner en marcha el sistema SIDF: Una vez encendido su ordenador y

eslé en el prompt de dos por ejemplo C:\ teclee SIDF y presione ENTER para su
ejecucion. Una vez hecho esto visualizard la siguiente pantalla:

CLAVE DE USUARIO:

Aqui debera de introducir la clave de acceso al sistema, dicha clave que
consta de 5 caracteres, y a su vez le otorgara ciertos privilegios que le permitiran
tener acceso a las diferentes opciones del sistema. E! sistema le brinda tres
oportunidades para accesar al sistema, si al termino de la tercera oportunidad
usted vuelve a fallar e! sistema saldrd automaticamente y se enconlrara en e!
prompt de DOS. En caso contrario, es decir, que usted haya introducido 1a clave
de acceso corracta se desplegara la siguiente pantalia:

UNAM, DEPARTAMENTO DE FISICA F.l
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

HORARIOS

PERSONAL ACADEMCO
REPORTES

BITACORA

SALIDA
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Este es el mend principal del sistema, de estas opciones solo podré
accesar aquellas a las que su clave de acceso le permita entrar. Los privilegios
que tenga su clave de acceso serdn aquellas opciones a las que usted tiene
derecho a utilizar, Para seleccionar alguna opcion basta con mover la flecha hacia
arriba o hacia abajo y presionar <ENTER> para seleccionar la opcion elegida.

A continuacion se explicard cada una de las opciones para el Laboratorio
de Fisica Experimental. Dado que en cada uno del los laboratorios se llevan
acabo las mismas actividades. !

| INSCRIPCIONES

La opcidn de Inscripciones permitird capturar los datos correspondientes a
la Inscripcién , baja o aclualizacién del alumno al laboralorio que este haya
elegido. E! mend que presenta la opcidn de inscripciones se muestra a
continuacion;

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA A
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
HORARIOS
PERSONAL]

INSCRIPCIONES

BITACORA
 SALIDA ALTAS

BAIAS
ACTUALIZACIONES
MENUPRINCIPAL

para cada una de las opciones que se presentan en este mend se presentard |a
sigulente pantalla de datos:
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UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l.
LABORATORIOS

No. DECUENTA [~
NOMBRE: [ ]
CLAVEDELLAB.: [ ] }
GRUPO DELLAB.: [7]
LABORATORIOS ALOS QUE ESTA INSCRITO:

Esta pantalla permitira al usuario dar de alta la inscripcion del alumno al
laboratorio que solicite.

La captura de informacién se hard de la siguiente manera:

Al momento de entrar a la pantalla el cursor eslard posicionado en el
campo niimero de cuenta, donde usted debera intraducir el nimero de cuenta del
alumno a Inscribir, en el caso de que el nimero de cuenla sea incorrecto el
sistema se lo hara saber, en el caso contrario, el sistema se encargara de hacer
jas validaciones correspondientes y delerminar si procede la inscripcion dei
alumno, o de la contrario desplegara un mensaje indicando la causa. En caso de
proceder la inscripeién del alumno, deberd de hacer la captura del los campos.

CLAVE LAB: que consta de cuatro digitos, si la clave de laboralorio que
usted tecleo es correcta se desplegara el nombre del laboratorio y pasaré al
sigulente campo de captura, en caso de haber tecleado una clave Invalida se
desplegard un mensaje de error y podré usted volver a teclear la clave del
Jaboratorio,

GRUPO LAB: consta de cuatro digitos, una vez tecleados los digitos
correspondientes, se verifica sl existe el grupo y que ademds corresponda al
laboratorio en cuestién, en caso de no concordar cualquiera de estas validaclones
se desplegara un mensaje de error y usted podré voiver a caplurar el grupo del
laboratorio.
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Una vez terminada la captura de datos se desplegaré en la parte inferior de
la pantalla el mensaje; ¢'Eslan correclos los datos <S/IN> 7 y usted solo podré
responder S o N. Para el caso de respuesta 'S’ el sistema almacenara los datos
que estan en pantaila, para el caso de ‘N’ el sistema permitira al usuario hacer las
correcciones que este crea pertinente hasta que estén correctos los datos.

Para la opcién de actualizacidn y bajas de laboratorio se visualizara un
ment en el cual usted podra elegir el laboratorio a modificar; una vez hecho esto
para el caso de actualizacion se procedera a ia captura de datos que se acaba de
mencionar. En el caso de baja de dalos se preguntara si se desea dar de baja a
esle alumno en el laboratorio que se haya elegido.

Los tipos de respuesta del sistema son 'S' para almacenar, actualizar o dar
de baja los datos, La Respuesta ‘N’ cancela todos los cambios hechos, impide dar
de baja al registro del alumno y no almacena datos. Cabe hacer mencidn que
presionando la tecla <ESC> todos los cambios o ajustes hechos se cancelan de
inmediato en el alumno que se este visualizando en pantalla.

Para salir de la pantalla de captura basta con presionar <ESC> y saldra al
menu de inscripciones, y lo mismo para salir de este ment puede presionar
<ESC> o posicionarse en la opcidn 'MENU PRINCIPAL' y presionar <ENTER>,

It HORARIOS

Al elegir esta opcion en el menl principal se visualizara la siguiente
pantalia;

UN.AM, DEPARTAMENTO DE FISICA F.l
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

HORARIOS

PERSONAL HORARIOS

S
I TA!

SALIDA | ALTAS

BAJAS
ACTUALIZACIONES
MENU PRINCIPAL
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Pantalla en la cual usted podra seleccionar la opcidn que desee segun la
aclividad que tenga que realizar. Para cualquiera de la opciones visualizara la
siguiente pantalla de captura de dalos:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l

LABORATORIOS

CLAVE MATERIA, (1
NOMBRE MATERIA: [ )
GRUPO MATERIA: (]
RFC DEL PROFESOR: [ - ]
CUPO MATERIA: [T
INSCRITOS: [T}

El cursor esta posicionado en el campo CLAVE MATERIA que consta de
cuatro digitos, si la clave de laboratorio que usted tecleo es correcta se
desplegara el nombre dei laboratorio y pasard al siguiente campo de captura, en
caso de haber tecleado una clave invalida se desplegara un mensaje de error y
podra usted volver a teclear la clave del laboratorio.

GRUPOQ MATERIA: consta de cuatro digitos, una vez tecleados los digitos
correspondientes, se pasa al siguiente campo de captura .

RFC DEL PROFESOR: que consta de los cuatro primeros caracteres como
letras los slguientes seis caracteres que corresponden a una facha y que son
digitos y los dltimos tres caracteres que corresponden al homénimo, de los cuales
el primer caracter s una letra y los dos siguientes corresponden a nimeros, En el
caso de introducir el RFC correcto se pasara al sigulente campo de captura, en

caso contrario se desplegard un mensaje de error para hacer la correccién del
RFC.. '

CUPO MATERIA: que consta de dos digitos ya que el cupo de un
laboratorio no podra ser nunca superior de 100 alumnos.
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Una vez terminada la caplura de dalos se desplegard en la parte inferior de
la pantalla el mensaje: ¢'Estan correctos los datos <S/N> ? y usted solo podra
responder S o N, Para el caso de respuesta ‘'S’ el sistema almacenara los datos
que estan en pantalla, para el caso de ‘N' el sistema permitird al usuario hacer las
correcciones que éste crea pertinente hasta que estén correctos los datos.

Para la opcidn de actualizacion y bajas de laboratorio deberé de capturar ia
CLAVE MATERIA y e GRUPO MATERIA para visualizar los datos
correspondientes al laboratorio con un grupo definido. Una vez hecha esla
captura de informacion se visualizaran, y realizard la actividad que usted eligid.
En el caso de baja de datos se preguntaré si se desea dar de baja el horario de la
clave del laboratorio que se haya elegido.

Los tipos de respuesta dei sistema son ‘S’ para almacenar, actualizar o dar
de baja los datos. la Respuesta ‘N’ cancela todos los cambios hechos, impide dar
de baja al registro del grupo en cuestién y no almacena datos. Cabe hacer
menclén que presionando Ia tecla <ESC> todos los cambios o ajustes hechos se
cancelan de inmediato en el horario que se este visualizando en pantalla,

Para salir de la pantalla de captura basta con presionar <ESC> y salida al

menu de horarios, y lo mismo para salir de este menu puede presionar <ESC> o
posicionarse en la opcion 'MENU PRINCIPAL' y presionar <ENTER>,

lil. PERSONAL ACADEMICO

La eleccién de esta opcibn visualizaré el siguiente mend de opciones:

U.N.AM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA
INSCRIPCIONES
HORARIOS
PERSONM.’ PERSONAL ACADEMICO
REPORTES

ALTAS

BAJAS -
ACTUALIZACIONES
MENU PRINCIPAL
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independientemente ds la opcidn a elegir se visualizara la siguiente pantalla de
captura de datos del personal académico.

UNAM, DEPARTAMENTO DE FISICA F.l.
LABORATORIOS
NOMBRE PROF.: [ 7]
RFC: 7 CARRERA: | ]
ESPECHLDAD. [ }
CALLE: { ]
COLONW { ]
DELEGACION [ - CPR: [ TELEFONO: =]

En la pantalla de captura el cursor estara posicionado en el campo de RFC
donds nosotros teclearemos el RFC del profesor., en el caso de no existir datos se
procedera a la alta de informacldn; en caso de existir datos en la base se procederé a
la actualizacién o baja de dalos segln sea la actividad que se haya elegido.

Para la captura de datos:

RFC DEL PROFESOR: que consta de los cuatro primeros caracteres como
letras los siguientes sels caracteres que corresponden a una facha y que son
digitos y los ultimos tres caracleres que corresponden al homdnimo, de los cuales
el primer caracler pertenece 8 una letra y los siguientes dos caracteres son
numéricos. En el caso de introducir el RFC correcto se pasara al siguiente campo
de captura en caso contrario se desplegard un mensaje de error para hacer la
correccién del RFC. :

NOMBRE DEL PROFESOR: Consta de 32 caracteres tipo letras y espacios se
puede caplurar la ‘N, el sistema no permilira el acceso de campos vaclos y justificara -
el nombre del profesor sl al princlplo el usuario introduce espacios en blanco el
sistema se encargara de quitarlos. Una vez cublertos los 32 o menos caracteres se
procedera a la captura del sigulente campo, ‘

CARRERA y ESPECIALIDAD: los dos campos constan de 32 caracteres de
enlre los cuales se pueden caplurar letras y espacios en blanco, el sistema no
permitiré el acceso de campos vacios al inicio de la cadena de caracteres y justificara
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la CARRERA o ESPECIALIDAD, segtn el campo que se este capturando. Una vez
cubiertos los 32 0 menos caracteres se procederd a la captura del siguiente campo.

CALLE y COLONIA constan de 35 caracteres de entre los cuales consta de
letras, numeros y algunos simbolos como punto, punto y coma y # asi como el
espacio en blanco; el sistema no permitira el acceso de campos vacios y justificard la
CALLE o COLONIA, si al principio de cada campo el usuario infroduce espacios en
blanco el sistema se encargara de quitarlos. Una vez cubiertos los 32 o menos
caracteres se procederd a la captura del siguiente campo.

DELEGACION consta de dos digitos que son las claves con las que se
localizan los nombres de |as delegaciones en un archivo de datos.

CODIGO POSTAL: consta de cinco digitos, el sistema no permilird el acceso
de campos vaclos, a vez cubiertos los 5 caracteres que corresponden al codigo
postal, se procederd a la captura del siguiente campo.

TELEFONO consta de 13 o menos digitos v es el Unico campo que puede ir en
blanco.

Una vez terminada la captura de datos se desplegara en |a parte inferior de
la pantalla e! mensaje: ¢'Estan vorrectos los datos <S/N> ? y usted solo podra
responder § o N. Para el caso de respuesta 'S' el sistema almacenara los datos
que estan en pantalla, para el caso de 'N' el sistema permitira al usuario hacer las
correcciones que éste crea pertinente hasta que estén correctos los datos.

Para la opcidn de actuallzacidn y bajas de iaboratorio debera de caplurar el
RFC del profesor para visualizar los datos correspondlentes al personal
académico y se realizara la actividad que usted eligid. En el caso de baja de datos
se preguntara si se desea dar de baja los datos de este profesor que usted haya
elegido.

Los tipos de respuesta del sistema son 'S’ para almacenar, actualizar o dar
de baja los datos. La Respuesta 'N' cancela todos los camblos hechos, Impide dar
de baja o almacenar los datos del profesor que se tenga en pantalia. Cabe hacer
mencién que presionando la tecla <ESC> todos los cambios o ajustes hechos se
cancelan de Inmediato en el horario que se este visuallzando en pantalla,

Para sallr de la pantalla de captura basta con preslonar <ESC> y salida al
ment del Personal Académico, y lo mismo para salir de este menU puede
presionar <ESC> o posiclonarse en la opcién 'MENU PRINCIPAL' y presionar
<ENTER>, ‘ '
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En la eleccion de este menu se visualizardn las siguientes opciones de menu:

UNAM.

DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAM

REPORTES

INSCRIPCI

REPORTES
BITACORA
SALIDA |

ALFABETICO GENERAL

ALFABETICO POR CLAVE DE LAB. TODOS
ALFABETICO POR CLAVE DE LAB. SOLO UNO
NUMERO DE CUENTA GENERAL

NUMERO DE CUENTA POR CLAVE DE LAB, SOLO UNO
CONSTANCIA DE CREDITOS

RELACION DE PROFESORES GENERAL

RELACION DE PROFESORES POR CLAVE DE LAB.
RELACION DE CUPOS ACTUALES GENERAL
RELACION DE CUPOS ACTUALES POR CLAVE DE LAB,
MENU PRINCIPAL

Al elegir algunas de las opclones que Indiquen CLAVE DE LAB. se visualizara la

siguiente pantalla de captura:

CLAVEDELAB.: | ] |

GRUPODELAB.: [

donde la captura de estos dos campos se lleva acabo de la siguiente manera;

CLAVE LAB: que consta de cuatro digitos, si la clave de laboratorio que
usted tecleo es correcta se desplegara el nombre del laboratorlo y pasara al
sigulente campo de captura, en caso de haber tecleado una clave invalida se
desplegard un mensaje de error y podra usted volver a teclear 1a clave del

laboratorio,

GRUPO LAB: consta de cuatro digitos, u'na vez tecleados los digitos
correspondientes, se verifica sl existe el grupo y que ademés corresponda al
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laboratorio en cuestidn, en caso de no concordar cualquiera de estas validacjones
se desplegara un mensaje de error y usted podra volver a capturar el grupo del
laboratorio.

En cualquiera de estas opciones de reportes se preguntaré si se direccionan
los datos a pantalla o a la impresora, para esto usted deberd de contesta a la
pregunta’S' o 'N', segln sus indicaciones.

Cabe hacer mencién de que para le emisién de constancias no se le dara
derecho al alumno que la pida y este cursando el Laboratorio de Fisica experimental.
Para esta opcién deberé de teclearse el numero de cuenta del alumno que solicita la
constancia de calificacion, una vez Introducido el nimero de cuenta se validara
para determinar si es correclo, de lo contrario el sistema se lo hara saber, si es
correcto, el sistema se encargard de hacer las validaciones correspondientes y
determinar si proceds la emisién de la constancia de calificacion.

VBITACORA

En la opcion de bitdcora se visualizaran las siguientes opciones del submenu,
de las que usted podra elegir a las que tenga usted acceso:

UNAM DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES

HORARIO

PERSO BITACORA
REPORTE|

BITACOR |.
SALIDA

BITACORA
INICIALIZACION
RESPALDAR
ESTADISTICAS
MENU PRINCIPAL
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el menl de bitdcora solo tendrd acceso a esta opcidn personal autorizado, con la
finalidad de saber cada uno de los movimientos durante la ejecucion del sistema. La
pantalla de informacién es:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA F.l.
OPCION CLAVE DE LABORATORIO ENTRADA SALIDA  USUARIO

FECHA SELECCIONADA; -

En la opcién de inicializacion se podra Inlcializar el semestre o los archivos

para la nueva captura de informacion, e! ment que se presenta en el sistema es el
siguiente:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION

INICIALIZACION DE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS

REPORTEI'

BITACOR
SALIDA

BITACORA
INICIALIZACION
RESPALDAR
ESTADISTICAS
MENU PRINCIPAL




en el caso de haber elegido la primera opcidn se visualizara la siguiente pantalla:

99.

UNAM.

DEPARTAMENTO OE FISICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION

INICIALIZACIQON OE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS

REPORTE

PERSUNA BTTA| SEMESTRE: (77

BITACOR | girACORA
SALIDA INICIALIZACION
o 515, LDAR

donde debera capturarse el nuevo semestre, el cual cansta de tres digitos, los dos
primeros corresponden al afio' y el tercer digito corresponde al semestre 1 0 2, Para el

caso de haber elegido la segunda opcitn ésta presentara la sigulente pantalla:

U.N.AM,

DEPARTAMENTO DE FiSICA
LABORATORIOS

INICIALIZACION

INICIALIZACION DE SEMESTRE
INICIALIZACION DE ARCHIVOS

ARCHIVOS

SALIDA CREA ARCHIBO D

CREA ARCHIVO DE ALUMNOS
CREA ARCHIVO DE FRSFPESOR

CREA ARCHIVO DE DELEGACION
CREA ARCHIVO DE CARRERAS

DE
CREA ARCHIVO OE
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y usted debera elegir cual de las diferentes opciones es la que usted debe elegir. El
sistema borrara el archivo existente y dejara en su lugar un archivo limpio y listo para
empezar a usarse.

En el caso de que usted haya decidido respaldar su informacion se presentara
la siguiente pantalla, para que usted pueda elegir el archivo a respaldar:

UNAM. DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICj

ng&?g EsPALDAR I
¢
rEssoNA” aace "‘
| RESPALDAR ARCHIVO DE ALUMNOS
g"ﬁg"“ RESPA | RESPALDAR ARCHIVO DE PROFESOR
ALIDA | ESTADI' RESPALDAR ARCHIVO DE GRUPOS
_u_dﬁﬂ RESPALDAR ARCHIVO DE LABORATORIOS
RESPALDAR ARCHIVO DE ESTADOS
RESPALDAR ARCHIVO DE DELEGACION
RESPALDAR ARCHIVO DE CARRERAS
RESPALDAR ARCHIVO DE INSCRITOS
RESPALDAR ARCHIVO DE AGENDA
RESPALDAR ARCHIVO DE SEMESTRE

una vez elegido su archivo a respaldar usted deberd de introducir |a ruta de respaldo
y el nombre del archivo como usted desee llamarle al archivo de respaldo; el sistema
se encargara de investigar si la ruta que usted eligid existe y el mismo le dard a
conocer su resultado en caso de error. Dichos datos usted deberd introducirlos en la
siguiente pantalla que se visualizard en el-momento de que usted elija una de ias

opciones a respaldar.

ARCHIVO ARESPALDAR: [ ]

RUTA: [_ i
NOMBRE: [ }
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En el caso de que usted haya elegido la opcidn de oblener las estadisticas de
calificaciones el sistema le presentard el siguiente menu:

U.NAM.

DEPARTAMENTO DE FiSICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
on BITACORA l
ITACO ESTADISTICAS

CIALI
SkA DE UN SOLO GRUPO
T DE TODOS LOS GRUPOS

o

usted deber4 de elegir una opcidn, una vez elegida esta opcién, se visualizaré la

siguiente pantalla:

UNAM.

DEPARTAMENTO DE FISICA
LABORATORIOS

DEPARTAMENTO DE FISICA

INSCRIPCIONES
HORAR
PERSON BITACORA l

CALIFICACION .

TODAS LAS CALIF,
SOLO NP

SOLO NA

§0LO §

soLosB
SOLOMB
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una vez elegida la opcion de este menu se visualizara la siguiente pantalla para saber
de que laboratorio se han de obtener las calificaciones y en su caso de que grupo en
particular, Visualizandose la siguiente pantalla inmediatamente después de haber
elegida la opcion de este ment:

CLAVEDELAB.: [ ][ ]
GRUPODELAB: [

El cursor esta posicionado en el campo CLAVE LAB. que consta de cuatro digitos,
si la clave de laboratorio que usted tecleo es correcta se desplegaré el nombre
del laboratorio y pasara al siguiente campo de captura, en caso de haber tecleado
una clave invalida se desplegard un mensaje de error y podra usted volver a
teclear la clave del laboralorio. GRUPO LAB.: consla de cuatro digitos, una vez
tecleados los digitos correspondientes, se pasa al proceso de estadisticas que se
pidio.

Para salir de cualquiera de estas pantalla de men( o captura basta con
presionar <ESC> y saldra al menu de anterior, y lomismo para salir de este menu
puede presionar <ESC> o posicionarse en la opcion 'MENU PRINCIPAL' y
presionar <ENTER>,

Observaciones:
Para quita los mensaes de |a pantalla basta con teclear <ENTER>

Para cancelar los cambios hachos presionar <ESC>
Para responder auna pregunta sélo con 'S' o 'N'
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DICCIONARIO DE DATOS

El Diccionario de Datos es un documento que define y registra los
elementos de entidades relevanles para el sistema que se describe. Son de gan
importancia ya que implica el control de las bases de datos, parque en el caso de
modificar algin programa se sabe con exaclitud que ofrc u otros programas
pueden llegarse a afeclar con dicha modificacién. A conlinuacién se presenta el
diccionario de datos de el sistema SIDF.

iln“scrit.dat

dar de alta la inscripcion

del alumno

e dar de baja Ia
inscripcion - de  algln
iaboratorio

¢ actualizar los dalos de

inscripcién

Para obtener los datos

del alumnc - al que

pertenece este nimero

de cuenla

¢« Dar de alla aquel
numero de cuenta que
no existe en archivo y
que ademds esta
correclo.

Rfc Profesor | Profeso.dal | Academic e dar de alta los datos de
algun profesor

e dar de baja los datos
del profesor que ya no
impartira clase en este
departamento.

o actualizar lainformacién

Grupos | Gruposs.dat | Grupos |e Obtener el nombre del

profesor que impartird

alguna de las clases de

laboratorio,

3 X4 £ 3
Cuenta Inscritos Inscrito

Alumnos | Alumnos.dat| Inscritos




Clave_Lab Grupos | Gruposs.dat| Grupos |e dar de alta grupo
que se impartird en
el semeslre en
curso

e dar de baa al
registro de grupos
que se encuentre
incorrecto o que asl
se disponga

o actualizar los datos
de los grupos

Laboratorio | Asignatdat | Grupos |e Desplegar el
nombre del
laboratorio.

Clave_Lab Inscritos | Inscrit.dat Inscrito  |e desplegar el

' nombre. ~  del
laboratorio.

Clave_Del | Delegacion | Delegac.dat | Academic |e Desplegar el
nombre - de la
Delegacion

Clave_Estado | Estado | Estados.dat | Academic {e desplegar el
nombre de la
Delegacion o
municipio de donde
radique el profesor

Clave_Carrera| Carreras | Carrera.dat | Academic |e Desplegar - el
nombre de la
carrera del profesor

Inscrito  }e Desplegar el
nombre de |Ia
carrera del alumno




CONCLUSIONES

Aunque existe un sin numero de softwares en el mercado para la
realizacion del sistema. se hizo un analisis exhaustivo de algunos que se tienen al
alcance considerando el no depender de un experto en un software especial para
hacer modificaciones al sistema. El software elegido fue Blrieve que es un
manejador de bases de datos y se apoya para su manejo de lenguajes de
programacién de alto nivel, en nuestro caso se utilizé Turbo PASCAL V6.0, para
la realizacién de los médulos de programacion que conformaron el sistema,
teniendo como ventaja que cualquier alumno de la Facullad de Ingenleria pueda
darle mantenimiento al sistema, con los conocimientos de programacién que este
tenga y no tener la necesidad de contratar a un experto en software para que
descifre la programacién del sistema y desperdiciar recursos econdmicos en sus
contratacién, teniendo a algunos alumnos de la facultad dispuestos a colaborar,
ya que estdn capacitados para darle mantenimiento a este sistema de
computacién,

Durante el desarrollo de la presente tesis se programd de forma modular y
se unificaron cada uno de estos madulos para darie forma al sistema SIDF, una
vez que el sistema fue aprobado por el Departamento, se instald, con lo cual
quedaron resueltos los siguientes problemas que se presentaban:

¢ Para la expedicién de constancias de calificacion: el alumno no tendra
que regresar al dia siguiente para que se le extienda su constancla, ya
que en el momento en que se teclee su numero de cuenta para la
emisién de constanclas el sistema Imprimira su constancia de
calificacién.

o Asi mismo se hace la captura de datos personales de los profesores asi
como de los Grupos que se imparten en el semestre en curso para que
en ol momento de las inscripciones a los laboratorios esta informacién
se tenga lista para su utilizacion. .

¢ Durante las inscripciones a los laboratorios el sistema detectara si algin
alumno trata de cometer alguna anomalia y serd detectado por el
sistema y se le hara saber al alumno,

¢ Una vez terminado e! semestre se podrén capturar las calificaciones
obtenidas por los alumnos para asi poder obtener las estadisticas y
saber cual es el indice de reprobacion que existe en un grupo, y asi
poderlo comparar con la gréficas que se hayan obtenido de semestres
anteriores,

estos eran unos de los tantos problemas a los que se enfrentaba el
personal del Departamento de Fisica
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La metodologla usada para la realizacién de ia presente tesis, consistié en
primera instancia a hacer un andlisis detallado de lo que el Departamento de
Fisica requeria para |a realizacién del proyecto, en segunda instancia se hizo un
andlisis detallado de los diferentes softwares que existen en el mercado y dado
que requieren de un equipo de computo a la vanguardia se tomo el software que
se ajusto a lo que el departamento en cuanto a materia de computo tiene. En
tercara instancia consistié en hacer una programacién modular, para llevar lo que
se tenia en papel a la programacién de alto nivel, diseflando e implementando
cada uno de los médulos que se necesltaron para cubrir los requerimientos del
Departamento y probando cada uno de estos encuanto se tenfan terminados. Una
de las ventajas més sobresalientes de este tipo de programacion radica en el
momento de qQuerer hacer alguna actualizaclén en alguno de los médulos que
conforman el sistema, ya que el sistema seguird funcionando de forma parcial y
sélo seré suspendido el médulo a modificar el tiempo que lleve su aclualizacién;
misma ventaja que se tendra en el momento en que se le de mantenimiento al
sistema, es decir, que funcionarén todas aquellas opclones exceplo aquellas que
requieran del mantenimiento.

Para la instalacion de dicho sistema los problemas que fusron planteadas,
en |a etapa de andlisis de requerimientos de slstema, han quedado cubiertos. Y
dado que se han cumplido con los lineamientos que el Departamento de Fisica fijé
durante el desarrolio de esta Tesis, y estando de acuerdo con la implementacion y
puesta en marcha del sistema SIDF se da por concluida la presente Tesis.
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