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RESUMEN

Coﬁ ¢l objeto de conocer el efecto que produce la eliminacidn de la flor masculina del
racimo de pldiano macho en el rendimiento, grado o didmetro del dedo, longimd del dedo y
dfasa cos'eéﬁa en las difcreﬁfes'eupas de desarrollo del mismo, se m'lizéblarinmd‘ucidn en
un cxperim_ento_ ‘quc involucré ocho tratamientos dck ablacion..‘ manejados en bloques
. Voompletamenle al azar con cuatro repeticiones y tomando como unidad expérlmehul im :

: plantas, -

K Bajo las éqcudicionel_ en que se desarcollo el estudio se llego a los puntos sobresalientes
que se detallan a continuacidn. ‘ - ‘
‘la nbl_aciéd de la flor masculiin en ¢l racimo de pidtano macho no éﬁn efecto gsladfgico )
| en el rendimiento, gmdo 0 diﬁnéllro del dedo, longitud del dedo y dfas a cosecha del cultivo.
Mientras que desdé ‘el‘ punto de vista eéoﬁémico los mejous tmmmimm§ fueron Ios de
| lblléidn alos 20, ) y40 dﬁs, ya que se tvo un incremento en el rendimiento de 8% pn
d aw dél piimero y tercero y de un 9% para el segundo, lb“que‘eq‘uivale» aun numeﬁto neto.
en ¢l rendimiento de campo del orden de 1300 a 1400 kg ha', o

Por efecto de la ablacion se twvo un incremento porcentual del gmdd del dedo medio
en ¢l onden de un J0% en los tratamientos correspondientes a loa 30 y 60 dfas .y de 9% para

€l de 40 dfas, lo que equivhlé a un aumento en ¢l rendimiento y con ello en ingreios del orden
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- LINTRODUCCION.

Actualmenic el cultivo de plétano se encuentra distribuido en ¢l continente Americano,

principalmente en Centroamérica, Sudamérica y México. ‘En ésie ullimo se cultiva en los
" estados de Chiapas, Tabasco, Veracruz, Colima y Nayiit, En forma aislada y semicomercial

se cultiva en los estados de Oaxaca, um;ﬁ. San Luis Potosf, Michoacin y Tamaulipas
" (Garcia, 1986). s

' En“el estado de Chispas, especialmente en la regidn del Soconusco, se cultivan

* alredodor de 15,627 hectdreas, de las cusles 2,000 se cultivan de temporal y 13,627 bajo

riego, con una produccidn total de 574.855 toneladas al afio (SARH, 1991).

La importancia de este cultivo en la regidn se debe a que pmehta una scﬁe de

ventajus.como: la adaptacién a un alto grado de tecnologfa con un minimo de mecanizacién
yp\wdecoudumtodoel o, asegurando asf al productor un _inmiocbntihuo.‘ produciendo
10 0 mds cosechas sin necesidad de resiembra, requiere mucha mano de obra en el proceso

productivo y por lo tanio es una importanie fuente de empleo; - Ademfs, el fruto que se

 obtiene es de forma amilficea comestible y se utiliza en Ia dieta bisica del campesing,

Sin embarﬁo. a pesar de lo anterior esta Musacea, pr"e:sénu‘ciems' limitantes de

“produccidn, dentro de las que se mencionan: ataque de plagas y enfermedades, rald de

otg;ﬁimiéﬂ de-los productores, crédito deficientes, escasos canales de comemialir#idn y

tecnologfa generada en la regidn para su cullivo, yi que se carece de informacion técnica
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suﬁciemeque permita incrementar la produccién y por ende un desarrollo acelerado de la

‘actividad (Flores, 1987),

Para lograr estc objetivo e requxcre adoplar técmcas modemas con ¢l conocimiento‘

preciso de los factores: que mlervncnen en la produccién, Bajo estas cnrcunstancias, 2

considera que una de las actividades que puede contribuir a mejonr la eficiencia productiva

~ de esta especie es la ablaé_idn de la flor masculina de! racimo, ya que al eliminarla se tendrd

un mejor aprovechamiento de los carbohidratos que ésta wiliza en ¢l desarrollo de los dedos. o

Fundamenlalmente Ias eonsnderacloncs anteriores dieron origen a los planteamientos o
. ‘de esta mvcsuumdn, oon la que ”® prucnde hwer um eontnbuclén al conoclmiemo dc
: algunas caracterfmm morfoldgicas y ﬁsnologlcas dela planta de pldtano que inﬂuyen enel

. rendimiento final,

. Desdeluego, eua investlmlén eonsidm solamente un nspecto de la compleja'

‘ problem(uca dela produccwn de pldtano en csta zona; quc no solo es de orden tecnico, sino

también econdmieo. social y cultural,
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I1. OBJETIVOS E HIPOTESIS.

En Ja presente investigacidn se establecicron los siguientes objetivos ¢ hipdtesis.

2.1, Objetivos,

2.1,1. Conocer el efecto que produce la eliminacién de la flor masculina sobre el

rendimiento en el cultivo de plétano macho.

2.1.2, Determinar como influye la supfcsidn de 1a flor masculina del racimo.en la g

~ calidad del fruto,
2.1.3. Evaluar e efecto de la ablacidn sobre los dias a madurez fisioldgic del racimo,

2.2, Hipdtesis.

22.1.A menor competencia en el racimo por 1a eliminacion de la flor masculina, se

espera un incremento en el peso del racimo y como consecuencia en el rendimiento, -

= 2.2.2. Con la élimittacién de la flor masculina del racimo, se infiere que éxisge un

mejor desarrollo de lds;dedoi,_ obteniéndose con ello una mejor calidad del fruto.

' S223 Al’eliminar Ia flor masculiﬁé, s logra un mayor desarrollo y conochujacidn :de,

carbohidratos en el fruto 'y por lo tanto una reduccién en los dfas a madurez fisioldgica,



" 1L, REVISION DE LITERATURA.

3.1, Generalidades del cultivo.

El pldtano es'un cuitivo de gran trascendencia en el mundo agricola, ya que és una de
las frutas mds imponantesj 'que e producc‘ envlas regiones'udp{cdleé y se consume en casi
todas las latitudes de Ia uern. @ veces como golosina pero tamblén como allmento troplcal

para mlllms 0 quizds miilones de seres humanos

Los pldtanos comestibles tienen su centrb primario de diversiﬁ'cicion en la zona

: Indomalaya en el Sureste Asidtico, que corresponde a Indochana. Mulasu e lndonesia ‘

‘ (Conlmas. I982)

En 1482 los ponugueses lo introdujeron a las Islas Camuin De alll, por los afios
lSIS 1516 Fray. Tomis de Berlanga lo llevo a la Espailola, hoy Snmo Domlngo. de donde. :

p.so a Cuba y a otras islas del Caribe y a varios lugares del Commenle-Americano

"~ (Anénlmo, 1974 y Soto, 1991).

"',Acmalmeme el cultivo de plétano a nivel comercial se encuentra distribuido en casi’

" todas las regiones tropicales del mundo,




iy

3.1.1, Clasificacién taxondmica.

Todas las especies de bananas y. piftanos comerciales pertenccen a la familia
Musacea, comprendida en el gran grupo de las Mmoco;iledonéa; y al orden escitamineae;. »
osta familia esta constituida por dos géneros: Musa y Ensete (Wardlaw, 1972; Simmonds,
1973; Cha‘mpiqn. 1975 y Solo, 1991), | |

El género Ensere esta representado por siele u ocho especies, ‘con nimero

 cromosdmico bisico de nueve; se compone de hierbas monocdrpicas, ninguna dc,'- las cuales

produce frutos comestibles, las plantas son vigorosas y muy parecidas a los pldtanos,

particularmente por su follaje; pero se diferenclin de éstas porque no pfesenun' mmiﬁCacioncs

" del tallo subterréneo o cormo y como consecuencia no produce hijos, Las brécteas cubren

" las manos hasta el perfodo de maduracidn, lo que da al racimo una camicterfstica peculiar,

Ensete se reproduce por semilla y su uso es omamental, Su ciclo‘bioldsic.o es de dos a cualro

veces mis largo que e de Musz (Simmonds, 1973; Champion, 1975 y Soto, 1991), *

El género Musa, segin Simmonds (1973), Champlon (1975) y De Langhe (1987), esta
constituido por cuatro secciones o series: Australimusa y Callimusa con nimero cfomosémico

.bdsioo de diez y Rhodochfmys y Eumusa con once cromosomas respectivamente,

Champion (1975); sefiala que Australimusa comprende cinco especies con pepitas

subglobulosas aplanadas; solamente una de entre ellas és de importancia econdmica; la Musa
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textiles NEE originaria de Filipinas y que se cultiva para la extraccidn de fibras de sus vainas
foliares y por-lo menos una especie se consume cocida en algunas islas del Pactfico (bananos

“Fehis").

Las secciones Ca"imms y Rhodochlamys comprenden de cinco a seis especies cads

una."u‘s plantas se caracterizan por ser pequeilas y poc‘ov vigorosas con inflorescencia de

crecimiento vertical y brdcteas de color rosa o violeia brillante, lo que las hace muy

aceplables como omamentales (Champion, 1975).

La seccién Eumusa (o simpiemen(e Musa), es la de mayor difusién geoprdfica entre

todas las de este género, Sus especies llevan inﬂotescencia mds o menos ni'queadas hacia el .
suelo, horizontales y subhorizontales, pendiendoen sentido oblicuo o verticalmente; sus frutos

dispuestos.en "manos” son numerosos y estdn dispueslok en dos filas; presenta plantas de -

crecimiento y vigor variables y la seccidn esta constituida por nueve o diez especies, de las

cuales Musa acuminata y Musa balbisiana en cruzamientos inleresbeciﬁcos. han originado la ’

mayorfé de los cultivares de bananos y pléianos comestibles (Champion, 1975 y Soto, 1991),
3,12, Claslflcacidn de los phitanos comestibles,

De langhe (1987), menciona que hay dos clases de plétanqs: comestibles y silvestres;

los ltimos son diploides y est4n llenos con gran nimero de semillas (hasta 100 0 was) muy

duras, de un grosor de 3 a 5 milfmetros. Los tipos comestibles son triploides y los frulos

———
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estdn completamente llenos con una pulpa paienquimat’on que se desarrolia sin polinizacidn,

mientras que los dvulos se atrofian, por lo que los frutos son partenockrpicos,

Los plétanos comestibles a Ii vez.se dividcn en dos grupos: bananos y pldtanos; Los
bananos usualmente se consumen crudos (maduros). mientras que los pltlanos son lpelnom’

solamente cuando se cocinan (Champnon. 1975; Rowe, 1985 y De Langhe, 1987),

 Simmonds (1966), citado por Rowe (1985), indica que Ia mayor parte de 'loi cultivares -

de bananos y piftanos son producto de la evolucidn en la serie Eumusa del genero Musa....

los culiivms d}e‘ Ia scrie Eumusa tuvieron su-origen en dos especics silQest;e’s, Musa

. acuminata y Musa balbisiana. Todos s bananos culiivados para Ia exportacidn tuvieron su.
o‘rigen en M dcuminata, micniras que algunos de los bananos que son prefeﬂdos pm el
consumo local en ciertos qures y todos los plétanos, son hibridos de aquellas dos espacies ‘
paternu. El comenido de almiddn del pllumo comparado con lo dulee del banano es atribuido |
al genoma de M. balb;sfam__z. El comemdo de mn_!ena_seca en ¢l fruto maduro de’los cultivares - |

que contienen un tercio 0-mas genes de M, balbisisana es alrededor de un seis por ciento

mayor que los cultivares que son M. acuminata puros.

‘La composi;l&r) plofdléa y gendmica de los diferentes clones estén seftalados como A

y B para. representar los genomas de M. acuminata y M, balbisiana, respectivamente

(Simmonds and shephcrd, 1955, citados por Rowe, 1985). De csta manera, segun los grppos' ’

0 cbnstituoiones. los cultivares diploides son AA v AB, los triploldes AAA, AAB y‘ABB.

e
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y los tetraploides posiBles de enmarcan entre AAAA y ABBB (Shepherd, '1986).

Rowe (1985), sefala que pldtan es ¢l nombre dado a las musioeas que son

consumidas solamente cuando esidn cocidas, ha sido ampliamente utilizado para refcrirse'a

‘los dos grupos triploides AAB y ABB del cultivo cuyo fruto contiene buenas caniidédcs de

almiddn. En este trabajo se hace referencia al primer grupo.

3.1.3, Descripeidn boténlca,

a . H plihno es una planta herbdcea pﬁnne gigante, con pseudotallos aéreos qﬁc iu}'
‘ 6riginln de un rizoma sublerdnéo (cominmente dehominndo cormo), en los cuales se

desarrollan numefosas yemas Jaterales 0 "hijos” (Ochse e dl. 1986; De Langhe, 1987; Solo, -

1991 y Lahav y Tumer 1992).
3,131 Rafz

En la germinacion de una semilla de Musa viable, la rafz primaria es muy p‘ronlp‘

reemplazada por un sistema. de rafoes adventicias, El Wen y qurrollo de las rafces

adventicias es similar al de las rafces laterales; su origen es enddgeno (Soto, 1991) y broun '
normalmente en grupos de cuatro, en la superficie del cilindro central del cormo (Skutch, '

1932; Riopel y Steeleves, 1964; citados por Simmonds, 1973), son cordiformes, blancas y -

tiernas primero, amarillean y se endurecen ligeramente segun van envejeciendo (Champion,

-
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1975 y Soto, 1991), tienen de 5 a 8 mm,, de vespesor o didmetro (Simmonds, 1973 y

- Champion, 1975) y su longitud es muy diversa, auque puede pasar de los 3 o 4 melros

(Champion, 1975),

Champion’ (1975), menciona que lns rafces del plitano e van diferenciando

: conunuamente, segdn el crecimiento del meristemo y esta dlfcrcnclaclén prosigue hasta el

- momento en que el tallo verdadero se hace aémo. la emlsxﬁn de rafces cesa por lo tanto poco

después de la floracidn.
3.1.3.2. Rizoma o commo, - :

Soto (1991), define morfoldgicamente al cormo, como un talio que desarrolla hojas

en la parte sﬁperior y rafces adventicias en la parte inferior o rizomorfo.

 El sistema de rizoma del puumo, como el de la gtan mayorfa de las monocouledonas '

nmmatosas es snmpddlco (Simmonds, 1973 y Skutch, 1932 citado por Soto, l99|) Aunquc

Barker y Steward (1962); citados por Soto (|99l), consideran que la ewdcncxa _morfolégica
“indica que el cormo s monopddico, ciertamente, en los bananos comestibles hay un e'je‘

mayor dominante y las yemas laterales (retofios) se originan a cierta distancia del m;ristémo K

apical; ‘estas caracteristicas corresponden a un tallo de ramificacién monopddica,

: Segdn Sierra (1975), el rizoma sé origina de dna yema vegetativa que emerge de la

—————



10

plahla madre,

Simmonds (1973), menciona que exteriormente, el cormo del plitano esta cubierto de
cicatrices follares dispuestas en forma apretada; esto es debndo 8 que los entrenudos son
‘ exlremadamente cortos, lnmionmme, el cormo presenta ¢ dos regiones pnnclpalcs blen
diferencladas el cllindro central y la concu Swm (l975). sefala que de la zona imema s - |
originan las rafces y vanas yemas vegetativas que darin orlxen a nuevos retofios las yemas'
axilates que se cncuentun en la unién de la hOJI y el rizoma umbién e dxferencnan y puedcn
producir brotes o hljos El cormo esuoonsmutdo en su mayor parte por parénquima amiuceo '
(Slmmonds. 1973 y Soto, 199|) |

3.3.3.3, Yemas laterales.

Las yemas laterales Illmadas umbnén brotes 0 retoﬁos, mqor conocldos en los medios
banmems o plataneros como "huos e desamllan & panir de Ias yemas Iatemles del conno
 (Soto, 1991y Lahav y Tumer, 1992). —

Solo (1991), establece que 1s posicidn de Ias yemas en el cormo es una funcidn de la -

ﬁlotaxii de laplanta, Definiendo Ia filotaxia como ¢l patrén de distribucidn de las hojas sobre

¢l tallo 0 cormo.,

Muchos brotes se originan de yemas situadas en el cilindro central, Despus de sufrir
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los procesos de diferenciacidn, esta yema crece lateralmente y casi perpendicular al rizoma.

Luego ocurre un enderezamiento (geotropismo negalivo) y el brote tiende a salir fuera de la

tierra. La forma del brote es cdnica y ya fuera del suelo principia a crecer diametralmente y -

longitudinalmente (Sierra, 1975),

Segiin De Langhev(1987). un hijo esta constituido 'por una serie de vainas largas de

hojas en constante crecimiento ‘y qu’e‘ se encuentran telescopiadas una dentro de la otra. En

¢l centro se forma una hoja (enrrotlada) que crece continuamente de tal forma que el cilindro

se alarga ininlerrumpidamente, dando lugar a un genuino pseudotallo,
3.1,.3.4. Pseudotallo,

Los pseudotallos brotan de los rizomas subterrdneos que regularmente desarrollan

nuevas yemas a partir de las cuales se originan los tallos aéreos (De Langhe, '1987);

- Simmonds (1973), seiiala que el tallo aéreo es de cblor'blanco, pero al éxpoherse a

la luz del sol se torna verde. Anatdmicamente; tiene en esencia la misma esiructura que el

.COMo, pero la corteza se reduce considerablemenle en espesor y elvsistema‘vasculhr (d}adq‘ o :

que ¢l tallo aéreo no tiene rafces) se compone solamente de haces de destino f‘oliary.‘ o

El pseudotallo esta formado por las bases faliares que son largas, sin lfgulas y forman .

vainas cnvolventes que traslapan a lo largo. Los mérgenes opuestos de cada base no se
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.. yuxtaponen, Las externas que fueron las primeras en- originarse, son rechazadas y se .

desprenden debido a que el desarrollo de nuevas hojas en el interior del pseuddlallp prbduce

un aumento de volumen (la'ssoudiére, 1973; Simmonds, 1973, citados por Soto, 1991).

Simmonds (1973), menciona que el tallo aéreo se sostiene Unicamente por el conjunto

de las vainas que le rodea; es una estructura laxa, incapaz de sostenerse por st misma-y

mucho menos de sostener un racimo de plftano, Su funcidn en resumen, es puramente

conectiva de aportar enlace vascular entre las rafces, las hojas y el racimo.

El pseudotallo permite a la planta alcanzar mayor altura y elevar ¢l nivel de las:

Hininas foliares que captan 1a luz solar. En una planta adulta pdm medir S m,, de altura y

40 cm.r,,de‘di(mclm segun iel clon (Aubert; 1973; Simmonds, I973,’,citadds por Soto, 1991).

3.1.3.8, Sistema follar.

Las hOJIS del plttnno s¢ originan del menstemo termmal que esta. sltuado en Ia pme

superior del rizoma o cormo (Siem. l975)

Segin Ochse e/ al (1986). 1as hojas estdn duspueslas en forma de espiral son vanables

en cuanto a tamailo, de base oblusa, redondeada 0 subcordada; su tplee es agudo. mmcado ’  5

0 con mucscas y mérgenes enteros pem f(cllmente rasgablcs.

- —
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Champion (1975), menciona que la hoja del pldtano adulto, comprende partiendo de

- Inbase: la vaina, e] peciolo, 1a nerviacion central y el limbo.

LAVAINA & ngﬁa, recta con bordeﬁ rec‘tilineos. salvo en sus extremidades, ias
vainas estn fuertemente imbrincadas unas con otras; las mas antiguas van siendo rechazadas
hicia»el exterior por el desarrollo de las mas jvenes, en el centro; contindan creciendo yel

arco que forman se va abriendo a medida (jue Ia faja va pasando a la parte extema, Las vainas

persisten .inucho ma# tiempo que los limbos, La base de la vaina es amplia y rodea por

completo ¢l bulbo en su insercion; cuando se haya desecado completamente, solo quedard unia

clcatriz shberiﬁcada, EL PECIOLO en ¢l extremo de la vaina sc estrecha y apelmaza cada '
~ vez mas; la can concava creciente se abarquilla por levantamiento de sus bordes. Persisten

los alvéolos, pero dispuestos de otra forma , con un septum principal mediano y son més. ‘

estrechas. Los haces de fibras quedan pues, apretados. EI peciolo es mds rigido, robusto y

aplo para soporar ¢l peso importante del limbo. LA NERVIACION CENTRAL, € la
: ;kblonglcién sin transiciones del peciolo, presentando la misma anatomfa; se va ad'elgauml_o
| ~ progresivamente hasta el dpice de Ja hoja, EL LIMBO, a ambos lados de la hervlacién ycomo

prolongacién de sus alas, se desarrollan los dos semilimbos, casi simétricos ¥ cuyo conjunto

forma un évalo alargado; la ‘an'_ch'ura varia menos (70 a 100 cm.) quela Iongilud (200 a 400

em.), El limbo se présenta como una I4mina delgada y muy verde en su cara anterior, mas

~0 menos glauca la inferior,
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3.1.3.6. Inflorescencla,

la- inflorescencia es una especie de espiga simple compuesta por un eje que crece
continuamente sobre e).cual estdn adheridas las flores en racimos (maros) sobre cada nudo
(De Langhe, 1987), '

Ochse et al, (1986), lemlln quela inﬂoresoencia que tiene forma de racimo. e largl
y pedunculada; se mtiene al principio mcu u oblucuameme pem gencralmcmc mu tarde
s dobla hacia abajo a medida que alcanza una !ongi;ud deS0a ISO cm,

~ Los ndulos basales de la inflorescencia tienen flores femeninas (pistladas) los
nﬁdu!os dmales. tiene flores masculinas (esummadu) y pucde haber o 10 UNO 0 Mas mmojos

inmmednos de flores de eslmctun transicional (Snmmonds. 1973)

Champion (1975), menciona qﬁe Ja inﬂorescchcia €3 bastante compleja. A lo lnrgb del

cje se hallan dispucstas en hélice, idéntica a la del sistema foliit. las espddices o bricteas

(s ooniemememe oonocldu por el segundo término), ctda una de las cuales cubre un
grupo de flores despmvilm de brictea individual y litundu en dos filas, apmuu e

imbricadas, lm primeros mpos diferencisdos esun compuestos de flores fememnas. cuyo
ovario se tnnsformnri en pldtanos; estos glomérulos reciben genenlmenle el nombre de |

“manos”, de las que pueden aparecer de cinco a quince, segiin la variedad y las condncionea

_del medio ambiente. Los grupos siguientes de diferenciacién mds tardfa, llevan ﬂores llamadas
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masculinas, aunque frecuentemente desprovistas de polen,

Las flores son de estructura bisexual, aunque son funcionalmente unisexuales; la flor

~ femenina consiste de un gineceo infero y largo que tiene en el exttehio superior seis (épalos, .

cinco de ellos unidos y uno libre, que rodean al grueso estilo y a los cinco o sels emmbreé i

» camosos no funcionales (e,staminoldes).' En las flores masculinas, lel ovario se encuentra

atrofiado, el estilo es mdy delgado y los estambres estdn coronados por largas anteras. 'En las

flores masculinas de los pldtanos comestibles se forman pocos o ningin grano de polen. En-

a hiisma Inflorescencia, las flores masculinas se desarrollan normalmente. después que las

_ femeninas, por lo que la autofecundacion es impasible (De Langhe, 1987),

- Simmonds (1973), scfiala que la Inflorescencia se forina a pantir del punto vegetativo
ugnsfbrmado; eﬁ el corazdn del pseudotallo y experimenta gran parte de su desarrollo antes
de brotar, R ' R

3.1.3.7. Fruto.
El fruto del plitano es una baya (Leon, 1968, citado por Contreras, 1982; Sdnchez,
1979, citado por Garcla, 1986 y De Langhe, 1987), de color verde claro, antes de la

maduricién y amarito claro al presentarse esia (Sdnchez, 1979, ciado por Garcfa, 1986).

Los frutos se desarrollan a partir de las flores femeninas sin fenili_uicidn y aun sin
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polinizacién (partenocarpia), normalmente carecen de semillas (Simmonds, 1973; Ochse el
al, 1986; De Langhe, 1987 y Soto, 1991). En los pldtanos segin Simmonds (1973), la mayor
parte de la pulpa se forma a partir del borde exterior del Ioculo (esto s a partir de lacara

interna de la piei) pero el engrosamiento del septo y del eje contribuyen también a formar el

fruto adulto, Los évulos se atrofian pronlo, pero pueden reconocerse en la fruta adulta, como

diminutos puntos pardos incluidos en Ia pulpa comestible, La polinizacidn no tiene efecto
deteclable sobre el desarrollo del fruto del plétano comeshble. exceptumdo el hecho de que

propicm ‘el desarrallo del dvulo, siendo probable’ que la inmensa mayor(a de los frutos

_ oomestibles del plmno no reciban polen alguno

3.2. Electo de I ablacién de la flor masculina,

La eliminacion de [a flor masculina no es una actividad comin en el cultivo del

 plétano, pero si es una préctica corriente en las plantaciones bananeras éomﬂcialés del

mundo. Sus resultados no son bien conocidos y los datos son a veces contradictorios,

El desbellote es una priciica que debe tomar muy en cuenta el platinero, ya'q& »
ha notado que al realizar esta opmcidn hay un incremento en el pcso del racimo (Rodr(suez‘
y Burigh. 1979),

Simmonds (1973), menciona que son varias las razones por las cuales se shpﬁmé el

capullo masculino o bellota del platano; a veces se quita para darlo de comer a reses u olros
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animales y a veces porque se considera que sueli minacién favorece el desarrollo de la fruta,
- Cominmente e sostiene que l0s racimos a los que se ha quitado la bellota en las primeras
etapas de su desarrollo (de dos a cuatro semanas después de Ia floracion), o bien maduran mds

répidamente 0 bien pesan més que los racimos no tratados de este modo.

T;ﬁpin (1956) y Clemente (1961), citados por Sot§ (1991);., itosa (1975), y United
Brand Co, ‘(l979). encontraron que fa eliminacin de a flor mikdlina.‘ ocasionaba un
‘aumento n el peso de los racimos; resultados Qemejlntes encontré Wal\;er (1978), este dltimo
observo q\ie conforme aumentaba el numem de manos la diferencia de peso enmv lds racfmos

‘deschirados’ y no deschirados se incrementaba,

Es pflclicl corriente en Canarias y algunos otros paises, Ia ablacidn de la pane
masculina unos diez dias después del enderezamiento de las manos mas bljas us
expenenciu efeciuadas wbre “Nain* en Guinea y con ¢! “Gros M:chel' en América Central

“ y Cnmenin. pcrmuen creer. que dicha operacién proporciona un aumento de in2 auns %

~enel peso del racimo (Chnmpion 1975).

' En experimentos realizados en Jamaica por Gregory (1954 1955), citadopor Si mmonds
~(1973), o revelaron diferencias de peso entre los racimos tratados y los no tratados, una vez

concedidas las diferencias casuales de "grado", e indicaron que la rapidez’dé desarrollo era

1. Término wtilizado en algunos paises de Centroamérica como sindnimo de ablacién,
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un. ligeramente acelerada por 1a supresion de la bellota (aunque el efecto no fue muy

consistente),

Asf también es importante mencionar que la ablacion de 1a flor masculina produee.‘ '
efectos en otros factores de 1a produccidn, Gregory (1954-1955), citado por Simmonds (1973)
y Champion (1975), encontraron que con la adopcién de esta préctica las ’plyan‘us resullan

~menos susceptibles a la cafda por el viento,

Rowe (1985), seala que la remocién de Ia bellota masculina inmediatamente después

de la transicién de las flores femeninas a masculinas es una medida preventiva éfectha pna
‘;_.c_onlrolar la enfermedad de la marchitez bacteriana ocasionada por P'.seuiiom‘nak.

~ solanacearum.

Si el desbellote se Ahacc a tiempo s¢ disminuyen las probabilidades de incidencia de

 casos de "MOKO™ tipo S F R tcansmido por insectos colectores de néctar (United Brands

Co., 19%).

————



o

“IV. MATERIALES Y METODOS.,

4.1, Descripcidn del sitio experimental,
4.1.1. Localizaclén,

La fase experimental del presente estudio, se realizo en condiclones de témporal, en

' una parcela éjidal culti\"ad:t con el clon pidtano macho (Musa MB), que se encueritra ubicada

en ¢l Ejido Hidalgo-Zacualpa; municipio de Villa Comaltitldn, estado de Chi‘apaska“l.S km.,

de la carretera Villa Comaltitldn-Colonia Hidalgo, a la altura del kilometro nue_vg} El ¢jido

se ubica énirc los paralelos 15°. 12° 48" de latitud norte y los meridianos 92° 3 38" de

Ionéitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich y a una altura sobre el nivel del mar

-~ deSOm. (Figura lay 2a del’apéndl'ce).

4.1.2, Clima,

De acuerdo al sistema de clasificacién climdtica de Koppen, modificado por Garcfa

* (1973). el cfima de esta localidad corresponde a un cdlido humedb, con Huvias abtindantes en

verano, con temperatura del mes mds frfo mayor de 18°C, isotermal, con diferencia en

~ temperatura entre el mes més frfo y el mas caliente menor de 5°C, correspondiendo al tipo

Am w"yig.

Durante el tiempo que duro este estudio se abtuvieron Jos datos meteoroldgicos de
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precipitacion pluvial, evaporacion y temperatura de la estacion termopluviométrica del rio

- Despoblado, Municipio de Villa Comaltitldn, Chiapas (SAIiH.. 1992). Estos dau')s' se pueden

-observar en la Figura Jay da;

4.1.3, Suelo.

Los suelo predominanies en esta drea, segin la clasificacién FAO-UNESCO,

corresponde a Ia unidad denominada Fluvisol Edtrico, los cuales se caracterizan por ser suclos
de depdsit_os_ aluviiles recientes, pro{undds con pocas capas (no horizonies por que no hay -

‘ dmrrollo) las témuras son medias, ¢l color en himedo es café, con tonalidades obscuras; el

pH o reaccidn es de 6.0 (ligemn\énle 4cido). El comenido de materia srg(nica s medio, En

" 10 relativo 2 la salinidad, no hay problemas de contenido de sales, pues los valores de la

‘conductividad eléctrica determinado en e extracto de saturacion a 25°C, 1o rebasan los 4

milimhos/cm.,

~En gencral, este tipo de suelos tienen una permeabilidad bastante alta, ya que hay uma

‘ velocidnd' ,rdpida de infiltracion del agua a través del suclo hacia las capas profundas, -

presentan topogréﬁa plana, -
4.1.4, Vegetacidn,

La vegetacién primaria de esta zona corresponde a la denominada bosque tropical
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perennifolio. Dentro de las especies repteseﬁmivas de este ecoii;tcmq se encueniran: cedro
(Cedrelamexicana), guanacastle (Emmloblum cyclocarpum), volador (Terminaliaamazonia);
roble (Tabebvia pentaphylia), ﬁmlato (Bursera simaruba), amate (Flcus spp).‘ en!fc otros
(Raedowski, 1978). | | }

4.2, Establecimiento del 'e'xperlmnto.

E! presente trabajo se efectud en una parcela sembrada con el clon plétano macho

* (Musa AAB), cuya fecha de siembra fue de el 11 de julio de 1991, La distancia de siembra

fue de 3 X 3 m., en marco real, con una densidad de poblacidn de 1 111 cepastha,

La seleccion de! material que se utilizo en‘el' experimento s te;li_m“él 10de marzo
de 1992, dando inicio ¢l 25 de mm’b dél mismo nﬁp; cong:lhygndo ¢l trabajo de campo ¢! dfa
14 de juhio de 1992, que fue cuando o cosechd dﬁltimo ncimo. .

4.3, Diséfo experimental.

En la parcela experimenta! se seleccionaron 9 plantas coﬂ'lnﬂorgseencia y/o‘racimo‘l’ :

~ que presentaron ¢! mismo estado de desarrollo fisioldgico, con unudld aproximada de ocho

meses. .

| Bn psté estudio se utilizo un diseio experimental en bloques al azar con ocho -
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tratamientos y cuatro repeticiones (bloques), utilizando tres plantas con Inflorescencia y/o

racimo para cada unidad experimental, obteniéndose un total de 32 parcelas experimentales.

“La distribucién de los bloques fue de tal mar_lérn. que  quedaron ubicados

perpendicularmente a la pendiéme y los tratamientos se ésignamn en forma alealoria en cada

- blogue (Figura'Sa)._ |

‘ ..Cada bloque essuvo conslituido por 10 surcos o hnlem de plltano con una Iongilud de ;
14m yunanchodewm d:jandoemrebloqucsuna separacldnocallechm Encada‘ .

: bloque se seleccionaron 24 planus de tal manera que cada tratamiento estuvnera represenudo ‘

‘por tres plmm E} drea total del expenmento fue de 2400 m’

4.3.1. Tratamlentos.

Los lratamiemos cvalu;dos fueron diasala ablacnén dc Ia ﬂor masculma y son fos que

e descnben en el Cuadro 1.

44 Cosechn,

La cosecha se realizd cuando los racimos alcanzaron su madurez fisiolégica y mo

'c'ometcial. Esta se alcanza ienenlmentg a los tres meses .después'de eme}gida la

Inflorescencia.
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Cuadro 1, Descripeion de 10s tratamientos de la ablacidi de 1a flor masculina,

Tratamiento, Descripcidn.

Ablacién de la flor masculina a los 20 dfas de emitida la Inflorescencia.
~Ablacidn de la flor masculina a los 30 dfas de emitida la Inflorescencia.

Ablacién de 1a flor masculina a los 40 dfas de emitida a Inflorescencia.
Ablacidn de 1a flor masculina a los 50 dias de emitida la Inflorescencia,
Ablacién de la flor masculina a los 60 dfas de emmda la Inflorescencia.
Ablacién de'la flor masculina a os 70 dfas de emmda a Inflorescencia,
Ablacién de Ja flor masculina a los 80 dfas de emitida la lnﬂorcsccncna.

' lnﬂorecencia masculina durante ;odd el ciclo, 90 dfas ( testigo)..

G0~ O\ WA s W N -

“Un buen indiclo para determinar que la frota se enconlnba al punto de cone fue cuando K

los racnmos se obscrvamn bien desarrollados y las aristas de a fruta Mb(an desapareudo.

Una vez alcanzada Ia madurez ﬁsiolﬁiéé de cada racimo, se procedic a cosecharlos,

haciendo dos cortes con un machete en el tercio superior del tallo a manera que la parte de

“arriba de la planta quodara doblada o colgada, para posteriormente desprender el raciino por -

el raquis con un corte.

4.5, Variables de eﬁudio.

4.5.1. Rendimiento,

ESle'paramelro s¢ cuamificd a partir del 16 de mayo de 1992, que fue cuando inicié -
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1 cosecha hasta [a terminacidn de st (14 de junio de 1992). Pars obtener el rendimicnto s¢
pesaron los tres racimos de cada unided experimental, segin iban alcanzando su madurez

ﬁsioldgia.' para posteriormente promediario, Este dato esta expresado en. toneladas por.

hectdrea.

45,2, Grado del dedo,

EJ difimetro de los dedos en frutos & cosechar se denomina con el termino de grado

yes medidocf\ treinta y doceavos de ‘pulg:da qgie gquivalé 8 0.?9315 _mll(mtms. S

Esta caracterfstca se evalu tomando como base el grosor del dedo medio de la
segunda mano, usando un calibrador para bananos, Generalmente s¢ considera-la ﬁgguna

g MO porque es I que qlchnza'un desarrollo mAs uniforme dentro del racimo siendo ésia por

o tanto la mas representativa y la mas confiable.

45,3, Longitud de) dedo,

’ La longitud del dedo s¢ obtuvo midiendo el dedo medib de Ia segunda mmo desde el
- pedinculo hasta el pice y esto se realizd, con una cinta métrica expresindolo e centimetros,
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Para determinar los dfas a cosecha, se contd ¢l nimero de dias que tardo cada uno de

los racimos en alcanzar su madurez fisiolégica a partir de la émer;encia dela lnt_lomculci}ay. |

| ‘.S.S,_O'i'ﬂ V."_hbhlT

El ndmero de dedos de la segunda mano, el nimero de dedos por nuno. el mlmem

de dedos por racimo y el nimero de manos por racimo, fueron evaluadon mlmndo el comao

de cada una de ems varibles, con la ﬁnalidad de caracterizar en forma mds compleu las
plantas evaluadu enel estudio , ‘

4.6. Andlisls de varlanza y corvelaciones,

Con a finalidad de entender el efecio de la sblacién wobre cads una de las variables .
evaluuhs se realizd el andlisls de varianza de acuerdo al di:eho expmmemal plamwio Adf

mismo, pm tratar de explicar la interaccién entre variables se realizaron correlaciones entre

los putmm estudiados.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

De acuerdo a las condiciones en que se desarrollo el presént'e estudio, se obtuvieron

los resultados que se mencionan a continudcién;

* 8.1, Rendimiento. .

Al realizar el andlisis estad{stico de esta variable y de acuerdo al disefio planteado, no-

e encontrd diferencia significativa entre Iratamientos coma se observa en los Cuadros 2a y

" 3a, lo que indica que la ablacidn o eliminacién de la flor masculina en el cultivo de pldtano :

macho no afecta el rendimiento desde ¢l punto de visla‘esmdfstico, esto fue cbr'roborado.rai

realizar la prueba de diferencia minima significativa (DMS) al 5 % de probabilidad Ia cual o

seﬂala que todos los tratamicnlos son estad(sticamente i;uales.

Sin embargo, al apaliiar porceritualmente los valores de cada uno de los tratamientos

* (Figura.l y Cuadro 18) se observa que lodos superan al testigo (tratamiento 8) en el rango de

3a9 %, sobresalicndo el tratamiento donde se ralizo la ablacién a los 30 dfas después dg

emitida 1a inflorescencia (tratamiento 2) con un incremento del 9 % con relacién al testigo,

. siguiendo en orden de importancia los tratamientos de ablacién a los 20 y 40 dfas con 8 %; -
50y 70 dfas con S %; 80 con 4 % y por dhimo el de 60 dias con 3 %, Estos resulados
concuerdan a la vez con lo sefialado por Simmonds (1973), Champion (1975), Rosa (1975),

United Brands Co. (1979), Sénchez (1982), Ochse et al, (1986), Mortensen y Bullar (1986) '

y Soto (1991), aungue trabajaron con otros clones de género Musa como "Gros Michel* o
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Rendimicnlo (L ha)

20 30 40 50 60 Y0 80 90
Dias a ablacion

" Figura 1, vnms‘ medios observados del rendimienio de campo. (1 ha?), en ¢l esludio
de 1a ablacién ‘de la flor masculina del racimo de platano macho, Villa
Comnlmlén Chiapas, 1992,

"Roatan” (Musa AAA). "Gran enanc* o "Enano gigante" (Mma AAA), Robusta 0 Valcry

(Musa AAA), exc, Si blen €5 cierto, esta pequeiia diferencm porccnlual noes estad{sucauumc.
significativa desde el punto de visla econdmico, represeata un incremento en el rendiniiento |
que varia de 500 a 1400 kg ha'!, sobre el testigo que equivaic a un éulﬁemo en ingresos brutos
del orden de 300 a_840 pesos por hecidrea, tomando en consideracidn un preéio promedio de

$ 0,60 por kilogramo segn estadfsticas (SARH, - 1991). Ahora bien, si se considera que la

actividad de la ablacidn requiere de un jornal por hectarea a un costo de $ 12.00, compémdo

con los § 300,00 a § 840.00 de ingresos extra por la actividad, deja claro que la ablacién



desde el punto de vista econdmico si se justifica,

, : , Por otra parte al correlacionar el icndihieﬁto con el g}ado del dcd§ medio de la
segunda mano, se encoﬁué corrélacién aceplable e‘nl.re ©510s dc;s'parénwwelros. pi'esken‘tando uﬁ
cbef clenie de correl'ac'idn r:'-= 0.61.yel modelo de regresidn ek'isteme' enire ellos és y=
8, 6555 +0. 769 X. lo que suglere una relacidn lmcal que mdnca que por cada incremento |

" en una tnidad de grado del dedo medio 0 un aumento del diémetm del dedo dcl ordcn de ‘
0.79375- ., * tendrd un mcrememo de 277.28 kg ha', esto se puede npreciar més

clatameme en Ia Figura 2.

P 17.4 . ——
5 MR Y = 86555 + 02789 X ‘ , :
, 174 : — R —
{ ~ : L I
i g 172 ‘ /
' <RLE: : e
: o . [] // o RO
£ 1848 - o o
i b o _/ : S .
; 5164 - ; '
4 ’ g : o
i ) ’ o mJL._“_lq ¥ : + ,r\_“:}- - :- - o
R ~2Y& 28 . 285 28 285 30 305 3L . 018
| Grado del dedo medio. - ‘
P [ ® Datos chservados. —+— Datos estimados.
I ‘ " Flgura 2. Correlacién observada entre el rendimicnto y ¢l grado del dedo medio en

el estudio de la ablacion de la flor masculina del racimo de platano machm
Villa Comallillén. Chiapas. I992
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Asi también, al correlacionar los dfas a ablacidn con el rendimiento, se obtuvo ﬁn
coeficiente bde correlacién‘deb r =-0.87, cxistigndo ¢l m:)delo de r_ejresidn dck eslas variables
de Y = 17,7857 - 0.0168 X. indicando con esto que existé una relacidn inversamente
proporcional, es decir, que por céda dfa que se relrakse la eliminacidn de la flor masculiné del
racimo dé pldtano, se tendrd una reduccion en el >ren‘dimienlo del ofden de 17 klg’ha"; esto

puede observarse en la-Figura 3.

17.8
| ¥ = 177857 - 00188 X
17,6 1

1?‘4

,.
-
N o

o
o

---------

- . -
o o
- o

[ ]

16.2 - :

16 ~ v T T Y ¥ T - . :

10 20 30 40 50 60 70 80 .80 100
' Dias a ablacidn.

- ® Datos observados, —*— Datos estimados.

" Figura 3. Correlacién observada entre dfas a ablacidn y el veudmm.n(o (tha'), enel
‘ estudio de 1a ablacidn de la flor masculina del racimo de pldtano macho.
Villa Comaltitldn, Chiapas. 1992,
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; Esio ﬁermite establecer que, entre mds se demore 1a ablacidn, mehor es el incremento
enel ren&imiemo yaquelaplanta tendrﬁ menor tiempo para acumular suﬁclemes fotosintatos
para el llenado del fruto, de tal manera qﬁe. sila ablgcibn no se realiza muchos de los
roio;sinnilgdos que produce la planta pueden ser dcsaprovechldds por la misma vcp"el

mantenimiento de la flor masculina,

: S.VI. Grado del dedo.

El grado del dedo medio; no causé _sighlﬁc’ar‘lcia.emre tratamientos ;;omb lo sgﬁllay‘el L
andlisis estadfstico en Jos Cuadros 4a y 5a, lo que demuestra que la ablacion en el cultivo e

plétano macho no ejercid efecto en el grado o didmetro del dedo desde el pﬁnto de vista

 estadistico, denotando con esto, que todos los tratamientos fucron estadfsticamente iguales.

A pesar de lo anterior, al comparar los valores medios de cada uno de los tratamientos

Cuadro la y Figura 4, sl se observa diferencia relativa entre tratamientos, ya que todos

superank al testigo én un rango de 0.6 a 2.92 grados, lo que equivale a un aumento de grédo
deun2all pofciento. s_obie'saliendo los tratamientos donde scApractic_o la ablacién a los 30
y 60 dfas, que tu\"ieron un incremento del 10 porciento con relacién al tes;iﬁo. siguiendo’ eﬁ
orden de imbomncié el lrammienlo'c0rrespondigme a los 40 dfas con 9 %, 20 y‘SO éop 6

%., 70 con-4 % y por ultimo el de 80 dfas con 2 %, resultados similares fueron obtenidos

~ por Gregory (1954-1955), citado por Simmonds (1973).
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' Grado del dedo medio
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20° 30 40 350 60 70 80 90

Dias a ablacién.

Figura 4. Valores medios observados del grado del dedo medio en ¢l estudio de
la ablacién de la flor masculina del racimo del plétano macho. Villa:
Comaltitldn, Chiapas. 1992, :

Al realizar la correlacidn entre ¢! grado del dedo t_nedio de la segunda mano con los
demis pardmetros eva)uados, s observo Que existe cierta correlacién con dfas a ablaéitﬁn
(Figura §,), obteniéndose el modelo de regresion Y = 31,3573 - 0,0309 X, indicando con

esto que a medida que aumentan los dfas a ablacién, disminuye el grado o didmetro del dedo

- medio en el orden de 0,309 grados, lo que equivale a una disminucidn en el difmetro de 0.25
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n
mm.. por cada dfa que se etrase la eliminacién de la flor masculina, Estas dos variables
presentan una comelacién negativa r = - 0:72, ‘esto mﬁrma.'comou menciono en et

apartado 5.1., que entre mds se demore la ablacién, menor e el incremenio en el didmetro

 del dedo, ya que a planta tendrd menor tiempo para acumular iuﬁcieurles fotosintatos paira_

el llenado del mismo.

10 20 30 40 50 60 70 80 80 1o_o*‘
Dias a ablacidn.

® Datos observados. —*— Datos estimados.

| Figura 5. Correlacién observada entre el grado del dedo medio y los dfas a ablacidn
en ¢! estudio de la ablacidn de la flor masculina del racimo de plétano
macho. Villa Comaltitién, Chiapas. 1992.
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Asf también, al analizar la relacidn entre el grado del dcdo medio y los dfas a cosecha ‘

(anuu 6 ), s obluvo un coef ciente de correlacidn r = 06l y el mode!o de rcgtesnén '

. exnstcnlc entre estas dos variables evaluadas fue ¥ = 14,1386 + 05531 X, lo que sugiere‘ =

quea medida que e alargue un pace més los dfas a cosechn habrd también un aumento en

¢l grado del dcdo. ya que Ia planta dnspondré de mayor tiempo para el llenado del mismo,

s —
Y =-14,1386 + 05631 X : ‘
31 ! 2 e ,.........,,.....“...........,.......,..

30.5

w
-2

Grado del dgdo medio.

27,5 . Y T : T ~1 T : o
A4 "M 78 785 - 7o 795 80 80.5
Dias a cosecha

- ®  Dalos abservados, —*— Da_tos’ga'timadus, A

| ..F’igur‘a 6. Correlacién observada enire el grado del dedo medio y los dfas a cosecha -
en el estudio de la ablacidin de la flor masculina dcl racimo de pl*il.mo v
macho. Villa Comaltitidn, Chiapas. 1992,
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8.3, Longitud del dedo,

Parg longitud de dedo, segdn los datos obtenidos y que se presentan en los Cha_dros

“6a y Ta, se observa que no hubo diferencia significativa entre traamientos, asf comto lo

.. muestran las medias y el andlisis de varianza realizado, sefalando con ello que la prdcllca-de‘

la ablacnon en el cultivo de pmano no influyo estadfsucamume en la Iongntud del dedo,

presenlando igualdad esiadfstica entre todos los tralamientos.

Asf también, al analizar porcemualmente los valores medios de cada’ uno de Ios

' wratanientos, (Cuadro 1a y Figura 7). e observa que todos los tratamtentos se mantuvneron‘ 2
- casi constames con respecto al tratamiento en donde no se r;ahzo la ablacién esto muestra‘ .
-el poco efeclo que s¢ tuvo al realizar esta préctica, Probablemcnte esla pobre respuesta al

o ablacnén este infl uenciada por la escasez de humedad enel suelo (Soto, 1991) que se presento. -

en la etapa en la que se condujo este trabaJo. afectando ¢l crecumenlo yel desarrollo del‘

‘dedo._

Cabe mencionar también, que al correlac:onar cada uno de los parémclros con esla

vanabie. no se detecto ninguna correlacidn que fuera slgmrcativ
8.4, Dins & cosecha.

En ef andlisis estidistico realizado para esta- variable, no se obluvo diferencia -
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significativa entre tratamientos como se muestra en los Cuadros 8a y %, lo que demuestra que
la ablacidn en el cultivo de pldtano macho, no influye desde el punto de vista estadfstico cﬁ
los dfas a cosecha del racimo, indicando por lo 1anto que todos Jos tratamientos fueron iguales

estadisticamente,

Longitud del dedo medio (cm)

0 50 80 70 80 90

Dias & ablacion

Figura 7, Valores medios observados de 1a longitud del dedo medio (cm) en el estudio
L de la ablacidn de Ja flor masculina de) racino de plitano macho, Villa
o~ ~ Comahtitldn, Chiapas. 1992.
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Al realizar la comparacidn de los valor_es medios y porcentuales de cada uno de los
tratamientos, (Cuadro la y Figura 8), se‘inﬁerc que todos los tratamientos se mantuvieron
constantes con respecto al testigo, al cual no se le practico-la ablacidn; esta nula i'espuesla
probablemente también este iﬁﬂuenciada por la escasez de humedad que thvo la planta en el
perfodo de evaluacidn, _esté ocasiono incluiive que varios de los racimos aceleraran su cosecha

€omo una respucsia fisioldgica de la planta al déficit hidrico que se prisento.

- Dias a cosecha

20 30 .10 30 60 70 -B0 90

Dias a ablacion

Figura 8, Valores medios observados para los dfas a cosecha en el estudio de la
‘ ablacién  de !a flor masculina de! racimo de - platdno nacho, Villa
Comaltitidn, Chiapas. 1992, o

R
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Sin embargo; al correlacionar este par;imetro con Ia; demds variables evaluadas se
ancontrd correlacion entre dfas a cosecha y grado del dcdé, (Figura 9); con un coeficiente de
-c‘prrclacién‘r =061 yel modélo de regresion exkislenle fu:e de Y = §9.3801 + 0.6677 X.
- lo que sugiere que a medida que se aumentan los dfas a cosc‘c_ha.;se _liene también un
incremgmo‘en ¢l grado del dedo en el orden de 0.6814 grados, lo que equivale 2 0.5408 mm.,
por éada dfa th aumenta la cos‘echa.‘ esto es de esperarse ya qﬁe al aumentar los dias a
cosecha, la planta lnﬁra acumular hxayor cantidad de caibohldfs;oi qhe utiliza para el Iienado :

‘ del dedo, mejorando asf el didmetro o grado del mismo y con esto la calidad y el rendimlento.

80.5 - : v :
1Y = 69,3801 + 0A677Y X @ . .

81
[ ]
77.6 1
- |
77 N ) 1] 1

275 26 285 20 205 30 905 81 016
Grado del dedo medio, '

®  Datos observados, —#— Datos estimados.

Figura 9, Correlacidn observada entre los dias a cosecha y ¢l grado del dedo medio
en_el estudio de la ablaclén de-1a flor masculina del racimo de pldtano
macho, Villa Comaltitldn, Chiapas. 1992.. ‘
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En lo que respecta a las otras variables evaluadas como son: mimero de dedos por

racimo, (Cuadro 10a), némero de manos por racimo y nimero de dedos de la segunda mano

(Cuadro 11ay 12a), se haée la obsgrvacién de que no se realizoel analisis de varianza, ni s¢'

. -correlacionaron con los demds pardmetros  estudiados, porque los valores medios

précticaniente permanecieron constantes con respecto al testigo -'y ademds porque no pudo
existir efecto alguno de la ablacidn en cualquiera de estas partes, ya que c,uand'o esta practica

e realizo, estos drganos que forman el racimo ya se encontraban perfectamente diferenclados,
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‘Vl.‘ CONCLUSIONES,

Bajo las condiciones experimentales en que se desarrollo la investigacién y en base a

los argumentos expuestos en la discusidn se llego a las siguientes conclusiones:

- La ablacién de 1a flor masculina en el racimo de pldtano macho, estadfsticamenic no causa

“efecto significativo en el rendimiento, grado o didmetro del dedo, longitud de} dedo y dfas a

cosecha del cultivo,

- Desde el punto de vista econdmico los mejores tratamientos fuéron los de la ablacién a los
20, 30 y 40 dias, ya que s¢ tuvo un incremento en el rendimiento de 8 % pm ¢l caso del

: priméro y tetcero y de 9 % para el segundo, lo que equivale a un aumento en el rgn‘d.imi‘emo

de campo de 1300 & 1400 kg ha',

" - Por efecto de 1a ablacion se tuvo un incremento porcentual en ¢l grado del dedo dcl‘ orden -
de un 10 %, en los tratamientos correspondientes a los 30 y 60 dias a l1a ablacion y de 9 % |
_para el de 40 dfas, lo que equivale a un aumento en el rcndinjﬁ_eﬁto y con ello enel ingréso.

del orden de 300 a 840 pesos por hectrea.

- De acuerdo al modelo matemitico desarroliado se obtuvo que por cada unidad de grado del

- del dedo que se incremente, se tendrd un aumento en el rendimiento de 277,28 kg ha' y por -
~cada dfa que se retrase en realizar esta actividad habrd una reduccion en el rendimiento de 17

kg l\\a".k
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Cuadro 1a. Valores medios de Tas pr}ncipafc# variablces evaluadas en el estudio de la ablacion-de 1a flor masculina del racimo de
pldtano mache. Villa Comaltittin, Chiapas. 1992. ’

: No. - " RENDIMIENTO (¢  GRADO DEL. - LONGITUD DIAS A No.. MANOS No. DEDOS No. DEDOS

TRATAMIENTO ha'') DEDO DEL DEDO . {OSECHA - POR RACIMO " POR DI LA
MEDIO MEDIO RACIMO 2* MANO

1 17.30 29.75 30.65 77.75 7.60 36.07 8.07

"2 17.40 30.85 30.65 80.17 . 7.40 35.00 - 8.00

3 17.30 30.42 3087 .72 7.80 3497 7.67

4 16.80 - 29.57 - 29.15 80.25 7.80 36.82 . 8IS

h) 16.50 -30.92 31.02 79.92 -7.20 3345 7.67

6 16.90 - 29.15 30.25 78.65 7.80 38.00 835

7 16.70 28.60 30.60 79.75 7.70 35.10 7.77

8 16.00 28.00 . 30.57 - T1.28 720 . 3507 7.50

MEDIA

16.90 29.60- 3040 0 M.18 7.60 35.56 790

9t
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Cuadro 2a. Valores medios del rendimiento de campo (¢ ha'), obtenido en ¢l estudio de la
ablacién de la flor masculina del racimo de plmno macho Villa Comalmldn.

Chiapas, 1992,

REPETICION

No. . .
TRATAMIENTO SUMA - PROMEDIO
, Bnoomw ~

l 1570 1740 18.20 18,00 - 69.20 - 17.3
2 1880 1690 18.00 16.10- - 69.80 17,40
3 1590 1590 1830 19.10  69.20 17.30
4 1710 1680 . 1570 - 17.50 - 67.10- 16.80
5 1580 1540 1790 1710 66,20 16.50
6 1750 - 1720 1790 1500 = 67,60 16.90
7 1670 17,10 1650 1630  66.60 16.70
8 18.70. ~ 16.40 1630  64.10 16.00

1270

Cuadro 3a. Anilisis de varianza para rendimiento de campo (¢ ha"). obtenido en el esiudio
- de la ablacién de -la flor masculina del racimo’ de
Comaltitlén, Chiapas, 1992, ‘

de pldtano macho, Villa

R

NS = No significalivo,

FUENTE DE ‘ -' |
VARIACION ~ GL  8C CM - F  —re—ro
TRATAMIENTOS 7 635 090 043NS 249 368
Cmoques 3 070 020 0.09NS |
ERROR A W 200
TOTAL S8
CV =850 %
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Cuadro 4a, Valores medios del grado del dedo medio evaluados en el estudio dc la ablacadn ‘
de la flor masculina del racimo de pldlano macho, Villa Comaltitlén, Chiapas.

1992.
No. REPETICION .
TRATAMIENTO . _ SUMA. -~ PROMEDIO

nooom v -

1 2870 30.30 3070 2930 119.00 29.75

2 3L70 3030 370 2970 12340 - 30.85

k} 2970 2800 3030 3370 12170 30.42

4 30700 3070 2520 3170 - 1830 29.57

] 3220 3100 2930 30.70 123,70 30.92

6 2930 2930 3000 2800 11660 29.15

7 2670 28.70 31,00 - 28.00 - 114,40 28.60

8 112,00 - 28.00

3170 3030

21.30

28.70

Cuadro Sa. Anilisis dc varianza para el grado del dedo medio evaluados en el estudio
de - la ablacion de ta flor masculina del racimo de plitano mlcho Villa

Comaltitldn, Chiapas, 1992,

FUENTE DE

T

" NS = No significativo,

VARIACION Gl sC CM Fe TR
TRATAMIENTOS 1 7 0 443 077Ns 249 364
BLOQUES 3 w0st- 150 0eNs
ERROR A 1044 5T

TOTAL 3 16199

CV=8.10%



Cuadro 6a. Valores medios para longitud de! dedo (cm), e»iluadosen ¢l estudio de 1 ablacidn
de 1a flor masculina del racimo de pldtano macho Villa Comaltitldn, Chiapas.

g':l%, 5‘ (’r'ln
S

i
> W

™
Al

i
L
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1992,
No, REPETICION _
TRATAMIENTO 1l ’ k"l SUMA PROMEDIO
I 2830 3130 3030 3270 12260 3065
2 3.30 3030 3230 2870 12260 . 30.65
3 3000 2930 3070 3230 1230 3087
4 3000 2930 2900 2830 11660 295 5
5 3270 2870 70 3100 12410 302 o
6 3030 2900 3200 2070 12000 3025
7 3070 3000 3000 . 29.30 12000 30,00
8 3000 3130 12230 3057

28.30

32,70

Cuadro 7a, Andlisis de varianza para logitud del dedo evaluados en el estudio de La ablacidn
: ~de la Nlor masculina del racimo de plétano macho. Villa Comallilltn Chiapas.

NS = No significativo.

1992, |
FUENTEDE . o T
VARIACION : .C. ‘M. o T RT Y
TRATAMIENTOS 7 9.24 132 06NS 249 364
- BLOQUES ¥ooor28 07 036NS ;
ERROR A 46 52 22
TOTAL TR 1)

CV=40% 0



:"”- NS = No significativo,
a3 :
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Cuadro 8a. Valores medios para dfas a casecha, evaluados en el estudio de Ia ablacidn de la ‘
. ' flor masculina del racimo de plétano macho. Villa Comaltitidn, Chiapas. 1992,
N, REPETICION : ‘
TRATAMIENTO . . SUMA  PROMEDIO
I m v T :
1 7470 030 7930 7370 31100 - 7S
i 2 76,30 8170 - BL70 - 8100 ~ 320.70 80.17
3 7400 7530 8030 8930 . 3890 - .72
i 4 82.70 - 7370 8230 8230 321.00 80.25
! s 8500 8200 7770 7500  319.70 . M.92
6 7430 0 1.70 7830 . 82,30 - 314.60 78,65
7 -~ 7970 8030 8170 7730 - 319.00 .75
8 9.3 72,00 7300 - 7370 309.00 72
:'._'J :
o ‘ Cuadro 9a, Andlisis de varianza pm dlasacosechn. evaluados en el estudio de - la ablacidn :
R y ~ de-la flor masculina del racimo de plétano macho Villa Comalmldn. Chlapas
1992.
"1 . - FUENTEDE & ee ewm .k R
E E . VARlACIQN i L sco .’M. c. IR
i : - . :
TRATAMlENTOS» 7 31.45 535 0.18NS - 249 364
CBLOQUES 3 SS3 LB 0O6NS '
C ERROR 2 6679 B8
L ToTAL 3 e9m
CV=68%



s

; Cuadro ’|0a Valores medios para nimero de dedos por racimo, evaluados en el estudio de
b ‘ ' la blacién de la flor masculina del racnmo de plétano macho. V|||I Comaltitln,
Chiapas, 1992, .

P No.  °  REPETICION

v TRATAMIENTO" - : - SUMA™ - - PROMEDIO
. o nom v

[ 37.00 3500 3430 3800 14430 3607

:‘ 2 3553 3370 3570 3530 14000 35.00

3 330 3430 3800 - 3630 13990 3497

.; 4 3730 900 3670 3430 14730 3682
s 270 070 3670 B0 13380 3348
6 430 230 3670 470 15200 380

: 7 34.70 35000 3370 3700 - 14040 3510

' 8

36,30 3830 .70 3500  144.30 80

. o ‘ Cuadro 11a. Valores medios para némero de manos por racimo, evaluados en el esludno de
: la ablacién de lIa flor masculina del racimo de plétano macho, Villa Comallllltn.

Chupas. 1992,

T N, REPETICION SR

= TRATAMIENTO SUMA  PROMEDID
L | Lo wm v e

800 730 730 770 - 3030 7.7
730 - 700 770 770 0 2970 . 74
770 730 800 830 3130 - 7.8
770 800 800 730 3100 775
630 700 800 7  29.00 1,28
830 700 800 800 3130 78
7270 170 730 800 30.70 1.67.
20 770 730 800 3070 - 767

00 ~3-ON Wm I L N e




Cuadro 12a. Valores medios del nimero de dedos de:1a segunda mano, evaluados en el

!

estudio de 1a ablacion de  la flor masculina del racimo de plétano macho

Villa Comaltiilin, Chiapas. 1992,

No,

TRATAMIENTO

" REPETICION

v

SUMA

~ PROMEDIO

8.00

1.70
8.30

6,70

9lw

170

8.00
1.70
8.30
8.30
8.30

900
770

8.30

- 8.00

8.30

.70
8.30

8.00

1,70

1.70

- 830

8.00
7.00

7.70 .

1.70

10
8.00
670

32.30

3200
30,70
3260

30.70

3340
L0
3000

8.07 .
800
1,67,
8.1
167
835

AR
1,50

Joowonwmeawrio—

1.70

130
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Figura la. Localizacién del municipio de Vilia Comaltitlin en la Remiiblica M
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