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RESUMEN

S ovealize un esiuale sobre a
Upeneus parvis Poey (353). en la Pla
Alvarade Veracruz para el ano de 199
cada 40 dias, en las tres temporadas
7 Secas .

oe determinaron los tipos alimenticios estacionales y por
tallas de acuerdo 4! método numérico porcentual (Windeil y Bowen,
1978} encontrandose que su alimentacion se baqa nrincipaiments
de (zmarcnes peneidos, observando también, larvas de Jaiba,
bopepoaos‘ Huevos de Pez, Restos de Pez Gasterapodos,
Pelecipodos, Poliquetos, Ostracodos v Portunus sp. Se oresentaron
diferencias estacionales en el consumo de los distintos tipos
alimenticlos; en las tres temporadas del amo 2l alimento
principal fueron los peneidos con varlaciones porcentuales
importantes, Lluvias 85%, Nortes 58%, y Secas 7l%; en cuanto a
los grupos complementarios igualmente se enconiraron marcadas
diferencias, en Lluvias se consumieron Copépodos, Ostracodos,
Huevos de Pez, Larvas de Jaiba, Restos de Pez y Portunus sp.: en
la temporada de Nertes se distinguieron Portunus sp.. Poliquetos,
Pelecipodos, Gasteropodos y Restos d= Pez; mientras que en la de
Secas se identificaron Copépodos, Ostracodos, Huevos de Pez,
Restos de Pez, Gasteropodos, Pelecipodes y Poliquetos. En todas
las tailas de los peces de la especie, capturadas en el presente
estudio, el alimento mas abundante en su dieta fueron peneidos,
nientras que en los otros grupos troficos existen variaciones,
en ftallas pequenas v medianas se determinaron principalmente
grupos olanctinicos, mientras que en las fallas medianas v

spectos pobiacionales de
iataforma Continental de

. realizandose muestreos
del afio (Lluvias, Nortes,
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Tac Tavoraple para U parvus £5 ia de Lluvias con un valor dPl
factor de U.¢6%, las mencs favorable es Nortes con 0.000034 y
Secas 0.0001.

oe encontraron V clases de edad para la temporada de Lluvias
y uecas, y V! para la temporada de Nortes, por el metodo de
§ {'954) Se determino el ritmo de crecimiento en longitud
de acuerdo al modelo de Von Bertalanffy (1938) en Bageral v Tesch
(1978), vara la temporada de Lluvias se presento una L max de
1R85 econouna K ode 0244 en Nortes se observo una L méx de

'6.9% v« de .2, mientras oue en Secas :a L max. fue 18.28 y una
tasa de (.146.
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INTRODUCCION

51 pien la productividad del océano esta limitada por la
falta de una alta fertilidad uniforme, la productividad de un
recurso pesquero esta aun mas restringido, pues esta ultima
depende de solo la pequenia proporcion, muy especifica en cuanto
a clase de produccion bioldgica total que el hombre recoja
(Francis, 1907).

La estimacion de la FAQ para el ano 2000 indica que el
hombre requerira de 1.0X10° ton./afio de recursos pesquercs para
su consumo; una alternativa viable son los peces que se capturan
syentuamente como fauna acompananie en 1as Dpesqueriis de
camaron, y que en minima parte se usa para aiimento animal y en
si inmensa mayoria se arroja de vuelta al mar. Se calcula en
terminos senerales que de estas capturas se descartan entre J
5110‘ tﬂn /aﬁo, 10 que representa el mayor y mas diverso recurso
que el mar ofrece para el siglo XX (Yanez-Arancibia y

Los caleulos globales actuales de la fauna acompanants del
camaron, varian entre 5 y 16X10° ton./aflo, con una proporcion de
peucsiuaiaren de bl en las plataformas marinas tempiadas
suptropicales y un promedio peces/camaron de 10:1 en ias costas
tropicales . donde la pesca de escama no solo es mayor a la del
camaron, Siono que es mas variada en numero de especies (Yafez-
Arancibia y col. op. cit.).

i1 pescado es un producto heterogeneo y 13 demanda no es de
pescade como tal, si no de clases especificas de pescado y

(47]



prosyctos gerivadqos nei mismo; 1o cual puede ser ian aiferente
como 10 es el camarén fresco del bacaiac salade. Bl consumidor
giferencia enfre especies de pesnado v clages de elaboracion. Asi

que el hecho de que haya miles de millones de toneladas de
eces en el océano, no tiene gran importancia para la industria
pesquera, cuyo 1nterés es aumentar al maximo los ingresos
economicos netos, procedentes de sus ventas a las amas de casa.
Los pescadores del mundo deben competir todavia por las
relativamente pocas especies que tienen un mercado conocido y una
demanda establecida. Las aguas costeras y la plataforma
continental producen 1a mayor cantidad de pescado que tienen
demanda en la actualidad.

Con frecuencia existen estrechas relaciones, enire las
especies de peces que ocupan la misma region o regiones, de las
cuales una se extiende sobre la otra. Estas interrelaciones son
de particular importancia en los sitics donde los pescadores
concentran la mayor parte de sus esfuerzos en una 0. cuando mas,
en unas pocas especies. Los pescadores europeos y americanos se
han hadituado a pescar especies que tienen gran demanda, dejando
aquellas cuya demanda es menor, y que constituye las consideradas
como basura. o1 este proceso de seleccion es 1o bastante
eficiente, puede ser que el pescade llamado basura reemplace a
las especies mas apetecidas en ei scosistema (Francis, 1967).

£l estudio de las comunidades tropicales de alta diversidad,
el ronocimiento v el analisis de la dindmica de poblaciones =s
jasica, vor lo cual, han tenldo que adaptarse alguno de los

1ados en las areas templadas y frias.
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Cape mencionar gue 1as investlgaciones pescueras en 1as
costas  troplcales v subtropicales, presentan  aspectos
~ontrastantes con lo que sucede en las zonas frias v templadas,
come 1o menciona Pope v Knights (1982), y Yanez-Arancibia (1984),
fomando cumo e Jjemnlo:

A1 aran nipero de especies preseries en la comunidad.

La paradojica dominancia de algunas especies.

as dificultades en la determinacion de la edad y tasas de
crecimiento v mortalidad. «

La complejidad de 1a ecologia trofodinamica de las especies.

La dependencia estuarina de un alto porcentaje de las
SSDECieS.

Pauly (1980, menciona dos de los problemas mas importantes
en 1a evaluacion de "stocks” tropicales:

n las pesquerlas fropicales, se explotan simultaneamente
un gran nimero de especies; las estadisticas de estas capturas,
por lo tanto, se aplican a un gran grupo de especies, como Si ge
tratara de una sola especie.

Los paises tropicales generalmente tienen limitantes en su
capacidad de investigacion, lo cual deja a la mayoria de los
"stocks” que mantienen su pesqueria completamente en
desconocimiento. '

ba utilizacion de los diversos métodos de evaluacion de las
comunidades y pesquerias, estan sujetes a un profundo analisis
ecoiogico v condiciones especificas en cada caso (Yanez-
Arancibia, 1985).

il estudio de los fendmenos relacionados al crecimiento,

[ |



tales como habitos alimenticios, maduracion, reciutamiento y
migracion, es esencial para el manejo de los recursos, de ahi que
los modelos de biologia pesquera en la dinamica de sistemas
multiespecificos, tienen que desarrollarse con el andlisis de
"stocks” de poblaciones de especies individuales como elementos
de comunidades multiespecificas (Pauly, 1982).

Tanto en los tropicos como en cualquier otra region, el
analisis de crecimiento individual por especie es el que provee
ano con ano la informacion necesaria de la poblacion en una
pesqueria (Yanez-Arancibia y col., 1985).

Debido a la creciente demanda en la produccion de alimentos,
en especial, los destinados a satisfacer las necesidades de las
mayorias del pals, la produccicr pesquera nacicnal necesifa
sustentar el aprovechamiento de sus recurses en el marco de la
investigacion cilentifica v tecnolégica, como Gnica via de
solucion para potenciar la actividad productiva y para que los
recursos se administren planificada y racionalmente (Ruiz, 1990).



UBJETIVOS

1) Determirar o3 tivos alimenticios de la especie vor

remonrada v Talla,

2) Obtener la relacion Peso-longitud.

?) Analizar los valores de las constanfes obtenidas en Ia
b B oo
rei2cidy Peso-Longitud.

iY Deierainar of factor de condicion.
alenlar las clases de adad por métodos estadistices.

5} Determinar 21 modelo de crecimiento de la especie.
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ANTECEDENTES

Upeneus parvus fue descrita por Poey en 1853; su nombre
vernaculo es el de “chivato”.

ista especie se distribuye desde Carolina del Norte,
Florida, las Islas Tortuga, Cuba, Puerto Rico, Tobago, Golfo de
Héxico, Venezuela, hasta Brasil (Cervigon, 1966; Perry y Perry,
1974; Sanchez Gil y col., 1981; Yanez-Arancibia y col., 1984,
1985, 1986).

Esta es una especie tipicamente marina, de habitos
gregarios, asociada al fondo donde se alimenta.

s muy comin en diversas areas del Golfo de Mexico y Mar
Caribe, donde ocupan aguas intermedias o profundas, entre 40 y
100 m. tanto en fondos lodosos como arenosos (Fischer, 1978). Las
formas larvarias de esta especie son planctonicas; los juveniles
tienden a ser pelagicos durante la primavera y los adultos estan
miy ligados al fondo, teniendo una vida promedio de un afio
(Cervigon, op. cit.; Randall, 1968; Walls, 1975; Chittenden y Mc.
Fachran, 1976).

Chittenden y Mc. Eachran (op. cit.), reportaron a esta
especle como un componente muy comin en las areas de distribucion
de camardn blanco (Penaeus setiferus) y café (P. aztecus) en el
Noreste del Golfo de México, sin embargo, ha sido observado con
mayor frecuencia en las capturas de camaron café (Hildebrand,
1954; Miller, 1965), capturandose ejemplares de 90 a 145 mm.
(Lt). En las costas de Cuba esta especie alcanza 200 mm.
(Guitart, 1974-1978) al igual que en Costa Rica, donde tienden

b



a ocupar Tondos lodosos (Perry y Perry, 1314},

Darnell v col. (1983) ha realizado el andlisis de la

distribucion espacial y temporal de 0. parvus en la region de
Louisiana y Texas. observando que la especie presenta migracion
patimétrica estacional; encontrando que en Invierno y Primavera,
esta especie se limita a ocupar areas cercanas a 40 m., mlentras
7ue en el verano v otorio tiende a ocupar areas mas orofundas,
encontrandose entre 80 y 110 m. Hoese y Moore (1977), mencionan
ue los eJjemplares adultos tienden a ocupar las zonas externas
e la plataforma continental de Texas y es muy comin encontrarles
an grupos durante los meses de Verano cuando es posible que
ocurra la reproduccion.
[ parvis es una especie muy comun en ias comunidades ae
peces demersales de la Sonda de Campeche. Sus variaciones
estacionales de distribucion y abundancia, tanto en peso como en
namero de individuos, no son muy marcados.

Por su amplia distribucion y su gran abundancia en peso,
esta especle se considera tipica y dominante en esta comunidad.

in algunos palses esta especie se consume considerandose un
buen alimento en fresco. En México, a pesar de su abundancia y
su alta incidencia en los arrastres de camarones peneidos, no se
conoce Su aprovechamlento como alimento o como materia de
subproductos industriales, sin embargo se considera que es un
recurso pesquero factible de ser aprovechado en el pais.

Por el analisis ecologico de la especie, sus caracteristicas
de especie dominante en las comunidades icticas, el papel
ecologico aue desempena en la transferencia energética del

3
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slsiena a traves de sus relaciones troficas y sus perspectivas
come recurse pesquero potencial: es preciso recomendar que la
cgpecie gea objeto de estudios en sus assecios Dloiogicos y
dinamica de poblaciones para el conocimiento adecuado de su
nosibie aprovechamiento (Yanez-Arancibia, 1985).



AREA DE ESTUDIO

La zcna de muesireo se unica, frente a la planicie cestera
del 4rea central del Estado de Veracruz, enire los paralelos 18
45’ 9 00" de Longitud Norte v los meridiancs 95 40" a 95 57°
de | hiﬁalb d Oeste, (Fig. 1).

De acuerdo con Garcia (1973) el clima es de tipo AW2(i)
clima caliente subhimedo (el mas humedo de los subhumedos), con
las mayores nracipitaciones en el verano, que Varian,gntre los
1100 v 2600 mm.: la temperatura media anual promedio es de 26C.
y la media del mes mas frio sobre los 18C, con una oscilacion
entre 5y TC.

Log vientos tienen una direccion dominante de ste a Sureste
durante una duena parte del ano, con una intensidad maxima de 8
nudos, exceptuando el mes de octubre donde predomina del Norte
al Noroeste, v varian de 50 a 72 nudos.

Rl area se caracteriza por estaciones climaticas definidas:
de Junio a Septiembre 1a época de iluvias, de Octubre a Febrere
la época de nortes o tormentas de invierno, y de Febrero a Mayo
la época de secas.

La planicie del Golfo de México desciende suavemente de la
Jiecra Hadre Oriental, como ung planicie costera tipica, ancha
y de noco relieve. Los sedimentos mas abundantes en la 1lanura
costera son plio-pleistocenicas, v 1o constituyen esencialmente
niroclasticos derivados posiblemente del area volcanica de los
Tuxtlas o del Pico de Orizaba (Carranza y col. 1975). la
plataforma continental es angosta e influenciada por crecimientos

|y LI
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arrecifales  frente  a  Veracruz, pero se  ensancha
significativamente hacia el sureste, y su superficie esta
cubierta por cantidades variables de limos y arenas no
consolidadas.

Esta zona cuenta con importantes sistemas lagunares vy
fluviales tales como la laguna de Alvarado y el rio Papaloapan,
que cuenta con una vasta extension de vegetacion costera v aporta
un volumen considerable de materia organica y terrigena a la
plataforma continental interna, condicionando los niveles de
produccitn del puerto (Contreras, 1985; Soberon y Yanez, 1985).



AREA DE ESTUDIO

FIG. 1. MAPA DEL AREA DE ESTUDIO, PRESENTA LA
ZONA DE PESCA COMERCIAL DE CAMARON DE AL-
VARADO, VERACRUZ, DE 1991 A 1995.




CARACTERISTICAS Y TAXONOMIA DE LA ESPECIE

PHYLUM  CHORDATA

CLASE  OSTETCHTHYES

SUBCLASE  ACTINOPTERYGIT

ORDEN ~ PERCIFORME

FAMILIA  MULLIDAE

8SPECIE  Upeneus parvus (Poey, 1853)

Presenta dos barbillas, aleta dorsal separada, la primera
aleta dorsal, presenta siete espinas con bandas horizontales
(café-naranja). Aleta caudal de 4-) bandas otlicuas {anaranjacc-
café).

Nombres vernaculos: Salmonete, rayuelo, Chivato.

Habitat: Bentonico, Plataforma Continental (fendos olandos) .

Talla media 20 cm.

Artes de pesca: arrastre, nasas.

Importancia economica: explotacion potencial del area.

Utilizacion: fresco y congelado.



HATERIAL Y #ETODO
COLECTA ¥ TRASLADO

08 Dees ge cosectaron en muestreos realizados aurante los
meses de la temporada de GLiuvias (Junilo, oJulio, Asosto v
Septiemore), Nortes (Octubre, Noviembre, Diciembre v Enero) vy
Secas Febrere, Marzo, Abril y Mayo) del ano de 1391, con una
perindicidad ae 40 dias, abordo del bugue camaronern Marsep II,
embarcacion asignada al Centro de Estudios Tecnologicos™del Mar,
sn Aivarado Veracruz, y cuyas caracteristicas son: casco de
fierro. 21.6 n. de eslora 6.2 m. de manga, 2.26 m. de puntal
tonelaje bruto de 127.7 toneladss, con una capacidad ce
almacenaje de 12 toneladas, motor Caterpiller [-343, de 365 h.p.
ana nélice de tres palos, autonomia d2 30 dias. conservacion dei
producto por refrigeracion, red de arrastre japonesa, de pesca
miitinie de 20 m. de largo, 10 m. de abertura de trabajo y 1/2
puleada de luz de malla. Los lances se efectuaron en areas de
pesca conercial del camaron, frente al Puertc de Alvarado,
veracruz, enire las 19:00 y 3:00 horas, bajo el sistema de
arrastre comercial, con un tiempo efectivo de pesca de 4 hrs. a
una velocidad de 3 millas/hora, con distancias de una a 10 millas
de la costa v una profundidad de b a 38 brazas.

De cada lance efectuado, se obtuvo una muestra,
corresnondiente al 10% de la captura, utilizando el criterin no
selectivo. Dicho muestreo fue colocade en dos cubetas con

an

capacidad de 19 litros rotulados previamente con los sigulentes

!
|

13



aatee: fechg v hora de cavtura, distancia de ia costa v numere
ae mue?ireﬁ.‘ |

rara conservar la muestra para su traslade al iaboratorig
de fcologia de 1a E.N.E.P.I., ol material fue 1ijado con formol
al 10%, ademas de la fljacion de las visceras por inyeccion en
Doca y ano para preservar el alimento, minimizando la digesticn
post, morten (Levasteu, 1968).

Jna vez en el laboratorio de Ecologia, se lavaron con agua
corriente, se separaron de las demas especies, colocandose en
frascos de medio y un litro con alcohol al T0%.

5e procedic a identificarlos con las claves de la FAO
(1978), v se etiquetaron con los siguientes datos: especis,
estacion, salida, familia, localidad, fecha de muecsreo.

RELACION PESC-LONGITUD

LOS organismos se pesaron con una halanza granataria marca
Ohaug, 0.1 gr. de aproximacion y 2610 gr. de capacidad. la
longitud patron se determino con un ictiometro graduado en
centimetros, anotandose los resultados en formas existentes en
el laboratorio de Ecologia.

La relacion Peso-Longitud se calculo para cada temporada del
ano, (Lluvias, Nortes, y Secas). Con base en la ecuacion descrita
por Le Creen (1351), citada por Bagenal y Tesch (1978) v Gulland
(19717, expresada matematicamente como una funcion potencial del
neso (gr.) contra ia lorgitud (cm.) segin la ecuacion:

W-al)”

[
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Lng w-wog a + 0 Log L
FACTOR DE CONDICION

: que se empled es el propuesto por
1902) en Nikolsky (1963), vy cuya expresion
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matematica es ia

TIPOS ALIMENTICIOS

Los tlpos alimenticlos de la especie se determinaron
reallzando analisis estomacales de tipo Numerico porcentual
Windell y Bowen, 1978).

En el analisis numérico de elementos de un tipo de alimento
particular en todes los estomagos en que se encontro, se expresa
come un porcentaje de la suma de todos los grupos troficos en la
alimentacion, esto es conocido como la composicion por numero
porcentual expresado en la formula:

nee
fassemcs (100)

e’
[ ]



En donde:
N = % numérico ¢e gn grupe trofico dado.
neez suma de los elementos de este grupo en todes
108 estomagos.
Nee- suma de los elementos de los grupos troficos
en todos los estomagos.

La 1dentificacion de los grupos alimenticios se realizo
hasta el nivel taxondmico posible, con la ayuda de los trabajos
de Rodriguez (1987), Meglitsch (1978), Mc. Connaughey (1974).

Los resultados anteriores se agruparon por época de Lluvias,
Nortes y Secas v por intervaio de talla.

CLASES DE EDAD

La determinacion de la clase de edad para esta especie se
calculd por el método estadistico propuesto por Cassie (1354),
también conocido como método de papel probabilidad.

Este metodo consiste en la determinacion de las clases de
edad a través de realizar un grafico en papel probabilidad de las
frecuencias relativas acumuladas (FRA) contra la talla promedio
\longitud patron encm.), este grafico nos dara por resultado una
curva donde los puntos de infleccion nos representan las
diferentes clases de edad existenies en la muestra.

Para calcular cada una de las variables se realizo de la
sigulente manera:

La frecuencia relativa acumulada se obtuvo de la elaboracion

15



de la sigulente tapia:

INTERVALO : fi : fr FRA

Donde:

Intervalo- se establecio con.base en las tallas
existentes en la muestra, el intervalo de
talla fue de 0.8 cnm. N

frecuencia (f1)z El nomerc de peces que quedaron
comprendidos en cada uno de los intervalos
de talla.

Frecuencia relativa (fr)=------- (100)
fi
Frecuencia Relativa Acumulada (FRA)- la suma de la
fr hasta cada intervalo de talla

HODELO DE CRECIMIENTO

Una vez que se determinaron las clases de edad se procedio
a determinar el ritmo de crecimiento estacional, en base al
nodelo propuesto por Von Bertalanffy (1938) en Bagenal y Tesch
(1978), dicho modelo propone que el crecimiento disminuye con la
edad hasta el punto !lamado L max, que es la longitud en la que
1a tasa de crecimiento es nula, lo anterior significa que



mleniras mic cerca sea LL de L max, menor serd la tasa de
crecimiento, es decir:

Y su integral da:
Lt= L max (-2~ )

Donde:
L max- tamano maxizo aue e cez aloenzaria si ilega
a una edad infinita.
K - tasa de crecimiento.
£ edad teorica del pez cuando su tamano es cero.
longitud que alcanza el pez desde el tiempo
inicial t,, hasta un tiempo dado t.

:—ﬁ
e B
Il

Para calcular cada una de las variables del modelo se
procedio de 13 siguiente manera:

Primeramente [ max se calculo analiticamente mediante el
metodo de Ford-Waldford (En: Bagenal y Tesch, 1378.), que se basa
en la relacion lineal entre la longitud al tiempo "t (Lt) con
respecto a la longitud al tiempo "t=1" (Lt + 1), y entonces:

18



a- ordenada al origen.
h- pendiente.

L0S parametros s leul ir de la 10
os parametros K v t. se calcuiaron a partir de la expresion
linealizada de la ecvacion de Von Bertalanffy:

L max-Lt
In (-------mmmomm- )= Kt.-Kt
[ max
Por lo tanto:
I max-Lt
e ) vs edad
L max

oiendo la pendiente de esta relacion la tasa de crecimiento
K" v 12 nrdenada al origen "Kt.", de donde se deduce que:

a- Kt.

Por 1o tanto:
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Obteniéndose asi el modelo de crecimiento en longitud.
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RESULTADOS

LOS organismos capturados en el ano fueron un total de 722,
de los cuales 141 corresponden a la temporada de Lluvias, 250 a
la de Nortes v 291 a Secas.

TIPOS ALIMENTICIOS

Se realizaron -analisis estomacales a un total de 220
organismos, cuantificandose 10 tipos alimenticios (Fig. 2), de
los cuales, los camarones de la familia Penaeidae son los mas
importantes por presentar el mayor porcentaje, encontrandose
durante todo el ano y en todas las tallas de la especie en
estudio; el resto de los grupos troficos son, Copépodos,
Ostracodos, Huevos de Pez, Larvas de Jaiba, Restos de Pez,
Gasteropodos, Pelecipodos, Poliquetos y Portunus sp., estos
grupos son consumidos en porcentajes menores, con variaciones
temporales v por talla.

A continuacion describimos el consumo de tipos alimenticios
por temporada y por talla de U. parvus.

En la temporada de Lluvias (Fig. J), se revisaron 60
estomagos v se determinaron 7 de los 10 grupos troficos, de los
cuales, los Peneidos se presentan con el porcentaje mas alto en
el periodo, y en general el mayor de las tres epocas, el resto
de los grupos alimenticios son principalmente de habitos
planctonicos, como los Copépodos, Ostracodos, Huevos de Pez, y
Larvas de Jaiba, tampién utilizaron Restos de Pez v Portunus sp.
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En cuanto a la alimentacion por tallas (Fig. 4,5,6),
encontramos que los Peneidos son consumidos por todas las tallas
en porcentajes elevados, en los organismos con tallas
comprendidas en el intervalo de 8-10.3, aparecieron un mayor
numero de organismos planctonicos en su alimentacion, de los
cuales los Copépodos tienen el mayor porcentaje, mientras que
entre los Ostracodos, Larvas de Jaiba y Huevos de Pez tan solo
alcanzan un 2%. En el intervalo de 10.7-12.4, solo se encontraron
a los Copepodos como alimento complementario y en las tallas que
van de 12.5 a 15.1 no encontramos grupos planctonicos, solo se
alimentaron de Peneidos y de Restos de Pez.

En Nortes (Fig.T), se realizaron andlisis estomacales a 80
peces, presentandose 6 tipos alimenticios, de los cuales los
Peneidos fueron los mas abundantes, aunque en el ano, este
periodo presenta el valor mas bajo de este recurso, otros
organismos bentonicos son consumidos como Pelecipodes, Portunus
sp., Poliguetos v Gasterdnodos, ademas de Restos de Pez.

Bl analisis por talla (Fig. 8, 9 y 10), nos muestra, que en
las tallas de los intervalos 8-10.6 y 10.7-13.3, -el
aprovechamiento de Peneidos es menor que en el intervalo de
tallas de 13.4-16, los grupos restantes se encontraron
principalmente en las longitudes que van de 6-10.6 (Portunus sp.,
Gasteropodos, Pelecipodos y Restos de Pez) y de 10.7-13.3
(Pelecipodos, Restos de Pez, Poliquetos y Portunus sp.), mientras
que en el intervalo de 13.4-16, solo fueron consumidos, ademds
de los Peneidos, Poliquetos.

Para la temporada de Secas (Fig. 11), se revisaron 80
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estomagos, encontrandose el mayor numero de timos alimenticios
con §, presentandose grupos planctonicos y bentonicos, ademas de
10s Restos de Pez, entre el plancton encontramos a los Copépodos,
Ostracodos vy Huevos de Pez, de los grupos de bentos se
determinraron los Peneidos, aque son los que presentan los
porcentajes mas altos de todos los grupos, Pelecipodos,
Gasteropodos v Poliquetos.

Por 1o que se refiere al espectro trofico por tallas (Fig.
12,13,14), presenta un comportamiento muy marcado, pues en las
tallas del intervalo 6-8.6 encontramos a los peneidos en un alto
porcentaje, mientras que los otros grupos encontrados son de
habitos planctonicos como son Huevos de Pez, Copépodos
Ostracodes, en el intervalo de talla de 8.7-11.3, se encontraron
tanto grupos planctonicos (Copepodos, Ostracodos y Huevos de
Pez ), como grupos bentonicos (Peneidos, Pelecipodos, Gasteropodos
y Poliquetos), ademds de Restos de Pez, para el intervalo de
11.4-13.1, no hay consumo de Plancton y solo se consumen Peneidos
v Restos de Pez.

RELACION PESO LONGITUD

Las figuras 15, 16, v 17, se construveron a partir de los
datos de I,.P. v Peso, de los organismos de la especie capturados
en caga una de las temporadas, nos muestran curvas de tipo
potencial, como teoricamente se esperaban, y estan descritas por
la ecuacion W=al®.

Los valores obtenidos a partir de los analisis de regresion,
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para le constante b, son los siguientes: en la temporada de
Lluvias se presento un valor de 2.12, en la de Nortes 2.95, y en
gecas fue de 2.81.

tn el caso de los peces el volumen o masa total del cuerpo
es directamente proporcional al cubo de su longitud o una
potencia muy proxima al cubo (Csirke, 1989). Esta proporcion esta
determinada por la constante b, la cual se conoce como el indice
de alometria y nos permite determinar el tipo de crecimiento.
Cuando b tiene un valor igual a 3 se describe un crecimiento de
tipo isométrico (Ricker, 1975}, lo que significa que sus cambios
en forma, tamano y peso especifico permanecen uniformes a través
del tiempo (Bagenal y Tesch, 1978). Cuando b es diferente a 3,
se dice cue el crecimiento es de tipo alomeirice (Ricker, op.
cit.), que es cuando se producen camblcs en ias provorciones del
cuerpo (Bagenal y Tesch, op. cit.).

Los valores de b para las tres temporadas estan por debajo
del valor teorico de J, principalmente en la temporada de
Lluvias, lo que nos indica que esta especie tieme un tipo de
crecimiento alométrico.

FACTOR DE CONDICION DE FULTON'S
S¢ calculo a partir de los datos obtenidos en la relacion
Peso-Longitud y los resultados se muestran en la figura 18.
Para la temporada de Lluvias el factor de condicion fue el
mas alto con un valor de 0.065, en Nortes se presenta el mas bajo
con 0.000034 y para la temporada de Secas es de 0.0001.



EDAD Y CRECIMIENTO

De acuerde a! analisis de frecuencia de talla propuesto por
cassie (1954}, se encontraron las siguientes clases de edad:

'Lluvias  Lluvias  Nortes Nortes éSecas ;Secas |
LR ILP. (LP. jLP. |LP. 4LP. |
Obs. 'Cal. Obs. Cal. 'Obs. 'Cal. |

[ 85 81T 1841 85 165 63
1025 1006 [10.98 99T 822 81
12 (1% 1112 1147 93 (95 |
V1201 1273 12 (1206 1069 | 10.68
Vo135 11364 11273 112,96 LTS 1Tl |
i | 198 (19.60

Tabla 1.- Clases de FEdad Para cada una de las temporadas
en el ano de 1991

Hediante los valores de las clases de edad, se construyeron
las ecuaclones del ritmo de crecimiento en longitud, de acuerdo
al modelo de Von Bertalanffy (1938) en Bagenal y Tesch (1978),
para cada una de las temporadas, las cuales se observan en las
figuras 19, 20, y 21, en donde el crecimiento de los peces, al
principio es rapido, pero conforme aumenta la edad v a medida que
alcanza la Longitud maxima se torna mas lento.

~>
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Los valores encontrados para las constantes L max. y K (Tasa
de crecimiento) para cada una de las temporadas son las
sigulentes: para la temporada de Lluvias se presento una L max.
de 16.95, con una tasa de crecimiento (K) de 0.244. Para Nortes
la . max. correspondiente es de 16.59 y K de 0.2. Mientras que

en la temporada de Secas la L. max. tiene un valor de 18.28 y una
tasa de 0.146.
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Figura 2.- Espectro tréfico de U. parvus durante el ano de
1991 en Alvarado Veracruz.
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FIGURA 3.- Espectro tréfico de U. parvus para la temporada
de Lluvias en el ano de 1991, en Alvarado Veracruz.
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Figura 4.- Espectro trofico de U. parvus para el intervalo de talla

de 8-10.6 en la temporada de Lluvias para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz
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Figura 5.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de 10.7-12.4 cm. de L.P. en la temporada de Lluvias para el afo de 1991
== : en Alvarado Veracruz



Penaeidae
91%

N\ Restos de Pez

Figura 6.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de 12.5-15.1 cm. de L.P. en la temporada de Lluvias para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.
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FIGURA 7.- Espectro tréfico de U. parvus para la Temporada
de Nortes en el afno de 1991, en Alvarado Veracruz.
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Figura 8.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de8-10.6 cm. de L.P. en la temporada de Nortes en el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.
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Figura 9.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de10.7-13.3 cm. de L.P. en la temporada de Nortes para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.
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Figura 10.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de 13.4-16 cm. de L.P. en la temporada de Nortes para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.
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FIGURA 11.-Espectro tréfico de U. Parvus para la temporada
de Secas en e_l ano de 1991, en Alvarado Veracruz.
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Figura 12.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de talla

de 6-8.6 cm. de L.P. en la temporada de secas para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.



Penaeidyae 39%

Ostracodos 5% \

» " — ‘
SHEHHE L5, Restos de Pez 7%
K Rgraummr e \’\ ,//’

/'//)1}/ .‘//<\
~__<_  Poliquetos 5%

R Gasterépodos 3%
Huevos de Pez 1% pelecipodos 14%

Figura 13.- Espectro tréfico de . parvus para el intervalo de talla

de 8.7-11.3 cm. de L.P. en la temporada de Secas para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.



6f

Penaeidae
75%

,,,,,,,
Yol A

\\\\_i//Restos de Pez
25%

Figura 14.- Espectro tréfico de U. parvus para el intervalo de tallas

de 11.4-13.1 cm. de L.P. en la temporada de Secas para el
ano de 1991 en Alvarado Veracruz.
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FIGURA 15.- Relacion Peso-Longitud de U. parvus para la
temporada de Lluvias en el ano de 1991.
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FIGURA 16.-Relacion Peso-Longitud de U. parvus para la temporada
de Nortes en el Aflo de 1991 en Alvarado Veracruz.
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FIGURA 17.- Relaciéon Peso-Longitud de U. parvus para la Temporada
de Secas en el aino de 1991 en Alvarado Veracruz.
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Figura 18 .- Factor de condicién de Fulton's para las tres temporadas del ano.
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FIGURA 19.-Curva de crecimiento en Longitud, para la tempaorada
de Lluvias en 1991 de la especie U. parvus.
Serie 1.- Datos Observados. Serie 2.- Datos Calculados.
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FIGURA 20.-Curva de crecimiento en Longitud, para la temporada
de Nortes en 1991 de la especie U. parvus.
Serie 1.- Datos Observados. Serie 2.- Datos Calculados
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FIGURA 21.-Curva de crecimiento en Longitud, para la temporada
de Secas en 1991 de la especie U. parvus
Serie 1.- Datos Observados. Serie 2.- Datos Calculados.
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DISCUSTON

e acuerde 2 owog resylisdez obtenidos de log analisis

5 g 1 [ 5 - -~

eSTOMATAIes MICLICACIS @ . Parvius, 00S°rvamos Jue psra <1 ano
i ‘ . B , 1 ! 14

Pdd, = printong | 41 MIENTO Vo el e Gue 82 05334 S dista son

(0T CATArONes dg 13 lamiria fenaeldae, presentando variaciones
temporaies en i0S porcentajes, er Lluvias se presenta el mas
1110, mientras que en Nortes son dajes, en la temporada de Secas
el porcentaje tiene un valor intermedic. De acuerds a Lagler
(1884} nes dlce gue cua:guier orgenicms que pusda servir de
alimento a los peces, no siempre esta disponible en forma
constante, desde el ounto de vista numérico, debido a que hay
Flistuaciones naturales en se agundancia. bstas fluctuaciones de
los organismos que sirven de forraje son a menudo ciclicas v se
deben 2 factores rpronios de su desarrollo hiologico, a
condiciones eclimaticas o a otras relaciones con el medio

Para poger explicar estas diferencias en 1os porcentajes
encontrados en la alimentacion de los peces, tenemos mue conocer
las variaciones en abundancia de las poblaciones de los peneidos
en la plataforma en cada una de las temporadas; una de las causas
es precisaments el ciclo blologico de los camarones, el cual esta
caracterizads por una permanencia de los adultos en el mar, donde
se reproducen y desovan, con larvas y postlarvas que inmigran
hacia los criaderos localizados en las zonas protegidas, lagunas
costerss, esteros v bahias, permaneciendo ahi, entre algunas
semanac v varios meses, hecho que origina el cararter secuencial

o
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ge ia pesoveria, (Rodriguez, 19863, 7n 13 zona de estudio
presental dos migraciones importantes durante el ano, en
temnorada de Lluvias 108 veneidos salen de 13s lagunas costeras
hacia 1a plataforma continental. con el proposito de
revrequcirse. mientras que en ia temporada de Nortes ocurre lo
contrario, los camarones migran de la plataforma a ias lagunas
costeras narﬂ puscar lueares de nroteccion y de crianza, (Franco
com. per.). Gtros datos que nos ayudan a inferir la abundancia
de este recurso en cada ura de las temporadas, son los datos
reporiados para la pesca del camaron en el Goife de Mexico que
oronerciona Kenneth y col. (1973}, los cuales nos dicen que la
nesqueria se basa en tres especies; Penaeus aztecus, camaron
cafe. el cual soporta una pesqueria muy al principio del verano,
con un 80% de capturas de Junio a Octubre, que corresponden en
este estudio a la temporada de Lluvias; P. setiferus. camaron
blanco, que soporta pesquerias bajas, con un 80% de capturas
necnas de Septlembre a Diciembre, meses de la temporada de
Nortes; P. duorarum, camaron rosado, el cual sostiene pesquerias
durante todo el ano, aun cuando las capturas disminuyen a finales
del verano, que seria finales de la temncrada de Lluvias vy
princinios de la de Nortes.

"etos datos nos dan la pauta para pensar gue las noblaciones
de Peneidos en la zona de estudio. son mas abundantes en la
temnorada de Lluvias, disminuvendo significativamente en Nortes,
mientras que en Secas se mantiene una poblacion intermedia,
refleiandose este hecho en la alimentacion de U. parvus.

Sn cuanto a los grupos complementarios, también se

(g+]
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encontraron diferencias importantes en su consumo en cada una de
las temporadas; pues mientras que en Lluvias se consumieron
organismos de habitos planctonicos, en la de Nortes se
encontraron casi excliusivamente organismos bentonicos y en la de
Secas se determinaron ambos tipos alimenticios. FEste
comportamiento se puede explicar por las condiciones ecologicas
tan contrastantes que existen en cada una de las temporadas, vy
por el ciclo de vida de . parvis.

En 1a época de Lluvias se caracteriza por tener las mayores
precipitaciones del ano, lo cual aumenta la influencia
continental en la zona, por medio de las descargas fluviales de
la laguna de Alvarado y el rio Papaloapan, estos aportes provocan
una mayor productividad en la zona (Soberon y Yanes, 1985) y por
consiguiente hay un aumento en las poblaciones de plancton, lo
que explicaria el consumo de este recurso, por organismos
juveniles, en esta temporada. Los tipos alimenticios bentonicos
diferentes a los peneidos, no se consumen en esta temporada.
debido a la gran disponibilidad de camarones en la zona, lo que
nos muestra la preferencia de la especie por este recurso.

En la temporada de Nortes, la influencia continental
disminuye, al bajar los aportes fluviales a la zona, lo que
provoca una disminucion er la productividad de la plataforma, los
nortes afectan esta region al 1legar en forma perpendicular a las
costas, afectando asi el intercambio entre pantanos, lagunas
costeras v la plataforma continental. estos vientos afectan
tambien la circulacion litoral (Soberon y Yanmes, op. cit.),

’

ademas de la migracion de muchas especies a 1as lagunas costeras.
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Todos estos factores influyen negabtivamente en ias poblaciones
de plancton, lo que explicaria su ausencia de la dieta de los
peces en esta temporada, el alimentarse casi exclusivamente de
organismos bentonicos, nos pedria indicar que la especie en esta
temoorada ocupa anicamente los fondos de 1a plataforma
continental, v el aumento del consumo de organismos bentonicos
diferentes a pereidos, se debe a la escasez de estos en esta
temporada, recordemos que la mayoria de los peces se adapten muy
pien en sus habitos alimenticlos y aprovechan los alimentos que
tengan mas a la mano (Lagler, 1984).

En la temporada de Secas se presentan la mayor parte de los
grupos troficos encontrados en las otras dos temporadas, esto s
debe principa.mente a la presencia de organismos juvenlles de
tallas menores, en comparacion con los encontrados en Lluvias y
Nortes, los cuales incorporan plancton en su dieta, en cuanto a
los adultos, que estan mas asociados al piso marino, consumen
diferentes grupos bentonicos, al no recuperarse aun totalmente
las poblaciones de camarones peneidos.

Las variaclones existentes en la ailmertacion de ias
diferentes tallas de U. parvus, se pueden exp:icar de acuerdo a
su clclo de vida; las formas larvarias son planctonicas, los
juveniles tienaen a ser pelaglcos durante la primavera y los
adulies estan muv ligados al fondo, teniendo una vida promedio
de un ano (Cervigon, 1966; Randall, 1968; Walls, 1975; Chittenden
y Mc. Eachran, 1976).

En el presente estuaio se capturaron tanto juveniles como
adultos, no contemplando el estado larval. En todas las tallas
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y en 1as tres temporadas. se presento como alimento nrincipal a
1os peneidos, lo que n0s muestra que tanto los adultos como los
juveniles son capases de ocupar los fondos y de utilizar los
recursos alimenticlos existentes en el. Por otro lade los
juveniles vor ser pelagicos. incluven en su alimentacion a
organismos planctonicos en la temporada de Lluvias y Secas,
debido a la movilidad que presentan en la columna de agua, en
estos periodos, pueden utilizar tanto bentos como plancton para
su alimentacion; mientras que en Nortes tan solo se alimentan de
bentos, al igual que los adultos, por lo que suponemos que debido
a 1as condiciones nidrologicas que existen en esta epoca, ya
descritas con anterioridad, ocupan unicamente el fondo de la
plataforma. fn los aduitos las variaciones en su alimentacion
dependen de la abundancia de camarcnes peneidos, la cual ya fue
analizada previamente, a mayor abundancia de estos, menor consumo
de grupos de bentos diferentes de peneidos, y a mencr abundancia,
mayor consumo de ofros grupos bentonicos diferentes de peneidos.
En cuanto a la utilizacion de peces como alinento, aunque
ocurre en las tres temporadas, parece ser de tipo accidental.
De los resultados obtenidos a partir de la relacion peso-
longitua, encontramos que la constante b es menor a 3. por lo que
se determino que el tipo de crecimiento que presentan estos
peces, es alometrico, el cual es caracteristico de los organismos
gue tienen una estrecha relacion con el fondo marino,  (Franco
com. per. ).
Bl factor de condicion de Fulton's es un reflejo del estado
fisiologice del pez, resultado de las actividades biologicas de
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13 especie, taies como reproduccion, aiimentacion, acumulacion
de energia y otros, que en ultima instancia, son reflejo de las
condiciones ecologicas (Tapia, 1985), por lo que tenemos que
relacionar este factor principalmente con la alimentacion, y las
condiciones ecologicas, que predominan en cada temporada en los
lugares de pesca.

Encontramos para la temporada de Lluvias el valor mas alto
del factor de condicion, lo que nos indica que en esta, se
encontraron las mejores condiciones ambientales, para el buen
estado fisiologico de la especie.

Como va se analizo, en esta temporada, se encuentra la mayor
disponibilidad de su principal alimento, los peneidos.

Con lo que respecta a los otros factores que se tienen que
considerar, el mas importante son las descargas fluviales, que
segln Soberon v Yanes (1985), tiene una gran correlacion con las
capturas de peces en la plataforma continental, esto es entre
mayor sea la descarga fluvial mayores capturas de peces se
obtienen, recordemos que esta zona tiene influencia continental
muy marcada pues en ella se encuentran el rio Papaloapan, y la
laguna de Alvarado, la descarga de estos sistemas en la zona
costera es de 44 476 x 10° o, en tanto que los aportes
terrigenos a la plataforma continental comprenden 10 737 x 10°
m, mismos que son incorporados de forma estacional a la
plataforma continental, condicionando la productividad biologica
de la zona; las mayores descargas se presentan de Junio a
Noviemore (temporada de Lluvias y parte de la temporada de
Nortes), debido a que es en el verano cuando mayores

Lol gy
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precipitaciones se dan en la region, (Sobercn v Yanes, 1385).

Estas condiciones favorables, que se presentan en las
temporadas de Lluvias, descritas en las lineas anteriores, se
reflejan en el modelo de crecimiento, en donde la tasa (K) es la
mas acelerada de las tres temporadas.

En la temporada de Nortes se presenta el factor de condicion
mas bajo del afo, por lo que consideramos que las condiciones no
son optimas para la especie.

Fn esta temporada disminuve en gran medida la disponibilidad
de peneicus, por lo que la especie se ve cbligada a utilizar
0LrOS Brupos allmenticlos de tipo bentonico.

Los nortes influyen en el patrén de corrientes litorales,
que 3 su vez afectan la interaccion entre los pantanos, los
estuarios vy la plataforma continental, influenciando la
produceion de la zona (Soberon vy Yanes, op. cit.), ademas de la
disminucion en las precipitaciones vy en consecuencia de las
descargas fluviales, la migracion de muchas especies a las
lagunas costeras, pueden causar una baja productividad en la
plataforma (Franco com. per.).

&1 modelo de Von Bertalanffy en esta temporada, tiene una
tasa de crecimiento menor a la de Lluvias, por lo que el
decarrallo de 1os penas es menos acelerado.

Para 1a temporada de Secas, se presenta un factor de
condicion solo un poco mas alto que en la de Nortes, esto
probablemente se deba a un aumento en la disponibilidad de
veneldos, pues se encontraron en mayor porcentaje, en los
analisis estomacales, que en la temporada de Nortes pero en menor
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que en la de Lluvias.

Por otra varte, la precipitaciones en esta temporada son 1as
mas bajas del arfio, por lo aque los aportes continentales
disminuyen significativamente (Framco com. per.), y por
consecuencia influye negativamente en la productividad de la
piataforma.

En cuanto a la tasa de crecimiento, es la mds lenta de las
tres temporadas, esto tal vez se deba a las condiciones no tan
favorables v a la presencia de organismos juveniles de tallas
menores .
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CONCLUS TONES

[peneus parvus, se considera un consumidor de segundo orden
ventofago, cuyo alimento principal son camarones de la familia
Penaeidae. alimentandose de este recurso duraante todo el afo,
nresentando variaciones temporales en su consumo, de acuerdo a
1a abundancia en la zona de este grupo trofico.

La utilizacion de plancton también presentan variaciones
tanto temporales como por talla, incorporandolo a su dieta en
Lluvias, Secas y en tallas pequenas y medianas.

Bl consumo de orsanismos bentonicos diferentes a peneidos
se depe principalmente a la escasez de camarones en la zona.

La especie presenta un tipo de crecimiento alometrico.

Bl factor de condicion es mas alto en la temporada de
Lluvias, por lo que se considera como la mejor temporada para la
especie. Mientras que en Nortes se presento el mas bajo,
considerandose la temporada en donde las condicicnes no son las
apropladas para los peces. _

en cuanto al modelo de Von Bertalanffy, la tasa de
crecimiento es la mas acelerada en !a temporada de Lluvias y es
menos acelerada en la temporada de Secas.

Las L max. calculadas, corresponden 2 las tallas maximas
renortadas en ‘a pipiioprafia.
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