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RESUMEN

Se analizo In calidad de Ia leche producida en [0 wnidades de produccién kictea (UPL) de fa
7ona Sur de la Region de Lagos, Estado de Jalisco; comparindose dos sistemias de ordedo v los dos
turnos de la ordeda diaria.

Los puntos cvaluados para deferminar fa calidad Hictea fucron: cantidad de leche producida
por vaca, los contenidos de grasa butirica, sélidos tolales, densidad relativa, {ndice crioscopico,
acidez. titulable y prucba de aleohol. Anaftzindose mediante un diseiio estadistico completamente al
azar con arreglo factorial 2 X 2 (sistema y turno) utilizando un paquete SAS.

Los resultados promedio obtenidos fucron los siguientes: fa produccidn total promedio por

animal fuc de 21,801 &, con contenidos de grasa butlrica de 35.32 g 1", sélidos totales de 12.80%,

densidad relativa de 1.0322 kg. o grados Quevenne (Q°), Indice crioscdpico de - 0.5450 °C, acidez .

titulable de 1406 g1 de dcido Yctico, y enda prueba de alcohol con un dictamen negativo en el

100 % de las evaluaclones, Los resultados en ¢l efecto del sistema de ordefto mds(raron difcrclicih, .
(p< 0.05) stlo para Ia cantidad de leche obtenida entre los sistemas, y no asl, para los pznrmnélms., :
evaluados mientras que en la comparacion eatre turnos de ordeila s observ ln diferencia (p< '0.()5).' :

para los volimencs de produccién de leche, y en los contenidos de densidad relativa, gmsa ;

butirica y sblidos totalcs.

Se concluye que esta leche resulld ser de buena calidad y con alto gmdg de pug;z:i.. c&ifdrﬁﬁ T
al Reglamento de la Ley General de Salud y bibliografia cqnsulmdu. l.ﬁs unid:;dm dc ‘vaod'uc:?iéh» “
Jdcten con mayor canddnd de leche producida ﬁor vaca fueron lhs éhe u(liiuiron ordennmccmdca, y
et wrno dc ordefio que produjo mAs leche fue ef mnlutiﬁq. obécrvdndqﬁc ﬁug a mxi_v‘ér \olumen do

leche producida.por vaca sc obtenian menores conlenidos de grasa butrica y solidos lotales cinl‘rc‘A

turnos de ordefia.




INTRODUCCION

El desarrollo de la ganaderia en México, se inicia cn ¢l Siglo XV. Pero hasta 1540, s¢
inicia el desarrollo de zonas ganaderas en varios Estados de la Repiblica, Durante ¢f Porfiriato
s¢ realizan las primeras. importacionces de ganado Holstein; posterionmente ¢l Presidente

Venustiano Carranza auspicia nuevamente la importacion de razas lecheras; pero ¢s durante ¢l

mandato del General Lizaro Cdrdenas, cuando la ganaderia tuvo un gran impulso, de tal

mancra que cin 1940 sc registrd una produccion de feche de 1.32 millones de toncladas (48).

La tendencia actual de Ja ganaderia lechera mexicana responde 2 condiciones impuestas

por un modelo de desarrollo ganadero mundial debiida a que en los paises desarrollados ocurre

un crecimicnto basado en la intensificacion de los sistemas prodl(ctivqs, micntras que en lo,'v;'
patses en desarrollo a los que pertencee México, la expansion -se 'lm'dado_ ‘c.n lénni.no“s:
extensivos; en México la mayor parte de la produccién, esta bagada cn’ fa ganadcd:@ de doblu :
propdsito, cuyas condiciones de limitacion l_u hacen poco cﬂcicn_lg (Cu;ldro ‘l)‘ ‘ (30). vL’a\ ”
Region de Lagos, Estado de Jalisco, cn donde s¢ ubican Ias unidadés ¢ prod_uc‘cib_nil:{ict‘ca o
- (UPL) analizadas, ocupa un lugar preponderante cn lakpmdu‘c‘cién_dg 'l@c cn la égigfdgud;l h

| cual circnta con una produccion anuai de 375884900 | cyqueel 80% de :Ios‘ cﬁalgﬁg s¢ desting

para la industria, dentro de la misna, fatitud geografica (en la qué se encuentran varias-

empresas del ranto) o en otras partes dcl pals (35). .

?
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Cuadro 1. Clasificacion de I produccian Fictea en México .

Tipo de ganaderia. Caracteristicas e importancia. Ubicacidn.

Ganaderin Una produccion anual de 4000 Altiplano y las cuen-

especializada a 6000 | por animal, alto nivel ¢as lecheras de Ja-

o estabulada, tecnologico, alimentacion balan- lisco, Coahuila, Que-
ceada, buen control sanitario, y rétaro, México ¢ Hi-
produce el 25 % del total Nal. Dalgo. .

Ganaderia

Semiespecializada. Genera el 35 % de la produccion nacional.

1) Semicstabulada, Produccion anual de 2400 - 4000 Centro Nortc,
litros por vaca, esporidicamente
¢l ordeflo cs mecanico, control sanitario
deficicnte, razas no puras.

1) Pastorco familiar.  Una produccion anual de 300- 7001 Altiplano y Norte.
por vaca, muy bajo control sanitario,
usualmente con ordeiio manual, pastorco.

Ganaderia Produccion anual de 750 1 por vaca,  Golfo v Sureste.
Tropical 1y bajo nivel tecnolégico, mancjo

manual, control sanitario nule, con-

tribuye con ¢l 40 % del total del pais.

Fuente: (Manrrubio, 1992, Villa Issa, 1990).

El comercio agroalimentario de México se cfectia en un 70 % con los E.E. U.U. o

adquiriendo cl 24 % del total de sus ventas intemacionales en derivados de ln leche; pero : c_sfe

intercambio comercial no cs igual en los aranceles (Cuadro 2 y 3), ni en los costos de

produccion; entre ambos paises, ya que los estadounidenses ticlfen un subsidto dg'hastn ¢l:60

“%enlos costos reales de sus productos (48,80).

Cuadro 2. Cuotas y aranceles cn los E. UA, para produclos ldcteos mm, el TiL. C (antcs
sujetas n la “Seccidn 22" de las leyes agropecuarias norteamericanas) .

Producto: - . . Cuota (ton). ~Aranwl.‘
Quesos, 55500 - 60% ..
Licteos fluidos. . 3600 T 92.94%
Licteos sccos bajos en grasa, 420 : C18-82%
Productos de mantequitla. 430 94-96%
Lictcos procesados. .+ 70 - . BT- 95%

F uente: b(Kcnncls, .1994).




Cuadro 3. Arancel para las importaciones en México (bajo permiso previo).

Producto: Ananceldel TL.C.
Quesos, 20 %
Quesos fiescos, 40 %
Leche evaporada, 20 %
Leche en polvo. 139 %

Fuente: (Kennets, 1994).

Aunado a la dificultad del comercio exterior, cxisten circunstancias dentro del pais que
hacen desalentador ¢ panorama de fa industria lechera; conto ¢l sistema de precios para la
leche pasteurizada, lo cual ha ocasionado una disminicion del nimero de plantas
procesadoras, por ser poco rentables, ocasionando que gran parte de fa leche de desting al :'zréa

de los derivados, que cuentan con un mayor valor agregado (81).

Para la superacion de la problemética en la industria lechera, es neecsario estimular.la

inversion en ¢l campo, ajustar fos precios futermos o nauonalcs alos ||1!umacwnalcs dc los
- insumos utilizados en ¢l drea agropecuaria, desincomporar o dusccnlrahmr las cmprcsas )
gubernamentales que operen cn el sector; lograr quu la plaum trunsformndora sea mas
cficiente, medmntc la utilizacion de sistemas de n.colcccnén captacidn, y. oomcrcmhzaclén
eficaces y baratas, sumado a una capacttactén de pe rsonal yal nscguramlcnto dc Ia cnlldad dcjf .
los productos lacteos terminados (22,39). Pero, pam nscgurar una excelcnte calidad e Tos :
derivados de la leche, se requicre de'la uullmubn de una waleria. prima apc;,ada a Ins"'
exigencias. del - Reglamento Gcncm[ dc Salud en Materia de Bicncs ¥y Scrvnclos i 2
(Cuadro 4)(69), rcahmndo controlw para hallar los casos du (‘mudc, conlcmdos por abn;o do.

los " estandares “normales, descubrir ¢l cstndo de frescor (cdntcnido 'microbin_no); grado . :




higiénico, y la propicdad de conservacion  de la misma. Para ¢l logro de csta calidad se
neeesita del esfuerzo concertado entre los productores, plantas transformadoras, entidades
regulatorias gubernamentales, laboratorios de andlisis, ¢ instituciones educativas, cntre otras;
y asi poder climinar la presencia de enfermedades de origen alimenticio debidas a una mala
calidad ¢n los productos ficteos, aunado al mejoramicnto de la vida de anaquel Je los mismos
(28,47,52).

Cuadrod. Algunas determinaciones fisicoquimicas y microbiologicas para fa leche no
pasteurizada, con fimdantento Jegal mexicano.

Caracteristicas fisicoquimicas y microbioidgicas.  Para consumo humiano,  Para uso iadustrial

Densidad a 15 °C (kg) No < 1.029 No< 1029

Grasa butirica (g ') Propia de la  leche i

Cloruros (Cl9) (g I') 085 -1.2 08512 %

Lactosa (gl") 4350 4330 !

Acido lactico (g t') 14+ 1.7 1417 ]

Pba. de alcohol (68) Negativa Negativa !
(96) Positiva Positiva

Grado de refraccion 2 20 °C

i

No<37, Ni>3)  No<37,Ni>30 i
Punto criosctpico ('C) 0530° 2 -0560°  -0.530° a -0.560" - B
Sélidos no grasos @I No< 85, Ni»>89 No-< 83, Ni>89 !
Proteinas propias de la leche (g 1) No<30 - No<30 L
Prucba de inhibidores bacterianos Negativa ‘Negativa
Pba. de sacarocinta Negativa Negativa©. - ..
Mesofilos acrobios (UFC mi” ) No > 1X10° No> l)(lO6
Coliformes totales (UFC ml™) No >-100 - ‘ Mayor do 100"

UFC: Unidades formadoras dc colonias. TR
Fuente: Reglamento de Ja Ley General de Salud ¢n Materia de Comrol Sanitario dc Acm'xdadcs.
Establecimicatos, Productas y servicios. 1990, . .




REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.0.0, Composicidn de Ia leche.

La leche es una mezela ¢n estado de equilibrio(2,27), fundamentado en un sistemn
fisicoquimico estable (8,14), con tres estados de dispersion (cmwulsion, suspension, y
solucion)(2,9); sc caracteriza por tener un sabor ligeramente dulee, un olor poco acentuado
(9,42,78), v uaa coloracidn crema (9,42). La leche se sintetiza en la _glfmdula mimaria y
solo una parte proviene del sucro .§auguinco, sin cmbargo csto aun no ha sido bien
estudindo (8,12,42,61,79). La composicion de Ia leche en los mamiferos es muy variada
(Cuadro 5), lo cual ¢s debido fundamentaimente a las adaptaciones del animal a su medio a

través de su cvolucion (19).

Cuadro 5. Composicion - porcentual e la leche  de  algunas . cspecies

Lspecie agua % grasa% - proteina% - lactosa % caleio% - -~

oveja 81.60 - 1.50 5.60 4.40 T0.200

eerda 82.00 6.77 6.22 4.02 e

cabra 86.80 4.50 338 440 - 0030

vaca 87.60 3.7 3.30 4.75 o 0500 e
yegua 89.90 160 2.20 600, e i

Fuente: Adaptado de: (Johnson, 1974, 'Iudl'cills_', 1983, Madrid, 1990, 1‘@1;1in1_c, l'9‘9i’)_

Enfocandonos con especial atencion a fa leche de.vaca, obseryamos que tambidn sus

componentes prescntan variaciones debidas al desarrollo genético y ambicital de Cadli_ razm, - T

’ durante su cvolucion (Cuadro 6) (9,23,42 ), y csté constituida por agua, grasa, pfotc(nas.‘ o

aziicarcs, vitaminas, mincralcs, etc., (Cuadro7 ); - pero para la iindustria’lechera sélo sori =~

importantes de! 10.5 al 15.5 % de estos compuestos (1,23,43,66).




Cuadro 6. Composicidn lactea de varias razas bovinas.

Raza agua % grasa % protefna % lactosa % cenizas %o
Holstein 88.12 370 3.1 4.61 0.71
Ayrshire 87.39 3.99 3.34 4.63 0.73
Jersey 85.60 5.13 3.80 4.70 0.7¢
Guemsey 86.36 487 3.62 4.78 0.75
P, Suiza 87.31 4.16 3.52 4.80 0.72
Shorthorn 87.56 3.65 3.30 4.80 0.69

Fuente: Adaptacion de: (Badui, 1991. Gipson, 1987. Madrid, 1990. Scott, 1991).

Cuadro 7. Componentes de la leche (%) .

A: AGUA (87.02 %).
B:  FRACCION GRASA (3.48 %).
1) Triglicérido (3.90 %).
2) Otras sustancias liposoiubles (0.08 %).
(fosfolipidos, esteroles, lecitinas, carotenoides,
vitaminas: A,D,EK; cefalinas y csﬁngomxdmas) . . ‘
C: SOLIDOS NO GRASOS (9.00 %. : . S
1) Mincrales (0.75 %). : o o
2) Vitantinas hidrosolubles: B y C.
3) Lactosa (4.77 %).
4) Sustancias nitrogenadas.
a.- Sustancias nitrogenadas no proteicas.
b.- Protelnas (3.42 %).
- Cascinas (2.83 %).
- Protefnas del lctosuero (0.65 %)
- Termocstables (proteasas y peptonas).
- Termolabiles;
- Albuminas (0,56 %).
- Globulinas (0.09 %).
- Otras (enzimas). |

Fuente: (Taniime, 1991,

3,200. Eyeccion de Ia leche.
El reflejo de la cyeccnén de 1a keche, esti mﬂuldn por varios fnctorcs quc ongmau un
cstimulo en los nervios scnsmvos del pezén y db la base de la nbrc. mnsmmcndo um seﬂal

hasta ¢l lupouilnmo labcmndo oxnoclm, ln cual llegaa Ia gldndula mam-ma ¥ coutrae las




células miocpiteliales que hacen salic a la leche hasta la cisterna glandular, y mediante ¢l
ordciio a ka cisterna del pezon (3,31,42,54,61). Existen circunstancias como ¢l estrés o las
enformedades, en que ¢ reflejo queda bloqueado y se libera  adrenalina (31,42,70,71)
inhibiéndose ¢l flujo de oxitocing, por medio de la contraccion de las arteriolas, impidiendo de
esta fonma Ia cyeccién actea (31,42). Este tipo de circunstancias altera fa gomposicién dela
leche (5,42), por lo que cs esencial que ¢l ordeflo mantenga una ruting regular y exenta de

incidentes que aficten ¢f estado de confort de la vaca (31).

3.2.1.0, Mecanismos de extraccién lcten.

En general, los mecanismos de extraccion pueden clasificarse en natural, monual, y
mcdnico (31,54). El principio de accion de los tres mecanismos, es ef de producir una
diferencia cn el gradiente de presion entre ¢l interior y ¢l exterior del pezdn, lo suficientemente
grande como para superar a las fuerzas que mantiencn cerrado el conducto g:ilnc'téforu del

pezom; para la leche de consumo humano, los métodos manual y mecanico son los de

mayor importancia (31).

En ¢l ordefio manual, ¢ pezdn se sitia entre ¢l indice'y ¢l pulgar, ccrrando’\la congxion i
entre las cistenas de la glindula-y el pezon, los demds. dedos aprfct:m cl'pqz‘én‘éﬁligziﬁd‘oy a Q

salir Ia leche, existiendo variantes para csté tipo de ordefia (Cuadro'8)(7,25,31); la prcmén _

ejercida sobre el pezon es de 406-812.6 mm Hg (7).

Cuadro 8. Porcentajes de las formas de ordelo manual .

Teenica: - Porcentle:
"pufio 0 mano lena” : 84
“pulgar” - 1
“pellize” SRR 1

Fucntp‘: (Muﬂoz y.col,, 1987).
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Entre tanto, las maquinas ordefiadoras originan un gradicnte de presion externa sobre el
pezon y el flujo  de leche cs contintio, y este ¢s proporcional a la magnitud del vacio sobre ¢l

pezon (7.31); la presion negativa varia entre 254-406 mm Hg (7).

La finalidad del ordefio manuai o mecinico es que se favorezea la cyeccion lictea, no
lesionar al tejido de la ubre, y producir leche de bucna calidad (2); para lo cual se deben
atender diversas condiciones, tales como: 1) tener buena higicne en las thaquinas ordeiiadoras'y
cn su operador, 2) estar en un ambicnte libre de estrés, 3) lavar Gnicamente el pezén, utilizando
poca agua y masajear la ubre para  favorecer la scerecidn de oxitocina, 4) ordefiar con

rapidez (dcbido a que la accion de Ia oxitocina es fugaz, - por lo que ¢l ordeilo no ‘debe ser

mayor a § min.), 5) el ordefio debera ser indoloro para la vaca,. 6) dgbcn rechazarse Jos

primeros chorros de leche por vaca, 7) el ordeflo debe ser sicmpre complétb ).

3.3.0.0, Factores que afectan la proJuccién y composicién de I leche,

La produccion diaria de la leche esta afectada pdr dos factores principal‘es::la-ﬁsioldgi‘; y T |
¢l ambicnte. La primera esta dada por la- genética, t,dad estado fisioldgico, : ﬁrcﬂéz; raza R
ete., (1,45,50,71,82); mientras ¢l segundo lo forman. las éusas ajélﬁs al mximn“l_." El.:‘gm‘)ddc‘mj ‘
tiencvpocob control sobre los factores fisiologicos, y ﬁélo lo tien“c"s‘(;brc :z_nlg.;‘.lhi)s"fa‘pgér'cj_s =

ambicntales como !a nutricidn, tipo de ordefia, sanidad, pqhncncionqr algur‘m's'k({ss,'l'l‘). IR




3.3.1.0, Factores Fisioldgicos,
Curva de lactacion.

El pico de la curva de produccion lactea tiene un papel importante en fa productividad,
¢ influye en ¢l porcentaje de grasa y proteina, debido fundamentalinente a ta relacion fnversa

que hay entre los constituyentes y fa cantidad de leche obtenida cn una lactacién (2,5,70,71).

Variaciones diarias.

La composicién y produccidn de leche varian a o largo del dia, y de din a dia, debido a

factores tales como la alimentacion, mal ordeilo, ctapa de ciclo estral, excitacidn, entre otras

€5,70).

Periodo seco, y condicin corporal.

Estos influyen cu la produccién lechera, debido a que al no fegar al parto cn buc_mis S

condiciones, se verd disminuido ¢l vendimiento Kcteo, en cambio si se encuentran en bicnds

condiciones sc obtendrd mejor produceion, awnado a una mejorla én el porcentaje de grasaen

los primeros meses de lactancia (70,71), previniendo con esto la presencia de cnfermedades

metabolicas como la cétosis (71).

Edad y peso al parto,

La cantidad de leche que produce unia vaca aumenta conforme wanm {a edad (7(‘))\‘ y .
sélo hasta los 4-5 alos de edad producirin ¢l 92-98 % de su capacidad (71), esto 5o debe cit
parte al aumento del voiumen del sisléma’digcéti\?é y de Ia glanduls mamaria (70,7;!); Sm @‘ i

cmbargb a medida que -aumenta la ed_ﬁd ‘va dcs‘cchdiéndo; ol cantenido de s’i'Jiidjos;,‘ -

principalmcnlc Ia grasa yla lactosa (5,70,?[). ’

)

¢
]
«
.
St
4
i




Gestacion.

Los efectos en la curva de lactacion ¢n realidad sc deben a la gestacion (70); ya que
la produccion lactea disminuye al final de la misma, pero  las razones exactas de este
descenso no se saben, hay una explicacion que atribuye este fendmeno al cambio de la
contposicion  lrormonal, ¥ por las necesidades de [a distribucion de los nutrientes en este
periodo sc afecta a la produccion de leche (70,71).

Durante el cuarto y quinto mes de gestacion hay un increnmento en los sdlidos no grasos, y

amcdida que el periodo de lactacion se cleva, lo hace también of porcentaje de grasa (5,70,71).

Genética,

Por ser un producto biolégico, la leche se ve afectada ¢n su composicion por aspectos

genéticos (23,50,78), por lo que un mayor conocimiento de esta ciencia ha hecho posible
lograr modificaciones en la composicion de la leche, aunque cstos cambios se han enfocado

sobre todo ¢n la grasa butirica (11). Sc ha tratado de alterar la relacion que existe entre grasa

y proteina en la leche, pero slo se ha visto una mejora ¢n la grasa y noen la protcina (l l) S

Elimpulso a la produccion por medio de la genética ha marcado un cfccto mgauvo sohre los v

constituyentes lacteos al disminuirse cl contenido de estos (10,30), sm cmbargo si s¢ trau de

mejorar la produccién junto con un componcnte de la leche traerﬁ‘como_ rcsulux_do_ ulla' i

madificacion de los demds componentes de la mista (30).

Razas.

Entre las razas hay una variacién en la oomposlcmn lactea, dcbldo aquc cada una ucnc i
un desarrollo gcnéncodnfcrcntc nccnluandosc mas en la gras'l yen mcnor gndo c.n la protema,‘.f S

La grasa puede varmr hasta un 50 %, la protclnn un |6 %, y ln lnctosa solo un 8 6 (5 23) , S

il




También ¢s diferente la relacion grasa:proteina para las diferentes razas, por ejentplo para a

raza Holstein la correlacion grasa:proteinaesde  Len 0.084y la Jerscy de ten 0.074 {23).

3.3.2.0. Factores ambientnles.
3.3.2.1, Climaticos.
Las variaciones que sufre la feche por esta causa se reflejan sobre todo en 1a grasa y la

profeina (53).

Temperatura.

Cuando las temperaturas estin por abajo de los § °C, s¢ ve disminuida la. produccion,
pero se incrementan los solidos totales de Ia feche (70,71) . Al aumentar la temperatura por
cencima de fa Sptima se ven disminuidos los sélidos totales al igual que la prodﬂccién lictea
(5,53,7(3). Las temperaturas criticas para la raza Holstein estan por encima de los 27°C, enla
Jersey v Pardo Suizo arriba de los 30 °C, y ¢ |a Brahman amis de los 32 °C (7()j.

.

Fotoperiodo.

Se han cstudiado los cfectos de la exposicion a 16 lioras do ilnminz‘ncién'y_s‘lio,ras\ dc ‘
oscuridad cn las vacas, obscrvdndose un aumento en la produccion vléétca\ dcl'7.‘~“ l(‘)‘ ‘%,‘.felvi . “.“ S
comparacién con los animales expuestos a 9 - 12 horas de fuz natural ‘(35,53.71); smcmbargo s
la composicion de la leche no se ha visto nl(c;ada‘(4$); esic‘aﬁméﬁtdidé‘proﬂuccién‘ scdebc g
fundamentalmente al - picremento en - ¢l wusm'il‘o de _‘allmcn&; (45;.53","‘11‘.’7‘7‘)5 ‘ Otms ‘

investigaciones han indicado que las vacas con mayor iluminacién clevan' su promedio‘de.

produccién por dia, hasta 2.2 kg, pero el contenido de grasa gjcscicndé un @, lé % (‘7i ). S
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Epota del aito.

El contenido de la grasa ¢s mas bajo cn el verano, y esto esta relacionado con la época
de parto de las vacas, ya que generalmente los animales qu?: presentan este fendmeno debicron
parir en prinavera {5,70). El contenido de proteina fue estudiado durante cuatro gencraciones,
y lo que se observo, fiie que era nicnor en ¢l verano pero mayor en ¢l invierno (17). fa
produccion er primavera es mayor 1.56 kg v en inviemo menor 166 kg d ' en

comparacién al promedio anual (53).

3.3,2,2, Nutricionales,

La alimentacion hace cambiar ripidamente la composicion de la leche, pero la relacion
entre los componcntes de la racion y los constituyentes licteos son complejas (32,75); por
cjemplo, al suministrar mas nutricntes a la vaca se aumenta la cantidad de leche producidﬂ.

pero la composicion de In misma no se ve alterada (2,74,75).

El efecto de los nutricntes en la concentracion de la grasa y proteina de ta leche.:

Con ¢l propésito de incrementar cl volumen de leche por vaca se ‘ha cétucl.indc». ‘i\
suplementacién de los nutrientes faltantes a base de un aporte de alimentos canccntndos. Estcﬁ S o
tipo de alimentacion implica una alteracion en ¢l tipo de fcmlcmacxén rummal y sobrc el“jv“
porcentajc de 4cidos grasos volatiles presentes en el hquldo ‘rcspcctwo afectandosc |

comcmdo de grasa y proteina de la leche (Cuadro 9). Cuundo cn una raclén, el porcentajc cs b '

alterado y es menor la conceitracion de carbohxdmtos no cstructumlcs a 40 % du ln du.ta «.l'j._l Lo
dcldo graso prodominante en ¢l runicn ¢s cl pmplémco, lo cual marca u dt.sccnso en cl : e S N

contenido g graso de la leche; pero st el porccn(ajc de formjc es Mayor al dcl conccntrado. ol o




acido graso volatil predominante ¢s ¢l acdtico, ¢l cual favorece el contenido de grasa lactea

(17,18.24,32,.42,63,75).

Cuadro 9. Factores nutritivos que afectan ta concentracion de grasa y protelna de la leche

Factores que aumentan los contenidos de:

GRASA. PROTEINA
* - Aport¢ de celulosa como mitimo ¢l 20 % cn la racion. - Cuando el concentrado cs a base de
- Suplementacion con materins grasas (depende de la maiz triturado pucde aunentar un

- Alimentacion con materias grasas (depende de la 0.4 %.

presentacion, frecuencia ete.). - Aumentar un 25 % del aporte
- Régimen a base de maiz enzilado. alimenticio en - comparacion del
- Ingestion de forraje fresco cstandar normal.

Factores que disminuyen [os contenidos de:

GRASA. PROTEINA.
= Aunientos de ¢l almidon en Ia racién. - La suplementacion con lipidos la S !
’ puede reducir un 0,3 %,
- Stse ofrece mas proteina en la alimentacion puede -
reducirse un 0.5 %. « Cuando ¢n Ia racion existe un 1 %
- Una presentacion finamente dividida de forrajes. de mAs cn aceites o grasns, la :
- La suplententacion con grasa y aceite la hacen fluctuar . protelna desciende un 0,04 %.
+ 1 % diariamente, ) ! R S

Fucnte: Adaptado de: (Depeters'y Cant, 1992. Depeters y col,, 1987. Gipson, IQBQ,‘_Gmnty w
Patel, 1979. Huber y Booman, 1966. Laurents y col., 1992. Sarwar y col,, 1992, Sutton, -
1989). : oo . S

Efecto de los nutrientes sobre la concentracion de l,aictosa .

Generalmente 1a lactosa no cambia con la dicta, pero en algunos casos se han  viso

cambios muy pequedos (42,75); aunque ¢n otros cs;udios con ‘d‘ic‘uis‘ bajas e fprr'ajés‘)"‘ con un ERET L

consunio de energfa constante'se ha incrementado a concentracion de lactosa hasta'wn 0.2 % -

(18).




Efecto de los nutrientes sobre las vitaminas,
Las vitaminas A y E, se clevan al ofrecer forrajes verdes y suculentos, mientras que la
vitamina D se puede incrementar al ofrecer pasturas curadas al sol o con la exposician de los

animales a los rayos solares (42 71).

3.3.2,3, Hormonales.

Las hormonas que sc han wtilizado para tratar de aumentar la produccion de la leche son
la tiroxina y Ia somatotropina, la primera cleva cf rendinsiento lechero de un 15 - 20 %,
micntras que la segunda lo hace de un 10 - 40 %. Con la somatotropina no s¢ altera la
composicidn de la leche, como lo demostrd Bauman (71), que encontrd un aumento en el
porcentaje de grasa corregida pero no lo observd en los contenidos de grasn, proteina, v
lactosa, mientras que con la tiroxina si se aumenta el contenido de grasa. Sin embargo para la
realizacion de csta teenologia es necesaria I aportacién de mas alimento (5,71); por lo tanto
resulta econdmicamente incosteable y sélo ¢s factible su realizacion en periodos nuy cortos, y

cuando s¢ deja de suministrar, la produccion de leche sufre una menna considerable (71),

3.3.2.4. Efecto del ordeflo.

El contenido de grasa sc cleva durante ¢l curso de un ordcﬂo sundo al,;
inicio  de 15 g I', y d¢ 100 g I" al final (2,31). Los ordefios mal rcallzados afectm Ia‘ :

productividad de una lactancia, por el hecho de que la leche rctcmda cn la ubre tienc un cﬁ,cw ¥

inhibitorio cn Ia slgmcnte secrecion (2,31).
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Intervalo entre ordeitos.

Laos intcrvalos entre ordefios mayores a 14 horas aumentan la produccion de Jeche en of
proximo tumo inmediato de ordeilo, pero presentan una merma en el contenido de grasa,
caseina, cloruro de sodio, y proteinas det suero, migntras que con los intervalos cortos de
ordeilo les ocurre todo lo contrario y repercute cn el porcentaje de la grasa de la leche ordeflada

(2,31,41).

Nimero de ordefio.
Los ordeios realizados tres veees al dia estimulan la seorecion Yictea, pudiéndose

elevar la produccion hasta un 9 - I5 % (31); pero ordefar wna vez al dia reduce la

productividad hasta un 50 % (31). La falta de un ordeilo por scnmz)a reduce del 5 af 10 %

de 1a produccion de wna lactancia, y si no sc realizan dos ordefios sucesivos por samana habrd,

una reduceion de hasta ¢l 20% (31).

3.4.00, Composicion micrabiolégica de laleche.

La cantidad y tipe de bacteria presentes en 1a leche (Cuadro 10), varian dcpendicrlido‘dé e
las pricticas sanitarins, ordeflos eficientes, y los métodos dé conservacién. i Cﬁhn&6 _éxistc ‘du N

" alto contenido de microbios en esta materia prima se debe de tener un estricto ‘6uid:ido‘ dumﬁte__ L

Su procesamicnto para evitar la propagacion de enfermedades al consumiddt 7).
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Cuadro 10. Microorganismos encontrados en laleche .

Familia. Géneros de importancia. Caracteristicas, importancia y actividad.

GRAM POSITIVAS.

Lactobacteracea Streptacoccus Géneros de mayor importancia en los pro-
Lactohacillus ductos ldcteos, producen dcido ldctico,
Leuconostoc ¥ o1 poco proteoliticos,
Lactobacillus

Micrococcaceae Micrococeus Degradan la glucasa en forma oxidante.

Bacillucea Dacillus Unicas con endocspora termorresistente
B, acidificans que alteran a las leches hervidas o mal
B. coagulans esterilizadas.
B. proteolisis -
Clostridium Productoras de gas, algunas son

peligrosas por su toxicidad.
Diversas: a) Corynebacterium
b) Bacteria propionicas.
<) Brevibacterium.

GRAM NEGATIVAS.

Enterobacterinceae  Escherichia cali Fermientan la lactosa, su preseneia
Kiehsiella indica contaminacidn fecal, no son
Citrobacter abundantes, de importancia higiénica y ,
Serratias tecriotdgica, : |
Proteus . b
Achrobacteriaceae  slcaligenes Psicrofia, provoca la produccion ;
Achromobacter de sustancias viscosas y colorea- B .
Flavobacterium das pueden alcalinizarla leche, 4 e
v , S ,
Diversas: a) Pscudomonas Psicréfia de aguas impuras, con : BRI T
accion lipolitica y proteolitica. ) ¢
b) Brucella Bacterin patdgena y 200notica. - TR
LEVADURAS, ;
Candida Producen gas, provocan leches .
Saccharamyces fragifes - espumosas y dan sabores indescables.
S. lactis : ) : i
HONGOS. Penicillium ~ Sonimpottantesy repercutenenfos L S A
Geotricum candidum derivados lcteos. <. - RER DL R D

Fuente: Adaptado de: (Guitar, 1990. Nutiez, 1991. Robinson, 1987; Waﬁnc_r. 1980)




3.5,0.0. Contaminacién durante la produccién de leche,
3.5,1.0. Contaminacién bioldgica.

Existen tres fucntes de contaminacion en I leche: ) b interior de la ubre, b) del exterior
de la ubre, ¢} del equipo de ordefio. La leche de un ordeifo reciente tiene una cuenta

bacteriana de 1000 UFC ml " hasta 1X10° de UFC ml " (61,66).

Ubres y pezones.
Durante ¢l periodo de descanso, los pezones de las vacas pueden cnsuciarse de estiéreol,
lodo, material de cama, cic., y con ausencia de) lavado previo al ordefo, pucden cncontrarse

cargas bacterianas de § X 10° UFC ml™ fasta 3 X.10° de UFC ml? (2,42,61).

El aire,

La contaminacin por airc ¢5 importante cuando se ordefia manualmente o' cuando en'cl

ordeiio mecinico hay penctracion de aire en sus tuberlas; pero por lo general el aise de un

establo tienc cuentas bacterianas menores a las 200 UFC mil ™ (60),

El ordedador.

Cuando la preparacion de Ia vaca para cfectuar ¢l ordelo sc realiza a manoo cuandoel
ordefio cs manual puede incrementasse ¢l foco de contaminacion de 1a leche, sumandose 2 los -

posibles riesgos de las enfermedades zoondticas que s¢ pueden’ transmitir via o ordeﬂadb‘r. S

(2.61)..'
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Agua,
El agua que provienc de fuentes impropias o conto resultado del lavado. puede ser una

fuente de contaminacion grave, cspecialmente si hay bacteria psicrofilas (2,61).

Lns ordedadorns mecanicas.
Es intposible detectar el nimero de miicroorganismos presentes en este equipo, debido a
que gran parte de estos proviencn de la ubre; pero cuando la limpicza y desinfeccion cs

defectuosa se tiencn cuentas bacterianas de 5 X 10 UFC ml ™ (2,42,61,71).

3.5.2,0. Contaminacién quinica,

Autibicticos, , ;
Esta contaminacién afecta el desarrollo de los microbios tiles péra algunos de los

derivados de I lechie (13,66). Por gjemplo, con 0,02 Ul de penicilina por mililitro de leche se. -

fréna el crecimiento de Lactobacillus dhermophilus; y con 0.5 UL ml * hiay wna inhibicién Lo ,

total de los cultivos lacticos, ademds existen otros antibidticos que inhibei la prod‘uccié‘n.‘:dclg e

icido lactico en la leche (Cuadro | 1) (13,42,43,66). Sin embargo estos farmacos tienen un SR

periodo medio de eliminacion (Cuadro 12), el cual debe ser conocidq por los pro,duc,tores,’ p:a'r'a

evitarse Ing penalizaciones por las plantas lecheras que detecten la presencia de estos

contaminantes (42,43,66).

‘Cuadro 11, Inhibicidn de dcido lictico por los antibidticos .

Autibiotico, . Dosis administrada. _’,Po'rc\cntz‘njédc lcche c(Onm‘x'l‘ir)nda.‘,f ’

" Aurcomicina. . 200 mg o 2 partes /100
Estreptomicina. 200 mg 8 "partes 100,
Terramicina, C 200 mg S 10 partes /100 R R
Penicilina. © 50000 UL ~ 10 partes/100 e g

Fuente: ( Luquet, 1991). -




Cuadro 12. Tiempo de climinacion de los antibidticos .

Farma de aplicacion. Duracian media, cn horas.
Oral. 86
Intramuseular. 72-96
Intravenosit. 44
Titramamaria: 48 - 144
Intrauterina, 31

Fuente: (Luguet, 1991).

Antisépticos,
Los residuos def proceso de limpieza que no han sido climinados perfectamente, talos
como, los detergentes, desinfectantes, agua oxigenada, entre otros (43,66); el efecto que

realizan cstos comtantinantes ¢s pérccido al de los antibioticos (43,46), sin embargo no

representan peligro de toxicidad para- el consumidor, - por que ‘estos contaminanies s

encucotran en bajas dosis en la feche (42).

Micotoxinas,

La feche pucde tener aflatoxinas proucdcntcs de animales que hayxm mnsunudo tucntusﬂ Rt

contaminadas con estas (42,66), y ¢l lmite permitido para la leche pastctmzada cn Méxlco es‘ S

de 005 pg 17 (51).

Residuos, antiparasitarios, y pesticidos,

Algunos - productos quimicos utilizados pasa la lucha édntra mudm‘s{ agehtes‘-uocivOs;
ticnen camctcrisncas de ser tcmuousmblcs, y solubles en las grasas, por lo’ quc llcg'm a:-f‘ e

fepercutir en los productos léc&cos, sin embarg,o hasm ¢} momento los llmﬁcs pummdos no ,‘

han sido sobrcpasadqs en estos alimentos (42!43, 66).
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Minerales y metales pesados.

La contaminacion por cstos productos s¢ debe al contacto de la leche con superficies
metilicas no estaitadas, teniéndose un limite para estos en la leche, los cuales no deben ser
sobrepasados (Cuadro 13). Cada metal tieng su forma de accion; el hierro y cobre se asocian
a la fraccion no grasa de la leche, con Ia posibilidad de incidir en los procesos tecnologicos
(42,66); a la vez que tantbién influyen en la oxidacion de las grasas, y la presencia del hicrro

pucde dar un amarillamiento y oscurecimicnto 7 log productos lacteos (42),

Cuadro 13. Limitc para algunos metales enla leche mexicana .

Metal, . limite maximo (ppin).
Arsénico. (As) 0.2
Mercurio (Hg) . 0.005
Plomo  (Pb) 0l

Fuente: (NOM 091 S.S.A. 1994).

Elementos radiactivos.
La-leche ¢s un vehiculo de los nucledtidos radiactivos, y dentro de ¢stos se distinguen los ~

radioisdtopos de vida corta y media (Estroncio 89, y Yodo 131 ), al iQual quc_lb‘s‘,dc_‘vida larga - ‘ L

{Cesio 137, y Estroncio 90) (42).

Nitratos.

Son muy pocos los nitratos cn Ia leche; su presencia se debe a la contaminacién por aguas

que contengan gran cantidad d estos clementos (42). .

a




OBJETIVOS

1.- Evaluar la calidad fisicoquimica de la leche de bovinos en [a zona Sur de Ia Regidn de
Lagos, Estado de Jalisco. (Periodo de Septicmbre de 1994 a Febrero de 1995).

2.« Comparar la calidad de la leche de dos sistemas d¢ ordefio.

3.~ Comparar la calidad de la leche entre las ordeiias matuting y vespertina.
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MATERIAL Y METODOS

Localizacion,

El presente trabajo se realizd en la zona Sur de Ia Region de Lagos, Estado de Jalisco,
México. Esta Region se encuentra en ¢l Noreste del Estado, a una distancia aproximada de 160
km,, de 1a Ciudad de Guadalajara, capital de esta entidad federativa (34,67,08).

La Region de Lagos, ocupa una superficie de 8449.91 km' . Localizada geograficamente
entre las coordenadag 21° 02" 30"y 22° 02" 00 latitudNorte, y ~cntre  los
101°02° 30" 'y 102° 58 00" Longitud Qeste; a una altura sobre ef njvcl del mar
de 1900 m. En esta zona sc presenta un élima templado semicalido (Cw), con una
precipitacion media anual de 700 nun., la temperatura media anual s de 18 °C., y la direccion
de los vientos es por o general de Ocste a Este, con una temiporada de {luvias entre los meses
de junio a octubre (33,67,68).

Matcrial.

Se examinaron 10 unidades de produccion lctea (UPL) de bovinos, en donde predomind la '

raza Holstein-Fricsian. Y presentaban dos sistemas de ordefio (Cuadro 14).

Cuadro 14. Caracterlsticas de las unidades de producclon lctea.

No.UP.L, Vacasenlinea de ordefio. Sistera de ordefio, Produccion diaria de léé_lic(_l ) -

I 52 - 57 Mecinico C 139130

2 32-3 Mecinico ‘ 98867

3 2 - 28 Manual B " 633.50.

4 22-30 ' Manual . 62600
5 23 - 2§ Manual L s40:50

6 18 - 20 Manval : © 348,67

7 13-16 Manual ‘ 26000
8 12-U4 Manal I A VA

19 N 3| Manual - 20450
0

1.8 Manual 130,50 ¢
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Una vez cuantificada fa produccion lictea se tomé una alicuota con 500 ml, en un
recipicnte plastico con cierre hermético, inmediatamente después del ordefio matuting y
vesperting, Hevindose en refrigeracion, al laboratorio de andlisis fisicoquimico para su

posterior exatnen,
Métodos.

Los tipos de andlisis que se realizaron o las mnestras fucron los siguientes:
I.- Promedio de produccidn lactea: Se registrd ¢l mimero de vacas y la canticdad de leche

producida en cada ordeito (15,60,64),

2.~ Grasa butirica: Sc utilizd cf método de Gerber, que se findamenta en la reaccion de un
Acido (sulfiirico) con la leche, digiriéndose las protcinas, mas la adicion de aleobol y una

fucrza centrifisga se cfectita la separacion de la grasa para su nidicion (55,58,60),

3.- Densidad relativa: S¢ realizo mediante la wtilizacion de un lactodensimetro de Quevennc o
“pesa leche”, cn 250 mi,, de feche a 15 ° C ., obteniéndose con ello la densidad-relativa o su :

cquivalente en grados Queveniie (Q°) (55,58,60), : e

4.~ Solidos totalos: Se determinaron con la formula matemdtica: S. T, = ' densidad + l2+ L

% de grasa butirica. (85).
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5.- indice crioscopico: Sc determing con un equipo de la marca “Advance” digitalizado, con
una duracion para la determinacion en un minuto obtenicndose ¢l poreentaje o cantidad de

agua presente en la leche (55,57,65).

6.~ Acidez titulable: Se utilizo un indicador quimico (fenolfialeina) y una sustancia alcalina
{hidrdxido de sodio) para neutralizar el acido lctico presente en Ia leche, obteiéndose con ello

¢l contenido de dcido Lictico presente en la lecheen g | 1 (20,60,65).

7.~ Prucba de alcohol: Sellevo a cabo mezclando partes iguales de  lechey  alcohol
(al 70 %) durante tres minutos, obscrvindose resultados positivos cuando la leche presentaba i
coagulacion, y negativos cuando no presentaba esta reaccidn penuanccicido en estado nonnal

(55,60,65).

los datos recolectados fucron analizados  cstadlsticamente utilizando un disefio - .
completamente al azar con arveglo factorial 2 X 2 (sistema y turno) utilizando ¢!’ paquete SAS I '
del Departamento de Matemticas de fa Coordinacion de - Ciencins Fiéico-mat'cma,tigas‘y: de e

las Ingenicrias. Facultad de Estudios Superiores: Cuaulitidn, UNAM. ‘(15.59,64',73)‘., ' i
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RESULTADQS

La produccion total promedio por aimal fue de 21.80 1 (Cuadro 15), existiendo
diferencias (p< 0.05) entre los sistemas de ordeiio de 28.95 1y 20.01 1 para ¢l mecdnico y
manual respectivamente. Respecto al tumo, tambicn se encontrd diferenrias (p< 0.03) cutre

ollos, resultando  mejor ¢ tumo matutino con 14.4 1 y 10.08 1 paraci vespertino

(Cuadro 16).

Cuadro 15. Resultados de fa produccion de feche de la zona Sur de fa Region de Lagos, Estado
de Jalisco. Durante ¢l periodo de Septicmbre de 1994 a Febrero de 1995.

No. UPL 1 2 34 5 6 1 B9 10

4 2849 2942 23.50 2350 2294 18.64 1802 17.02 1859 [I7.08

Media 21.80  Desviacion estdndar  4.51

Cuadro 16. Resultados def efecto del sistema de ordefio y turmo de ordefa en lu produccion
lactea () d ). Durante ¢} periodo de Septiembre de 1994 a Febroro de 1995.

TURNOG Matutino. Vespertine - Promcdié ,
SISTEMA n* (230)* {230)* o
Mecinico. (88)* 1677 +042 1218-+0.36 . 2895¢
Manual (14)* 1203 £022 798 +094 . 2000d -
Pronedio. 1440 a 1098 b '

a,b,c,d,: literales diferentes presentaron dnfcnncla c.stadisnm (»<0. 05)
n*: Ninicro de nmnmlcs

Bl contcmdo medio de grasa butlrica fuo de 3532 gt ((,uadro l7), no cncontrfmdosc 2
 diferencia (p < 005), entre Jos dlfcrcntcs sistenras de ordcﬂo s:cndo pnm cl mccmmo dc B o

3553 l Tyde3s2sgl! para ¢l manual, mientras quc enla comparaclén cntrc tumos dc
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ordeiia, si s cncontraron diferencias (p<0.05) entre cllas, con 3314 g 17 v37.6281 1 para

los turnos matutinn y vespestino respectivamente  (Cuadro 18).

Cuadro 17. Resultados del contenido de grasa butirica de la leche de ta zona Sur de la Repion
de Lagos, Estado de Jalisco. Durante ¢l periodo de Septiembre de 1994 a Febrera de 1995,

No.UPL ] 2 3 4 5 6 1 8 9 10

gl' 3583 3507 3533 347 3650 3475 3517 3483 3492 360

Media 35.32 Desviacion estindar  0.65

Cuadro 18, Resultades del efecto del sistema de ordeflo y turna de ordefio en ¢l contenido de
grasa butirica (g § '), Durante el periodo de Septicmbre de 1994 a Febrero de 1995,

TURNO Matutino. Vespertino Promedio
SISTEMA n* {230)* (230)*
Mecénico. (88)* 3355 + 004 37.50 + 0.09 35.53
Manual. (142)* 32713 + 003 3773 + 0.04 35.23

Promedio. 334 b 3762 a ‘

a,b,: titerales diferentes presentaron diferencia estadistica (p < 0.05),

Con relacién a los sélidos totales se cncontrd un promedio generat de 12.8 % (Cuadro 19) G
con una media de 12.77 % y 12.80 % para et ordefio mecdnico y manual réspcdivaincﬁtc oo

encontrdndose diferencia (p < 0.05) entre sisteinas, pero con respecto 4 Jos tumos se encontrd

|
'
i
T
i
b
‘

diferencias  (p < 0.05) entre ambos (12.68 % para ¢ matutino y 12.90 % para ¢l B

vespénino)(Cuadro 20).

- Cuadro 19, Resultados def contenido do sélidos totalos de Ia leche de fa zpnﬁ-Su"r,d_e Ia ‘R'c‘gié}i S
de Lagos, Estado de Jalisco. Durante cf periodo de Septiembre de 1994 a Febrero de 1995, v

NoUPL 1 2 3 4 5 6. 7 8B "9 10 .

% 1295 1250 128 1256 1306 1268 1276 1285 1282 1288 -

Media: 12.80 Desviacin esténdar: - 0.14

S




Cuadro 20. Resultades del efecto del sistema de ordedia y turno de ordefio en ¢l contenido de
solidos totales (%). Durante el periodo de Septiembre de 1994 a Febrero de 1995,

TURNO Matutino. Vespertino. Promedio
SISTEMA n* (230)* (230)*
Mecanico.  (88)* 1265 + 013 1289 + 014 12.77
Manual . (142)* 1270 + 0.09 1291 + 0.1 12.80
Promedio. 1268 b 1290 a

a,b,: literales diferentes presentaron diferencia estadistica (p < 0.05).

En Ia densidad relativa se encontrd un promedio general de  1.0322 kg 0 °Q
{Cuadro 21), con un contenido medio para el sistema mecinico de 10320 kg 0 °Q, y para cl
manual de 1,0323 kg o °Q; no hallando diferencia (p < 0.05) en cllos, mientras tanto et la
comparacion de los turnes de ordefla, sf s¢ mostrd una diferencia (p<0.05), siendo de 1.0326
Kg para ¢l tumo matutino y 1.0317 Kg para ¢l turno vespertino (Cuadro 22),

Cuadro 21, Resultados dek contenido de densidad relativa de la leche de In zona Sur de la

Region de Lagos, Estado de Jalisco. Durante ¢l periodo de Septiembre de 1994 a Febrero de
1995. o

No.UPL | 2 3 4 5.6 7 8 9 10

Kgo'Q 10326 10315 10322 10316 10328 10320 10322 1.0327 10325 1023 -

Media: 10322 " Desviacionestandar: 0,017

Cuadro 22. Resultados del cfecto del sistema de ordefla y turno de '6r‘dcﬂo"cn la

densidad  relativa (kg0 °Q). Durante e periodo de Scpticmbre de 1994 a Febrero de 1995, e

' TURNO  Mantino, ~  Vespetino - Promedio.
SISTEMA -~ n* (30 @30y "
Mecanico. (88)' 10323 & 0.0006 L0318 + 0.0003 - 10320
Manual, (142)* 10328 & 0.0003. 1.0317 £ 0.0004 1.0323
Promedio: 10326 LOMT b A

a,b,: literales difercntes presentaron diferencia estadistica  (p » <.,().05).‘>

»




ESTA TESIS Y DeERe
SRR E LA EmLNTERe

Con respecto al indice crioscopico, se obtuvo una media general de -0.5450 °C
(Cuadro 23) con una media de -0.5444 °C para ¢l mecdnico y de -0.5432 °C para ¢l
manual, cncontrandosc valores medios parn ¢ tumo matutino y  vespertino
de -0.5457°C y -0.5439°C (Cuadro 24). No encontrindose diferencias {p < 0.05) para

los sistemas y tumnos.

Cuadro 23. Resultados del indice crioscopico de Ia leche de 1a zona Sur de Ia Region de Lagos
Estado de Jalisco. Durante ¢l periodo de Septicmbre de 1994 a Febrero de 1995,

No.UPL | 2 37 4 5 6 7 8 9 10

°C -0,5453 -0.5439 -0.5492 -0.5442 -0-5492 -0,5391 -0,5436 -0.5459.-0.5440 -0.5460

Mcdia:  -0.5450 Desviacion estandar:  +0.0464

Cuadro 24. Resultados del sistemas de ordefia y tumo de ordeiia en el lndxce unoscbpxw ( °C ).

Durante ¢l periodo de Septicimbre de 1994 a Febrero de 1995

TURNO Matutino. ' Vespertino. Protiedio
SISTEMA  n* (230)* {230)* ‘ ‘
Mecanico,  (88)* - 0.5430 + 00032 -'0.5458 + 0,0039 -0 5444
Manual.  (142)* -0.5483 + 0,0022.  -0.5420 + 0.0022 ©0.5452
Promedio, -(.5457 =0.5439

Resultados con diferencia ¢stadistica no significativa (p > 0.05), . ;

En general el contenido de 4cido Ilacm.o (prucba de ncldcz mulablc) tuvo un promcdlo de -

1.406 gl ! (Cuadro 25), tenicndo una media para ¢l mccfuuco de l4|3 gl y para o

manual de 1.405 g! ’, entre tumos de ordcﬂn s¢ encontmrou contcmdos mcdlos dc :

1A411g1"y 1406 g1, para los turnos mamlmoyvcs_pcrtmo rcspcctwmncmc (C_uadrg 26) ; e

Registrandose nula diferencia (p < 0.05) en sistemas y tumos.
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Cuadro 25. Resultados del contenido de dcido lactico (acidez titulable), de ta leche de la zona
Sur de la Region de Lagos, Estado de Jalisco. Durante ¢l periodo de Septiembre de 1994 a
Febrero de 1995.

No.UPL 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10

g!! 1.363 1463 1413 1400 1.400 1388 1.388 1429 1392 1404

Media  1.406 Desviacion estndar: 0,24

Cuadro 26. Resultados del efecto del sistema de ordeifa y turno de ordeila en la acidez
titulable (g!°). Durante ¢} periodo de Septicmbre de 1994 a Febrero de 1995.

o

TURNO Matutino. Vespertina. Promedio
SISTEMA.  n* (230)* (230)¢
Mccinico.  (88)* 1413 + 0.26 1413 + 0.14 1413
Manual. (142)* 1410 £ 0.15 1400 + 0.6 - - 1.405
Promedio. 1411 1,406

Resultados con difercncia estadistica no significativa (p > 0.05).

En la prucba de alcoliol al 70% sc abtuvicron interpretaciones negativas a esta pruebaen |

¢l total de las muestras analizadas (Cuadro 27),

Cundro 27. Resultados de las prucbas de alcohol, de Ia leche de a zona Sur'de la _l{egié‘u’ de
Lagos, Estado de Jalisco. Durante cl periodo de Scpticmbre de 1994 a Febrero de 1995, T

NoUPL 1 260 360 46 50 60 70 80 90 100

- *Elsigno~ significa que la prueba resulto negativa




DISCUSION

El promedio diario de produccion lictea fue 218 1 (Cuadro 15), encontrandose por
encima del promedio estatal y nacional de F2.E 'y 12.6 1 respectivamente (34), lo cual indica

un mejor control en Ia produccion e las explotacioncs analizadas.

Las variaciones encontradas en los resultados del presente trabajo y lo reportado por otros
investigadores, que se  deseribirdn a continuacidn, pucden deberse a las - diferencias
gendéticas de los animales en experimentacion, asi como al ambiente en donde se realizaron lus
investigaciones,  Aunque todos los resultados de cstos analisis s encuentran dentro de los
parimetros recomendados para leches normales- por parte de la Legislacion Sanitaria
Mexicana (69) y literatura consultada (5,55,83).

3

Con respecto al contenido de grasa bitirica (35.32 g | “)(Cuixdro 17), fue similar a lo

encontrado por Laurents y col. 1992 (35.00 g | .); Head y col,, 19’9‘2 Gs60glt)y |
Depeters y col. 1987 (34.50 gl".)(18,29,46). Pero resultaron ser menores a fd lmll;‘u‘io‘cn. | ‘
otros cstudios (1,4,17,41,50). Estas variaciéncs se dcben a la‘c\'iys;l‘cnéia‘ dc‘i féclores -
fisiologicos y ambicntales que influyen.cn fa composne:én dela lecllu, conf‘omu, a lo puhhcadof D

por Amiot, 991 (5); Laurents y col., 1992 (40), Ng Kwai-Hang y col 1986 (50). Schmldt y_‘_
’ l988 (7). Micntras quc ¢l comportanncnto de -los solldos lolalcs con una mcdla dc"
12.80 % (Cuadro 19), fire’ scmeymn. a lo encontrado por Dcpeturs y wl 1987 (12, 32 %) o
en solidos tomlcs) ( 18). cnconlr’mdosc adentro du [os valorcs nonnalcs par'l Icche mexlcana - e
(1111 %a 12,96 %) cnlos csmdtos mhzados por anos en 1976 ( 55) La dcnsndad rclatlv _.: :
fuvo un contenido medio dc 1 0322 kg o "Q (Cundm 2l) fa cual s¢ cnconlrb ncorde a !o

rcportado por Saljl y col., en 1984 (1.0327 kg 0 °Q)(62) y s6 cncontrb dcntro del parnmctro Lo
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propuesto por Amiot, 1991 (5); y por Ramos 1976 (55). Los resultados promedio de los
anilisis de acidez titulable, en contenido de deido lactico fue de 1406 gl
(Cuadro 25), resultd semejante a lo citado por Salji y col., (1984) (conldog ' ),

pero menor a Jo averiguado por Jayne y cal., 1981 (con 1.6 ¢ | 1)(36,62).

En la comparacion de los sistemas de ordefio se observo diferencia (p < 0.05) sdlo para
la produceion diaria de leche por vaca (Cuadros 16,18,20,22,24,26 ). Esta diferencia sc debe
posiblemente a las practicas de ordefo efectuadas en cada explotacion; por que cuando s¢
realiza una ordefia manualmente (cn donde influye la habilidad del ordefiador para su
realizacion), s¢ afecta o extraccion total de ln Jeche, por ¢l hecho de que Ja estimulacion
hormonal ¢s insuficiente en un ordeffo demasiado largo, afectindose con esto a la
productividad de una lactacion, debido findamentalnente al - efecto inhibim‘riq que realiza la
leche residual en los posteriores ordefios a causa de esa  incompleta extraccion lictéa
(2,3,31,42,49,54,61). En ta cvaluacion delos tumos  de ordefia, se obsc&é uim.mayor"
produccion Jictea cnt ¢) turno matutino, sin embargo, con menores contenidos dc grasa
butirica y - sélidos totales, . ein comparacion -al ordcﬂok \./cspcnin_o. ¢n donde fue. mcnor*‘:la “
produccion  de. leche poro mayores los- contenidos de - grasa y‘ sq‘l‘i&os _totdlés _: ‘
(Cuadros 16,18,20,22,24,26 ). Estos resultados concuerdan con lo pyblicadb por .glith;rr:vr_xtcf»
autores (2,5,9,16,21,29,31,41,55,56,71,84), que expliéan a im‘crvulds dé ‘d‘c‘sc.'insbj l‘aigcs""“j

antes de un ordefio (gencralmente turno matutino), la cant(dnd de lcche produclda es mayor{

pero los conn.mdos dc gnsa y solidos totales son mcnorcs, en oompammon a los mtervalos dc o

descanso cortos (por lo gencral tumo vespertino), ei donde los contcmdos de gmsn y séhdos o

totales son mayores pero es menor es la cantidad de Iu.lu. obtenida en csc tumo,

n




CONCLUSIONES
Con basc a los resultados obtenidos en cl experiniento se concluye lo siguiente:
1.- Laleche analizada resulto tener buena calidad y con un alto grado de pureza, conforme al
Reglamento General de Salud en Materin de  Control  Sanitario  de  Actividades,
Establecimientos, Productos y Servicios.
2.- Los sistemas de ordefio demostraron una diferencia (p < 0.05) solo para la produccion
de leche, sicndo mds alta en Tas unidades de produccion con ordeiin mecdnica, No hallindose

diferencin (p < 0.05 ) para las caracteristicas fisicoquimicas cvaluadas:

3.- Entre turnos de ordeiio se observd una diferencia (p < 0.05) para la cantidad de leche

producida, obteniéndose mayor volumen de leche cn fa ordefia matutina.

4. Los pardmetros cvaluados de grasa butirica, solidos totales, y densidad relativa; r'dsplmr‘ou‘.,‘, _ AN L :

ser estadisticamente diferentes (p < 0.05) entre tumos de ordefia; encontrin dose on el o d;:iié)‘ i
vespertino mayor contenido de grasa butirica y solidos totales entre tanto en ol ordeflo matutino -+

.. s¢ cncontrd mayor densidad relativa,

5.- Los resultados del Indice crioscopico, acidcz"iim‘ldblc, y prucba de ;i‘lcohdli ﬁlc&n"niu}~“ er

constantes entre turnos de ordefio a f v@z queno méstmron diferencia _(‘p'> 0.05_): : N
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