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La idea de los museos interactivos surge alrededor de los aiios 50's, para
alraer a un publico que requiere de mayor dinamisimo y versatilidad, dadas
las condiciones del mundo actual, a adquirir el conocimiento por experiencia
propia a través de sus sentidos,

Al contrario de la actitud pasiva que mantenia el visitante en los mu-
seos tradicionales, en los museos interactivos es necesaria una participacion
activa con la cual se involucra integralmente con la exhibicidn. Debemos
entender por participacion activa el que el visitanle desarrolle una actividad
fisica, para lo que se introdujeron muebles y aparatos que invitaran 4 locar,
oler, escuchar, jalar, etcétera. Alrealizar cualquier aclividad que involucre
mas de dos senlidos, se causa mayor impresion en el individuo, ademas
de facilitar la comprension del tema que se explica. £n eonsecuencia, el
visitante deja de ser sélo un observador para convertirse en protagonista.

Estos museos se encuentran divididos en &reas de conocimiento,
como Energia, Ecologia, Biologia Humana, Salud, El Universo, elcélera,
Eslas 4reas se eslablecen para una mejor organizacion y para que el
visitante oblenga la mayor infermacion posible acerca deltema. A suvez
eslan compuestas por diversas exhibiciones en la que cada una hace refe-
rencia a un conceplo especifico.

Los museos interactivos han requerido claramente de la intervencion
del Disefiador Industrial, pues si bien las exhibiciones en su mayaria son
producciones tnicas, se necesita de profesionales gue dominen conocimien-
los de maleriales, acabados, texturas, ergonomia, colores, ensambles, me-
capismos y los combinen en soluciones que resulten atractivas, practicas
y funcionales, al menor costo posible.

Visitamos el Papalote - Museo del Nifio, el imuseo interaclive mas
desarrollado en México. Ahituvimos la oportunidad de platicar con la Ge-
rente de Exhibiciones y canocer sus experiencias, Nos expuso |a prablema-
lica que enfrenlan las exhibiciones en su gran mayoria-- atin cuando las
exhibiciones son alractivas para los nifios, no cumplen con la funcion para
la que fueron disefadas; confundiendo asi el objelivo principal del museo
"tocar, descubrir y experimentar, al mismo tiempo que aprender mds sobre
el mundo que nos rodea” , por e} de un parque de diversiones--. Esto lo pu-
dimos comprobar durante nuestra visita, observamos que el tratamiento
de las exhibiciones no da lugar a que suija interés por el concepto que se
trata, por lo tanto el visitante ne puede poner en juicio sus propias deduc-



ciones y verificar si concuerdan con la realidad.

Nos propuso desarroliar alguno de los proyectos para solucionar las
necesidades del museo en ese momento, tomado en cuenta la problematica
anteriormente descrita,

El mas atractivo de estos proyectos se relacionaba con un vitral de
7m x 7m elaborado por niflos, cuyo tema es las constelaciones, pero debido
a que se encuentra en el techo del museo, dificilmente alguien re-para en
la presencia de este vitral. La dnica sefial de la existencia de esle es una
cédula colocada enuna columna cercana. Ademas en el area situada debajo
del vitral, se encuentran exhibiciones que no tienen ninguna relacion con
el tema.

Se nos pidio elaborar una mesa de actividades sobre las constela-
ciones y que de alguna forma hiciera a los visilantes voltear hacia el vitral
para apreciarlo. Adema4s representaria la Ginica exhibicion sobre el tema
en todo el museo.

Al iniciar el desarrollo del proyecto decidimaos investigar las causas
de la problematica que enfrentaban las exhibiciones existentes para dar
una solucidn acertada. Conforme avanzé nuestra investigacion, descubri-
mos que no soélo en el Papalote, sino en los museos en general existe un
vacio en el tema de las constelaciones, y que podriamos ampliar este
proyecto de tal forma que permitiera adaptarse a las necesidades de otros
lugares y no solamente museos interactivos, para no realizarlo como una
solucién (nica a un museo especifico,

La Exhibicién Interactiva Infantil CONSTELACIONES prelende
introducir al visitante a la astronomia en general tomando como concepto
central Constelaciones, aproximarlo a la realidad y despertar su interés in-
citandole a hacer, a plantearse preguntas; empezar a ver y después a
comprender lo que quiza no habria descubierto por si mismo.
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Andlisis de otras exhibiciones

Para poder establecer las bases de nuestro diseno, fue necesario analizar
otros productos similares existentes. Con este objetivo visitamos diferentes
museos interactives, como Papalote Musco del Nifjo, Universum, Museo
de Ciencia y Tecnologia CFE.

El analisis se desarrolid tomando en cuenta los siguientes aspectos:
. Humano - psicologicos: estética, si la exhibicion resulta atractiva a
los ojos del visilante. Senidtica, qué es lo que comunica y siinvita al visi-
tante a interactuar con él.

. Usas y operacion: funcion, que realmente se utilice para realizay la
aclividad para la que fue planeada. Mantenimiento, si se considerd en el
disefio de la exhibicion y si se realiza o no,

' Humano- fisiolagicos: antropomeltria, silas dimensiones de la exhibi-
cion son las adecuadas para que el visitante al que esla dirigida interactie
camodamente con ella. Ergonomia, que el objeto sea armable con el usuario
y sugiera por si misma su operacion,

. Materiales y produccion: sila combinacion de los materiales resulta
armonica y qué procesos de produccion involucra la elaboracién de las ex-
hibiciones.

Tras esta observacidn, encontramos que las exhibiciones, en general,
resultan atractivas para el usuario, Estan llenas de colorido y texturas,
aunque en cuanto a las forinas, existe una gran desigualdad; asi como hay
formas muy llamativas y dinamicas, algunas no pasan de ser simples €ajo-
nes. Dentro de las formas llamativas, son imuy pocas las que demuestran
unaintencidn clara por parte del disefador en crear una unidad compuesta
del tema, la actividad y el ohjeto en si.

Al no existir esta unidad, muchas veces resulta incongruente la infor-
macion que el usuario recibe visualmente con la que recibe a través de ia

S N

aclividad.
Esta incongruencia crea un vacio entre la forma y la funcién, gue se l
ha cubierto deficientemente con exlensos textos que resultan tediosos y
confusos para el usuario, el cual lamayoria de las veces prefiere ignorarlos.
En muchos de los casos, es el objeto (la exhiblcién) en si, el que
captura la atencion del usuario, desviandola del objetivo: el aprendizaje de
determinade concepto. Deja de ser asi un medio para convertirse en un
fin.
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£n Ja gran mayoria de las exhibiciones se ha respetado la ergonomia del
usuario permitiéndole interactuar efectiva y comodamente, encontrando a
su alcance todos los implementos (botones, palancas, mirillas, etcétera),
que por si 1mismos sugicren su uso.

Los rmateriales que se usan comunmente son estandarizados, como
lubo de acero, aglomerado con recubrimiento melaminico, hules, molduras
de madera, acrilico. Todos estos materiales poseen alta resistencia y durabi-
lidad, sumantenimiento resuita sencillo; ademas de que los procesos que
se requieren para st ransformacion son simples, como cortar, doblar, soldar,
pegar.

Enel disefio de algunas exhibiciones no se tomda en cuenta el mante-
nimiento de estas, a pesar de que es fundamental para mantenerlas en
buen estado y funcionamiento. En los casos en las que si se considesd
existen soluciones que no foriman parte del disefio, sino rompen con él.

Muchas veces, las exhibiciones que se encuentran dentro de una
misma area, tratan conceptos especificos sin tener una secuencia gradual
y logica entre ellos, loque impide que el visitante obtenga un conocimiento
integral del tema.

Enlo que se refiere a exhibiciones relacionadas con astronomia, se
hace evidente la falta de un trabajo previo de investigacion que permita
sofuciones mas satisfactorias.

Al visitar diferentes museos encontramos en comun que las areas
El Universo o Nuestro Mundo no han sido desarrollados al nivel de otras 4-
reas, Algunos conceptos no se encuentran definidos y pasan sin ser
comprendid os por el visitante, pudiendo incluso hasta confundirlo. Un casn
especifico es el concepto "constelaciones", dentro del tema astronornia,
desarrolado superficialmente y dando por hecho que el visitante se encuen-
tra familiarizado con el concepto, limitandose a representaciones graficas
de las constelaciones sin encontrarse ninguna explicacion. En general hay
una clara intencidn de acercar al visitante a los conceptos basicos de la
astronomia, pero hace falta una planeacion efectiva y gradual def conaci-
miento.

Un ejemplo claro es en el Museo Universum, dentro de la sala El
Universo, donde encontramos la representacion de las constelaciones zodia-
cales sobre un tablero negro con orificios a través de los cuales pasa la luz
y con el nombre de la constelacion sobre un acrilico. La disposicion de las



constelaciones estd completamente desligado a la realidad. Ademas el
tablero se encuentra dehajo de otro mayor que contiene la representacion
de los planetas, por [o que no causa ningun efecto y pasa desapercibido
por los visitantes,

En una visiia posterior al Papalote, encontramos que habian resuelto
deficientemente el problema del vitral, por medio de una mesa circular so-
bre 1a que se colocaron un espejo convexo al centro con la leyenda "mira
hacia arriba", réplicas de las constelaciones del vitral pormedio de filminas
que se aprecian al oprimir un botén, junto con pequerias explicaciones del
origen mitologice de cada una. Los nifios se limitan a accionar el boton pa-
ra poder observar lo que contienen las filminas, pocas veces leen las cédulas
y jamas prestan atencion al espejo y mucho menos al vitral. De este modo
la mesa no representa de ninguna manera una solucién real al planteamiento
inicial,

De estos ejemplos pudimos conchuir que el disefio de una exhibicion
interactiva requiere de una investigacion formal previa al proceso de disefio.

Cabe mencionar que también visitamos el Planetario Luis Enrique
Erro, y presenciamos una funcion ademas de entrevistar al personal encar-
gado. Algo evidente fue la maravilla que produce en los riftos apreciar la
representacion de la boveda celeste nocturna, pero también notamos la
falta de material complementario. Las funciones resultan tediosas por la
cantidad de informacion presentada en tan corto tiempo, hace falta fluidez
y elementos que faciliten la introduccion del nifo al concepto,

De igual manera, asistimos a sesiones del grupo Cri-Cri, de la Socie-
dad Astrondmica Mexicana (SAM) dirigida a nifos hasta los 12 afos. Ahi
notamos que evidentemente los nifios pueden interesarse genuinamente
en temas cientificos, todo depende de la forma en que se les presente la
informacion y de cédmo sea tratada, sin embargo, una vez mas I4 falta de
material y experiencias sobre el tema, se hizo evidente. Nuestra observacién
fue confirmada por los dirigentes de este grupo y otros miembros de la
SAM.
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Museografia

Funcion de los museos

Desde su origen, el hombre ha tenido a necesidad de investigar su medio
y comunicar a sussemejantes los hallazgos. Para esto ha creado multitud
de medios que le permiten tanto informarse de lo que otros han investigado
o descubierto, como poner al alcance de la sociedad el resultado de su
propia labor de investigacion y asi contribuir al enriquecimiento de una cul-

tura,

Los museos son algunos de estos medios, pues aunque varian consi-
derablemente en forma, contenido e incluso en funcién, en general, todos
los museos tienen como objetivo comun la conservacion e inlerpretacion
de aspectos materiales de la conciencia cultural de una sociedad.

Alo largo del tiempo, los museos han ido adguiriendo nuevas y di-
ferentes connotaciones, de acuerdo a las exigencias de la sociedad en ca-
da momento,

Durante el siglo XV en Europa, los museos eran colecciones privadas
de objetos de arte o de curiosidades. En el siglo XIX y buena parte del XX,
cuando existian ya los museos publicos, el conceplo de museo se amplio
a un edificio, generalmente un monumenlo arquitectonico, que contiene
material cultural al cual el pablico tiene acceso. Conforme los museos con-
tinuaron respondiendo a las necesidades de |a sociedad que los cred, la
importancia del edificio disminuyo.

Se introducen nuevas formas de exhibir objetos, culiuras y conceptos.
Ahora tenemos museos al airg libre, eco museos, elcétera.

En un principio, quienes trabajaban en los museos era personal con
conocimientos muy especificos de una coleccion en particular, pero con
poco entendimiento del museo, como untedo, de su operacidn y de su fun-
cion en la sociedad, como resuitado, la tendencia era apoyarse en olras
disciplinas y técnicas para solucionar aspectos priclicos del trabajo de un
museo como conservacion y exhibicién, sin importar si conocieran o no los
requerimientos particulares del museo y su pablico.

Museos especializados

Con la aparicidn del primero de los inuseos publicos, ( en la universidad de
Oxford en el siglo XVIII), empezaron a surgir museos especializados en
diversas dreas como historia natural, zoologia, ciencias naturales, etnogra-
fia, antigiedades, numismatica, etcélera. Tras las reformas sociales rasul-




tantes de larevolucidn industrial, aparecieron los museos municipales gue
promovian el diseno industrial y el conocimiento cientifico y 1écnico.

Durante la 2a. mitad del siglo XIX se desatd un especial interés por
los museos y eslos proliferaron por toda Europa. La invencion de la luz e-
léctrica v los transporles de vapor, favorecieron éste fenomeno.

Para la 1a. milad del siglo XX, las profundas consecuencias
economicas y sociales de las 2 guerras mundiales, provocaron que se de-
tuviera por un momento el aceierado ritmo que tenia el desairollo de los
museos, pero durante este tiempo el gobierno, las asociaciones de profe-
sionales y olras organizaciones revisaron |a funcion de los museos en una
sociedad tan cambiante e hicieron gran nimero de sugerencias para mejorar
su servicio, que fueron la semilla que generd un cambio radical en el con-
cepto de museo durante la 2a. mitad del siglo XX, cuando aparece un nue-
vo lipo de museo de ciencia, mas adecuado para el mundo industrializado.
En éstos, las exhibiciones estaticas de instrumentos y equipo cientifico fue
reemplazado con demostraciones praclicas de principios cientificos. Asi
respondian a una sociedad en continuo cambio y mejor educada. Es este
el inicio de los museos interactivos, donde el visitante ya no es mas un ob-
servador pasivo, sino gue es parle de la exhibicion, adquiriendo el conoci-
Mmiento por experiencia propia a traves de sus sentidos,

Ahora los museos son facilidades educativas, una fuente de activida-
des recrealivas y un medio de comunicacion. Su fuerza radica en tener
cosas reales, a diferencia del mundo colidiano lleno de objetos de plastico
y reproducciones, y del medio natural y humano en constante deterioro,
Puede inspirar e invocar un sentido de maravilla, realidad, estabilidad e in-
cluso nostalgia.

El creciente delerioro del medio ambiente vy 1a necesidad de
conservario es un factor importante que contribuye actualmente a impulsar
el desarrollo de 10s museos.

Clasificacidn de l0s museos

Parsus diversos arigenes, variedad de filosofias y roles en la sociedad, los
mnuseos no se prestan a clasificaciones rigidas, sin embargo es conve-
niente eslablecer una division entre museos de Arle, Historia, y Ciencia y
Tecnologia. Su clasificacion puede ser basada ya seaen el objetivo para
el que fue creado o en la naturaleza de su ¢oleccion,

"L.os Museos de Ciencia se configuran por la necesidad de recoger, estruc-



2 fnt

turar y analizar objelos de caracter cientifico; su interés principal radica en
el estudio de la evolucion de los objetos naturales, transfornmados, conserva-
dos en su naturaleza originaria o incorporados por la sociedad al mundo de
la ciencia; se relacionan con las ciencias naturales o las ciencias aplicadas,
0 algunas veces con ambos. Algunos aprovechan sus colecciones historica-
mente como en los museos de Historia Natural o los museos de Historia de
hCiknchy hTecnobghl! Mas recientemente se relacionan con ideas
cientificasy la instrumentacién y desarrollo tecnolégico que surge de ellas.
Destaca suimportante papel de conservar evidencias materiales del esfuer-
zo cientifico y techolégico. Algunos, tal vez mas comprometidos en la de-
mostracion de las ciencias y sus aplicaciones, ponen mayor énfasis en la
conservacion de procesos que en la conservacion de objetos.

Al par con el desarrollo de estas ciencias en el 5. XIX estos museos
florecieron y se multiplicaron. Los museos de ciencias aplicadas y tecnolo-
gicos son populares tanto con los nifios como con los adultos y ofrecen
oportunidades pata que los visitantes participen a través de modelos y ex-
hibiciones,

La contribucién de los museas a {a educagcion

Los paises en desarollo estan conscientes del importante papel que desem-
pedan los museos de Ciencia y Tecnologia en la educacion. Iniciar a la
educacion cienlifica como parte integral de una cultura, es una tarea que
tiene que afrontar la museografia enrelacion con los centros de ensefianza.

Setrata de que la comprensién de los fendmenos cientificos abarque
diversos niveles intelectuales y para ello el museo debe elegir una exhibicién
cuyo contenido intelectual deje al descubierto las cualidades esenciales
del fendmeno que ilustra, ejerciendo asi una aclividad pedagogicailustrada
con cuadros demostrativos, maquetas explicativas y objetos-tipo que repro-
duzcan en forma cientifica la idea del original y puedan ser manipulados
por el piiblico, concediendo una utilidad practica alas obras-reproducciones
para que éste pueda acceder mental y practicamente al mundo cientifico
que desconocfs,

Es el sentimiento de asombro el que presiona para investigar en las
profundidades siempre crecientes de los misterios del mundo, y es el asom-
bro el que nos lleva a una apreciacién cabal de foslogros de la humanidad,
los cuales se ven reflejados en las exposiciones de Jos museos. No es to-
talmente seguro que el propdsilo cenlial de los museos sea ensefiar, aunque




la mayoria de los museos inlenta ensedar a los nifos.

La contribucion que pueden hacer los museos a la educacion ya sea
formal o informalmente, es ampliamente reconocida. Hoy mas que nunca,
la educacion requiere de nuevos y mejores imedios para transmitir el conoci-
miento cientifico que aumenta dia a dia a un ritmo acelerado. Medios donde
la nueva tecnologfa y los nuevos conceptos desarrollados por la pedagogia
moderna se conjuntan para poner al alcance de las nuevas generaciones
este conocimiento y prepardndolos asi para responder a las exigencias del
mundo actual,

Es por esto que en los tltimos afios, los museos han tomado especial
interés par el pablico infantil implementando dentro de sus aclividades,
programas especiales dirigidos a los pequedos, e incluso se¢ han creado
museos interactivos especialinente para ellos.

El principal valor que un museo ofrece a los nifios consiste en estimu-
lar su imaginacion y despertar su curiosidad, de 1al suerte que deseen
penetrar mas profundamente en el significado de lo que exhibe el museo;
darle |a oportunidad de admirar, a su propio ritmo, objetos que normalmente
estan fuera de su alcance; pero aln mds importante es propiciar un senti-
miento de asombro frente a [as maravillas del mundo, porque un mundo
que no estd lleno de maravillas no merece la pena, el esfuerzo de crecer y
de vivir en él.

Alraccidn del interés del niflo
¢ Cudles son las condiciones que hacen agradable el aprendizaje?; ¢ Como
estimular la curiosidad de los niftos para que disfruten el aprendizaje?.

Es posible hacerlo a través de la explicacion de objetos, con museo-
grafia delerminada, por medio de cédulas o mediante ciertos juegos, pero
lo principal es lograr que el objelo sea relevante para el niilo, que lo relacione
con su vida.

En lo que se refiere al aspecto social, hay evidencias de que la cu-
riosidad infantil se nutre mas en un ambiente libre que en un régimen disci-
plinado, ya sea en casa 0 laescuela. Los museos interactivos tienen la po-
sibilidad de establecer un lazo especial y visible entre los objetos expueslos
y la atmésfera que los rodea o deberiangenerar. Si el museo quiere ser vi-
vo debe ulilizar lodo tipo de estimulos cuya funcion sea esencialmente
cultural y educaliva

EnMéxico, los primeros intentos formales de exhibiciones interactivas




enlos museos se plasmaron en la rnuestra "Ciencia y Deporte”. En ellalos
visitantes podian escoger entre una gran variedad de actividades que ponian
a su alcance conocimientas de salud, experimentando personalmente situa-
ciones que no estan normalmente a su alcance, lo que les permitia penetrar
en la informacion méas alld de ta simple lectura. Aunque se frataba de una
exhibicion temporal, la muestra fue precursora de un proyecto atin mas
ambicioso; e} actual Museo Universum. En sus diferentes salas, se estimula
a los visitantes a poner a prueba por si mismos tos principios de la ciencia.
La fundacion de Universum es casi simultaneo del Papalote, Museo dei
nifio, otro museo interactivo de una gran popularidad. Se han creado otros
imuseos de este tipo en el interior de la Repiblica como en ia ciudad de Ja-
lapa, y en Hermosillo, Sonora.

Los museos interactivos abandonan el enfoque tradicional de la
exhibicion, y a cambio recurren al apoyo de disefiadores industriales, edu-
cadores, sociologos e intérpretes para mejorar la comunicacion a través
de objetos. El resultado ha sido una marcada transformacion en la presenta-
cién de informacion, ya sea en colecciones permanentes o en exhibiciones
especiales.

Ademas el uso de color y luz, y la forma en que el material es interpre-
tado a través de una gran variedad de medios como sonido, video, interac-
cion entre el visitante y la exhibicion, promueve un ambiente mas relajado
en el que se puede disfrutar de las exhibiciones. Aquiencontramos entonces
un campo de trabajo que requiere claramente de la labor del disefiador
industrial, pues si bien las exhibiciones son en su mayoria producciones
tinicas, se necesila de profesionales que manejen amplios conocimientos
de materiales, acabados, lexturas, ergonomia, colores, ensambles, meca-
nismos y los combinen en soluciones que resulten atraclivas, practicas y
funcionales, para asi contribuir a que el museo sea una unidad viva y un
instrumento para la popularizacion de la cultura. "El museo debe saliv al
encuentro del piblico y convertirse en centro dindmico de la vida de la co-
munidad".,

Constelaciones

Nuestro planeta, la Tierra se encuentra dentro de un sistema que se conoce
con el nombre de sistema solar, y forma parte de unagalaxia, que a suvez
es una de las miles que forman el universo.
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Los innumerables cuerpos celestes que habitan el firmamento son
astros pero no todos son estrellas. Una estrella es un astro que brilla con
luz propia. Los planetas son cuerpos celesles que no tienen luz propia,
sino que reflejan la de una estrella, por ejemplo el Sol, y giran alrededor de
esta en ta misma direccion pero cada uno sobre su 0rbita y de una manera
completamente regular.

Siobservaramos el cielo durante varias noches seguidas, veriamos
que los astros que se mueven son los planetas, mientras que los que aparen-
lemente permanecen fijos e invariables son las estrellas.

Inicio del gstudio de las eslrellas

El estudio de las estrellas comenzo antes de fa invencion del lelescopio y
de toda clase de instiumentos oplicos, cuando los hombres sélo disponian
de su poder visual y de Ja inteligencia.

Se hanrelacionadotanto los estudios astranémicos con el telescopio,
que resulta extrafio el namero de conocimientos que acerca de las cosas
del cielo puede obtenerse a simple vista. Los asirios y egipcios, 1os caldeos
y los griegos carecian de telescopio, pero aprendieron muchisimas cosas
acercade tas estrellas.Y cabe reconocer que, st se prescinde de interpreta-
ciones fantasticas, muchos de los conocimientos adquiridos en aquellos
tiempos han sido confirmados por los esludios mas modernos.

Lo primero que descubrieron los hombres es que 1as estrellas mante-
nian entre si posiciones invariables, a excepcion de unos pocos cuerpos
que, si bien presentaban un aspecto andlogo, estaban animados de movi-
mienlo, Asi, desde los albores de la astronomia, los astrénomos descu-
brieron las estrellas fijas de los planetas o astros errantes, Las estrelias,
que observadas a simple vista mantiene sieynpre la misma posicion en el
cielo, se desplazan también a gran velocidad. La enorme distancia que
nos separa de ellas impedia reconocer a simple vista el movimiento propio
de las estrellas; pero en cuanto se dispuso de instrumentos de medicién
precisos, se comproh6 que ninguna estrella podia considerarse fija en el
espacio.

Las constelaciones

Para identificar a las estrellas, es muy lil agruparias en ciertas figuras,
gue reciben el nombre de constelaciones. Las antiguas civilizaciones relacio-
naron esas constelaciones con ciertos animales, hombres y dioses, y les
asignaron un nombre a cada una, de acuerdo a sus creencias. Las estrellas




importantes de cada constelacion poseen también un nombre particular,

Noche tras noche y afio tras aiio, las constelaciones mantienen sus
estrelias propias y sus formas sin ninguna alteracion apreciable. Pero en
cuanto se observa el cielo nocturno, parece que 10das ellas se mueven, en
general, de este a oeste como lo hacen el Sol y la Luna. Se atiibuye ese
movimiento no a las constelaciones en si, sino al cielo en conjunto, aungue
se sabe que dicho movimiento del cielo es relativo y refieja en realidad el
movimiento de rotacion de la Tierra en sentido conlrario.

Los observadores del hemisferio Norte podran ver que las estrellas
parecen rodar alrededor de un punto que es precisamente la prolongacion
del eje lerrestre. Ese punto se denomina polo Norte celeste y queda sefia-
lado por una estrella muy cercana a la misma que recibe el nombre de
Polar y forma parte de la conslelacidén denominada Osa Menor. A cierta
distancia del polo hay un grupo de seis estrellas que parecen dibujar una
guirnalda, con las cuales los hombres formaron una constelacion que desig-
naron con el nombre de corona Boreal.

Hay que considerar que estrellas que parecen muy préximas en una
constelacion, pueden estar muy distanciadas. En cambio, dos estrellas
que estan en diferentes canstelaciones, y en apariencia muy separadas,
pueden hallarse relativamente cerca entye si, si estdn a igual distancia de
la Tierra.

Las estrellas siluadas en una constelacion pueden ser totalmente
independientes, y hallarse también animadas de movimientos propios. De
esto resulta que, aunque no se nole ni en uno ni en cien aios, las
constelaciones cambian lentamente de forma.

Utilidad de las estrellas en el mundo

Los antiguos no poseian los medios de orientacién de que hoy disponemos.
No conocian ni la brijula (la habian inventado los chinos-, pero su cono-
cimiento aun no se hahia difundido por el resto del mundo), y mucho menos
el compas giroscépico, el sonar ni el radar. Por ello tanto los marinos como
los viajeros en general habian de poseer un profundo conocimiento de las
estrellas. Incluso hoy, que podernos valernos de.muchos procedimientos
técnicos para orientarnos, y determinar el lugar en que nos hallamos, sigue
siendo importante el conocimiento de la posicion de las estrellas para
yrientarse. Util principalmenta para pilotos aéreos y navales.




Pedagogia

Mediante la observacién el nifio es capaz de ulilizar sus sentidos para
obtener informacion relevante para sus investigaciones sobre aguello que
les rodea, "Cuando se estimula a fos nifios para que observen hechos u
objetos que evolucionan con el paso del tiempo, en relacion eon los cambios
del firmamento o de las estaciones, por ejemplo, les ayudamos a captar de
enire las caracteristicas observables las que relacionah cosas en una se-
cuencia. Esto puede animarlos también a observar cuidadosamente un
proceso durante su desarrollo, y no sélo al principioy al fin del mismo”,,

Un aspecto de la interpretacion de las observaciones consiste en re-
lacionar unas con otras y en encontrar pautas o secuencias entre ellas. La
capacidad de interpretar observaciones y seleccionar la informacion rele-
vante es, en efecto, una caracteristica importante y avanzada de la obser-
vacion,

Los nifios facilmente sacan conclusiones a partir de evidencias limi-
tadas. Para prevenirlo y hacer que los nifios sean mas criticos en relacion
con la justificacion de sus canclusiones, es il distinguir las que se ajustan
a las pruebas disponibles de las que no son sino inferencias que van mas
alla de las mismas.

El contenido de una exhibicion, debe proporcionar a los nifios interés
y motivacion para empenarse en una actividad que va a poner en tela de
juicio sus ideas, desarrollando las incluidas en él y las técnicas necesarias
para realizar la actividad.

Cdamo captar el interés del nifio

La rapidez con que los nifios se inleresan ante las cosas nuevas, o ante
formas nuevas de ver las cosas familiares, demuestra que el interés puede
crearse. Lo que hace interesante una aclividad se debe generahinente a
que tiene algo de rompecabezas, alge que urge aseniar en nuestras mentes.
No obstante es més predecible en el caso de los niflos que en el de los
adultos, porque su experiencia es mas limilada y la posibilidad de que
surja el enigma es consiguientemente mayor. Pero no sélo lo nuevo e
inesperado llama la atencion de los nifios. Lo conacido encierra aspectos
ignotos y a menudo estas se llevan la palima de la intriga para ellos.

Para crear interés debemos tomar en cuenta las relaciones con la
experiencia previa cuando presentamos tanto fenémenos nuevos como
familiares, pero desde otro punto de vista,




El potencial interés por las actividades referidas a las cosas familiares
nos lleva a otro criterio de eleccion: el contenido debe relacionarse con las
cosas que rodean al niiio. En un sentido, esto significa utilizar el entorno
como fuente de contenido. En otro sentido, sin embargo, significa asegurar
el enlace entre los fenomenas reales y las aclividades. En otras palabras
que sirva realmente para ayudar a comprender las cosas del mundo que
rodea al pifio, pero no si ei enlace es puramente teorico y obvio tan solo
para el cientifico.

El grado en que los problemas deben simplificarse a los nifios
constituye una cuestién compleja. Un enfoque apunta a que los niflosdeben
tratar los problemas que encuentran en su exploracion del mundo en torno
suyo. Estos problemas son inevitablemente complejos, porque la realidad
no es sencilla. La complejidad puede confundir de tal modo que Jas ideas
basicas subyacentes no se manifiesten. Et peligro consiste en crear acti-
vidades poco relevantes a los ojos del nifio, ante lo que sucede en el mundo
que le rodea y en que puede que los nifios no sepan cdmo combinarlos con
el rompecabezas planteado por la realidad. Este dilema notiene una solu-
cidn facil; en algunos casos puede ser mejor aceptar la complejidad del te-
ma y en olros dividirlos en problemas componentes mas sencillos. para
decidir lo que conviene en cada caso particular puede ser (til recordar dos
cosas: primera, que las ideas de los niiios no son nunca las definitivas; se-
gunda, que ellos se formaran algunas ideas sobre 1as cosas aungue nosotros
Jas consideremos excesivamente complejas.

Aungque la relacion entre los conceptos y contenido es muy impor-
tante, como el contenido de las actividades determina en gran medida las
oportunidades de desarrolio de los conceplos y de las ideas, la interrelacian
de conceptos y técnicas de procedimiento significa que las oporlunidades
para emplear y desarrollarlas han de ser consideradas tambien al selec-
cionar el contenido.

Si queremos que los niitos Hleguen a comprender su mundo mediante su
propio razonamiento, poniendo a prueba sus ideas y las de los demas, de-
ben utilizar el razonamiento y la comprobacidn de sus investigaciones de
las cosas y problemas reales,

Criterios a considerar al disefar para ninos

Los criterios mas importantes que considerar para seleccionar el contenido
son:




4 Que permitan el desarrollo de los conceptos e ideas basicos.

o Que resulten interesantes para los nifo.

0 Que ayuden a los niflos a cormprender el mundo que les rodea
mediante la invesligacion y la interaccion con los objetos y los hechos que
encuentren en éi.

. Que permitan el desarrollo de las técnicas de desarrollo cientifico,

Al disefiar o seleccionar una actividad, hay que tener en cuenta mas
aspectos que el contenido. La presentacion y manejo de éste delerminan
en gran medida las oportunidades de aprendizaje. Cuanlo mas tengan que
pensar los niflos lo que deben hacer, aceptando la responsabilidad de las
decisiones acerca de la evidencia buscada y el uso de la misma, mayores
son las posibilidades de obtener una ganancia, tanto en relacién con el
avance en las ideas, como respecto a las técnicas de procedimiento.

Las decisiones sobre lanaturaleza de la actividad y no sélo sobre su
contenido, determinan también la medida en que se desarroliaran las ac-
titudes cientificas.

Los niflos pueden desarrollar los habitos de no aceptar la primera
idea que surja, de comprobar todas 1as posibilidades ante la evidencia, de
suspender el juicio si no se dispone de pruebas suficientes, de revisar criti-
camente su enfoque. Por tanto, los criterios para disefiar las actividades
deben incluir 1as oportunidades para el desarrollo de tales actitudes.

Ha de hacerse otra consideracion y se refiere al equipo. El uso de
cosas familiares ayuda a los nifios a explorar y comprender lo que esta a
su alrededor, resaltando lo que ellos mismos pueden hacer mediante sus
acciones y pensamienlo. L.a facilidad de uso de un equipo sencillo, hace
que el interés radique en las respuestas que pueden descubrirse en los
objetos y en las situaciones mismas.

Porianto, cuando se crean o seleccionan actividades deben aplicarse
los siguientes criterios:

. Que el contenido se ajuste a los criterios sefalados anteriormente.
. Que se den oportunidades para el desarrollo de las aclitudes
cientificas.

. Que el equipo sea sencillo y familiar de forma que no constituya un

obstaculo para estudiar o prestar atencién al fendmeno o hecho que debe
investigarse.



¢ Aspectos a considerar en el
diseiio de la exhibicién

» Encuesta para conocer las
inquietudes de los niiios






Después de analizar Ia informacion obtenida de nuestras investigaciones,
tanto bibliograficas como de campo, concluimos que la medida de la efectiva
influencia de una exhibicion sobre su usuario reside en buena parte en los
medios quo idea para asegurar que el visitante obtenga el maximo goce,
informacitn e instruccion de lo que ve, por to que el diseiio de nuestro pro-
yecto debe considerar los siguientes aspectos;

. Si es faclible, disedar la exhibicion coma parte de un concepto mayor
y permitir que se complemente con muestras cercanas.

. Mantener la sencillez.

. L.os detalles son indispensables. Permitir que refinen la idea, en vez
de dominaria.

. Procurar diseilar elementos no verbales que expliquen la exposicién
sin textos,

. Estudiar Ias reacciones del plblico (nifios y adultos) ante diversas
muestras, Aprender sus gustos. Investigar las razones. Aplicar lo aprendido.
. Definir el piblico y asegurarse de alraerlo. Es posible llegar a distinlos
publicos con cedularios de nivel mdltipie (encabezado, sublitulo, detalies).
Buscarla mejormanera de expresar lostemas y considerar todas las formas
en que puede ser interpretado errdneamente.

. Tener en cuenta a fas minorfas: minusvalidos, por ejemplo.

. No olvidar el mantenimiento de las exposiciones. Nada es peor que
una muestra deteriorada. La planeaciéon adecuada puede reducir el
problema; diseiar con anticipacion la forma de evitar el polvo, reducir la
decoloracién, asi como la manera de reemplazar focos y refieclores
fundidos. Asegurar los objetos para evitar movimientos.

. El texto no debe ser una necesidad aburrida, un poco severa, un
poco primaria cuando deja translucir la voluntad de enseiiar, Una pedagogia
bien dirigida de la imagen debe permitir escapar a veces de la horrenda
abstraccién del lenguaje, al vértigo y tan a menudo al vacio de las palabras
y lascifras. Reemplazar, pues, cuando se pueda, las frases y las palabras
por objetos, imagenes, colores y musica,

Al tratarse de una exhibicién para nifios, es muy probable que no
tengan ninguna experiencia directa sobre el concepto o principio que se
trata. Cuanto menor sea la experiencia directa, mas importante serd la en-
seflanza principalimente orientada a la accion.

b



Para crear una inconsecuencia aparente es preciso pues, conocer las ante-
riores experiencias del nifo. Si este tiene pnca experiencia de los feno-
menos que se le presentan, carecerd de expeclativas al respecto. Sl un
fenomeno a de ser inconsecuente con la experiencia anterior def nifio hay
que presentarlo de manera que este espere que va a suceder una cosa
cuando realmente sucede otra,

Encuesta para conocer las inquietudes de los niiios
Fue necesario realizar una encuesta para conocer las experiencias previas
de los nifos con respecto al concepto constelaciones. La encuesta se lle-
v0 a cabo con nifios de 6 a 12 aios de edad que cursan educacion primaria.
Se eligieron al azar 5 nifos de cada nivel y se les hicieron las siguientes
nueve preguntas:
i ¢, Qué observas en las noches en el cielo?

¢ Qué es una estrelia?

. ¢ Cuéntas estrellas puedes ver?

. ¢ Cada noche ves la mismas estrellas?
. ¢, Qué formas tienen?

. ¢ De qué crees que son?

. ¢Para qué sirven?

. ¢ Qué es una constelacion?

. ¢ Qué es un telescoplo?

Como resultado de esta encuesta encontramos que los nifios se han
despreocupado por conocer su entorno, la naturaleza, porque el acelerado
avance tecnoldgico del mundo actual ha capturado su atencién. En este
caso, el nifio, a pesarde poder tener una experiencia directa de observacion
de las estrellas, sus conclusiones se han visto determinadas mas por infor-
macion que recibe a travésde los medios de informaci6n, que en la mayoria
de los casos dista mucho de la realidad, que por su propia apreciacion,

A pesar de todo lo anterior, el tema resuita interesante para los nifios
y s0lo necasita de estimulos que lo fleven a poner en juicio sus conclusiones,
hasta asegurarse de que sean las correctas.



* Referencias Generales
Edad
Sexo
Escolaridad
Minusvalia






El pablico como unidad homogénea no existe. Hay muchos ptiblicos, cada
uno formado por individuos con intereses, antecedentes, capacidades y
temperamentos parecidos, a grandes rasgos. "Es imposible satisfacer las
necesidades precisas de cada miembro de cada grupo, y si nos proponemos
esta perspectiva no hay exhibicion que pueda cumplirla. Por ello es nece-
sario definir el publico y asegurarse de atraerlo"

La Exhibicién Interactiva Infantil CONSTELACIONES esta dirigido
anifos de 7 a 12 aflos de edad, quienes poseen un infaligable afan de acli-
vidad que le mantiene en continuo movimienlo,

L.a escolaridad de estos nifios es desde 1o0. y hasta 6o. aiio de
primaria.

Para el nifio de esta edad el objeto en si mismo es &! que ofrece el
estimulo para querer saber. Desea conocer ademas de saber, loque implica
la comprension de fasrelaciones, de las causas y efectos de los fenémenos.
"Si un niflo pequefio sabe ya que cada mailana sale el Sol, y por latarde se
pone, el nifio mayor aprende que su causa es la rotacién de la tierra, y el
alejamiento o acercamiento de ésta con respecto al Sol",

Todo lo que sale de las manos del hombre, que fabrica, atrae fuerte-
mente la atencion del nifio actual y [os objelos y juguetes técnicos entran
cada vez més en el lerreno de sus actividades y sus conocimientos.

Elsaberdel nifio es mas operatorio que intelectual. La primera actitud
del niiio frente al objeto es, la de un utilizador; reconoce muy rapidamente
los diversos objetos, sabe su nombre, distingtie entre silas diversas piezas,
no duda sobre como se pone en marcha,

Es mas indicada la ensefanza orientada a la accion, puesto que es
muy probable que no tengan ninguna experienciadirecta sobre el concepto
o principio que hay que estudiar.

Imaginacion, magia, suefio, son medios que en esta edad se utilizan
para comprender.

Esta exhibicion fue diseiada tomando en cuenta a la poblacion mi-
nusvalida,






* Objetivo

¢ Caracteristicas Generales






Este prayecto estd dirigido a nifios entre 7 y 12 ailos de edad.

Pretende acercar a los nifios al estudio de las ciencias y en este ca-
so especifico a la astronomia, y despertar su interés por conocer el Universo.

El objetivo es llevar a los nifos a observaciones sobre los aconte-
cimientos o ias circunstancias de su vida cotidiana.

Esnecesano que el niiio oblenga tina serie de conocimientos previos
que le permitan la comprensién de un concepto. Por medio de esta
exhibicién el usuario obtiene informacidn acerca de que es una estrella, su
intensidad y posicion en el espacio, y como se agrupan para formar conste-
laciones,

L.a exhibicion esta orientada a la accién, con experiencias directas
enlas quelos niifos puedan manipular, escuchar, y en general observar los
objetos implicados en las experiencias de aprendizaje.

Una vez que ha obtenido la informacién, puede apiicarla en activi-
dades complementarias que ayudaran a reforzarla,

Tiene una capacidad para 35 personas de las cuales 27 se encuentran
interactuando comodamente, en espacios estimados para el mejor desa-
rrolio de las actividades, mientras que el resto se encuentra en transicion
de un area a olra.

Las piezas que forman esta exhibicion han sido estandarizadas al
maximo para hacer mas eficiente la produccion y abaratar costos.

Nuestro mercado esta orientado a Museos Interactivos Infantiles prin-
cipalmente, ademas de Museos de Ciencia y Tecnologia, asociaciones o
instituciones dedicadas ai estudio y difusion de [a astronomia y las ciencias
en general,






* Formulacion de conceptos

* Desarrollo del concepto

» Concepto final






Tomando en cuenta las anteriores consideraciones, empezamos el proceso
de diseiio. Como primera etapa de esle proceso propusimos los siguientes
conceplos de diseifo:

Primer concepto

Se trata de mesas en las que el nifio realiza juegos didacticos con las
configuraciones de las constelaciones, ademas de tener elementos que
simulan los instrumentos reales de observacion astronomica como el
lelescopio, el mas conocido de ellos. Los simuladores de telescopio
funcionarian como proyectores y contendrian filminas.

. Acerca al nifto alos instrumentos reales de observacion astrondmica.
Desventajas

. Que el objeto en si ocupa ta atencion del nifo, desviandolo del
aprendizaje.

. No existe informacion previa que favorezca el aprendizaje del
concepto.

J El nifto puede realizar |a actividad sin tomar en cuenta el contenido.

Estas podrian usarse como complemento pero no como la exhibicion
en si,

Segundo concepto

Incluye mddulos interactivos que contienen 1os conocimientos bésicos para
entender el concepto, ademas de media cipula donde se muestran algunas
constelaciones; todo esto ubicado en un espacio abierto,

Ventajas

. El aprendizaje es gradual.

. La observacion se asemeja a la realidad, desperiando el interés en
el niflo para seguir investigando el mundo de la astronomia.

Desventajas

. No conforman una unidad ni sugiere una secuencia, por lo que los
nifos pueden ignorar conceptos o verlos en orden alterado.

. Aun cuando la clipula lo acerca a la realidad, esta puede perderse
en el contexto del museo.

Para que la exhibicion cumpliera con sus objetivos, determinamos
que de acuerdo a las'caracteristicas de aprendizaje del nifio, necesitdbamos
una solucién que contara con los elementos basicos de aprendizaje: intro-
duccién, concepto y actividades de apoyo. Establecimos asi un tercer
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concepto de diseio.

Tercer Concepto

Un espacio cerrado dividido en areas donde se encontraran los elementos
basicos de aprendizaje. La primera de estas dreas contendriala infonnacion
elemental para comprender el conceplo hasta llegar al conceplo ensi. En
{a segunda area se encontraria una clipula con algunos ejemplos de cons-
telaciones, asemejando la boveda celeste. Por Gltimo se ubicarian las mesas
de aclividades.

. Guia al usuario gradualmente al concepto, asegurando el
entendimiento del teina.

. El ambiente es muy semejante al que el nillo podria apreciar en s
vida cotidiana,

. El aprendizaje del tema se conforma como unidad.

. Es novedoso y sugiere a la vez cierlo misterio para los nifios por
tratarse de un espacio cerrado y obscuro.

. El aprendizaje se refuerza con actividades complementarias en el
exterior de la exhibicion. ‘

Encontramos que este concepto se acercaba mas al objetivo que
buscabamos y a partir de este desarrollamos el proyecto final.

Siguiendo con |a idea de acercamos a los instrumentos de observa-
cion astrondmica, intentamos que el volumen exterior hiciera referencia a
un observatorio astronomico haciendo alusion al estudio de las estrellas.
Estaforma debia integrar las tres dreas mencionadas anteriormente: intro-
duccion, concepto (ctipula con representacion de las constelaciones).
Propuesta A
Es un cuarto cerrado con dos puertas, una para salir y otra para entrar. Las
puertas serian giratorias, como las usadas en los laboratorios de fotografia,
de esta forma lograriamos la obscuridad necesaria. Cada 4rea se encuentra
independiente de la otra, comunicandose a través de un pasillo. l.as mesas
de actividades se ubicarian en el exterior.

Encontramos que el uso de puertas y mas de este tipo puede resultar
un grave riesgo para los nifios, que al jugar con ellas pueden causar algin
accidente, ademas serfa un elemento que distraeria alos nifios del objelivo
central de |a exhibicion y tal vez quisieran entrar s6lo para hacer uso de la
puenta.



Propuesta B

Un volumen cuya proyeccion horizontal tiene forma de espiral, lo cual nos
permitiria tener un espacio central en casi total obscuridad, donde estaria
la ctipula, Debajo de ella estaria la mesa de controles, desde la cual se ac-
tivan Jas constelaciones. El drea de introduccion se ubica en el pasillo que
conduce a la cupula. Este mismo pasillo serviria para la salida.

Por su forma, obliga al usuario a seguir una secuencia de aprendizaje.
Existe problema en la circulacion por utilizar el mismo pasitlo para entrary
para salir,

Esta Gltima propuesta nos permite mas posihilidades de disedo y
en base a ella daremos la solucion final del proyecto.







* Descripcion General

* Descripcion de areas






Descripeion general

Conservado el volumen espiral, dimos solucion al problema de la circulacion
separando el acceso de la salida, colocando otro pasilia desfasado sobre
el mismo centro. E! pasillo de acceso tiene una inclinacion que nos lleva
del nivel del piso a una altura de 40 cm en el &rea central, y volviendo al
nivel de partida a través del pasillo de salida.

El volumen final tiene una proyeccidn horizontal trazada a base de
circulos diferidos, que hace alusion a una galaxia. Esta, por ser una forma
dinamica, sugiere el movimiento constante en que se encuentra el Universo.
El volumen se construye a partir de una estructura metalica. Las piezas
que forman esta estructura han sido estandarizadas en lo mas posible.
Consta de una pieza central Unica, tres segmentos de piso que se repiten
para formar los pasillos, soportes verticales iguales, secciones de techo I-
dénticas a la superficie de 10s pisos que de igual forma se repiten y una ct-
pula formada por dos partes iguales.

De esta solucion resultan cuatro areas: Introduccién, Concepto, Tran-
sicion y Actividades.

Introduccion

Se encuentra sobre el pasillo de acceso, contiene 3 madulos que dan al vi-
sitante |a informacion basica sobre las constelaciones mediante modelos
volumétricos que en cada caso producen algiin efecto al oprimir un botén,
ala vez que se escucha un breve mensaje en una reproductora sonora a-
nexa. El mismo mensaje se encuentra en un texto dentro del maédulo,
pues al realizar cualquier actividad que involucre mds de dos sentidos se
causa mayor impresion en el nifo. Todos los médulos tienen la misma
conformacion y sélo cambia su contenido:

. Mddule 1: Qué es una estrella.

[nformacion.- Una estrella es una bola de gas que brilla con luz propia. El
Sol es una estrella.

Actividad.- El niflo oprime un botdn y el sol se enciende para iluminar a la
tierra y a 1a luna. Al mismo tiempo escucha la informacion y puede
reafirmarla leyendo el texto.

Material.- Contiene un modelo volumétrico a escala del Sol, la Tiema y la
Luna. La tierra ocupa mayor espacio, dando la impresién de estar mas
cerca del observador.

T toduecidn
2 Concepto
3 Tracision

T Actwvidades



. Mddulo 2. Localizacion en el Universo.

Informacion.- £l Sol es la estrella mas cercana a la Tierra, Existen mas es-
trellas pero estdn a miles de kilémetros de distancia de nosotros.
Actividad.- Al oprimirse el botén, se ilumina el Sol y otras lucecitas alrededor
que representan a otras estrellas. Al mismo tiempo escucha la informacién
y puede reafirmarla leyendo el texto.

Material.- Un modelo de la Tietra, 1a Luna y el Sol sobre un fondo de puntos
brillante, ahora el Sol ocupa el lugar principal.

. Modulo 3: Qué es una constelacion.

Informacion.- Constelacion es un grupo de estrellas que mantienen cons-
tante su posician con respecto a los demas cuerpos estelares y observada
desde la Tierra representan determinadas formas. Aungue nos parecen
proximas entre si, pueden encontrarse muy alejadas unas de otras.
Actividad.- El nifio se coloca sobre las huella y mira a través de la mirilla,
ala vez que oprime el botdn que encenderd las estrellas. Solo observando
desde este punto podra apreciar la figura que se forma con las luces, un
triangulo.

Material - Focos de diferentes tamafios que representan estrellas, colocados
a diferente altura y distancia. Una miiilla metélica y pequefias huellas
impresas en el piso.

Aqui termina el pasillo que conduce al interior de |a clpula.
Concepto
Esta area es un espacio cilindrico, sobre el cual descansafa cipula. Porsu
localizacién se encuentra casi en total obscuridad. En el centro de este
espacio esta la mesa de controles, de forma hexagonal, donde estan los
nombres y configuraciones de diferentes constelaciones, al oprimir un bolén
se encenderd en la cupula la constelacién correspondiente. Las
constelaciones representadas son las de Andromeda, Perseo, Pegaso,
Cefeo, Casiopea, la Osa Mayor, la Osa Menor y la eslrella Polar. Estas
constelaciones son de las mas conocidas en el Hemisferio Norle y se pueden
observar en el otoiio.

Sobre lostableros que delimitan este espacio se hallan unas lamparas
que representan el herizonle de la ciudad de México, donde sobresalen
algunos de los edificios, montes y volcanes, mas representativos (skyline)
para producir en el visitante una sensacién aproximada a la realidad
cotidiana, ademas de servirle como punto de referencia para ubicar las



constelaciones. Es importante mencionar que la mesa de controtes tiene
en et centro un indicador grafico de los puntos cardinales. Todo esto permitira
al visitante tener una orientacion que podra emplear mas tarde para observar
el cielo por si mismo y encontrar algunas de estas constelaciones.
Estas lAmparas al mismo tiempo proveen de luz lenue indirecta el
espacio para que el usuario pueda conducirse con mayor seguridad.
Transicion
El pasillo de salida tiene graficos sobre las paredes que representan la Andrémeda
historia mitoldégica de Andromeda y Perseo relacionada con las -
constelaciones que se han visto en el interior. Estos graficos son rotulados {
con pintura blanca. El pasillo se ilumina con luz negra que provoca un
efecto luminoso sobre la pintura blanca. Este efecto llama la atencion del )
usuario, guiandolo al exterior de manera fluida y conservando la continuidad
del tema, hasta las mesas de aclividades. Este drea representa un nexo —
entre la recepcion de la informacion y su aplicacién, haciendo de la
exhibicion una unidad de aprendizaje.
Actividades
Se trata de tres mesas de igual conformacién, cada una contiene una
actividad diferente. La base de estas mesas es un prisma hexagonal, sobre
la que descansa el tablero con forma de piramide truncada de base
hexagonal. Cada cara de esta piramide permite que un niiio realice la
actividad comodamente, dando un total de seis niilos por mesa.

La conformacion de las mesas, incluyendo lade controles, se integra 7 ‘
al volumen total de la exhibicién. Mientras que los maédulos contindan la AL "'\ﬁf }
dindmica de la espiral, las mesas se basan en la figura basica de nuestro ANYA
disefio, el circulo. Al igual que este, el hexagono es un poligono y delimita /N
supetficies personales de accion. {)E‘

No es necesario seguir un orden para realizar las diferentes ‘:\",':,'

S

actividades. Estas sirven de apoyo para fortalecer el aprendizaje, almismo
tiempo que el nifio se divierte. Es importante recordar que "el saber del
nifio es mas operatorio que intefectual”

Las actividades que contienen estas mesas son las siguientes:

J Mesa 1. ;A qué se parece?

Instruccion.- Observa las estrellas. ¢A qué se parece?. Dibljalo sobre la
pantalla con ayuda del lapiz mégico. Borra levantando la pantalla.
Actividad.- Fomenta el desarrollo de la imaginacion del nifio, a {a vez que



-

le ayuda a retener fa configuracion de algunas constelaciones. El usuario
dibuja la figura que se imagina sobre el vinyl translicido, este al adherirse
al vinyl de abajo, muestra la figura en color nedén. Al levantar la lamina
translicida de vinyl, se boma la figura y puede repetirse la actividad las
veces que quiera.

Material - LAmina de vinyl translucida color nedn en un marco abalible,
sobre otra 1Amina de vinyl opaca color blanco, La configuracién de las
constelaciones va impresa sobre el reverso del vinyl transhicido. El lapiz
maégico es un estilete sin punta unido a la mesa por medio de un cordén
espiral.

g Mesa 2.- Armando Constelaciones

Instruccion.- Gira los cubos y arma una constelacion,

Actividad.- Ejercita la memoria del nifo y desarrolla su deslreza para
resolver dificultades. El usuario debe girar los cubos indistintamente hasta
armar alguna de las constelaciones. Cada seccidn de actividad de la mesa,
le da la posibilidad de armar cuatro diferentes constelaciones.

Material - Nueve cubos giratorios dispuestos en tres ejes. Cada cubo dispone
de cuatro caras para mostrar un fragmento de la configuracion de una
constelacion. Estas van impresas sobre L.exan y adheridas por esta misma
cara alos cubos.

. Mesa 3.- Observa

Esta mesa se diseii6 para dar solucién a la propuesta original de donde
surgio este proyecto, advertir al usuario de la presencia de un vitral en el
techo del Museo Papalote.

Instruccidn.-Observa a través de la mirilla.

Actividad.- Apreciar el vitral y descubrir nuevas opciones de representar
las constelaciones. £ nifio observa a través de una mirilla que forma parte
de un periscopio.

Material -Periscopio (elaborado a base de tubos y espejos).
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Circulacion
La circulacion dentro de la exhibicidn esta planeada para permitir el libre
acceso tanto a nifios como a aduites, su altura minima es de 2m y un
ancho de 2 m. Los maédulos que estan sobre el pasillo de entrada, sobresalen
tan s6lo 40 cm. de la pared izquierda; adn cuando las personas se detendran
en cada una para realizar las aclividades, dejan a su derecha un espacio
adecuado para que puedan pasar otras personas.

En el 4rea central la circulacion sigue alrededor de la mesa de
controles, lo que permite una distribucion uniforme de los usuarios.

El pasillo de salida tiene una circulacién libre para hacerla fluida
hacia el exterior.

Los esquemas A y B sefialan las dimensiones minimas necesarias
en pasillos y areas de circulacion. £l disefio de la exhibicion se hizo en
consideracidn a estos datos,
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La forma espiral de los pasillos permile que la circulacion sea
completamente dirigida en la forma gradual y consecuente con que fue
planeada al disefar, sin el uso de sefalizacién ni algin otro elemento.
Conduce al visitante naturalmente, y le dice hacia dénde seguir el recorrido.

Esquema de circulacion



Efectos ambientales

El pasillo de acceso tiene una pendiente de 15% hasta el drea central,
donde se mantiene upa altura de 40 cm con respecto al nivel del piso. El
pasillo de salida tiene la misma pendiente que la entrada pero en sentido
negativo.

El espectador de forma inconsciente nota fisicamente el cambio de
inclinacién en el piso y te produce una sensacion de variedad y descanso.
El cambio de superficie que enfrenta el usuario alerla sus sentidos y lo
hace mas receptivo sobre lo que pueda ocurrir. Esta incertidumbre favorece
larecepcion de la informacion que encontrar en el interior de 1a exhibicién.

El piso de los pasillos se ilumina con un tivoli (mangueratransparente
con fuces ambay), colocado en una de las aristas; derecha, para el de
entrada e izquierda, para el de salida.

La pendiente de acceso prepara al visitante para llegar al climax de
la exhibicion, dandole la sensacion de ascenso hacia la boveda celeste,

En el 4rea central se localiza la chpula, que es la principal atraccion
de la exhibicién. Es en esta, donde el niflo se aproxima a la experiencia
real de observar las estrellas como podria hacerlo en cualquier noche de
otofio. Logréndolo gracias a la ambientacién que consiste en un panorama
del horizonte de la Ciudad de México, ( puede sustituirse segun ta ciudad y
pais donde se instale la exhibicion), una ituminacién tenue y ta réplica de
fa boveda celeste. El piso de esta drea se conserva en el mismo nivel para
que el nifio pueda mantener el equitibrio mientras abserva las constelaciones
detenidamente.

Los gréficos del pasillo de transicion, debido a su luminosidad y
dimension, llaman la atencién del usuario, quien hahiendo concluido su
observacion no duda hacia dénde continuar el recorrido. La inclinacion de
esla drea favorece que la salida se realice de manera fluida.

En el exterior, las mesas han sido colocadas de tal modo que la
circulacion no sea entorpecida, permitiendo que los usuarios se distiibuyan
en las diferentes actividades.

Ergonomia
Al disefiar una exhibicién para nifios, es indispensable conocersus medldas
ergonomicas, para garantizar una interaccion fisica adecuada.

En esle caso, para poder cubrir el rango de medidas de niflosde 7 a
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Para dar mantenimiento se separa ia seccion donde se localiza la falla y se
vuelve a colocar una vez reparada.

El foco que ilumina el centro de la mesa de controles, puede ser
reemplazado retirando el acrilico.

En fa salida, los focos de luz negra pueden ser reemplazados
directamente.
. El contenido de los mddulos se encuentra en un espacio de-80 x 80
cm colocado a la altura de 90 cm, La altura ala que se localiza el boton es
también 80 cm.

La mirilla del modulo 3, se encuentra a 32 cm del mismo y tiene una
altura de 1.10 m,
’ La mesa de controles liene una altura total de 90 cm. La superficie
de accion personal es un trapecio con base de 40 cm, inclinada paraque el
usuario pueda confrontar la informacion gréfica con la constelacion que
observa sin necesidad de flexiones y contracciones musculares que
agudizan el cansancio,



. La altura de las mesas de aclividades es de 90 cm. La superficie de
accion personal es untrapecio con base de 50 cm, y también se encuentra
inclinada para que el usuario tenga un mejor conlrol de los elementos de la
actividad.

Elestilete de la actividad 1 tiene punta redonda, que impide cualguier
lesion en el usuario. Ademas el cordon que los sujeta cuenta con sélo 40
cm de largo, distancia suficiente para dibujar sin dar oportunidad a otro
Uso.

|os cuhos de la actividad 2tienen una separacion entre si de 20 mm
para que el usuario los gire libremente sin que se puedan atorar su dedos.

Las mirillas de la actividad 3 estan recubiertas para proteger 10s ojos
del usuario.

En la exhibicion se han eliminado todas las aristas pensando en |a
sequridad del usuario,

Ensamble
La descripcidn de esta operacion se encuentra en el Manual de Ensamble.

Mantenimiento

El aseo de la exhibicion puede realizarse de manera convencional y sin
dificultad, pues no existen cavidades donde se pueda acumular el polvo o
la suciedad.

Todas |as paredes de la exhibicion son huecas, este espacio es usado
para gue las instalaciones puedan ser facilmente dirigidas a la fuente
eléctrica.

El mantenimiento eléctrico de los modulos se puede llevar a cabo
por el exterior de la exhibicion, retirando el panel correspondiente.

La cdpula tiene dos secciones, una interior que soporta la instalacién
elécliica, y otra exterior que cubre esta instalacion y da vista a la exhibicién.
Esta (ltima se encuentra secclonada en seis partes iguales desprendibles.

Transportacién

Las parles de que consta la exhibicidn pueden ser transportadas, en caso
que se requiera llevarla del un museo a cualquier otro sitio, en un camion
F 350 con caja de 2,44 x 2,10 x 6,40 m.
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La exhibicion interactiva infantil no es un producto destinado a
coimercializarse a grandes niveles.

Debido a sutamaio, funcién y costo dificilmente seria adquirido por
particulares, en su lugar lo adquieren instituciones como museos
interactivos, de ciencias, historia natural, asociaciones astrondmicas,
planetarios, instituciones educativas afines, etcétera. Esimportante aclarar
que no existe ninguna exhibicién o algun material parecido al nuestro.

Una de las principales atracciones de 10s museos interactivos es
que continuamente sustituyen sus exhibiciones por olras nuevas, lo que
los convierte en un mercado seguro.

A nivel nacional tenemos 31 posibilidades:

. 7 museos interactivos o de ciencia,
J 3 de ellos estan en el D.F,
. 24 planetarios o instituciones astrondmicas, 7 en el D.F.

A continuacion enlistamos dichas posibilidades:
Museos
MUSEO INTERACTIVO INFANTIL A.C.
Papalote Museo del Nifio
Constiluyentes 268
Tel. 273 07 74 México D.F. 11830

UNIVERSUM

Museo de ias Ciencias de la UNAM
(antes edificio CONACYT)

Tel. 665 37 61 México D.F.

PARQUE RECREATIVO LA SAUCEDA
La Burbuja Boulevard y Periférico Ote.
Tel. (62) 12 05 81 Hermosillo, Sonora

EXPLORA

Km. 2 Carretera Ledn - Silao
Tels. (47) 71 17 20,71 17 54
Leon, Guanajuato

MUSEO DE LAS CIENCIAS
Jalapa, Veracruz

MUSEOQ CIENCIAS
Ags., Aguascaiientes
(en proyeclo)



MUSEOQ TECNOLOGICO CFE
2a. Secc. Bosque de Chapultepec
Tel. 273 17 55 México D.F. 11850

Planetarios y sociedades astronémicas

HUITZILOPOCHTLI-SOL
Bosque de Chapultepec Quinta Colorada
México D.F,

PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO
Av. Wilfrido Massieu s/ esq.

Av, Luis Enrique Erro

Unidad Profesional Zacatenco

A.P. 75271 México D.F. 07300

PLANETARIO VALENTE SOUZA
Parque "Coronel Felipe Xicoténcatl”
Col, Alamas A.P, M-9647

México D.F. 03400

VIAJERO
Pujato 64 Cal. Lindavista
México D.F. 07300

JOAQUIN GALLO
Parque Francisco Villa
México, D.F.

FIDEICOMISO DE ESCUELAS NAUTICAS
Cuernavaca 5, Col. Condesa
México D.F.

SOCIEDAD ASTRONOMICA DE MEXICO, A.C.
Isabel la Catélica y Cadiz
México D.F.

ESCUELA NAVAL NAUTICA
MERCANTE FERNANDO SILISEQ
Boulervard Avila Camacho s/n
Veracruz, Ver. 91700

H, ESCUELA NAVAL MILITAR
Puerto Antdn Lizardo
Veraerugz; Ver, 81700



SOCIEDAD ASTRONOMICA DE AGUASCALIENTES, S.C.
Montes Alpinos 116 Los Bosques
Aguascalientes, Ags.

PLANETARIO DE CIUDAD VICTORIA
Morelos 16 esq. Centro Cuitural
Cd. Victoria, Tamps. 87000

PLANETARIO DE CUERNAVACA
Bajada de Chapultepec s/,
Cuernavaca, Morelos

PLANETARIO DE CULIACAN
Av. de las Américas 2771 Nte.
Culiacan, Sinaloa 80010

CENTRO DE CIENCIA Y TEC.

SEVERO DIAZ GALINDO

Av. Flores Magon y Calz. Independencia Norte, Secc. Hidalgo
Guadalajara, Jalisco

PLANETARIO DE LA CIUDAD DE MORELIA
Calz. Ventura Puente y Ticateme Col. Felipe Ireta
Morelia, Michoacéan 58070

CENTRO CULTURAL ALFA
Roberto Garza Sada Fracc.
Carrizalejo Garza Garcia, N.L. A.P. 1177

ESCUELA NAUTICA MERCANTE DE MAZATLAN
Calz. Gabriel Leyva 2111
Mazatlan, Sin.

NUNDEHUI
Clspide del Cerro Fortin A.P. 112
Oaxaca, Oax. 68050

PLANETARIO DE PACHUCA
Cairetera México Pachuca Km. 84 %
Pachuca, Hidalgo 42080

PUEBLA IZTAPALOTL
Centro Civico Cultural 5 de Mayo
Puebla, Pue.



S.N.TE., Secc 26
Himno Nacional 1800 Col. Burécrata
San Luis Potosi, S.L.P. 78250

CENTRO CULTURAL TIJUANA
Av. Paseo de los Héroes y Mina Zona del Rio
Tijuana Tijuana , Baja California 22320

ESCUELA NAUTICA MERCANTE DE TAMPICO
Boulevard Adolfo Lopez Maleos y Fidel Veldzquez
Tampico, Tamps.

TABASCO 2000

Centro de Convenciones Tabasco 2000
Prolong. del Paseo Tabasco s/n
Villahermosa, Tabasco.

También puede promocionarse el proyecto en el INAH para ser
instalado en museos como el de Historia Natural. En el INBA para ser
instalado en Casas de la Cultura que existen en la ciudad de México y en
el interior de la Repiblica. Otra posibilidad es en la SEP, dénde puede
promoverse para colocarse en algunas escuelas o llevarse temporaimente.
El contenido de Ia exhibicion es universal por lo que puede adquirirse por
museos interactivos, planetarios y sociedades astrondmicas de todo el
mundo. En América Latina por ejemplo:

Ameérica Latina
PLANETARIO DE LA CD. DE BUENOS AIRES
GALILEO GALILEI

Av. Sarmiento y B. Roldan 1425
Buenos Aires, Argentina

FUNDACAO PLANETARIO DA

CIUDADE DO RIO DE JANEIRO

Av. Padre Leonel Franca 240 GAVEA 22451.000
Rio de Janeiro, Brasil

CENTRO CULTURAL DEL INST. GEOGRAFICO MILITAR
Sanierges s/ny Ave. Paz y Mifio
Quito, Ecuador

PLANETARIO MUNICIPAL "AGRIM. GERMAN BARBATO"
Av. Gral. Rivera 3245
Montevideo, Uruguay 11600



MUSEO DE LOS NINOS

Museo de los Nifos, Parque central
Nivel Ave. Bolivar 1011A

Caracas, Venezuela.

Estados Unidos

U.S. SPACE & ROCKET CENTER
1 Tranquility Base

Huntsville, AL 35807
205-837-3400

EXPLORATORIUM

3601 Lyon Street

San Francisco, CA 94123
415-563-7337

LAWRENCE HAIL OF SCIENCE
University of California

Berkeley CA 94720-5200
510-642-5132

CALIFORNIA MUSEUM OF SCIENCE AND INDUSTRY
700 State Dr.

Los Angeles, CA 90037

213-744-7400

THE TECH MUSEUM OF INNOVATION
145 W. San Carlos St.

San Jose, CA 95113

408-279 7150

NIKOLA TESLA MUSEUM OF SCIENCE AND INDUSTRY
2200 East Bijou St.

Colorado Springs, Colo.

719-475-0918

ORLANDO SCIENCE CENTER
810 East Rollins St.

Orlando, FL 32803
407-896-7151



SCITREK

395 Piedmont Ave., N.E
Atlanta, GA 30308
404-522-5500

SCIENCE AND TECHNOLOGY
INTERACTIVE CENTER (SCITECH)
18 West Benton

Aurora, lL. 60506

708-859-3434

SCIENCE STATION
427 First St., SE.
Cedar Rapids, IA 52401
319-366-0968

BALTIMORE MUSEUM OF INDUSTRY
1415 Key Highway

Baltimore, MD 21230

410-727-4808

MARYLAND SCIENCE CENTER
601 Light St.

Baltimore, MD 21230
410-685-5225

SCIENCE MUSEUM OF MINNESOTA
30 East 10th St.

St. Paul, MN 55101

612-221-9444

ST. LOUIS SCIENCE CENTER 5050
Oakland Ave.

St Louis, MO 63110

314-289-4400

LIBERTY SCIENCE CENTER
Liberty State Park

251 Phillips

Jersey City, NJ 07305
201-200-1000

THE MORRIS MUSEUM
6 Normandy Heights Rd.
Morristawn, NJ 07960



BUFFALO MUSEUM OF SCIENCE
1020 Huinbolt Parkway

Buffalo, NY 14211

716-896-5200

NEW YORK HALL OF SCIENCE
47-01 111 8t

(Flushing Meadows Corona Park,
111th St. and 46th Ave)

Flushing, NY 11368
718-699-0005

OHIO’S CENTER OF SCIENCE & INDUSTRY
280 East Brad St.

Columbus, OH 43215-9633

614-228-COSI (2674)

OREGON MUSEUM OF SCIENCE & INDUSTRY
1945 S.E. Water Ave.

(at Clay St))

Portland, OR 97214

503-797-4000

WILLAMETTE SCIENCE & TECHNOLOGY CENTER (WISTEC)
2300 Leo Harris Parkway

Eugene, OR 97401

503-484-9027

THE FRANKLIN INSTITUTE SCIENCE MUSEUM
222 North 20th St.

{Benjamin Franklin Parkway & 20th St.)
Philadelphia, PA

19103-1194

CUMBERLAND SCIENCE MUSEUM
800 ort Negley Bivd.
Nashville, TN 37203-4899

THE FORTH WORTH MUSEUM OF
SCIENCE AND HISTORY

1501 Montgomery St.

Fort Worth, TX 76107

817-732-1631



THE SCIENCE PLACE
(SOUTHWEST MUSEUM OF
SCIENCE AND TECHNOLOGY)
Box 151469 (1318 Second Ave.)
Dallas, TX 75210

214-428-5555

SCIENCE MUSEUM OF VIRGINIA
2500 West Broad St.

Richmond, VA 23230
804-367-0000

CAPITAL CHILDREN"S MUSEUM
800 Third ST,, N.EE.

Washington, D.C. 20002
202-675-4170

NATIONAL AIR & SPACE MUSEUM
Smithsonian Institution

Sixth Street and Independence Ave, S.W,

Washington, D.C. 20560

THE CHILDREN'S MUSEUM OF ATLANTA

P.O. Box 7684
Atlanta, Georgia 30357
404-875-Kids

Canada
CHILDREN'S MUSEUM

CANADIAN MUSEUM OF CIVILIZATION

P.0. Box 3100 Station B
Hull, Quebec J8X4H2
819-776-8294
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De acuerdo a las caracteristicas de disefio que fueron determinandose en
el producto, surge un conjunto de pardmetros que debe cumplir la exhibicion,
por lo que la eleccion de los materiales, asi como de los procesos tienen
una importancia relevante, pues deben adecuarse al disefio y 1a
infraestruciura del pais, garantizando su funcidn y con ello su éxito como
producto industrial.

Existe una serie de factores ligados directamente a la eleccion de
materiales, comao son calidad, costo, tiempo de vida, factibilidad, elcétera,
inherentes a su cardcter de exhibicion,

l.a exhibicién interactiva en muchas de sus partes requeria de
caracleristicas especificas que fungieran como faclores determinanles para
su diseiio.

He aqui las caracteristicas generales en orden de importancia,
requeridas para el diseiio de la exhibicion;

. Estética del producto. Tiene un alto valor escenografico por lo que
la configuracion, acabados, texturas y efectos representan un punto de
especial importancia.

’ Cumplir con la funcién para la que es disefada.

. Buscar la estandarizacion de piezas, para dar el mayor grado de
iteratividad a la produccion

. Posibilidad de manejar baja produccion.

. Acabados resistentes al uso continuo.

. Materiales disponibles en el mercado nacional.

. Maquila a nivel nacional.

. Facilidad para instalacion y mantenimiento del equipo eféctrico.

. Permilir el transporte de las piezas componentes de la exhibicion,
del lugar de fabricacién al lugar de ensamble definitivo.

. Permitir desensamblario ocasionalmente para exhibirlo en algtin otro
sitio.

Materiales

Los materiales elegidos para el proyecto son los siguientes:

. Perfil PTR estructural de 1"x1" y 2"'x1".

. Tablero aglomerado recubierto con papel disefio, impregnado de
resina melaminica, laminado a baja presion de 19 mm y 3 mm. Acabado
de una cara.

. Tubo btifalo de acero didmetro % "y 1", calibre 20



d Lamina negra cal. 20 (contenido de carbon variable de 0,1 % a 0.25
% rolada en caliente)
. Metal desplegado industrial planchado (Plano Red) 1/2" #18

. Serie de luces navideiia standar con regulador de secuencia.

’ Foco de nedn color azul turquesa y transformador.

. Tivoli, manguera transparente con luces ambar.

. Hule pasillo para trafico pesado antiderrapante rayado color negro.
. Lona plastica B30 color amariflo.

. Viny! transliicido rosa nedn y opaco blanco,

. Lexan

. Angulo de fierro de 1/8" x 2",

Procesos de produccién

Alin cuando las exhibiciones en su mayoria se producen como piezas tnicas,
en este caso la estandarizacion de piezas nos penmnite producir bajo estos
procesos, lo mismo una que 10 o 15 exhibiciones iguales.

Mddulos, mesa de conlrol y mesas de actividades

Para cortar las secciones de aglomerado con recubrimiento melaminico
usados en los modulos se usara sierra circular con un motor de 1 HP como
minimo y de 3500 a 5000 RMP. Se deben ulilizar discos con el mayor
niimero de dientes (aprox. el diametro del disco en pulgadas por ocho) con
insertos de carburo de tungsteno. Se recomiendan dientes del tipo
combinado. Los platos sujetadores deben ser porlo menos 1/3 del diametro
de las sierra para tener bien balanceado el disco. Ef disco debe sobresalir
por lo menos 3 mm. de la supetficie del tablero y el corte debe hacerse por
la cara decorativa. £s indispensable que la herramienta esté bien afiladay
que la velocidad de corte sea uniforme.

Para realizar el saque de la cara frontal de los médulos, se wlilizara
la sierra caladora. Se recomienda utllizar segueta de diente fino y con
control de balanceo.

Para praclicar los barrenos necesarios a los tableros se requiere
usar un taladro de altas revoluciones y brocas de acero de alta velocidad,
de preferencia afiladas con puntarecta. Los barrenos deben ser praclicados
sobre la cara decorativa.

Para realizar los ensambles de los médulos y mesas se ulilizara el
sistema de pernos. Consiste en ensambles por medio de pemos ranurados.
Estos se aplican en las caras y cantos de las piezas a unir.




Se pueden realizar por medio de taladros maltiples, porque se requiere de
gran precision. En uniones de longitud mayor a 1 m, se usaré el ranurado
como métado de ensamble.

Para las uniones se utiliza pegamento blanco. Las piezas se engrapan
para sujetar la pieza y ejercer presion mientras el pegamento seca.

£n las areas donde se requiere de uniones no definitivas se usaran
torniflos. Es un tipo de union rapida, limpia y de gran resistencia a los
ensambles. Se recomiendan tornillos especiales para aglomerado que se
caracterizan por ser rectos y tener cuerda grande y espaciada muy similar
a pijas para metal.

De preferencia se debe hacer una perforacidn previa con didmetro
1/64" mas chico que el didmetro deltornillo (cuerda) para evitar tensiones
radiales.

Las uniones de!l madulo a la estructura se obtienen de lamina negia
calibre 18, se corlan en la cizalla y posteriormente se doblan en una
dobladora de coitina.

Ciipula

Los tubos se cortardn con una sierra circular para dimensionarlos.

Los dobleces se haran con una dobladora de tubo, Para ajustar los tubos a
la curva indicada, se sujeta la pieza de trabajo contra un dado que tiene l1a
forma del doblez, y otro dado gira jalando la pieza por una matriz de presion
y sobre un mandil.

Para unir los lubos entre si y para unir las secciones de lamina se
usard la soldadura por arco. Es un métota para la union permanente de
dos o mas piezas de metal. Consiste en producir una unién homogénea
por la fusion entre si de secciones adyacentes de piezas separadas. La
unién hecha con soldadura tiene una resistencia casi igual a la del metal
base, ademas se trata de un proceso muy comun y cuyo costo de aplicacion
es bajo. La soldadura se aplicara con electrodo E 6013 0 E7018,

Se cortan las secciones de lamina usando una cizalia de 1.20 para
calibre 18. Se ajusta la curva de las secciones, con una nibladora manual.
Los barrenos se pueden aplicar con una ponchadora pues permite el manejo
de las secciones de este tamaiio.

Las secciones de la lona se cortaran y después se le aplicaran las
costuras necesarias para reforzar los extremos y se fijan los hroches de
presion con una remachadora.

W
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Estructura
Las secciones de PTR (perfil tubular rectangular) se curvearan en una
dobladora especial para PTR. Todos los cortes se haran con cierra circular
aligual que el tubo. Para las uniones igualmente se usara la soldadura por
arco, tanto come para unir las secciones de tuba entre si como para unirles
las secciones de lamina desplegada. Esta lamina se cortara en la cizaifa.
El recubrimiento que lleva de hule se 1@ aplicara al Gltimo con
pegamento de contacto.
Las uniones del piso con las verticales son de {amina negra calibre
18, se corlan con la cizalla y los dobleces se aplican a través de una
dobladora de cortina, Los barrenos se realizan con un taladro de banco.
Las verlicales se unen al techo por medio de un angulo de fierro de
1/8" x 2", corlados con segueta mecénica y perforados con taladro de bance.
Acabados
En los modulos y mesas el acabado ya viene integrado al material, es
faminado plaslico con superficie tersa y de coler.
Las secciones metalicas seran pintadas con pintura micropulverizada
color negro mate.
Maquinaria
A continuacién se menciona la maquinaria necesaria para producir la
exhibicion:

MATERIAL | PROCESO

¢
Tubular seccién d » t
circular . 8 ura__ ... -equipo de $0lda
pintura equlpo para pintura micropulverizada
Perfil Tubular corte . slerra clreular " T
Rectangular doblez |'dobladoradefubo
soldadura equipo de soldadura por arco

J.clzallade 1.20m. . _

Lamina —.|ponchadora
negra _|.dobladora de cotina " "
_.| taladro de pedestal
1V .__mbl.adg_aa e
I ipo de soldadura por arco__
“Tamina corte T ei o
desplegada soldadura eq
_cofte__ .. .|siemacircularycaladora. . _
Aglomerado b_a_rrtenos taléadrp de pedestal
.costura_ | maquinade coser .
Lona plastica broches remachadora N

La maquinaria mencionada se encuentra en cualquier taller mediano
de produccion,



« Piso 1

» Piso 2

+Piso 3

+ Piso Centro

* Techo 1

« Techo 2

* Techo 3

« Capula
Clpula exterior
Culpula interior

» Verticales

* Paneles

« Pasillos
Recubrimiento
lluminacién

» Médulo

+ Mesa de controles

* Mesa de Actividades
Contenido 1
Contenido 2

Contenido 3

* Totaj






A continuacion se muestran tablas que contienen los costos estimados de
la produccidn de la exhibicion, estos se encuentran desglozados en las
diferentes partes que la conforman; de tal modo que si algdin comprador lo
desea, pueda adquirir tan solo algunas de estas partes.

Ploza
Curvasa_
Curvasb

Longitudinales

Varticalesa

Verticalos b

Superficie__

Proceso

curveado

pnwia

Refuerzos

 (Gant. P

Preclo unit. | Preciototal

9.8 "2

01 4022

M2 M8
0.6
4.22 1266
6.52 )

5325 5325
Beio Precio total
150

.

. |
10 1o
Subtotal 2

§gblot;.|| 1

Piso 1

953.7
312

e
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Pieza Cant. |

Cuyusa 2
Curvas b 2
Longitudinates | 8
Rofuarzos | 12
Verticalosa 4
Verticalos b 2

Suporficie | !

Proceso Cant.

corto y soldado | 40
curveado 4

barranos 6

piotura | X

Pieza Cant.
Curvas g
Curvas b

Longitudinales

-~ o N

Refuerzos
Venlcalesl L

k-]

Voricales b

- e

_Superfica

=

Proceso | ant.

. Precio unit._

v*,.’,'v.?v..‘-.:u

Preclo unit. | Precio total
38.0 7.2
1287 1 B34
2112 | 108.90
B4 | 0128

4.22 16.@3_&
652 1 104
355 355

Sublowl 1} T9.T0

5 200
10 40
L

10 10

Subtotal 2 82

Praciounit. | Preclo total
6 M2
3754 55.08

qsﬁ J— 36' 18
98 %4
422 2532
8k 1088
1775 177.5
Sublotal 1

Procio unit.  Precio tolal

curveado 4

bamonos | 8

cota y saldado | 27 |

§ ... 188

10 40,
2 12

10 10

Subtotal 2

Sublotal 1

Piso 2

759.7

Sublotal 2

302

Totql p|so2

_ Subtotal1 .

Subtotal 2

1121.7

Piso 3

P —

43322
207

Total plso 3

730,22




Ploza Cant.
Curvasa_ 4
Curvas b 2
Longitudinales | 10
2
Verticalos a 8
Superfice | 1
Cant
corte y soldado | 50
clirveado 110
barrenos 4
pintura X

Pieza

Curvas b q

Longitudinales

Vertlcale:

4
Refugrzos | 8
3
4

Verticales b

Superfice L

Proceso
cotay soldado 1 19
curveado 2

barrenos 8

pitura | x

| Preclo untt. | Precia total
LTI 15088
|42 8448

L I sa0

.24
42 | 27m

355 355
 Subtotat 1 B4
Precio total
5 250
10 100
2 8
110 110
Subtotal 2
306
o1
08
1.0
1.63 6.52

5325 §32.5

Subtotal 1 | 74398

§ %

10 20

2 12
o | o

Piso Centro

705.64
Sublotal2 | 468
Techo 1
Subtotal 1 743,06
Subtotal 2 237
Total tacho 1 980.66




Pieza

Curvas a
Curvas b
Longltudinales
Refuarzos

Verticalus a

Superficie

Proceso
cort y soldado
curveado
basrenas

pintura

Pieza

Curvasa

Curvas b
Longtudinales

Refuerzos

{ Superficle

Proceso
corts y soldado

curveado

barrenos

pintura

|

|

|
|

Cant. | Procio unil.
13
1| 1287
s | 2m
8 8.44
4 1 ..05
2 163
1 355
Subtotal 1

Cant, } Prec
18 §
2 10
8 2
X 110
Subtotal 2
Cant. | Precio unit.
L 308
1 -
3 6.36
2
105
3 A6
1 1775
Subtotal 1

Precio total
396,
1267

8448

4.2
3.26
355

549.85

Pracio total

102

177.5

Techo 2

Preciounit. | Preclo total
68
2| w0, .
8 2 LA
X LU 110
Subtotal 2

b 549,85
Subtotal2
Total tocho 2
Techo 3
swol 1| 2000 |
Swblotatz | 208 |
Total techo 3 498,06 l




Plaza
Baseh
Radios inenores
tje mayor
Radiog mayores
Refuerzos 1
Refuorzos 2.

Proceso

Doblez 2
Doblez3
corte y soldado

pinlura

Ploza

| Segmentos

Broches

Ll’.(?fﬁ".? B

remachado

Ooblezy .

1

cotaycostra |16 | 26

iA

Cant. | Precio unit, | Precio total
2 1874
oS8
LI AT
1n
7.56

A4
Bos
54

18
15.63
10.39

o e

10.30

-

Sybtoulj l_ 196,61

2 20 0.
1 10 130
3 8 24

16 5 65

X 110 10

Subtotal 2

Cant. | Preclounit, | Preclo total
1208
] 78 80 62.4

6. 188

Sublotal 1

ant, | Preciounit,

A

L 1.6 "7

Subtotal 2

Procio unit, | Precio total

Precio total

N PR Y P A L,') [

: b

[ ST .. AR ,

Sublotal1
Subtotal 2
Total cpula

| Cupula

Sublotal 1

ERe ARt SUEERE S A R

Capula

108,61 l
399 ,
597.61

ey

Exterior

17448

Total cupula "

517

PR

x

LAY M B
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Pieza ! Cant
i
Segmenton ] 8
Proceso {Cant.
corle i 18
Barrenos 43
soldado 16
pintura x
Ploza Cant,
Tubo i
Uniones 2
i Procese Cant
cota 12
soldadura 2

Doblez y barrenos| 2

. Praciounit.  Precio total
50.31 402.52
Subtotal 402,52
Precio unit. | Pracio tolal
3 48
3 120
7 12
96 96
Subtotal 2
Procio unit. Preei?.!qte!.,__t
2142 2112
54 1.08

Subtotal 1 22.20

Pieza Cant.
Panel 1
Procesa | ant.
corte i
Barrenos 10

Procio unit. | Preclo total |
2 4 i
3 8
36 7
| subtotai 2

Precio unit. | Precio fotal
139 139

| Subtotal1 | 139

Precio unit. | Preclo lolal
2 2
15

.Subtotal 2

Cupula Interior

Subtotal 1 40252 f
Subtotal 2 %5 !
Total ciipula Int.

Vertical
Subtotal 1
t Subtotal 2
Total vartical

Panel

T [

Subto_lg!_l 1
suotalz |V

Totai panel



| Plaza Cant. | Praciounit. | Pracio total ,
P. Frontal 1 210.25 210.25
P. Latesal e 70.08 70.08
Triangulofaudio} 1 £2.56 £2.56
P, Posterior 11 15768 157.68
Reproductora | 1 200 200
Contenido | 1 20 270
Uniones | 8 2313 185.04
Subtotal 1
Proceso _..[cant.| Praciounit. | Preclo total
coflo transversal | 4 5 2
ranurado 1 3 32
unién clpomos_| 3 | 20 60
corte interlor 2 10 20
uniones 8 3.5 28
— Subtotal 2
Pleza Cant. | Praciounit. | Preclo total
Soporte ! 28 0 28
Contorno 1 nes | nse
Foco nedn ! 120 ;o
Mat. eléctrico | x [
Soportafoco | 3 1 3
Subtotal 1
Proceso  (Cant.| Precio unit
corte y soldado | 5 5§ 25
barrenos 8 2 1
cotacontormo | 1| 200 w
doblez lamina 3 1.5 45
doblez soporte 1 8 8
piura | X 118 18

Subtotal 2 269.6

Mébdulo
1 Subtotal 1
t Subtotal 2
Total médulo
Horizonte

Subtotal 1 l 217.38

Swpolal2 2005
Total horizonts




Pieza Cant.
Base de m. 8
Canto de m. 6
Tabloro 8
Sopotedat. | 1
Centio 1
Perdil 6

Perfil 2 8

Proceso  Cant.

corte 21 ..

barrenado 30

Pleza
Base de m. 6
Canto dam. 8
Tablero | 8
Soportedsl | 1
Conto |1
Perfil 1 6
Porfii2_ 6

Proceso ~|Cant.

corte 22

barrenado 24

O A KL

Precio unit, | Preclo total

1460 818

28 . N4
8

489
a
16 06

Subtotal 1

Pracio unit.  Preclo tolal
1.5 45
Subtotal 2

17,50 105

S6 . as

875 825
ae_ | A
g | M8

16 . 98
.20 1.2

Preciototal |

Sublotaty | 2168

Precio unit. — Precio fotal

2
1.5

Subtotal 2

_ Subtotal 2 80

Mesa de Controles

Subtotal 1 238.7
Subtatal2

Total mesa contr.

Mesa de Actividades

Subtotal 1 236.8

Tota}mosa contr.] 316.6
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Pieza

Mddulo
Horizonte
Piso 1
P2
| Piso3
Piso centro
Techo 1
Techo 2
. Techo 3
Cipula
Cupulainterior

Verticales
Paneles

Masa controles
Mesa éc{h?idades )
Lémparas salida
Focos

Tivoli .
Hule pasillo
Tomnillos 1/4"
Tuercas
Pijas 1/4"

1

Cupula exterior

3

100
100

100

:—t—LMQNNN—‘I\JNMm

Tomillos Allen 1/4"
Total exhibicién

400

486.88
1266.70
1121.70

730.22
1173.64

980.96

781.85

49896

56761

72782 |

691.48
3920
156,00
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Para obtener el PRECIO DE VENTA de la exhibicién, hay que sumar al
costo estimado de la produccidn, que incluye el costo de materiales y mano
de obra, los gastos de embalaje, transportacion, del lugar de la produccion
al lugar de exhibicién (ambos ubicados en el D.F.), gastos de montaje, que
incluyen el sueldo de cuatro personas; un 5% de gastos imprevistos,
pensando en que los costos antes mencionados puedan elevarse mientras
se realiza la produccidn, mas 15% de gastos indireclos, como pueden ser
el uso de computadora, impresiones, papel, luz, etcélera, 20% de ulilidades,
en el que cobramos nuestros servicios de disefio. Ademas hay que agregar
el 15% de VA,

$34,172.20 + Coslo de produccion
2,000.00 + Embalaje
600.00 + Transportacion
_..4,000.00 Montaje
40.772.20 +
. 2,038.60 5% de gastos imprevistos
42,810.80 +
__ 642160 15% Gastos indirectos
4923240 +
. 9,846.50 20% Utilidades

$59,078.90 PRECIO DE VENTA









Al desarroliar este proyecto, pudimos damos cuenta que en el disefo de
una exhibicién interactiva, adn cuando su principal valor es la estélica, no
se debe, por ningun motivo, sacrificar su objetivo que es el de enseilar o
por lo menos despertar el interés del nifo, estimulandolo a seguir
investigando sobre un tema.

La Exhibicion Interactiva Infantil CONSTELACIONES resulta
atractiva para los nifios por sus dimensiones, colores y formas, que lo
invitan a entrar en efla. Una vez que se ha caplurado el inlerés del niilo lo
mas importante es conservarlo, para ello a exhibicion cuenta con elementos
ambientales que mantienen al usuario receptivo de la informacién.

De que la exhibicion no sélo atraiga, sino conserve la atencion del
nifio, depende ef éxito de su funcion.

l.a exhibicion en su totalidad conforma una unidad de aprendizaje,
que a su vez puede formar parte de una unidad mayor. La informacion se
transmite gradualmente, partiendo de conceptos basicos hasta comprender
el concepto central. El nifio aprende qué es una estrelia, su localizacion en
el universo para finalimente entender qué es una Conslelacion; ademas
esta informacion le sera til en fa comprension de otros temas incluidos en
ef drea de astronomia o el Universo.

Proponemos que la planeacion seguida en el diseilo de esta
exhibicion, sea considerada también en el disefio de las areas de los
museos. Permitiendo que fas exhibiciones se complementen entre ellas
para dejar de ser elementos aislados de conocimiento.

Este proyecto sienta bases para el diseiio de nuevas exhibiciones
interactivas que se propongan lograr algo mas que entretener al niflo.
Estas bases se sustentan sobre una investigacion profunda acerca de como
el niflo se relaciona eon su entorno, comprende las relaciones de las causas
y efectos de los fendmenos, y como desarrollar el interés nato que posee
por ias ciencias.

Aln cuando los costos de estas exhibiciones son elevados resultan
una inversion redituable econémica y socialmente.

Actuaimente el disefio de exhibiciones constituye un amplio campo
de trabajo para el Disefiador Industrial.

Cabe mencionar que las aportaciones de la Exhibiciéon Interactiva
Infantil CONSTELACIONES han sido reconocidas por instituciones del
&rea.
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El diseiio de la Exhibicion Interactiva Infantil CONSTELACIONES nos
ha permitido conococer un amplio campo de trabajo del Disefiador Industiial.
El cual nos parece atractivo y en el que deseariamos desenvolvernos como
profesionistas.

El desarrollo de esta tesis nos ha dado experiencias y nos ha abierto
las puertas a esta area del diseiio; ademds nos ha permilide relacionamos
con los protagonistas del ramo. A quienes pudimnos hacer ver que es nece-
saria la intervencién del Disefador Induslrial para brindar soluciones reales
a las necesidades que se presentan,

También ha servido de promocion del Disefio Industrial en ofras areas,
donde las personas io consideraban ajeno, comola astronamia, demostran-
do que esta en {odos lados y forma parte de nuestra vida diaria.

Ha sido muy satisfactorio para nosotros que, en estas areas, recono-
cieran la imponiancia de |a labor del Disefiador Industrial, y en lo personal,
gue la exhibicion los haya complacido. Lo que di6 pie a que nos hicieran
saber muchas necesidades mas que tienen y que requieren ser atendidas
por un profesional del Disefo Industrial.

Esto representa ofro campo de trabajo para nosotras con amplias
posibilidades, en el que podriamos incursionar,

Todo lo anterior se presenta ante nosotros como la confirmacion de
que poseemos |os conocimientos suficientes para desempeiiar exitosamen-
te la profesion de Diseftador Industrialy como recompensa a la dedicacion
de los maestros, direclives, compaieros y de nosolras mismas a la carrerd
en el Centro de Investigaciones de Diseio Industrial. Ademas nos motiva
a seguirnos preparando y a enfrentarnos dignamente a la vida.
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El primer pasoc es colocar las
secciones del piso, de acuerdo al
croculs que se encusntra en e! cuadro
2. Se recomlenda colocar primerc la
pleza del centro (C} y a partir de ahi
colocar el resto de las plezas hacla ia
darecha e izquierda.

Todae las sacciones del pisc dsban
quedzar finaiments de acuerdc a este
diagrama. Las secciones del techo se
colocan en el mismo orden después de
complstzr el paso 4, y en el sitlo de!
centrc se coloca lz cioulz

Parz asegurzr las plezes dal piso entre
sf, se utthiza un tomillo con cabezs
hexagonal de /4" x 2 14" y tuerca, el
cuai se hacs pasar por jos bamenos
que S$e encuentran en los extremos
infericres de la pleza.



ey AP AR

i.as piezas verticales s unen con sl
plso, ensamblandcias dentro del
consector que ha sldo previamente
soldado al plso, asegurando la unlén
por medlo de un tomlilic con cabeza
hexagonal de 1/4" y 2 14" y tuerca
tamblén hexagonal

A continuaclén, Ias secciones de! techo
sa colocan en el orden correspondients
(ver fig. 2) y se ensamblan con la
vertical usando el conector que viene
soldado al tacho. Se asegura usando un
tomnilio con cabeza hexagonal de 1/4" x
2 1/4" y tuerca tamblén hexagonal.

Una vez ammada toda ia estructura, el
siguiente paso es colocar fos mdédulas
en su lugar correspondlente (ver figura
12). Para ello se utilizan las uniones
previaments dlspuestas para ello y
soldadas 3 las estructura. El pansl de
las axhibiclones tamblén trae
previamenta praeparados los barrenos
por donde entrarén los tomnlllos de 1/4”.

e .

La instalacién eléctrica se distribuye en
base a 2 fuentes prncipales: los
moédulos y secclones de horizonte H1,
H2, H3 y H4 szlen a la fuente 1.

La cupuls, las l&mparas de salida y ias
secciones de horlzonte H5, H&, H7 y HS
salen a la fuents 2.

Posteriormente, para colocar la cupule,
sa wutliza la unién en U soldads
previamente a2 la estructura del techo.
Asl iz cupula se asagura con un tomilio
de 14" x 2 1/4".

El sigulente paso es coiocar los
paneles que cubriran ias paredss dsl
Interior, las cuales son de color nagro.
Se aseguran por medle de tomilios
Alien de 1/4™ x 1/2".
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Los péneles se colocan de acuerds a
este croquls

Para sujetar las lamparas de herizonte
a los péaneles, primero se coloca el
tubular y se asegura con tomilios de
1/4™ y se coloca el foco. Finalmente se
coloca la seccidn correspondients dsi
hortzonte con tomillos de cabeza Allen
de 1/4" x 1/2". Esto permite gue la
sacclén se retire faclimente cuando sa
necesite cuaiquler reparaci6n.

Una vez colocadas las lamparas junto
con toda la Instalacién eléctrica que
raqulere la exhibicién, se colocan los
péneles exteriores airededor de toda la
exhiblclén. Usando jos mismos tomliles
que en el Interfor (ver fig. 8), a excepclén
de los paneles correspondlentes a las
exhiblclones.

El techo se cubre en su cara interor
con los péneles correspondientes y se
?7"2‘?9“'3“ con tomliios Allsn de 1/4™ x

Para Huminar sl paso ds! visitznts, se
coloca una tra de tivoll en la esquina
Inferior de todz Ia exhibiclén. se asegurz
con grapas.

En totsl, iz disposicléon de tode I
exhiblcién ser& de acuerdo z este
croguie, donde fos simbolos significan io
slgulente:

Mesas de acdvidades
Médulos

Hesa de controles
Secclones de horizonte
Nerte

Gréficos

Lamparas

QrXIO%
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