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1. INTRODUCCION.

El Programa Loma dal Manantial, Fase IlI, por madio de
la  integracién de grupos de trabajo de  estudiantes
unjiversitarios de diferentes  disciplinas, impulsan
actividade: de Servicio Social en Comunidades Ruralas, en
base a una matodologia general diselada bajo al  concepto
"Accién Conjunta pars la Autogestidén Rural" (A.C.A.R.),
tiene @l fin de buscar alternativas a la problemitica que
anfretan los  productores, impulsande la organizacién
comunitaria y procesos autogestivos, haciendo de la préctica
del Servicio Social un compromiso real con la sociedad y una
accion  académica para el fortalecimiento del pearfil
profesional, .

El programa es relativamente nuevo (1994), &n el se
trabajé con la matodologia de apertura, incluso hasta la
tercera fase, mediante la corroboracién del Estudio de
Comunidad y Diagnostico Socioeconomico de 1o cual derenderd
:‘u continuidad del proernm. asi como actividades con mvor
efinicion.

En este tipo dc'progrnn ’ ll desarrollo del Sorvlclo
Social es de continuidad, ya que los brigadistas retoman el
seguimiento © Jdesarrollo de un Proyacto Central y fortalecen
o consolidan actividades complementarias que nyudm [ h
.iaupcucien comuniurla.

Loma del Manantial, Fase III, se considero inicialmente .
un programa de transicién, en al se empezaron a dar los
primeros cambios en sus raspectivas actividades, y el
compromiso se aenfoco a la participacién directa  del
cbrigudista con su entorno. . )

Ante esta situacién, en el cazo del érea Agricola, los
productores del Ejido Loma del Manantial dieron los primeros
Pascs, haciendo sentir en la Asambles Gansral la necasidad
de. llevar - a cabo un estudio de suelos, encaminade a la
busqueda de una solucién irmediata e  inteligente - al
plantesmianto de un problemas tratando de resolver aentre
muchas una nhecesidad comin. B '

Es por esto, que se pusc en marcha el estudio sobre
fertilidad de suelos, ya que hasta la fecha 21 Ingenio el
Refugio no ha realizado ningun estudio de las condiciones
reales del suelo de esta zona. De ahi la preocuracion de los
produztores por sabar el nival de fertilidad que tiohcn [ (V13
cualos actualmenta,

De aqui la importancia de considerar el mayor numero
posible de eslementos o factores que esthn en juego para
encontrar uha solucién integral; © bien, al menos cbterer un
mejor aprovachamianto de los recursos, en este caso del
suelo, .



~ 2. OBJETIVOS DEL PROGRAMA SERVICIO SOCIAL

MULTIDISCIPLINARIO PROGRAMAS RURALES.

2.1. GENERAL.

_Llavar a cabo el Servicio Social en _apoyo . al
Sector Rural, & través del inicio, cortinuidad y.
término - de um Proyecto Cantral en Brigada

~Multidisciplinaria, eh una Comunidad determinada.

2.2. PARTICULAR.

Impulsar la Metodologia de "Accién Conjunta para
la Autogestidn Rural® (A/C.AR.), implemehtada por

medio de Programas Rurales, con la conformacidn de »

un grupe multidisciplinario por periodo de seis
mesas (duracidn de la Fon).

. >3- DDJET!VOS DE LA BR!GADA LMA DEL HANANT!AL

FGSE 111,

3.1. GENERAL.

Apoyar - la  Organizacién Comunitaria, . para el

- establecimiente  de una. Clinica  Rural  IMSS, -

SOLIDARIDAD, en la Comunidad Loma del  : Manantial,

Municipio Tiwrra Blanca, Veracruz,

© 3.2. PARTICULAR (INGENIERO AGRICOLA) .

Evaluar ‘&l nivel de fertilidad de suelos baja
produccién - de  caka  de azlcar. .y - generar
alternativas de manajo adecsuadas. a lag cohdicioneg
actualas, '



4. METODOLOGIA DEL PROGRAMA DEL BERVICIO SOCIAL.
PROGRAMAS RURALES. -

4,1 LA AUTOGESTION RURAL.

La Autogestién c=e define comot 1a accién dea  una
Comunidad da crear y construir una estructura econfmica,
Folitica y eocial bajo la gestién, responszabilidad vy
organizacién directa de gus habitantes, teniendo como baze
la participacion colectiva v democrética de éstos. :

Es asi.. como a partir de ésta conceptualizacion, el
Departamento de Programas Rurales, diseXa la Metodologia de
la Accion Conjunta Para la Autogestion Rural (A.C.A,R,) con
la intencidn de qQue sean los habitantes de las comunidades
lox que deban acsumir la gestoria directa de los cambiocs 'y
transformucicnes que se den al interior de ellas en aspectos:
come 1o acondmizo, politico, social y cultural. Por lo cual
as importante. construir 'y consolidar. la organizacion
comunitaria como medio para generar procesos autogestivos,

Se tiene claro que el proceso as laryo y dqua no se
cubra en seiz meses (perindo que dura el Servicio Social),
Pero si aes central impulsar la organizacitn comunitaria
donde no exista y fortalecerla donde se genere, ya que esta
sard una meta importante por cubrir pars qua las comumnidades
'}retomn t.nln Frocesos,

- La organizacién -:omunlt.nria a la cual nug referimos, as
entendida como  la  participacién. comprometids da  log
habitantes en un grupo  representativo de sy comunidad;
eligiendo democréticamente, el impulso de . transformaciones
e los aspectos posiblez que fortalezcan al dezarrolln, de
4sta, & partir de la toma de decisiones dizcutidas -y
aplicadaz colectivamente, .

La metodologia de - la. AZcién  Conjunta  frara la
Autogestién Rural, por sus caracteristicas propiaz, ho
praetende convertirze 2n urn recetario de trabajo comunitario,
sirg por - al contraric, tiene como objetive. brindar oz
elementos tedricos neczsarios 8 los. universitarios Jue
participan en Frogramaz Rurales como medio para canbiar y.
gncontrar  las herramientez  bésicas. para dezarrollar. el
traba jo. : :

Partiendc de esto, la Accién Conjunta a la aue 32
refiere la metodologia, tiwne que ver con la relacién que s
Jda entre las brigadas multidisciplinarias de Servicio Social
y los habitantes de li comunidad, Es una accién qua surae
Jal compromizo  mutus en  LUNA relacidn igualitaria Jdonde
ningura de laz rFurtes tiene mayor pcso, y en la cual ze
2enera un aprendizaje reciproco, :

‘Delide & que oz procescos autogestivos implican la



participacién directa de los campesinos en la toma de
decisiones prioritarias para su comunidad, as hecesario
remarcar que esta participacién requiere de
transformacionas que implican una adaptacion o aprendizaje
dez nuevas formas de comportamiento que, ‘a €ud vez, pueden ser
adaptudas a sug recesidades v problemdtica. para zlevar su
nivel de vida.  E] Servicio Social Rurale pretands impulsar
tales tranzformaciones gor medio de la Accién Conjunta que
exizta entre  loz pobladores del  lugar vy  la Brigada
Multidisciplinaria,

Par-2lle cuands se menciona Accidn Conjunta, se refiere
bazicamente a la participacién comunitaria que se. da entrsz
los habitantez de la comunidad y las brigadas en cualquier
actividad qua se requigra impulsar, y presenta. diferentes
niveles de participacién., Cada urno de ellos se encuentra: muy
relaciohade y dificilmente puede =ncontrarse de  forma
atslada, pér lo qua Asta relacién no implica wn patrdn de
comportamients definido, simo que varia an el dwsavrolln ‘del
trabajo para cada comunidad, .

Para dsta metodologia se harn diferenciado tres nlvwl
de intervenzién sozial en Comunidad Rural.

~-4.l;i NIVEL FORMATIVO DE PRIHERﬁ FASE.

Cuando la Brigada de Servicio Social Multidisciplinario
Santra por Primera vz en una Comunidad Rural, se trata de
conocer 'y debectar laz condiciores reales vy la problendtica
irterta vy axterns mediante la aplicacidn de Técnicaz de
CInvestigacidn comor Dbservecidn (direcka e indirecha, wuiada
y. comprometida), entrevistas de tipo formal e informal;
tanto & - informantes clavas (puboridades, lideres, ancianos,
sacerdotes, cacigues), como a la poblacién en general v a la
participacitn de dsta en reunionss vy Asanblesz Copunitariaz,

CEn dsta fase no sd4lo ze detectan aspectos de éste tipo,
sire tabhbién 1oz recursce, las espectativas, los interszes y
aportacicres  que. pueder:  proporcionar  sus  miembros para
solucionar sus necesidades, por medic de la elaboracion: de
un Piagndstico Socicecondmico, d2 Qrasnizacidn y Eshudio de
Comunidad, buzcando lan basez de lo que postericrments dard
la pauta & una relacigrn nds e2strecha con la que s puaden
desarrollar actividades mis especificas, ’

4.1.2 NIVEL DE PROVECTO.

; Fara programas  dz continuidad del nivel formativi,
implica una relacién de mayor comunicacién entre la brigada
y - la  comunidad  contemplando las  pagezs (deteccien de
recesidedes vy planteanients d2 la problemitica), se busca el
rlantzanients de  soluziongs  conjuntas a  bravés  da 0 oun
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Proyectu, con al objeto Jd& proponer una alternativa a la
necesidad o problemdtica comin ague enfrnnta la comunxdad
{FROYECTO CENTRAL),

La Brigada Mulbidiscipllnaria a aste nivel requiare una
participacidn activa v conjunta al involucrar a la comunidad
0 & la poblacion en todo el proaasb de invastigacién, desd:z
la formulacion hasta la ‘discusion de las  soluciohes,
delimitando an todo momznto las caracteristicas especi{ficas
Y rarticularéz que permitan su  ejecucién,  tratando  de
Peherar un banaficio mutuo, ‘

4.1.3 NIVEL ORGANIZATIVO.

Fara los programaz de fases avantadas el Departamento

de Frozramas Rurales a contemplado un nivel orgemnizativo, en

el cual se gQereran 10% primeros pasos  del términe del
Programe, e &qui donde se dan las transformacionez  que
culminarén en la  organizacion comunitaria,  donde la
peblacion tiene una participacién més activa que la brigada,
encaradndsse de llevar a cabno el PROYESTO CENTRAL vy la
brigads empigza . & tener un  parel . secundarid, . casi
exclusivamenta & nivel  de  asesoria vy orientacioén,

A,conjumtam&ﬂte s¢ realiza la sistematizacion del  mizmo.
C Espacificands loz logrog o beneficios obtenidoz a lo laraqs

del Frograma y por cada uno de sus integrantes.

S. EBTUDIO DE COMUNIDAD.

8.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL ESTADO DE

VERACRUZ.

El ~ Estado de Veracruz se localiza en la porcidn
Oriental del paiz entrs los 170 030 856" y log 220 27' 1@ Jde
Latitud Norte y los. 93% 3&' 13" vy “los 920 360 00" e
Longitud Oaste, Al Norte limita con Tamaulipas, &l Ezte con
el Golfo de México, al Oeste con San Luis Potosi, Hidalao v
Puebla, al. Sur y Survezte con Opxace y &l Sureste con
Chiapas v Tabasco, ‘

La axterzién  que  comprend: e=s de 7,410,085 kmé
cuadrados, &rea que 1o sitla en el décithe lugar con respects
. las  demds entidades de  la  Republica Mexicana. v
reprasentado por 200 Mundizipicz, canformands 7 reniones

fizioaraficas (ver mapa 1),



Regién 01 Llarura Costera del Golfo Sur

* Regién 02 Llanura Costera del Golfo Norta,

Regidn 03 Sierra Madre Oriental.

" Regién 04 Eje Neovolcanico,
_Ragion 05 Sierra Madre del Sur.

Region 06 Sierra da Chiapas y Guatemala,
Region 07 Cordillera Centroamericana,

En particular la regitn 01 comprende'21 municipios
completos, abarcando 26 mds, ez la regidn donda se localiza

- @l Municipio de Tiarra Blanza, Verp se caracteriza por ser
una Llanura costera de fuerte aluviamiento por parte de los-

rios Papaldapan, Coatzacodlcos, Grijalva. y al Usumacinta.




) o L - 301 .,Naduidﬂ_z D0 ,(u.kduwj ‘a.ww.—t.w. I 3irany

. ;dv.dalldukiﬂd ldUJJ.a.sO.U. te
WINWRANOYy K Sy 20 v g g
TS W W Nmamg o
T Yonoan (3 so
IO D NWIASE vaame 1o
ww’O—ﬂva‘

: . g0

t Yavw

INIANDIRD g G ho
3D vEsed waoneg 7o

NG 31y @




5.2, CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE
TIERRA BLANCA.

~ El lugar en donde ahora se encuzntra el Municipio de
Tierra Blanca, Ver., a fines del sig9lo XIX era un rancho que
partenzcia al Municipio de Tlalixcoyan. Para el aRo de 1901,
al iniciarge la contruccidn del ferrocarril Tierra Blanca. -
Veracruz, &1 rancho ampezd a expanderse, hasta que an 1935
. 22 le dis la catesoria de Ciudad. o )

Los tipoz de clima que presenbu €ah c&lxda humedo y
célido subhumado, cori una temperatura media anual de 26, 4C,

Yy zu precipitacién media anual es de 1,360,585 mm, 54

prircipal fuente hidrica es el Rio Amapa.

El Municipio =& localiza en la zona sentral del Estado,
dentro de la reaioém de las llarwras de Sotavento (regidn 01)
erbre las coordenedaz 12927'00" de Latitud Norte, v los 029
46' 0EY de Longitud Ezke de México. Su altitud promedio
sobre el nivel del nar es da 64 m. :

A-tualmwnte cuenta con una extenzidn territorial de

1,263, 76 Kin?, que ruprueenbu 2l 1, B?A del ‘total del Estido v
2l 0,0697% del pais

Limita  con o les Municipios de Cuitlahuaiz, Cobtaxtla,
Tlaliwcoyah & Ignacic de la Llave al Norte; al Sur con el
Municipio de Cosamaldapan, al Este con . Iimatlahuacan y su

~fraccién Occidenbal con el Estado de Oaxaca

3.3, CARACTERISTICAS QENERRLES DEL EJIDO LOMA DEL.
MANANTIAL .

5.3.1. LOCAL!ZACION.
El Ejido Loma del Manartial, se ubica a unos 20 Km.

aproxinadamente del Centro de Tierra Blanca v.a = Km. de
terraceris de la carretera faderal Tinajas - Tuxbepec.

El Ejldo se localiza (coorderadas Lat, 189~ 27', Long.
969 - 24') &l Sur del Estado de Veracruz, en colirdancia con

al Egtado de Oaxaca, & una altura sobre 21 nivel del mar Jde
€0m,

Sus limites =on;

= Al Norte, cor el Ejido de Pa;mnq@e.

- Al &ur, comn el Ejide Porvenir.

- Al Ezte, con 2l E)ido Jde Frogreso.
- Al Ceste, con %l Ejido Ramcho Grsnde (Dakacsa).



5.3.2, CLIMA.

Presenta un clima calido subhumedo cbn lluvias an
Veranc, la precipitacion fluctua de 1200 a 1600 mm.. en los

mesas de Mayo a Septiembre, la precipitacidr del mes  mAs
humedo fluctia alrededor da los 553 mm. anuales 'y la

temparatura madia arual oecila alrededor de los 26% C (ver -
‘climoaramal.

S5.3.3, HIDROLOGIA.

Al Oacte del Ejido, pasa wuna Lotrienbe hidriua, Jue

vfluvo del Munitipio de Cuitlahuas, précticamenta por tods sl

Jimite del Municipio de. Tierra Blanca vy continua . por el

Estado de Uaxach, recibe el pombrz de Rio Amapa sl cual

limita con el Ejido de Rancho Grands, No tiene importancia
agricola por la lejenia con respecto & las parcelas.

5.3. 4. SUELO.

Da acuwrdo a la clasificaciudn edafoloévica, en Lartas

del Instituto Nacional de Estadistica, Gecgrafia

a Informatica (19%2), indica unicaminte sueloz de bipo
feozem, sin embargo =n el Ingenioc #l Refuaio vy eh base a la
clagifizacion F.A.0. UJNE.S.Ci0. prasenta con mayor detalle

10 ciguiente:

FEOZEH.

. HP vererse Hbplico,.
: Hl vesese Mvico,
H‘; e Qléico.

FLUVISOL,

FE aioerss @ULFicO
RLEYSOL,

Bd eveens. districo.
ARENQSOL.

A iraess wdynbizo,
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El mapa de clasificacidn de suelos dal Ingenio El
Refugio S.A. de C.V. forma parte del esstudic de sualos y

‘evaluacion de sus factores limitantes para el cultivo de
© cala da azucar realizado por especialistas del Instituto

Nacichal de Investigacidn de CaRa de Azucar del Ministerio

- de cafla de azicar de Cuba, “contratados por - la . ameresa.

Sucromar S.A de ViCe (1990) (mapa 2).
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5.3.5 GEOLOGIA.

Loz tipos de material Qua conforman 1oz sueloy del
drea da estudio, an términos generalas estan compusstos por
rocas igneas intrusivas y depdzitos sedimentarios a lo large
da la Planicie Costara del Qolfo vy Peninzula de Yucatdn,

‘Las rocas vy mineralss tipo sont basaltos, dolomitas,
calizaz, apatita, limos, andecitas, magresita. fosforita vy
alaunas manifestacicnes de metales e hidrocarburos.

5.3.6 VEGETACION.

Anque =1 desplazamients de la vagetacidn nativa por la
agricultura, ha sido aproximadamente en un 0%, las formas
vagetalez que aun se diferencian corresponden a Selva Alte
Parenifolia; lledan a ancontrarse entre uno y dos eshratos
arbdraos y otros tlhtos arbusb1vos.

5.3.7, benoénnrm.

. El Ejido Loma dal Manantial, cuenta con una poblacion
total, hasta Agosto del 95 de 57¢ habitantas: 227 mujeres .
ejuivalante &l 39.40% dz la poblacién y 349 hombres  que
rerresen al 60.59% del total poblacicral de la comunidad.

Da: los 576 habitantes, 455 fpobladores son originarios

‘del  mismo Ejido v el razto zon personas  de - otrag
~comunidades, E1 100% de la poblacibn habla cas tellana.

Censo da Brigada. Fase L1, 1995,

5.3.8. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA.

La organizacion ejidal y su estructura, es llevada &
cabe come. mAximy autoridad la Asamblea Gereral. en donde ze
digcute la - forma de organizarse en trabajos  comunitarios
(Por ajemple, organizarse en la cosecha 95 la cabia y todo lo
que . involucra) . reparticion de tiarraz y lotes & perszonss
sin puzesidn, gestiones o tramites de alaun ben=ficio,
cueztior de desianacidn de representantes de algun comité,
ot, . Mencionaremoes que hasta el mes de Saptiembre de 1995,

estabs conztituids por 51 aejidatarics lesalmente avaladog

por Aramblea General, tomando parte de la comunldad,

(- A“TECEDENTES DE TRABAJO EN COMUNIDAD.

La thAM & través - del Daparbaments de Proaramas
Ruralez por o medss  del  Programa  de o Servicic Social o
Multidizeaelimarin - Fromueve  la - formacidén de  brigadas
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multidigciplinarias = integradas por un arupo de
universitarios de diztintas disciplinas. En el caso dal.
programa Loma del Manantial Fase I, el grupc. estaba
integrado por Ddontologia, - Medicina - Veterinaria v
Iooctenia, Enfermeria y Trabajo Social, a través de un
convenio establecido directamente con la comunidad del migmo
niomb e,

Al inicio del programa son destacadas las necesidades
prioritarias an lag Areas médico humano y médico animal, -La
atencion se daba  diractamente en los casoe donde la
solicitaban. Por otre lado, en el é4rea Social e= inicia el
trabajo de Diagnésztice Jde Comunidad asi como el conocimisnts
de la Eztructura QOraanizakiva del Ejido (trabajo que == -
Cllevé & cabo alo largs de lor seis meses de duracion dx la

fasa),

Pozteriormente an el siguiente periodo (fasze I,
desplaza =1  Area  Social por Asamblea Genzral v o =h
zoordiracion con Frogramaz Ruralez se solicita un. pasanks
dzl drea Agricola, para formar parte de la rueva brigada v
parn PEFIMAMECEF @n comunidad.

n
b3

Se retomm el trabajc de Diagnéstico da Comunidad vy se
- zonkinta con - la rstructuracidn del Diagnéstice
Socioeconémice v Urganizativo, surgen las actividades. del
Froyacto Caentral que consistieron. & retomar &l seggimianto
da lox tramiter pars el =zstablecimiento de una Clinica Rural
IMSS - SOLIDARIDAD, iniciados an 1988 por la misma comunided
asi como el desarrclio de actividades complementarias por
cada disciplina  como: la atencién a las necesidadas
prioritarias =n las hreas de zalud médica y- animal aqug
basicamente s« desarrcllarsn en tratamiento v prevencion dﬁ
- las principales enfermedades.

) En el 4rea de produccién se enfocéd séloc al la
recopilacién de  xlenentor que forman pParte del Estudix
Sociceccrdmico coms 1 que - producen, como o hamen .y
Particularizando una m"lVldad en referencia a un eztudio Jde
s loT,.

Fosteriormente an la tercera fase, aun trabajando bejo

L nivel formative vy ocon o los elementos dados - de las: dos

fFagag ahtericres no se encuentra definido ningun prograna e

zontinuidad en las diferentes disciplinas, . excepto &l

sepuimiento de los tramites del Proyecto Central, log cuales

s2 - freparon. por Aue la. comunidad no cubrid los rwquihitos
basicos ante la b»uretar:a d= Salud en Jalapa, Var,

Ante =sta aituacxon 2 Propuso un o nuave planteamiento

quﬂ uut vera  las actividades de ezte proyecte, <1 cual

Samgiztia. Br wanErar un o “Froarama de Letriniza cién“ donde

par asuzmds gzneral no g2 llevaroh a cabo estas achividades.

ademas la poca participacion de la comunidad gwnuro'que 2l
Chrabaje e redujera al mimino,
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6.1 AREAS DE TRABAJO EN EL PROGRAMA LOMA
DEL MANANTIAL FASE II1.

6.1.1 AREA DE SALUD HUMANA.
1. ENFERMERIA. (Actividades).

- Brindar atencién msdica directamante con las personas
solicitantas en la casa de la brigada o a dami;xlxo.

=~ Chaques de signos vitales .

- Duteczcidn y tratamiento de padecimientos.
{Gastrointastinalaz vy parasxtarxns).

=~ Curaciohes y suturas,

=~ Curso Jda primeros audilios (asistencia | persona).‘

= Curzo Je sexualidad =n la primaria.

= Lavantamiento del censo poblacional,

~ AFoyo a la campafa de vacunacioén,

2. ODONTOLOGIA.

(Por falta dg material zélo se rexlizé lo siguienie).

- Limpiwzas dentales,
= Curacinsres. .
- Extracciones de moluree 2 incizivos,

6.1.2 AREA DE SALUD ANIMAL.

-~ Arlicacién de vitaminas v dazparatitantes &
bovinos, equinos , cerdogs vy petro

~ Castraciches a cerdos.

- Tratamiento de enfermedades 1nfenciosas

6.1.3  AREA DE PRODUCCION.

v Esta area retoma  come  parte del K process  de
continuidad" vy azpecificamante como trabajo comunitaric la

elaboracién de un proyects para la evaluaciér de suelss con
fines de fertilidad bajo produccién de cala de azdzar, el
cual  surgio - Jdirectamente por - decisién de  la Azanmblea
Generalt va aue sz contaba ¢on la pozibilidad dz  poder
llevar a cabi 2l andlisis de: las  muastras el Campo
Agricola Exparimental de Cotaxtla, Ver,, sin costo alaune, a
través de la Procuraduria de  ly Reforma. Agraria  del
Municipio de Tiarra Blance,  Ver, en coordinazion. con la
Secretaria de Agricultura, Ranaderia y Dezarrdllo Rural dJde

C0de Alemdn, Ve

Para tal ease 8% llevéd & cabo la elaboracion del
proyecto.. que inicialmerte e pidio . para realizar - loz
trémites pecesarios, al youal Jus la tome de muzztrass
actividades auz para frisies de Julio se habian llevads a
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cebo, Durante éste lapso de tiempo, & peasar de entrevistas
constantes con @l represantante de l& Procursduria de
Reforma Agraris no se. ganero respussta alguna, esto trajo

Ccomy  consecudncia que de 40 ejidetarios dedicados a la

explotazidn de cafe v de 17  inter=sados en el proyecto
irizislmente (aun considerando la toma da musstras), 3e

redujera el numero a 10 ejidatarios,

Por otro lade se tuvieron que dascartar alaunas

- parcalas dado que en la primers remana de Mayo (momento eh

3ue da inicia la temporsda de  lluvias) ya habian sido
fertilizades (en guelo seco) entre ellas les del comisariado
ajidal, por tal razén otras perschaz tampoco participo.. Un.
aspecho importante que caba ramarcar &% Jue esta PeriIona es
censiderada lider (incluso en otros Ejidog) por particirar
en cueshionag politicas y por reprezentar al Ejido por un
larze aproximademente de 13 aRos, v como 4l ne participo
tampezo -otros. 10 hicieren,

Como  consecusncia,  de  las 140 Haz. se trabaje
finalmente con 4 ajidatarios vy 16.% Has, las que represantan
2l 11,74 del drea cafera del Ejido,

En_ resumen, el hacho de no'g&nerar:e actividades bien
definidas para cade drea que conformo la brigada a lo large
dal programa 'y la poca participacién de la comunidad para la
buzquéda de otraz actividades, azi como =1 problema que
suraio a reiz del proyecte central tvajo coma consecuercia
&l ciarte del pronrama.

7. ESTUDIO SOCIOECONOMICO.

El nivel socicaconémico de la zomunidaed es el
siauisentes : i ;

Entre las instituciones médicaz que ctergan garvicios
de zalud publice en el Municipic, =& ehcuentra el Instituto
de Seguridad y Bervicios Socislex dz Ing Trabajadures: del
Eztado (ISBSTE) Y Servicios Coordinados de Salud Piblica
(SCSF) . Direccidn General de Asistencia Publica. del Eztado
(DGAFE) v &l Institute Mexicano del Seaurs Social,

o prtsantan‘problomas snnitarlul' dado que el 70% de
laz viviendas no cuentan con letrinas. 1o qua  ocasiona
problemas fastrointestinales y paragitarios.

El 100% d2 las familias utilizen leka como materiél-de
cocidn, o

Deantro de la infraestructura, la Comunidad tiene una
carreters de terraceria de Z Km. 9quz la comunics con la
Carratera Federal Tirafas ~ Tuxtepec, también cushnta con
tren cafiero, alzadora y béscula, ‘
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Cuentas con servicios de agua potable almacenadn en un
deposito dentro de la comunidad; asi mismo posee luz
eléctrica (no alumbrado puUblico), teléfono y transporte
comunidad - municipio  (uno por dia),

En al aspacto educative se cusnta con primaria vy
telesecundaria, E) §10% de los habitantsis do la comunidad no
sabe leer ni escribir, .

Lags casas de la zona aestén hachas con material Jde
. construccion, el techo es de carrizo vy pnlma los cuales se
. obtienen dentro del mismo Ejido.

Btslcamuntt. 40 de oz hnbitantos ie dcdican a la
explotacion calera, principal actividad econdmica  asue
representa al 78.4%, el restc se dedice a la produccidn de
mango  (seaunda  actividad de importancial),  asi come la
siembra da maiz y frijol todo bajo la produccién. de
temporal, siendd> urn cultivo de auto consumo dJdebido a los
bajos rendimientos.

La migracién de log habiteantez de la comunidad se
cuantificd entre el 20 y 25% aproximadaménts de la
poblacién total, principalmente al Estado de Querdtaro, el
cual, estd muy relacionado con la comunidad dado que absorbe
“toda la produccién de mango del Ejido en los mezas de Mayo v
Junio,  ya que asto genera fuentes de inaresos para los
habitantes de la misma comunidad, en . actividades como
cosecha, empague y carga. del producte al. camién que 1o
transportara,’

Postericrmente cuando finaliza #sta actividad en fjos
- meses Jde Julio y Agosto se& retoman actividades - como
" aplicacion de herbicidas, fertilizantes. & insecticidas =n
mznor © mayor cantidad, percibiendc un salaric promedic de
.20 pegos  por jornal o sedun &l ndperc de  banauez  jue
apliquen. En Noviembre, Diciembre y rartz de Enerc -resuraen
ruevamente actividades que generan otra  fuente de ingresos,
an la cosecha de la cafa pagands 2 pezoz por Tons . El rezto
del afo por lo asneral ho hay trabaio, mantenxendose con IR
lxauidauién de la produscidn de caia,

Infarme Fase 'm. 1995,
8. RELACION COMUNIDAD - INGENIO.

El' Insenio @)l Refuaio, con  zohe . de  abastesimiento
Tierra Blanza Ver.., trabaja un &0% con ejidatarice y - 20%
con peguelia  propiedad; tiema una capacidad  de 350,000
Tor. /aRe, -los estimados para Loma del Manantial somn de
13,135 Ton./ aRo,. con arroximadamente con &8 a 62 Ton. por
Ha, ®n términcs generales para el ciclo 35 - 96,

La relacién directa con la comuridad as for medio del
Derartamento da Campo, regido un 30X cperativemente v
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constituido por:

- Area de supervisidn,
~ Depto, técnico de campo, -
- Syparintendancia gaeneral de campo.

5w funcion es  enfrentar los. problemas  realus .y
Csolucionarlos directamente en el campo, por ajemplc suslos”
mel drenados, elagas, enfermedades, programasiones de zafra,

Czontrataciones, entre okros, .

Se trabaja a travéz de un comité de producciér caRera
. por parte del Ejide v una sociedad de crédita qua en este
caso =& krata de Financiera Nacional Azucarera. 8,A.
(FINASA) ; quea mediante la firma de un contrato con sus
- raspackivaz  nhormas .y sanciones  estipulan . derachoz vy
ebligaciones para el productor para. incorporarse & lo sua se
pueda llamar zubarrendamiento o programa de zafra.

El Ingenio aporta un total dal 70X para llevar a cabo
2l eiclo de produceidn e actividades come 1 chapeo, 2
barbechos, rastra, surcado, corte 'y acarrec de matzrial
vegetal, siembra, primer cultivo, segunde culkivo, 1, 2, vy
3ra. limpia, limpia da. despacho o desorille, - control de
rlagas, -enfermedades, importe  dJde ingumes, béscula,
ferrocarril, alzadora y el 30 X restanta  lo porta el
Productor, todo en funcidn de las labores dx campo que se
requieran paré plantilla, zoca o resoca segln sea 2l caso,
de acuerdo a las diferentas tarifas crediticias que zstipula
FINASA, - sagir- 21 reporte del lnlpector de campo a través de
© la zupervizion, .

Por otro lado, el Ingenio por medio de sus asesores
determinan  los  insumos - aplicables “al campo  dasde la
zelwccién de terrencz,. de variedades, de labores culturales
» ~insecticidas, herbicidas, numero de camionez. por- ejide,

Chumaro - de - gemanas Yy fechaz para- el programa de zafra, -
Ceshimadosy - agi como. también de  fertilizantes vy =n  log
ultimos 5 aRoz se estd trabajando con las veriedadee 290 v
San Pablo,  ha  manzjado para  cubrir. las | recesidades
mutricicrmles de este cultivo, a baga de 1o quw se CONOCE
come Y Ofarmula. compussta " 20 - 0.~ 10 Cunsfzfuida pnr'los
sn;uleh*&s fertilizantes:

a) Hupe'fosfato de ualcxo triple,

42 A S0% de fésfore apravaghnble
13.6% de calaoio, .
1 4 Je aztifre

; de fdstaro hxdrﬂ:oluble. )
FH paod mayor a51milaL16n de & a 7.
Reazcidn 4cida,
b Urea
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Contiena 46% da N. (Unicamentsz),
PH para mayor azimilacién de 6 a 8,

¢) Cloruro da Potasio.

Contiane de A0 a 62% de K.
Elll
‘ nH da mayvor a_lmxllcion dt 6 a3,

Insume que ha sido utilizado por lo menos en los 5 afos
anterioras, fartilizan una vaz al afo aplicando alredador
de un bulto por tarea (1000 md,), entre 400 y %00 Kg. por
Ha,» el reasto de 600 Kg. recomendados por el Ingenio lo

aplican a maiz, frijol y mango, .

En tdrminos generales, las apa'tacionos del lnqen;o N
de 70% de todo: la qua involucra &l sistema de produccion,
sparentemente . % . para - evitar problamas . con - carteras
vencidas.,  La re-lidld, ex que, la dependencia dc log
ejidatarios hacia el Ingenio es del 100%.

9 HETODOLOG!A DEL PROYECTO PARA EL EBTUDID
- . DE BUELDS CON FXNEB DE FERTILIDAD.
S.1. TRABAJO PREV!O AL HUEBTREO. ‘
| P Obtanuldn de la distribucién parcelaria por madio
‘del plaro del Ejido, para determinar la ubicacidn
dezlos puntos de trabajo. g

" 2e~ Recorrido de cambo;‘ph?a identificar aspectos
relacionados con la toma Jde muestrasc

a) El patren y desarnollo relative de) cultivo oM
las’ d;stintas parcelas., :

b) El color de 1a parte zuperior del suelo,’
L) Las drass de vagetacidn raquitica. ‘

d) Las dreas no aptaz para muestreo,

3.« Baleccidn del plan de nuestrao.
a) Probabilistico,

Uno  de 1oz planes de muestrec selaccionada  fue el
sistemdrico en oz dimensiones y ‘alineadd ya awe oo este
plan ze logra cubriv toda la superficie de lm pobilacidn sin
que quede parts del area zin ‘cenziderar.
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rejilla.

Resulta adecuads corn ésta metndologin ol
Inos sitios mis caracteristicos, para obtener las muastras de
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@ mitodo consta en trninr una cuadricula imaginaria
sobre la superficie a muestrear y el punt.o de recoleccién de
la muestra se toma do la parte central do cada cuadro de la

b) No probabili:t;co.

acuerdo & la distribucién del cultivo sobre la parcala.

‘u'

a)

)

9. 2.

9.3,

1.~
Qe
e

4, -

LT
T
P-
9.~
10 -

.llu"

<)

d)

Reunidn 2 traordinavxu para tratar a=peetoa del

prayecto comoi

Planteamiento del plan de trubajo.

Determinar al nimero de ejidatarios inturesadu
Recopilacion del material correspondientae,
Calendarizacién para la toma de muestras por
productor,

MUESTREO Y TRABAJO DE CAMPO.

6--

Capacitacién técnica & nivel de campo,. sabre COm

llavar a cabo la toma de mue:tras.
Freparacion de mucstras‘compqestas.
Etiquetado, '
Transporte.v

Seizado.

Almacenamiento.

TRABAJO DE LABORATORIO. DETERMINACIONES
ANALITICAS BAJO LOS BIGUIENFES METODAS.

Man
Pre

‘Sal

Tex
Ctol
Dy
PH

Mat.

‘Foéz

Fot.

Sod

@JjO Y propnrauxdn de musstras,

paracion dz. reactivos.
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12.-Ca y M9 seusensass Datarminacion complejométrica con
EDTA.
13.~ C-X.C.T. ssaverans Lixlvi.‘:ién con LICIz-
141" r’: 5.B. sssamaersan Calculo.
ls." N, total ‘ll.lll.ll .‘jel*’ln!.
{6, ~ Interpretacién de loz resultados analiticos por medio
de laxz tablas Morens Damha (CONAFRUT). '

10, REV!S!ON DE LITERATURA.

10. 1 CARACTERISTICAS GENERRLES DE LOS SUELOS EN EL
TROPICO HUMEDO.

Les suelos da  las regiones tropicales, en. gereral,
FlLieden prasentar un exquama de fertilidad muy similar dado
que estén altamente intemperizados, de baja fertilidad y con
poca capdcidad de nutrir a la planta, PuERen un pH que pueda
variar desde los mis acidos 4.5 a 6.5

En el uspects climdtico, laz altas temparaturas asi
come la internsidad y  frecuercia de  las pracipitaciones
provocan  que  lat  reaccionas Quimicas -y la @ astividad
binlégica en el suelo ze acelare, propiciando loz efectos de
la intemperizacién lixiviacién y desarrollo del suslo,

En sy mayoria presentan deficiencia de nrutrimentos como
N: P, Ca, S, M3, . ¥y In. Algunos suelos prasantan un. cierto.
arade de  €ijacior Je elementos por Al y Fe Produulehdo un
dasbalan:e eh la nutricion de la planta.

twg. suelos  tropicales también  presantan - ura - baja
capacidad Qg intercambic catidnico ar comparacidn cot- ObPoOE
zuel os de otros regiches esto =e debe en rarte a la falta de
material orgdnice vy en parte  a la naturaleza de suz
compohentes coloidales (sexquidxidos de Fierro v Aluminieo),
son - deficientes @ bages intercambiables y en nur'xmentos
azimilables, (Ruiz 1993),

10.1.1.1 EL CO"PLEJO COLOIDAL DEL SUELO.

Ezte formado por particulas minerales y orddhicas suye
tamafio es inferior a dos micraz., responsable de la mayor
parte de la actividad fizico-gquimica quz se Jesarrolla e =}
suzlo, Egte compuzsto esta constituido zobre todo por la
arcilla y el humuz, por tanto tambign se le conuce womo
complejo arcillo-kumico, i

El humus =z M,0, muy estable formada por moléculas
orgdnicazs conplejazs de  tamaMo coloidal. cuyos compomentas
miés caracterisgticez zon los Acidos humico y fFluvico., El

hutue se comporta como Acido débil por 1o que sus particulas
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tienan carga negativa, de aqui =u gran actividad fisica y
Juimica en &) zualo, : :

En log climas cAlidos v himedos con uha metedrizacion
relativamente rapida vy un lavado intenzo, desaparecen Jde lasg

arcilias una busna parte del Silice v del Aluminio, auadandd

uros materialez muy ricos em diversos dxidos @ hidréxidoy
dotados de wuna cilerta actividad f{sico-quimica.

Lag arcillas mineralis tienen una LDMPOEIL)GH qu:mxua,
entre ohrog compueshos podemcs encantrar 5i0y Al Faly,
M0, Cal, Kol, Nagd, PXs vy agua en diverzas canbidades. El
silicio vy Aluminic por ejemplo: puedan ser sustituides por
otroz cationks de meros valencia como Fa, M3, FPotasio lo jue

origina guz la particula de artxlla adquxera carga negativa,
(Caﬁares, 1933)

10.1.1.2 LA ADbORClDN DE CATIONES.

Un idh 2 un Atomo o crupe de ellos que ha pérdxdo )

ganade  glectromes  con lo cual o el lon  adiuiere carga

eléctrlua. Y Ea3 anion o cakion,

algunme LOMF”GSEOS quimicos cuando astdn disuelhos ch
agua e disocian en iohess por ejemplor el nitrato sodice
(NONa) - se - disocia en .anicnes nitrato (NDy) .y uatxonee
S Sodin, - cono consscuencia de 21lo, los alementos nutritives
= dizuelven & &l azua del sualo, disocisndoz: en ionez, e
wuya - forma son. absorbidos por la planta, @5 entorces CUdhdU

decimos que los nutrimentos se uncuantran en la zolucidn del
suelo,

10.1.2 LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO .

‘La materia orgénica incluve la fraccitn orgéhica del
suslo como veaetales y animales en diferentes estadoz de
degcomposiczion tejidos vy célulag de droanismoz que viven em
2l suelo y suztancias producides por ellos.

La ‘descompogicion de la M.0. ze llava a cabo medt arts

. dosg nrogqros:‘

»

a) M:nﬁr lizacibn, - En donde o residucs orgénicos se
degcomponet conplatanente v se tranzformnan cor . raridez
an suztancias mineralest agua,fly hitratoz, fosfates,
ehe, . )

b)) Humifizacién, Donde loz residucs orsanicos =
transformat &n primer lugar enoobra M. Q0 muy
descompuszta v de maturaleza coloidal - (humaz)s
rosteriormente el humus ze transforma lenfamunte )
SUShans1az mlnerales.‘



La M0, se descompone con mayor © mendr rapidez segun
1a composizidn "dal material original. El almidén, la
~ celulosa vy las  proteinas. se dascompOonen  rapidaments,

mientras que las lignihas, ceras, taninos, resinas Yy arasas
- son. més rezistentes al atajue microbiano v se descomponen
;on lentitud, conformaride la base dal humus,

Es importante reconocer que la - mayoria. de  los
nutrimentoe de laz  plantaz  me  existen  en - cantidades
suficientes &n la materia oradnica, como. para poder sostener
un uultxvo son altos randimientos. (Guerrero,1990)

10.1.2,1 LA MATERIA ORGANICA Y 8US FUNCIONES. EN
EL BUELO.

Alaunos autmrea piznsan que la materia orgtnxca es Ia
base de la productividad del suelo, Esto se muestra si ce
recuardan las funciohes que desempaian este componehte ahn el
suelo, '

a) Estabiliza la agregacidn del suelo.
b) Mejora la permesbilida del suels, ayudande a la
penztracion del aire v agua.
£) Mejora la cepacidad de retencion. ,
d). Promusve de particulas coloidales (humuz)  con una
 capacidad de ratercién e intercambio de caticonesz.
2) Actua como agente buffer, reduciends la tendzncia
cambios bruscos de pH en loc suelss, cuando
S agresamcs sustanciag alcalinaz o dcidas, '
d) Contribuye a la formacién de complejos orgbnicos, de
esta manera se astabilizan =n =l suelo loz -
nubrimentos, que de okro modo ho serian digpanibles

-4

(SN DELURIT 19°7)>

FACTDRES QUE AFECTAN LA CDNCENTRRCION DE
NUTRIMENTOS EN LLAS PLANTAS. .

CEL nivel de fertilidad dJdel suelo v la cantidad de
nubrimentog afadidos como fertilizants mineral u orgénico.
residuss de cosecha v las enmiendas son: factores claves =N
‘la dispenibilidad Jde rubrimantos, zin embargo, la
corvoerbracion de un rutriments e2n la planta w3 el valor
intaarady d2 todoz los factores que han interactyads,
xnfluenclundo el crecimiento,

10.2. 1 HUMEDAD DEL -SUELO.
Ern condiciones de bajn y &l g de  humadad en el

“EEC
sl laabzorcién de rutrimentos com N, K, Ca, M3, §y B
ez ez dificzil. En conzecuencia la concentracion  foliar de
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alementos disminuye, bc aqui la importancia de distribuir la
cantidad =zuficiente Jde fartilizante, de« acuerdo, & las
condicionzs Jde humedad presentes a lo largo del ciclo,

10.2.2 pH DEL SUELO.

La aciddz o la alcalinidad influye an la disponibilidad

de cuwalquier rutriente. Por. ejemplo, un pH alto tiende a

dismiriir la disponibilidad de Fe, Zn, Mn_ y B, pere

incremanta la disponibilidad de Mo en las plantas. Un pH

baje, hace mags dificil la absorcion de Ca, Ma y P . perc
" aumenta la absorcién de Fe, Al, y Mn. ‘

10.2.3 LABRANZA DEL BUELO

Las practicas de labranza minima o de cohz«rv«:xén
pueden dismitwir la abzorcion de nutrimentos come =l P v K.

Esto se debe en parte a que quedan fijados en =1 complejo de . -

intarcambio o entre las placas de las arcillas.

10.2.4 COMPACTACION.

La compaztacion del suwxlo superficial o subsupamrficial,
‘natural. o provocada afecta la habilidad Jde la planta Para
absorbear -nutrimentos por las raices. La compactacion reduce
la cantidad de oxigene en el suelo, vya jue disminuye 1a
rorosided, El oxigenc del aire ez esencial an los procescs
de absorcién que depend:  de  la  energia  obtenida en la
respiracior. A bajaz. concentraciones de  oiigens; los
procasos de - produccién  de  erergia  son  lentos v
corzezuantemente la abzorcidn de nutrimentoz es lenta. For
obry lado la compactacién puede aumentar la concentracion de
2lementos. coma’ @l Mn, que puede llesar a niveles téxicos en
2l suelo y en la planta, Por ejemplo en cala de azlucar se ha
obzervado. une relacidn inversa entre 2l rendimiento y el
contenido de. Mh an suelos  compactades,  aungue; la
fartilizacion puede compensar en parte los dafos cuasados
For la compactazion (Narro, 1994),

10.2.5 HIBRIDOS O VARIEDADES.

El rendimiento de un cultivo es el resyltado de su
capacidad genética, asi como, la influsncia del ambiante
(clima .y zuelo). Considerando que los hibridoz o variedades
varian arrecisblemente en sy capa:xdad de prmdu cién, v al
estado de crecimiento,

10.3 MOVIMIENTO DE ELEMENTOS EN SOLUCION‘V OTROS
PRODUCTOS GUIMICOS DEL SUELO.

El flujo de maza y la difusién conkribuyer a la
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transferencia da nubrimentos hacia la raiz, La difusidn
puede ocurrir en «cualquier direccien dependiendo del
gradienta de concentracion: el  flujo de masa ganeralmente
ocurre en una direccidn, por ejzmplot vertical descendiente
durante la infiltracion de agua pluvial en el suelo, .

10.3.1 SUMINISTRO DE NUTRIMENTOS DEL SUELO A LAS
RAICES.

Las raices de las plantas enrtran =2n contatta con log

Cruabrimentos del cuelc por difusidén de estos en la gsolucion

del su2alo hasta alcanzar la suparficie de absorcién de las
raices, paro también los nutrimentos pueden moversa por

. flujo de masa también en la solucién del xueloc o ser

.lcan.ados debida al crecimiento radical.

Dezbido a la continua absorcién de nutrzmentos P parts
de las célulag activas de la epidermis. y endodermiz de las
raices, la concentracién de estos nutrimentos en la solucidn
Jdel suelo, tiene que estar continuamentz alimentandose, por
10 gereral de particulas solidas que actuar como almacén de
tales nutrimentos,

En general se cres qua la difuzidn de elementos en
solucion @8 al proceso dominante en el suministro Jde varios
elamentos nutritivos hacia la raiz: pero el flujo de masa
tambidn dezempafa un papel muy importante esencialmente .an
Ca, Ma, SO, Cu, In, Fe 'y NOj, (Cazares. 1993). '

- 10.3.2 ABSORCION DE ELEMENTOS NUTRITIVOS.

Loz iones  adsorbidos por  las particulas  coloidales
puedevu s absorbidos diractamente por laz rajces o mas
frecusrtenente pasan primero a la solucidn el zuelo,  donde
igualmente son mbsorbidos por las membranaz celulares de las

raices, Cuando un ion de la zolucién a la planta, otro jon

pasa dwl complejo a la disolucién, a condicién de que haym
una concentracién adecuada de iones,

Er la absorcion de nubtrimentos & hravés 9z la raiz
juega un papel muy inpdrtante la membrana celular, capaz de
l1levar, acaboo. wr, procezo Jde celactividad impidisznds ¢l paso
de cizrtos elementos quimicos, '

La absorcidn e nutrimentoe se verifica aun cuando 1a
concentracion interns de la planta es mayvor que la del medio -
terns, 1o gue necesariamente exige ut consums Jde. energia

‘Para superar estaz barreras fisica » (Fusntes, 13a4).
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10.4 DINAMICA DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS EN EL
SUELO Y EN LA PLANTA.

10.4.1 NITROGENO.

10.4.1.1 TRANSFORMACIONES DE NITROGENO EN EL
SUELO, '

El Nitrogeno se ancuantra en el suelo bajo las’ formas

_orasnicas (aminas, aminokcidos, ureasa y  otras.) y minzral

(NOy~ ¥ NHet) la mayor parte esta contenido en la. M.0. del
suklo, bajo esta forma ho puede  ser asimilado por las

‘plantas, si no que deben  transformarse previamente . en

Nitrégans  minwral madiante la accién o=  diversos

mizroorganismos.

- - Log iones NHg¢ se adhieren por carga nagativa & la
superficie o borde de lag arcillas y permanacen irméviles

~ hazta que son intercambiados por dones K¢, Mgés, Catt, He,

Algunoz iormas NHyt se. encuentran atrapados entre las
laminas de arcilla y por tanto no se puede ser aprovechados
fdcilmente o bien, Pued: haber paquefas cantidades &n la
solucion del suelo. . !

Los ioneg . nitrate NOj3- ne son  akraidos  por  las
particulas dw arcille cargadas nedzativaments,  Sg& mueven en
todas .direcciones (por difusidn), hacia la superficie del
suelo B manera que Sk @vapora el aguat hacia las  raices

‘despuéds de la lluvia,

Log pitratos se pueden lixiviar bajo la zona de raices
o egcurrirss con &l agua en relacién al voliumen de  la

‘precipitacion vy la capacidad del suelo para retenzr agus,

Las transformaciones de Nitrégand cradnico en mineral

* recibz el rombre de mineralizacior v abarca los siguientes

PrOCes0s!

1.= Aminificacien, Diversoz organismos heterétrofos
© o (bacterias y hongos) en ambiente asrcbio,
transforman lag proteinas y otros compuestos .
Chitrogenades en aminas .y aminoAcidos, )

2o Amonificacion, Microoraanisme heterétrofos
Cobrancsforman las aminas y aminodcidoE en compuestos
amoniacales, ‘

3,~  Nitrificacién, Los compusskos amonmiacales son

o axidedos a nitrato por orasrismos autétrofos
aerobios fundamentalmente, =ste & gu ye2 se lleva
& cabw en dos fases: . )
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&) Nitratacidn, Algunas bacterias representadas
por =] aérero Nitroso mas oxidan &l ion amonio
(NHg+) a idn nitrato (NO3-), En la reaccidn se
libera Hidrdgeno por lo que explica una ciarta
acidificacidn tamporal del suelo en la capa
zuperficial cuando se utilizan reiteradamente
abonos amoniacales,

INHyt + 30gme--e > 2N02 + vnzo + 4H+ + energia.

b) Nitritaczidn, Dtro Jrupo de bacterias asrobiaz
entre las que se encuentran el género Nitrobacter,
oxidan el idn nitrato a ion nitrito (NOy-)

Las formas amohiacales y hitricas pusdenr ser utilizadas
por los | microorganizmos  para . sintetizar sus  propias
protainas, suandy estos mueren, el nitrdégeno se incorporaal
suele comd MO,

4, ~Lwesnitrificaziérn  (bajo ciertas condiciones de
anaercbinsis, las baczterias usan el 02 de 1oz nitratos para
sUE oxidacionas) ez un proceso opuesto & la nitrificacion,
mediante =l =usl loz organismos - anasrobios  reducen el
nitrato (NOy-) & Nitrito (Np) vy este & productos galecdoc
tNg» NpD, D) qua se pierden en la atmésfera.

. La humedad y temperatura contenida en al suelo influyen
nas - gque  cualquier - otro  factor -en el proceso  de
deshitrificacidng no tante por- el nivel de agus presente zi
no pol el grado en que  limita  la aireacion  en el
suelo, (Tamhane, 1978), ‘ o

_ La desnitrificacidn, es la principal via por la Aus- el
© suele: pierde. Nitrdaeno, Cuando el agua s2 mantiene en un
campe despuds de la lluvia (v mis aun en suslos tropicelss)

&l suzlo fuede prezentar un déficit temporal de Nitrégsna,
no solo. por. que - Loz organismos nitrificantes  detienen zu
sctividad, -si no tambidn & causa. de. la - pérdida - por

desnitrificacidn, todo asto esta lisado a una serie de-

condicionas como: exposicidn prolongada a exceso de humedad,

cyelocidad de infiltracién del suelo (mayor a 30 micras del
espacio porogo para Jdarze el escurrimiente por gravedad)

textura entre otros,

En este. proceso en luzar de ganarse oxigenc se pierds
al  igual  9ue  se piarde Nitrégeno. Los  organizmoz
nitrificantes  atacan a los nitratos provenientes de los
fertilizantes o de 'la descomposicion de residucs orgdnicos
que han sido previamente nitrficados, adquiriendo la forma
de nitratos, Brevemente podemos decir que ub sJueloeh un

zlime cAlido bdmeda los nitratos de todas  las  fuentes

constituyen wh o medio  adecuads . para log - oraanizmnos

S despitrificantes, ( GUERRERD, 19930)
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10.4,1.2 EL. NITROGENO EN LA PLANTA.

La importancia del Nitrdgeno an la planta es que
participa en  la composicién de las  més importantes
sustancias orgbnicas como clorofila, aminoacidos,  proteinas,
ac. nucleicos. Bustancias que sirven da baze para la mayoria
de los procesos Que rigen el crecimisnto, desarrollo v
multirlicaciéon de la planta. ’

Bl Nitrégeno actua mas diractamente sobre la masa
vgatal, cConsztituyando la base del abonado de la cafa de
azucar, la asimilacién de dste elemento =z muy importante
durante loz primerocos cinco mesas, dpoca &h la cual la planta
acumula lag reservas que ha de utilizar durante el periodo
de gran crecimiento. Por 1o tanto las  reservas demasiado
2levadas g2 Nitrbasne  orgdnico en 2l =zuelo pusdzn  gar
perjudicialas y mhs aun si geguinos alimentands a la planta
con Nitrégens en la. dpoca de maduracidén. Ademds el abone
nitrogenado debe ser administrado al comienzo del ciclwe
vegetativo, ya' Qque una administracidn tardia @ pusde
trensmitirse an ung disminucién de la  calidad. Esto ez
altamerte dependizndo del tipo de variedad, perc el efacta
es 2]l nismo,. L ‘ C

. D2  manera contraria, - la - falta o de  Nitrégens ze
manifissta en la amarillez de lae hojas, ya que nho existe
suficiante nitrégerc ern la solucién del suele para  la
elaboracion de clorofila, asi migmo por  ahijamiento. y
crecimiento reducido y escaso, como el quemado de hojas de
1a baze hacia arriba vy en la hoja ¥y en la hoja iniciads por
la punta continuando a lo largo de la vena central,

Por otri parte, un excaso de Nitrégeno v agua muy
Ccarcano a la madurez producen un - efecta depresive. sobre la
calidad del jugo v lo contrario es que = cbtienz una busna
madurez mediante . una alimentacién decreciente de o estae
elemento, . :

La cafa absorbe al Nitrégeno per feckamente en forma
amoniacaly vy oen  términcs promedic =1 coeficients de
ubilizacién del "N" es del orden del 50 al £5%, (Torres {¥92
y Humbzrt 1973)

10.4.2 FUNCIONES DEL FOSFORO.
10.4.2.1 EL FOSFORO EN EL SUELO.

El Fésfors se sncuentra en . el zuele bajo las formas
oraénico y- mineral como. ortofosfatos dez  log cuales. se
derivan todos log compueztos fosfatadoz, bajo las siquientes
categoriast ] i

1.~ Fésforo orgarlco (compuesto: principales)

a) Fogfolipidos,
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b) Ac. huclejcos (Facilmente minaralizables).

¢) Fozfatos metabdlicos.

d) Fosfoproteinas.

@) Inusitolfosfatos (aportan el S0S5 del fdsforo
oradnico),

2,- Fésfora inorgdnico. (compuzstos que se encuentran
disponibles)

a) Fosfatos de calzio, Muy importantes en la nutrizidan
vegetal, ) .

~ Fosfato monocAlcico Ca (HFOy).
~ Fosfato dicalcico CaZ (HFU)
- Fosfato tricalcizo Cald (HROY)

Todo @] Fésforo axistente =n la haturaleza. proceds de .

la descompozicidn d& la roca madre y en  sus dos formas

repreasenta del 20 al &04 del Fésforo dal suelo; (Yague,

1994) .

10.4.2.2 TRANSFORMACIONES DEL FOSFORO EN EL SUELO.:

La descomposicién dal  Fésforo: orednico -y sw

transformacién &g  inoradnico 1o llevan a cabo ciertas
especies de bacterias, hohgos y achomicetos,

El Fésforo ‘inoraanico comprande numercsos compuestos
que puaden clasificarze en dos gruposs . ‘

“a) Fozfatos de Ca, Son los predominantes vy los que
tienen mayor efecto agricola. El fosfato tricdlcico es

.insoluble y, por tantn, no asimilable para las rlantas, '

b) Lot fosfatos morwcklcicos y bizdlcicos (35 - 454
P} sob solublez y asimilables paro astén en péauaias
cantidadas debid> & que se ':tan..fm mar =on facilidad en
compuestos insolubles,

2) Fosfatos de Fe y Al. Son muy  inzolubles y cstables
[l suelos &u.xdoﬁ. . .

51 toda esta reserva estuviez: a dispozicién de los .

veaetales habria cantidad suficiearnte para gatisfacer lag
necesidades de 1og cultivos durante muchos aRos, . pero la
mayor parte del Fésforo .conbenide: en 2l suslo. o e
~azimilads por -las plantas debide & g4 ihzolubilidad,
C Unicamente rueds ser asimilade baio las formag g ionzs
ortofésfatos HFD- secundario bivalente y HPDy- monovalénte,
cimple o primaric cdya capacidad Je abgsorcién e de D a 7
veck: MAT . que 2] secundaric preszentsz en la disolucidn el
cusls. es deciry. la solubilidad a2 estos dos johes dapends
directamente del pHo y de la erzeencia de  okroE lones
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especialmente de Ca, M3, Fe y Al segun sea el caso,

Por lo general, la cantidad de Fdsforo soluble es muy
Pequaa ¥, sin embargo as la més importante, Va Jue es la
forma asimilable por las raices. Un aspecto muy importante,
e% qua esta fraccion soluble depande de la modificacion del
equilibrio dindmico existente entre las formas insolubles.

El pH del medic ec el principal factor gue condiciona
esa modificacion del eguilibric y, en consecuencia &l qus
regula el aprovechamianto del Fésforo en &l su2le pur al
cultive,

Los microorganismos actuan sobre ambas formas de la
siguiente manzrat . )

a) Los compuestos minerales ihsolbbles. que ho pueden

ser absorbidos por las plantas, son transformados en
compuastos solubles que puzden ser absorbidosz.

b) Transformar el Fésforc mineral en orgdnico no
asimilabla en Fésforo mineral asimilable
(Mincralazacxbn).

<) Transforman @l Fésforo mineral an orginico
(inmovilizacion) esto se realiza cuandoe los
microorganismos toman €l Fasforo del sualo para faormar
SUE PropPios Cuerpos.

Algunas aspecxas d: bacterias vy hongos (Pseudomonas,
Micrococus, Penicillium, Azpereillius). que viven en medios
con materiales insolubles de Fé=foro, como unhicza fuants de
¢ste elemante, pProducen dcidos que transformah el Fésforo -
trichlcico. s  fosfatos monovalante y bivalente . poniendo
estos & dispozicion de las  raices de las plantac.

La mireralizazidén del Fésforo oradnico ss efactua Por
bacterias, hohaos y automxcetos.

La tnmavilizacion v mnnarallz-ti¢n de éste elaemento son
Procetos an&lniaot a la mineralizacién y irmovilizacidh del
Nitrégano v en cierto modo estdn relacionados, puesto que
las condiciores que favorecen la mineralizacién del
Nitrogeno favorscen la del Fésforo, Por cada 100 partes de
zelulosa oxidada los. microoraanismnes asimilan 0,2 partes de
P, Cuando la proporcidn de FAsforo as menor que la irdicada
se produce irmovilizacién de dicho elemento, en caso
contrario se produce mineralizacion, : - ;

Como omurre con el Nitrdgenos, =l Fésforo irmovilizado
no se pierds, pues, cuando muerern . los orosnismes, el Fosfora

. de sus cuerpcT a2ntra 2n proceso de mineralizacién, -

Con- pH.  ligero o moderademente dcidoe aumenta la
solubilidad 3 HPOy~ v pPor tanto su concentracién en la
- eolucién del suelo. (TORRES, 1992) )
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10.4.2.3 FOSFORO EN LA PLANTA.

Sy funcidn as fom-ntir el ahijamiento y formacion de

raices an la cafia ademas de participar an log procesos de |

fotosintesis y crecimiento,

El Fésforo participa.an la estructura de las molésulaz
de las membranas celulares, se encuentra en todas las partes
dz la caPa v sobre todo en el juas, perdo ze [ cdemostrado
que loz drganos més  activos mantienen su concentracidén de
fosforo tomdndole de los  tejidos mas viejos donde se
ancuantra  en  reserva (de aqui - la  importancia de la
fertilizacién de fdsforo al inicio del ciclo.), El primer
sintoma de deficiencia suelo ser una perdida de brilloy las
hojas mds Jovenes van reduciendo su tama®o. .

El LO&fiClEﬂt& de ubilxzac16n coh re=per+o a la cafa en

2ste caso es de 10 a 20%,

10.4.3 . FUNCIONES DEL POTASIO.
10.4.3.1 TRANSFORMACIONES DE POTASIO.

La aczibn de los mxcroorganiSMO hi ez oprimzrdial para

“la mineralizaczidn del potasio, puasto Jus éste slemarho re

estd fuartemente unido a sus combinacionss orgdnicas, v tal

Parzce,  no darse una  competencia  muy  marcada  entre

oraanizmos y plantas, (Yaaue, 1989).

110.4.3.2 CONTENIDO DE POTASIO EN EL SUELO.

Laz formas miz inportantes desde 2l pupke de o vista
agricola sont

.3+~ Fotasio intercambiable o asimilable lehtamenta,

' Sa encuzntra adsorbido en el .complejo wolaoidal  del
_suelo (arcillas, M.0. e hidréxidos). Constituyendn une parte

muy pequeRs del potasio total de los suelns vy puade variar

entre §.3 y 26.8%, Esta forma de Potazic se ehcuentra en
equilibric con el Fotacio e solucidn vy repone lo queg es

absorbido dz la soliuzidn del suelo por las raices de’ 1a=
rlantas,

Ademés de estar llgadu a los :oloxdec del sueln fxen=n

gran relacion con la C. 1.0

2.~ Potazio en solucidn o asimilable en rapidez,

Este presentaben la solucién del suzloe ura fracsién
muy Pequefx del potasio total. generalments varia aentre 0,1
y {00 mg de K/1lt de solucidn de suelu,
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Cuando disminuye al Potasio de la solucién dal suelo al
zer absorbido por las plantas o al perderse por percolacidn,
lo que ccurre mayormente an suelos ligeros y 20nas con alta
precipitacidn, tiens lugar una reposicién de potasio a la
solucidn del suele por parte dal Potasic intercambiabla gue
cge - encuentra absorbide en  la arcillas, M.0., hidréxidos
- presentes eh al suelo.

Ez decir, la concentracién de iohes Potasio en la

dizoliucién del suelo permanece constante, de tal suerte Jue

cuando la planta absorbe ichnes de la disgolucién disminuye su
concentracion, y el complejo  arcille-humice  libera
rapidamente cierto  fumera de  iohes, gue  pasan ca. la
dizolucion con el fin de mantener el equilibrios En =1 casé
cpuesto, cuando incorporamos al - suelca un -abono  a base de
Potasio .sa  wolubiliza  ripidamente Yy s ihcrementa el
contenido de iones de la disoluciong para que se mantengs el
equilibrio  es precisco. que @l  exceszo de - iones: de  la
dizolucidn sea sbsorbido rpor el compleio.

En al9unas circunstancias, los lonss Potasio contenidoz
en la Jdizolucion del suelo, quedan atrarados entre . lag capas
de  algunag arcillaz esto se conoce como Procesos  da
retrogradaczién, y por tanto, impide la absorcién de estos
iomes por . lag raice2s. Sin  embargo aste potasio retenide
entre lac capat de las arcillas no se pierdé, si no al cabo
del tiempo bajo la accién de determinadaz. condiciones queda
liberado - (proceso de. reasheracidn) pasando nuevamshte  a’
. digpozizién de las plantas, :

" AmboT proceseos bienzn aran importancia en la gractica
aaricola, Una pParts del potasio zoluble afedide por los
fertilizantes =35 absorbide por. las plantaz, otra parte es
adsorbide por Ios coloidez y el resto pasa & situacién ro |
dizponible tepporalments, va que eg retenido ahitre las —apas .
dz lag-arcillags (dzte potasio no ge pierde fécilmente por

“lixiviasion), (Cazares, 1992) i

10.4.3.3 PROCESOS INVOLUCRADOS EN LA DINAMICA DEL
POTAS10, ‘

En laz diferentez traniformacionzz gque acurren entre
une y otra forma de potasie en el suelo,  hiznen lugar los
siguiente fendmenos y Frocesns, i .

1.- Meteorizacion,

Ez . la descompogicidn e log
mineralesprimarioz (feldezepatos,  biotitas, - moscovita) vy
secundarios  (illita, vermiculita, montmorillonita) mediante
el cual liberan zu Fokesino nativo a la solusién del suelo,
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2.~ Intercambio Cationico (liberacioén)

. Este fendmeno a3 uno de los mis impor tantes que regulan
el comportamiento del Potasio, entendiando ¢éste como. los
procesos reversibles gor los cuales las rarticulas sdlidas
del suelo adsorben iohez de la solucién y desadsorben al
mizmo. ‘tiempo cantidades equivalentes de otros cationes
astablaciendo un equilibrio entra ambas partes.

Las cargas electrostdticas vy la aran superficie del
-complejo coloidal son caracteristicas que influyen en aran
medida. en estos proczsos, A mayor caraa electrostatica,
superficie vy . dansidad de cargs (cantidad/unidad  de
suparficie)  mayor aex. la  capacidad de  intercambio
“catidnico. (H. GERMAN, 1993) .

. .La tecria de la doble capa difuza se ha utilizado
ampliamente para waxplicar aste fendmeno.,  Dado que &l
complejo de cambin prezenta cardas. positivas Aue  son
COmMFensaAdaE CON MIONGE Y Cargas neagativas que Se COMPENSEN
con 'cationes, se tforma & su mlrededor una doble capa difusa,
tal teoris plantea que la intensidad da retencitn dez los
cationes disminuye con o la distancia entre las  caraas
nesativas del complejo de cambic vy las eositivas de 1oz
catiores csmbiablas, formandoze pur lo menss dos zonas de
atraccidn dafinidas: 1oz cationes adsorbidos que forman la
solucion interna .y aguellos que forman la soluciéh exterha v
sobre los cualez no =e ejarce la fusrza de abraccion del
coloida, Asi =xiste entonces un equilibrio entre la solucidn
intarna y axtarna, ur aumento o disminuzidn de una de las
solucionhes ocasioha un efecto sinilar en la otra,

Este procaso hien: mucha importancia sn la dinamica del
rotasio, va aue mediante 41 ce mantienz el ejuilibrin entre
"al potasio de la zolucidm dwl suele vy =1 adzorbido er el

complejo coloidal, permitiends gue  exizta una regerva de
egte que pueda ser alcanzada por la planta, : ‘

.- Fijacibn.

Esta presente =n la forma no asimilable o no dizponible
ya gua  s& encugntra formands parte de la estructura de
alaunes minerales Primarios como es el caso de feldespatos v
mices 3ue con el tiempo se. minzralizan v juedan dizponibles
iones Fotasio en la solucion del suelo, ) .

4,- Disclucion,

Nos referimos al eroceso due ‘ocurre al’ aaregar
fertilizente al =uelo, con cantidades adecuadaz de  humadad,
Jeneralmentz 2 répido vy libera Fotasio que inmediatamznte
se incorpora. a la solucién. “La disolucidn del fertilizante
derende particularmente del tamafo de la particula, #H, v de
50 composicion  auimica, asi  como contenido - de  M.0.
temperatura, ioh comelementario.
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5.~ Percolacioén,

Principalmante = 20nas de alta pracipitacion y sua2los
con condiciones semejantes a laz nuestras, (TORRES, 1991).

“Azi o misme podemos mencionar aue la cantidad de Pokasin
adsorbidn deperde principalmente des

a) Contenido de Calcio.

Ern el complejo colnidal, los iones de Calcio  ze

- reamplazan con mayor facilidad susz loz jones de potasia, wcon
. 1o cual al aRadir wur fartilizante rotdsico, se disuelve

rapidamente =n el agua v uhk parte mas o menos importante de
ion2s sor adzorbidos por los coloides, de igualmente . los
icres potasic llagah & reemplazar ura parte de iones de
Calcios . Por tanto, cuanto mayor sea Ja cantidad dJe  Ca

prasente mayor eerd 1a adeorcién de Potasio y menor las -

perdidas por lixiviacion.

Dtra parte de los ionze contenidos en la disolucidr del
suelo sufre una retrogradacion a) pensbtrar en las capag de
las arcillas. La cantidad de K retrogradado tambien derende
del contenido vy tiro da arcilla predominante.

Loz Két adzorbidos ere laz superficies internas pueden

. quedar atrapadogs entre laz capas al - juntarse astas por
efecto de la. sequedad v por esto la ressheracién del Fotasio

ratrogradado depande o siguiented
b) La accion de los agentes atmosféricos.

La. humectaciér del suelo proveoca. una expansitn de los
espacins interlaminares de las arcillas, lo que facility la
s;lida de los iones de Potasgio,

<) El‘pH del suzlo.

El ion dw Ca’t+. que tiene maysr voltmen gus el i6n de
Potasio, recesita de una gran separacién entre las laminas
muy  separadas, 1o que permite la  =alida de los  iones
Fotasio. ‘ ’

De tode #llo, se deduce que  loz suelos alcalinos

favorecen la regeneracién del Potasio retrogradado,
(TORRES, 1991)

10.4.3.4 EL POTASIO EN LA PLANTA.
Ez asencial an  la formazién vy trasfersncia de

carbohidratos.  fotosintasis y =intesiz de proteinas, s&
reguiare en 1oz puntoz de crecimiento. gomo frubos vy semillas
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Asi mismo en la traslocacién de azUcares y formaczion de.
almidones, se requiere en la apertura y cierre de estomas,
incrementa el crecimiento de raices y resistencia a
anfermedades. )

La falta de K no tiene sintomas aparentes salvo am los
casos de deficiencia avanzada, 1o que  trae  como
consecuencias desecacién de hojns y bordzg con culoraczbn
rojiza de la nervadura.

Les  riesgos  por  Pérdida - de  lixiviacien  son
relativamente bajos por esto se puede suministrar . abono
potésico cada afo zin peligro de perderse.

El coeficiente de recuperacidn de kK por . la cafa_ es de
40 a S0%, as decir, intermadic entre el Ny P,

Las plantas superiores puedan contener. en su estructura
hasta &0 elementos de los cuales sz6lo 16 ze conaldmran
esenciales para suU normal crecimiento y producciodn,

'En la nutricion vegetal el Calcio y al Magnesio al
igual que el Azufre, zon =lementos que la planta absorbe en
menor cantidade y que normalmente la provisién en el suelo

‘as suficiente para cubrir las necesidades nutricienales da

las rlantas,

Btro agrupo de micronutrientes son loz que la planta
requiere an mucho menor cantidad: a este grupo pertenecen:
Fe, Mn, In, Cu, Mo, v B: el Clorc va prezente. en. el agua,
Carbono, Oxigeno & Hidréaens son abundantus en condiciones
naturales,

C10.4.4 EL CALCIO.

10.4.4.1 EL CALCIO EN EL SUELO.

Es indudable que el contenido de Ca en el suelo depend:
de la naturaleza de la roca madre, minzrales provenientes de
2lla o eh asociaciones con SOy, POy, etc. asi como de las
arortacicnes de fertilizantes y abonos. El contehide de Ca
=h los Primeros 16 Km de la cortera terrestre (estrato
llamado Sial) es de 3.6%, La rocaz {anzas y zedimenbtarias
contiene entre el 2 y 74 de Ca y laz ceznizas o derivados de
estas entre el 3N vy 40%, )

Ragultado de  la ' meteorizacion el Ca Puede estar
presente o acunulade en forma de Calogy y  LCaSly o  en
horizontas mas profundos. aveces en cikpas endurecidas de los

‘suelos y de mahera especial an regiones humedas.

El  Caleio p?edomina genaralmente  entre laz  bazes
cambiables de la cubierta ibnica del complejo coloidal de
las particulaz del suzlo. El contenido We la Cfa cambiable
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depende del material parental y dal grade de cvolucion de
los sualos resultado directo de la meteorizacién. :

10.4.4.2 DINAMICA DEL CALCIO EN EL SUELO.

El Calzio ez el cation més sbundante en =l suslo. Esté
~presente en los sitios da intercambio mas. fuertemerte que el
Badic, Potasio, vy Magnecion, Por lo tanto, el Ca++ ho sufre
2l mismo proceso de lixiviacién en el suelo que los demas
cationes y tiende acumularss, eaxcepto por niveles de acidez
que representen un factor problema, ya - 4que, a5 mayor la
“digponibilidad a matera que se incrementa el pH. Los mejoras
niveles de aprovechamiento del Calcio en suelos dcidos
podemos dacir que van desde 5.5 -a 6.5 al igual que al
Maanesio. '

Aparte de esto la disponibilidad de Calzie dapanda det

{o- La cantidad de Calcio Prolcnt..scbre %l complejo-
coloidal, es dacir, z& considera al calcio intercambiable de .
disponibilidud inmediata para la planta,

24 - El porcentaje dt llturacxén del CONPIQJO de
intercambic con @l Calcio,

! J.~ El tipo de material de intercambio presente ya que
es absorbido en la forma de cabidn Ca+y principalmente de la
solucidn del suelo.

La M.0. retiene el Calcio mds tuerbehontc que al Ma o
log cationes monovalentes,

La dinémica. del Calciu es muy similar a.la del Potasic,
la diferencia cin s que ho presenta calcio fijado. El
Caloio en soluzidn se encuentra en aquilibric con el Calcin
intercambiable, la magnitud  de  ambas - formas varia
canstantemente @ traves de la absorcien de las plantas y por
parcolacidn. ya que loz 1ohes en solucion Puednnl

a) Perderze por Fercolacion.

b) Ser absorbido por organismos o por arcillas.

El Calcio del suelo por accién del Co, d1=u.1to eh agua
reaccioha con log minerales de la arcilles y el Calcic
intercambiable para formar Ca (HCO)) ) aue es - ligeramente
soluble vy se moviliza hacia abajo.

En regiones de baja Pprecipitacién =1 Calcio puede
. precipitarse como Cald; o movilizarse como sultfato,
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10.4.95 EL. MAGNESIO.
10.4.5.1 EL MAGNESIO EN EL. SUELO.
El Magnesio s& encuantra en oi tuelc bajo las formas

solubles & insolubles. Las formas insolubles (silicatos) son
muy abundantess paro el paso a formas solubles Jdepende de la

S accion de 1os agentes atmosféricos vy se. verifica muy

lentanente,

Los suxlos ricos an Magnesio soluble son aquellos cuya
roca madra, dolomita o caliza contiena, E]l Magnesio al igual
qua el Calcio v el Fotasic e . encuentran asociados a
detearminados minerales primarios vy ‘secundarios.

La asimilacién de &ste alamento no sélo depdnde. da la

‘cantidad de Ma scoluble, =i no también -de la abundancia Jde
otros iones Jue pueden inferir en la asimﬁlacibn de ésta.

" En suelos #&cidos o demasiado acidos o _cbn exXpresiva
cantidad de Fotasio, o inclusc de Calcio, la. absorcion .del
Magresio por la planba se rnalxza con dificultad, (Fuentes,

1992)..

Es decir, el ton Maqnas:o se mueva con dificultad en el
sualo porque as retenido por el complejo arcillo-humico. Hay
que tener ah cuenta el antaazonicmo de gzte con los iones de
Hidrdgeno, Potasio y Calcio al igual jue &l Sodio, Cuando se
Produce una deficienta asimilacion de Magnesio a causa de la
sbundancia de estow idnes, e preciso, an primera instancia
las daficizncias del suwlog vy, en suelos muy &cidos se

Crecomienda un ‘encalado. con el fin de saturar @l exceso de -

fones de Hirdgerno: en suslos con excezo de Calcio o de

abonado-potagiso sera prouxso di:minuxr el contenido de los

iones correspondientes.

En SWRIDE heutros o alcalino; e Fvusentan an ocasiones
acumulacion de M350, Los sulfatos y carbonatos de Mg son

‘solubles @n agua v bajo condiciones normales estas formas de

sulfatu s dizuelven y se trasiocan a otros Feifxlas.

- El Ma tambidn ze encusntra adsorbido an &l conplejo de
intercambio del zuelc vy se ha comprobads que la rarticulasz

Finas comtiznzn mAs Mo que las aruesas.

a) La arcilla contiena entre S1 y 70% dal total
rresente en la solucnan.

b) El limo del 22 al 42%,
c) La arena del 1 al llA. (NARRO, 1994) .

Estog iones rapresentan un 12 & 18Y% del total ‘de las
bases intercambiables. proporcién que g6lo e superada por
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el 75 a BS% de& log iones de Calcio, {(Cazares, 1993 )
10.4.5.2 blNﬁH!CA DEL NhGNEB!O EN EL SUELO.

Las formas vy la dindmica del M9 son muy parecidas a las
de otros elementos alcalinos come Ca, K, .y Na. La diferencia

2e golamente las magnituwdez Jde las formas vy cantidades Aue:

partxuqun eh 1o diferentes processs,

-~ Bl Megrmesic  liviviads bajo  condiciones  climaticas

tropicales 22 liberado por cambios. idnicos cuando ze afaden
fertilizantas vy grandes cantidades de cloruyros y sulfatos
qua favorecen su.eliminacién en 1as aguas de percolacion,

Los sualos dcidog contisnen gcneralmanto. lo cual. se
ajusta a nuestras condiciches entre 100°y 2000 kg, /Ha. de Mg
intercambiable, En los suzlos alcalinos, =ztands prezente la

dolomits, el contenido de Mg xntercambxnble puede alcanzar

cantidindes mavor.s.

En log  climas  secos, donde la  precipitaciones
insuficiente para percolarse a través de todo el perfil, el
Mg se acumula como MaCly o M350y al igunl que @l Cilcio. De

hecho la guimics del Mg &N MUchos aspPectos €S Parecida & la

del Calcio,

Por tarte la diqponibxlldad del Ma para la planta ze
ehcuentra controlads por casl 1os mismos factores qus. a:tuan‘

sobre Calsic comos

a) Contenido da Ma++ intercambiable en la solusidn.

b) Porcantaje de saturacién del Mg+s en el compleJo
coloidal. :

c) Naturaleza de low zitios de lnte'cambio.

d) Naturaleza de otros cationes Freazentes,

Laz deficiencias de Mgt+ son mas comunes aque las .del .

Catt v a mehudo se encuentrnn ang

&) Suelos arehwzos de pH Acidos.
b) Suelos calcérecs orgbnices, .

=) Suslos arehoscs con relativamente bajo contwnldo e

Mat+ en donde s& han hecho fuertes aplicaciones de
fertilizantes a base de potasio vy amoniacales. . |

10.4.14 FORMAS DE ASIMILACION.

El Maariesio  disponible para las plantaz en sl  suzlo

esta en forms cambiable o hidrosolubls como jon Matt o por
mecanismos 3z cortacto (difusion).,

La abzorcidn depends la cantidad pressntz, deliarads de
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saturacién del Mg+t y. de la naturaleza da los-~innés_r

intercambiables.

Se sabe que las altas concentracionas de K+ y da amonio

en la solucidn del suelo tiende a irhibir la absorcién de. .

" dste elemento por- las plantas. Este. fendmeno conocide como
antagonisme idnico puede inducir deficiencia. de Mat+, Sin
ambargo, - no llegs a rroducir le deficiencia al astar la
corcentracidon da Ma  intercambiable suparior a la dal kK
“intarcambiable en el sualn, (Narro. 19947), :
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0-22
25 -~ 40

TEXTURA CLASIFIGACION  DENS 1O 1ENS

BN @R Fh R
AL, LIMOSHREN, {g/m3} ig/a3) {3/cmd)
T %% , WIN. W, - PRON,
19 - 36 SLOFRAMCO ARSNIST 1.230  1.330 1250
1728 55 SFRAO ARBNS0  1.315 1,380, 1.330
A B> &7 FAD L20 LB i
17 28 TS YFRANCO MRENDSO  1.120 . 1.210 - 1.140
16 30 5L FRND AFDNSH - LL14Y 1.180° 11160
17 30 53 FRKD ADWST  1.700 1.220 1210
3 x4 R 1160 . 1.230 1,190
31 32 37 FRAD ARCILLOSG 1.190  1.250  1.210
35 24 41 FRAMCO ARCILLOSO 1.080  1.170- 1.120
2B % 33 FRANCD 1,130 1070 1.158
13 S8 37 HFFAMD 0.980 - 1.186 1.090

CLAVE

10 ¥R 52

10 YR /2 °

10 YR 472

16 YR 4/2

1d YR 472
10 ¥R S/

10 YR 372
10 ¥R 5.2
10 YR €/2

RUR LR 75

10°YR 4/2

19 L [
SECO
IMTERPRETACION

PAAIO GRISACED
PARDS SRISACED
PAFDO GRISACED ORSCURD

FRRIO GRISACED OBSCURD

PARDD GRISACED CRSCRO

FARDD GRISACED

R
QAJE

YR 3/2

10 7k 3/2

10 YR 372
10 R 2/2
10 YR 2/2
10 YR /2

PRRDO GRISACED WY DESCLRO 10 YR 2/2

FARID GRISACED
SRIS FARDUICO CLARD
PARIG GRISACED OBSCURY
PARDO GRISACED  OESTURD

10 ¥R 372
15 YR 372

16 ¥R 371
10 YR 2r1

- PH
HUMED D " REAL
INTERPRETAC1ON

PARDC GRISACED MUY OBSCURD 6.50
PARDO GRISACED MUY OBSCIRG 550
PARDC GRISACED MUY OBSCLROC ¢.60
PARIC Y UBSCURS 510
PaRDG MUY, CBSCURD €.10
FARD0 GRISACED WY OBSCURD 6,20

PARDO MUY DBSCURD
PR GRISACED MUY OESCURD o.40

PARDD GRISACED WY OBSLLRO €.€0
GRIS MUY GBSOURD 6.45
RIS MIY OBSCURD 6,30

Y

INTERPRETAC 1IN

LIGERAENTE ACTDO
LIGENBENTE ACILO
WY LIGERNEITE ACINO

FEDINUNENTE ACTDO
FEDINNENTE ACIDO
L IGERMIENTE ACIDD

LIGERWENTE ACIDO)
LIGERWBNTE AZID0
WY LIGERENIE ACIDO

LIGERMENTE AC100
LIGERAENTE ACINO
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11. ANALISIS DE RESULTADOS.

La clasificacion te.(tural 2 términos »;onaralas indica
que se tiene una texturs media, Sue desde el punto de vizta
agricola, @t adecuads rara la axplotaciér de cafim, ys Jue el
suelo pozz: la capacidad da proporcionar  un esuilibrio
natural en cuanto a aireacién vy contenido de humedsd por
presentar texturas frances arenosas vy arcillosas

Sin embargo, &n el caso de 1oz sitios de trabajo en
promedio xe tiener efectos de ligera compactacién de acuerdo
con 1oz valores de denzidad aparente, como consecuansia del
uzs0 de equipo pesado, ocasionando cambios en la asreacién,

el tamafic de los poros, en la distribucion y estabilidad de
los agrejados dal suelo, que afecta baticamente la velocidad
de difusion del aire, agua y For. tanko de =lementos
‘nutritivos =n la solucién del suslos creando  condiciones
anpardbias  an las zona de raices que reatringsn. el
desarrollo del sistema radlcular. (De acuerdo cor Narro F.
1994 y Yague 1989), i :

Si bien, al porciento Jde arcillas fluctia entre a1 17 y
35% probablamente szea el afacto de una baja capacidad de
intercambio catiénico, asi mismo se debx en parte a log

bajos contanidos Jde material orqanico en &l suelo y como es .

natural su contenido se reduce a mayor profundidad. Como s
el caso de los 4 sitios de trabajo que en al primer nivel (0
= 20 cm) 1oz contenidos de materie oraanica es mayor, #gto

se atribuye al -material que queda ircorporado  (raices

jovenes principalmente) daspuds de loz dechierbes y residuns
de cosecha que aln ho alcanzah  un  avanzade grado  de
descomposicién,  por lo  tanto, su aportacién no es
significativa para ircrementar los sitioz de intercambio en
los suelos de estas parcelas. (Segun Guerrsro 1933).

Si. bien, &l % satuyracion de bases de alguna manera
indica la fertilidad en &l sunlo, éxtos valores representan
entonces l& cantidad de sitios de intercambio ocupados por
iones Hidrézeno vy cationes bésicos en la =olucién del sualo,
adsorbidos en el complajo coloidal. (Segin Yagie 1339).

Fara facilitar 18 cosecha de la caRa, w% necesario
quemarla y esto se ha venido haciendo afico con afo, 1o que ha
propiciado de alauna - mwanera que el csuelo adquiera una
coloracion en términos generales de pardo grisAcec en estado
SACO y Fardo grisécen obscuro, se atribuys éste condicion no
tanto a la relacion de particulas orgénicas y minearales gue
1o componen, =i no al recubrimisnto de estas particulas puor
las cenizas que te agraegan al zualo resultado de la zafra.

En el cazo de loT zitios 1,2,3y 4 2l pH no rerresenta
un problema ni rara el dezarrolly adecuade de la caba (cuyo
rahgo va de 6 a 8), ni tampozo para la abgorcién de
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minerales esznciales N, F, y K, cuyos valoras de mayor
asimilacion se adecuan al mismc nivel de acidez. En &l caso
de Calcio y  Magnesio el pH méz  favorable para la
acimilacién de eztoz elementcs va de 6.5 a B.5, paro
considerando que sigue habiendo absorcién méc alla e estos
valores, la cafa 1los requiere en minimas cantidades, 4sto
ro. llega & generdr . problema, ademds de sus contenidos
altogs en el suelo,

La cafa de aziucar como la mayoria de los cultivog as

~ altamente Jdemandante de Nitrégeno ya qua es la base d@ 1a

mayoria de los procesos que riden el crecimiento, Jdesarrollo
y multiplicaziéen de la planta. Por tants &l abono
nitrogenadeo debe ser suministrado al inicio del ciglo
vegetativo (durante los primeros % meses), época en la cual
& planta acumula las racervas que a de utihzar durante el
procesc Jde o c\.imimto. (Humbert, 197€), .

. Dabido que la Urea como fuente nibroanﬁdu se incorpora
al suelo con mucha rapidez en buena: condiciones. de humedad
y temperaturas asi mismo, parte se piarde pot

volatilizacion (gas amoniaco) ya que éste no se tapa sino se

srlica en la superficie del gzuelo, igualmente el NI tiene
el inzonveniente Jde que puede ser arrastrado por las altas
precipitaciones dz la zona (1200 a 400 mm.), la fijacién de
Nitrégeno por los microorganismos Jel suele zon condiciones,
que de algina u otra marera disminuyen el contenido Jde éste
. elamentc an el suelo, sin enbarge no es una condicidn para
originar un problema nutricional en &l cultive por encontrar
contenido: bajos en éxte madio (en 103 4 sitios y en las
difarentes profundxdados). (Segun Black 1925, Tamhane, 1978,
l.,azare'r 1993).

'La ona Jde wztudio, se caracteriza por presentar’

superficies planag que facilitan los procesoz de formacion

de - suelos. De acuerdo a las ‘=aracteristizaz” que dieron -

origen a éstos en su mavor parte por depésitos formados con
Procesos de acumulacién Je materiales asi comc la influencia
de Foézforo Frocedente del material fosférico de alguna
marnera Influye en. que las particulas que lo comporen se
@rcuentren  gaturadass de észta elemento, Que & Sy ver e

. encuentra formando  compuestos principalmente con Caloio 'y

Magnegio que zon otros de los elamentos provenientes del

material de orjigen: (de aqui sus contenidos ricos eh el

suelc), paro hay que tomar en cuenta que el PH - es
favorable para encontrarlos ‘an. solucién (HF0y-;, CaFly vy
MaPD‘) » o por. lo que  estan relacionados al  complaejo de

intercambio al igoual que el Potagsic y Sodio, asi mismo.

pueden astar ligados & la concentracidn de. sexguidkidos. Jde
Fe v Al. ( Torres; 1932). .

Er el caso del Potasin, los zuelos Jde México presentan
un abastecimisnto patural de - éste elemsntes, El Clarurs de
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Potasio ge incerpors - al suslo y se solubiliza, parte de éste
queda adsorbido en 1 complejo coloidal del suelo (arcillas,
mataria orgdnica @ hidréxidos)s en circunstancias de falta
da . humedad los iones Potasio  contenidaz en la solucion
quedan atrapados entrae las capas de las arcillas e impide la
absercidn de dstos lones por las raices, sin embargo este
Potagic queda. liberads  al hidratarse el susle v pusde
rerderse por- dasplazamiento vy lixiviacién por las ‘altas -
precipitaciones an la zona., Ademés la caRa lo reguisre srbre
otrog para la braslocacién de azdcdres. a mayor cantidad e
comparacion con Nitrédgenc y Fésford, e2stas  son alounas
causas. mas importantas gor ‘laz Que el contenide de Potazio
Cse reduce. g el suelo, (Segun Torres 1992y Cazares 1939,
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12. CONCLUSIONES.
12.1 CONCLUSIONES DEL PROYECTO.

Con base e 2l Diagnéstico sobre la Evaluacion de la
Fertilidad dal Suelo bAsicamente tenemos lo siguiente.

L~ El suzlo de loz 4 sitios de trabajc noo prezentan
problemas de deficiercia de ninauno de 1oz =lementos
rutricionales que 2= eyvaluaron, bl adn en caso de
Nitrégeno y Fokazico que  se . encuentran  en . menor
cantidad. )

2,- 51 bien, =l Froblema no 23 la fertilidad del susin, por
carbko, e acuerds & bog ovalores de densidad aparents
refleja ciarta dificultad an el drenaje del -mizmo.

- La formulacidn  a baze de Nitrésens, v Pobazio qus
recomisrda el Irgenic el Refuaio cubre . adecuadamentis
laz mecezidades pubricionales del oglbtivo de. caka da
azacar =n la 2ona,

12.2. CONCLUSIONES DEL PROGRAMA,

Con loz resulbados cbhenides del Programa  Loma dal
Marantial, Faze 111, ze cohcluys. : .

La participacion de unma Brigada Multidiecirlinaria en
Comanidades Rurales,  retoma  qran Cimportancia,  partiends
bdsicamante de la concientizacidn de objetivos v actividades
que L dnvoluwsra la Accidn Tomjunta v o2l Trabajo Comuanitario,

por . parte . del | Departamento . de  Programaz  Rurales. la

Comunidad v la Brigada, que Fara el caso e dste prograna,
desde su primera faze, no 2z tuve clars 1o quz Aste procezo

reprecents, por 1o tanbs, ne se prasanto la oportunidad que o

permitiera definir wlternativas - viables © para el
fortalecimisrto  de ividades  que consolidardn el  mejor
desarrallo. de un  Frovests Cenbral, ag coma,  acktividades
conplemettarias, trayendo oomo congecuencia el clerre del

Froarama,
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13. RECOMENDACIONES.
$13.1 RECOMENDACIONES DEL PROYECTO.

De acuerdo al andlisis de suelos que da a conocer el
contenido de hutrimentos de un sitio en particular se
presenta Jo siguiente para los cuatro sitios de trabajol

Es necesario suspender aplicaciones de Fesforo, va. que
2l suelo cuenta con cantidad suficiente para zaticsfacer las
recesidades dal cultive cuando menos =n los proximos dos
ziclos, . '

Continuar con aplicaciones de Nitrégeno vy ‘Potasio en
rorma de Urea y Cloruro de Potasio gue se han estado
manejando. &n. la misma cantidad.

Para reducir @l problema de compactacién y mejorar las
condiciones fisicas del suelo como promover el
abastecimiento de aire, agua y nutrientes para la cafa, la
formacién de nNnueve:s raices, brotas y la incorporacidon de

_materia orgénica. Se aconceja decpués de la zafra aflojar el

suelo con un paso de cinceéles a 30 om. de erofundidad,

NOTAL Se ha determinado a través de la Investigacion que
cuando el contenido de un nutrimento en &l suelo es bajo
existe del 70 al 954 de probabilidad de cbtenar uni
respuesta en produccion a la aplicacion de fertilizantes,
For el cortrario, con un contenido alto la probabilidades
Jal 10 al 20% en algunos casos, segun Martin 1995,

13.2 RECOMENDACIONES AL PROGRAMA.

Es muy Iimportante que el Departamento de Frogramas
Rurales tengs una idea clara de lo que implica establecer un
arupo de egresados. en una Comunidad Rural 'y con. una
metodologia especifica, definiendo gue van a hacer, coino 1o

van a hacer y para que lo van a hacer,

“Por elly et de Ltrascendencia que en  programas de
apertura y Jde continuidad sensibilizar y consientizar tanto
& 1 comunidad como a Jaz  Lbrigadas, ya que esto ec
important: para €l desarrollo Jde un buen %rabajo, con bass
et 2llo, mantener o mejorar el desarrollo de una comunidad
= la medids que sem posible, ‘
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