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INTRODUCCION

La ganaderia en México comprende varias ospecies domésticas, siendo la
ganaderia bovina, porcina y avicola las que generan en conjunto of 90% del vaior de la
produccion pecuara. (23)

Sl se estudia la evolucion de la ganaderia como parte del Producto Interno Bruto
(PIB) en México, se observa que en 1960 el seclor pecuario ropresentd el 5,3% del PIB del
pais: ya para 1970, disminuy6 al 4%, y a partir de esa fecha en forma prograsiva al 3.3% en
1979; 2.8% en 1987; alrededor del 2.3% en 1990 y apenas el 2% en 1993. Asi mismo,
mlentras que la ganadetfa mostrd un fuerte dinamismo como parte del sector primatio de la
agricultura sostenido como parte del PIB agropecuario a partir de 1960 evolucion6 de 26% a
28% en 1970, con un pico méaximo del 37% en 1979. Esta tendencia se revirié a pani de
los afios ochenta: en 1987 representé solo 32.3% del seclor y en los noventa, constituye
apenas el 22% del PIB agricola, (Ver grafica 1) (22).

Grafica 1, Porcentaje de la ganaderia en el Producto interno Bruto
{PIB) agropecuatio y naclonal

Porcentaje

PIB Agropecuario
- PIBNacional

Afos 1987 1993

Fuente: INEG! 1992, SARH 1992 Y. México Ganadero 1993

Esta disminucion del tamafio de la ganaderfa dentro del PIB naclonal y agrfcola T
est4 correlaclonado con una disminucién de todas las especles animalas. Sin embargo, para .

la ganaderia de rumiantes ha sldo particularmente dilicl la crisls debido al menor retorno -
econémico de los bovinos, sl se consldera que, se requlere un minimo de dos anos desde la




inversién inicial hasta la venta de productos de carne o leche al mercado. Por ello las
Inversiones suelen hacerse en animales préximos al parto, como es frecuente para los
productores de leche que prefleren comprar las vaquillas de mas de slete meses de
gestaclén, Desde luego la diferencla de costos de recria ha desarrollado un mercado

permanente de vaquillas de Canadé o Estados Unidos para la ganaderia lechera mexIcana.
(22)

Aunado a que la leche es uno de los alimentos esenciales para la alimentacion
humana, la produccion interna es cada vez mas Insuflclente, situacién que ha obligado a
recurrir a la impertacion creciente de leche en polvo descremada con el fin de pallar el déficit
existente (Ver graflca 2). Asi, para 1990 el sistema de leche reglstrd un Coeficlente de
Dependencia Alimentaria (importaclones mas produccion naclonal) del 30%; este producto
por si solo absorbe el 12% del valor total de fas importaclones alimentarias y el 50% de las
Importaclones del subsector pecuarlo, indicadores que lo convierten en ef principal allmento
de importaclén con un velumen total de 279 mil toncladas (Ver grafica 3 y cuadro 1).(36)

Gréfica 2, Importacion mundial de leche en polvo descremada (%)
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FUENTE: USDA (Don P, Biayney y col. 1990)




.Gréfica 3. Tendencias del sistema lechero en México. 1950-1990
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FUENTE: TOMADO A PARTIR DE CUADRO 1
* Lag importaciones realizadas son en base a leche en polve. Se conaideré que un kg de leche en polve rinde 10 kts de

leche liquida,
Cuadro 1. Tendencias del sistema lechero en México. 1950-1980 .
Ao Produccion (mlil de Its) Importaciones (mill de its)*
1950 2 ~
1960 1867 105
1970 4483 368
1076 5808 147
1976 6907 506
1977 6180 s
1978 6509 768
1979 6649 784
1980 6741 1046
1081 6803 932
1062 6923 044
1983 6768 965
1984 7140 1000
1986 7200 1890
1986 7388 184
1987 6200 1672
1988 6283 2080 -
1989 6323 2600
1990 6708 2790

* Las Importaciones realizadas son en base a leche en poivo. Se consideré
que un kg de leche en polvo rinde 10 lis de leche I(quldn
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Se observd que en los afos de 1991 a 1993, la Imponiacion de los productos

lacteos siempre fue en aumento, en detrimento de la produccidn naclonal, como se observa
en el cuadro 2. (8)

Cuadro 2. IMPORTACION DE PRODUCTOS LACTEOS
1961 1992 1993 VARIACION VARIACION

92/01 93/92

MILL, DELTS, EQUIV. 2,010 4,205 4,536 108.2% 1.8%
LECHE FLUIDA 49 70 78 40.8% 10.0%
LECHE EN POLVO 664 2,462 2,680 270.6% 8.8%
QUESOS 134 236 295 75.4% 24.6%
OTROS LACTEOS 1,163 1437 14863 23.6% 3.1%

FUENTE: CNG ELABORADO POR LA DIRECCION DE ESTUDIOS ECQNOMICOS CON DATOS DE
SECOF1 Y BANCO DE MEXICO

Esta creclente dependencia se explica por el estilo de politica que se ha aplicado a
México hacla el sector lechero, al priviieglar la proteccion al salario del consumldor en
detrimento de los preclos pagados al productor. Esta situacién dio lugar a una aguda

descapitalizacion de los productores fecheros, sobre todo de aquellos que producian bajo
condiclones de estabulacion,(36)

Se astima que el 13% del hato naclonal esta conformado con ganado" es’peéializado :

en la produccion lactea, y el cual contribuye con el 54% de la produccion. Lo que indica la
Importancia que observa este tipe de ganado especlalizado, y del cual se debe dar mayor
enfoque para lograr mejores beneliclos productivas, y por lo tanto, econdmicos. (27) ‘

Tomando en cuenta las crisls que se han presentado en México. Ias cuales han.

sido periédicas por lapsos de cada 10 afios, desdo la década de los sesenta, finales de los
setenta y principlos de los ochenta y noventa, por lo anterlor menclonado ha sido diffcll la
recuperacion en el campo de la produccion lactea, aunque se. ha visto aumamada la
producclén naclonal de leche, el consumo per capita no ha tenldo varlac!ones (60)

La reclente devaluacion en México, a finales de 1994 ha tenldo dos etectos E!
primero, paesitivo, ha provocade la disminucién en las Importaciones de leche en polvo y

productos lacteos, los cuales impedian ef crecimlento nacional, por lo cual se ha '
Incrementado la demanda de leche naclonal slendo incentivo para los productores de Ieche
Ef sagundo efecto, negativo, es debldo a la espiral Inflacionarla, que provoca un aumento en-

las lasas de Interés y de los costos de los Insumos, encareclendo las vaquillas de reposicltf)n.
maquinaria, granos, medicinas veterinarlas, semen, etc,, tomando en'ctienta que p‘oco‘ de

esto se produce en México; como consecuencia se clerran establos, o slmplememe. s8 dela’ T

de crecer.(38)

Es Importante saber que la causa principal por la que of ganado s manda a rasiro‘
en los paises desarrollados es por laflas reproductivas, que ocasiona grandes pérdidas

econdmicas, Ademés, la vida productiva de uha hembra bovina s muy conta, calculandose

en menos de cinco afios de vida, con no més de 3.5 partos por animal en promedlo {3). Asi, -
el conacimiento de {os macanismaos fislologicos es Indispensable para establecer programas i

reproductivos.(12, 21 y 41)

.
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Los programas reproductivos actualmente estan al alcance del veterinario y
ganadero gracias al advenimiento de computadoras parsonales, donde se capturan y
analizan los registros reproductivos y productivos.(4)

Para un buen manejo reproductivo se debe englobar los conoclimientos fislologicos
y patoldgicos y enfocarlos hacia ias elapas de produccion en las que se divide la vida o ciclo
de una vaca productora de leche las cuales son: desarrollo, gestacion, parto, puerperio y la

deteccion del reiniclo de la actividad ovarica posparto, la cual reinicla el clelo de produccion.
(21 y 30)

El desarrolio de una hembra desde su naclmiento hasta la pubertad es Influenciado
por diversos factores, tales como la nutricién, época del afio en que nacid, enlermedades
durante el desarrollo y en general, {actores del medio amblente que afectan el crecimiento
de fa hembra (12 y 21). La pubertad en esta especle parece ser contralada principalmente
por el grado de desarrollo corporal del animal y el genotipo; por 1o general esto sucede
cuando la vaquilla adqulere un paeso mayor de 240 kg, ocurriendo esto alrededor de los 9
meses de edad. Pero por practicas de manejo se trata de gestar a las vaquilias después de
los doce meses de edad y pesando alrededor de 330-340 kg.(21, 30 y 45)

La gestacion es el perlodo transcurrido desde el apareamiento o Insaminacion
artificlal hasta el momento del parto (21). La Importancia de esta ctapa radica en la
temprana detecclion de la gestacion, que se puede realizar desde los 35 dias de acuerdo con
1a habilidad del palpador, asf se dara alencion especial a los animales que no han quedado

prefiados, Cabe recordar que la economia de esta especie radica principalmente en o}’

mayor nimero de parlos y producciones lacteas que de ellos se obtlenen, por lo tanto es
necesario que sus partos se sucedan lo més cerca posibie unos de otros.(64)

El parto es un punto importante para el productor, ya que Inicia el perlodo activo de

la vaca, fo que implica Uina mayor atencion en los animales para su 6ptimo beneficlo, en asta

parte el médico veterinario zootecnlista especiaiizado en la reproduccién luega un papel muy‘ ,

importante para la continuidad de la produccion Iactea en los hatos.(5)

Anatomia y Flslologia del Aparato Reproductor de la Vaca,

El aparato reproductor de la vaca conliere la mitad de genes necesarios para la:
concepeion en falorma de un évulo, también da los medios necesarios para protegerio y

desarrollar un embridn, Los érganos genltales se encuentran conformados por-los ovarios,
tubos uterinos, ttero, vagina, vestibulo y los 6rganos ganitales externos estén conformados
por la vulva, clitorls y giandtla mamaria, (26, 29,40y 51)

Los ovarlos de la vaca que son homélogos a los testlculos del macho, producen los

6vulos y las hormonas sexuales femenlnas, estrégenos y progesterona. Se locallzan laterat a
la apertura craneal de la pelvis, su forma es de almendra y slendo més activo el derecho, Su -

peso aproximado es de 10-20 gramos, en su ciclo, presenta da uno a dos foliculos de Graat

maduros de un diémetro de 12-19 mm. Cuando cuenta con cuerpo liteo maduro, el dia 10 a:

partir de la ovulaclon, su forma es esferolde u ovoide y con dlametro de 20-26 mm.; Inicia su

regresion en el dia 17 del clclo. (26, 30, 41, 44 y 51). Los ovarlos secratan hormonas y:

producen évulos por medio de los folfculos; durante el ciclo estral; principaimente pocos dfas
antes del estro, e! foliculo crece marcadamente, normatmenle sélo un foliculo se rompe y
libera su évulo, las células que recubren el sltio de la avulaclén se muttiplican rapldamente y



producen una estructura mayor llamada cuerpo hiteo, mas adelante se describen
detalladamente los cambios en estas estructuras.(55)

Los tubos uterinos estan localizados entre las dos capas fuslenadas del perltaneo,
comprendiendo al mesosalpinx, que constituye la pared lateral de la bolsa ovarlca, estan
conformados por tres porciones: el infundibulo (extremo ovéarico), ampolla e Istmo (segmento
uterino). El tubo uterino mide aproximadamente 25 cm. do largo y se continlia con el titero.
Los ovarios se encueniran parcialmente rodeados por el infundibulo, que forma parte del
tubo uterino; en esta porcion se capta el dvulo liberado y lo transporta a través del oviducto
graclas al movimiento de tos cilios de las células que recubren esta cavidad. La fertilizacion
de dvulo ocurre generalmente en la porcidn caudal de la ampolla, y el huevo o clgoto
permanece 3 & 4 dlas en esla zona, para permitir los cambids necesarlos en el ttero para la
implantacion del cigoto, los cuales son adversos en los 3-4 dias posteriores al estro.(5, 26,
45y 51)

El (tero slrve como canal para ei paso del esperma hacla el tubo uterino, recibe ai
dvulo fertllizado, lo nutre, desarrolla y expulsa al {eto maduro a través del conducto del
nacimlento. E! (tero s de tipo bicorneo y esti conformado de craneal a caudai por los
cuernos uterinos, cuerpo del Gtero y cuello del Gtero. E! largo de los cuernos es de 35-40
cm., mientras que el cuerpo del litero es de 2-4 cm.; el endomelrio de los rumiantes
presenta elevaciones llamadas carinculas (70 a 120), que constituyen el componente
materno de los placentomas; el componente fetai de cada placentoma se flama cotiledén, El
cuello dei utero mide de largo de 8-10 cm., con un didmetro exterlor de 3-4 cm.; el canal del
cuello del utero presenta de dos a cinco pliegues longitudinales y circulares, - tiene como
funcién la de proteger al ttero del medio externo, sélo se relaja durante ei estro y el
momento del parto, duranie la gestacién {orma un tapén de moco que seila al itero de'la

vagina. En la Insemlnaclén artificial s¢ deposita el semen en la porcidn: craneal del cérvix. (o, »

26, 30, 41, 45 y 51)

La vaglina es ei drgano de la ctipula en la hembra que tamblén sirve como una pahe
importante en el conducto del parto y presenta un fargo de 25-30 cm., esta recublerta de

células que producen un moco fluido que arrastra a las bacterias hacla el exterior (5 26 45

y 51)

E! veslibulo es la parte caudal de la porcién tubuiar- del tracto reproductivo
femenino, mide de 10-12 cm. y es comun para los aparatos urinarlo y reproductivo. Prasenta

en el piso el diverticulo suburelral. que es un saco clego adyacente al orificlo uretral externo '

(26, 30, 41 y 51)

El clitorls es la contraparte del pene y se localiza dentro de la comlsura veniral de la
vulva. (51) :

La vulva es la parte externa del aparato reproductor (emenlno se constltuyo por

dos lablos (izquierdo y derecho), y dos comisuras (ventral y craneal).(26 y 51)

Clclo Estral

El desarrolio ritmico sexual se manifiesta primeramente durante la pubenad para ,

continuar con Intarvalos regulares hasta ia concepcion, El intervalo desde la apaticlon de los

prlmeros signos de estro o calor hasta el inicio del proximo astro es llamado ciclo estral; En ‘



las vaquillas tiene una duracion de 20+/-2 dias, mientras que en las vacas es de 214/-4 dias.
(8)

El ciclo estral consiste en cuatro fases: estro, metaestro, dleslro y proestro. El
periodo de proestro-estro es también ilamado fase folicular o estrogénica, mientras que el
periodo metaestro-diestro es llamado fase litea o progestagena. (5 y 41)

El estro o calor es el periodo en el cual la hembra acepta al macho, dura
aproximadamente 18 hrs. y ia ovulacion ocurre 10-14 his de finalizado el celo. Los signos de
la vaca Incluyen la monta de otras vacas, salida de moco cristalino a través de la vulva,
enrojecimiento de la vulva, intranquilidad y, a veces, bramido,

El metaestro dura de 3 a 4 dlas, cuando los niveles de estrégenos declinan y el
cuerpo liteo se desarrolla, junto con la secreclén de progesterona por el mismo cuerpo
liteo. En esta fase el 50% de las vacas presenta una pequefia descarga de fluido
sangulnolento a través de la vagina, que en la practica significa que se pasé la etapa de
calor de la vaca.

El diestre dura 12-15 dias y hay predominio del cuerpo liteo y secrecion de
progesterona, la cual declina al final de este perlodo.

' La fase de proestro se caracteriza por la regresion del cuerpo liteo, calda
estrepitosa de los niveles de progesterona y crecimiento rapido del foliculo que va a ovular,
su duracion es de 1-3 dias, para comenzar nuevamente el ciclo estral.(5 y 45)

Problemas Asoclados con la Rapfoducc|6n.

Anatomicos,

Se ha visto que del 10 al 20% de las vaquillas presentan anormalldados en el tracto

genital, pero no son causa primaria e incluso dlstlntlva de Infertilidad. (5)

Congénitos.

Como pueden ser el desarrollo incompleto de uno o ambos ovarios, hlpoplasla s
ovérrica, ocaslonando que las vaquilias nunca presenten estro, pero la incldencla general en -

¢l ganado es baja (1.1-3.7%), se detecta mediante la palpacion rectal.(5)

Anormalidades Adquiridas.

La salpingitls o Inflamacién de los tubos uterinos, ocurre este dafio generalmente al

parto, traccion de placentas retenidas o remocién de cuerpos liteos, foliculos y qulstes. :

causando en la mayor de las veces esterllidad. (5, 30 y 41)

ey
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Freemartin.

Entermedad congénita causada por parto gemelar de ambos sexos, donde la
hembra presenta ausencia o no desarrolia partes dal tracto repraductive, la esterifidad ocurre
an el 80% de las hembras y ocurre por la tendencia a que la placenta de los felos gemelos
se fusiona, con lo que fos sistemas clrculatorios estan interconectados, asi el desarrollo en
los drganos sexuales de la hembra es alectado debido, posiblemente, al efecto de los
andrégenos secretados por el felo macho.(5 y 45)

Factores Hereditarios

Causados generalmente por genes recesivos, slendo los principales problemas que
causan osterflidad la hipoplasia gonadal y dofectos del sistema de conductos de Miiller
(enfermedad blanca de los terneros); mientras quo sigue en discusion si son hereditarlos los
ovarlos quisticos, que causan anesiro ¥ ninfomania, (30)

Factores Fislologlicos

Los factores tisioldgicos estan dados por cuatro causas principales: Anestros, ciclos
estrales frregulares, Estro o celo sliencioso y Estro constante o ninfomania,

Los anestros ocurren por diversos factores que se enlistan a continuacion:
Organos reproductores infantiles

Factores nutriclonales

Retencion de placenta o plometra, donde persiste el cuerpo liteo

Cuerpo liteo persistente o quistico

* & o @& o

Los ciclos estrales irregulares se caracterizan por ser muy -cortos (menos de. 18
dias), o muy fargos (mas de 24 dias), todavia no se conocen las causas aparentes. la
importancla de fos ciclos Irregulares radica en que puede causar Infertllidad,

En el 15 a 25% de los celos ocurren sin total manifestacion de celo. a fo cual selo
denomina celo sliencloso. Puede ser también debido por periodos cortos: de .calor qua :
ocurren por la noche y no son detectados, o tamblén, por que los métodos de deteoclon no. -

son jos adecuados. Si se Insemina & una vaca en el flempo propio relativo a la avulacién
durante un celo sllencloso, usualmenta resulta una concepctén normal ;

El estro constante o ninfomanfa es ef deseo sexual constante, usualmente debldo a
quiste foliculares, aunque no lodas las vacas con quistes follculares: exhlben nlntomania ¥

como ya se menclond, puede ser una condiclon hereditaria.(5)

Fertilizaclon Anormal, Muerte Fetal y Embrionaria

Debido a defectos anatémicos o funcionales tanto en el vulo como. en el"
_espermatozolde, puede no ocurrlr 1a concepcion, y si ocurre, of cigoto se reabsorbe dentro
de unos pocos dfas. También puede ocurrlr por reacciones 1nmunol6gicas o-temperatura’

ambiental elevada antes de la concepcion.(5)

B ]
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Desbalance Endocrinolagico

Causado principalmente por la faka de produccion de progesterona por el cuerpo
liteo, activandose el mecanismo luteolitico y reabsorviendose el embrion. (41)

Momificacion Fetal

Es la muerte fetal donde no ocurre ni absorclon fetal ni aborto, se Inicia en el 5-7
mes de geslaclon, se separan los cotiledones fetales de las caninculas maternas,
secandose el feto, puede durar méas de lo normal la gestacion. No se conoce la causa
especifica pero se presume es debldo a una deficlencla de aporte sanguinee al feto.(5)

Distocla

Ei 95% de los partos ocurre de forma normal, pero la distocia, o sea, la dilicultad al
momento de parto puede acurrlr por una presentacién anormal del becerro, crias demasiado
grandes que no caben dentro del canal pélvico, o por gestaclones prolongadas;
generalmente ocurre en vaqulllas al parto, la mayorfa de las.veces se debe asistir el parto, e
Incluso realizar la cesarea, por lo que es importante que las vaquillas al primer pario tengan
una edad de dos afios, pesando 540-590 kg, y con una estatura de 1.20-1.30 mts, (5 y 45)

Causag Infecclosas

Algunas alleraciones del aparato reproductor de la hembra puedén ser el resultado

de Infecclones sistémicas no especilicas como son:

. Endometritls uterina
. Plometra
. Vaginitis

En el caso de inlecclones especillcas que causan Interrupc|on en la gestaclén. ias'

principates son las sigulentes:

o Brucelosls >4 meses .
o Leplospirosis litimo trimestre. -
o Diarrea Viral Bovina No delinido

»  Rinotrequettis Infecclosa Bovina itima mitad

¢ Parainlluenza 3 No definldo

¢ - Vius Respiratorio Sincitial Bovino - No, definido -

« ~ Neosporosis .~ 4-6 meses

o  Campliobacteriosls 4-8 meses

¢ Tricomonlasls 1-4 meses

o  Aspergilosis ’ uttima mitad

(1,6,17, 45, 48)

e aand




Causas Nutriclonales

Los problemas en el hato asociados a factores nutricionales son de etiologin
multiple, en el cuadro 3 se sefialan ios factores de rlesgo y los problemas reproductivos
debidos a nutricién. (16, 43, 53 y 62)

Cuadro 3, Factores Nutricionales Causales de Alteraclones Reproductivas
Quistes ovérlcos Anestros Infertilidad Abortos
8 Manganeso 0 Energla 8 Energia 4 lodo
g Selenlo g Zinc g Proteina g VLA
s VRE g Selenlo g Cobre g Toxinas
0 Cobalto g Zinc 2 Proteina
s lodo 0 Selenlo
Manganeso Carotenos
8 Cobra 4 Manganeso
8 Pproteina 4 cond, Corporal
r 8
Retencion de
Distocia Metritis Placenta
§ Cond Corporal { Cond.Cotporal { Selenio
©p VILE
8 VitA
Factores Amblentales

Las temporadas del afio, temperatura, humedad y periodos de luz Interactian para
afectar de alguna manera. el comportamiento reproductivo ‘del ganado; Las altas =
temperaturas acortan el estro, y tamblén provoca que la presentacion del mismo sea durante

la noche, ‘evitando asl su observaclén, También en temporadas célidas se observan
anestros en vacas laclantes debido a que las glandulas adrenales secretan” grandes

cantidades de progesterona. Las altas temperaturas ‘causan .tin mayor porcenta[e de”
muertes embrionarlas, y disminuye la fertilidad en los toros. ‘

El amblente deseable para mejorar la ellclencla reproducllva en Ias explotaclones
es una comblnaclén de clima templado, baja humedad y mayor horas/luz al dfa, (5) '

Condiclén Corporal

La condiclon corporal es una lorma semlsubjetiva para medir el rendimiento de los

animales, es usado para evaluar fa presencla de desdrdenes subclinicos y, para verlﬂcar la.

respuesta de ‘los programas nutriclonales empleados en el rebafio, La calliicacion de la
condicion corporal Incluye la medicidn de musculo y grasa subcutanea. prlnclpalmeme de las
reglones dorsal, lumbar costillar y base de la cola, Se califica de una escala.de cero a clnco.
generalmente (13, 18 y 46), Peters y Ball describen la callﬂcaclon de la reglon lumbar de la
siguiente manera:(45)




0. Espina muy prominente y procesos transversos con o ninguna cubierta do grasa.
Espina prominente y procesos transversos agudos con poca cubierta de grasa.

2. Las apolisis fransversas se pueden palpar, poro estan rodeadas de una capa delgada
de grasa,

Los procesos transversos solo se palpan si se hace mucha presion.

No se pueden palpar los procesos transversos.

Procesos transversos cublerios de una gruesa capa de grasa.

—

o1

La calilicacion 6ptima al parto es de 3.5, ya que debe tener un incremento en sus
depdsitos para utilizarlos en la lactacion temprana. A los 40-60 dias do lactacién las vacas
deben presentar una calificacion aproximada a 2.5, si se liegase a Incrementar en este
periodo mas de un punto o menos de un punto disminuye la oficiencia reproducliva y
productiva. Del pico lactacional al iniclo del secado la vaca debe ganar condicion que fue
perdida en la lactacion temprana y llegar a una calilicacion de 3.6 para mantenerse hasta el
momento del parto.(13, 26 y 61)

Factores Extrinsecos

Son aquellos debidos a causas externas, como son: calidad y mancjo del semen,
tacnica de inseminacion antificlal, momento de realizar a Inseminacion artifical y chequeo de
calores principalmente. (5)

En la figura 1 se presenta la interaccion de los principales factores que alectan la
funclién reproductiva de las vacas lecheras. ‘

Flgura 1, Interaccion de los Factores que Alteran la Funcién Reproductiva.

‘ ~ Causas Infecolosas ) .
Condici6n Corporal ‘“ — L
‘ Fersizacién Anormal -~

Muere Fatay Embrianaa | |
Alwraciones
Reproductivas

Factores Fisiolégicos:
Anastros, Calaras lme-
gularas, Ninfomania,

Factoras Amblentaes

Problamus AnaXimicos,
Congéniws, Hareditarios,
Fraamanin

Facores
Endocrinalégico Extrinsecos

Anormakdades Adquiidas) 1

~mazere
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Utilizacion de Herramientas de Computoe para Evaiuar ja Funcién Reproductiva

Desde hace varios afos graclas a la posibilidad de adquirlr equipos de computo
para uso empresarial o personal, el uso de programas para el manejo de hatos lecheros se
ha incrementado de manera significativa, estas herramientas permiten de manera facllitada
el andlisis de parametros de acuerdo al disefio de las explotaciones, permitiendo que los
propletarlos, encargados y médicos velerinarios evalien la situacién reproductiva y/o
productiva del ganado. Se ha demostrado que la obtencidn de datos por medio de
programas de computo han elevado la eficlencla reproductiva debido a que se pone énfasis
en los problemas que anterlormente no se detectaban o se pasaban por alto. En los Estados
Unidos exlisten bases de datos como la de "Mejoramiento de los Hatos Lecheros" o DHI por
sus siglas en inglés, la cual se maneja a nivel regional, estatal e incluso a nivel naclonal,
permitiendo el anallsis y comparacién de diversos hatos. En México existe la carencia de
estas herramientas por parte de las dependencias gubemamentales, y sélo se llevan a cabo
de manera particular, lo que impide relacionar parametros de forma cotidiana. (2, 14, 15, 28,
35, 49y 58)




OBJETIVO ACADEMICO

Por medio de este programa, se pretende que los prestadores de servicio soclal,
apliquen los conocimientos adquiridos durante su formacidn, con la finalidad de brindar ina

asesorla a los productores y que a la vez conozcan el campo del ejerciclo protesional v

mejoren la produccion de leche medlante la optimizacion de los recursos exlslemes

Asi mismo, el alumno prestador de -servicio soclal aplicaré Ios conoclmlenlos
adquiridos en cuanto a reproduccion se rellere para la datecclén de problemas en estadrea,
y brindara ias sugerencias pertinentes sustentadas en las pruebas de campo y en su caso» :

de laboratorio de ser necesario,




OBJETIVO SOCIAL

El alumno de servicio social, brindara a los productores asesorla en el drea 0 éreas o
a las que fue aslgnado bajo la supervision del Médico Veterinario Zootecnista responsable.
de Ia explotacién, asf como de los profesores que fungen como asesores de este programa. o

Mediante el ana!is!s de fas explotaciones el aiumno mencﬁonaré Ia imponancla
econdmica y sanitarla.que se deben al buen estado reproductlvo de Jos anlmales

i
i
I
iy
b3
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OBJETIVO GENERAL

El alumno prestador de serviclo soclal adquirira experlencla y brindaré asesorla 4.
los productores de leche, haciendo denotar la importancla del buen mane]o reproduclIVo en.
los animales, ya que de esto depende. en.gran pane el éxlto en cualquler empresa
agropecuarla. : ‘




anélisis de los sigulentes parametros reproductivos:
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar el comportamiento y eficlencia reproductiva de & hatos lecheros mediante al

Estructura Reproductiva del Hato
Porcentaje de Fertilidad

Intervalo entre Parto y Primer Calor : o
Intervalo entre Parto y Primer Serviclo B Lok
Intervalo entre Parto y Serviclo Fértil (Dias Abiertos) I . B
Servicios por Concepcidn N Sl
Dosls por Concepeion . ‘ L ‘
Intervaio entre Partos Proyectado ' IR T .
Analisis de Fertildad al fer. Servlclo de Acuerdo a los Dias en Lecho LA PR




1.

2.

6.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DURANTE EL SERVICIO SOCIAL

Se visitaron en un periodo de 6 meses catorce establos semanalmente de manera
rutinaria, ademas so revisitaron los establos con mayores problemas reproductivos a
Intervalos de 15 dias.

Se examinaron a los animales durante las dilerentes etapas reproductivas, como en
los slguientes casos:

Vacas con retenclon placentaria

Vacas a 20 dias postparto

Vacas con descargas anormales

Vacas con calores anormales

Vacas que no presentan calor a los 60 dias postparto
Vacas repelidoras (mas de 3 serviclos)

Vacas con 45 dias postservicio (dlagnostico de gestacion)
Vacas que presenten reabsorclon o aborto

Vacas para secado a los 7 meses postservicio féntil

Se aplicaron los tratamlenlos comespondientes, ya -Sean terapéuticos, de
sincronlzacion, o se delermind la propuesta de rastro al término de la producclon.

_De ser necesarlo se canallzaron los animales a los diferentes servicios, como son:

Sanidad animal
Inseminacion artiliclal
Nulriclén animal
Clinica animal

Al término de cada revislon en los establos se realizo un control de vacas que se

dieron gestantes, en donde se verifican los sigulentes datos:

Fecha de (iltimo parto
Fecha de primer calor
Fecha de primer serviclo
Fecha de ultimo serviclo
Nimero de serviclos
Indice de dosis por concepcion
Nimero de serviclos en el Gltimo mes
Numero de partos
Nombre del toro

Con los datos anterlores se analizaron:

Intetvalo de parto a primer calor
Intervalo de parto a primer servicio
Dias ablertos.

Fecha probable de proximo parto
intervalo entre paros

Dias en leche

Fecha a secar

Rt
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7.
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También se realizo una guardia semanal, al término de las actividades de rutina,
donde se atendleron junto con el médico veterinario responsable, las urgencias dentro
del marca repraductivo en los establos que cuentan con el serviclo médico
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CUADRO METODOLOGICO

El presente trabajo se realizo en la Cuenca Lechera de Tizayuca, Edo. de Hidalgo,
la cual se encuentra ubicada a 54 km de la Cludad de México, conectada por dos vias
principales, la carretera Federal y la autopista Méxice-Pachuca, en ambos casos.

Para la obtencion de los parametros reproductivos se ascogieron de forma aleatoria
6 establos, recogiendo {os datos necesaries de las tarjelas reproductivas de los animales
para el analisis posterior en la hoja de calculo y base de datos de Excel.

Se recabaron datos de 1,168 vacas, comprendidas en los 6 hatos en estudio,
ocupéndose un dia por semana y por hato. El periodo de captura se realizé durante el mes

de Diclembre de 1995 y ta primera quincena de Enera de 1996. La informacion oblenida fue
la siguiente:

Fecha de reporte

Numero de ldentilicacion de la vaca
Estado reproductive de la vaca (vacia, servida, seca o gestante)
Fecha de parto

Numero de partos

Fecha de primer calor

Fecha de primer servicio

Fecha de tltimo servicio

Numero de serviclos

Dosls por concepelon

Fecha de secado.

Mediante el procesamlento de los datos anterlores se obtuvleron los slguienles

parametros reproductivos:

Estructura Reproductiva del Hato

Porcentaje de Fertllidad (%F)

Intervalo entre Parto y Primer Calor (1PPC)

Intervalo entre Parto y Primer Servicio (IPPS)

Intervalo entre Parto y Serviclo Fértil (Dias Ablertos) (DA)
Servicios por Concepcion (SC)

Dasis por Concepeldn (DC)

Intervalo entre Partos Proyectado (IPP) .
Fertilidad al 1er. Serviclo de Acuerdo a los Dias en Leche .

Posterlormente se analizaron los parametyos obtenidos, comparéndolos entre Ios

hatos, y, también, entre los parametros publicados por diferentes autores.

i




RESULTADOS
Y
DISCUSIONES




ESTRUCTURA REPRODUCTIVA DEL HATO

E! manejo genoral de los hatos lecheros comprende principaimente la lotificacion de
los animales de acuerdo a su estadio productivo y reproductivo, que consiste en separar a
los animales en produccién de acuerdo a la cantidad de leche producida con el objetivo de
ofrecer, de acuerdo a la elapa, las necesldades nutritivas. Principalmento se dividen on tres
lotes, de altas, medianas y bajas productoras, pudiendo existir la modalidad de separar las
vacas frescas, que son aquellas de hasta 21 dias de paridas, donde se ofrece alimentacion
de reto y asl evitar problemas metabdlicos posteriores y elevar la condicién corporal perdida

durante el parto; también, s! lo permite el espacio, la subdivisidn por produccién y nimero de
lactancias.

También existe la separacién de las vacas secas, donde se preparan a los animales
para presentarse dptimamente al momento del parto, puede existir la division de las
hembras préximas al parto, generalmente dos semanas antes del mismo, para ofrecer una

alimentacion de reto, que evita problemas metabélicos por el cambio de dieta al pasar estos
animales a los corrales de aita producclén,

En cuanto a Ias vacas en produccion y secas se enconlrd que el promedio general
fue de 86% Yy 14% respectivamente (ver tabla 1), lo cual concuerda lo reportado por -
Kiingborg, 1991, qulen recomlenda como promedio en Califdrnfa, E, U, para las vacas en
producclon de un 85-88% y para vacas secas de un 12-156%. En ¢l caso-de México,
Hernandez y col., 1995, reportan en la Comarca Lagunera para vacas en produccion una - -
medla de 84%, mlentras que para vacas secas un 16%. Unicamente el establo C (ver
apéndice A) del presente estudio reporté valores del 80% y 20% para las vacas en
produccion y secas respectivamente, siendo los tnlcos valores que no concuerdan con Ios
parametros obtenldos en ofras fuentes.(32 y 34)

Tabla 1. Porcentaje de vacas en Pfoducclon Vacas Socaa on Sels Hatoa

Vacas en Produccién Vacas Secas __Total_

_HATO . % [] % .
A an - 870 40 130 an - 1000
8 162 88.0 23 120 186 - /1000
c 17 800 W“ 200 223 1000
D 120 850 23 16.0 162 1000
E 120 87.0 18 . 130 138 100.0
F 139 87.0 20 130 169 .00

Total_ 1,000 (1] 188 144 1960 1000

Para las vacas gestantes y vacas vaclas (ver tabla 2), la media general fe del 53%
y 47% respectivamente, Avlla, 1988, recomienda un 50%, y Kilngborg, 1991, up 57% para:
las vacas gestantes presentes en el hato. Séloen e! halo A se presenté un valor de 47% de

vacas gestantes, slendo menor por 3 puntes porcentuaies del valor medio recomendado. (3 y
34)




Tabla 2. Porcentaje de Vacas Gestantes y Vacias en Seis Hatos
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Vacas Gentantes

Vaocas Vaoing

Total

HATO

] % # % # %
A 145 47.0 166 630 N 100.0
8 96 52.0 89 48.0 185 100.0
c 134 60.0 89 40.0 223 100.0
D 82 540 70 460 162 1000
E 7 56.0 61 44,0 138 100.0
F 83 52.0 76 480 159 100.0
Total 617 62.8 661 47,2 1,168 1000
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ESTRUCTURA DEL HATO DE ACUERDO A LACTANCIAS Y GRUPOS

El esludio reproductivo por lactanclas permite analizar la eficiencia o deficiencias de
los dilerentes ciclos lactacionales, asf considerar las medidas a tomar, sl es que las hembras
comprendidas en una laclancia en especial presentan problemas reproductivos.

La distribucion de la poblacion segtn el nimero de lactancia puede lener un gran
impacto en muchos pardmetros, lo que hace que la comparacion entre distintos hatos sea
muy diffcil. Los establecimientos lecheros que suelen tener de un 30 a un 40% de hembras
en primera lactancia sus indices reproductivos no pueden compararse de manera directa
con hatos mas longevos, a menos que se estratifiquen fos datos.(34)

Una de las formas para evaluar Ia eficiencia reproductiva de los hatos lecheros,
graclas al analisis de datos, ya sea de forma manual, o asistido por programas
computaclonales, es la separacion de las hembras de acuerdo a sus dias en leche, donde
se obtlenen vacas en periodo de descanso, considerado hasta 54 dias, donde es importante
realizar un manejo adecuado, principalmente en el puerperio para evitar probiemas
reproductivos posteriores; un segundo grupo de vacas, que corresponde de los 55 dias
hasta fos 110 dlas de iactancia, siendo este periodo de las hembras que se estan
inseminando; un tercer grupo que corresponde a ias vacas en las que se ha diagnosticado
su gestacion y siguen en produccién; se continGa con un cuarto grupo, donde se consideran
las vacas gestantes pero secas, y, por lltimo, fas hembras consideradas como problema;
que son aquellas con mas de 110 dias en leche y no se encuentran gestantes, generaimente
son vacas repetidoras, es declr, con més de tres servicios, tamblén vacas con muy pobre
condicion corporai, o con alteraciones como pueden ser quistes, anestros; salpingitis y
abortos entre otros.(7, 19y 20) .

Para la estratificacion por grupos (ver tabla 3 y 4 y grafica 4), el priméro. 0 Séa, el
de descanso, la media general fue del 15%, lo recomendado por Kilngborg, 1991, es del
19%, lo cual se ve reflejado en ¢l presente estudio en el quinto grupo, de vacas problema,

donde se encontré una medla general del 21%, siendo lo recomendado no més del 12%{

Representando el mayor numero de vacas problema en la primera factancia: (5%) ¥, en

vacas con mas de 3 lactanclas (8%), Resalta el hato B (ver apéndice A), donde sus vacas
problemas representan el 28%, del cual el 16% es de vacas mayores de 3 lactanclas (34 y

54)

Tabla 3. Estratificacion por Grupos en los Diferentes Hatos :
Primero Segundo Torcero Cusrto . -Quinte - Tolal

HATO _# % % v % % e % 8 %
A 49 168 48 164 108 338 40 12.9 69 222 311 1000
B 21 13 18 86 73 394 23 124 62 281 185 1000 ;. ¢
[ 33 148 22 9.9 20 40.3 4 - 197 34 16.2 223 1000
D 21 138 16 106 69 88 2 161 83 217 ] W82 1000
E 20 14.6 16 16 89 427 18 138 26 18.1 138 1000
F a7 17.0 20 126 63 36 20 126 29 182 169 .. 1000 -

Total 171 48 138 118 440 W4 168 144 242 207 ‘1,1!! 100.0

_Grupol - ) ‘ "

¢ Primero; Vacag hasta 64 dias de paridas

o Segundo: Vacas de 55 a 110 dias de paridas

¢ Tercero: Vacas geotantas y en produccién

o Cuarto; Vacas gestantes y secas

e Quinto; Vacas con mas de 110 dias de paridas y vacias




Grafica 4. Estratificacion por Grupos on ias Diferentes Hatos.
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Kiingborg, 1991, y Stevenson, 1995, recomlendan un 30-40% de vacas en primera

lactancia, Hernandez y col., 1995, presentan una media en la Comarca Lagunera del 34%, y,

en el presente estudio la media general es del 25%, hablendo hatos como el B y D {ver tabla Lo
4 y apéndice A), con un 17% y 6% respectivamente, muy por debajo de io recomendado y

en camblo hatos como el A con €] 38% de vacas en prlmera lactancla.(32, 34, 54 y 56)

Tabla 4. Estratificacion General de o Acuerdo s Grupos y Lactancias

PROMEDIO GENERAL
Lactancla, . : GRUPOS S
Primero Segundo Terosro Cuato Quinto Tolsl
.a % £ % 4 % M % K% LK%
fa. 28 24 40 34 118 101 46 39 62 63| 203 26,1
28, 20 2.6 31 27 .79 6.8 32 27 39 33 (. 210 18.0
3, 28 24 0 2 1.9 [ T 34 29 43 ‘3.7 a7 18.6
>3 86 74 46 3.8 162 139 57 49 - 08 8.4 448 B3
Tota) 1m 14,7 138 11.0 449 38.6 168 - 144 242 20,7 | 1,188 100.0
Grupos . e
o Primero: Vacas hasta 64 dias de paridas
o - Segundo. Vacaa de 65 a 110 dfas de paridas
o Tercero: - Vacas geatantes y en produccién
s Cuarto: Vacas gestantes y sacas
L[]

Quinto: Vacas con més de 110 dlas de paridas y vaciag

e




El promedio de dias en leche en el presente estudio (ver tabla 5), fue de 217 dias,
muy por encima de lo recomendado por Klingborg, 1991, (menos de 165 dias).

Tabla 6. Dias en Leche y Promedio de Lactancias en los Diferentes Hatos.

Hato
A B c D E F Promedio
DL 106 217 261 235 210 200 217
Prom, Lact 2.6 3.7 2.7 4.3 3.4 27 3.1




FERTILIDAD

El indice de concepcion es debido a la combinacion de diversos factores, como son:
fertilidad de la vaca, exaclitud en la deteccion de estros, momento adecuado para la
inseminacion, calidad de! semen y la téchica empleada. (24)

Actualmente existen diversas medidas y mélodos para elevar la fertilidad, como es
el uso de gonadolropinas al momento de la inseminacion, sincronlzacion de estros con
analogos de prostaglandinas y medidas nutricionales.(10, 37, 42 y 47)

Es imperante considerar la condicién corporal de las vacas, ya que de ésta
depende la fertilidad de las mismas, una condicion corporal muy pobre ¢ en exceso en las
diferentes etapas reproductivas conllevan a un fallo en la fertilidad.(25)

El conslderar a las tasas de concepelon en el hato como un todo, puede conducir,
en el mejor de los casos, a conclusiones equivocadas, por fo que es necesario estratificar o
clasificar a las tasas de concepclén de acuerdo a los grupes de lactancia, asf como los dias
an leche al primer servicto, (ver tabla 68y 7 y grafica & y 6)(4)

La disminucian de la fertilidad puede deberse a causas diversas, como alieraclones
nutriclonales, ya sea por exceso o deflclenclas, tamblén por causas patolagicas, Infecclosas,
fallas Inherentes al proceso de detecclén de calores e inseminacion artificlal, causas
amblentales y malos manejos repraductivos en general.(43, 45 y 55)

Existen varlos métodos para la deteccion de gestacién, el usual es mediante la

palpacion rectal, generaimente realizade 35 dias postserviclo. En la actualldad existen
técnicas para confirmar la gestacién mediante la deteccion de progesterona en leche a los

21-24 dias postserviclo con un 80% de seguridad en los casos positivos y 100% en las -

vacas negativas, Otro método es la deteccldn de la Proteina Especifica’de la Gestacion B,

consistente en el radiolnmuncanalisis de sangre, realizado 24 dias postservicio y con un
86% de seguridad en vacas y 95% en vaquillas, y, al igual que la.técnica anterior, tlene tn -
100% de seguridad en vacas negativas, desgraciadamente esta técnlca se realiza solo en-.

laboratorio y no en campo. (6 y 44)

La fertilidad al primer serviio encontrada por: Stevenson, 1995 s del 50 57% :
Hoblet y cal., 1881, reportan una media en el estado de Chic del 55% \la medla naclonal :

reportada por Anta y col., 1989, es del 46% y recomienda el 50%, Torres y Valencla. 1985,

reportan una media para la cuenca de Tizayuca del 35%. La media general en el presente
estudio (ver tabla 6), fue del 31%, por debajo de los porcentajes encontrados y-
recomendados anteriormente, y de acuerde con la clasificaclon de .Domecd; . 1991, (ver :

cuadro 4) presentan problemas severos en cuanto a fertilidad. (2, 1 1, 33 y 59)

He Ve
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Cuadro 4, Clasificaclon del % de Ferllildad segtin
Domecq y col., 1991,

Clasificacion % Fertilidad
Excolente Méas del 57%
Adecuado 57-50%

Problemas Ligeros 49-42%
Problemas Moderados 41-34%
Problemas Severos Menos del 34%

Kiingborg, 1891, recomienda para el porcentaje de fertilidad acumulado al tercer
serviclo mas del 75%, pero i se espera dejar geslante al 50% de las vacas presentadas a
setviclo la fertllidad acumulada al tercer servicio deblera ser del 87.5%, muy cercano a los
estudios encontrados por Hoblal y col., 1991, (85-88%). La media general encontrada en el
presente estudio (ver tabla 6), fue del 73%, slendo superior a lo recomendado por Klingborg
en las vacas de primera y tercera laclancia y, en orden decreciente, en las vacas de
segunda, cuarta y mas de 4 lactanclas.(33 y 34)

El porcentaje de fertliidad al primer serviclo (ver tabla 6 y grélica 5), presentd una
media general del 31%, siendo la més baja en comparacion con ia fertllidad a segundo y
tercer serviclo, L.as vacas de primera y tercera lactancla presentaron valores superlores a l1a
madia obtenida, con un 39 y 34% respectivamente, mientras que presentaron un poscentaje
inferlor a la media las vacas de segunda, cuarta y mas de cuatro lactanclas, las cuales
presentaron un rango de fenilidad del 26-27%, es declr, de cada cuatro vacas, solo una
quedo gostante,

Al segundo servicio {var tabla 6 y grélica 5), el porcentaje de lertilidad presentd una
media del 37%. Las vacas de segunda lactancia presentaron el valor mas alto de.fertilidad
{48%), y, por debajo de la media general se presenté en las vacas de tercera, cuarta y mas
de cuatro laclanclas. .

La fertilidad al tercer serviclo (ver tabla 6 y grafica 5), presentd un valor medio del
37%, siendo inferior a este porcentaje las vacas de segunda y més de cuatro lactancms

Tabla 6. Porcentaje de Fertilidad General de Acusrdo a no, de Sorvlclos y Lactancia. B

PROMEDIO GENERAL
Lactancie N«_i_n_p_omdosmmo :
Primero Segundo . Torcero ; Aoumulm : i
' % . # % # % # % OTom
s, 64 39.2 4 4 22 37.9 12y 79 R R A,
2a 2 261 39 476 14 326 80 - 724 ) '
3u 42 339 29 %4 2 434 94 758 0 L I
'™ 31 270 25 08 0 390 | 79 687 16
>4 21 2.0 26 3.8 16 314 69 663 | 104
Total 193 313 188 37.3 98 368 “g 728 817

AwH
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Grafica 6. Porcentajes de Fertilidad General en Diferentes
Servicloy Lactanclas,
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De acuardo al analisis de los diferentes hatos en estudio (ver apéndice B), el hato D
presento una fertiidad acumnulada del 68%, muy por debajo de la.media general, el hato F
presentd el porcentaje més aito de fertildad acumulada (76%), los hatos A, B, C yE -
presentaron valores similares a la media general. (ver cuadro 5) _

En el cuadro 5 se muestra el comporiamiento de fertilidad acumuiada de acuerdo a
las lactancias en los diferentes hatos. ; :

Cuadro 6. Fertllidad Acumulada en los Diterentes Hatos en Comparac!on al Promodlo
General i ,
: ‘ Hato S
Lactancla| A B c D . E L F
ta |- + : - - +
2a, - - ».' - + - Sl ;
3a. + + + = - B
da. + - . = - oy
>4 - + + - = B
Promedio e = = . = R
‘ - Menar que ja Media General i
+ Mayor que ia Media General
= igual qus la Media Genetal
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Otra lorma de evaluar la lertilidad es considerando las vacas que quedan gestantes
a primer serviclo de acuerdo a los dias en leche, es importante la observacién de los dias en
leche ya que nos permite evaluar el porcentaje de vacas gestantes en un tiempo
doterminado. En el presento lrabajo se realizd tomando en cuenta todas las lactancias {ver
tabla 7 y grélica 6), ya que otra lorma de realizarlo es considerande las vacas de acuerdo ai
niimero de lactancia. En la evaluacion se aprecia que el 47% de las vacas queda gestante
dentro de los primeros 60 dias de laclacién, con un porcontaje de fertilidad del 65%, esta
tendencia disminuye al aumentar los dias en leche, ya que el 28% de fas vacas queda
gestante entre los 61 y 80 dias de lactacion y con una fertilidad del 62% al primer servicio. E!
10% de las vacas quedd gestanto entre los 81 y 100 dias de lactacion con una fertilidad del

56%. Y por Ultimo, el 15% de tas vacas queda gestante al primer servicio con una lertilidad
del 69%.

Tabla 7. Anaiisis de Fertllidad al Primer Servicio en Toclas ias Lactancias de Acuerdo a
los Dias en Leche.

<680 61-80 81-100 > 100
Hato P G % F P G % F P G %F P G % F
A 47 27 67.4 22 " 500 7 4 871 8 4 50.0
B 19 12 632 " 9 818 3 2 66.7 3 2 66.7
c 26 18 69.2 17 10 688 " 6 646 14 12 857
D 13 10 769 20 13 650 3 1 33.3 7 6 867
E 18 13 72.2 10 7 700 6 4 800 1 0 0.0
F 16 10 626 8 5 626 5 2 400 9 5 655
Prom | 139 90 64.7 88 56 62.6 34 19 66.9 42 20 69.0

P:  Vacas presentadas a servicio
G: Vacas que quedaron geslantes a primer servicio

Grética 6. Fertilldad ai Primer Servicio de Acuerdo a los Dias en Leche.
Promedio General ' ‘

% Vacas

[7] <60 dlas

10% _ :
M 61-80dlas

7] 81-100 dias

i >100 dias

vy
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INTERVALO ENTRE PARTO Y PRIMER CALOR

En México, el reinicio de la actividad ovérica postparto no parece ser un problema
mayor, posiblemente debido a las condiciones climaticas imperantes. (2)

Para la buena detecclon de calores es importanie tener identificados a todos los
animales, ya sea por medio de aretes o collares, y asistidos, si es posible por programas de
cdmputo, (40 y 52)

Existen diversos métodos para la detecclon de esiros, los cuales presentan
diferentes grados de conflabilldad como se observa a continuacion en el cuadro 6: (50)

Cuadro 6. Porcentaje de Detecclon de Estros Usando
Varios Métodos
Método de Deteccion % de Deteccion
Observar 24 hrs, 89
Detectores de Monta KaMaR 87
Observacion Visual 3x 86
(mafiana, medio dia y tarde)
Videotape Continuo 81
Observacion 2x 81
(maiiana y tarde) .
Animales Marcadores 75
Crayén en la grupa 7
En la ordefia - 50
Observacion Casual 43 :

La media general de dias a primer calor, (ver tabla 9), fue: de: 34, dfas. muy por -
debajo de la media nacional reportada por Anta y col. ¢ inferior al Ideal recomendado por.

Antay col 1989, (45 dias) y Fernandez de Cérdoba, 1993, (42 dlas) (Y. 17)

Tabla 9. lntomlo Entre Pano y Prlmor Calor

Hato *

D

A B c
Dias | 30 33 .3 37

Sim
»..; g
g
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INTERVALO ENTRE PARTO Y PRIMER SERVICIO

Es necesario que los programas reproductivos, y la atencion que se le da a los dias
a primer servicio, sean diseiiados a la medida de cada hato individual. Es necesario
eshalificar los ciclos estrales después del periodo voluntario de espera, los clclos
observados, los porcentajes de fertilidad, de acuerdo al nimero de lactancia y a los dias que
hayan transcurrido después del parto; esta Informacion se utiiiza, entonces, para determinar
el momento optimo para dar el primer serviclo.(4)

Para la obtencion de este parametro se totaiizan los dias de lactancia para todas
las vacas que lo reciben duranie el intervalo a Investigar y se divide entre el niimero de
éslas. (4 y 18). Klingborg, 1991, recomienda para el célculo de dias a primer- servicio
sumando el tiempo de espera voluntario mas un rango de 18 a 26 dias.(34)

Hayes y col., 1991, observaron que el Intervalo entre parto y primer serviclo
presonta una heredabilidad del 3% y una repetibilidad del 8%, lo cual debe tomarse en
cuenta para futuros programas reproductivos.(31)

El promedio general en el presente estudio para dias a primer servicio fue de 71
dias (ver tabla 10), que concuerda con la media nacional reportada por Anta y col., 1989, de
70 dias, la media de la Cuenca de Tizayuca reportada por Torres y Valencia, 1995, do 72
dfas, y el ideai recomendado por Avila, 1988 de 70 dias.(2, 3y 59)

Tabla 10, Intervalo Entre Parto y Primer Servicio
en Diferentes Lactanclas. Promedio General

Lactancia No. Vacas ° Dias
1a. 262 72
2a, 1 68
Ja. 183 n
4a, 172 m
>4 173 70 -

Promedio - 951 Al

De acuerdo a la clasificacion descrita por Domecq y col., 1991, (verjcuadr_o 7) los
dfas a primer serviclo se encuentran dentro del rango de excelente para la-media general,

vacas de primera, segunda y mas de 4 laclanclas, y, en niveles adecuados para vacas de .
tercera y cuarta lactancia. (11)

Cuadro 7. Clasificaclon de dias a Primer Scrvlclo segun
~ Domecq y col., 1901 ~
Clasiicacion DPS
Muy por debalo Monos da 60 dias’
Excelente ' - 61-75 dias
‘Adecuado ’ 76-82 dias
Problemas Ligeros -83-90 dias
Problemas Moderados .~ 91-100 djas ,
“Problemas Severos =~ - '} Mas de 100'dlas - -
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Al analizar los diferentes hatos se observa que el intervalo entre el parto y el primer
servicio a diferentes lactanclas, el hato C (ver apéndice C), presenta problemas ligeros en
vacas de primera, tercera y cuarta lactancia; ol hato D tiene ligeros problemas en vacas de
segunda lactancia y problemas severos en las vacas de tercera y cuarta lactancia; el hato F
presenta problemas ligeros en las vacas de primera lactancia. Los hatos restantes se
encuentran en forma adecuada a los dias para primer servicio en todas sus lactancias.

Weller, 1990 presenta un rango obtenido en lIsrael para vacas en primera y
segunda lactancia, slendo los dias a primer servicio de 65-90 dias y 40-77 dias
respectivamente, los cuales concuerdan con los resultados obtenidos en el presente estudio
para las lactanclas respectivas.
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INTERVALO ENTRE PARTO Y SERVICIO FERTIL O DIAS ABIERTOS

En el pasado se consideraba a los dias abiertos como el parametro principal para
evaluar la eliciencia reproductiva de los hatos. Sin embargo, el reconocimiento y la
claslflcacion de los dias abiertos puede ser extremadamente Importante cuando se analizan
los dias abicrtos y los intervalos enire partos. (4)

Para los dias abiertos la media general del presente estudio fue de 153 dias (ver
tabla 11), muy superior a la media nacional reporlada por Anta y col., 1989, (114 dias), la
media de la Cuenca de Tizayuca reporiada por Torres y Valencia, 1995, (128 dias), el valor
obtenido por Hernéndez y col., 1995, para la Cuenca Lagunera (143 dias) y el Ideal
reportado por Anta y col., 1989, y Avila, 1988, de 90-100 dias.(2, 3, 32 y 59)

Tabla 11. Intervalo Entre Parto y Serviclo Fértll
(Dias Abiertos) en Diferentes Lactancias,
Promedio General

Lactancla No. Vacae Dias
1a. 163 137
2a. 11 161
3a. 124 164
4a. 115 159
>4 104 149

Promedio 617 163

De acuerdo a la clasllicaclon realizada por Domecq y ‘col., 1991, las vacas del
presente estudio en la primera lactancla se encuentran con problemas moderados, mientras

que las vacas de dos lactanclas en adelante se encuentran con problemas severos (ver
tabla 11 y cuadro 8).(11)

Cuadro 8. Clasificacion de Dias Ablertos segin Domocq
y col,, 1991
Clasificacion DA ‘
Muy por debajo Menos de 85dias -
Excelente 86-100 dias -

Adecuado 111-117 dias
Probiemas Ligeros 118-130 dias
Problemas Moderados - -181-145 dias

Problemas Severos Mas de 145dias: -

Para poder explicar el comportamiento de los diferenles hatos y por lactanclas se

presenta el cuadro 9, donde se observa la diversidad de situaciones sin Imponar una
lactancla especifica, por ejemplo, los dias abiertos para las vacas de primera lactancla del
hato B se encuenlra excelente segin la clasificacion de Domecq y col, 1991, en

comparaclon con las vacas de primera lactancla de los halos C, D'y F se encuentran con: * -
problemas severos. Las vacas dé mas de cuatro lactancias del hato C se encuentrah muy

por debajo de dias ablertos recomendados, con 69 diasa serviclo tértil (ver apéndice C)
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Cuadro 9, Calificacion en los Diferentes Hatos y Promedio General de Acuerdo a la

Clasiflcacion Realizada por Domecq y col., 1991

Promedio

-

HATO
Lactancia A B c D
1a. - + 4 cem ave
2a. -e .e cem -
3a. “es 4+ “em cee
4a, + . cnw -
>4 . - 4 .
+4 Excelente
+ Adecuado

. Prob. Ligeros
-a Prob. Moderados
- Prob. severos

* Muy por Debajo

Hernandez y col., 1995, consideran una pérdida de $25.36 pesos/ivaca por cada dia
arriba de los 106 dias ablentos, si se considera que en el presente estudio la media general
fue de 153 dias ablertos, existe un exceso de 47 dias, por lo que las pérdidas anuallzadas
de las 1,168 vacas en estudio serfan de $1°392,162,56 pesos, (1,192.00 pesos/vaca). Las
pérdidas consideradas son deblidas a producclon de leche (18%), muerte de becetros antes
de un mes de vida (6.4%), falta de animales para reemplazo (3.7%) € intervalo entre partos

(71.9%).(32)
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INTERVALO ENTRE PARTOS PROYECTADO

El intervalo entre partos presenta una correlacion directa con los dias abiortos y es
el lapso de tiempo que transcurre entre un parto y el subsiguiente.

El intervalo entre parlos proyectado para el presente estudio, (ver tabla 12 Y 13y
grafica 7) tuvo una media general de 428 dias, siendo 30 dias superior a la media nacional
reportada por Anta y col., 1989, (398 dias) y al dptimo recomendado por Avila, 1988,
Fernandez de Cdrdoba, 1993 y Domecq y col., 1991, (365-395 dias), las 2a., 3a, y 4a,
lactanclas son las que presentan el Intervalo méas allo con 436, 440 y 435 dias
respectivamente. Unicamente en la primera lactancia del hato A y B, tercera lactancia del
hato B, cuarta lactancia del hato A y vacas con mais de cuatro lactancias del hato C,
presentaron Intervalos menores a los 400 dias, con 397, 385, 362, 388 y 344 dias
respectivamente (ver apéndice C).(2, 3, 11y 17)

Tabla 12. Intervalo Entre Partos Proyectado en
Diferentes Lactanclas. Promedlo General

Lactancia No. Vacas . Dias
1a. 163 413
2a. m 436
;R 124 440
4a. 115 435
>4 <104 424 -
- Promedio 617 428

Tamblién se observé que el 50% de las vacas en esiudio corres'pdhden al IPP
recomendado, mientras que el 37% obtuvo un |PP mayor a 14 meses (ver tabla 13).

Los hatos con mas de un-30% de vacas de mas de 14 meses de lmervalo entre;
partos, se consldera que tiene problemas reproductivos. Los hatos con menos de un 26% -
tienen un perfli bueno y los hatos con solo 20% de vacas més all del limite de 14 meses, s¢-
consideran excelentes en lo que al programa reproductivo se reflere. De acuerdo a lo-

anterlor, en todos los hatos se considera que presentan problemas reproductivos (ver. labla

13 y gralica 7), ya que se busca que la mayoria de las vacas presenlen un intervalo. no"

mayor de Ios trece meses.(4)

Tabla 13. Intervalo entre Partos Proyectado.

Prom. Prom..

<i2m 12-13m 13-14m >14m Total _General __ General
Hato # % 8% [ % oo % b News - Diss
A 69 407 22 152 18 124 - 46 - 37 poM6 136 . 409
B 34 54 16 18.7 16 168 3 323 % 133 . 406
c 3 29 4 104 5 112 66 403 1 134 163 461
D 28 .31 1. 134 10 122 33 402 | e2: 146 438
E 31 403 8 104 12. 166 2% N8| 77 WA 433 -
F 27 %26 21 253 6 72 20 -349 1 83 140 - . AA
Prom. | 218 363 02 149 76 - 123 231 374 | 61T 142 420




Grafica 7. Estratificacion del Promedio General de Acuerdo al
intervalo entre Partos Proyectado
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Stavenson, 1995, cansidera en sus estudios la penalizacion de tres ddlares por:
dia/vaca encima de ios 395 dias, por lo que en el presente estudio con una media general
de 428 dias se sobrepasa por 33 dias y considerando las 1168 vacas de los 6 hatos las
pérdidas por este rubro serian de $115,632.00 délares, que al tipo de cambio actual $75
pesos por ddlar) representan una pérdida anualizada de $867,240,00 pesos ($742 50
pesos/ivaca).(55)




SERVICIOS Y DOSIS POR CONCERCION

Los servidios por concepcidn reflejan realmente los niveles relativos de fertilidad,
siendo inversamente proparcional a la fertilidad, teniendo una heredabliidad del 3% y
repetibilidad del 7%. (31, 54)

Para servicios por concepcion (ver tabla 14) la media general fue de 2.8, con 3.1
dasls por concepcldn, la medla naclonal para servicios por concepeidn reportada por Anta y
col.,, 1989, es de 2.1, Torres y Valencia, 1995, reportan una media de 2.3 para la Cuenca
Lechera de Tizayuca, y Herandez y cal., 1995 reportan 2.6 SC para la Cuenca Lagunera.
En los Estados Unidos Haoblet y col., 1991, reportan 1.8 SC y Stavenson, 1995, de 1.7-2.0

SC. Mientras que los optimos esperados que recomiendan Avila, 1988, y Anta y cadl., 1989,
son de 2.0.

Tabla 14. Nimero de Setvicios y Dosis por Concepclon.

Hato :
A B Cc D - E F - Promedio
SC 2.7 26 28 3.0 2.8 2.8 28
DC 3.6 30 30 3.6 3.1 - 3.1 A

De acuerdo a los diferentes hatos (ver apéndice C), linicamente las vacas de
primera y tercera lactancia de! hato B, asi como ias vacas de mas de cuatro lactancias de}

hato C, presentaron valoras menores a 2.0 serviclos por concepcion (1,7, 1.7 'y 1.5 .
respectivamente), y los valores més altos se observaron en las vacas de mas de cuatro
lactancias en los hatos A, B y E, donde se encontré un rango de 3 3. 5 servk.ios por;m

concepcion,

Stavenson, 1995, consldera pérdidas de dos dolares por cada 0.1 serwclo que pasa' o
de 1.7 serviclos, sl se considera en este estudio una media general de 2.8 Servlclos, equivale -

a un exceso de 1.1 serviclos que expresado en déiares equivale a $25, 696 00 ddlares, que

al tipo de cambio actuai ($7. 50 pesos por ddlar) resuita $192 72000 pesos ($16500

pesos/vaca/aﬂo) (55)
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CONCLUSIONES

El comportamiento reproductivo en los dilerentes hatos es do forma individual, por
lo que es dilicil establecer criterfos universales. A continuacian se desglosan los parametros
en forma general (ver cuadro 10).

El porcentaje de vacas en produccion y vacas secas, 86% y 14% respectivamente,
practicamente se encuentran dentro de los valores reportados y recomendades por
dilerentes autores, siendo el promedio recamendado, de 88% y 12% respectivamente, el
Unico hato que no presenta parametros recomendados es el C, con B0 y 20%
respectivamente, por lo que es recomendable verificar ia sincronizacién de servicios y poder
mantener una linea de producclon ostable durante todo el afio,

En general, el porcentaje de vacas vacias y vacas secas, 52% y 48%
respectivamente, es similar a lo recomendado y dentro de los parametros recomendados,
slendo del 50% para cada concepto.

De acuerdo a ia estratificacion en grupos, las vacas problemas, de mas de 110 dfas
de parldas y vacias, representan un 21%, donde casl duplica el recomendado del 12%, lo
que Implica alteraciones en dias ablertos, serviclos por concepcién, dosis. totales por
concepclan e intervalo entre partos proyectados, del 21% antes menclonado, més de la
tercera parte de las vacas (8.4%) corresponde a vacas de 4 lactancias en adajante, que.a'su
vez representan el 38.3% de! total de las vacas estudiadas, por lo que se debe verllicar la
reposiclon de vaquillas en los hatos,

Los indices de fertilidad generales son dei 36% y en promedio se considera que en

todas las lactanclas existen problemas moderados a severos y ninguna: lactancia se-

encuentra dentro de los valores adecuados sin hablar de los valores. excelentes lo: que
conlleva a un mayor nimero de serviclos por. concepcion -y el lncremento de_los dias

abiertos, En este caso se ve reflejado en los servicios por concepclén. donde la media.

general (ue de 2.8 serviclos por concepelén y utilizando 3.1 dosls para defar gestantes a las
vacas, slendo 0.8 servicios por arriba de lo recomendado, La fertilidad acumulada al tercer
servicio, del 73%, esta alrededor de 15 puntos porcentualas por deba]o de lo recomendado

(87.5%), siendo mas afectado el grupo de vacas por arrba de los 3 serviclos, donde

presentan una fertilidad acumulada de 67%. En la fertiidad-a primer servicio se' observa que

el 47% de las vacas quedan gestantes por debajo de los 60 dias de factaclon y con: tina ©
fertilidad del 65%, decilna este valor en el rango de 61 a 80 dias, donde e} 28% de las vacas
quedd gestante con una fertilidad del 62%; el 10% de las vacas quedd gestante éntre los 81

y 100 dias de lactacidn y con una fertlidad disminulda al 56%; el resto de las vacas, 15% L

gestd por arriba de los 100 dias, con una fentilidad del 63%. Con lo anterior se observa que- ’

la fertilidad a primer setviclo es muy superior a los sarvk:los subsecuentes. v

Los dias a primer calor y a primer servlcio se encuentran dentro de los parametros -

naclonales y recomendados, siendo de 34 y 71 dias, fo que Indica que no existe dificutades

para la deteccion de calares y posterior inseminacion, pero posiblemente otras partes del

manejo reproductivo son desculdadas y deben ser de consideracion para aminorar os

problemas subsecuentes como son los dias ablertos (163 dfas), e intervalo entre’ panos ‘ 1 e
proyectado (428 dias), que practicamente reflefan una extensldn de 8 semanas en el ciclo .
reproductivo, slo las vacas de primera lactancia de los hatos A y B, de tercera lactancla del
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hato B, cuarta lactancia y mas de cuatro lactancias del hato C presentaron valores menores
a los 400 dias de intervalo entre parlos proyectado (397, 385, 362, 388 y 344 dias
respectivamente). En la primera lactancia se encontraron problemas moderados de acuerdo
a los dias ablertos (137 dias) y con problemas severos las vacas de dos lactancias en
adelante (rango de 149 a 164 dias), muy por encima de ia media nacional (114 dias) y de lo
recomendado (90-100 dias)

Cuadro 10. Resumen de los resultados obtenidos en el presente estudio, asi
como la comparacion de pardmetros ideales y encontrados por otros autores,

HATO PARAMETRO

PARAMETRO A|BJ]C|DJE]F |From Ideal Encontradoa
Vacas en produccién, %] 87 | 88 | 80 | 85 | 87 | 87 | 86 85-881 B84
Vacassecas,%| 13 ] 12 J 20 [ 15 | 13 | 13 | 14 12-159 162
Vacas gestantes, %[ 47 | 62 | 60 | 54 | 56 | 52 | 53 503, 571 nd
Vacas en descanso,%| 16 | 11 [ 16 ] 14 ] 14 | 17 | 16 194 nd
Vacas problema, % | 22 | 28 | 16 | 22 | 18 [ 18 | 21 124 nd
Vacagen ta.lact.,%| 38 ] 17 | 24 | 6 | 30 | 26 | 25 30-401y4 342
Diasenleche | 196 | 217 | 2561 | 235 | 210 | 200 | 217 <1651 nd

%Fertiidad | 47 | 38 ] 36 | 33 | 36 | 36 | 36 80-574y0 555, 468, 357

% Fertilidad acumulada | 74 | 72 | 72 | 68 | 74 | 76 | 76 | >751,875 B5-885

Dias aprimercalor| 30 | 33 | 35 | 37 | 32 | 35 | 34 429, 45¢ 450
Dias aprimerserviclo| 65 ) 64 | 81 | 76 | 72 | 71 | 71 703 - 70s, 721,
: . 76-828
Dias ablertos | 132 | 130 | 187 | 163 | 158 | 149 | 153 111117 - 1140, 1281, .
90-1003y's 14% -
Intervalo entre partos, dias | 400 | 405 | 461 | 438 { 433 | 424 | 428 | 365-395.8y0 :308s -
Inlervalo enfre partos, Mes | 13.5] 13.31 153 14.5] 14.3{ 14.0{ 14.2] 12-1338ys 13
Servicios por concepcion | 27 | 26 | 28 | 30| 28 128 | 28 2038 | 215,23/, 262
‘ : 1.85, 1 7 2 04
Dosis por concepcion | 3.6 | 30| 30 [ 351 3.1 .31 3.4 |nd . |nd
1 Klingborg 6 Antay col. :
2 Hernindez y col. 7 Torres y Valencia
3 Avila 8 Doimecq
4 Stevenson 9 Fernindez de Cérdoba
65 Hoblet y col. nd_No disponbie

A conlmuaclon se presentan los datos arrojados por cada establo

El hato A presenta el 38% de vacas en primera lactancia, que concuerda con io,

recomendado (30-40%) y hace ver ia renovacion existente de ganado. Ei grupo problema
(22%) se encuentra 10 puntos arriba de lo deseado, slendo las vacas de primera y mas. de

tres lactancias las que conforman la mayoria. El porcentaje de fertifidad acumulada es igual:
que la media general (73%), encontrandose por encima de ¢ste las vacas de tercera'y.
cuarta lactancia, mientras que por debajo se presentaron las vacas de primera, segunda y -

mas de cuatro |actancias. En dias abiertos sélo las vacas de cuarta lactancla se encontrd

dentro de los parémetros adecuados (112 dias), mientras que presentan problemas ligeros
las vacas de primera lactancla (122 dias), moderados las de segunda laclancla (141 dfas) y

severos las detres y més de cuatro lactancias (148 y 169 dlas respectlvamente)

El hato B presenta ganado més viejo, ya que sélo el 17% de su. hato o de prImera
lactancia, mientras que el 56% es de més de tres Iactanclas El ganado problema fue e mas

aito de los hatos en estudlo, ya que representa un valor del 28%, con mayor problema en las o




41

vacas de primera y mas de tres lactancias, por lo que es recomendable verilicar las tasas de
desecho, sus causas (productivas, reproduclivas, clinicas o sanitarias), y tomar en
consideracian la recria o reposicion de ganado. En contraste, la fertilidad acumulada fue
superior a la media general en las vacas de primera, lercera y mas de cuairo lactancias, e
inferior a la media en las vacas de Ssegunda y cuana lactancia. Los dias abiertos se
encontraron dentro de los parametros de excelencia en las vacas de primera y lercera
lactancia (110 y 87 dias), con problemas ligeros en las vacas de mas de cualro lactancias

{126 dias), moderados en la segunda lactancia (132 dias) y severos en las vacas de cuatro
lactancias (163 dias).

El hato C se presenta balanceado en todas sus faclanclas, con un ranga del 19-
32%, su porcentaje de vacas problema fue el mas bajo de los hatos en estudio (15%),
slendo las vacas de primera y por encima de tres lactancias las mas alecladas en este
concepto, El porcentaje de lenilidad acumulada se presento similar a la media general
(72%), y por encima de éste las vacas de primera, tercera y mas de cuatro lactancias,
mientras que por debajo de la media general, las vacas de segunda y cuana lactancia. Los
dias abiertos en todas las laclancias presentaron problemas severos {rango de 69-215 dias),
slendo el mas alto de los hatos en estudio. Como se obseva es un hato con pocos
problemas, atngue no se determind el presente estudio la tasa de desecho y la cual debe de
conslderarse, ya que podria enmascarar su problema real, siendo muy probable que
factores presentes en el hato ocaslonen interrupelon de la gestacidn y por lo tanto el
aumento de sus dlas ablertos, asi como el intervalo entre partos.

El hato D presenta ganado muy viejo, ya que s6lo el 6% sa presenta en vacas de
primera lactancla, slendo ef valor menor de todas las vacas en estudio y, e 63% def ganado
es de mas de tres lactancias. Por lo que es recomendable fa verificacion en la reposicion de

vaquillas, ya sea por recria o por compra directa de las mismas. Tamblén se presento un :
22% de ganado considerado como problema, siendo més representativo en las vacas dé . .

mas de tres lactancias, EI porcentaje en el hato de fertiidad acumulada a tercer servicio
(68%), se encuentra por debajo de Ya media general, mientras que las vacas da tercera y

cuanta lactancia presentaron valores similares a la media general, y las vacas de primera,
segunda y mas de cuatro lactancias se encontraron con valores Inferiores a la media

general. En cuanto a los dfas ablertos se consldera que en todas las lactanclas presentan
problemas severos, con un rango de 152 a 189 dias ablertos, pero en comparacion con el
hato C, el cual presentd mejor porcentaje de fertilidad, las vacas del hato D- presentaron 23

dias menos en intervalo entre partos proyectado que las vacas del hato C (461 y.438 dias -

respectivamente). Por lo que es probable que en el hato D, las Interrupciones de la
gestacion sean menores que el hato G y, que & su vez, es recomendable tener en
consideraclon la detecclon de calores, programas de Inseminacién ariicial, sanidad y

nutricton, verificar mane]o de ganado reclén parido, asi como la lmrodueclon de ganado
nuevo al hato.

El hato E se encontré balanceado en cuanto al niimero de lactaclones se reliers, ya .

que el grupo de primera lactancla representa ai 30% del hato, mientras que las vacas arriba
de {res laclanclas representan el 41% del ganado, El 18% del halo representd al grupo
problema, siendo mas significativo en las vacas arriba de tres lactanclas. El porcentaje de

fertllidad acumulada al tercer servicio presentd rangos similares a la media general, las

vacas de primera y segunda laclancia se encontraron por arriba de Ia misma, mientras que

las vacas de tercera y cuarta lactancia se encontraron por debajo y fas vacas de mas de
cualro lactancias presentaron valores similares a la media general. En cuanto a los dias.

ablertos presentan problemas ligeros en vacas de primera lactancla, moderados en la

L]
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segunda lactancla y problemas severos en vacas de mas de dos lactancias (rango de 127-
192 dfas ablertos), por lo que se debe considerar la estratilicacion por lactancias y tomar en

cuenta a las vacas con problemas reproductives para poder tomar medidas prevontivas y
correctivas.

Por ultimo, el hato F, presenta un buen balance en las lactancias de las vacas
presentes en el hato, con un rango det 17-30%; se encontré un 18% de vacas problema,
siendo las vacas de primera lactancia las mas representativas por lo que es recomendable
eslablecer un manejo adecuado de las misinas, como cn la etapa de puerperio, verificar
edad al parto y programas nutricionales entre otros. En el porcentaje de fertilidad acumulada
fue el tnico halo que se presentd por encima de la media general, y sdlo las vacas de
primera lactancia se encontraron por debajo de la misma, donde se debe considerar para
esla lactancia el manejo general en el puerperio, la deteccién de calores y todo lo que
conclierne ai reiniclo de la aclividad ovarica. En dias abiertos (rango de 139 a 162 dias),
presentan problemas moderados las vacas de segunda, lercera y més de cuatro iactancias
¥, problemas severos en la primera y cuarta lactancla, por io que se recomienda verificar
causas que provaquen Interrupcion en la gestaclon y/o periodos de anestro,

Dentro del aspecto econdmico y considerando el tipo de produccidn de leche en la
comarca lagunera, se observa en el presente estudio una pérdida anualizada por vaca/aiio
de $1,192.00, se suglere realizar estudios de costos de producclon para poder tener cliras
especificas de la sltuacion adminisirativa de cada establo. Considerando que la mayor
pérdida es por el intervalo entre partos (72%), equivaidria a $857.00 vaca/aiio, que a
comparacion con los slstemas sugeridos en los Estados Unidos ($742.50 vaca/afio) por este
conceptlo, corroboran las delicienclas productivas y reproductivas en el presente estudio,
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RECOMENDACIONES

Se debe considerar la Implementacion de un monitoreo de la evolucion reproductiva
en los hatos como una herramlenta necesaria para el anilisis y evaluacion del eslado
productivo y reproductivo de los establos, en la actualidad existen un sinUmero de
programas ejecutables en computadoras personales. En los establos estudiados el tnico
analisls reproductivo es llevado a cabo por los técnicos inseminadores, pero este no refleja
el andlisis por lactancias, grupos nl todos los intervalos analizados.

Una alternativa para la Cuenca Lechera de Tizayuca, es llevar a cabo esle tipo de
seguimientos ya sea mediante la Asoclaclon Ganadera, Grupos Veterinarios o por medio de
consultores externos, lo cual disminulria los costos operatives para los establos lntegrames
de la Cuenca.

La integracion de resultados permitifa una interaccion entre el ganadero,
encargado, los médicos veterinarlos en todas sus areas (Reproduccion, Clinica, Sanidad,
Nutricion y Control de Mastitis entre otros) y los inseminadores. Asi se observarla el estado
particular de cada eslablo, donde se podrfan llevar a cabo medidas correctivas y objotivas
para el beneficio de la produccion de leche.

Al darsele conlinuidad a este tipo de programas se pueden llevara a cabo reportes
mensuales, trimestrales, semestrales y anuales, donde se pueden comparar sl los objetivos
y metas predeterminadas se han alcanzado. También se puede hacer la comparacion con
olros sistemas de producclén, ya sean de la zona u olras reglones geograficas.

En cuanlo al enloque para los prestadores de servicio social es recomendable

gularlos ‘hacia una area especifica dentro del desenvolvimiento de los velerinarios

especialistas en bovinos producteres de leche, pero, a su vez, se-lés debe orlentar en la

interaccion de todas las ramas de la medicina veterinaria, para que: puedan obtener un

conocimiento global de todos los factores que componen {a Industria lechera y, mediante sus '

conocimientos poder interactuar y beneficlar a los productores.
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APENDICE A. ESTRATIFICACION POR GRUPQS Y LACTANCIAS

HATO &
Lootancia, GRUPOS
Primero Segundo Torcero Cuarto Quinta Total
# Yo # % # % L] Y # % # %
1a. 14 4.6 26 84 38 2.2 16 6.1 23 74 17 376
2a, n 3.6 10 32 18 5.8 4 13 10 32 63 171
Jo. 8 26 7 22 20 6.4 10 32 17 65 62 19.9
>3 16 6.1 5 18 28 9.3 {4 3.2 19 6.1 79 26.4
Total 49 16.8 48 16.4 106 33.8 40 129 69 22.2 31 100.0
HATO B
Laotanola, GRUPOS
Primaro Sagundo Tercero Cuatto Quinto Tolal
# % # % # % # % # % # %
fa, 4 22 1 0.6 14 76 2 1 10 5.4 N 16.8
2. 1 0.6 3 16 16 88 3 16 g 49 32 173
3a, 2 1.1 3 1.6 9 4.9 1 05 3 1.6 18 97
>3 14 7.6 9 4.9 34 18.4 17 9.2 30 16,2 104 66.2
Total 21 11.3 16 8.6 73 04 23 12.4 62 281 186 1000
HATO C
Lactancla. GRUPOS
Primero Segundo Teroero Cuarto Quinto Total
# % # % [ % # % # % # %
1a, 4 18 4 1.8 2% "7 10 4.6 10 45 64 242
20, 5 22 4 1.8 18 81 11 49 ] 22 | 43 - 193
Ja. 6 a7 4 1.8 26 112 12 54 8 36 65 4.7
>3 18 8.1 10 4.6 21 9.4 Al 4.9 11 49 71 8
Total 33 14.8 22 99 20 40,3 44 19.7 34 182 | 220 1000 -
etnpp——
HATO D
Lactancia. GRUPOS . . o
Primero Segundo - Torcero Cuarto Quinto . Total
# %o [ % [ % # % # % N %
1. 3 2.0 0 0.0 1 07- 2 14 3. 20 ]9 . B9
2a, 3 20 . 4 2.6 2 14 4 26 2. 14, 16 99
3 1 0.7 2 14 16 106 6 39 7 46 | 32, 211
>3 14 9.2 10 68 40 26.3 11 7.2 21 1368 .| 06 . 631
Total | 29 13.8 16 10.5 59 38.8 23 16.1 33 . 217 1652 100.0.
HATOE R
Lactancla, QGRUPDS U s
Primero Sagundo _Terceto Cuato - Quinte i “Total . .
# . % # % [ % [ % R TR T A
ia. | O 0.0 [ 36 2 16.7 8 [N 36 | 41297
2s. 1 07 3 22 7 5.1 8. 22 4 297 1. 18330
3a. 6 36 Y07 ] 65 4 29 4 29 1.23 187 -
>3 14 104 7 6.1 20 14.6 3 2.2 12 - 87 .4 66 4086 -
Tota} | 20 - 1456 16 11.6 59 42.7 18 130 25 184 ] 138 . 100.0
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HATOF
Laoctancia, GRUPOS
Primero Sogundo Tercoro Cuarto Quinto Total
# % # % # % [ % # % # %
ta. 3 1.9 4 256 16 101 7 4.4 " 6.9 41 25.8
2a, 8 5.0 7 44 18 1.3 7 4.4 9 67 49 308
3a, 6 3.8 [ 3.1 1 6.9 1 06 3 25 27 170
>3 10 6.3 4 26 18 11.3 [ 3.1 6 3.1 42 26.4
Total 27 17.0 20 126 63 30.6 20 12.6 20 18.2 169 1000
APENDICE B

PORCENTAJE DE FERTILIDAD DE ACUERDO A DIFERENTES LACTANCIAS

HATO A
Laotanoin Numsro de Sstvicio
Primsro Segundo Tercsro Acumuiado Generai
# Y% ] % # % ¥ Y [ %
1a. 17 316 16 432 8 381 41 759 64 38.6
2a. 7 31.8 8 400 2 222 16 68.2 2 344
3a. 7 233 6 26.1 9 629 2 733 30 34.6
4a. 10 417 7 60.0 3 429 20 833 24 453
>4 5 33.3 1 100 3 33.3 9 60.0 15 31.2
Total 46 31,7 36 36.4 25 39.7 107 738 145 37.0
HATO B
Lactancla Numero de Serviclo
Primero Segundo Tercero Aocumuiado General
# % # % ¥ % # Y% L Yo
1a, 8 60.0 6 62.6 3 100.0 16 100.0 16 59.3
2a, 2 10.6 7 4§12 3 300 12 632 19 345
3, 6 60,0 2 50.0 1 500 9 90.0 10 588
4. 6 217 6 278 3 2.1 13 636 | 23 333
>4 4 14.3 1t 458 4 30.8 19 67.9 28 33.3
Total 26 26,0 30 422 14 34.1 &9 71.9 96 38.4
HATOC
i Lactanci Numero de Serviclo
i Primero Ssgundo Tarcero Acumulado . Gateral
[ % ] % L] % ¥ - % " %
) 1a. 17 47.2 [ 316 3 231 26 722 36 383
: 2s. 8 26.7 8 38,1 4 308 20 690 | 20 30.2
; 3a, K] 35.1 1 458 & 3856 29 784 37 398
' 4s. 5 179 6 261 7 41.2 18 64,3 . 8 - 322
>4 3 75.0 0 75.0 1. 100.0 4 1000 4 667
; Total 48 34,3 31 382 20 351 97 724 | 14 - N7
i HATOD
Laotancis Numero de Servicio : S
Primere Segundo Terosro Acumulado -~~~ Genersl
# % # % - L % [ N .
1s. 2 66.7 0 66.7 0 687 2 68.7 3 %00
2a. 3 50.0 0 60.0 1 33 4 66.7 ] 376
3a, 10 465 4 333 3 316 17 773 2 44
4o, 6 3.3 4 333 2 260 | 12 667 18’ 310
>4 9 21.3 8 333 4 260 21 . 636 | 33 .- 344
: Totsl { %0 36,6 16 308 10 28 | b8 803 | 82 933
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HATOE
Laotancia Nimero de Sarvicio
Primero Segundo Torcero Acumulado Gonera}
¥ % # % # % # % [ Y
1o, 12 38.7 10 62,6 & 444 2 839 31 46.8
2a, 3 300 3 429 2 §0.0 8 800 10 400
Ja. 4 308 2 ®2 2 286 8 61.6 13 46.4
4n. i 126 2 286 2 400 [ 626 8 28.6
>4 4 26,7 3 27.3 3 376 10 66.7 16 28.3
Total 24 M2 20 3,7 13 30.4 67 74.0 7 36,6
HATO F
Laotancia Nimero de Serviclo
Primero Segundo Tercero Asumuiade General
[} % # % # %o [ % # %
1a. 8 34.8 4 26.7 4 364 16 69.6 23 34,3
2a, 6 240 13 68.4 2 333 21 84,0 26 385
Ja. 2 16.7 4 400 3 60.0 9 76,0 12 333
4a, 4 28,6 ] 10.0 6 66.7 1 786 14 36.9
>4 2 222 3 429 1 26.0 (] 66.7 9 34.6
Total 22 26.6 25 (1K) 16 444 63 76.8 83 36.8
APENDICE C
DIAS A PRIMER SERVICIO, DIAS ABIERTOS, INTERVALO ENTRE PARTOS Y
SERVICIOS POR CONCERCION. - : j
¢
!
HATO A IR ;
i ~ Intervaloentre - Sarviclos por:
lor, Sarviolo Dias Ablertos _Partos epoidn
Lactancia [] Dies (] Diss Diss No., Servs.’
A ————— —— rm———. A S ———
1e. @ 6 54 122 ' aQr . 28
2a, 92 81 x@ i3] 417 . 29 ¢
3a 62 70 30 148 423 . ‘ 29
da, 3 68 24 112 ) 388 22
>4 3 69 16 169 O 434 R
Promedio 248 85 148 132 00 R X S
HATO B ' L : . :
Intetvatoentre. - Setvieloapor i
lor. Servicio ‘___Dias Abiertos —_Paftos_ - ' SR
Lactancia § - Diss ) Dias ; . Dise No. Serve. Tty
[T 7 " 16 110 c . 386 W . ‘
20, 31 61 19 132 408 -2.9
32, 16 62 10 c87 362 17
4. 38 63 2 163 439 3.0
>4 A7 62 28 126 402 3,0
Promedio 159 64 L] 130 408 -

28 .




HATO C
Intervalo antre Serviclos por
lor, Servicio Dina Abiartoa Partos Concepolé
Lactancia # Diaa [ Diao Dina No., Serva,
1a. 49 83 36 166 440 2.6
2, 36 76 29 216 489 33
3a, 48 86 7 200 474 25
4n. 44 84 28 184 468 KR
>4 7 1] 4 69 344 1.6
Promedio 184 81 134 187 461 2.6
HATO D
Intervalo entre Servicios por
for. Serviclo Diao Ablertoa Partos Conoepcién
Lactancia # Dina 2 Dias Dins No. Serve,
1a, 7 64 3 162 427 33
2a, 9 87 6 189 464 2.7
Ja, 30 107 22 160 436 29
da, 30 100 18 165 41 32
>4 48 79 33 159 434 29
Promedio 124 76 82 163 438 3.0
HATO € o :
Intervalo entre Serviclos por
ler. Serviolo Dias Ablertos Partos Conoepoién
Lactancia [] Dias [ Diss - Dias No. Serve.
1s. 40 76 31 127 402 220
28, 16 n 10 137 413 Se5 .
3a, 18 65 13 192 468 29
da, 12 65 8 161 437 38
>4 26 73 15 . 186 462 SR
Promadio 111 72 77 » 158 433 R
HATO F L e
. Intervaloentre - Seeviclod por:
lor, Servicio Dian Abjertos Partos 3 ppoidn -
_ Lactancia [ Diag [ Dias Dias - No.Berva.
1a. - ar 84 23 162 TA37 LRy
2a, - 38 67 26 140 .48 26
3a, 20 56 12 129 T A1 30 -
ds, 16 n 14 167 432 28
>4 14 Al 9 140 418 29
Promedio 128 n 83 149 A4 24
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