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SSFrvestigacion

Denominacion y Toponimia

7 eotihuacdn es un nombre ndhuatt y se compone

c/

de Jeorr dios; I ligadura eufdnica; Hua
desinencia que expresa posesion; Caon lugar.

Teotihuacdn significa "Lugar de ios Dioses”

Jeroglifico

En lo representacion se encuentra
la Pirdmide del Sol, que se refleja
hacia los cuatro puntos cardinales.
El edificio se encuentia enlazado
P con un caracter que representa

agua descompuesta, la une con
la cabeza de un indigena que estd sentado y habiando;

esta imagen representa un Dios.
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Caracteristicas del sitio

Bl municipio de San Juan Teotihuacdn estd localizado en
lo que fuera la ciudad prehispdnica mds importante del
continente surgida hace mdas de 2000 anos.

Este proceso histdrico confiere a San Juan Teotihuacdn
una especial importancia como zona de monumentos
arqueoldgicos, al cual debe sumarse la designacidon que
ia Organizacion de las Naciones Unidas hizo en el mes
de diciembre de 1987 a los Estados Unidos Mexicanos,
declarando a lg zona arqueoldgica de Son Juan

Teotihuacan como patrimonio cultural de la humanidad.

Desde este punto de vista, el municipio de Scon Juan
Teotihuccdn vy localidodes circundaontes fienen una
categoria muy particular como centro de poblacidn
estratégico denfto de los niveles de planeaciéon. E
enfoque vy estuctura de esta planeacion debe
considerar aspecios tales como: medio ambiente,

paisale urbono, fulismo y sobre todo el aspecto
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-



- i
*patimonio  histdrico cultural®, parc garonfizor 1o
conservacion  y  agprovechamiento del  pafimonio

histérico, impulsando I creacién de equipcmiento.
Caracleristicas de ka Zona

Restriccion de la Zona Arquedidgica

A raiz de que fue declarada patrimonio cultural de la
humanidad la zona argueddgica de San  Juan
Teotihuacdn, el gobiemo Federal contemplg extender su
teritorio en virfud de que existe 1o cerfeza de encontfrar
nuevos zonas con valor histdrico, apoyodas en los

estudios reglizados por el mismo.

El teritorio actual de la zona arqueoldgico es de 28.5
has. delimitcdo por un circuito vial y peatonadl existente y
su ampliacidn de teritorio contemplado por el INAH. se
conforma en una superficie de gproximadamente 2100
hQs.
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Aspeclos Fisicos
San Juan Teotfihuacan estd localizado:
longitud Iatitud msnm

98° 51" 39° 19° 41° 23° 2270

El estrato geoldgico sobre el que subyace, estd
compuesto por rocas igneas, extrusivas acidos: tobas y
minerales como la obsidiona. Se localizan estruciuras
volcénicas, como en el Ceno del Colorado, e Maninal,

donde se generg una zong de alta permeacbilidad.
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barmios que o conforman.
ASpeclos Socioecondmicos

Estos asentamientos humanos estan concentrados en un

El municipio de Saon Juan Teotihuacdn, a pariir de 1980 33.9% en la cabecera municipdl que es San Juan

se ha caracterizado como polo de  afraccion Teotihuacdn y sus bamos que lo conforman: La

demogrdfica y como resultado el nimero de habitantes Purficacion, Puxia vy Son Juan Evangelista, donde

ha aumentado. precisamente se aglomera la infraestructura economica

y social del municipio, mienfras que en el resto se

- o - .
En el arno de 1980, el 18% de Ia poblacidn que habitaba ranifiestan asertarmientos dispersos.
el municipio de Son Juan Teotihuacdn habia nacido en
otro lugar, predominando principalmente la entidad del

D.F.

Datos Estadisticos’

Locdalidades del Municipio de San Juan leohhuacdn
Este comporiamiento migratorio obedece o g
importancia de la actividad arfesanal vy la prestacion de cabecera del municipio: Teotihuacan de Artista
senvicios motivadas por la presencia de la zona

arqueologica y por la cercania del D.F.

Localidades:
Estos asentamientos se han venido dando en forma muy = Afigfongo
marcada en las comunidades de Son  Francisco
Mazapa, Son Sebaostidn  Xoldpa, San Lorenzo —_
Tlamimilolpan v el mismo San Juan Teotihuacdn en sus *Fuente: Anuario Estadistico det Estado. de Meéxico, 1991 INEGH
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= Cdlendario Azteca

= Colonia Nueva Teotihuacan

Cozotién

Ejido de Afiatongo

Ejido de Moquixco

Ejido de San Lorenzo

Eiido de San Sebastidn

Ejido de Santa Maria Coatién

Eiido de Pontificacion

Ejido de San Froncisco Mazopa -

La Garita

Granja El Teniente
Metepec

Nueva San Agustin
El Polomar

Los Potreros
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= San Agustin Actopan

= San Francisco Mazapa

= San Isidro del Progreso

= San Juan

= San Lorenzo Tlomimilolpan
= San Martin

= San Sebastidn Xolalpa

= Santiago Sawualupa

= Tecoral
QOcupacion y Giro

poblacidn ocupada total 8430 personas

Agricutturq, ganaderia, pesca vy 1092 12.95%

caza

mineria 3 0.035 %
peftdleo y gas 34 0.40%
industria manufacturera 2101 24.92%

.
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elecfiicidad y agua 194 2.30% un s.m. 61 0.72%
construccion 564 6.69% enfre uno y hasta dos s.m. 3571 42.36%
comercio 1206 14.31% *{1037 de estos se dedican a lao
fransporte y comunicaciones 465 5.51 % industria manufacturero)
servicios financieros 38 0.45 % mds de dos s.m. y menos de tres 1471 17.45%
H [s)

admén. publica y defensa 567  6.73% de fres a cinco s.m. 63 0.74%
sefvicios. comunales y sociales 737 8.74% mds de cinco y hasta diez 353 4.19%
servicios. profesionales técnicos 145 1.72% maGs de diez s.m. 194 2.30%
restaurantes y hoteles 263 3.12% no especificado 292 3.46%
senvicios. profesionales, y mant. 724 8.59% Dgalos de Ia Poblacién.
no especificado 207  3.52%

Poblacion total 30486
Ingresos

Escolaridad
Poblacién. ocupada total 8430

5 a mds ano asisten 10198
no reciben ingresos 331 3.93%

5 a mds anos no asisten 16241
hasta 560% del s.m. 406 4.82%

. 15 a mads afos analfabetos 1374

mas del 50% y menos del sm 988 11.72%

15 a mas afos alifabetos 17214
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Ocupacion Principal Segun Situacion en &f Irabaio doméstico 78
Profesionales 139 proteccion. y vigilancia 551
técnicos 247 no especificado 201
trabajador. Educacion 305 Vi riculares Hobit por Municioi
tabajo. Arte 53 Disponibilidad de Energia Héctrica y Disponibiidad.
funcionarios. y directivos 108 de Agua Enfubada Segun Disponibiidad y Tipo de
trabagjo. agropecuario. 1057 Drendje
inspeciores 105 vivienda habitada 5704 ocupontes 30486
artesanas/obreras 1837 vivienda particular 5701 ocupanfes 30394
{892 de indushia manufacturerq) vivienda colectiva 3 ocupanies 3
operadores maquinaria fija 435 disponen de agua enfubada 4783
avudantes 494 no disponen de agua entubada 893
operadores fransporte 540 disponen de eneigia eléctiica 5564
Oficinistas 579 dispone de drengje 3677
comerciantes 1056 conectado a calle 2076
ambulantes 176 a fosa sepfica 426
trabajadores servicios. PUblicos 351 con desague a subsuelo, o olago 275
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no disponen 1080
no especificado 26
VYiviendas Parficulares Habifadas por Municipio,

MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS Y PAREDES SEGUN
MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS (5699)

vivienda particular
caso sola 3252 ocupantes 30486

departamento en edificio 399 ocupanies 1868

O en vecindario

refugio 2 ocupantes 17
losa de concreto, tabique o ladiillo 3150
ldmina de asbesto o metdlica 2125
Idmina de cartén 222
paima, madera, tejamaonil 28
teja 49

.
s
>

atoria

no especificado 108

COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR

lena o carbodn 233
gas 5370
pefrdleo 33
electricidad 10
no especificado 53

"




Infrgestruciurg

AGUA POTABLE

42.2% de las familias que habitan en San Juan
Teotihuacdn disponen de agua dentro del predio.

32.3% se abastece por medio de tuberia fuera del
predio.

17. 7% a fravés de pozo o noria
6. 3 % por medio de hidrantes publicos.

Para el abastecimiento de agua se encuentran
trabajando  diversos pozos, locdlizados en todo €l
municipioc donde hasta la fecha no presentan
disminucién en su gasto, sin embargo se efectian
acciones especificas con el fin de ampliar a bajo costo
la cobertura de este servicio utilizando la infraestructura
para aumeniar su eficiencia.

e
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DRENAJE

El porcentaje de familias, con este servicio principal, es
del 28.1% por lo gue es considerado como uno de los
factores que mdas conifribuye a la contaminacidon vy

deterioro ecoldgico de ia region.

Las descargas de drenaje de las zonas urbanas estan
diigidas hacia el rio mds importante del municipio

llamado Rio Grande o Rio San Juan.

Referente al dlcanfariiacdo de las zonas urbanas, éste

solo se encuentra en siete comunidades del municipio.

ALUMBRADO PUBLICO

El suminisito de este servicio publico se presenta en 14
comunidades del municipio, faltando por suministrar la
locdlidad de Cozotlan, por 1o que se considera que el
municipio de San Juan cuenta con el 90 % del servicio.



ACTIVIDADES

En el municipio se encuentran fres centros urbonos los
cudles conceniran la mayor diversidad de actividades
que dan senvicio a lo poblacién del municipio v sus
dlrededores, donde predomina el comercio, vivienda,
oficinas y senvicios.

Estos centros urbanos estan localizados en la cabecera

municipal de Son Juan Teofihuacdn vy en los va

mencionados.

VIALIDAD

las vias de comunicacidn mds importantes del
municipio de San Juan Teotihuacdn son: las cameteras
132 y 136, las cudles también comunican al municipio

de Acolman.

Hacia el ofente se prolonga la cametera 132, que

conduce a Otumba, Tulancingo y Cd. Sahagdn.

Para la comunicacion intermunicipal se ligan a estas vias

primarias hacia el norponiente.

Las comunidades de Moquixco, Son Agustin Actopan vy

Tecamac se encuentran en buen estado.

PACH!
CROQUIS DE ACCESO A CHUCA
TEOTIHUACAN
EDO. de MEXICO
TIZAYUCA
L J
D
o
TECAMAC
SAN MARTIN DE LAS
A QUERETARO S AT
Zona Arqueciégica
ECATEPEC @
&é’ TEPEXPAN
&
o
{}_;e
TEXCOCO A APIZACO
Chapingo

A PUEBLA



TRANSPORTE

El Transporte hacio el municipio de Son Juan Teotihuocan
desde diversos puntos del Estado de México y el D.F. es
satisfactorio, esta caracteristica se debe en gran parte @
la importancia de la zona arqueociégica vy el hecho de
ser un punto intermedio entre la Cd. de México vy

Pachuca.

El servicio de transporte existe todo el dia de primera vy
segunda clase, con intervalos de 60 y 90 minutos. El
Municipio estd complementado con transporte colectivo
de taxis existiendo también transporte especial para el

turismo.

MERCADO

La actividad comercial en el municipio de Teotihuocdén
se lleva a cabo a traves de establecimientos de muy
variado giro, ubicados en las distintas comunidades.

La mayor parte de los habitantes del municipio, mds los
vecinos de los comunidades dledanas, ccuden a
abastecerse al unico mercado gue esta establecido en
San Juan Teotihuacdn.




RASTRO

Denfro del municipio solo existe 1 establecimientc de
este fipo en la comunidad de Puxiia, los establecimientos
qgue operan con este tipo de mercado se abastecen del

mismo vy de Texcoco.

PARQUES Y JARDINES

Dentto del municipio no existen elemenfos de este
género por lo que la actividad de recreacion es limitada
a la Plaza Civica de San Juan Teotihuacan.

IMAGEN URBANA

En general, la imagen urbana que guarda o que se

manifiesta dentro del municipio de Son  Juan
Teotihuacdn es muy diversa, no exste realmente un
contexto fisico bien definido cosc que varia
radicaimente en o que toca al sitio arqueoldgico, el
cuadl resulta muy agradaoble desde el punio de vista

histérico y de paisaje.

y

Existe ademds arquitectura importante de los siglos XV,
XVI, XVil v XVIiI, susceptibles a utilizarse, siendo ésta la
mejor forma de conservarlos.

Diagndstico Integrado

En base dl esiudio efectuado en el Municipio de san
Juan Teothuacdn, podemos cbservar que las Unicas
areas urbanas gque disponen de vivienda aceptable,
de

equipamiento son: zona centro del poblado de San Juan

una dotacion  suficiente infraestructura vy
Teotihuacdn, Zona norte y una franja central de San

Francisco Mazapa, en los pobilados restantes se

observan carencias importantes.

Existen zonas de resticcidn cuyo objetivo es el de
rescatar las zonas con valor historico aun no exploradas,
sin embargo ya se han establecido asentamientos
humanos localizados como:

= San Francisco Mazapa

= Santa Maria Coatlan



« San SebastiGn Xolopa

« San Martin de las piradmides

Se crea un crecimiento inadecuado alrededor de 1o
zona arqueoldgica mds importante en América por la
falta de planeacién urbaona y de vigilancia y aplicacion
de levyes.

Otros problemas observados en cuanto a urbanismo son:
2 Trazo de calles desordenado
> Poca claridad vial

2 Carencia de imagen urbana .acorde con el

cenftro arqueoldgico.

Muchos de 10s problemas que surgen son:
2 Confaminacidén

2 Descargas a cielo abierto alrededor del lugar y
la zona arqueoldgica como ya se menciond

anterlormente.

Aspectos Urbanos. Panorama General.

Manuell Costells dice que o urbanizacién ligada ¢ la
revolucion industiial es un proceso de organizacién del
espacio basade en emigracién a cenfros urbanos,

donde se pueden presentar los siguientes fendémenos:

1. Aceleraciéon del ritmo de urbanizacién en lapsos muy
cortos .

2. Proceso de metropolizacién.

3. Concentraciones en ciudades de paises con
economia subdesarrollada (microcefalia urbana).

Las grandes mehrdpolis son el resultado del proceso de
urbanizacién, como fendmeno del proceso de urbano
estdn los conglomerados humanos existiendo una
conurbacion (fusidn de dos o mds ciudades).

En cuonto o la zona de estudio es importante destacar el
hecho de que cada dia el municipio de Teotfihuacdn por
su cercania relativa vy vios de comunicacion con el
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Distrito Federal se ha ido conviriendo en una zona de
dormitorio, como una manifestacion clara del fendmeno
de conurbocidn con dreas ubanas relativamente
cercanos y por logica los consecuencias que este
necho trae consigo para el propio municipio, que ya se
le considera como un centto de poblacién estratégico.

Referente a los mdtltiples estudios urbanos realizados por
el INAH dentro del municipio de San Juan Teotfihuacdn v
de acuerdo dl decreto de Ia ONU en nombrar a la zona
arqueoldgica de Teotihuacdn como pafrimonio cultural
de la humanidad; esta instifucion (INAH), concluyd en
delimitar una zona de restriccion cuyo objetivo es la de
rescatar las zonas con valor histdrico aun no exploradas.

Los niveles de restriccion basados en abundancia,
frecuencia vy tipo de restos arqueoldgicos existentes,
agrupados por zonas de caracteristicas hormogéneas vy
Closificados en cuafro niveles con laos siguientes
implicaciones urbanisticas son:

= NIVEL ALTO.- donde exista gron contidad de
elementos con relevante patrimonio su desarrolio
serd nulo pero para aqueflos lugares donde se

wf
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tengan asenfamientos sujetos a régimen de
excepcion.

= NIVEL MEDIO-ALTOQ .- con alta dotacion de elementos
secundarios o primarios, para estas dreas se
consideran factibles al desarollo wubaono Ias
restricciones especioles y proyectos. En  dreas
ocupadas se establecen controles especiales de
desarrollo.
= NIVEL MEDIO-BAJO .- zona con elementos
secundarios o primariocs, para estas dreas se
consideran factibles o desarrollo urbano  las
restricciones  especiales y proyectos. En  drecs
ocupadas se establecen contioles especiales al
desarrolio.

= NIVEL BAJQ.- zona
arqueoidgicos con posibilidad de desarrolio urbano vy
transformrmacion.

carente de elementos

En cuonto a los zonas con tendencia de crecimiento
podemos idenfiificar con crecimiento a largo plazo v a
mediono plazo, donde el drea urbaonizable con que

.
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cuenla el centro de paoblacion la compone los baldios
localizados al norte de los barrios de Purificacion, San
Juan Evangelista, Maquixco y Tiaimimilolpan; y el area no
urbanizable lo ocupa el resto de la poblacidn.

El drea ocupada por usos urbanos dentro del centro de
poolacién estd dishibuida de la siguiente manera:

*» Sector 1: Comprende el barmio de San Lorenzo
Tlamimilolpan v €l Ejido de San lorenzo limitado al
norte con la cobecera municipal, al sur con el
poblado de las flores y Nexdlalpan, al oriente con la
zona agricola de rego y lo autopista México
Teotihuacdn, al Normponiente con los baldios y zonas
agricolas de riego.

*» Sector 2: Comprende los barios de San Juan, La
Purificacion, La Paroquia, Puxtia, Maquixco, Nueva
Teofihuacdn y calendario Azieca. El sector lmita ol
norte con la zona agricola de temporal y con el cerro
colorado, al sur con las zonas agricolas de riego y con
el barrio de San Lorenzo Tlamimilopan, al oriente con
la zona arqueoldgica y al ponlente con las dareas
agricolas de riego y temporal.

¢ Sector 3: Esta constituido por los siguientes barrio: San
Francisco Mazopa, Sta. Ma., San SebastiéGn Xolalpa.
Ltimita al norte con el municipio de San Martin de las
Piramides, al sur con Clgjinga, ol oriente con el ejido
de Mazapa vy al poniente con la zona arqueoldgica.

Refiiéndonos a viglidades, el Municipio de Teotihuacdn .,
centro de poblaciéon estratégico, se comunica con €l
area metropolitana de la Cd. de México g través de hres
vias regiondles y una via férnea estatal: la autopista
México - Teofihuacdn, la canetera libre Meéxico -
Teotihuacdn, la avenida San Lorenzo vy lg vig féreo
estatal México - Veracruz.

Carocteristicas de las Vias de Acceso:

La autopista México- Teotihuacdan, con seccidén de 50
m. se comunica con la avenida Hidolgo al oeste, al este
con la caretera Tulancingo, al norte entronca con el
circuito perimetral de la zona arqueoldgica.

Carretera a Tulancingo, con seccién de 20 m. se
desprende de la dglorieta localizada al sur de la
cabecera municipal difigiéndose

.
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Hacia el oriente del limite del centro de poblacion, con
destino al municipio de Tulancingo, Hidalgo.

Carretera libre México - Teofihuocdn, con seccidn de
12 m. se localiza al poniente del centro de poblacidén v
de municipio. Se entronca con la agutopista México
Teofihuacdn, v con el poblado de Tepexpan con
direccion a la Cd. de México.

Las vidlidagdes primagrigs y secundagiqgs que
comunican san Juan Teotihuacdn tienen secciones de 6
a 12m. entre las cuales estan:

Avenida circuito de lgs Pirdmides con seccidn de 12
m. funge como disfribuidor urbano e interurbano de la
zonc arqueoldgica v del cenfto de poblacion de
Tecotihuacdn.

Avenida Refomrma con seccidn de 12 m. pare del
centro de Teotihuccdn se diige hacic el noreste y se
comunicc con la zona arqueoldgica.

Avenida Hidalgo con seccidon de 12m se inicic en la
cabecera municipal hacia el sureste, enfronca con la via

h’ﬂ

México - Tulancingo.

Avenida Cuguhtémoc con seccidn de 12 m se inicia
en la Cabecera Municipal v se dirige hacia el sur del
pueblo de San Lorenzo.

Prolongacién de la Av. Zumpango o Av. de los
Maestros, atraviesa la zona escolar de San Juan y Villas
de Teotihuacdn.

Circuito del campo militar, comunica a la Cabecera

Municipal con la zona de Cozofidn.

Analisis del equipamiento urbano.

Derinicion del problerna

Se pretende determinar las condiciones generales en
que estd el Municipio de san Juan Teofihuacan,
estableciendo primordicimente las cudlidodes v

canfidades del equipamiento existenie.
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Los objetivos son fundamentaimente pionear en formao
clara y ordenada en base a este estudio, los principales
probilemas que se observan, producto de la falta de
senvicios y equipamiento, asi como plantear el
eguipamiento que se requiere pora lograr las soluciones
maAs viables que puedan ser encaminadas a resolver 1os
problemas vigentes [estableciendo una reiacion
eqguipamiento existente equipamiento requerdo parc
determinar 1a calidad y cantidad de servicios prestados
en comparacion con 1os faltantes).

Justificacién

Es notable observar como la gran conceniracion
demogrdfica se ha asenfado dirededor de la zona
metropolitana de la Cd. De México, como parte del

elevado proceso de urbanizacion de la misma.

Hacia el notfe de la zoha melropolitana, gue
bdsicamente comprende la mayor parte del estado de
México, es donde este fendmeno se hace mds notable,

y el municipio de San Juan Teotihuacdn forma parte de

la zona conurbada ¢l D.F. y se le considera como centro
de poblacidn eshtategico en el plan nacional de
desarrollo urbano, por lo que se requiere dotar al
municipio con los servicios suficientes para cubrir las

demandas actuadles y en un futuro proximo.
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Caracteyisticas. del equipamiento. sobresaliente en ef 3 aulas
barrio de Purificacion. v la cabecera municipal. 1 salén cantos v juegos
bodega
EDUCACION direccién
1 aula en construccioén
Jardin de ninos Gracia {pUblico) 60 alumnos
ubicacion. Av. Ahuehuetes 3 profesores
5 aulas 1 directora
181 alumnos 1 tumno matutino
5 profesores incluyendo director
1 tumo matutino Escuela Primaria Redencion Campesina {piblica)
ubicacion Av. Purificacion
Jardin de nifos Le pettite (Privado) 8 aulas
ubicacidén. Canteroco, esq. Calle de las flores 560 alumnos (320 matutino, 240 vespertino)
4 aulas piofesores 10 matutino, 8 vesperino
30 alumnos 1 profesor computacion
250 m?2 1 director
4 profesores 2 tumos
1 tumo matutino
Escuela primaria Dr. Hecior Pérez Miz. (PUblica)
Jardin de ninos el quinto sol ubicacion Guadalupe Victoria
ubicacion: calle cipres y av. Palma Aulas 22

N Y = A —
-
=

§



alumnos: 863 matutino, 631 vespertino
profesores: 22 matutino, 20 vespertino
2 directores

2 turnos

Escuela primaria Emiliano Zapata (pUblica)
ubicacidn cerada de ocampo

6 aulas

1 direccién

182 alumnos

6 profesores

1 director

1 fumo

Escueia primaria federai (publica)
Q aulas
300 alumnos

2 tumos, falian profescres

Colegio independiente (privado)
ubicacién: Av. Hidalgo
aulas: preescolar 4

L

primaria
secundaria
secretariado
alumnos preescolar 8
primaria 42

secundaria210

Instituto Anglo Mexicano
ubicacion: Av. Hidalgo

3 aulas

4 profesores

Q@ tumos de 1 hr. Cada uno

2
6
5
0
0

Insfituto de cibemética y computacion

6 aulas

80 alumnos

Escuela de Secretarias
Teolihuacan

ubicacion: Calle de Fresno
2 aulas

24 glumnos

Instituto Ecatepec Plantel



area agproximada. 250 m?
3 profesores 1 director.

Escueia Preparatoria Regional de Teotihuacan
ubicacidon: Calle Cuauhtémoc

409 alumnos 2 fumos

SAWUD

Clinica Guadalupe (Unidad Médica de Primer Nivel)
ubicacion: Canteroco y Pirdmides

costo por consulta N$30

atencidn de 1 a 3 pacientes por dia

1 consultorio de medicina generdal para especialidades

eparatoria

por cita para dar consulta

superficie de fereno: 300 m2 gproximadamente.,
incluye casa particular del médico vy un local que se
renta a un pediatra. personai: | médico en la noche

1 médico en la manana

Instituto de Salud del Edo. de México Coordinacion
Municipal de Salud ubicacidn: Av. México y Abasolo

atencidn a pacientes: Acolman 21198
Axapusco 10692
Nopaltepec 3069
Otumba 16065
San Martin 7624
Temascalapa 13979
Teotihuacan 6895
numero de consultorios 39
numero de camas o8
unidades dentales 3
laboratorios 2
personal médico 12 generdles
26 pasantes
1 odontologo



1 pasante odontologia.
Enfermeras 2 pasantes

22 auxiliares

Laboratorio Médico del Chopo

ubicacion: Calle Zaragoza y Aldama
responsable: Robertoc Guerna Garcia
atencion: 7 municipios incluyen Teotihuacdan
poblacién media baja y media

40 pacientes/dia promedio

estudios de primer nivel rayos x ulirasonido

Consultorio de Médicos Cirujanos
ubicacion: Fresno esq. | Mayo Cd. Jiménez esa. Jimeénez

Canii Compo Florido, Purificacion

Consuticrio Médico general

ubicacién: Av. hidalgo, enfre Fco. Sarabia vy

Cuauhtémoc

ratoria

Complejo Médico
ubicaciéon Guaddlupe Victoria entre Cuauhtémoc vy
Adolfo Lépez Mateos. Jiménez Caniu, entre Lopez

Mateos y ciudad Jiménez

Dentistas
ubicacion: Nicolds Bravo, esq. Abasolo Zaragoza, esg.
Aldama Cuauhtémoc, esg. 16 de Sep. Vicente Guerrero,

esq. Adolfo Lopez Mateos Cd. Jiménez, esq. Av. Meéxico

RECREACION

Cine Fco. Sarabia , entre Aldama vy 16 de Septiembre
cupo aproximado. 350 personas no hay demanda de

publico

Cine Armulleria, entre Nicolds Bravo y Adolfo Lépez
Mateos

DEPORTES

Balnegario

1
-



Prolongacién. hidalgo 33, entre Canteroco vy de la Cuz
2 abercas

2 chapoteaderos

2 fosas de clavados

1 sdla dé juegosy T.V

cafeteria

banos y vestidores

aregs verdes

cupo agproximado. 600 personas

Balneario

Cadlle de Cuauhtémoc, enfre 16 se Sep. vy Fresno
fosa de clavados

alberca

chapoteadero

vestidores y banos

cupo gproximado. 200 personas

Balneario Ejidal

Adolfo Lépez Mateos, entre Gpe. Victoria y Jiménez
Canfu

alberca

chapoteado
sanitarios

cupo aproximado. 50 personas

SERVICIOS URBANOS

Banco BANAMEX
Vicente Guerrero y Addlfo Lopez Mateos

servicio: municipio de Teotihuacdn y dledanos



RELIGION

Iglesia de San Juan Bautista (ex-convenio
Franciscano) entre Cuauhtémoc y Adolfo Lépez Mateos

Iglesia de Purificacién
Av. de la Purificacion y del Puente

Capilla del Sefor de la Columna
Cd. Jiménez casi esq. con Jiménez Cantu

CONCLUSIONES

En base a la investigacion previg, visitas y entievistas a los
habitanies del lugar, podemos concluir que actuamente
San Juan Teotihuacan no cuenta con €l equipamiento
urbano indispenscble, por lo que resulta 1égico pensar
que para el ano 2010, pardametio de estudio, serdn

muchas las demandas requeridas.

Tomando en cuenta la informacidn correspondiente a ic
totalidad del municipio, se redlizard ia siguiente tabla
con el fin de obtener un andlisis comparativo del

eguipamiento urbano existente con el requeridoz.

2 Lo tabla indica el equipomienio requerido por una localidad de
nivel infermedio, si consideramos que San Juon Teotihuocon tendrG
una poblacién de 57500 habitantes paia el ano 2010. Con una tase
de ciecimiento del 3.2% enlonces e cofresponderd el nivel antes
mencionado.

&
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Rubro Equipamiento Datos Requerido Existente Faltante Conclusiones
E ] Jardin de nifos Aulas 74 21 53 De acuerdo con los datos
Vi
AlUMNOS 4235 447 3788 observados se concluye que se
requiere mAs equipamiento de
este tipo.

E Primaria Aulas 240 109 131 De acuerdo con los datos

AIUMNOS 12075 3816 345 observados se concluye que se
requiere mMAs eguipamiento de
este tipo.

E Escuela especial para Aulas 7 7 De accuerdo con los daglos
atiplcos AlUMNOS 345 345 observados se concluye gue se

) requiere mds equipamienio de
este tipo.

E Escuela de Talleres 8 8 De acuerdo con los datos
capacitacién para el AlUMNOS 345 345 observados se concluye gque se
frabajo requiere mdas equipamiento de

este tipo.

E Secundaria general Aulas 50 24 26 De acuerdo cCon los datos

AIUMNOS 2478 1800 673 observados se concluye gque se

requiere mdAds equipamiento de
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este tipo.
Secundario Aulas 40 40 De ocuerdo con los daotos
tecnoldgica AlUMNOS 2013 2013 observados se concluye que se
requiere Mmds equipamiento de

este tipo.
Escuelo técnica Aulas 4 11 -7 De acuerdo con las noimas existe
AlUMNos 115 104 79 suficiente equipamiento de sete
tipo para satisfacer ias demandas
de la poblacién hasta et ano 2010
Bachilierato general Aulas 418 14 404 De ocueirdo con los datos
AUMNOS 863 662 201 observados se concluye gue se
requiere mds equipamiento de

este tipo.
Bachilierato Aulas 14 16 -2 De acuerdo con las nofmas exste
tecndlogico AUMNOS 633 030 207 suficlente equipamiento de sete
tipo para satisfacer 1as demcndcs
de ia pobiacién hasta el afo 2010
Normmal de maesitos Aulas 4 16 -12 De acuerdo con las nonrmas existe
AUMNOS 173 305 132 suficlente equipamiento de sete

tipo para sotisfacer Ias demandas
deia pobiacién hasta el ono 2010



CuU

CuU

CuU

Licenciatura general

Biblloteca local

Cenfo social popular

Museo educativo

Teato

Casa de la cultura

Clinica

Aulas
Alumnos
m2

habltantes

m2

habitantes
2

m

habitantes

m2

habitantes
2

m

habitantes

Consuiltorio

Habitantes

_3"4:4
ratoria

10
345
821

32320

2875
57500
346

57500

128
49450
821

40825

13

57500

150

+3600

+150

10
345

871

2875

-3254

128

671

No existe este tipo de

equipamiento.

De ocuerdo con los datos
observados se concluye que se
requiere mdés equipamiento de
este fipo.

No exste equipamienio de este

tipo.

De acuerdo con ias nomas existe
suficiente equipamiento de sete
fipo para satisfacer las demandas
de la poblacion hasta el aio 2010

No exste equipamiento de este
fipo.

De acuerdo con los datos
observados se concluye que se
requiere mds equipamiento de
este tipo.

De acuerdo con los datos
observados se concluye que se

requiere Mds equipamiento de
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% 2% %5 %

Clinica Hospital

Hospltal general

Unidad de urgencias

Casa cuna

Guarderia infantil

Oifanatorio

Centro de Integracién
juvenit

Hogar de indigentes

Camas
Consuitorios

Habitantes

Camas
Habltantes
Camas
Habitantes
Cunas

Habitantes

Cama
Habitantes
m2

habitantes

Camao

o7

ratoria

e Siigegsead

40 o8
20 39

57500

52
57500

23

23

58
56
288

115

-19

52

57500

58

288

este tipo.

Aparentemente los datos indican
que sobra este tipo de
eqgipamiento, sin embargo
sabemos gue esto no es real. Exlste
demanda de clinica hospital.

No exste equipamlento de este

fipo.

No existe equipamientc de esie
fipo.

No existe eqguipamientoc de este
tipo.

No existe equipamientoc de este
tipo.
No exste equipamienio de este

tipo.

No existe equipamienio de este
tipo.

No existe equipamienio de este

fipo.



CO

CO

CO

CO

CO

Hogar de ancianos

Velatorio

Conasuper B

Conasuper A

Cenfro comercial
conasupo

Tianguis

Mercado

[
<
&

Habitantes

Capiliia ardiente
habitantes

m2

Habitantes

m2

Habitantes

m2

habilantes
Puesto

Habitante

Puesto

Habiliantes

805

57500
920
57500
767

57500

575
57500
442

57500

410

57500

920
+300 467
243 199
64 346

No exste equipamiento de este
fipo.

No exste equipamiento de este
fipo.

No existe equipamiento de este
fipo.

De acuerdo con los datos
observados se concluye que se
requiere mMmAs equipamiento de

este tipo.

No exste equipamiento de este
fipo.

De acuerdo con los dalos
observados se conciuye gue se
requlere mds equipamiento de
este tipo.

De acuerdo con ios daotos
observados se concluye que se
requiere mds equipamiento de



CO

CO

Tienda tepepaon

Tiendas institucionadles

Rastro mecanizado

Almacen granos
ANDSA

Bodega IMPECSA

Bodega del pequeno
comercio

Distribuldora de

productos pesqueros

m

habitantes

m2

habifantes

m2

habitantes

m2

Habitantes
m2
Habitantes
m?

Habitantes

m2

Habltantes

ratoria

=2

311
57500
639 Sedena

5118 Zzona

miiitar

84

57500

2500

57500

575

57500

146 +200

57500

144

57500

E

311

84

2500

575

144

este tipo.

No exste este tipo de

equipamiento

De acurdo, con las normas exste
suficiente equipamienio de este
fipo para sofisfacer las demandas
de ia poblacidon militar.

No exste equipamienio de este
tipo.

No exste equipamiento de este

tipo.

No exste equipamiento de este
tipo.

De acuerdo con las normas existe
suficiente equipaomiento de setfe
fipo para safisfacer las demandas
de la poblacion hasta el ano 2010

No exste este fipo de

equipamiento.
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Unidad Bésica de m?
abasto habitantes
Agencia de cormeos m’
Habltantes
Sucursal de coftreos m?
Habitantes
Administracién de m’
corneos. Habitantes
Oficina felefonica o m?
radiofonica habitantes
Cficina de felegrafos m?
Haobltantes

Caseta telefonica de Llineas

larga distancia habitanies

Oficina de telefonos Lineas

57500

87
57500
102
57500
Q6
57500
78
57500
23

57500

1917

693

80 5

87

Palacio
municipat

Palacio
municipal

Palacio
municipal

No exste equipamiento de este
tipo.

De acuerdo con Ias normas existe
suficiente equipamiento de sete
tipo para satisfacer las demandas
de la pobiacién hasta el arfio 2010

No exste equlpomiento de este
ipo.

No exste equipomienio de este
tipo.

De acuerdo con los dalos
observados se conciuye que se
requlere Mas equipamiento de
este tipo.

se desconoce
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3
Cficina de telefonos Lineas
habitantes
Central de telefonos Lineas
Habltantes

Terminal de autobuses Anden

urbanos Habltantes

Enclero de autobuses Cajéon

urbanos Hobitantes

Estacién de tads Cajén

Habitantes

Terminal de agutobuses Cajdn

foraneos Habitantes

Terminal de camiones Cajén

de carga haobitantes

Aeropuerto de corfo Pista

glcance Hablitantes

ﬁ'
-
o
3

i

1917
57500
1917

57500

57500

26

57500

12

57500

57500

57500

57500

7

Palacio
municipal

15

26

se desconoce

No exste equipamiento de este
fipo.

No exste equipamiento de este
tipo.

De acuerdo con las nomas existe
suficiente equipamiento de sefe
tipo para satisfacer las demandas
de la poblaclén hasta el ano 2010

No exste equipamiento de este

fipo.

No exdste equipamienio de este
tipo.

No exste equipomiento de este
tipo.



Estacion de
ferrocariies

Plaza civica

Jardin vecinal

Juegos infantiles

Parque de bario

Parque urbano

Area de ferias vy
exposiciones

m?
Habitantes
m?

Habltantes

m2

Habltantes
2

m

habitantes

m2

Habitanies
2

m

Habitantes

m?

Habltantes

9200 +4000

57500
57500
28750 150

16675

57500
57500
104545 +10000
57500

5750
57500

2300

5200

57500

28600

57500

94545

5750

No exste equipamiento de este
tipo.

Debido a la localizacidén del
paiaclo municipal, se concluye
que no se puede Incrementar en
dreq la plaza Judrez.

No exste equipamiento de este
tipo.

De acuedo con los datos
observados, se concluye que se
requicre mds equipamiento de
este tipo.

No exste equipamiento de este
fipo.

De oacuerdo con los datos
observados se concluye que se
requiere mds equipamiento de
este tipo.

No exste equlpamiento de este
fipo.
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{ Cine Butacas 575 470 1058 De oacuerdo con los datos
Habitantes 49450 observados se concluye que se
requlere mds eguipamiento de
este tipo.
i Espectaculos Butaca 2300 2300 No existe equipamiento de este
deportivos Habltantes 57500 tipo, ya que el edstente se donara
paIa Ofto senvicio.
1 Canchas deportivas m? de concha 52273 2250 50023 De accuerdo con los datos
habitantes 31625 observados se concluye que se
requiere Mmds equipamiento de
este fipo.
Centio deportivo m? de cancha 28750 28750 No existe equipamiento de este
Habitantes 31625 fipo
C Unidad deportiva m? de cancha 11500 11500 No exste equipamiento de esie
Habitantes 31625 fipo.
C  Gimnasio m? 1438 1438 NO existe equlpcmienio de este
Habitaontes 31625 fipo.
Alberca m? 1438 1500 De 2010 De qcuerdo con las normas existe
Hobitantes 31625 suficlente equipamlento de sete

fipo para satisfacer ias demandas
de la poblacién hasta el ano 2010

4
&



SU

SU

SU

SU

AD

AD

Salén deportivo

Comandancia de
policla

Cementerlo

Basurero municipai

Estaclén de gasolina

Palacio municipal

Oficinas de goblemo
estatal

Habitantes
m?

Habltantes

Fosa

Habltantes

m2

Terreno / Ao

Bomba de seviclo

m2

Habitantes
2

m

Habltantes

u

1667

31625

349

57500

1597

57500

8214

e

Palacio
municipa
l

1500

+2500

1667

1090

5714

No exste equipamiento de este

fipo

De ogcuerdo con los daios
observados se concluye que se
requlere mds equipamienio de

este tipo.

De accuerdo con Ios datos
observados se conciuye que se
requlere mds eguipamienio de

este tipo.

Las existentes no funcionan o son
para uUso de camiones foraneos
por 1o que se puede decir o existe
equipamiento de este tipo.

No se reguiere equipamiento de
este tipo.

Se desconocen los datos



AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

AD

Oficinas de goblemo
federal

Oficinas de haclenda
federal

Tribunales de justicia
del estado

Tibunales de |usticia
del federales

Ministerio
estatal

publico

Ministerio
federal

publico

Juzgados clviles

Juzgados penales

Reclusorio

Habltantes

m2

Habltantes

m2

Habltantes

ml

Hobltantes

m2

Habltantes
m2
Habitantes
m2
Habltantes

m2

Habltantes
Celda

Habltantes

11500
57500
329
15812
460
57500
205
57500
209
57500
85
57500
192
57500
131
57500
181

115

L

? ?

? 9

? 7

? ?
Palacio
municipal.

? ?
palacio
mMunicipal

? ?

181

Se desconocen los datos

Se desconocen los datos

Se desconocen los datos

Se desconocen los datos

Se desconocen los datos

Se descohocen los datos

NO exste equipamiento de este

tipo.



AD

AD

AD

AD

f Juzgados penales

i Reclusorio

[ Rehabilitacion

menores

c Palaclo
estctal.

Simbologia:

C

CuU

Uso indispensable

Uso condicionado

Educacion

Cutltura

Salud

legislativo

s am L
4
m’ 131
Habltantes 57500
Celda 181
Habiliantes 115
Caoma 58
Habitantes 6
m’ 134
Habitantes 57500
A Abasto
C Comunicaciones
T Transporte

Recreacion

Depories

o< 3
. Fac o
? ? Se desconocen los datos
181 No exste equipaomiento de este
tipo.
58 No exste equipomienio de este
tipo
134 Debido a su cerconia con el D.F. se
considerc que no es Necesario.
AP Asistencia Pblica
CO Comercio
SU Servicios urbanos
AD Administracién Publica

vt

Y
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SIMBOLOGIA

} ® Educacién

/ e Salud + Admiinistracidn publica

1

Servicios urbandos

= H
® 3S ‘=
e Deportes

0

8 Redreanidm \
® Transporte
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Radio de servicio 3 Km la instancia
Vialidad principal

Vista agradable (Grea con valor histérico)
Vista agradable (Barrera natural)

Lugares histdricos piramide

Bordes naturdles verde claro estrelia

Tendencic de crecimiento a mediano plazo

Tendencia de crecimiento a largo plazo

Zona arqueologica declarada como patrimonio de 1o humanidad

Zona de testriccion declarada por el INAH (plan de desarrolio 1988 - 1993)
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articulo 3 de la Constitucion, sustento filosdfico de
%WIO educacion, sefiala que ésta serd nacional en
cuanto que ctenderd a la comprension de nuestros
problemas, al aprovechamiento de nuestros recursos, a
la defensa y aseguramiento de nuesiia independencia
politica y econdmica, a la continuidad vy fortalecimiento
de nuestra cultura.

De acuerdo con el Plan Naciondal de Desarrolio, en el
Acuerdo Nacional para el Mejoramiento Productivo del
Nivel de Vida, se establece que el mejorar la calidad de
la educacion y de sus servicios de apoyo es imperativo
para fortalecer la soberania

nacional, para el

perfeccionamiento de la democracia y parg la
modemizacién del pais. La modemizacion de 1o
educacion requiere mejorar la calidad en todo el
sistema educativo, tanto el escolarizado, que abarca

desde el nivel preescolar hasta el posgrado, pascndo

=

por lao educacion técnica vy universitario, como el
exiraescolar, que comprende los sistermas abiertos de

adultos y los de educacion especial.

Mejorar la cdalidod de la educacion media superior y
superior y ampliar su oferta, frenfe o una demaonda
creciente, son tareas urgentes, a las que se destinard un

esfuerzo especial.

Motivado por diversas causas vy justificaciones, €l sistema
educativo crecid de manera centralizadag; hoy es preciso
descentralizar parg innovar y mejorar 1os sernvicios. Por
ello, es indispensable impulsar tas potencialidades y o
creatividad existentes en todas las regiones del pais; asi,
deben acercarse las facultades para decidir, planear,
administrar y operar 10s servicios. Por tanto, descentralizar,
de ccuerdo con las caracteristicas de cada entidad,
serd una prioidad del Programa de Modermizacion
la unidad

Educativa, sin menoscabo de mantener

necesara del sistema educativo nacional.

Considerando que en el Plan de Desarrolio Urbano, San
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Juan Teotihuacdn es un Centro de Poblacién Estratégico,
es imperativo el dotario con aquellos recursos educativos
que lo preparen paora soportar el impacto que por esto
mismo se orfiginard sobre lo zona, ademds del existente
por parte de las zonas aledanas cuyo equipamiento en
este sentido resulta insuficiente.

Actudmente existe una poblacidn del 3¢, ono de
secundaria que se estima en 5,866 alumnos 2 para los
municipios de Teothuacdn, Otumba, Temascalopg,
Acolman, San Martin de las Pirdmides y Tecamac; los
cuales constituyen el principal radio de influencia de la

zona de estudio.

Existen 16 escuelas de nivel medio superior en este radio
Aque atienden a una poblacién de 3,200 alumnos
repartidos en los diferentes grados, lo cual nos lleva a

dos consideraciones:

3Anuatio Estadistico del Estado de MéxXico”, 1991, INEGI
4Anuario Estadistico del Estado de México®, 1991, INEGI

L.
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1. Tedricamente el nimero de escuelas de nivel medio
superior existente deberia satisfacer las necesidades
de Ila poblacidn demandante, sin  embargo,

observomos que el porcentaje de alumnos de 1€F,

grado (1070 alumnos) corresponde a un 18% de los

egresados del nivel inmediato anterior. Esto significa

que menos de un 20% de Io poblacion
aparentemente, demanda educacidn media
superior, lo cual resulta ridiculo, considerando el

contexto en el cual se desanola la vido de la

poblacidn (de fipo semiurbano o urbano).

Esto nos lleva a pensar que el tipo de preparacion
media superior existente no cubre las expeciativas
poblacionales ni satisface sus demandas, ademas de
que los instalaciones del equipamiento existente no
cubren el minimo indispensable, aspecto observado

en las visitas de campo.

2. Para el ano 2010 se incrementard Ia poblacion del

3er. ono de secundaria a 10,020 alumnos

{[cproximadamente), agplicando uno itaosa  de

-
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del 3.2% 5c:onsidercndo

las escuelas existentes no se haon

crecimiento que
aciluamente
conformado en su fotdlidad vy suponiendo que para &l
ano 2010 estas atendieran en toda su copaocidad a
700 alumnos promedio por escuela, tendriomos que
se atenderia o una poblacién total de 11,200
alumnos con lo cual quedan 18,860 alumnos sin
atender, del total de 30,060 en los diferentes grados
de educacién media superior. Dentro de este género,
se requieren centros educativos preferentemente
universitarios °puesto que ya existen, y con adecuada
capacidad, escuelas temrminales, bachilleratos v una
normmal de maestros, ias cuales a pesar de contar con
eésta caracteristica, no safisfacen los expectativas de
la poblacién. Como mexiconos preocupados por el
futuro de su nacién, estamos conscientes de la gran
dotar de técnicos

importancia que tiene el

5
Pian Estatal de Desanotio Ubano de Son Juan Teotihuacdn

I3
Conclusiones obtenidas en base a visifos de compo, sondecs vy encuestas

realizadas ¢ los habitantes de la pobiacién del sitio anclizado

ratoria

P F A
capacitados al pais. Podriamos pensar entonces que
se deberia dor impulso a las escuelas de tipo terminal
que fienen como findlidad la antes citada.

Lc educacidén modema debe responder a Iias
demandas de la sociedad, contribuir a los propdsitos
del

participacion social y de los distintos niveles de

desarollo nacional y propiciar una mayor
gobierncs, en el compromiso de contribuir, con su
pofencial y sus recursos, a la consecucldn de las

metas de la educacion.

Con este espiritu, concluimos que o actual demaonda de
la poblocion estd orientada hacio la reglizacién de una
preparatoric incorporada a alguna institucion educativa
de reconocimiento nacionadl, debido a que las existentes
en la actudlidad no io estdn. De ohi que el amplio
compo de las posibiidades educativas se circunscribe a
dos opciones: Colegio de Bachileres y Preparatorio
medio
inclindndonos por esta Ulfimo porque el Presidente

Universitaria, (Escuela de nivel superior)

municipal ha iniciado la propuesta para construir una

¥

-



Universidad, de la cual la Preparatoria formaria parte.

La escuela a que se hace referencia evitara la migracion
hacia el Distito Federal y se propone se combinen
carreras técnicas con la ensenanza preparatoria siendo

entonces una escuela no de tipo terminal.

eparaftoria
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@espués del andiisis de la investigacion’ realizada v
conociendo la problemdtica existente, se justifico
ia creacion de una escuela de nivel medio superior
con los

{Preparatoria) donde se pretende cumplir

siguientes objetivos:
v Adecuaciéon al medio.
v Adecuaciéon al contexto.

Ya que suele acontecer cuando una obra esta
terminada, nos olvidemos de los motivos que la
motivos que la hicieron posibles. Concentrdndonos
solamente en el andlisis del proyecto vemos a la
histéricarmente

arquitectura descontexiudalizada:

enfocamos solo a la arguitectura por arquitectura.

7 . . . . . .
ver equipamiento existente y tablas de equipamiento reguerido

ey
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Spigee
Para no incurmir en este olvido hay que hacer un
o]

recuento de antecedenies que suscitardon

disponibilidad.

En cuanto a los espacios fisicos, se buscard propiciar
el desanrollo educaiivo de alumnos y docentes
mediante Ia creacidn de espacios funcionales vy
motivantes, para tal efecto y buscando la eficiencia y
el satisfacer las necesidades nos lleva a pensar en la

busqueda de oiras cualidodes como:

Correspondencia entre forma y funcidon, al mismo
fiempo que se logre una unidod, es decir que €l
proyecio muestre una sola idea rectora |

Lograr una composicidon, con rifmo  [orden
acompasado) y orden {disposicion de las cosas entre

si) adecuado entre el conjunto.

Bisqueda de colores, y texturas de una forma
adecuada.

E

X

oncepto.

go idea generadora del proyecto arquitectdnico
se pretende resolver mediante dos prncipios
ordenadores uliizaban en 1o culurg

que se

teotihuacana:
v E espacio central.

v El concepto de edificio fripartita.
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Antecedentes:

Eleccion def femreno

C‘ pyon una ubicacién al norponiente de la cabecera

" municipal de San Juan Teothuacan se dispuso ia
reqlizacion de una preparatoria en la denominada
avenida Hank Gonzdlez, vecina a la unidad pedagdgica
en lo que se considera la zona educacional del bario de

San Juan Evangelista

El conjunio se dispone en un femeno donado al
municipio por los ejidatarios para la construccidon de un
proveclio con fines educativos. El tereno consla de
19.20 hectdareas lo cudl permite satisfacer de manera
adecuada las necesidades del proyecto.

Reqlizando un andlisis que tenia por objeto conocer las

———
S

ratoria

caracteristicas del lugar de trabdgjo, se comprendieron
las cualidades del sitio, teniendo dos factores principales

a tomar en cuenta: Naturales e Inducidos.

FACTORES NATURALES

CLIMA

El clima es templado y con vientos dominantes del Norte.

HIDROLOGIA

Se considera como una zong de recarga acuiferg ya

que recibe buena cantidad de luvig, debido a los
escurimientos que bajan del cerro Colorado y Maninal.

Dadas las caracteristicas de permeabilidad del suelo al
sef un estrato geoldgico donde existen eshucturas
de
éstas eshucturas

volcdnicas como son  las los cemos antes

mencionados, presentan  algunas
fraciuras que, aunado al tipo de material, genera una

zona de alta permeabilidad que recarga los mantos



acuiferos de las areas bajas.

SUELOS

El suelo es arenoso, arcilloso, de grano grueso v drenaie
facil, donde el uso recomendable es de construcciones
de mediona y alta densidad. E! subsuelo es la
cristalizacién de un cuerpo 1coso. Su resistencia oscila

enfre 6y 10T/ m2.

RELIEVE

Los accidentes de relieve (Cerro Colorado) afecian al
microclima de o zona. El cero, al nore del conjunio,
protege de los vientos frios del norte.

FACTORES INDUCIDOS

s

oS

-

INFRAESTRUCTURA

Red o infraestructura con ia que se cuenta:

agua, drengje, electificacién

VIALIDADES

E ferreno tiene su frente (ponienie) hacia la Av. Hank
Gonzdlez (vialidad secundaria).

Bl fondo (sur oriente) hacia unag vialidad local ({sin

nombre).

Lateraimente (sur  poniente) hacia una vidlidad local {sin

nombre).

it
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Viviendas alrededor del terreno.

Vista desde el terreno hacia la Av. Hank Gonzalez

L
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Vista posterior del terrenc

Vista del terreno




Vista de la vidlidad lateral del terreno

eparatoria
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Con esto se concluye el terreno destinado a lo

preparatoria cumple con las caracteristicas requeridas
parg este Uso que son:

v Tener un acceso facil, donde circulen diversos medios
de tfransporte.

v Tener suficiente infraeshruciura y sernvicios.

v Dimensiones del terreno adecuadas.

ares 19 2 hectaregas

!
&

_Viglidad_sin_

127.23
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El Conjunto

forma de entender la arquitectura es expuesta
gZon un conjunto claro y ordenado de ideas, que
tfratan de interpretfar la arquitectura modema como un
fendmeno propio de nuestta época, sin dejar de
encuadrarlo en nuestra particular redlidad, cuttural,
econdémica y poltica. De esta manera y, al no contar
con un contexio plenamente identificable con el cual se
pudiera interpretar el concepto del conjunto ([excepcion
hecha de la zona arqueociodgica), se decidid retomar las
raices mds profundas de nuestra cultura manejando
aquellos conceptos que por mMAs de 1000 anos se
desarroliaron y perfeccionaron en una cultura que ha
resullado ser la madre de culluras posteriores: la
Teotihuacana, la cual asienta las bases del disefio
urbano y arquitectdénico de épocas posteriores. Todo
esto sin dejar de tomar en cuenta materiales y métodos
constructivos actuales como una redlidad en la que
estamos inmersos vy a ia cual serfa un eror pretender
escapar.

aforia

Se relaciona el predio por medio de un eje virtual con la
Plaza Judrez, centro de vida econdmica y polifica de
San Juan Teotlihuacdn, como simbolo de la relacion
educacién - estado. En el cruce de dicho eje y el que va
de esquina a esquina del predio se gerera un punio el
cual rige el hazo y relaciones entre los diferentes

elementos que integran &l conjunto.




éste genera con su rotacién es un espacio central el
cual domina como simbolo de la unidad, originando asi
la Ploza Civico, enmarcada por una circulacion
perimetral techada que arlicula los fres elementos que
componen el conjunto: aulas, loboratotios - talleres v

edificio administrativo - cultural.

El concepio retomado en e manegic de estos tres
elementos es oquél que se aplicaba en la cullura
Teotihuacona: concepio TRIPARTITA.

En lo referente a orientaciones, debido al genero de
edificio del que se hata (educaocidn) el norte ser@d lo
ofientacién dominante, lo cual pemmite mantener una
fluminacién constante a lo largo de todo el dia, evitando
el rayo directo del sol. El eje norte - sur es, entonces, un
tercer eje regulador de! conjunto al cual se someifen
tanto el edificioc de aulas como el de laboratorios -

talleres.

El manejo de la circulacidon perimetal se hace de

manera independiente, dando integricad al conjunto y

i

-

favoreciendo €l que las circulaciones exterioles se
reglicen al abrigo del sol y la lluvia, si acaso esto se
deseara. La forma de este elemento va de menor a
mayor debido a que, o medida que enlazan a los
diferentes edificios, va aumentando, como
consecuencio, el nimero de personas gue transitan por

el

El porticado intersecta dos veces con el edificio de aulas
en dos vestbulos diferentes. Codo uno de esios
vestibulos cuenta con unas escaleras de forma eliptica,
las cudles forman parte del remate en dichas
intersecciones, logrando una fransparencia a traveés del
edificio que fiene por objeto establecer una relacion
visua! entre los edificios de aulas vy talleres - loboraforios,
asi como con la zona de estudio al aire libre ubicada en

la fachada sur del edificios de laboratorios - ialleres.

Ambos vestibulos tienen un manejo distinto: en tanto que
uno forma parte del portico vy se consfiltuye como
continuacién del mismo, el ofto es el fin del pasilo

desembocando en una Grea exterior cenrada, cubierta

%3
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por una boveda de candn comido manejada con una
estructura metdlica vy vidrio templado. Esta zona cuenta
con arbusto con flores blancas (choisia) y bancas
colocadas a sus costados.

En Inea recta vy, uniendo ambos vestbulos (los
pertenecientes al edificio de laboratorios - talleres y el de
aulas), se encuentra un puente sostenido por columnas
que bajan hasta la plaza a cubierto e indican la relacion

en la planta baja entre ambos vestibulos.

De este espacio exterior cubierto se accede a un
espacio interior cemmado ({vestbulo de laboratorios -
falleres), y por su parte éste dlitimo desemboca a una
plaza de estudio al exterior. Esta secuencia de espacios
con diferentes propiedades cada uno de ellos regalc
con una vision serial rica en tratamientos y cualidades, lo
gue hace mds interesanie el espacio.

Lo plcza de estudio al exterior estd frabajada con el
objeto de lograr una adecuada sombra vy cuyos darboles
{laureles) estardn contenidos por mesas perimetrales

ornginando asi pequenas islas que favorecen el

esparcimiento y estudio a la vez.

Esta Uitima piaza empieza a subir en talud llegando en
su punto mds alfo a un invemadero hecho de cristal en
su fololidad en e cual se mangja un campo
experimental para la hidroponia y ofras técnicas de

culfivo controlado.

En el-centio de esta ploza y al eje con el vestibulo del
edificio de tdlleres - laboratorios, la plaza tiene una
fuente como remate. Cabe mencionar que el uso de
elementos de agua se ha lmitado a un minimo
considerando gue el mantenimiento en este tipo de
zonas y especiaimente en este tipo de edificios es muy
complicado puesto que en o mayoric de los casos
favorecen a la acumulacion de basura. Sin embargo. vy
al ser esta plaza uno de los puntos mds concuridos del
proyecto, se hizo necesario el inroducir un elemento de
agua pcra darle mads frescura a un ambiente tan darido
como lo es e cerro del Colorado que enmarca €l
conjunio y es el remate final del pasillo.

P




En cuanto al acceso a fravés del estacionamiento, existe
algo similar a un *tholos® en su forma, el cudl recibe dl
visitante y conduce su acceso al imponente vestibulo de
exposiciones, frabagjado este Uliimo, con una cubierta
céncava de cristal y rodeado parciamente con el
mismo material, alcanzando en su punto mads alio los 17
m. de dalfura.

El estocionamiento se locdliza al sur del edificio
administrativo  cultural, se plonfeda como un
estacionamiento mixto con cajones a 90 y &0,
(buscondo cque se adecue e integre con los edificios, o
proyecto) da servicio a profesores y al auditorio de forma
eventual . Existen 83 cajones 8de los cudles 3 son para

minusvdlidos y un &rea de bicicletas; los cajones se

8. 80 "Numero de cajones minimo” del regiomento de
construcciones, fracciones i vii Ix. 1 cajén por coda 40m: conshiuidos,
1 cajén minusvalidos por cada 25 apartirde 12, - 3132 m: =40 m: —
78 cajones . de los cuales 3 seran de minusvalidos.

ratoria
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disponen en isletaos de dreas verdes con &rboles para
proporcionar sorbra.

La zona de canchas deportivas se ubica, al este del
terreno, por ser una zona gue No necesita un acceso
directo de la avenida principal sino mas bien semidirecto
y acceso cercano de las aulas, las canchas se planiea
con una orientacién norte - sur y con pavimento de

concreto.



Edlificio de Aulgs:

El edificio de aulas, ubicado al norte del tereno; cuenta
con una orienfacidn norte - sur. donde el volumen
resultante es alargado hotizontal, por la disposicién de las
audlas, con una longitud de 113.5m por lo que se
secciona en fres g bose de junias constructivas. Tiene un
total de 19 aulas, 9 en planta baja y 10 en planta altq,
en cada nivel existe un sanitario para mujeres con 5 wc
4 lovabos y un sanitario para hombres con 4 we, 2

mingitorios, 4 lavabos.”

Los aulas estdn dispuestas con fluminacion natural del

norte y para evitar los posbles reflejos del pizardn o

QDeterminodo mediante Art. 83, Servicios sonitarios del Reglomentc
de construcciones, se distribuyeron en los diferentes edificios.
De 76 a 150 alumnos 4wc y 2 lavabos, cada 50 adiciongles aumentar
2 we y 2 lavabos, 1 we para minusvalidos de cada 10, apartir de 5, en
sanitario de hombxres apartir de 3wc substituir 1Twe por 1 mingitorio
1000 alumnos 150 = 850 —»4wc, 2 lavabos
850 alumnos + 50 =17 —34wc, 34 lavabos

-

£

ciertas horas del dia se propone una iluminacién arificial
por encima del pizandn, cada aula estd disefada para

54 alumnos.

En tanto que esta preparatoria tiene una orientacion

predominantemente social, publica, e numerc de
alumnos comresponde aquél que establece el CAPFCE
como "nimero éptimo*'® que si bien no es el adecuado
desde el punto de vista pedagdgico, de lo cudl estamos
conscientes, es el que satisface las demandas de lo
poblacion a la par de las educativas, considerando en
todo momento el giro que ha tomado este proyecto vy ia

realidad en la cual estd inmerso.

Para contribuir a la adecuada otencion de los alumnos v
a su interrelacion con lo profesocres, se propone el
manegjo de un escalonamiento en las aulas, fogrando

asi:

10 De 48 a 50 alumnos por aulg.
T¥3



v iséptica adecuada

s/ conirol visual por parte de los profesores hacia o
alumnos, asi como su Mmads esirecha vinculacion.

Para tener una buena acustica se proponen muros
divisorios de block que pemmitan una reverberacion
adecuada y asi lograr una mejor definicidon del sonido, al
igual que el uso de falsos plafones para evitar que €l

sonido chogque con las rabes.

los pisos tfienen una acabado de loseta cerdmica
natural Klinker S.J. gue tiene las siguientes caracteristicas:

@ Recomendable para usos interiores y exteriores

Q@ Idedl para superficies con tréfico pesado o expuestas

a la intfemperie.

@ Excelente resistencia a impactos y roturas, manchas vy
abrasion, heladas y cambios de temperatura por su

baja absorcion de agua.

@ Anfiderrgpante.

@ No se decolora al paso del tiempo.

© Color utilizado: trigo.

En un nivel de s&tano de este edificio se ubica la casa
del conserje situada cor un acceso !ateral, con el objeto
de darle independencia ol espacio, consta de bano
completo, cocineta , zona de estar, zona de dormitorio;

y €l taller de mantenimiento.

Edificio de Laborgforios _ Iglleres:

Tiene una longifud de 55.40m por lo que se secciona en
2 mediante el emplec de unc junta constructiva.
Ubicado al norte del edificio de qulas y comunicado cor
éste a fravés de un puente; existe ademas un nicleo de

escaleras que da sernvicio a este edificio.

En planta baja se localizan 1os laboratorios, dispuestos de

la siguiente de la siguiente manera:
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v laboratorio de fisica y/o quimica dividido en 2 zonas vy
cada una esta disenada para 27 alumnos como
mdéximo la divisidén esta dada por una bodega comun
donde se guarda el material para el laboratorio.

7 el laoboratorio de biologia tiene la misma disposicion.

El pavimento propuesto en los laborgtorios es de
cer@mica natural Klinker $.J para dcidos resistentes con la
ventgja de que fiene los siguientes caracteristicas,
ademads de las antes ya mencionadas:

= Alta resistencia a los atoques de dcidos
concenfrados, diluidos © gaseosos a diferentes

temperaturas.

= Alfa resistencia al impacto, compresion, flexion vy
abrasion.

= Bqgjo grado de absorcidn.

atoria

En planta baja estdn también 1os sanitarios' para

hombres con 4 we, v 3 lavabos.

En planta alta estdn los falleres de dibujo v de
computacidn dispuestos con el mismo esquema que Ios
laboratornios; v los sanitarios para mujeres de 4 we, 3
lavabos.

Tanto en el edificio de loboratorios - talleres como en el
de aulas, se manejan el block envolviendo toda la
estructura, pero liberando una porcidon de ésta, el pasillo,
en donde el concreto agparente hoce presencia parc
legrar un confraste muy fuerte entre un cuepo sdlido,
mMacizo, que envuelve y enmarca completamente una
estructura ligera que se provecia por fuera de este
cuerpo sdlido para dar a conocer la estructura inferna v

1 . . . -
! Determinado mediante Art. 83, Servicios sanitarics del Reglamento

de constiucciones.

-
-
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eficaz que hace posible Ia existencia de dicho cuemo deportiva. Se lleva g cabo el almacenagje de libros |,
sdlido. sernvicio de copios y control de o biblicteco, los

o o gaobinetes v sala de lectura, ademds, tiene una
£dificio AJMINSHOIVG. - CUIGL: terraza cuya vista se dirige hacia el arbolado frente a
cafeteria y conchas deportivas logrando de ésta

Se localiza al sur del edfficio dé aulas y compone de: manera una sitio aislado pero con una vista regia que

pretende el esparcimientio visuol del usuagrio de ia
a) ZONA ADMINISIRATIVA.- Es la zona de oficinas

directivas que mantiene sus relaciones con el

biblicteca.

conjunto a través de el nucleo de circulaciones vy esta d) AUDITORIO- Esté disefiado para 290 personas

comunicado con el vestibulo de exposiciones.
XPOS e contando con 6 lugares para persongds

minusvdlidos'. El auditorio pretende dar servicio no

b) VESTIBULO DE EXPQOSICIONES- A tavés de él se

j i . Unicamente a lg escueld para eventos tales como
puede acceder cdfeteria, saldn de usos mullipies

L . danza, masica, conferencias, debates, etc., sino que
(danzg, karate, musica) y a la escalerg, a fraves de ia ) . )
ademds a eventos de mediana escala que inciuyan
cudl se puede llegar a la biblioteca. » ] o
a grupos de pobiacién no necesariamente estudiantil.

c) BIBLIOTECA .- Es el prototipo de una pequena
biblictecqa, donde las motivos bdsicos que dominan el
punto de partidc son: buUsqueda de la iuminosidad vy

el silencio, participondo del entomo natural ya que se —

12 . . .
fienen vistas hacia una zona arbolada y a las canchas Arl. 103 del regomento de constucciones fraccidn wi, 1 espacio
para minusvalides a partit de 60.

.
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e) CAFETERIA- Da servicio a través del vestibulo de
exposiciones o por la zona de recreacioén, incluyendo
el concepto del autoservicio y comidas rdapidas.

Cuenta con cocina y bodega

f) TALLER DE MUSICA Y DANZA -Espacio destinado a las
actividades exiracuriculares  dirigidas a  aquellos
estudiantes que tengan inclinaciones de tipo artistico
y se decidan por algunas de estas acfividades con €l

objeto de fomentar el sano esparcimiento.

En cuanto a los acabados en la zona del vestbulo,
cafeteria y biblioteca, los pisos serdn de loseta cerdmica
esmaltada Viticolta color pifidn, la cual presenta
facilidad de limpieza vy es antiderrapante, asi como una

terminado de calidad y con buena presentacion.

En quditorio el piso serd de alfombra de alia resistencia
asi como en la adminisitracion del color oro claro.

En cuonto a muros focqa, en todos l0s casos, salvo
indicado en esiructura, éstos seran flolantes de block

estructural color sienna con las siguientes caracteristicas:
= Excelentes propiedades térmicas y acusticas.

= Acabado aparente.

= Alta resistencia mecanica.

= 100% lavable.

% Nulo mantenimiento.

= Altg resistencia a climas exiremosos.
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Exteriores

E! conjunto en general pretende una armonia del
hombre con la naturdleza, por 1o que las dreas verdes
dejan de ser un elemento de omnalo vy se integran al
programa de necesidades del proyecto, la jardineria se
uliiza como remate visudl, enmarca espacios, define

caminos y forma barreras.

DESCRIPCION DE ARBOLES Y PLANTAS UTILIZADAS

Eucalipto {Eucalvptus gidbulos)
Qrigen: Aushalic
Exigencias: Requiere suelos compactos Yy

medianamente hiimedos. Resiste al frio y es adecuado
en calles o estacionamientos.

Crecimiento : Répido

Caracteristicags: Forma imregular columnas de troncos

't

derechos. Se usa para formar reparos del viento y en
cantidad para secar terrenos muy humedos. Desprende
hojas secas, flores y frutos. Aromatiza el aire. Muy

atractivo.

Coneza: Lisa, verde cecinaria, aromdtica. Se desprende

en largas ldminas.

Hojas: Persistentes, las nuevas son anchas vy azuladas,
flexibles, al crecer se tornan mds duros, de formas
Jaceoladas y acuminada y de color verde oscuro de 15

a 20 cm. de largo.

-

Flores: Amarillentas de unos 3 cm. de ancho en los

extremos de las ramas.

Frutos: Capsula de 3 cm. de ancho, aromdtica.

Altura: 30 c 40 m.

Digmetro:4a 7 m.
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UTILIZADO EN LA FRANJA SEPARADORA EN LA AV. HANK
GONZALEZ.

Acacia huizacha [Acaecia robiniq)

Exigencigs: Adecuado para frechos peatonales y en

dareas donde haya bancas o estancias peagatonales.
Crecimienio : Mediano

Carqgcteristicas: Folloje de fina textura que conforma

hojas redondas.
Hoias: redondaos
Allura: 8m.
Digmetro: 4a5m

UTILIZADO EN PLAZA CiVICA

Lourel {Laurus nobillis)

Se cultiva en parques vy jordines como planta
omamental, es un arbol siempre verde de hoja perenne
perteneciente a la familia de las laurdceas. Es factible su
uso en estacionamientos, por su gran foilgje y tronco
alto, lo cual permite lo visibilidad vy 1o sombra necesaria

en estos casos.

UTILIZADO EN ESTACIONAMIENTO Y PLAZAS DE ESTUDIO
EXTERIORES

Césped Cola de Perro (Cynosurus aristatatus]

Uso: Es uno de los componentes de muchas mezclas de

semillas para césped utilitarios.

Descripcidén: es una graminea similar a la lalium perene
pero con vaingas foliares verdes. Crece lentamente, pero
forma una dalfombre extremmadamente resistente al

desgaste y a ko sequio.

Hojgs: de color verde obscuro, bastante estrechas sobre
todo hacia el apice.

e
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Suelo: Adecuado para la mavyoria de 10s suelos,
incluyendo calcdreos y densos.

UTILIZADO EN TODO EL PROYECTO

Boj (Buxus sempervirens).

Origen: Islas Baleares, Espana

Exigencias: Es muy rastico, puede vivir al sol o o la
sombrq, resiste todo 1ipo de suelo, puede ser podado en
cualguier forma.

Crecimiento : lento.

Caracteristicgs: forma ovoidal, de follaje denso, muy
ramificado. Se conserva sin envejecer por 1o gue es
indicado para bordes 0 setos que han de durar muchos
afnos. pueden tomar forma de drbo! hasta de 10 m. de

altura.

Hojas: persistentes, opuestas, elipficas u  ovaladas,

' ria..

"

enteras coriceas, de 1 a 3 cm. de largo, lustrosas, color

verde oscuro por encima y verde amariflento por debajo.

Frutos : sin interés.

Aturg: 1g2.5m

Digmetro:0.6a1.5m

UTILIZADO EN PLAZAS DE ESTUDIO AL EXTERIOR

Qrigen: México

Exigencigs: Es ristico en cuanto a io naoturaleza del

suelo.

Crecimiento : Répido.

Carqgcteristicas: Forma ovoidal de folgje denso.
Cullivado por sus hermosas hojas v flores.
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Hojgs: Persistentes opuestas, de ftres folios enteros,
oblongos duros, lisos de 3 a 7 cm. de largo color verde

Ooscuro.

Elores: Blancas, fragantes, de 2.5 a 3 cm. de ancho en

racimos terminales.
Frgtos : de 5 camelos, bilobulados, sin interés.
Alturg: 1.502.5m

Didmetio:1a1.56m.

UTILIZADO EN PLAZA DE ESTUDIO A CUBIERTO

o

e

WY ——

Arbol que alcanza en nuestras latitudes los 3m. de attura,
con ias ramas muy esparcidas lo que lo hoce favorable
a lo poda ormnamental. La temperatura minima invernat
es de 1OOC, aunque es preferible mantener Ia
temperatura algo mas alta. Durante el verano debe
regarse con abundancia y en inviemo su rego es

€sCaso.

UTILIZADO EN ESTACIONAMIENTO Y PLAZAS.

a
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Conclusiones

El conjunto presenta las sigulentes caracteristicas:

1. Circulaciéon entre edificios de aulas y laboratorios por
zonas agradables (plozas de estudlo, arboladas al
exterior o techadas por una béveda de cafidn corrido y
con vistas hacia los jardines, los cudles presentan

diversas imdagenes v recoridos).

2. Relaciéon directa de las partes de ensenanza, aulas y

laboratorios por medio de un puente.

3. Zohas de esparcimiento inmediatas a lo zona de
ensefianza, sin estar lo suficientemente cerca como

para impedir el buen desarrollo de las catedras.

4. Integracién de una zona de esparcimiento con la
zona deporiiva.

5. H estacionamiento se localiza al sur del terreno,
considerando que los vientos dominantes vienen del

norte y de esta manera los olores de gasolina no llegan

ala zona escolar.

6. Se neutrdliza el efecto de aridez del estacionamiento

al quedar dentro de isletas de dreas verdes.

7. La presencia de un fuerte concepto arquitectdnico
enfendido como una idea generadora de un proyecio y
esencia del mismo que a medida gue se desanolla se

refuerza y adquiere mayor importancia.

Se intenta, en sintesis, plasmar en este edificio agueilo
que Vifrubio establece como *fimeza, comodidad vy
hemosura®" y gue Vilagran interpreta en sus conocidos
valores de la Arquitectura como: lo Util, lo bello, lo ldgico
y lo social. podemos establecer una valoracidon en ia
medida que el proyecto nos ha dejado satisfechos tanto
en funcionamiento como en aparencia, logrando
conciliar la relacién forma - funcidn (fan controvertida
incluso hasta nuestros dias.).

La arquitectura requiere de evdluaciones posteriores,
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platicar con sus usuarios, observar como estos viven ,
rechazan o hocen suyos sus espacios . en pocas
palobras, confrontar la realidad objetiva, que cuenta
con los verdades, con lo planeado, retroalimentacion
que pemite mejorar los desaclerfos. Este proceso
evidentemente lleva tiempo. Para que la arquitectura dei
paisaje “hable® también se requlere de tfiempo. La
arquitectura gana por derecho propio su sitio en la
ciudad. Esto otorga esa quinta esencia de la cuadl
también estd hecha la Arquitectura “El tiempo... que a la
luz de los anos da una valoracién mds justa.




NOTA ACLARATORIA: El siguiente andilsis comesponde a los MINIMOS de acuerdo a reglamento

NGmero de alumnos 2000 en dos tumos '+
NUmero de alumnos para cdlcuio 1000

Ndmero de alumnos por aula 48 0 54

Areas verdes (% por reglamento) 30%

Porcentaje de circulaciones 15%

en base a la experiencia de CAPFCE a lo largo de mas de 50 anos.
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Resummen de dreas

16Requerimiemos de proyecio arquitecténico Arl. 77 del reglomento de constiucciones “Superficie del predio, &rea libre” mas de 5500 m? 30% &rea
libre
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Instalacion Hidrdulica

Anlecegentes

cobertura de dofacion de agua potable en el
gf)emro del Poblacion Estratégico, satisface a un
85% de la poblocidn con la que cuenta actuaimente,
siendo lo Poblacion de Son Juan Teothuacdn la que
recibe una cobertura fotal del servicio, el 10% restante
coresponde al poblado de Cozotidn.

El barmio de San Juan Evangelista como parte integral de
la estructura urbana de la poblocion de San Juan
Teothuacdn cobtiene la cobertura total de dotacidon de
agua que reguiere a tavés de pozos de la Comisidn
Estatal de Aguas y Saneamiento (CEAS) y pozos con
poca profundidad. El proyecto de Preparatoria que
planteamos, ubicado dentto de éste bamio, se

abastecerd de agua potable a fravés del sistema de
distribucién de agua del pozo localizado al sur del cerro
Colorado.

El criterio de la instalacion hidraulica para la Preparatoria
a continuacién descrifo, toma como punto fundamental
el hecho de que el limite ubano del centio de
poblacién estd siendo ampliodo hacia el norte {zona en
la que se encuentta €l barmo de Son Jucn Evangelista v
por ende la Preparatoria propuesta) poniendo en peligro
lo capacidad de dotacion de infraestructura necesaria
para esa zona, por lo cust se ha propuesto un sistema
de aimacenamiento de agua a fravés de cisternas v
finacos dentro de las instalaciones del proyecto para asf
asegurar el suminisiro durante alguna futura deficiencia;
ya que en la actudlidad esa zona no fiene problemas de
abastecimiento y cuenta con un senicio constante y
suficiente.
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Delerminacién del Didmetro de ka Tama de Agua
Pofable.

Gasto diario: 90,800 Hs. {ogua para riego, alumnos,
profesores y frabajadores)
Qlph = 90,800 lts.= 3783 lis/hr

24 hrs

Revisando e valor obtenido en los taoblos
comespondientes, se obliene que se necesita un
didmetro de 1” (25 mm.) en la toma de agua potable,
cuenta para efectos del cdlculo el agua contra incendio

por no formar parte del gasto diaric nomal.

Lo toma de agua que se propone serd de cobre fiexible

fipo "L" vy fierro galvanizado.

L

N1 ]

NOTA: Para efectos del cdiculo del gasto diario no se
tomaron en cuento los 20,000 its. de agua del sistema
contra incendios debldo a que éstos no forman parte del
gasto diario vy sblo serian fomadas en cuenta durante las
pruebas de mantenimiento para asegurar el correcto
funcionamiento del sisterna de hidrantes.

CALCULO DE VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO.

El reglamento de consitucciones nos marca en los
capltulos de reguermientos de higiene servicios vy
acondicionamiento ambiental; y previsiones confra

incendio o siguienfe:1 7
Agua para riego 5lits/ m? / dio
- (7200 m? ) (5lts / m? /dia) — 36,000 lts/dic

Agua para alumnos 25 lts / alumno /turno

7
! Art 82 Servicio de agua potable, Educacién media.



- {1000 alumnos) {2 Tumos) (25 its /alumno / tumo)=
50,000 its/dia

Agua para profesores y frabajadores
100 #ts / trabajador /dia
.. (48 frabgjadores) (100 its) =

4,800 tts/dia

ts / m?

capacidad minina es de 20000 lis / dia.

Agua para incendio'® 5 /constuido. La

- (3132 m? ) (Blts/ m? ) =15660 Hts / dia .20,000 lis/dia

Volumen requerido 1 10,800 lts/dia

18 Art 122 Del reglomento de construcciones. Red de hidrantes

it

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LAS CISTERNAS

Calculando cistemnas para almacenar dos vecss la

demanda de agua potable tenemos:

90,800x 2 = 181,600 Its

Para evitar tener una gran concentracion de ogua y

grandes recomdos, se plantean fres cistemmas que
dimentardn cada una de ellas un edificio y una zona
especifica. Estas tendran una capacidad en funcion del
gasto de cada edificio, gasto de los sistemas de la zona
de riego que dimentardn cada unidad, y del gasfo del
sistema de fdego de una zona especffica de dreas

verdes, que diimentarGn cada una.

Denfto de una de éstas cistemas se dmacenard,
ademads del gasto anteriormente mencionado, el agua
para incendio (20,000 Hs) para que ésta se encuenire

recirculando constantermente.



FUNCIONAMIENTO DE LAS CISTERNAS

La alimeniacién de las cistemas se llevard a cabo
medianfe ramales de lo toma con tuberias de fierro
galvanizado de 1/2 de didmetro, controlando en cada
cistema el nivel de agua a través de un intermuptor

automdtico de flotador.

Las cistemas a su vez alimentardn a través de un sistera
de bombas centhifugas eléchicas (2 por cada cisterna)
una serie de baterias de finacos situados en codao
edificio para que de ahi se distibuyan los muebles
sanitarios y demds sisteras hidrdulicas por medio de

gravedad.

Tanto los cistemas como los tinccos contardn con un
sistena automdtico; controlando con elechoniveles el
encendido y apagado de las bombas (ver detalles de
cisterna y bateria de tinacos} para tener una proteccion
por bajo nivel de agua.

iy

TINACOS

Los tinacos se colocardn en fodos los edificios lo mas
celca posible del lugar de mdximo consumo y se
calculardn de manera tal que su caopacidad y su
funcionamiento en ias horas criticas y durante todo un
dia pemitan, de acuerdo al gasio diarios, que las
bombas se enciendan enire 5 y 6 veces al dia.

GASTO DIARIO POR EDIFICIO
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CALCULO DEL NUMERO DE TINACOS

Calculando amacenar una sexta parte del gasto diario
por edificio -para asi lograr que durante el dia se
enciendan las bombas 6 veces usando tinacos de
asbesto cemento con una capacidad de 570 fts. cada

uno:

Edificio de Laboratorios y Talleres:
26,400 = 4,4001ts.  4,40Q1is = 7.72 =8 finacos

6 570 its
Edificio de Aulas:
40,920 = 6,820lts 4682015 =11.97 =12
6 5701ts
Edificio Culturat:
23.480 3,913 1ts. 3.913 lis.= 6.8 =7 tinacos

6 5701ts

NOTA: Bl amacenamiento en los finacos, no habiendo

sido considerado dento del cdlculo de dos veces la

demanda diariq, queda como reserva adicional a la ya

antes determinada.

BOMBAS DE AGUA

Por recomendaciones de los manuales de bombas en
las potencias de motor para el sistema de electroniveles
planteado v en concordancia con la capacidad de
potencia, altura dindmica, gasto de agua en horas
crificas y eficiencia de las bombas dada por fabricantes
se optd por tener dos bombas con potencia de Yz HP.
cada una, por cistemna para proteger el abastecimiento
por falla de dadguna de ellas; cdculando un
abastecimienio de finacos de 64 its. por minuto en el
caso de los edificios de laboratorios y cutiurat y de 78 iis.
por minuto en el edificio de aulas {debido a diferentes
tipos de bombas) logrando asi un llenado aproximado
entre una v media horas entre el encendido v apagado
de la bomba.

(PR
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ABASTECIMIENTO A SISTEMAS HIDRAULICAS EN EL INTERIOR
DE LOS EDIFICIOS.

Apartir de la salida de los finaco, se utilizardn tuberias de
cobre tipo "L v los ddmetios de alimentacién de los
muebles se determinardn de acuerdo a los gastos por
unidades de dlimentacion de agua fria que requieran

todos y cada uno de ellos.

UNIDADES DE ALIMENTACION POR MUEBLE Y DIAMETROS DE
ALIMENTACION

Bebederos: 1 cada 75 personos

Poblacion: 1,050 personas por tumo
1,0580/75=14 bebederos, con un didmetro minimo de
alimentacién de 10 mm. yUg = 0.5 de agua fria.

Lavabo: con didmetros de adlimentacion: 1I0mm. 6 13
mm. y Ug = 1 de agua fiic vy 1 de agua
cdlients.

i

Vertedero de acero: diGmetro de alimentacién: 10mm.
Ug = 1.5 de agua fria Ug = 1.5 de agua cdliente

Escusaodo de tongue: didmetro de dlimentacién: 10x13
mm. Ug = 5 de agua fria

Urinario con llave: didmetro de alimeniacion de 13 mm.

Ug = 3 de agua fria.

Casa de Conselje: Bano con escusado, lavabo vy
regadera: 20 mm. de didmetro de diimentacion. Ug =
4.5 de agua fria Ug — 1.5 de agua cdliente

Lavadero con pileta: diéGmetro de alimentacion: 13 mm.
Ug = 2 de agua fria



SISTEMA DE RIEGO

Et riego de las dreas verdes se llevard a cabo mediante
un sistema de riego subterrdneo que en algunos casos
de acuerdo a las diferentes condiciones (como en el
caso de la zona deportiva) se combinar@ con un sistemao
de diengje a ttavés de subdrenes que irin coneciados
al sistema de pozo de absoicién de Ias aguas pluviales.

(LN
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Instalacion Sanitaria

La instalacién sanitoria, independientementie de la
instalacion de aguas pluviales, se manejard con tuberia
de fierro fundido de 10 cm. de didmetro en el interior de
los edificios y en el exterior se utilizarén fubos de concreto
con diémetros determinados de acuerdo ol gasto de los
diferentes lugares de la instalacion.

A través de todo el reconido, lo instalacion serd
registrable ya sea por medio de tapones regisfro o
registros de mamposteria y concreto, a cada 10m. Los
ductos llevardn una pendiente del 2% y de acuerdo a la
profundidad de o instalacidn se defterminardn Ias
caracteristicas y medidas de los registios {ver plano de
detadlles de rtegisho de acuerdo a diferenies
profundidades).
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Lo red de drendge de aogucs negras debido a o
profundidad que llevard antes de su salida, pasaré por
un pozo de visita antes de llegar por encima del colector
municipal; ubicado en la Av. Hank Gonzdlez.

Calculo del Volurnen de Aguas Negras

poblacién del inmueble: 2,080 personas (en dos tumos)

volumen de aguas negras al dia por persona: 75 Its. (de
acuerdo al manual).

2,080 x 75 Its. — 156,000 Its de aguas hegrds por dia.

1,040 x 75 ts. = 78,000 lts de aguas negras por fumo.

"

Aguas Pluvicies

Tomando en cuenta que se tienen un total de 3,520 m?2
de darea de azoteas y una plaza civica de 1,700 m?2 que
requieren evacuar las aguads pluvicles que caerdn en o
temporada de lluvias (mayo a septiembre) y tomando un
promedio de 1os maximos registro pluviométricos de 13.5
mm./hr y teniendo que en un dia lluvioso duronte 24 his.,
se recogeria un total de 6 cm. como mMdaximo, se
captaria el siguiente volumen de ogua:

3,620 m? = 1700m?2 = 5,220 m?2 x 0.06m= 313.2 m3de
agua en un dia luvioso.

Como el resuttado es una gran cantfidad de aguo, se
eligié el criterio de no mezclarlas con las aguas negras;
para evitar un gran pozo de tormentas y aprovechar las
aguas pluvigles, captdndolas o fravés de colectores
Independientes e inyectdndolos al terreno, el cuol por
enconfrarse localizado en una estructura  volcdnica
(cerro Colorado) que presenta algunas fracturas, aunado
al fipo de material de la zona es considerado como de



alta permeabilidad y lugar de recarga de los mantos
acuiferos de las dreas bajas.

La inyeccidén al terreno se llevard a cabo mediante pozos
de absorcion, que buscardn localizar gristas para
inyectar las aguas pluviales de una manera mds rdpida
(ver detalle del pozo en plano).

La instalacién de A.P. serG registrable en toda su longitud
a cada 10 m. ylas caracteristicas de estos registros serdn
las expresadas grdficamente en el plano de detalles.

La tuberia que se ulilizard para Ig instolacion serd de
concreto y con didmetro que varian enfre 10 y 20 cm.
segun el gasto de agua que lleven; y una pendiente de
2%.

El desagiie de laos canchas en e &rea deportiva se
flevard a cabo mediante una pendiente en las mismas
de 0.05% la cual conducird el agua al tereno natural
que tendré@ un sistema de drengje de pozos de
absorcion.

-
=
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El sistema de drenagje del drea de esiacionamiento se
reclizard a fravés de materiales permeables y con junta
seca que pemilitdn la absorcidn de las aguas pluvidles
por parte del temeno alfamente pemeable.



Instalacion de Gas

El criterio de la instalacién de gas por efectos de las
condiciones de proyecto, se planteard a fravés de un
abastecimiento por medio de tanques portdtiles de 30
its. que alimentaran mediante ductos de cobre tipo *L"
con digmetros tanto de 19 mm. como de 13 mm.
{seguin necesidad] los laboratorios y la cafeteria.

"

Instalaciones Contra Incendio

De acuerdo con el articulo 117; nuestro proyecto de
escuela preparatoria estd considerado como una
edificacion de riesgo mayor por el hecho de fener mas
de 250 ocupantes (1000 ocupantes por tumo) y mas de
3,000 m?2 de construccién (fiene 3,520 m?) por o tanfo
esta edificacion deberd disponer ademds de Ias
especificaciones para un edificio de riesgo menor, las

siguientes instalaciones y equipo:

v Redes de hidrantes

« Tanques O cistemnas

v Dos bombas automdticas autocebantes

v Una red hidraulica paroc dimenfar de manera direciao

y exclusiva, las mangueras contra incendio dotadas
de toma siamesa
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v Gabinetes con salidas contra incendio dotados con el
equipo necesarnio para e adecuado funcionamiento

de los hidrantes.

De acuerdo con &l arficuio 122:

Tofal de m? constiuidos: 3,520 m2. fomando 5 its/m?2 para
obtener el volumen necesario para surlir la red interna de

hidrantes se tiene:

17600 its. de capacidad

para la cistema confra incendio por cdiculo; sin

3,520 m2 por 5 its. por m?

embargo el reglamento sefiala una capacidad minima
de 20.000 ts, por lo tanto la cistema que se utilizardg en el
proyecto serd de 20,000 Its de capacidad.

La cistema contra incendio contard con dos bombas
automdticas y autocebantes; una eléctrica y olia de
combustion intema, con succiones independientes para
surtir l1a red con una presidén constante entre 2.5 y 4.2
kg./m2

RED DE HIDRANTES

De acuerdo al radio de 30m. que cubre las mangueras
de 38 mm. de didmeto de cada gabinete, se
propondrdn 8 gabinetes dotados con las sdlidas de la
red de hidrantes, reductores de p;esién y demds equipo
necesano para su correcto funcichamiento.

2 hidrantes en el edificio de laboratorios
4 hidrantes en el edificio de aulas

2 hidrantes en el edifico administrativo v cuftural, dentro
del auditorio y el vestibulo.

TOMAS SIAMESAS:

Se propondran 3 fomas siamesas de 64 mm. de
diémeto con vélvulas de no retorno en ambas entradas,
7.5 cuerdas por cada 25 mm., cople movible y tapon
macho en cada una, instaladas en las fachadas sur,

este y oeste del conjunto a un metro de altura del nivel
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de banqueta, las cudles alimentardn dUnica vy
exclusivamente las mangueras contra incendio y no la
cistema de incendio.

RED HIDRAULICA

La red hidraulica confra incendio serd de acero soldable
o fiemo galvanizado C-40 y estard pintada con pintura de
esmalte color rojo.

"

Instalacion de Aire Acondicionado.

Se propone tener un sistema de ventilacion arificlal en el
auditorio, mediante un equipo Impulsor de aire,
localizado sobre la azotea del drea administrativa del
edificio cullural, el cudl inyectard el aire necesario
debidamente calculado. Tomando en cuenta el calor
producido por las personas en un momento ciritico, la
orientacién del auditorio, los materiales y colores del
edificio, la temperatura de San Juan Teotihuacdn, la
humedad de su gire vy el gasto enfre olros mediante un
sisferna de ductos de aire acondicionado de Idmina
galvanizada forrada con fibra de vidrio de un pulgada
de espesor protegida con una cublerta de papel kaft
aluminio sellado. Estos ducios llegardn a difusores de aire
de inyeccion sostenidos de las armaduras de la cubierta
y localizados en puntos especificos del falso plafon para
lograr la distribucién adecuada de la inyeccidn de aire,
logrando una correcta ventilacion.

De la unidad manejodora de aire saldrd un ducto gue



ingresara ol cuditoio a tavés de la cubieta de

multipanel.

Criterio de Instalacion Eléctrica

Debido a Ias caracteristicas de las lineas del sernvicio de
energia elécfiica (alta tensidén) del cudl va a llegor a la
Preparatoria la acometida; se plontea que ésta llegue
de manera subtendnea a la subestaclon eléctica,
ingresando el cableado a fravés del medidor de la
companiia de luz v de ahi a un interruptor principal de
navgjas protegido con portafusibles, posteriormente se
llegard a un fransformador que a fraves de una garganta
de bgja tensidn se conectard al tablero de distribucion
de cargas, en el cud se tendrd un gran interuptor
generdl fiifésico con capacidad de carga igudl a la totd!
que confrola la llegada de coniente eléctiica a los
demds interruptores  automdticos de  disparo
termomagnético, los tableros de control de cada edificio
pues por comodidad se planteo que en Ia subestacion

se tenga el control de todo el conjunto.

El sistema de alimentacién que se utilizard serd fifdsico a
cuatro hilos {fres hilos de comiente y uno neufic) y se
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justifica debido o a que en el caso de la Preparatcria en
las instalacion eléctica de alumbrado y contfactos
sencillo, todas las cargas parciales con monofdsicas
(incluyendo motores de bombas) v la carga fotal

instalada es mayor de 8000 watts.
FACTCR DEMANDA

El factor demaonda o porcenfaje de uso de las
instalaciones a considerar en el sistema eléctrico serd el

siguiente:

En escuelas:

para 15,000 watts o menos 100%

para el excedente 50%

De acuerdo a estos datos, y a fravés de la obtencidn de
la potencia eléctica que necesitamos con respecto al
nuMmero de watts que requiera la instalacién se calcuiara
el factor de demanda:

LY

LUZ DE EMERGENCIA

En cuanto al sistema de luz de emergencia se plantea &l
uso de !dmparas de emergencia con encendido
cutomdtico colocadas en el vestibulo de exposiciones v
en el auditorio, debido a que el manfenimiento y costo
de una planta eléctica de emergencia o un sistema de
baterias sefia practicamente ildgico debido a las
condiciones sobre las que se encuentra la propuesta de
la Preparatoria.

CIRCUITOS ELECTRICOS

Todos los circuitos eléclicos planteados en o
Preparatoria estardn protegidos independientemente
con inferuptfores temmomagnéticos de operacion
automdtica. De la misma manera fodos los circuitos
estardn conectados a tiera a fravés de una varilla
Cooperweld hecha de aleacion de bronce.

TIPO DE INSTALACION ELECTRICA A UTILIZAR



lo instalocidn eléctica que se manejord en la
Preparatoria serd de dos tipos bdsicamente:

parcialmente oculta La instalaciéon parciamente oculig,
se propone en el edificio de aulos y el edificio cultural en
el cudl parte del entubado de la instalacion ird por plsos
y muros y la restante por amaduras {caso particular del

vestibulo y auditorio det edificio cultural).

1. En el caso del edificio de aulas la instalacion irGg
en muros v la parte superpuesta perc entuboda ird en su
totalidad entre la losa (vigueta y bovedila) y el falso
piafén que llevard los aulas para que de ohi mediante
cajas de conexion localizadas de anfemano se hagan
las tomas necesarnias.

A prueba de explosion La instalocidn a prueba de
explosion se piopone en el edificio de talleres vy
laboratorios en donde se fienen ambientes corosivos,
polvos, gases, explosivos y materigles fGclmente
inflomables. En este edificio se propone que fanio las

canglizaciones, como las parfes de unién vy las cajas de

e
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conexion queden heméticamente cemadas, para asi,
en caso de producirse un corfo circuito, o flama o
chispa no salga al exterior, pora tener Ia seguridod de
que jamds llegard a producirse una explosion por follas
en las Instalaciones eléchicas.

TUBERIAS Y CANALIZACIONES A USAR

En lao acometida de la compahia suministrodora del
senvicio eléctrico por medio de una red subtendnea a I
subestacion eléctica que usard tuberia conduit de
asbesto-cemento close A-5 (para  soportar  en
condiciones normales de frabagjo 5 atmdsferas standard

de presidn).

La unién entre tubos se redlizard por medio de coples del
mismo material con muescas interiores en donde se
colocan los anilos de hule que sirven de empaqgues de
sellamiento.

Este mismo tipo de tuberia se utilizard en Ia instalaciéon

eléctrica subteranea de iluminacion de Greas exteriores.

\
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Esta instalacion llevarG registros de tabique de 60 x 60
pulido intefiomente y procurando que Ia unién del ducto
en el registro seg hemético pora evitar la enfrada de
aguq, tiema y fodo aquello que pueda afectar la
instalacién, este cuidado se deberd tener en la tapo del
registro también.

Debido al nimero y calibre de los conductores, se usara
ducto cuadrado como cabezal en la concenfracion de
interuptores del tablero principal de distibucién de la
instalocion eléctfrica del conjunio; asi como en la
distribucion de los ramales principales de la instalacion a
tableros de control secundarios.

De los tableros de disfribucién a la salidas de energia
eléctiica se utilizard tuberia conduit de acero de pared
giueso, pala poder hacerle cuerda. Las uniones entre
fubo Yy tubo se redlizardn con coples de cuerda interior y
la unién de los tubos a las cajas de conexidn se reqlizarg
con juegos de contras y monitores para obtener una
continuidad mecdnica de las condlizaciones 100%

efectiva.
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Los didmetros y medidas de las candlizaciones para los
conductores se propondrdn de manera tal que el drea
de los conductores no exceda del 60 % de! drea del
tubo en el conducto para tener 40 % del Grea de
ventilacion.

MOTORES DE BOMBAS

los equipos de bombeo tendran un intermuptor
automdtico de encendido vy apagado por medio de
electroniveles en cistema y tinacos. Las bombas a utilizar
seran de motor monofdsico y con una potencia de .
HP. por lo que se propone protegetios adicionaimente o
través de arancadores automdticos, tensién plena evitar
de esta manera cualquier perturbacion en el sistema

eléctrico.

La distibucion de los motores en los cuartos se hara de
manefa tal que quede un espacio libre para operaros y
se pueda dar el mantenimiento adecuado al equipo.
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ILUMINACION

En la distribucion del equipo de iluminacion se propondié
una distribucion tal que proporcione tanto un buen
aspecto como una nivel lumico uniforme (caso de ias
aulas), salvo en los casos en donde sea necesarfo una
fluminacién localizada (Grea deportiva y commedores).

CALCULO DE ILUMINACION EN AULAS

medidas de las aulas = 7.88 x8.30 = 65.4 m2
FormulaFt = ES
Vv.C

donde:

Ft= flujo total det local en limenes.

E= Iniensidad en luxes.

V— Coeficiente de utilizacién 0.7)

S= supertficie alumbrada en m?

b

C— coeficiente de depreciacion 0.6)

Ftaula = 250 luxes x 65.4 m2  38928.57 limenes
0.7x0.6

Usando Iadmparas fluorescentes, de 75 watts, que tienen
5450 l[imenes tenemos:
No. de lamparas = 38928.57 = 7 lamparas

5450

Debido a la disposicion del saldn y las medidas de las
IGdmparas, se proponen 4 unidades de gabinetes con 2
iGmparas cada una de 75 watts slimiline.

ILUMINACION EN CORREDORES DE AULAS

drea 10.4x2.30 — 241.4m=2

40 luxes x 2141.4 m? = 22990.5 [imenes
0.7x0.6

22990.5 = 22.3 =23 I[Gmparas
1030
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pero como se van a colocar 2 en cada gabinete, se ST e
proponen 24 {dmparas de 21 walts y con una medida T R

de 60.96 cm. de largo.
Antecedentes

OYECTO: Preparatoria en el Municipio de Scen
Juan Teotihuacdn

& Pregio

El predio estd ubicado en la falda del cermro Colorado al
norponiente de la Cabecera Municipa!l en el bario de
San Juan Evangelista, en el Municipio de San Juan
Teotfihuacén.

Al terreno se le considera dentro de la zona de recarga
acufifera debido a que al poseer el suelo la caracteristica
de una aita pemeabilidad, recibe los escunimientos del
cero y recarga los mantos de |as areas bajas.

De lo onterior podemos concluir que el suelo es en
buena medida himedo lo cudl se tomard en cuenia
para el recubrimiento en la proteccién del acero de
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cimentacion.

En cuanto a la naturaleza del suelo, éste estd constituido
por materiales arenosos, arcillosos y de grano grueso,
caracteristicas que le confieren al temreno una resisiencia
relafivamente elevada que oscllc entre lIas 6 y 10 T/m?2
fpara el cdiculo se tomard el promedio de 81/m?2),

£l Conpunfo

El conjunto se constituye por fres elementos principales:

1. edificio de laboratorios v talleres

2. edificio de aulas

3. edificio socio - cultural y administrativo.

Estos fres edificios se enlazan a fravés de un elemento
porticado de forma circular con un radio exterior de
31.5m. H radio intefior varia en cuartos a lo largo del

coftedor, io cual permite que éste se vaya ensanchando
a medida que se dleja del acceso peatonal.

!
R

Debido a sus dimensiones y a su enlace con [os otros tres
edificios, se han manejado juntas conshructivas que
dividen el pértico para contramestar fallas originadas por
sismo, hundimientos de temeno vy efectos de
temperatura. dichas juntas se locdalizan en las
Intersecciones con los edificios de laboratorios y aulas y
coincidiendo con las existentes del edificio socio -
cultural y adminisirativo, a una distancia no superior a los
37m.

Edificios de Aulas y Laboratorios - Talleres

Para definir el fipo de estructura vy sistema de enfrepiso a
usar, se considerd muy cuidadosamente el elemento
caracterisico del proyecto: las aulas, las cudles
consfituiion una serie de elementos que se hacen
repetitivos a lo largo de ambos edificios.

Basdndonos en la consideracién anterior, se llegd a la
conclusion de que lo mas conveniente serio Infroducir un
sisfema de entrepiso que permitiera una repeticidn de
elementos a lo largo de todo €l edificio. De este modo
se decidié utilizar un sisterma prefabricado que aportaria

=

;

N ]
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1as siguientes ventgjas:

1. Una reduccién notabie en el fiempo de ejecucion de
obras.

2. la reduccidn a o larga, de los costos de
construccion.

3. Se logra ung confinuidad mds eficiente de la
produccion , independientermente del mal fiempo v

oftros factores.

4. Permite una mayor racionalizacion, en la organizacion

y administraciéon de fa construccion, optlimizéndose fos’

ritmos de frabgjos vy los recursos técnicos, econdmicos
y humanos.

5. Se logra un ahorro fotal o parcial de obra falsa.

De este modo se investigd vy llegd a la conclusion de que
el sistema de vigueta y bovedilla solucionaria de manera
satisfactoria nuestras expectativas, de modo que el largo
de la vigueta regiria el dimensionamiento de nuesiros
enfreejes.

BOVEDILLA TIPO E-50-15

VIGUETA TIPO T-3, 3.75 M. de longitud, sobrecargo de
550 K/ma2.

Se presentd ademds la disyuntiva entre utifizar esfructura
a bose de columngs y frabes y estuctura  base de
muros de carga. Debido a exigencias de proyecio
arquitecténico, en donde el pdértico circular intersecta
con el edificio de aulas, era necesario lograr una
transparencia visual, de modo que se hacia obligatorio
el uso de columnas en dicha zong, lo cual se hizo
extensivo @ ambos edificios. Se tomd ademds muy en
cuenta el hecho de que el CAPFCE recomienda dentro
de sus nomnas, el uso de estructura a base de columnas
y frabes ya que se fraduce en una mayor seguridad para
un edificio fipo A en donde las concenhaciones de
personas en lo referente a cargas, vibraciones y ofras
acciones, adquieren mayor importancia.

Se fiene entonces una modulacién de 4.15 m. en
ambos edificios en donde, en algunos casos, el enfrecie
base se duplica de modo que se convierte en un claro
de 8.30 m. con una trabe secundaria a 4.15 m. para no
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afectar las dimensiones y claro permisibles para el uso
de la vigueta y bovedilla.

=

La razdn de este claro dobie se debe a dos causas de
concepto arquitectdnico primordiaimente:

1. E elemento de enlace enfre edificios o pdrtico
circular, en su interseccion con el edificio de aulas
tendria como remate, de otro modo, una columna,
cosa hada favorable para el proyecto y la visual
buscada.

2. B suprimir ung columna a una detemminada
distancia iria generando un ritmo sobre la fachada
sur de los edificios que de oo modd no se podria
lograr, interrumpiendo una repeticién constante y
mondtona de elementos.

Debido a las dimensiones de los edificios (54.55 m. y
113.5m), se hizo necesario e uso de juntas constructivas
(para contrarestar  fallas  originadas por  sismo,
hundimientos de terreno y efectos de temperatura).

Las juntas se colocaron en aquelios lugares en donde se

pudieran conclliar con el diseno de fachadas de los
edfificlos.

De esta manerq, las juntas se colocaron como sigue:

Edificio de laboratorios - talieres: 1 junta (13 mddulcs — &
parG una seccidn del edificio y 7 para la oha).

Edificio de aulas: 2 juntas (27 mddulos = 8 para una
seccion, 9 para otra, 10 para ohra)

En los extrermos de los edificios, por causa de diseno de
fachada en donde la intencién es presentar una
estructura aparente vy ligera (pasilo) adosada a un
edificio de tabique macizo el cudl la enmarca, el claro
del marco en sentido corfo se redujo de 10.38 m. en
aulas v 11.38m. en laboratorios - talleres a 7.88 m. y 6.58
m. respectivamente.

En lo que respecta a cimentacidn ésta serd aislada

unida por conttagttabes para evitar hundimientos

diferenciales v rigidizar la estructura, salvo en los casos

donde se ubique el claro doble, en donde Ia

cimentacién serd corida en un solo seniido y ligada con
4

;{“
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contraftabes en el otro, debido a que las dimensiones de
la zapata en esos puntos, se acercan a menos de 1/3
del claro de la zapata adjunta.

Edificio Sociocultural - Administrativo

En lo gue respecta d edificio sociocultural, éste presenta
la existencia de fres juntas constructivas debido a la
diferencia en sisternas constructivos empleados.

La zona administrativa estd esfructurada a base de
columnas vy fiabes, las cudles libran claros de

aproximadamente 9 m. x 7.50 m. lo que implica &l uso

de un sistema de enfrepiso que permiia cubiir claros
considerables sin efectos colaterales molestos para el
usuario tales como vibraciones y flechamiento de la losa.

Se optd entonces por el sistema de losa reticuiar, o cuat
ademds evita el uso de falso plafén y se adapia sin
mayor dificultad a lo forma del edificio cuyos ejes, al ser
radidles, varian en dimensiones de sus claros de un
extreno dl ofro lo que hubiera imposibilitado el uso de un
sisterma prefabricado de entiepiso a diferencia de los

. ____________________________N
E
A

)

edificios descritos antefiormente; La cubierta serd con
bbévedas de candn cormido de concreto seco (con muy
poco revenimiento.

En cuanto a la cimentacién ésta serd aislada unida por
confiairabes.

En el quditorio se amplia ofro sisterna constructivo, esta
vez mixto a base de columnas de acero y frabes, sobre
el perimefio del auditorio, de concreto. Esto se debe a
que al ser un cuerpo de gran altura (10.80 m en el punto
medio), v & peso que reciben, las columnas tendrian
unas dimensiones mucho mds grandes si fueran de
concreto que si fueran de acero. ias frabes perimetiales,
al ser de concreto, pemmiten seguir la forma que
describe el pbriico de enlace ademds de que los claros
que cubren fienen en promedio 9 m.

En cuanto a ia cubiertg, esta estard sostenida por
amaduras metdlicas coincidiendo con ios radios del
crculo {en el sentido largo), unidas a base de largueros
que irdn cambiando su direccidn en cada inferseccion
con una armadura, de modo que describan el arco de

circulo existente.

Fi

gy
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La cubierta serd ligeta a base de Idmina acanalada

apoyada sobre las amaduras y largueros con un colado
de concreto pobre al exterior.

En cuanto al vestbbulo de exposiciones, se manela una
estructura de acero que cubre una triple gliura con un
mezzanine intermedio el cual da serviclo a ia direccidn vy
biblioteca.

El vestibulo se proyecta por sobre el resto del edificio a
una altura de mas de 12 m., rodeado en su totalidad
por cristal con mangueteria de aluminio.

Cuenta con una techumbre sostenida por columnas
metdlicas que soportan viguetas del mismo material.
Cada columna cuenta con dos ammaduras en la parte
superior las cuadles sostienen un anillo exterior y ofio
inferior igualimente metdlicos que a su vez sostienen una
techumbre de Idminao . Pare importante de lo
techumbre es una cubierta en catenaria de vidio
fransparente, Ia cual gbriga del intemperismo al anilio
cenfral de menor radio del vestibulo.

Bl sistema constructivo empleado vy la solucion dada a

"

este elemento estdn originadas por una necesidad
estructural asi como por una necesidad estética y de
concepto.

Denflo del disefio arquitecténico se requeria destacar
ése elemento como el corazdn del edificio cultural y
como parte distintiva del conjunto y de identificacién del
mismo.

En cuanto a la zona de cafeteria y biblioteca, ésta fiene
un sisterma constructivo similar a Ia administracion, con la
diferencia de que en sentido longitudinal sdlo existen dos
enfreejes en lugar de fres, debido a la forma del edifico
el cual va reduciendo sus dimensiones conforme se aleja
del acceso peatonal.



Resultados del cdlculo del marco "A”

Peso de nivel azotea w = 3.87/ml

Peso de entrepiso w = 4.52 T/mi

Resultados del marco *B*

Peso de nivel azoteaw = 1.4 T/mi

Peso de entrepisow = 1.6 T/ml

Secclones Propuestas
columnas 50*50cm
trabes 50*95 cm
Momentos de inercig
b hnr Ix=bh*12 Inetcla
trabe 0.5 095 04857375 0.035723958 6.861
columna 0.5 0.5 0.125 0.005208333 I
s 0.035723958 1
entonces 0.005208333 6.861
ri

K



Factores para caicuios.
vigueto y bovediia
p.p. vigueta
bovedilia
capao de compresién

relleno y enforfado
relleno fiplo tezontle
entortado
impemeabilizante + arena
entortado
enladrillado + lechada

muro divisorio

tabigue hueco de barro prensado

altura
peso fotal muro

frabe

prefil

tablque hueco de barro prensado

altura
peso tolal pretil

35 wmi
7 Wpza
0.03 m

p*h

0.95 m

p*h

050 M

"

2 viguetas m?
10.42 pza/m2
2400 wm®

70 wm?
73 wm?
72 k'

peso folalvyb 215 wm®

.15 m 750 wm® 113 wm?
0.03 m 1600 wm? 48 wm®
4 wrm?

48 wm®

002 m 1500 wm® 30 wm?

90 wm?
3.10m
279 wmi

2400 k/m*>
peso total trabe

90 wm?

im

90 wmi

peso fotal tefleno 243 wm®

1140 K/m
1140 kKim



Foclor Azofea
vigueta y bovediila
relleno
plafén
carga por reglamento
(OAYA

Factor de Enfreplso
vigueta y bovedilia
acabado piso
plafén
carga por reglamento
cv.

kA

215 wm?
243 wm?
30 wm?
40 wm?
100 km?

| 628 o 1

215 wm?
100 wm?
30 wm?

40 wm?
350 wm?

[ 735 om?

4
.‘5
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Marco 4
nudo A C E
ramo AB AC CA CD CE EC
F.D. 0.774 0.226 0.184 0.632 0.184 0
M.E. 1 48.8
-31.734: 9.266 ~1-4.633
-4.063364] -8.126728 -27.913544 -8.126728 T4.063364
3.14504374: 0.91832026 | 45916013
-0.0422427|—-0.0844855° -0.2901892 -0.0844855 1-0.0422427
0.03269587 0.0095468610.00477343
-0.0008783 -0.0030168 -0.00087831-0.0004392
sumatoric de M 12.444 -12.444 -12.381 20.593 -8.212 -4.106
V.L 21.622 25.719
incremento al cortantell ~ 0.000 -6.130 -6.130 0.000 -3.041 -3.041
SumatoriadeV || 21.622 -6.130 -6.130 25.719 -3.041 -3.041
viga libre v=wi/2 Incremenio al corfante /N=2% Mtaomo/i
V.= 3.8*11.38/2 216221 A V= 0 0
O Ve {-12.444-12.381)/4.05= -6.1296296
A Vee—  [12.444+12.381)/4.05= 6.12962963
A Vo= [-8.212-4.106)/4.05= -3.0414815
L Vo= {8.212+4.106)/4.05= 3.04148148
Vo= 4.52*11.38/2 25.7188 1
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Marco B
nudo A B C
ramo AB AH BA BC Bi CB CD CJ DC
FD 0.870 0.130 0.465 0.465 0.070 0.465 0.465 0.070 0.606
ME 2 -2 2 -2 2 2
-8.6658 -17.3316
0.31755043
1.94096802 -0.0690672} 3.88193605 3.88193605 0.58437747] 1.94096802
-0.4352169 -0.1056724]| -0.8704339 -0.8704339 -0.1310331f -0.4352169 -1.5969683 -3.1939365
-1.2694263 -0.1896844| -0.6347131
0.02922783
0.46568759 0.01876747} 0.93137518 0.93137518 0.14020702| 0.46568759
0.034935 -0.0017684 0.06987091(0.06987001 0.01051807 0.034935
-0.0288549 -0.0043117} -0.0144275
0.00670877 0.00670877 0.00100992| 0.00335438
-0.0178046 -0.0178046 -0.0026803] -0.0089023
-0.4683281
sumatoria de Mi| 0.307143688 -0.3014369{ -3.4429957 3.61280051 -0.1698048}) 2.39857911 -3.4672616 1.06868249| -20.5906111
v A A v v
0.16980482 -1.0686825

]
fae

k



D 3 T kS
DE DK ED EF EL FE FG M GF GN HA
0.303 0.091 0.303 0.606 0.091 0.465 0.465 0.070 0.870 0.130 0115
30.6 -30.6 2 2 2 2
8.6658 -2.6026 4.3329
1.4585881 1.328
4.78814235 9.5762847 19.1525694 2.8760459| 9.5762847
-2.2264862 -4.45209724 -4.4520724 -0.6703399]| -2.2264862
-1.5969683 -0.4796175| -0.7984841 T.83852140  -0.278027] 3.67704299 0.54944321} -0.2113448
0.22033798 0.29351739] -0.0948422
0.4249018 -0.1088684| 0.8498036 1.6996072 0.25522154| 0.8498036
T0.5603478 -1.1206956  -1.1206956 -0.1687069] -0.5603478
0.14652123 -0.0938678] 0.29304247 0.04378796
-0.0122419 -0.0244838 -0.0244838 -0.0036857 0.03486215| -0.0035369
-0.0303301 -0.0045321( -0.0021558
0.00024762
-0.2341641 -0.0703265| -0.117082
0.20897054 0.41794109 0.06276013
25.3161118 -4.7200005| -25.213407 20.4710418 4.74236555] 2.82793645 -1.6131091 -1.2148273| -0.8470786 0.84707862| -0.3116318
A v A A v v
4.72000052 -4.7423656 1.21482732




HO m B H U P ic Ui K e KD
0. 15 0.770 0.065 0.435 0.435 0.065 0.065 0.435 0.435 0.065 0.083
2.3 -2.3 2.3 -2.3 2.3
73013
-0.7707826 ‘ -2.9171761
2.12514522 ‘ 0.63510087 4.25029043 4.25029043 0.63510087
-0.4622191| -0.1381344 -0.9244382 -0.9244382 -0.1381344[ 000518873 -0.4655101
-0.2113448 -1.4150913 -0.&55165 -0.72575d57 -0.2398088
-0.7292874 -0.2177369
0.19560161 0.05845565 0.39120322 0.39120322 0.05845565
0.12559767| 0.03753494 0.25119535 0.25119535 0.03753494[ 0.07070351 0.12550757
-0.0035369 -0.0236817] 0.00535903 -0.0118400
0.00024792 0.00165992] 0.00050496 0.00082999
000034105 0.00228239 0.00228239 0.00034105| -0.0013401 0.00114119
-0.0127076 -0.0850435 -0.0850435 -0.0127076| -0.0351632
-0.0097871
0.2146338 0.52626555| -0.160011 -3.6895169 3.94978639 -0.1002585| 1.04180099 1.92096996 -3.6436198 0.68084888| -4.7209721
v A A A \ 4
-0.5262656 3.64361982




R T M
KJ KL KR LE K M 1S MF ML MN MT
0.556 0.278 0.083 0.083 0.278 0.556 0.083 0.065 0.435 0.435 0.065
2.3 34.3 -34.3 2.3 2.3 2.3

4.448 2.656 8.896 17.792 2.656 8.896
-19.541565 -9.7707826 -2.9171761 -4.8853913
212514522 1.43802295
-0.33517
-1.8619805 -0.556454 -3.7239611 -3.7239611  -0.556454
0.73799949 0.44067596 1.47599899 2.95199798 0.44067596 1.47599890 1.49650469
-1.4585748 -0.7292874 -0.2177369] 0.12761077 -0.3646437
0.19560161 -0.0843534
-0.6281923 F-_CJ.1877356 -1.2563845 -1.2563845 -0.1877356
-0.0018420 0.23342484
0.00087243
-0.0505588 -0.0151095 -0.1011177 -0.1011177 -0.0151095
-0.0425217
-0.0655616 -0.0327808 -0.0097871} 0.03138007 -0.0163904
0.07476593 0.25042083 0.50084166 0.07476593

-21.087477 28.9531487 -3.1447001| 4.76845568 -28.944006 21.004108 3.17144189| -1.1806654 2.99053576 -1.0505713 -0.7592001
v v A A A v v v

-28.953149 28.9440056 -2.9905358




N O ¥ [ R S i U
NG NM NU OH Pi U RK SL ™ UN
0.115 0.770 0.115 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
-2.3
1.328
-1.4585881
0.31755043
-0.0690672
0.2747216 -1.8619805 -0.278227
0.44703478 2.99318938 0.44703478| -0.1056724 0.22033798 0.22351739
-0.1088684
0.02922783
0.02189398 -0.6281923 0.01876747 -0.0938478
0.0697243 0.46684967 0.06972433 -0.0017684 0.03486215
-0.002266
0.00026059 0.00174485 0.00026059] 0.00012396 0.0001303
0.0001 7052
-0.0063538
-0.0048935
0.03738297
0.81136921 -1.3283889 0.51701967] -0.1073169| -0.0501292| 0.34042444 -1.57235] 1.58572094| -0.3720948| 0.25850984
A v A

1.32838889
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Podemos concluir que el disefio arquitectdnico es un
proceso complejo en el que infervienen muchos
elementos, desde nuestio punfo de vista, bdasicamente
tres:

7/ Programa (aportacién de necesidades)
v Teneno (Un lugar, calle, barrio)

v Memoiria histérica (de lo visto)

La Arquitectura debe responder a una reglidad naciond,
vy a fraves de la historia el ser humano que habita el pais
ha sufrido carencias entre los cuadles estd la educacion,
por tal motivo este proyvecto esta apoyado en una
investigacion y un andlisis de diversas altemativas
tomando en cuenta los grupos a los que va destinado,
buscando responder a las necesidades del pafs.

La intencién del planteamiento arquitecténico basodo

en las necesidades, requisitos del proyecto y concepto
arquitecténico, nos dieron un resuftado que nos ha
dejado satisfechos, aunque como se menciond
anteriormente estamos conscientes de que la
Arquitectura requiere de evaluaciones posteriores, para
darse cuenta como los usuarios hacen suyos los
espacios, permitiendo que la arquitectura gane por
derecho propio su sitio en ia ciudad.

Fincdimente, podemos decir que sefalar g Ultima
palabra en cualquier disciplina humanag, como lo es ia
arquitectura cuyo ejercicio recibe la influencia de
diversas innovaciones cientificas y tecnoldgicas, serd
siempre una necesidod, donde todos los cambios

sociales de fin de siglo encauzaran nuestro futuro.



Manual de Criferios de Disenio Urbano, Jan Bazant S.,
Ed. Trllas.

£l Paisgje Urbano, Manuales A.J., Cliff Tandy, Ed.
Blume, Espana 1976.

Deodendron: Arboles y Arbusto de Jardin en Clima
Templado: Chanes Rafael, Ed. Blume, Barcelona
1969.

Vegetacion de México; Rzedowski; Ed. Limusa,
México 1978.

Infroduccion a lg Arquitectura del  Paisgje;
Arquitectura/Perspectivas; Laurie Michael;, Ed. G.G.;

Barcelona 1983.

Césped, Manucl
Hessayon; Ed. Blume; Barcelona 1989.

de Culivo y Conservacion;

S
x

Estuctura Teolica del programa arquitecténico,
Vilagran Garcia Jose, Editado por el
Nacional, 1944.

Colegio

Teorla de la arquitectura, Villagran Garcia José,
UNAM, 1964.

Arquitectura espacio y forma, Ching, Ed. G.G.

Anuario estadistico del estado de México, LN.E.G.l.
1991,

Plan estalal de desarollo urbano de San Juan
Teothuacan.

Plan nacional de desanollo. Poder ejecutivo federal
Catalogo anippac camesa, 1987

Reglamento de construcciones para e D.F. Ed.
Andrade, 1989.
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ENTREPISO
MARCOA 48 m? X 735K/m’ =
11.38m
Marco A W=3100.18 K = 3.1T/ml
w o se 1 PESO MURO +0.28T/ml
: - ° +p.p. TRABE = 1.14T/ml
- W=4.52T/ml
szt | TRABE Y COLUMNA DE CONCRETO ARMADO
686 4
RIGIDECES
€ . K=I/L
K amcp=6.86 =0.603(1/2 ') =0.302
11.38
K acmeoreemr = 1 =0.088

11.38
AZOTEA

FACTORES DE DISTRIBUCION

AREA TRIBUTARIA=48 m°

2 2 FD = KTRAMO
48 m? x628 K/ m
TKNUDO
11-38m FDA AB= 0.302 0.774
W=2648.86K= 2.65T/ml FDB - W‘ :
T p.p. TRABE = 1.14T/ml AC= 0.088 =

0.390
w= 3.79=38T/mi

' Por ser marco simetrico.

e ... - ’ m



FDC CA=0.088 =0.184
FDD (0.088)2+0.302
cD= 0.302 =0.632
0478
CE= 0.184

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

W= 3.8 T/mi

W= 3.8 T/mi

A

11.38m

ME= W 12 =3.8T/mi{(11.38)*= 41.Tm

12

W= 4.52T/ml

12

W= 42 T/ml

e

11.38 m

ME= WI° = 4.52T/mi(11.38)> = 48.8 Tm

12

VIGA .LIBRE

V=wl/2

12

W=3.8T/mi W=4_562 T/mi

V AB=3.8(11.38) V cD=4.52(11.38)
2 2

V=216822T V=25718 T

INCREMENTO AL CORTANTE

AV =ZM TRAMO
L
AV=g,cp=0
AV acrca =-12.444-12.381 = -6.130
4.05
AV gppp=+6.130
AV cerec =-8.212-4 106 =-3.041
4.05
AV prrp =+3.041

MRC=Qbd? = 20(50)(93)2 = 8'649,00 Kcm
Mmax =52.58 Tm = 5'258.000 Kcrm < MRC
~.VIGA SENCILLA PARA AMBAS TRABES AB Y CD
CcD As= M= 5'258.000 =30.95 cm’ = 60s #8
fsid 2100(0.87)(93) 5.07
AS=2'059 000 =12.12cm2 =6Cs #5
169 911 1.99




AS= 4'907 000 = 29 cm® = 6Cs #8
169911 507
AB AS= 1'244000 = 7.32 cm’ =40s #5
169911 1.98

PUNTOS DE INFLEXION

SM =0

-21.62(X)+12.44+3.80X)(X /2)=0

1.9X%21.62X+12.44=0

X=+21.62+(21.62)° -4(1.9)(12.44) <
2(1.9)

X,=21.62 + 19.31/3.8 = 10.77

X, =0.61cm ]

M =0

-25.720X)+20.59+4.52X(X/2)=0

2.26X%-25.72X+20.58=0

X=+25 72+V(25.72)%-4(2.26)(20.59)
2(2.26)

X1 =10.51

X, =0.87

LONGITUD DE ANCLAJE

a) LA >215cm
b) LA>120S =12(2.54)=30.48cm
©) LA 2d (d=83cm)

d) LA = fsO 2100 (2.54)=95.25 cm = 96cm
4uadm 4(14)
ADHERENCIA

padm =2.25 fc = 2.25 250 = 14 K/ cm’
%) 2.54

preqm =_Vmax = 25720K =
Tojd  (6X5((0.87)(93)

0.60 k/cm2 <14 K/ cm”® .-,

REDUCCION DE ACERO AB
1) (21.622 + h) b =36.98

2
2) 21.622-5.69 - H = (5.69-B)21.622 -~ H=21622-38b
h -5.69-B 5.69
1) (21.622+21.622-3 8b) b = 36.98

2

(43.244b-3.8b° =73.96

-3.8b° + 43.244b-73.96=0

B=-43.244 i\/43.2442-4(-3.8)(—73_96) =
2(-3.8)

g:;.
-



B1=2.1+la

by=21+1a

b,=9.28

h =21.6P2—-!3.8( 1) =13.642

AS = M =_2'454 000 =14.44=3 @ #8
gy fSid 2100(0.87)(93) 5.07

REDUCCION DE ACERO CD

1) (25.72+h) b /2 =46.88
2) 25.72 569

h - (5.69-b)
- h=(5.69-b)2572/569 =2572-452b
(25.72 + 25.72 - 4.52 b) b = 46.88

2

51.44 b-4.52b° = 93.76
-4.520° + 51.44b-93.76 =0

b,=228| *+La

b,=8.10

h=29.72-452 (2.28) = 15.41

As =2629 000 = 1547=30#8
2100(0.87) (83) 5.07

,
k! "y

TRABE CD

Vmax=25.72T

v=V/bd = 25720/ (50) (83) = 5.53
vc=.25fc =.25250 =3.85

Ve = vebd = 3.95 (50) (93) = 18367.5 K
S U para VCR

1l #2 s=05d=05093)=46.5~45cm
Vv = 1.5 Frbd fc = 1.5 (0.8)(.50)(0.93) 250 = 8.82 > 5.53
. 5cm<s<0.5d

S5cm<s<48.5

s#25
S < FrAufy = 0.8 (2)(0.49)(4200) = 18.816 18 cm
35b 3.5(50)
Trabe AB

Vmax = 21620 K

v =V /bd = 21620/ (50) (93) = 4.65
ve=.25f¢c =.25250 =3.85

V¢ = vebd = 3.85 (50) (83) = 18367.5K
SU para VCR

U, 42 s=05d=0.593)=465=45cm



Vv = 1.5 Frbd fc = 1.5 (0.8)(.50)(0.93) 250 = 8.82 > 5.53
. 5cm<s<0.5d

N1 ]5cm<s5<48.5

sS#2
S < FrAufy = 0.8 (2)(0.38)(4200) = 14.59 14.5cm
35b 3.5(50)

]d AL

il

l
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///
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| j
405 ‘ |
i ) |
}/ S Ti U
O =4 ¥ R
-— 0 415 4 15—
415 415 115 8.3

»



MArco B

Rigideces _ K=I/L

K ssmcrenrerraransskammn = 6.86 1 4.15 = 1.853

K pex. = 6.86 / 830 = 0.827

K ansicyokmeLrwen nonriorrismimu = 1/ 4.05 = 0.247

Factores De Distribucién

FD= KIRAMO
YK NUDO

FDA AB= 1.653/1.653+0.247 = 0.870~0.87
AH= 0.247/1.900=0.130=0.13

FDB BA= 1.653/(1.653)2+0.247 = 0.465 =0.465
BC= 0.465 ~0.455
Bl=  0.247/3.553 = 0.070 <0.07

FDC CB= 0.465
CD= 0465
CJ= 0.070

FDD

FDE

FDF

FDG

FDH

FDI

FDJ

DC=
DE=
DK=

EF=
DE=
ElL=

FE=
FG=
FM=

GN=

Hi=
HO=

IB=
IP=
IH=
IJ=

JC=
JQ=

1.853 / 1.653+0.827+0.247= 0.606 ~0.61
0.827 /1 2.727= 0.3030. = 30
0.247/2.727= 0.091 =0.09

0.608 ~0.61
0.303 =0.30
0.1 =0.08

0.465
0.485
0.070

.870
0.130

0.247 / (0.247)2+1.653 = 0.115
1.653/2.147 = 0.770
0.115

0.247 / 2(0.247)+2(1.653) = 0.065
0.065 =0.07.

1.653/3.800 = 0.435

0.435

0.065
0.085



FDK

FDL

FDM

FDN

JK=
JI=

KR=
KL=
KJ=

LE=
Ls=
LK=

MF=
MT=
MN=
ML=

NG=
NM=
NU=

0.435
0.435

0.247 / 2(0.247)+1.853+0.827= 0.08
0.083 =0.08

0.827 2.974 = 0.278 =0.28
1.653/2.974 = 0.558 ~0.58

0.083
0.08
0.28
0.56

0.065
0.065
0.435
0.435

0.115
0.770
0.115

=

L

C1a)

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO
ME=wi’/12 = 1.4T/mi(4.15m)° = 2.0Tm

12
| W=1.4T/ml B
Al s
B c
c D
E F
F G
4.15m
ME=wi’/12+PL/8=

ME = 1.4(8.3)° / 12421.7(8.3) / 8 =8.037+22.514
ME=30.551Tm =30.55Tm

P=21.7T

i W=1.4T/mi}

8.30m



. =
-
ME=wi"/12= 1,6(4.15)2=2.3Tm
W=1.6T/mi |
H I
Y J
J K
L M
M N
ME=WI?/ 12 + PL/8 = (1.6)(8.3)° / 12+ 24.2(8.3) /1 6 =
ME=34.29Tm
4.15
P=24.2T
| W=1.6T/ml
L L
8.3



VIGA LIBRE
V=wl/2
V=1.4(4.15)/2=2905 T =2.91T

W=1.4T/ml
| W=1.4T/mi l
Al ls
B c
c D
E F
F G
415 m
V=1.6(4.15)/ 2 =3.32T
W=1.6T/ml
H !
Y J
J K
L M
M N
4.15

V=P /2 +wl/2 =21.7T/2 + 1.4(8.3)/ 2 =16.66T

=21.7T

| !

W=14T/mi_|

8.30m

V=242T/2+ 16 (6.3)/2=18.74T
P=24.2T

!

W=1.6T/ml

83



INCREMENTO AL CORTANTE

Av= M TRAMO

L
AV sgma = +0.30-3.44 =-0.755
4.15

AV pcice= +3.61+2.39 = +1.447
4.15

AVcpne= -3.47 - 20.59 =-5.798
4.15

AVpeep™ +25.31-25.23 =+0.01=0
8.3

AVepre= +20.48+2.9085 =+5.636
4.15

AVegier= -1.6965-0.84 =-0.611
4.15

AVim= +0,5286-3.6888 = -0.761
415

AVius= +3.9524+1.9162 =+1.414
415

AV = -3.65-21.08 =-5.961

415

AVia= +28.96-28.95 = 0.001=0

83

AV =

AVunnu=

AVauria=

AVgys=

AVcyc=

AVpxo=

AVEULE=

AVemvr=

AVenne=

AVuoion=

AVippi=

AVaas=

+21.00 + 2.999 = +5.782

4.15
-1.05-1.328 = -0.571
4.15
-0.30-0.31 =-0.153
4.05
-0.17-0.16 = -0.082
4.05
+1.07 + 1.04 = +0.526
4.05
472-472=-2.332
4.05
+4.74+4.77 = +2.353
4.05
-1.21-1.19=-0.594
4.05
+0.84 + 0.81 =+0.408
4.05
-0.21-0.11=10.08
4.05

-0.1 - 0.05 = -0.037
4.05

+0.68+0.34 = +0.254
4.05



AVirrk= -3.14-1.57 = -1.166
4.05
AV g5 = +3.17+ 1.59 = +1.178
4.05
AVurm= 0.75 + 0.37 = 0.286
4.05
AVnuun= +0.51 + 0.255 = +0.19
4.05
FS=2100
63 F'C=250
50 J=0.87
Q=20

M max = 3'503 300"
MRrc = Qbd?  -> 3'503 300 = 20(50)d?

* EN EL MOMENTO DE 3'503 300 SE CONSIDERG UN PESO PROPIO DE
TRABE CORRESPONDIENTE A UN PERALTE DE 85 cm; AL REDUCIR LAS
DIMENSIONES DE LA TRABE EL MOMENTO SE HACE MAS PEQUERO, SIN
EMBARGO, SE CONSIDERARA COMO DATO PARA CALCULO.

"~
=

"

l|

d= E’SOS 300 ' =59.19 = 60cm+2rec.=62cm

20X50

MRC= Qbd’ = (20)(50)(80)° = 3600 000 Kcm
Mmdx=3"503 300 Kam < MRC ... viga senciila
Para ambas trabes DE, KL

DE

KL

fsid

As=___3177000 .=

2088=6¢s#8

2100(0.87)(60)
As= 2°531000 =

5.07
23.08 = 5¢s #8

2100(0.87)(60)
As=_3°503 300 =
2100(0.87)(60)
As= 27896 000 =
2100(0.87(60)

5.07
31.96 = 74s #8
5.07
26.42 = 6¢s 48
5.07



PUNTOS DE INFLEXION LONGITUD DE ANCILAJE
+25.31 A) La > 15cm

+16.68 |4 W=1.4T/ml b) La > 124s = 12(2.54)=30.48cm

I ]D] E C) La > d (d=60cm)
M=o dla=fs= iwf (2.54) =92.25cm =~ [06 om
+2531-16.66 (<) + 1.4 (%) (X/2) = 0 Apadm - 4(14)

2 -
0.7 X2 - 16.66X + 25.31 =0 ADHERENCIA
X = +16.66+16.66%-4(0.7)(25.31)’
20.7) padm = 2.25V fc = 2.25050 = 14 K/cm2
X;=22.17 s 2.54
X, =134 preq = Vmax = 18740 = 7.48<14 .Y
Soid  6x8(0.87(60)
+28.96

+ 18.74 m W=1.6T/mi Trabe DE

[

K L

Vmaéx = 16.66T = 16 660K
p=V=16660=5.55

bd 50x60
pc = 0.25/fc = 0.25250 = 3.95

+1.600(X/2) - 18.74X + 28.96 = 0
0.8X%-18.74X + 28.96=0
X= +18.741/18 747 - 4(0.8)(28.96)'

2(0.8)
S ara VCR
X; =186 v P 30cm
UYS#2S=0.5d=0.5 (60) =

u v =1.5 Febd\f'c = 1.5 (0.8)(0.50)(0.60)\250 = 5.69>5.55




X
5cm < 8 <0.5d
Scm<S<30cm U s#2
S < FrAufy = 0.8(2)(0.38)(4200) = 14.59 ~14.5cm
3.5b 3.5 (50)
TRABE KL

V méx = 18 740K
v=V=18740=86.25

bd 50x60
vec =3.95
Ve = vcbhd = 11,850
Su para Ver
voy= S5cm < S <0.25d
S5cm £ 8 < 15cm .
v = 2Fgbd f'c = 2(0.8)(50)(60) 250 = 7.59 >6.25

S < FrAufy = 0.8(2)(0.38)(4200) = 14.59 ~ 14.5cm ..

3.5b 3.5(50)
S=14.5cm

"

Reduccién de acero

TRABE DE
Mméx = 3°177 000 = 1°059 000 = 10.59 T
3
1) 10.85b+(5.81b /2 )=35.90
10.85b+2.905b = 13.755b=35.90
13.755b = 35.90
b = 35.90 = 2.610996 ~ 2.61+la
As=1'050000=966__ .= 2¢#8
fsjid  2100(0.87)60)
2) 10.85b+(5.81 b/ 2)=46.49
10.85b+2.90b=13.755b=46.49
13.755b = 46.49
b= 46.49 = 3.3798619 ~ 3.38+Ia
As=27118 000 = 19.32=4¢ #8
2100(0.87)(60)  5.07




s

TRABE KL
Mméx = 35.033 / 3 = 11.88T
1) 121b+ (6.64b/2) = 4064
12.Ib + 3.32b = 40.64
15.42 b= 40.64
b=40.84/15.42 =264 +la
As=1172000 = 10.69 = 2¢+8
2100(0.87)60 5.07
2) 15.42b=52.32
b=52.32/1542=339 +a
As= 2336 000 = 21.31 = 44#8
2100(0.87)(60) 5.07

ul.
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COLUMNA DK

h= 3.10m (altura libre)
f'c = 250 Kicm?
fy = 4,200 Kicm?
Q=20
n=13
fc= 113
K= 0.40
=087
fs= 2100 K/cm2
RELACION DE ESBELTEZ
=310 =6.2T10..
0.50 COLUMNA CORTA
o =2%
AREA COLUMNA = 50 X 50 = 2500 cm?
2500 cm2 X 0.02=50cm2=106#8 -. 3 s

N _+Mxx + Myy <1.00

NR Mxx Mryy

NR = 28% Acfc + Ast (fs-28% f'c)

NR = (0.28)(2500)(250) + 50.7 {2100-0.28 (250)]
NR =175000 + 102,921 = 277,921 k

N = 47000K = 10.17

NR 277,821K
COMPRESION.
EJE.X-X
MRC =Qbd’= 20(50)(45)* =2°025000 Kcm
M's = A’s (2n-1) fc Kd-d' (d-d")
Kd
M's=(4X5.07)(2(13)-1)(113) [(0.40)(45)-5))(45-5)
(0.40)(45)
M'S = 1'655073.3 Kcm
MRC + M's = MRxX
2'025000Kcm + 1'655073.3=3'680073.3Kcm
MXX = 1'244.000cm =0.34
MRXX  3'680073.3

EJE y-y
M's = 3X5.07X25X113 [(0.40{45)-5) ] (45-5)=1'241305
0.40(45)
MRC + M'S = 2'025 000 + 1'241305 = 3'266,3035Kcm
Myy = 473 000 Kem = 0.14
Mgyy 3'266,305
0.17+0.34+0.14= 0.65<1 .-.no falla a compresion

TENSION
EJE x-x Ms=Asfsjd
Ms=4X5.07X2100X0.87X45



Ms= 1'6687B 320.2 Kcm
Mxx = 1’244 000 =0.75
MRxx 1'687 320.2
EJE y-y
Ms=3X5.07X2100X0.87X45=1'250 490.2
Myy — 473 000 =0.38
Mryy 1'250490.2
0.17-0.75-0.38= -0.96 (absoluto) 0.96<1.00
-.no falla a tensidn
SEPARACION ENTRE ESTRIBOS
1) 850 @ varilla long + delgada 850 (2.54) =33.3
fy 4200
2) 48 veces @del estribo (1/27) 61 cm
3) ¥z tado menor de 12 columna =25cm
4) no pasar de 30 cm.
-.separacion : estribos en interseccion con losa.
1) lado mayor trcmsversal de la columna — 50 cm
2) 1/8 altura libre de ia columna — 3.10/ 6 = 0.52m
3) no menor de 60 cm

COLUMNA KR

h= 3.10m (altura libre)

fc = 250 kicm®

fy = 4,200 Krcm?

Q=209

n=13

fc= 113

K= 0.40

j= 0.87

fs= 2100 K/cm?®

RELACION. DE ESBELTEZ

= 3.10=6.2 < 10..columna corta
0.50

o= 1.5%

AREA COLUMNA = 50 X 50 = 2500 cm®

2500 cm® X 0.015 =37.5 cm® = 80 #8

5.07
N + Mxx + Myv < 1.00
NR MRxx Mryy

NR = 28% Acfc + Ast (fs-28%fc)

NR = 0.28 X 2500 X 250 + 40.56 [2100-0.28(250)]
NR = 257336.8

N 103200K = 0.40

NR 257336.8
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COMPRESION
X-X

MRC = Qbd’=20(50)(45)?=2'025 000 Kcm
M's = A's (2n-1) fc Kd-d' (d-d?)
Kd
M's = 3X5.07 (2(13)-1)113 (0.40X45-5) (45-5)
0.40X45
M's= 1'241 305 Kcm
MRxx=MRC+M's=2'025000+1'241305=3'266305 Kcm

Mxx = 821000 =025
MRxx 3'266 305
y-y

M’'s=1241 305

MRC= 2'025 000
MRyy = 3'266 305
Myy = 314900 =0.10
Mryy 3266 305
0.40 + 0.25 + 0.10 = 0.75 < 1 -.no falla a compresion

[

TENSION

XX

Ms = Asfsjd.

Ms = 3X 5.07X2100 X0.87X45
Ms=1'250 490.2 Kcm

Mxx = 821000  =0.66
MRxx 1'250 490.2

y-y

Ms = 1’250 490.2 Kcm

Myy = 314900 =0.25
Mryy 1'250490.2

0.40-0.66-0.25=-0.51<1.00... no falla a tension

Separacién entre estribos
1) 850 @ varilla iongitud + delgada 850 (2.54)=33.3
fy 4200
Por constructividad el armado de la columna superior se corre
hasta abajo (a pesar de necesitar |a columna inferior merios

acero que la superior, como 10 demuestra el célculo).
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Zapata

Cimentacion corrida de concreto armado .

Terreno humedo (gran absorcién) recubrimiento minimo =7cm
fc=250K/cm 2

fy = 4200 K/cm 2

Rt = 8T/m2

Rneta = 8000 K/m? x0.10=800, 8000-800 =7200K/m’

Az=__ P = 103 200 K =14. 33m?>
Rneta 7 200 K/m*®
Cmcho (a) =_14.33m? = 3.45 m?

4.15

CALCULO DE ZAPATA
Mméx Zap = wi’ = Rn.x’=7200k/m*(1.375)*=6 806.25 Km x 100

2 2 2
Mmax =680 625 kcm
Vmax Zap = wl = Rn.X = 7200 K/m® (1.375)= 9900K

PERALTE POR FLEXION

MRC = Qbd?

d= MRC = 880 825 = 18.45
Qbd 20(100)

PERALTE POR CORTANTE
vc=\V dv = Vmax ve=0.50 fc =0.50 250
bd bvc vc= 7.90 K/em?
dv= 9900K = 12.53cm < 18.45 ... domina por
flexidon
7.90 K/cm? (100cm)
As= Mmax
fsjd
As= 680,625 = 20.19cm’ = 70 #6 @ 100 = 14cm
2100(0.87)(18.45)  2.87 7
ADHERENCIA
p=Vméax = _9900 = {468K/cm2

ojd  7(6)(0.87)(18.45)
padm=2.25 fc=2.25 250" = 18.63K/cm’>14.68..no falla
o 1.91
dpy= V= 9900K =
>ujpadm 7(6)(0.87)
h=d+ ¥z ¢+ r (recubrimiento 7cm)
h=18.45+ 1.91/2 + 7cm =26.405 =~ 26.5cm

14.54<dy

1

AN
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ACERO POR TEMPERATURA
oH# 3@ 12.5cm
Ast= 0.3%bd = 0.003x100x18.45 = 5.54 / 0.71 cm’ =80 #3
100/8=125
la=215cm
la 2 120s =22.92
la >d =18.45
la=fs@ = 2100 (1.91) = 53.82cm =54cm
4padm 4(18.63)
CALCULO DE CONTRATRABE
fc= 300
fy= 4200
Mméx=wi’=RnI’=7.200K/ m? x4.15°x3.45=42780.69K
10 10 10 .
dm= Mméx = 4'278069 = 55.28cm (peralte por flexién)
Qb 20(70)
Vméx = wl = 7200x4.15x3.45 = 51 543K
2 2
v= V dy=Vmax =51 543 = 93.5cm peralte por cortante
bd vcb  7.90(70)
vc=0.50 250 =7.90 K / cm?® —estribos a 90°
As = Mméx= 4278069 = 2504cm’ =  9OHE

fsid 2100(0.87(93.5) 2.87

As,= 1'069275 =6.26 cm® =2 - #6
2100(0.87)(93.5) 2.87

MOMENTOS

M=0

+51.54x-42.78-24.84X(x/2) = 0
-12.42X2+51.54X-42.78=0
x=-51.54+  51.54°-4(-12.42)(-42.78)

2(-12.42)
X4=+1 15
X2=-3
LONGITUD DE ANCLAJE
a) laz15¢cm

b) la >120s5=12(1.91)=22.92

c) la>d(d=93.5cm «la=94cm

d) la=fs@=2100(1.91) = 71.63 = 72cm
4 uadm 4(14)

ADHERENCIA
padm =225 fc=2.25 250=14 K/ cm’
@ 2.54
preq=_Vmax = 51543 =11.73K/cm® <14..

Sojd  9x6x0.87x93.5




SEPARACION DE ESTRIBOS

Vmax =51543K

v =51543 =7.88
70x93.5

ve =3.95

Vc =uchd = 3.95x70x83.5=25 852.75K

Su para VCR

estribos #2 s=0.5d =0.5(93.5)=46.75 ~45cm

Vu=1.5ftbd fc= 1.5(0.8)(0.70)(0.93 5) 250

=12.41>7.88

ps#25 5Scm<s<0.5d(46.75cm)

S<FrAufy = 0.8(2)(0.49)(4200)=13.44 ~13.5cm
3.5b 3.5(70)

ol
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