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Resumen

Se ‘indujo una infeccidn Con'ighihxnnhjhiniyﬁ nutifilis en peces
Tetra negro jovenas para estudiar las alteraciones producidas por

este pardsito,
La infestacidn se indujo introduciendo peces con la enfermodad
clinicamente aparente a 10s-acuarios, se emplearon 100 sjemplares

de Tetra negro. GyINQCOrYMbUS ;l:nlzzl, 50 de .ellos como lote -
‘teastigo 'y 50 como lote para infaccidn. Una vez introducidos 1los
- paces infectados y proporcionandoles las condiciones ambinntales
- favorables para el desarrollo del pardsito se observd que despuds
de 20 - dlas apararecieron las lesiones caracteristicas  de la:

anfermedad ~en -algunos procediendo - al  sacrificio del ' lote
infectado as! como ‘l1os animales del lote testigo posteriormente
$8 realizd el procesamiento: histolbeico de los mismos con - la
técnica de Hematoxilina-Eosina.

las preparaciones de las muestras obtenidas se determinb la o
presencia de trofozoitos del pardsito entre la dermis y epidermis.
con . dafios de tipo superficial principalmente’ se observaron en

fases de reproduccién asexual por fisidn binaria’ transversal . y
por: gemacidn, al grado de destruccién en la piel es muy severo
debido a 1a forma de alimentacidn de asste pardsito, también

: trofozoitos = en menor cantidad en psces del lote téstigo . por: lo,;,
: que podemos decir que. los animales ya hablan estado expuestos - a. -
‘infestacidn 'y  desarrollan inmunidad que: los convierte .en -

portadoras. Se concluyd en este trabajo que la Agresividad de
este pArasito en contra de los. peces de- ornato os - causa  de

‘lesiones . muy severas . que por-la. tapidez ‘1a diseminacién
- permite el desarrollo rdpido de una respussta inmune en contra de
este por lo cual-en infestaciones hace que los animales mueran en

poco. -tiempo afactando a las poblaciones jovenes si no-son
tratados. ,



2.-INTRODUCCION.

Los peces son animales a los que en nuestro pals no se les ha
dado - la importancia necesaria para explotarlos en‘ forma
intensiva, .con centros de produccion de peces destinados al
consumo humano denominados piscifactorias, en las cubles las
ospecios mds comunmente explotadas son el Bagre, Tilapia,Carpa y
Trucha,
“'se cuenta también con areas de produccion de peces - ornamentales
denominadas - acuarios, cuya funcion  zootécnica es meramente
~ decorativa debido a la variedad de colores y tamaflos de- los
?nimalas, presantando una actividad muy atractiva para la gento
2,3,7,9.).
La acuariofilia ha evoluciopado notablements v ‘%8 ha ido
perfeccionsndo a traves de los siglos, as! lo mueetra su historia
' que se remonta a los griegos y romanos que ya practicaban esta
activided valiéndose del uso de grandes. viveros 'y -~ fusntes ‘de
" piedra. tallada, estos proporcionaban a sus psces ‘un mayor
acondicionamiento de modo que no notaran el cambio de habitat -y
trataron de  imitar de algun .modo las condiciones . naturales de
vida, para conseguir esto proporcionaron cierto nimero de plantas
acubticas, luz muy abundante y grandes espacios pars facilitar sy
_ respiracion y aclimatacion ( 2,3,7,9 ).
_En @l prasente se ha logrado un importante dosarrollo ‘de esta

"actividad en nuestro pals pero principalmente en Escados Unidos-

" Europa.y Asia. ( 2,3,7,8,9 ).
El objetivo del lcUlrio es ol de proporcionar una vida —sapa vy
agradable - para los peces de tal manera que permita la-
~ supsrvivencia de los mismos asi como su reproduccion, para lograr
est® acondicionamiento  no- se  requieres de - instalaciones muy
“sotisticadas ni mucho menos de una elevada inversion se requiere

- de un roclpiont. con “agua suficionte para el mantenimiento de ‘los
peces y'la forma del recipiente puede variar desde rectangular,

circular, . triangular,hexagonal 'y heptagonal . . tratando ' de

?condici?nar el acuario -al lugar en el cual’ se establacerd
2,%,5,8

Con respecto al mercado nacional contamos con una gran cantidad de

- -a5pecies  y géneros importados de varios palses del . mundo entre
“los mds importantes se encuentran: yTaiwen, Singapur, Indonesia,

Brasil y Estados Unidos.Las especies de mayor demanda a nivel

nacional son las siguientes: v

-Botia payaso Botia macracantha,

Come alga Gyringchellus avmonieri

Néon Paracheirgdon innssi -

Tetra rojo Hiphessobrvcon .fhmuun :

Tetra negra Qyonocorymbus ternstzl

Gurami perla Ldshnnnw: lapri
‘Gurami enano Colisa laila



Arleguin Rasbora heteromorpha
Japones comln Carassius auratus aur.uyi
Sumatrano Barfus’ tetroagona

Danio cebra 8rachydanjo rerio

Nedn chino tapichthvs albynubes
Culi Acanthophtalmus kubhli

Guppy Peacilia retjculats

Platy Xiphophoruys macylatus -

Moly negra Poecilia sphenpps

Cola de espada Xiphophorus halleri
Angal Ptergphyllum scalarg ‘
Gato leopardo Corvdora leoparde
Gato albino Carydora aengus ‘
Plecostomus. Ancistrus dnushnnnr_us

Ademds de  una gran variedad de especies . de agua salada  que
empiazan. a tener una gran. demandsa en @l mercado nacional por lo
que la gente dedicada a la explotacidn comercial-ha tenido ‘que
adquirir conocimientos para el mantenimiento de ‘estas nuevas
especies marinas, asl como las mAs avanzadas instalaciones para

1@ realizacién de esta actividad,sin embargo en comparacidn con .

los mercados internacionales - estamos. en vias de desarrollo

ya que. estos cuentan con las mds avanzadas instalaciones vy
equipos necesarios para la - exposicién -de los peces que serin
vendidos asi como ‘para su reproducidn. .

Las  ventajas son que la actividad-de la acuariofilia no solo  ha.’

snfocado a la decoracidn de las casas habitacién sino que’ se
ha  introducido:-a los . parques -de recreaocién:  en los ‘culles
se - ponen en exposicién grandes cantidades de peces de agua dulce

" asl como de -peces de agua - salada, Ademds - de crear fuentes de

trabajo para una cantidad elevada de parsonas qua se gncargan  de

realizar esta actividad,tanto a nivel comercial asl como  ep'su-

etapa de reproduccidn:y distribuoién en el mercado nacional.

~ Una de las .principales ventajas es que de acuerdo’a los . elovados,

costos de importacidn  actual de estas especies de peces la gente
ha tenido que profundizar en los conocimientos del comportamiento

~de astos animales para poder lograr su mantenimxento y ‘en aislados

casos su reproduccibn

~ . . B
En nuastro pals se ha logrado reproducir: grandes -variedades . de
peces de agua dulce asi como gran variedad de agua salada ven

“cautiverio:

El ~acuarioc debera contar con una capa de arena en el -fondo del
mismo-1a cual ‘se elegird segln el gusto do la parsoha.asi como .la

espacie que se introducird, deberd de . controlarse la temperatura

interna para avitar la prolifaracidn de agentes infecciosos, las’
concentraciones de oxigeno tienan que ser = adecuadas al nlmero de
peces de no ser asi pusden morir . de asfixia, contard ‘con un.
filtro. que permita : el reciclamiento . del ~ agua con' el fin
de . eliminar . :las concentraciones elevadas de amonjaco en el
acuario y en -‘'general tratar de proporcionar un habitat  similar
al que viven en estado libre proporcionando plantas acuiticas,.

troncos de madera fosilizada, creacidn de cuevas - artificiales de -

piedra de carrizo de ser necesarias, ademds  de proporcionar



alimentacién lo mds parecida a la que obtisnen en estado libre
groporcionando alimento vivo, alzmento balanceado en haojusla.
2,4,5,7,8,)

En el presente trabajo se analiza lo relativo a los factores  que
limitan el desarrollo de los peces en los acuarios particularmente
responsables de  enfermedad. Los peces al igual que las demds

pspecies animales corren el riesgo de. sufrir  enfermedades

infecciosas que en conaunto son. causa de un alto. grado, de
morbilidad, y - en ocasiones de mortalidad, ~por ‘ello. se "les

considera - como el principal factor que l!mita el degarrollo de -

esta actividad en nuestro pals, - en segundo, lugar tenemos a otro
factor determinante qua es al manejo-del acuario ya que un: mal

manejo da origen a la presentacion de enfarmedades infecciosas, T

otro factor. muy importante -es la falta de conocimientos

informacidn sobre los medios' de ' adaptacidn 'y alimentacidn de los

pecus -asl como - de su supervivencia y. su ciclo reproductivo
(2,3,5,7). : ‘

‘Entre las, principales enfermadades encontradas en los pecas’ de’
nuestro pais  se encuentran:

" Enfermedades Parasitarias como:

odiniasis (Qodinoides vastar), costiasis (995&15 negatrix),
Ictiosporidiasis (Jghthygsporidium giganggum) Girodactilos1s

(Gyrodactyloidas spp)

.Chilodongliasis(thlgdnngllg gxp;ini) Hexumitiasis(ﬁgxam;;ig
dajardin
“Goccidiasis (gimeria aunazé) Diplostomiasis(Eﬂi&hﬂldlnlﬂl&gmyn
ninimyn),

fTr1c0diniasis(lrinhndinn annnnhn:g). criptobiasis (Crintobia -

Enfarmedades Bacterianas como: ‘
Paste - roja - (Yibrig .ngy{ljarum), Nefritis bactarzana :
(Corynabacterium spR),
.Enfarmedad. columnar (Elg;ipgg;gn legmnnzlg), Tuberculosxs
(Mycobacterium chelonei),

"Hidropesia de 10s peces (nglnhssillus ligunigsinna).
Putricidn de las aletas (Pseudomona punctata), .
Enfermedads Virales como:
Hidropesia de los . peces (Rahapdovirug garpig), oapticemia~
“ hemorragica (Rahabdovirus erqtved), Enfermedad linfoquistica
~ (Lymphoeystis iohnstonei),

Negrosis virica de los eritrocitos (Qnggnbxngnug n_rkg )
gnfarmadades Micotitcas . como: :

Saprolegniazis “(Sapreleania feraz), 8ranqu1omxcosis
(Branchionvees sper), Henenquyosis (Henpegquyva see),
Glugeosis (Glugea stohani). ‘ o

En el trabaJo se pretende el sstudio des una enfermedad an forma‘
particular, qua resulta importante por 1a elevada mortalidad que
causa y por la -ciclicidad  de su presantacidn en los acuarias
nacionales. La Ictioptiriasis, esta enfermedad ha sido estudiada
por - diversus autores, 'se conoce comunmente como: "ich' "manchas
blanca~ de log peces ", - " punta blanco“. (2,4, 5, 7 8,13, 17)

e e e e o i e 4 A e, e e o 1 s



Tal afeccidn es producida por el pardsito

Ichthyophthirjus
multifilis ( Van Duijn 1967). Clasificado de la siguiente manera

por Fouquet(1876),

Phyllum: Cilliophora.

Clase: Kinetofragminophora.

orden: Trichosomatidae. : :
Género: Jehthyophthiriug myltitilis (2,5,9,13,14).

Lta afeccidon  se presenta principalments en branquias. aletas, .

cola, epidermis y en infeccionse masivas incluso sobre la cdrnea.
Su presentacién es de tipo agudo, se caracteriza por una elevada
morbilidad y en ocasiones por una alta mortalidad 1legando por lo

genaral a un 25% de la totalidad de los peces infectados, afecta

a peces de cualquier edad, en cautiverio asi como en.vida libre,
tanto  de agua dulce como de agua salada, tisne una presentacidn

~ciclica en acuarios y piscifactorias. el pardsito se distribuye
-rdpidamente sobre toda la superficie. corporal de los . animales

afectados, una vez que el pardsito e logra fijar en el hospedero
forma una serie de  puntos -blanuos de aproximadamente un
milimetro de didmetro que dan un aspecto a los peces afectados

de estar sucios, el mecanismo de transmisidn es por contacto

directo de animales enfermos con-animales sanos por-un mal manejo
de peces nuevos en el acuario, por mezclar ‘peces pequsfios con

' peces de mayor tamafo asi como peces tranquilos can agrestvos

(2,3,5,9,13).

Los factores que favorecon al desarrollo del pur&sito asl como la

_presaentacién de la enfermedad se dividen en dos:

‘Factores especificos para el desarrollo y crec1miento .}dei'
- pardsito: ‘ ;

-Altas cdncqntraciones en el acuario.

-Temperaturas = del acuario de un rango dl 18 a 22 grados

centigrados,

- Que  exista alimonto‘ para los trofozoitos ya que de no

alimentarse en las primeras 36 horas en promedio estos moriran

El uegundo grupo de factoras que determinan la preqentacxén de la"

snfermedad;
-Que el paréwito logre reproducirsa maslvamonhe.

.= Mala higiens del acuario.

- Mal ‘manejo del acuario.
- Sobrspoblacidn por acuario,

. ~=El hecho de no proporcionar tratamiento preventivo al intcio de

la afeccidn ya que su diseminacidn es muy rdpida, como promedio
de incubacidn es de 36 a 48 hrs. :
=~ Acumulo de alimento en @l fondo del acuario que sirve como
medio de cultivo para el desarrollo del trofozoito .que es la :
fass infestante dsl pardsito. (1,5,8,14,16,).



Las ropurcusiones econdmicas de 1a enfermedad en nuestro pals

estan  representsdas por el alto grado de. ~marbilidad .y
mortalidad, por su presentacién en los acuarios, . tomando .en
cuenta que los peces de ornato tienen wun valor econdmico
daterminado depandiendo de la espscie que se deses axplotar y que
al - hacerse presente afecta el desarrollo de los  peces
produciendo la musrte en un gran nimero de peces.(2,5,9,10,16).

Este protozoarzo s de los mis grandos que afectan a los pocos suU .

fase infestante et #l trofozoito el cual presenta una forma oval
con un tamafo que fluctda entre 0.5 a 1.0 milimetro de didmetro,
los cuales ‘se encuentran recubiertos por - nimerosas filas de

. cilios 'intercalados sobre toda la superficie corporal, con una

membrana longitudinal ~estriada que recorre desds el extremo
anterior’ hasta el posterior por la parte media del trofozoito,
cuenta - con - un citostoma anular en el extremo anterior el - cual

_permite fijarse al’' hospedero caracterizdndose por no posesr

cilios, estos dltimce tienen un tamaflo entre. 0.30 - 0.40

micrdmetros de didmetro, por su disposicidn de cilios cuenta con
un movimionto ‘rotatorio qua le permite dospllzarso ©on- gran

rhpidez ~hacia el ‘hospsderc lograr "asi 'su ‘interaccidn vy
posteriormente ~ su  fijacidn, su gran = macronicleo ' situado
normalmente .-en el citoplasma con una forma caracteristica de

_"harradura .de gran tamafo en comparacidn con el “trofozoito, un
“mic¢ronliclec . adherido al citoplasma 'y esporadicamente lo ' podemos I

localizar  en la concavidad del macronlicleo, en el citoplasma se
encuentran dispersas nimerosas: vacuolas contrdctiles . que forman
con 1os organelos citoplasmAdticos un complejo anatomofisiolégico

de - gran. importancia, cada vacugla contrdctil esta conectada. con

un - poro’ microscépico externo a través de un canal = aexcrator, la

base - de este canal asta cerrada por una doble-membrana vacuclar
-~ muy' delgada, - estas membranas se rompan para vaciar la .vacuola

contrhctil a través del conducto excretor estas pueden -tomar - una

- forma - osférica o multilobulares con numerosas " proyecciones

tubylares - digitiformes hacia el citOplasma. en el - extremo
postarior se encuentra un citopigio permanente, los trofozoitos ya

- desarrollados se snquistan en el fondo del acuario o estanques

formando grandos quistes galatinosos. (2 4,5,9,13,15),

e . e i



2.1 El ciclo bioldgico del pardsito ( ver figura 1y 2 ) ha sido
astudiado par Mc Lennan ,(1958).lgs trofozoitos qua se encuentran
en @l agua son las fases infestantes teniendo un margen de vida

-de 36 horas para poder fijarse sobre el hospedero que serd
. pardsitado, de no lograrlo estos  musren rapidameante,los

trofozoitos que logran hacer contacto can el hospedaro utilizan
el citostomo para. su fijacidn y -penetrar aen. la epidermis,
formando una serie de veslculas vy tenienda las condiciones
antes mencionadas di inicio su periodn de alimentacidn y
con @lla su maduracid empezando su procesa - reproductivo el
cual as realizado par divisién transversal simple primero en dos
hasta alcanzar varios clentos de trofozoitos hijos, esta fase es
alcanzada aen alrededor de dos a tres semanas segln  las

condiciones antes mencionadas del acuario se lo “permitan al

pardsito tamando en cuenta principalmente la  temperatura

interna  ya que la ‘8ptima para su desarrallo fluctla entre
16 y 18 grados centlgrados, una vez que esta. fase es rebasada el
pardsito sale de la veslcula descendiendo al fonda - donde sa. di

la  reproduccidn. asexual formando un quiste el cual - se queda

fijado ‘por una capa mucaosa y en su interiaor se inicia  una

serie - de .  divisiopes celularss danda origen a - algunas

cientos de trofoxottos de Ichthyop!

dentro del trofozoito 8l citostoma se fragmenta en  varios

clantos  de diminutas c8lulas esfdricas que  se.  conocen comd .
tomitas con un didmetro de 18 a 22 micrémetros de longitud que

~’al ‘romper 1a  pared el quiste recibe el nombre de troforoitos 'y

con ellos se inicia un ciclo de vida mds del par&sico en las
siguientes generacionos (2,4,5,9,13, 15). - ,

Mdcanismos patugénicos.: considerando su patogenia‘,el pardsito.

origina una seris de vesiculas que a simple vista parecen ser upa
gran-cantidad de puntos de color blanco y o grisqcaos de 0.5 a

‘1 milimetro de didmstra aproximadamente con una consistencia.

suave a. la palpacidn, el trofozoito aue es la fase. infestante al
fijarse en la suparficia corparal de los paces produce un - alto
grado  de irritacidn -en la piel a tal astimulo el  hospadero
responde con un aumento an la produccién de moco por parte de las

clulas epiddrmicas as! como elsvando la proliferacidn de estas -
células, - las cuales tiendsn al “encapsulamienta “del  pardsito
fendmeno que le permite al mismo establecerse entre la spidérmis
y la  dermis de una manera indirecta ya que el pardsito por si =~ o
-~ solo no seria capaz de perforar la epidermis, debido a 1a ‘gran-.

- mavilidad qua paosee le parmite formar grandes tuneles o galerias
par debajo de la piel por donde se va desplazando este pero sin
‘1legar a atravesar la dermis, por su gran movilidad . ‘podemos
ancontrar  hasta cuatro o mAs par&sitos por vasicula, estas se-

pueden fusionar formando una de gran tamafio dando una ~caloracidn

gris sucio a los peces afectados, una vez que se ha fijado an la

epiddrmis da inicio a su proceso.de alimentacidn a  base  ds
Hauido nutritivo que circula entre las uniones cédlulares de los

tejidos, corplsculos de sangre de cualquiera de los estratos ‘de
1a  superficie de los capilares sanguineos del cutis y estos de

células  spitsliales produciendo con esto grandes Areas - de

_necrosis y que cuando las lesjones son muy severas 1lega incluso
‘a producir ulceracidn en la piel de los peces. '
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Figura 3 : . Secclon de la piel de pez.

Borde 6seo (circular-)
e |3 escama, ¢

Céluia pigmentaria 6l8ndula
" cromatéforo ) 3 :
Epidermis
Dermis

: Miosepte
‘ . Misculo,
¥aso’sanguineo, :

{ Fuénte: Ictlologla, 1977 ).



2.2 La piel como habitat de pardsitos en peces ( ver figura 3 ):
La funcién de la piel des los peces que viven en el nedio
natural puesde adaptarse sutilmente a las sxigenclias fisiolégicas
en gsituaciones limite. Los cambios en la piel son los  primeros
que nos permiten. observar el astado de salud , pero al lado de
estos cambios avidentes de color y de la presencia de heridas &
Ulceras puede tambidn reaccionar de distinta forma, como  la
localizacién de las lesiones.(12),

La  piel de los psces ss compons de la epidérmis 'y "la dermis,
hablamos de la epidérmis, estd se.compone de exterior al interior
por el epitelio plano, abajo: células mucosas, clulas en masa y
mds abajo células granulosas, membrana basal, ‘

El epitelio plano s una capa de células caracteristicas -gue
recubren. 1a superficie de :la piel; hay en ella nlmerosas

" aberturas .que corresponden . a las células mucosas glandulares

que tienen forma de copa que se ariginan en la capa media. de
la epiddrmis, pero cuando 4sta es muy delgada puade verse que

la base de la célula mucosa .'se encuentra directamente sobre la-

membrana basal. A medida que se aproxima a la superficie aumentan
de tamafio y elaboran secraciones principalmente glicoproteicas;
estas cdlulas secrstan el moco resbaloso que cubre a la mayorla
de los peces, la- funcién secretora de estas células es tan

‘efectiva que se dice que " un sold indiv1duo adulto es.capaz de
producir una cubeta llena de sustancia viscosa, este mocus le
permite a un pez desplazarse con mayor facilidad cuando nada en. =
el agua; como la mucosidad se va eliminando tiene la funcidn de. .

expulsar microorganismos y ‘sustancias irritantes que pueden ser
dafinas si son acumuladas, el olor tipico a pez esta contenido en

‘el mucus, las cdlulas ‘mucosas ~son un recurso de comunicacién

quimica entre los peces,(12).

~Las “.células club'son grandes, casi siempre redondeadas y  se
encuentran en las capaS»superiorss y media de. la -epiddrmis de
ciertos grupos de teledsteos. las clisicas células club en la
epiddrmis de los ciprinidos segregan una patente sustancia de

alarma, la epidérmis de los teledsteos contiene una -gran

variedad de cOlulas granulosas de las que no se: conoce cadavla su "

funcidn. (12).
La capa dérmica de la piel contiene vasos sangulneos, nervios. y
organos sensoriales cutdneos, ademds-de tejido conectiva, La

‘dérmig juega un papel muy importante en la formacidn de lscamas y

estructuras intsgumentarias relacionadas con ella.
La dérmis se compohe de dos capas; la superior 1llamada stratum

. spongiosum . formada por una red distendida de coldgeno y fibras
reticulares, contigua. a la membrana basal de:la epiddrmis.y ‘que

contienen células pigmentarias (. cromatdforos ), leucositos
polinucleares, baséfilos, células cebadas y también sscamas; -la
otra capa mds profunda,llamada stratum compagtum. forma una

dsnsa matriz colégena que es la ‘responsable de -la fuerte.
estructura de la piel. Los melandforos son cdlulas asteroides con’
_pigmentacién oscura  ya que 1a membrana -contiene -granulos de

pigmento meIAnico (22).
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2.3 Cuando la piel esta expuesta a agentes de infeccibn o de

contaminacidn, la piel se hace mds espasa a cambios  de
consistencia  adquiriendo reflejos '~ azulados o  grisdceos,

particularmente manifiestos bajo luz polarizada, reflejos que se .

observan sobre todo en las infestaciones pardsitarias. €1 primer

signo de una respuesta inflamatoria en 1la epiddrmis de los

teledsteos es un sdama asponjoso o intercelular, (22) - ~

La hiperplasia ‘es un fendmeno mucho mlds generalizado en la

epiddrmis  de los peces, acampaRado algunas = veces da

espongiosis - la hiperplasia epidermal es un fenémeno que aparece

con mucha mis frecuencia a bajas temperaturas, (22)

Los procesos patoldgicos de la dermis se presentan en elgtratum
el cual presenta una gran variedad de secuelas . que

culminan siempre en repercusiones fisiopatoldgicas a nivel de  la

epidérmnis y de la cuticula que la recubre elstratum

estd pobremente vascularizado, y se encusntra  formado de

coldgeno, por - 1o que ss en donde tiene lugar la mayor parte de

los procesos patoldgicos. (12).

Debido "al grado tan severo de irritacidn se ' lagra romper el

aquilipbrio homeostdtico de los peces y por consiguiente dejan de

_comer paulatinamente lo que en realidad es la causa de su muerte

y nho . - por  las altaracionoa ‘diroctas producidas por el
pardsito (22).

Se  reporta  que en algunos casos 10s peces afectados logran
desarrollar una respussta inmune en forma temporal en tales casos

' los signos-clinicos no son aparantes, se produce un engrosamiento

de piel pero no logran en la mayorla ds los casos sobrevivir
cuando las lesiones ya  estan muy avanzadas y son  causa

generalmenta — de  muerte . en los peces afectados, algunos peces

infectados no presentan ningun signo cldsico de la enfermedad,
ain embargo es latente la relacidn hospedero-pardsito y cuando se

presentan las condiciones adecuadas para 1a  reproduccidn & del
pardsito . se manifiesta la - enfermedad con . todo el cuadro:.
'cl!nico (125678911 1214 15 17). .

2.4.Las  lesiones 'y  signos clinicos  sa caractorixan por la
formacién de puntos o manchas blancas o de color gris que le - dan

un . aspecto - sucio a los peces afectados, estas se  distribuyen

sobre toda la superficie corporal pero principalmente sobre 1la

‘~c6rnoa, branquiass, aletas, epitelio bucal y esofAgico varios ' deo
estos puntos se pueden fusionar y formar uno solo de gran _tamafo .

y postariormente se desprenda como un trozo de escamas ‘siendo’ la
causa principal de que grandes areas de la supertficie corporal ee

encuentren. - descamadas  producisndose un engrosamiento: con :upa-.
.decoloracidn ‘muy marcada en comparacidn con el resto del cuerpo.
.del " psz, las alatas. las podemos observar unidas en su- :totalidad
al‘ cuerpo  como sl estuvieran pegadas 1o cual no ‘as . normal

obsarvar - én psces sanos, por la gran irritacidn:que produce - la
presencia del parlsxto en el hospedaro este deja de- comer por

‘estar. ocupado frotdndose en las paredes del acuario para evitar

la irritacién en la piel o como un mdtodo que hace al pez

-sontirse bien, ° por consiguiante nadan ‘desordenadamente vy .en

posicidn oblicua, aumenta la fracuencia respirator;a -existe - un
alto “grado de gnorexia. qhocan lqs pecas con .las - paredes. del

1
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Figura 13 - Ciclo blolégico dg lchthyophthlrlus'multlfllls.

- Factores ambientales

Temperatira de 16' a 18"

centigrados, ‘ :

- Altas cdncentracldngs de peces,

Trofozol tos - ‘Altas concentracicnes de
allimento, '7 ‘

- Mala ffltraqlén,del acuarlo,

- Escasa o nula {lunlnacién,

- Mal‘manejb de los peces,

- Mala higlene del acuario,

Acumulacién de formas quisticas.

(Fuente; Texbook of fish disease, 1970),

Flgura 2; Fases evolutivas de‘[cﬁthyophthlrlus multifills,

(Fuente: Texbook of flsh disease, 1970},




‘Baftos Verda de mnlaqutta 0.lppm. - 20 min.

acuario y las 'plantas. de no ser detectada a tiempo esta
enfermedad y tratada a tiempo, los peces musren en un promedio de
48 horas.(2,4,5,7,8,9,11,12,14,16,17),

2.5 El diagndstico se realiza en base a las lesiones y signos

clinicos de la enfermedad que suele ser muy caracteristicos, asi
como la identificasién microscédpica del pardsito el cual se
caracteriza por su. gran tamafio y la  forma caracteristica - de
herradura de  su macronlcleo 'y por.la presencia ~de - movimiento
amiboide, por su distribucidn de ciclo en la superticie corporal,
especimenes fijos en secciones de tejidos  que presentsan una forma
creciente. o de media luna, debemos tomar en cuenta las lesiones y
signos producidos por otros protozoarios cutdneos y  afecciones

bacterianas ~de .la 'piel para . establecer: -un diagnéstico

diferencial: con la Ictioptiriasis.con cOsttasis Tricodiniasis.

 Chilodoneliasis.(2,5,6,8,9,11,13,15,16,). .
Con lo que respecta al trataminnto dada la elevada 1ncidonc1a de
1a enfermedad en acuarios en nuestro pals ha sido muy estudiado . -

por consiguiente podemos anontrar una gran . variedad  de

‘tratamientos eficases para conbatirla, los mds utilizados son los
siguientes  expresando - en el presente trabajo  las  dosis. y:

concentraciones en promedio optenidos de los difarentos autores:
2.6 Cuadro de tratamiento y dosificnsiones asl  como - sus
concentraciones mds comunmante utilizadas en nuostro pais para
combatir la Ictioptiriasis en pocns de ornato:

Mdtodo de j Principio . . Dosis - - Duracién del

aplicacién -~ activo T utilizadas tratamiento
- Bafios " Verds de malaquita 0.5mgX10lts 10 dias continuos

Baflos " Verde de malaquita ~0.1gxXi00lts 3aShrs X 3 veces

gaflos . Verde de malaquita 25ppm. "~ ‘por.media hera,: :

' bafios . . ‘Acriflavina : lg X 1001ts 2hrs varias veces

. Bafos Acriflavipa 3ppm. .- - 1 a 4 horas

Bafios ‘ Cloramipa - 1gXiSlts: 2 a 4 horas

Bafos Formalina . 166a200ppm 1 -hora.

Baffos piridil mercurio- - 2ppm : 1 hora

Bafio - © Permanganato de 1 & 2ppm 4 horas

v potasio. S E
Bafios ‘ Permanganato de 1 & 2ppm.. 2 a 3 horas
potasio. : : .

y oy por
Azul de-metileno - 1 & 3ppm. 2 veces,

y : por
Formalina (MAs efactiva) 25ppm 3 veces.

(2,5,6,8,9,11,18,15,16).

Otro. tratamiento consiste en aumentar la temperatura’ an. el
acuario . infectado 'a 25 grados centigrados durante 3 a 4 'dias
interrumpiendo el ciclo biolégico del pardsito, la acriflavina
suele ‘sar muy Gtil para peces como los tetras que - no soportan

--bien el verde de malaquita.
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El cambio de peces infectados a acuarios libres del pardsito con
un- rango.  promedio de 12 horas ya que el promedio de vida del

 quiste bentdnico es de tan solo 24 horas( L dia ), al cambio de

nueve pases los peces quedan libres de la enfermedad.

La. penicilina puede usarse en concentraciones de 200,000 U.I.
con la finalidad de evitar infecciones secundarias principalmente
bacterianas; = la  ventaja de los tratamientos descritos es ' que
los peces si se curan, la gran desvantaja es que los productos
comerciales no estan realmente elaboradaos con las concentraciones
que indican y muchas veces se produce una intoxicacién por oxceso
de medicamento.(2,5,7,9,11,14,). .
2.7Con . respecto’ al mecanismo da prevencxbn y Lontrol estos se
basan en establecer un programa de manejo en el acuario asl "como

el hecho de. proporcionar las condiciones adacuadas parala .

sUpervivencia - de - las difaerentes. especias ' da ' peces: de
ornamentacidn y brindar alimentacidn espeoial para cada una de

ellas, de @sta manera .podremos lograr un equilibrio favorable ‘en
‘@l control de- las constantas anfarmodadas infecciosas que afectan -
a estos animales. - . - . , ‘

En tdrminos generalas un buen programa deberA de. abarcar los
siguientes puntos: Buena higiene dal acuario ya que es el habitat

~de. los peces, Mantenimiento de los rangos de temperatura. optima
. para cada ‘especie asl evitaremos la proliferacién da.. agentes .
~ infecciososl‘ que ~.afectan su salud, como es '@l ' caso . - del

‘myltitilis, evitar -al mdximo 1a sobre- :

poblacidn.por aouario, mantener adecuadamente las concentraciones

de oxigeno, los peces sospechosos deberan someterse a una rigurosa '

cuarentena y observacién .para evitar la diseminacidn de 1la

enfermadad. los animales que son adquiridos recientements dobaranj'

ser sometidus a cuarentena obligatoria. Cambiar constantemente: la

flora; del acuario y sn caso de ser uvsta de plastica tendra qua'-£~‘
ber dasinfectada cuidadosamente utilizando cepillas que facilitan

‘Llimpieza no debiendo utilizarse detargente-ya que puede. -ser

nocivo si no alcanza a ser removido, proparcionar, areha: adecuada"
.. sobre el piso del -acuario  dependiendo: de la aspecie de peces‘
que se ‘intentaran - introducir al mismo, controlar la luz'en el

interior. ‘del acuario, evitar la exp051016n ‘a’ la lyz solar ya que
favorece el crec1m1ento de algas en los cristales del acuario
dando un aspecto sucio. (2 5,7,9,14, 15). » ’



3.0 Objetivos:

-

.- Describir los tipos de alteraciédn macroscbbica y microscépica.

: producidas porIchthyopthyrius multifilis en los peces
! - Observar la evolucidn de las lesiones en los animales
: infectados, ST
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 4 2 Matorial Biologico-

4, 0 Material y Métodos

Se utilizaron dos acuarios de 40 cm, ‘de largo por 40 cm. de ancho
y 30 cm. de alto.con una capacidad de 48 litros de agua, los
cuales fueron instalados en el laboratorio de Parasitologla de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn, contando ambos
acuarios con el -siguiente equipo: g

4.1 Material Fislco

2 fxltros de plataforma con capacidad de 10 galonos.
kg. de arena o graba para acuarip.

calentador de 40 watts fijo.

‘calentador de 50 watts fijo.
metros de manguera para acuario.’

redes chicas de seda. '
tapa do:vidrio de 30 centimetros por 52 centimetros.
bomba de dos salidas. .

llave de paso. ,
termometros digitales.

El acuario montado se le adiciond Tiosulfato de sodio y Azul d
metileno para. suprimir el cloro diluido: asi como cualquier”

'posible contaminante.

I

100 peces sanos Lﬁxanmnﬁympug ;ngng;zll COhOCldOS como Tetra ,
negra . de dos meses de nacidos procedentes del mercado de San‘

“:Lazaro,
Peces 1nfectados con Ighthvaopthirius myl;iilllg procedentes del

mercado -antes:citado, ( dos peces. japones {Carassius ‘auratus -

- AUreatus ) de. un . mes de nacidos, dos pez angel (. Ezgnnnhzllum
“scalare) de tres mesaes de nacidos).

. Plantas naturales( Elodma denss ) Elodea Artenia C
como alimento vivo & alimento comercial en hojuelas ( Tetra Min ).

que  contienen ~un 45% de protelna cruda, ‘harina de pescado,
huevo de pescado, avena, trigo,:-camardn, germen'de . trigo,. aceite
de  'higado de bacalao, algas marinas, sorbxtul, v1tamxnas. mineraler

'y colorantes artificiales.
“Agua de la llave ( 80 litros ).

Para el procosamianto de las muestras, el material que sa-

- ut11126 es el siguiente:

- 4.3 Equipo:

Histokinete narca American obtical'
Microtomo marca American optical. :
Estufa para desparafinar marca Electric company

Cajas de. tincidn con capacidad de 500 ml.



4.4 Reactivos:

Etanol a diferentes concentrac:ones.
Xilol a diferentes concentraciones.
Benzol a diferantes concentraciones.
Tolupl a diferentes concentracionas.
Parafina fundida.

Grenetina diluida.

Alcohol a diferentes concentraciones.
Alcohol écido,
‘Colorante de hematoxilina.
' Colorante de eosina,

4.5 Método:

Una vez instalados los acuarios. se procedio a la ‘aclimatacidn de
los. mismos en el acuario testigo se. introdujeron 50 ‘animales
SaN0s 4 Una temperatura de 24'- 26', un sistema de filtracién
. adecyiado - y comida racionada ( tres veces al dia ), con una - tapa
"de -vidrio para evitar la evaporacidn de agua y cambios - internos
de -temperatura.

En @l acuario del lote infectado se 1ntrodujeron 50. animales
sanos a una temperatura de 16’- 18’ con un sistema de filtracidn
controlado  ‘por una llave de paso (regular), y - una alimentacidn
" excesiva. A los dos dlas siguientes ‘se introdujéron dos -peces
‘Japones y dos pez angel infectados por el pardsito para infectar
los peces sanos .por el mecanismo . de transmisidn y el trofozoito
que es la fase infestante busque a su hospedero para parasitarlo
y . provogue la “infeccidn, manifestandose la enfermedad en los
animales’  para ello se realizaron observaciones diarias.en jos
acuarios  para ver la evolucién de las lasionea durante 20 dias

" pustariores. a la inoculacidn,

Las - muestras se  procesaron por la récnica de H.E, para el
estudio Histopatolégico, comprendiando este los siguientes pasor-
Infiltracidn en parafina:
Fijacidn de muestras para evitar la autol;sis.
Deshidratacidn: Por. medio de imersiones ‘en concentraciones
cracientes de atanol, genaralmente desde 60% a un 70% hasta el
alcohol absoluto.al 100%
Aclaracidén :Con Xilol, Benceno o Tolueno , 1as muestras se . vuelven
" translucidas. : :
CoInfiltracién: . Recxpientes que contxenen : paraf;na _fundida
ganeralmente &’ 60 grados cenrigrédos por el vapor alimina el
Xilol o Benceno y los espacios ocupados por ellos lo son ahora
por  la parafina que  al solidificar confiere al - tejido .
consistencia suticiente  para ser cortado, la ' deshidratacién,
aclaracién e infiltracidn pusden realizarse-de manera mécanlca en
un aparato denominado Histokinette.
Inclusidn: La muestra se colocd en un recipiente cubico.que
contenia parafina fundida que se dejd solidificar a ‘temparatura
ambiente, se obtuvo un blogque de parafina que ~sirvid de
: proteccibn "y soporte a la muestra de tejido facilitando el
- manejo, esto se hizd con un dispersor de parafina. '
- Corte: Una vez que se obtuvo el blogque de ‘parafina con la muestra
incluida -se cortd sn el Micrbtomo.
‘Montaje: los cortes obtenidos se axtendieron sobre agua caliente
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a. 40 grados

centigrados que -se  agregd grenetina

diluida

posteriormente se capturaron los cortes adhiriendolos a los porta~

objetos con

la ayuda de los aparatos de bafio de “flotacién  de

tejidos y platina térmica, el siguients paso fue la coloracién.’

Tren de coloracidn

Hamatoxilina - Eosina.

¥Dasp5raf1nar an xiloly

5 min.
~Desparafinar en xilol 5 min,
~Rehidratar @an -alcchol absolute 5:min.
-Rehidratar en alcohol al 90’ 5 min,
~Rehidratar an alcohol al 90’ 5 min.-
-Rehidratar an alcohol al 80' . ‘5 min.

. ~Rehidratar en‘alcohol al 70’ -5 .min.
~Lavado en agua corriente 2min,
=Colorante de Hematoxilina R 5a 10 min.
~=Lavado de agua corriente A . 2 min,.
~Dacoloracidn en alcohol dcido ! 5 a 30 seg.

=Lavado ‘de agua corriente
PR observe de-. color azu;

1ntanso.
~-Colorante de Eosina , % a5 min. .
. ~Deshidratar ‘el alcohol al 96° 5 min.. .
-~Deshidratar-en alcohol al 96' - ' = 5 min.
-Dashidratar en alcohol absoluto: - .= "S'min,
~peshidratar an aleghol absoluto‘ " 5 min.
‘~Aclarar en xilol “5'min,

-Mantener - en xilol. limpio por:le menos 5 min. antes. da la
conservecibn pnra evitar la rehidratacién de las muestras

Una vez que 56 procasaron las muestras y ostuviaron listas

las . laminillas se procedio & 1a observacién microscédpica de ‘las ke

alteraciones  asi como la evolucibn de las lesionas on los
anlmales infactados.‘
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. manifestascidn  de
‘concentracidn de moco Yy . la masa de pardsitos produce . e)

- 5,0 RESULTADOS,

Resultados obtenidos en los peces inoculados:

Los peces expue3stos a un ambiente: contaminado por la pressncia de
otros  animales caon infeccidn  activa de. especies ~distinta
comenzardn a desarrollar lesionas a los 20 dlas de la exposicidn,
con la aparicidn de grdnulos de color blanco al principio’ tanto

‘en-las . aletas como en -8l cuerpo, que gradualmente fueron -

cubriendo la. superficie del mismo -y  aumentando su tamafio,
provocando modificacidn del comportamiento de  los . .animales,
los -cuales mostraban una gran inquistud al prxncipio Ffratindose
contra -las superficies del acuario apareciendc a los pocos dias
la mortalidad, produciéndose la . muerte de quince peces por 1o -
que se decidid sacrificar  'a- los animales por. considerarse

-que - - habian .desarrollado 8l mdximo. de lesiones 'y -resultaban .
material adecuado para el estudio histopatoldgico; al mismo-tiempo: :
- g0 sacrificd al saegundo grupo de peces que s&. habia usado comn

testigo que no  habian ‘-desarrollado lesiones. aparentes Yy .
poder establpcqr camparaciones contra el grupo infectado,

Estudio'histopatolbgicd de animales infectédds7y:grUpo testi9o:’r7

" En 8ste aspecto - en prlncipio se observd la presencia de . los
‘pardsitos -tanto ‘en los animales .que - fueron _expuestos - al

ambiente contaminado. y.  desarrollaron la infeccidn de forma
ostensible. como tambidn se pudo observar en les animales testigo

“.l1a  -presencia de pardsitos pera estos Ultimos. no desarrollaron
- ‘lesiones caracteristicas de la enfermedad por lo que se puede
. .pansar  que - ya antes de. la exposicién de - los _ apimales que
. pertenecian. ‘a “lote comln ( mismo proveador . ) -habian  ‘sido:

expuestos e incluso se habia desarrollado en ellos upa condicibn"
de portadares y se habian minimizado los efectos del pardsitismo,
limitandose su proliferacién y la evidencia de dafos.

Los pardsitos observados en el estudio histopatoldgico: coinciden
con la descripcidn encontrada en 1a literatura y se les encantro:
como induviduos aislados con su caracteristica forma ovalada -con
los  dos nlicleos ( macrondclea y microntcleo ) 1lama la.. atencidn
la- ausencia de los cilios caracterlsticos en:la mayorfa de 1los
organismos observados en algunos as persoptible el organo bucal
(‘citostoma ),

Algunos fueraon oncontrados en plena pracesa -de divisidn inclusd

~.“sn observaciones directas de aletas y tegunento en las que - se

comproba que apesar de que los pardsitos se encuentran atrapados !
baja. al recubrimiento de maco muestran una. gran actividad - en
areas. muy - amplias lo. cual demuestra la giran dispersibn en - el

- cuerpo de los animales. los pardsitos. se observaron desde 'formas

individuales taotalmente aisladas ‘( Fotografia -2 ) bajo el moco.
hasta 'grupos’ de mds de quince individuos :que . forman grandes
protuberancias ‘en: la piel  (fatografia 4 ) 'y que -son. . los
responsables - de que las zonas ' invadidas originen la tipica

punto . blanco en’ la que’ la .‘gran
crecimiento. gradual .de la zona lesionada, también se observaron

pardsitos en.diferentas estados de evolucidn e inclusd bajo - dos
modalidades diferentes de divisidh, la fisién binaria transversal
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"y la gemacidn, también por observaciones en tresco se logrd -
‘obsarvar al rasgar la piel en determinadas. zonas,la liberacién de
formas ‘esféricas muy nimerosas que pueden estar relacxonadas con'.

variantes .reproductivas no documentadas que son dignas ‘de. un
anallsis mas profundo.

Los' pardsitos podlan observarse en posicibn muy superf101a1

( Fotografia 3 ) bajo una capa muy delgada de moco ~aparentemente
como ‘un- primer momento posterior a su ingresd ‘al cuerpo del pez y
en otros casos con un alto grado de profundizacidn en los. tejidos

y ‘Una marcada proliferacién de moco existisndo una gran evidencia’

de la formacién de un espacio. formado por los pardsitos entre la
capa de moco y el tejido profundo. También se observd en ' algunos

tejidos - que  se afectaba la estructura de los crématoforos que

normalmente se manifiestan como acumulos lineales de pigmentos. de
color catd 'y que por la accién de los pardsitos. adoptan formas

onduladas y varia su espesor con cortes incluso en ‘algunas areas, -
‘factor que’ puade asociarse con la variacidn del color del - cuerpo
'de los peces opacdndolo o modificando su intensidad.’ S
En. algunos cortes es visible una distencién del conducto . formado -

con . un marcado: espacio periférico vy se detectd l1a" ‘presencia. de

una linea circular con aspecto de pared limitante (.fotografia 8) N
‘tambidn’ se observaron pardsitos en'las branquias en las ' que ' se
“detectd up acortamiento de los. filamontos branquiales con una

franca destriuccidn de-las mismas.

' Es digno de sefalarse el hecho de.que los paces del grupo testigo
mostraran una reducida cantidad.de par&eztos a dxferencia de los -
o oxpuestos al ambionte contaminado



Fotografia No. 1

En. esta foto se muestra una parela de pseces infectados con 1.

son visibles las lesiones producidas que son
denominadas " punto blanco " dispersas por toda la superficie del
cuerpo que le dan un aspacto caractaeristico.
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Fotogrdfia No, 2

Se muestra una imagen de piel normal en la que podemos obsaervar.
las capas caracteristicas de la piel de un.pez que consta de:
Cromatbéforos, Glandulas mucosas, Capa muscular, Tejida conectivo
fibroso, Epidérmis, dérmis, son poco evidentes las escamas (E)

( X40 ), : .
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Fotogradfia No. 3

En esta foto podémos observar las capas normales de la piel
sobresaliendo. la capa - mucosa en la parte superior .y ‘la capa
tagumentaria en la parte inferior de la foto.( X40 ) :

22
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Fotggrafia No. 4

Corte transversal de una aleta de Gymnocorvmbus ternetzl en
el que se observa un trofozoito de L.multitilis bajo la capa

de moco puede hotarse ol desplazamiento -que ha generado en los.
“tejidog de-la mucosa, quedando por sncima del = tegumento-sin que.
astos avidencien cambios en-su disposicidn, puade observarse en

‘1a zona supetficial @l acomodo gue siguen las glandulas - mucosas

que desempefian un papel tan importante en la fisiologla de  los
peces, en el pardsito pueda observarse la forma caracteristica
y Unicamente es visible uha cutvatura del macronticleo (.X10 ).
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Fotégréfia No. 8§

En aeste corte son visibles ocho trofozoitos I, multifilis
observandose en ellos solo los.macronlicleos ( MN ) cortados a
diferentes niveles, se destaca la desaparicidn de la capa de
células mucosas conh la presencia de una delgada capa - de moco

( M) hacia 8l :lado derecho que corresponde al borde libre
es visible hacia el lado izquierdo el cambio en la disposicidn de

1os cromatdforos ( C ) y de las capas musculares (CM ), los-
" cuerpos de los protozoarios forman una columna y puede hotarse la
distencidn de las paredes permitiendo de este modo ampliar . la -

zona lisionada ( X40 ).
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Fotog}éfia No. 6

En estd - fotogrdfia . se muestran dos aspectos = opuestos de los
afestos del pardsito sobre el tegumento del pez en el trofozoito
del lado izquierdo. que muestra gran tamafio . ha dasaparecido
el mucus y ha quedado bajo una deslgada capa de moco quedando
directamente sobre. el tegumento y de lado derecho puede aobservarse
un gran aumento en el espesor. del mucuss con un aspecto fungiforme

de un trofozoito de dimensiones reducidas an su base (X400 ). .
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Fotogrdfia No. 7

En esta grafica se muestra un corte de las lamelas branquiales
en-las que se observa en el &ngulo - superior izquierdo el ‘aspecto
de una proyeccidn normal contra el deterioro ‘que . han sufrido
las proyecciones y la presencia de material degradado con la
desaparicidn de esas proyecclones (- X 40 ).
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Fotdbréfia No. 8

Se observan tres trofozoites con .un acomodo superficial en
8l muous, se nota un incremento en la cantidad de glandulas
mucosas en las zonas vecinas izquierda y derecha con la formacidn
de proyecciones  de ~mucus en las que se han concervado las
glandulas sin que exista un transtorno muy importante es de notar
tambidn el espacio que se ha formado "en torno a los pardsitos y
ol depdsito de un material alrededor de estos ( X40 ).
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- Fotografia No, 9

Se observa un trofozoito en un corte de tejido en el que las
glandulas mucosas tienen una disposicién-normal, el pardsito se
presenta rodeado por un espacio  amplio que esta delimitado
por una pared que aparentemente lo aisla ( X10 '),
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ESTA TESK 8 DOBE
6.0 Discusién: sm.m ! LA “‘ﬁﬂ"tu

En las lesiones histopatoldgicas que presentaron nuestros
peces, se pudo comprobar que el pardsito no logra - penstrar la
dérmis  fijandose ‘exclusivamente en la epidérmis, como. una
respussta del pez. afectado tiende a encapsular &l paridsito
logrando generalmente un estado de.portador - sano, coincidiendo
con lo descrito por Dickerson (1985). Las lesiones macroscépicas
fuaron aumentando conforme 10s dlas transcurrieron, .dando . un

_ aspacto . de peces sucios por la gran cantided de puntos sobre . 1la

superficie corporal del ‘animal de 0.5 a 1.0 ‘milimetra
aproximadamente, En el presente trabajo se pudo observar que
este puntilleo se presentosn las aletas, cérnea, branquias y
en toda la pisl de los peces.

Las  lesiones  microscépicas  que se observaron fueron las

siguientes: formacién de engrosamientos de la epidérmis como
consecusncia  de. una marcada hipertrofia de las glandulas mucosas
como  respuesta a la presencia del pardsito en el pez lo que:
determina 1a formacidn del punto. blanco, el cual a 'nivel
microscépico no - es sino . lo formacién de capsulas las cuales
contenfan de uno  hasta ocho trofozoitos en plena.
reproduccidn, provocando un grado de destruccidn masiva en toda
la epidérmis, lo cual coincide con lo descrito por van Duijny
( 1973°), el cual menciona que durante el praoceso de raproduccidn,

el -trofozoito debido a su gran movilidad le permite la formacién

de grandes tlneles o galerias por debajo de 1a piel a nivel de
la epidérmis  sin lograr psnetra en - la darmis. .

Como - se msnciond  anteriorments -la Ictioptiriasis ~es ~una
onfermedad de elevada morbilidad y mortalidad, con severas
consecusncias’ en. la produccidn y mantenimianto de peces  de
ornato, La infeccidn en los peces se debe a una: contamipacidn

“.ambiental generada por animales portadores, que por estres tienen
" una reactivacién del proceso infeccioso, en ‘el ‘que por. una

exposicidn previa  han  logrado el dosarrollo de ‘un  estado
particular de inmunidad conocido como premunidad. Clark ( 1967 ),

trabajé - sobre la respuesta inmune generada por el pardsito a

nivel - in yitro. MacLay ( 1985 ), determind que la exposicién .

de los psces a) pardsito en perlodo=‘ controlados genera - una -

respuesta inmune. En muchas enfermedades parasitarias ~ los
individuos sobrevivientes quedan convertidos en portadores, este
evento es comln en ciliados de diferentes grupos taxondmicos., En
este trabajo se detectd que los peces testigos ‘presentaban la.
infeccidn  latente Yya que ®llos no  desarrollaron  -las
manifestaciones de 1a enfermedad, pero presentaban pequefas

- cantidades de pardsitos diseminados bajo la piel, esto implica

que los animales ya habian estado en contacto praviamanto con. .l

pardsito pudiendo existir dos condiciones previas: 1la primera

seria el hecho de que hubiese enfermado y qua los. sobrevivientes

fuesen los animales adquiridos como grupo para desarrollar este

trabajo que ya eran portadores y estaban inmunizados y la segunda:
que hubiesen sufrido una infeccidn benigna que no provocd

mortalidad y si una condicidn de partador, ambas situaciones 30N

viables de acuerdo a la experiencia de Fouquet (1991 ).

( No existen referencias  bibliogrAfica = respecto a estudios
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histopatolégicos en piel de paces ).
7.0 Ccnclusidnes:

1.-8e indujo una infeccidn con Laoultifilis en Gymnocarvmbus
observando el desarrollo - de -las manxfestaciones

clinicas’'y lesiones caracteristicas.

2.~ Los efectos de la infeccidn son percaptibles on la .cubierta

- de moeo, la épxdermis, la de glandulas mucosas’ y al tegumento de
‘los peces,

3.~ Se ‘identificd la existencxa previa a la 1nfecc16n en los
snimales testigo que no desarrollaron lesiones pero los animales
cxpuestos no fusron protegidos por esa exposicidn prévia lo que

- nos hace pensar aen la existencia de cepas de’ este parlsito y que

. no existe inmunidad cruzada entre ellas.

“4.~ Los - animales partadaores : tienen una reducida carga de“v
- parasitos y su presencia es compatible con la integridad dal

tejida,

‘5.~ E8 definitivo el manejo que se dd - a los paces en los centros ,“
- 'de  distribucidn y  comercializacién 'en el desarrollo ds la

snfermedad, la existencia de mortalidad prematura en ollos y. las

: pérdidas eccnémicas qua genera
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