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Resumen 

Se indujo una infección con Ichthvoohthiriug mutifilig en peces 
Tetra negro jovenes para estudiar las alteraciones producidas por 
este parásito. 
La infestación se indujo introduciendo peces con la enfermedad 
clínicamente aparente a los acuarios, se emplearon 100  ejemPlares 
de Tetra negro Gymnocorvmeus ternatzl, 50 de ellos como lote 
testigo y 50 como lote para infección. Una vez introducidos los 
peces infectados y proporcionandoles las condiciones ambientales 
favorables para el desarrollo del parasito se observó que después 
de= 20 días apararecieron las lesiones características de la 
enfermedad en algunos procediendo al sacrificio del lote 
infectado as! como los animales del lote testigo posteriormente 
se realizó el procesamiento histológico de los mismos con =la 
técnica de Hematoxilina-Eosina. 
En las preparaciones de las muestras obtenidas se determinó la 
Presencia de trofozoitos del parásito entre la dermis y epidermis 
con daMos de tipo superficial principalmente se .observaron en 
fases de reproducción asexual por fisión binaria transversal y 
por gemación, el grado de destrucción en la piel es muy severo,  
debido a la forma de alimentación de este parásito, también 
trofozoitos' en menor cantidad en peces del lote téstigo >por lo 
que Podemos decir que los animales ya hablan estado exPuestos  a 
la infestación y desarrollan inmunidad que los convierte en 
portadores. Se concluyó  en este trabajo que la agresividad de 
este parasito en contra de los peces de ornato es causa de 
lesiones muy severas que Por la rapidez de la diseminación 
Permite el desarrollo rápido de una respuesta inmune en contra de 
este por lo cual en infestaciones hace que los animales mueran en 
Poco tiempo afectando a las poblaciones'jovenes si no son 
tratados. 



2.-INTRODUCCION. 

Los peces son animaleá a los que en nuestro pais no se les ha 
dado la importancia necesaria para explotarlos en forma 
intensiva, con centros de produCcion de  peces destinados al 
consumo humano denominados piscifactorias, en las cuales las 
especies más comunmente explotadai son el Bagre, Tilapia,Carpa y 
Trucha. 
Se cuenta también con areas de produccion de peces ornaMentales 
denominadas acuarios, cuya funcion zootécnica es meramente 
decorativa debido a la variedad:de colores y tamaños de los 
animales, Presentando una actividad muy atractiva para la gente 
( 	 I 	

. 	. 

La acuariofilia ha evoluciOnado notablemente y se ha ido 
perfeccionando a traves de los siglos, asi lo muestra'su historia 
que se remonta a los griegos.y romanos que ya practiCaban esta 
actividad valiéndose del uso de grandes viveros y fuentss 'de 
Piedra tallada, estos proporcionaban a sus - peces un mayor 
acondidionamiento de modo doe- no 'notaran el Cambio - de habitat y 
trataron' de imitar de algUn.mtdo las condidiones naturales de 
vida, para conseguir.  otto ProPorcionaron cierto rimero- de plantas 
acatiOas, luz muy abundante Y grandeevespacios para facilitar su 
respiración y . aclimatacion ( 2,3,7,9 
En el  presente se ha logrado un importante desarrollo de esta 

• 
 

actividad en nuestro pais!' .pero principalmente en.  Estados Unidos 
Europa. y Riia. (-2,3,7,8,9 
El objetivo del acuario es el de proporcionar una vida sana y 
agradable Para • los peces de tal manera que 	Permita 	la' 
supervivencia de los mismos asi como su reOroduccion,. para lograr 
este • acondlOiónamiento ,  no se requiere de instalaciones muy 
sofisticadaá ni .Mucho Mehot de una elevada inversion se requiere 

de un recipiente con agua suficiente Para el mantenimiento de los 
Pece0 yl.a 'forma del reoipiente puede variar desde rectangular, 
circular, - triangular,hexagonal 	y 	heptagonal -tratando de 
acondiciOnar el- . acuario al lugir- en el cual se establecer& 
(2,3.5,8).  
Con respecto al Mercado nacional contamos con una gran cantidad de 
especies y géneros importados de varios paises del . mundo entre 
los mis importanteS es encuentran: 	 Singapur, Indonesia, 
Brasil y Estados Unidos,Las especies de mayor demanda a nivel 
nacional son las siguientes: 
Botia paYaso BeLla 	 
Come alga 9vrinOpheilla avmonied 
NAon paracheirodoe  4nnest 
Tetra rojo Oiphessobrycon  Lummjá 
Tetra negra Qvmnocorymputternetzl  
Gurami paraiso:TrIcboaaster trichooterus  
Gurami azul Macrobodwislóerculari# 
GuramV perla TriChogaster  leert  
Gurami enano Oóliela paila 



Arleguin autora  13~a~ 
Japones camón Qarassius auratus auratus  
Sumatrano parbus- tetrOazona 
Danio.cebra draohvdanio rerio  
Neón chino tanichthvs albenubes  
Culi Acanthonhtalmus kuhli  
Guppy poecilta reticulati 
Platy Kjehephorua maculatua 
Moly negra eoecilia sopen:as  
Cola de espada $iohoohorus hallad  
Angel eursuatzum scalare 
Gato leopardo Corvdora leopardo  
gato albino Corvdora . peneus  
Plecostomus encistrua dolielopterus 

Además de una gran variedad de especies de agua- salada qué 
empiezan a tener una gran demandasen el mercado. nacionalpor lo 
que la gente dedicada a la explotación comercial ha tenido .  que 
adquirir conocimientos para el mantenimiento de estas - nuevas 
especies Marinas. asi como` las más avanzadas instalaciones para 
la realización de esta actividad,tin embargo en comparación Con 
loS mercados internacionales estamos en vias de desarrollo ' ° 
ya  que estos cuentan con las más 'avanzadas instalaCienes 
equipos necesarios para la exposición 'de los PecesqUe serán 
Vendidós asi como Para su reprodUción. 

Las ventajas son que la actividad de la acuariofilia no solo ha 
enfocado a la decoración de las casas habitación sino que se 
ha introducido a los parques de recreación en los cuáles 

se ponen en exposición grandes cantidades de peces de agua dulce 
asi como de peces de agua salada. Además de crear fuentes de 
trabajo para una cantidad elevada de personas que se encargan de  
realizar esta actividad,tanto a nivel comercial asi como en su 
etapa de reproducción y distribución en el mercado nacional. 
Una de las principales ventajas es que de acuerdo a los elevados 
costos de importación actual de estas especies de peces la gente 
ha tenido que profundizar en los conocimientos del comportamiento 
de estos animales para Poder lograr su mantenimiento y en aislados 
casos su reproducción. 

En nuestro pais se ha logrado reproducir grandes variedades 
peces de agua dulce asi como gran variedad de agua salada 
cautiverio. 
El acuario debera contar con una capa de arena en el fondo del 
mismo la cual se elegirá segón el gusto de la persona asi como la 
especie que se introducirá, deberá de controlarse la temperatura 
interna para evitar la proliferación de agentes infecciosos, las 
concentraciones de oxigeno tienen que ser adecuadas al numero de 
peces de no ser asi pUeden morir 	de asfixia, contará con un 
filtro que permita 	el reciclamiento 	del agua con el 	fin 
de eliminar 	las concentraciones elevadas de amoniaco en el 
acuario y en general tratar de proporcionar un habitat similar 
al que viven en estado libre proporcionando Plantas  acuáticas, 
troncos de madera fosilizada, creación de cuevas artificiales de 
piedra de carrizo de ser , necesarias, además de proporcionar 



alimentación lo mas parecida a la que obtienen en estado libré 
proporcionando alimento vivo, alimento balanceado en hojuela. 

En el presente trabajo se analiza lo relativo a los factores que 
limitan el desarrollo de lás peces en los acuarios particularmente 
responsables de .enfermedad. Los peces al igual que las< demás 
especies animales corren el riesgo de sufrir enfermedades 
infecciosas que en conjunto son causa de un alto grado-, de 
morbilidad. y en ocasiones de mortalidad, por »ello se les 
considera como el principal factor que limita el desarrollo de 
esta actividad en nuestro pais, én segundo,lugar tenemos a otro • 
factor determinante que es el manejo.del acuario ya que un mal 
manejo da origen a la presentacion de enfermedades infeCciosae, 
otro factor muy IMpertante es la falta de conocimientos -e 
información sobre los medios de adaptación y alimentación.de los 
Peces asi como de su euPervivencia y su ciclo reprodUctiVO. 
(2,3,5,7). 
Entre lea principaleá enfermedades encontradas en los peces de' 
nuestro pais se encuentran: 
Enfermedades Parasitarias como: 
Odiniasis (godinoides yestor), costiasis (Costia pecatriM), 
ICtiosporidiasis (Ichthvosborídium qictanteua),Girodactilosis 
(Gvrodactvloides sim), 	. . 	 - • 
OhilodOneliasis(Philodonella cvprini),HeXamitiasisUidexamitta • 

• • 	 - 	• 	. 

coctidiasis 	auratA),Diplostomiasis(Posthoidiploatgmun 
minímun), 
Tricodiniasis(rrichodina phrenberq), CriptobiaSis (Criptobia. 
§Oreli) 
Enfermedades Bacterianas como:`. 
Peste roja (Vibrio 	anáulllarua) Nefritis 
(12£vnebacterium  
Enfermedad. columnar , (flexibacter columnaria), TuberCulosis 
(MkAº124Q1LEIMM ohil1011), 
11dropelia de los peces (Qilokopacillux liquefacieol), 
putricidn de lasalelas (Eltild0021  puncuta), 
EnferMedads Viralescomo:  
Hidropesía de los. peces (Rahabdovirua carolo), SePtidemis 
hemorragioa (RAhabdoviruft eratved), EnfermedadlinfoquiStiCa 
(kymohOcy1111 lohnstongi), 
NecrosisVírica de'los eritrocitos (Qncorhvnchus  pgrki ). 
Enfermedadet Micotitcas como: 
Saprolegniasis >(1112t9Ilednia  féraL), BranquioMicoail 
(ranchiomycel.  114),  Henenguyosis (Hennequya 112º), 
olugeosis (Glueee stohánj). 

En el trabajo se: pretende el estudio de una enfermedad en forma. 
particular, que resulta importante pOr la elevada mortalidad que 
causa y por le ciclicidad de su Presentación en loS acuarios 
nacionales...La Ictioptiriasis, esta enfermedad ha sido estudiada 
Por diverweautores,. .se conoce comunmente como: "Ich" "manchas 
blancas de los peces ", " punto blanco". (2-,4,5,7,8,13,17), 



Tal afección es producida por el parásito ichthvochthirius  
multifilig ( Van Duijn 1967). Clasificado de la siguiente manera 
por Fouquet(1876). 
Phyllum: Cilliophora. 
Clase: Kinetofragminophora. 
Orden: Trichosomatidas. 
Género: Ichthvochthirius multifilia (2,5,9,13,14). 
La afección se presenta principalmente en branquias, aletas, 
cola, epidermis y en infecciones masivas incluso sobre la córnea. 
Su presentación es de tipo agudo, se caracteriza por una elevada 
morbilidad y en ocasiones por una alta mortalidad llegando por lo 
general a un 25% de la totalidad de loe peces infectados, afecta 
a peces de cualquier edad, en cautiverio ast como en vida libre, 
tanto de agua dulce como de agua salada, tiene una presentación 
ciclica en acuarios y piscifactorias. el parásito se distribuye 
rápidamente sobre toda la superficie corporal de los animales 
afectados, Una vez que el parásito se logra fijar en el hospedero 
forma una serie de puntos blancos de aproximadamente un 
milímetro de diámetro que dan un aspecto a los peces afectados 
de estar sucios, el mecanismo de transmisión es por contacto 
directo de animales enfermos con animales sanos por un mal manejo 
de peces nuevos en el acuario, por mezclar peces peque0os con 
peces de mayor 'tamaño ad como peces tranquilos con agresivos. 
(2,3,5,4,13). 

Los factores que favorecen el desarrollo del parásito 
presentación de la enfermedad seidiViden en dos: 
Factores específicos pare el desarrollo y crecimiento, 
parásito: 

- Altas concentraciones en el acuario'.. 
-Temperaturas del acuario de un rango 
centigrados. 
- QUO exista alimento para loe. trofozOitot ya que de, no 
alimentarse'  n las primeras 36 horas en Promedio estol'ffloriran. 

El segundo grupo de factores que deterMinan la presentación de la  
enfermedad; 
-Que el parásito logre reproducirse masivamente: 
- Mala nidiene del acuario. 
▪ Mal manejo del acuario. 
-:SObrepoblecIón por acuario.,  

hecho de no Proporcionar tratamiento preventivo al inicio de 
la 'afección ya,  que su diseminaCión es muy rápida,`como prOmedio .  
de incUbaCión es de 36 a 48 hrs. 
- Acumulo de alimento en el fondo del acuario. ,que sirve como 

medio 'de cultivó para el desarrollo del trofozoito que es la 
fase jnfestante del parásito. (14,8,14,16J. 



Las repercusiones económicas de la enfermedad en nuestro pais 
estan representadas por el -alto grado de.̀  morbilidad'- morbilidad' y 
mortalidad, por. su.  'presentación en los acuarios, ',tomando en 
cuenta que los peces de ornato tienen un valor económico 
determinadwdependiendo de la especie que se desee explotar y que 
él 	hacerse presente afecta el, desarrolló de 	loe 	peces 

'produciendo la muerte en un' gran nóMero de peces.(2,5,9,10,16). 

Este protozoario es de los más grandes que afectan a los peces su 
fase infestante es el trófozoito el cual presenta una forma oval 
con un tamaño que. fluctba entre 0.5 a 1.0 milímetro de diámetro, 
los-  cuales se encuentran recubiertos por nOmerósas. filas • de 
cilioi intercalados sobre toda la tuPerficie Corporal, con Uno' 
membrana longitudinal estriada que recorre desde el extremo 
anterior hasta el Posterior por la parte media del trofozoito, 
cuenta con un citostoma anular en el extremo anterior el cual 
Permite fijarse al: hospedero caracterizándose Por no poseer 
cilios, estos ¿M'oca tienen un tamaño entre 0.30.  - 0,40 
MicróMet.ros di diámetrP, por su disposición 	cilios cuenta'"  con, 
un movimiento, 'rotatorio que le permite desplazarse' con gran 
rapidez . hacia - sil 'hospedero y lograr así ,su interacción y 
posteriormente 	su 	fijación, su gran . 'macronhcleP, situado 
• normalmente en 'el citoplaSma con una forma • característica de 
herradura de gran•tamalo en comparación con el trofoioito. un 
MiCrenIcleo • adherido al titoplasmaly esporadicamente.  lb 'Podemos 
localizar en la concavidad del-  MacronUcleo, en el citoplasMa se 
encuentran disperias dimerotas. vaCuolas contréctilel que.forman • 
con 	organelospitoplatmiticos'10 complejo anatomofidiológico 
de 9ren-,imPoftencié, cada vacuola Contráctll,esta conectada con 
un poro microscópico externo a través de un canal excretor, la 
base de este canal esta cerrada Por una ddbleAlembraha vacuolar -• 
muy delgada, estas:membranas se rompen para vaciar la vacuola 
Contráctil a través del conducto excretor estas. pueden tamar una 
forma -AlisfériCa o multilobulares con nómerosas ." proyecciones 
tubulares 	digitiformes hacia el citoplasma',' en el 	extremo, 
posterior se encuentra uncitoPi9io Permanente, los trofozoitos-  Ya 
desarrollados se endUieten en el fondo.del acuario o estanques 
fOrmando grandes quistes - gelatinosos.:(2,14,9,13,15). 

4 



2,1 El ciclo biológico del parásito ( ver figura 1 y 2 ) ha sido 
estudiado por Mc Lennan,(1958).los trofozoitos que se encuentran 
en el agua son las fases infestantes teniendo un margen de vida 
de 36 horas para poder fijarse sobre el hospedero que será 
parásitado, de no lograrlo estos mueren rapidamente,los 
trofozoitos que logran hacer contacto con el-  hospedero utilikan 
el citostomo para su fijación y penetrar .en, la epidermis, 
formando una serie de vesículas y teniendo Las condiciones 
antes mencionadas dA inicio su periodo de alimentación y 
con ello su maduració empezando su proceso 	reproductivo el 
cual es realizado por división transversal simple primero en dos 
hasta alcanzar varios cientos de trofozoitos hijos, esta fase es 
alcanzada en alrededor de dos a tres semanas segbn las 
condiciones.  antes mencionadas del acuario se lo permitan al 
parásito tomando en cuenta 	principalmente la 	temperatura 
interna ya que la óptima para su desarrollo fluctba entre 
16 y 18 grados centigrados, una vez que cata fase es rebasada el 
parásito sale de la vesícula descendiendo al fondo donde se dá.  
la reproducción asexual formando un quiste el cual se.  queda 
fijado por una capa mucosa y en su interier se inicia una 
serie de divisiones celulares dando origen a algunos 
cientos. de 	trofozoitos de 	Ichthvoehthirius 	multifilis  
dentro del 	trofozoito el citostoma se fragmenta en varios 
cientos de diminutas células esféricas que se conocen como, 
t'omitas con un diámetro de 18 a 22 micrómetros de longitud que 
al romper la pared el quiste recibe el nombre de trofozoitos y 
con elloS se inicia un ciclo de vida más del 'parásito en las 
siguientes generaCiones.(2,4,5,9,13,15).  

Mécanismos patogénicos.: considerando su patogenía el parásito 
origina una serie de vesículas que a simple. vista,parecen, er'una 
gran cantidad da puntos de Color blancoy o .griaaceos de 0:5 a 
1 MiliMetro de diámetro aproximadamente con una,. consistencia 
suave a. La palpación, el trofózoito que' es la fase.infestante al. 
fiJarse en la superficie corporal de los peces próduce un . alto 
grado de irritación en la piel a tal estimulo el hospedero 
responde con un aumento en la producción de moco Por parte de las 
células. epidérmicas asi como elevando la proliferación de,  
célUlas, lás cuales tienden al - encapsulamiento del parásito 
.fenómeno que le permite al mismo establecerse entre la epidérmia 
y la dermis de una manera indirecta Ya que el patásito por si 
soló: no seria capaz de perfOrar la epidermis  debido a la .gran—
Movilidad que posee lepermite fórmar grandes tunales o - galeriats' 
pór debajo de la piel por donde se va desplazando, este-pero.  sin 
llegar a atravesar la dermis, por su gran movilidad ',ademes 
encontrar hasta cuatro o más parásitos por vesícula, estas se 
pueden fusionar fOrmanda una de gran tamaño dando una '. Coloración 
gris Sucio a los peces afectados, Una vez que se ta fijado en le  
éPidérmis da inicio a su proCeso , de alimentación a base 'de 
liquido nutritivo que circula entre las uniones cólulares de loa 
tejidos, corpbsculos de sangre de cualquiera de los estratos de 
la sUperficie de los capilares sanguíneos del cutis y estos de 
células epiteliales prodticiendo con esto grandes árele de 
necrosis y que, cuando las leliones son muy severas llega incluso'  
a . producir ulceración en la piel de los peces.  



Figura 3 : 	Sección de la piel de pez. 
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2.2 La, piel como habitat de parásitos en peces ( ver figura 3 ): 
La función de la piel de los peces que viven en el medio 
natural puede adaptarse sutilmente a las exigencias fisiológicas 
en situaciones límite. Los cambios en la piel son los primeros 
que nos permiten observar el estado de salud ,,pero al lado de 
estos cambios evidentes de color y de la presencia de heridas 6 
81ceras puede también reaccionar de distinta forma, como la 
localización de las lesiones.(12). 
La piel de los peces se compone de la epidérmis y la dermis, 
hablamos de la epidármis, está se compone de exterior al interior 
por el epitelio plano, abajo: células mucosas, células en masa y 
mis abajo células granulosas, membrana basal. 
El epitelio plano es una capa de células características gue 
recubren la superficie de la piel; hay en ella 	n8merosas 
aberturas que corresponden a las células mucosas glandulares 
que tienen forma de copa que se originan en la capa media de 
la epidérmis, pero cuando ésta es muy delgada puede verse que 
la base de la célula mucosa se encuentra directamente sobre la 
membrana basal. A medida que se aproxima a la superficie aumentan 
de tamal() y elaboran secreciones principalmente glicoproteicas; 
estas células secretan el moco resbaloso que cubre a la mayoría 
de los peces, la función secretora de estas células es tan 
efectiva que se dice que un soló individuo adulto es capaz de 
producir una cubeta llena de sustancia viscosa, este mocus le 
permite a un pez desplazarse con mayor facilidad cuando nada en 
el agua;  como  la mucosidad se va eliminando tiene la función de 
expulsar microorganismos y sustancias irritantes que PUeden ser 
daMinas si son acumuladas, el olor típico a pez esta contenido en 
el mucus, las células mucosas son un recurso de comunicación 
química entre los peces.(12). 
Las células club son granees, casi siempre redondeadas y se 

encuentran en las capas superiores y media de la epidérmis de 
ciertos grupos de teleósteos. las clásicas células club en la 
epidérmis de los ciprinidos segregan una potente sustancia de 
alarma, la epidérmis de los telebsteos contiene una gran 
variedad de células granulosas de las que no se conoce tadavia su 
función. (12). 
La capa dérmica de la piel contiene vasos sanguíneos, nervios Y 
organos sensoriales cutáneos, además de tejido conectivo, La 
dérmis juega un papel muy importante en la formación de escamas y 
estructuras integumentarias relacionadas con ella. 
Le dárMis se compone de dos capas; la superior llamada stratum 
spongiosum formada por una red distendida de collgeno y fibras 
reticulares, contigua a la membrana basal de la epidérmis y que 
contienen células pigmentadas ( cromatóforos ), leucositos 
polinucleares, basófilos, células cebadas 'y también escamas; la 
otra capa mis profunda,llamada stratum comoactum. forma una 
densa matriz colágena que es la responsable de la fuerte 
estructura de la piel. Los melan6foros son células asteroides con 
Pigmentación oscura ya que la membrana contiene gránulos de 
pigmento melinico.(22). 
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2.3 Cuando la piel esta expuesta a agentes de infección o de 
contaminación, la piel se hace más espesa a cambios de 
consistencia adquiriendo reflejos azulados o grisáceos, 
particularmente manifiestos bajo luz polarizada, reflejos que se 
observan sobre todo en las infestaciones parásitarias. El primer 
signo de una respuesta inflamatoria en la epidérmis de los 
teleósteos es un edema esponjoso o intercelular.(22) 
La hiperplasia es un fenómeno mucho mis generalizado en la 
epidérmis de los Peces, acompañado algunas veces de 
espongiosis la hiperplasia epidermal es un fenómeno que aparece 
con mucha más frecuencia a bajas temperaturas.(22) 
Los procesos patológicos de la dermis se presentan en elstratum 
sooneiosum el cual presenta una gran variedad de secuelas que 
culminan siempre en repercusiones fisiopatológicas a nivel de la 
epidérmis y de la cutícula que la recubre elstratum gompactum 
esti pobremente vascularizado, y se encuentra formado de 
coligan°, por lo que es en donde tiene lugar la mayor parte de 
los procesos patológicos.(12). 
Debido al grado tan severo de irritación se logra romper el 
equilibrio homeostático de los peces y por consiguiente dejan de 
comer paulatinamente lo que en realidad es la causa de su muerte 
y no por las alteraciones directas producidas por el 
parásito (22). 
se reporta que en algunos casos los peces afectados logran 
desarrollar una respuesta inmune en forma temporal en tales casos 
los signos clínicos no son aparentes, se produce un engrosamiento 
de piel pero no logran en la mayoría de los casos sobrevivir 
cuando las lesiones ya estan muy avanzadas Y son causa 
generalmente de muerte en los peces afectados, algunos peces 
infectados no presentan ningun signo clásico de la enfermedad, 
sin embargo es latente la relación hospedero-parásito y cuando se 
presentan las condiciones adecuadas para la reproducción del 
parásito se manifiesta la enfermedad con todo el cuadro 
clínico.(1,2,5,6,7,8,9,11,12,14,15,17). 

2.4.Las lesiones y signos clinicos se caracterizan por la 
formación de puntos o manchas blancas o de color gris que le dan 
un aspecto sucio a los peces afectados, estas se distribuyen 
sobre toda la superficie corporal pero principalmente sobre la 
córnea, branquias, aletas, epitelio bucal y (mangle° varios de 
estos puntos se pueden fusionar y formar uno solo de gran tamaño 
y posteriormente se desprenda como un trozo de escamas siendo la 
causa principal de que grandes  arcas de la superficie corporal se 
encuentren descamadas produciendose un engrosamiento con >una 
decoloración muy marcada en comparación con el resto del cuerpo,  
del pez, las aletas las podemos observar unidas en su totalidad 
al cuerpo como si estuvieran pegadas lo cual no es normal 
observar en'peces sanos, por la gran irritación que produce la 
presencia del parásito en el hospedero este deja de comer por 
estar ocupado frotándose en las Paredes del acuario Para evitar 
la irritación en la piel o como un método que hace al pez 
sentirse bien, Por consiguiente nadan desordenadamente y en 
posición oblicua, aumenta la frecuencia respiratoria existe un 
alto grado de anorexia, chocan los peces con las paredes del 



Figura 1; Ciclo biológico de ichthyophthirius multifilis, 
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acuario y las plantas, de no ser detectada a tiempo esta 
enfermedad y tratada a tiempo, los peces mueren en un promedio de 
48 horas.(2,4,5,7,8,9,11,12,14,16,17). 
2.5 El diagnóstico se realiza en base a las lesiones y signos 
clínicos de la enfermedad que suele ser muy característicos, así 
como la identificación microscópica del parásito el cual se 
caracteriza por su gran tamaño y la forma característica de 
herradura de su macronócleo y por.la presencia de movimiento 
amiboide, por su distribución de ciclo en la superficie corporal, 
especimenes fijos en secciones de tejidos que presentan una forma 
creciente o de media luna, debemos tomar en cuenta las lesiones y 
signos producidos por otros protozoarios cutáneos y afecciones  

bacterianas de la piel para establecer un diagnóstico 
diferencial con la Ictioptiriasis con Costiasis,Tricodiniasis, 
Chilodoneliasis.(2,5,6,8,9,11,13,15,16,). 
Con lo que respecta al tratamiento dada la elevada incidencia de 
la enfermedad  en acuarios en nuestro pais ha sido muy estudiado 
por 	consiguiente podemos encontrar  una a gran variedad de 
tratamientos eficaces para conbatirla, los mis utilizados son los 
siguientes expresando en el presente trabajo las dosis y 
concentraciones en promedio optenidos de los diferentes autores: 

2.6 Cuadro de tratamiento y dosificaciones 	así 	como sus 
concentraciones más comunmente utilizadas en nuestro pais para 
combatir la Ictioptiriasis en peces de ornato: 

Método de 
aplicación 

Principio 	DoSis 
activo 	 utilizadas 

Duración del. 
tratamiento 

Ralos 
BaMos 
Barloe 
Babea 
Baños 
Rabos 
Ralos 
Baños 
Baño 

Baños 

Baños 

Verde de malaquita 
Yarda de malaquita 
Verde de malaqUita 
Acriflavina 
Adriflavina 
Cloramina 
Formalina. 
Piridileercurio 
Permanganato de 
potasio. 
Permanganato de 
Potasio. 

Y 
	

y 
Azul demetileno 
	

1 a 3ppm. 
Verde de malaquita '0.1PPm. 

Y 
FPrmalina.  (Más efectiva) 25ppm  

10 días continuos 
3a5hrs X 3 veces 
por media hora. 
2hrs varias veces  

1 a 4 horas 
2 a 4 horas 
1 hora. 
1 hora 
4 horas 

2 a 3 horas 

por 
2 Veces. 
20 min... 

por 
3 veces. 

0.5mgX1Olts 
0.1gX1001ts 
25PP41' 
1g X 1001tt 
3ppm 
1gX151ts 
166a200pPm 
2ppm 
1  a 2ppm 

1 a 2ppm 

.(215,6,8i9.11,13,15,46)!  

Otro. tratamiento consiste en aumentar la temperatura en el 
acuario infectado a 25 grados centígrados durante 3 	4 .Alas 
interrumpiendo el ciclo biológico del parásito, la actiflaVina 
suele ser muy ótil 'para peces como los tetras que no-eóportan 
bien el verde de malaquita.' 
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El cambio de peces infectados a acuarios libres del parásito con 
un rango promedio de 12 horas ya que el promedio de vida del 
quiste bentónico es de tan solo 24 horas( 1 cita ), al cambio de 
nueve pases los peces quedan libres de la enfermedad. 
La 	penicilina puede usarse e n concentraciones de 200,000 U.I. 

con la finalidad de evitar infecciones secundarias principalmente 
bacterianas; la ventaja de los tratamientos descritos es que 
los peces si se curan, la gran desventaja es que los productos 
comerciales no estan realmente elaborados con las concentraciones 
que indican y muchas veces se produce una intoxicación por exceso 
de medicamento.(2,5,7,9,11,14,). 
2.7Con resPecto al mecanismo de Prevención y control estos se 
basan en establecer un programa de manejo en el acuario asi como 
el hecho de Proporcionar las condiciones adecuadas para la 
supervivencia de las diferentes especies de peces de 
ornamentación y brindar alimentación especial para cada una de 
ellas, de esta manera podremos lograr un equilibrio favorable en 
el control de las constantes enfermedades infecciosas qUe afectan 
a estos animales. 

En términos generales un buen programa deberá de abarcar lee 
siguientes puntos: Buena higiene del acuario, ya que es el habitat 
de los peces, Mantenimiento de los rangos de temperatura óptima 
pare cada especie asi evitaremos la proliferación do• agentes 
infecciosos que 	afectan su salud, como es el caso 	del 
Ichthvochthirius multifilis. evitar al máximo la sobre-
Población por acuario, mantener adecuadamente las concentraciones 
de oxigeno, los peces sospechosos deberan someterse a una rigurosa 
cuarentena y observación para evitar la diseminación de la  

enfermedad,  los animales qüe son adquiridos recientemente deberan 
ser sometidos a cuarentena obligatoria. Cambiar constantemente la 
flora del acuario y en caso de ser esta de plastico tendrá que 
ser desinfectada cuidadosamente utilizando cepillos que faciliten 
la limpieza no debiendo utilizarse detergente ya que puede ser 
nocivo si no` alcanza a ser removido, proporcionar, arena adecuada 
sobre el Piso del acuario dependiendo de la especie de Peces 
qUe se intentaran introducir al  mismo, controlar la luz en el 
interiort del acuario, evitar la exposición a la luz solar ya que 
favorece el crecimiento de algas en los cristales del acuario 
dando un aspecto sucio. (2,5,7,9,14,15). 
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3.0 Objetivos: 

- Describir los tipos de alteraCión Macroschica y microscópica 
producidas porichthyoothvriue multtfilis en los,peces 
jaymaraLymbla ler eetzll  

- Observar la evolución de las lesiones'en los animales 
infeotados 
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4.0 Material y Métodos 

Se utilizaron dos acuarios de 40 cm. de largo por 40 cm. de ancho'  

y 30 cm. de altO.con una capacidad de 48 litros de agua, los 
cuales-fueron instalados en el laboratorio de Parasitología de la 
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán, contando aMbos 
acuarios con el'siguiente equipo:. 

4.1 Material Fisico: 

2 filtros, de plataforma con capacidad de 10 galonee. 
6 kg. de arena o graba para acuario. 
1 calentador de 40 watts fijo. 
1 calentador.de 50 Watts fijo. 
2 metros de manguera para acuario. 
2 redes vhicas de seda. 
1 tapa de:vidrio de 30 centimetros por 52 centímetros. 
1 bomba de dos Salidat. 
1 llaVe de paso. 
2 terMometros digitales. 

El acuario montado se le adicionó Tiosulfato de sodio y Azul de 
metileno para suprimir el cloro diluido asi colo. cualquier -' 
• posiblidentaminante. 

.4.2 Material EliClogico: 

100 peces sanos (Gvmnocorvmbus ternetz1). conocidos como Tetra 
negra de dos meses de nacidos procedentes del mercado do San 
Lazar°. 
Peces infectados con Ighthvoothiriva multifilis procedentes del 
Mercado antes citado. ( dos peces japones 	(CarassilJa auratUl 
auratug 1 de Un mes de nacidos, dos pez angel PtIrodhyllum 
acatare) de tres meses de nacidos). 
Plantas naturales]. glodea gens* 1 Elodea Artemia Salina 
como alimento vivo ó alimento comercial en hojuelas ( Tetra Min ) 
que contienen un 45% de proteína cruda, harina de pescado, 
huevo de pescado, avena, trigo, camarón, germen de trigo, aceite 
de higado de bacalao, algas marinas, sorbitul, vitaminas, minerales 
Y colorantes artificiales. 
Agua de la llave ( 80 litros ). 

Para el procesamiento de, las muestras, el material que se 
utilizó es el siguiente: 

4.3 Equipo: 

Histokinete marca American optical. 
Microtomo marca American optical. 
Estufa para desParafinar  marca Electric company. 
Cajas de•tinción con capacidad de 500 ml 
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4.4 Aeactivos: 
Etanol a diferentes concentraciones. 
Xilol a diferentes concentraciones. 
Benzol a diferentes concentraciones. 
Toluol a diferentes concentraciones. 
Parafina fundida. 
Grenetina diluida. 
Alcohol e diferentes concentraciones. 
Alcohol ácido. 
Colorante de hematoxflina 
Colorante de eosina. 

4.5 Método: 

Una vez instalados los acuarios, se procedía a la aclimatación de. 
los .mismos en el acuario testigo se-introdeJaron 50 animales 
sanos a una temperatura de 24'- 26', un sistema de :filtración 
adecúado y comida racionada ( tres veces al dia 	con una . tapa 
de vidrio para evitar` la evaporación de agua y cambios internos 
de temperatura. 
En el acuario del lote infectado se introdujeron 50. . animales 
sanos a una temperatura de 16'- 18' con un sistema de filtración 
controlado por una llave-de pásó (regular), y una alimentación 
excesiva. A los dos dias siguientes 'se introdujeron-  d'Os peces 
JaPehee y dos pez angel infectados por el parasito para infectar 
loS peces sanos por el mecanismo:de transmisión y, el trofozoito 
que es- la fase infestante busque a su hospedero para ParaSitarlo 
Y provoque la infección, manifestandosel.a enfermedad en los 
animales Para ello se realizaron observaciones' diarias:en les 
acuarios para ver la evolución de las lesiones durante 20 dias 
poeleriores a la inoculación. 
Las muestras se Precesaron por la técnica de H.E, Para 'el"' 
estudio .Histopetológico, comprendiendo este los siguientes pases: 
infiltración en parafina: 	 • 	' 
Fijación de muestras para evitar la autolisiS. 
DeShidratación: Por medio de imersiones en concentraciones 
crecientes de etanol, generalmente detde 60% a un 70%`-hasta el - 
alcohol absoluto al 100%. 
Aclaración :Con Xilol, Benoeno o Tolueno , las muestras se vuelVen 
translucidas.. 	 - 	› 
infiltración: Recipientet que contienen parafina fundida 
generalmente a 60 grados centigrádos por el 'vapor elimina °al. 
Xilol o Saneen° y los espacios ocupados dor ellos lo son . ahora 
por la parafina que al solidificar donfiere al tejido 
consistencia'suficiente 1  para ser cortado. la 	deshidratación,_ 
acleracioe e infiltración pueden realizarse de manera mecánica en 
.un aparetoclenominaddHistokinette. 
iedesión: la ...muestra se cOlodó en un recipiente dibido.que 
contenía Parafina . fundida que se dejó solidificar a temperatúra 
ambiente, se obtuvo un bloque de parafina qUe sirvió de 
protección 'y soporte a la muestra de tejido facilitando el 
manejo, esto so hizó con un disPersor de parafina.  
Corte: Una vez .que se obtuVo el bloque de parafina con la muestra'. 
incluida se'cortó en el Micrótomo. 
Montaje: los cortes obtenidos-se extendieron sobre agua 



a 40 grados centigrados que se agregó grenetina diluida 
posteriormente se capturaron los cortes.  adhiriendolos a los porta-
objetod con la ayuda de los aparatos de baño de flotación de 
tejidos y platina térmica, el siguiente paso fue la coloración.' 

Tren de coloración Hematoxilina - Eosina. 

-Desparafinar en xilol 	 5 min. 
-Desparafinar en xilol 	 5 min. 
-Rehidratar en alcohol absoluto 	 5 Min. 
-Rehidratar en alcohol al 90' 	 5 min. 
-Rehidratar en alcohol al 90' 	 5 min. 
-Aehidratar en alcohol al 80' 	 5 min. 
-Rehidratar en alcohol al 70' 	 5 min. 
-Lavado en agua corriente 	 2 min. 
-Colorante de Hematnxiliha 	 5 a 10 min. 
-Lavado de agua corriente 	 2 min. 
-Decoloración en alcohol ácido 	 5 a 30 seg. 
-Lavado de agua corriente 	 hasta que el tejido se 

observe de color azul 
intenso. 

-Colorante de Eosina 
-Deshidratar el alcohol al 96' 
-Deshidratar en.  alcohol al 96' 
-Deshidratar en alcohol absolutO 
-Deshidratar en alcohol absoluto 
-Aclarar en xilol 

3 a 5 min. 
5 Min. 
5 min. 
5 min, 
5 min. 
5 min. 

-Mantener en xilol limpio por lo menos 5 min. antes de la  
conservación para evitar la rehidratación de las musetras. 

Una vez que se procesaron las muestras y estuvieron listas 
laa  laminillas se procedio a la observación microscópica de lea 
alteraciones asi como la evolución de las lesiones en los 
aniMales infectados. 
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5.0 RESULTADOS. 

Resultados obtenidos en los peces inoculados: 
Los peces expuestos a un ambiente contaminado por la presencia de 
otros animales con infección activa de especie dittinta 
Comenzaran a desarrollar lesiones a los 20'dias'de la expoSición, 
con la aparición de gránulos de s'olor blanCo al principiPtaeto 
en. las aletas como en el cuerpo, que gradualmente fueron 
cubriendo la superficie del mismo y aumentando su taMaMo, 
provocando modificación del comportamiento de los animales, ' 
los cuales mostraban una gran inquietud al principio :frotándose 
contra las superficies del acuario apareciendo a los pocos dlas 
la .mortalidad, produciéndose la 'muerte de quince peces por lo 
que se decidió sacrificar a las animales per Considerarso 
que 	habían desarrollado el máximo de lesionet y 'resultaban 
Material adecuado para el estudio histopatológico, al - mismotiempe
se saCrificó al segundo grupo de peces que se habl4 usado come 
testigo que no .habian ' desarrollado lesiones 	aparentel 
poder establecer comparaciones contra el grupo infectado. 

Estudio histopatológico de aniMales infectados y grupo testigo: 

En este aspecto en principio sé. observó la Presencia de  lbs. • 
parásitos tanto en lot animales que fgeron expuestos al 
ambiente contaminado y- detarrollaron la infección 'de forma 
ostensible como también se pudo observar en los animales testigo 
la Presencie de'Parásitot pero estos ./ltimós no  desarrollarow 
lesiones características de la enfermedad por lo; que se -Puede 

, Penear que ya antes de.-la exposición de' los, 	.animales que,  
pertenecian - a. un 'lote cembn 	mismo proveedor ) habian- sido 
expueStos e incluso se habla c:Jetarrollado en ellos una-condición 
de Portadores y se habian'minimizadó les efectos eel par4titismo, 
limitandose-su proliferación y la evideecia. 'de daMos. 
Los parásitos observados-en el estudió histopatOlógico- coinciden 
con la descripción encontrada en la literatura-y se les encontro' 
Q1110 indeviduos aislados con su caracterietica forma ovalada con 
los:'dol ntscleos ( macronécleo y micronhcled ) llama-la atención 
la ausencia de los cilios caracteristicos en la mayoria de loe 
organismos observados en algünós es perseptible-el organo bucal 
( citostoma ).  
Algunos fueron 'encontrados en pleno.  proceso de división incluyó 
en pbservaciones directas de aletat y tegumento en las- que se 
compraba que epatar de que-los Psrásitos se encuentran atrapados  
baje, el recubrimiento de moco muestran unasran actividad en 
arcas muy amplias la cual demuestra la gren dispersión en el 
cuerpo:de los animalesi los parásitos se,  observoron desde jermas 
indiVidUales totalmente aisladas 	Fotografia 2 ),bajo el moco 
hasta . grupos de más de quince 'individuos :que forman grandes '  
protuberancias  en la piel-. (fotografía 4 ) y que son:, los 
responsables de que lis lonas invadidas originen la -..tipica 
maniféstasción -  de " punto blanco " en la que 	la - gran 
concentración de moco y la masa de parásitos produce: el 
crecimiento gradual de la zona lesionada, también se observaron 
parásitOs en-diferentes estados de evolucitn e inclusóteje dos 
modalidades diferentes de división, la fisión binaria transversal 
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y le gemación, también por observaciones en fresco se logró 
observar al rasgar la piel, en determinadas zonas,la liberación de 
formas esféricas muy nómerosas que pueden estar relacionadas con 
variantes reproductivas no documentadas que son dignas de un 
analisis más. profundo. 
Los parásitos podian observarse en posición muy superficial 
( Fotografía 3 ) bajo una capa muy delgada de moco aparentemente 
como un primer momento Posterior, a su ingresó al cuerpo del pez y 
en otros casos con Uh alto grado de profundización en los tejidos 
Y una marcada proliferación de moco existiendo una gran evidencia 
de la formación de un espacio formado por los parásitos entre la 
capa de moco y el tejido profundo. También se observó en algunos 
tejidos que se afectaba la estructura de los crómatoforos que 
normalmente se manifiestan como acumulas lineales de.Pigmentos de 
color café  y que por la acción de los parásitos, adoptan formas 
onduladas y varia su espesor con cortes incluso en'algunas areas, 
factor que puede asociarse con la variación del color del cuerpo 
de los peces opacándolo o modificando su intensidad. 
En algunos cortes es visible una distención del conducto formado 
con un  marcado espacio periférico y se detectó la Presencia de 
una linea circular con aspecto de pared limitante ( fotografia 8) 
también se observaron parásitos en las branquias en las que se 
detecté un acortamiento de los filamentos branquiales con una 
franca destrucción de. las mismas. 
Es digno de seNalarse el hecho de que los paces del grupo testigo 
mostraran una reducida cantidad de parásitos  a diferencia de los 
expuestos al ambiente contaminado 
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Fotográfia No. 

En esta foto se muestra una pareja de peces. infeotadoS con L. 
multifilis son visibles las lesiones producidas que son 
denominadas " punto blanco " dispersas por toda la superficie del 
cuerpo que le dan un aspecto caracteristico. 
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Se muestra una imagen de piel normal en la que podemos observar 
las capas caracteristicas dé la piel de un pet que consta de: 
CrOmatóforps, Glándulas mucosal, Capa muscular, Tejido conectiva 
fibroso, Epidórmis, dórmis, son poco evidentel las escamas .(E).  
( X40 



En esta foto podemos observar las capas normales de la piel 
sobresalisndO la capa mucosa en la parte superior y la capa 
tegumentaria en la parte inferior de la fOto.( X40 ) 



Fotqgráfia No. 4 

Co.te transversal de una aleta de gyamIOSIS21112. 	o
11 terneta en 

el que se observa un trofozoito de Laatifilig. baj la capa 
de moco puede notarse el desplazaMiento que ha generado en los.. 
tejidos de la mucoso, quedando por encima del tegumento sin que.. 
estos evidencien Cambios en su disposición, puede observarse en 
la zona superficial el acomodo que siguen las glandulas mucosas 
que desempelan un papel tan importante en la fiSiblogia de los 
peces, en el parásito puede observarse la forma característica 
y iinicamente es visible una curvatura del macronúcleo (.X10 ). 



. 	• 
FotogrAfia No. 5 

En este corte son visibles ocho trofozoitos I,Ipultjfilis  
observandose en ellos solo losmacronlaleos-( MN ) cortados a 
diferentes niveles, se destaca la desaparición de la capa de 
células mucosas con la presencia de una delgada capa de moco 
( M ) hacia el lado derecho que corresponde al borde libre 
es visible hacia el lado izquierdo el cambio en la disposición de 
los cromatóforos ( C) y de las capas musculares`( CM ), los 
cuerpos de los protozoarios forman una columna y puede notarse la 
distención de las paredes permitiendo de este moda ampliar la 
zona lisionada ( X40 

24 



En está fotográfia se muestran dós aspectos Opuestos de los 
efectos del parásito sobre el tegumento del pez en el trofozoit0 
dél lado izquierdo que muestra gran tamaño ha desaparecido 
el mucus y ha quedado bajo una delgada capa de moco qUedando 
directamente sobre el tegumento y de lado derecho puede observarse 

un gran aumento en el'espeser.  del mucuss con un aspecto fungiforme 

de un trofozoito de dimensiones reducidas en su base (- X40 
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En esta gráfica se muestra un corte de las lamelas branquiales 
en las que se observa en el ángulo superior izquierdo el ,aspecto 
de una proyección normal contra el deterioro que han sufrido 
las proyecciones y la presencia de material degradado con la 
desaparición de esas proyecciones ( X 40 ). 
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Fotógráfia No. 8 

Se observan tres troYozoitos con un acomodo superficial en 
el mucus, Se nota un incremento en la cantidad de glandulas 
mucosas en las zonas vecinas izquierda y derecha con la formación 
de proyedciones de mucus en las que se han concervado las 
glandulas sin que exista un transtorno muy importante es dé notar 
también el espacio que se ha formado • en torno a los parásitos y 
ol depósito de un material alrededor de estos ( X40 ). 
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Se observa un trofozoito en un corte de tejido en el que las 
glandulas mucosas tienen una disposición normal, el parásito se 
presenta rodeado por un espacio' amplio que esta delimitado 
por una pared que aparentemente lo aisla ( X10 ). 

28 



A TE 	DPI 
6.0 Discusión: 
	

SAliR 

En las lesiones histopatológicas que presentaron nuestros 
peces, se pudo comprobar que el parásito no logra penetrar la 
dérmis fijandose exclusivamente en la epidérmis, como una 
respuesta del pez afectado tiende a encapsular al parásito 
logrando generalmente un estado de.portador sano, coincidiendo 
con lo descrito por Dickerson (1985). Las lesiones macroschicas 
fueron aumentando conforme los días transcurrieron, dando un 
aspecto de peces sucios por la gran cantidad de puntos sobre la 
superficie corporal del animal de 0.5 a 1.0 milimetro 
aproximadamente, En el presente trabajo se pudo observar Que 
este 	puntilleo se presentoen las aletas, córnea, branquias y 
en toda la piel de los peces. 
Las lesiones microscópicas que se observaron fueron las 
siguientes: formación de engrosamientos de la epidérmis como 
consecuencia de una marcada hipertrofia de las glandulas mucosas 
como respuesta a la presencia del parásito en el pez lo que 
determina la formación del punto blanco, el cual a nivel 
microscópico no es sino lo formación de capsulas las cuales 
contenían de uno hasta ocho trofozoitos en plena 
reproducción, provocando un grado de destrucción masiva en toda 
la epidérmis, lo cual coincide con lo descrito por Van Duijn, 
( 1973 ), el cual menciona que durante el proceso de reproducción, 
el trofozoito debido a su gran movilidad le permite la formación 
de grandes túneles o galerías por debajo de la piel a nivel de 
la epidérmis sin lograr penetra en la dérmis. 
Como se mencionó anteriormente la Ictioptiriasis es una 
enfermedad de elevada morbilidad y mortalidad, con severas 
consecuencias en la producción y mantenimiento de peces de 
ornato. La infección en los peces se debe a una contaminación 
ambiental generada por animales portadores, que por estres tienen 
una reactivación del proceso infeccioso, en el que por una 
exposición previa han logrado el desarrollo de un estado 
particular de inmunidad conocido como premunidad. Clark ( 1967 ), 
trabajó sobre la respuesta inmune generada por el parásito a 
nivel In vitro MacLay ( 1985 ), determinó que la exposición 
de los peces al parásito en períodos controlados genera una 
respuesta inmune. En muchas enfermedades parasitarias los 
individuos sobrevivientes quedan convertidos en portadores, este 
evento es comón en ciliados de diferentes grupos taxonómicos. En 
este trabajo se detectó que los peces testigos presentaban la 
infección latente ya que ellos no desarrollaron las 
manifestaciones de la enfermedad, pero Presentaban pequeNas 
cantidades de parásitos diseminados bajo la piel, esto implica 
que los animales ya habian estado en contacto previamente con el 
parásito pudiendo existir dos condiciones previas: la primera 
seria el hecho de que hubiese enfermado y que los sobrevivientes 
fuesen los animales adquiridos como grupo para desarrollar este 
trabajo que ya eran portadores y estaban inmunizados y la segunda 
que hubiesen sufrido una infección 'benigna que no provocó 
mortalidad y si una condición de portador, ambas situaciones son 
viables de acuerdo a la experiencia de Fouquet (1991 ). 
( No existen referencias bibliográfica respecto a 
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histopatológicós en piel de pacet ). 

7.0 Conclusiones: 

1.-Se indujo una infección con j..multitilis en gymngrarstbus 
ternetzel 	observando el desarrollo ,  de.  las manifestaciones 
clinicas- y lesiones características.: 
2.- Los efectos de le lnfeCción son Perceptibles en la .cubierta 
de moco, la Epidermis, la de :glándulas mucosas'y el tegumento -ds 
las 

pec91.  

3!-: es identificó la existencia preVia a .1a infecCión en lbs 
animales testigo due no desarrollaron lesiones pero les animales 
expuestos no fueron protegidos poresa: exposición previa lo qUe
not hace pensar en la existencia dedepasde:este'parisitb'y que 
no existe Inmunidad cruzada entre ellas.  
4.- Los animalel- portadores tienen una reducida:  Carga de,  
Psraeitos y su presencia es compatible,cOn: la integridad del 
tejido. 

: 5.7 Es definitivo el manejo que se di a los peces. en los centros 
de distribución y comercialización ,  'en 'el desarrollo da la 
enfermedad, la, exietencia de mortalidad preMatUra en ellos y las 
pérdidas económicas qué genera -  

30 



8.0 Bibliografia: 

1.- Becker, H. (1985). Observation on the biology cicle of 
lchthyopthirius multifilis. the U. Louisiana. p,p. 316 - 331. 

Burkart M.A„ Clark T.G.(1991). Inmunization of channel -cat 
fish, IctalurUs pUctatus rafinesque against Ichthyopthirius 
multifilis ( Fouquet ) Killed versus live vaccines. ed. .JoUrnal 
of 	fish disease. vol. 14 No. '4 p.pi'401 - 410.  
3.-.Conroy,D., and Herman, R. ( 1970 ). Texbook of fish disease. 
Waterproof adition. p.p. 200 - 206. 
4.- Cross M. L. matthews R. A. ( 1992.). Ichthyophthiriasis in 
dan), CYpriniUs carpio L.: fale of parasites in tnmunized fish. 
ed. Journal of fish disease; London. Vol. 15 No. 6 P.P:497-505. 
5.- Dickerson, H;Lohr,A., and Gratzek, J. ( 1985 ). Experimental 
intraperitoneal infeclion of channel catfish, IclalUrUs PUnctatus,  
With Ichthyophthiriul multifilis , J. Amor Vol. 8 No. .1 p.p. 
139 	142.  
6,- Dogiel, V; Petposheuski; yu polyanski, 1. ( 1970 . ). 
Parasitology of 'fish marine loboratorY Abérdeen. p.p. 274 - 278, 
296 - 299.  
7.- Ekless. R. Matthews. ( 1993 ). Idhthyophthirius multifilis.  
exente isolation and short-term maintenance. in , selected 
monophasic media. ad.. JOurnal of fish - disease. tondon, Vol. 16 
No.. 5 P..P. 	447. 
8.- Goven , 8 , D. ( .1970 ): Parasitew of.  norh American 
Freshwater fiches. U. of California, press. p.p. 23,.37 
9.- Goven, 8.,Dawe, D. , and Gratzek,J. ( 1980 	Prótection of 
channel catfish. Ictaluruá punctatuso.  Rafinasque, against 
Ichthyophthirius multifilis , by inmunization. J. Amer, of .fish 
biology, Vol. 4 No. 12 p.p. 311 -316. 
10. Houghton G. Mtlhews R. ( 1991) inmunoouPPressiOn in 
juvenile carp,. CYPrinus  carpid L. the effects of the 
corticosteroids triamcinolone acetonide and hydrocortisont 21-
hemisuccinate' ( cortisol ) en arquired inmunity and the humoral, 
antibody response, to.  Ichthyophthirlut multifilis ( Fouquet 	ed:: 
BlaCkwell scientifid publications. London-, Vol. 3 No. 4 	p.p. 
269 - 281.  

jueno, F. ( 1981 ). Las enfermedades de los peces do 
acuario. ed.'Vecchi. p.p. 152 	154. 

Kreier. J 	P 	( 1977 ). Takonomy, MinetoOlastids, and 
flagellates 	 Departamentcif MidrobiolOgY Caliege ghio 
state U. ColumbuS, Ohio. Academic proas New-York San. Francisco 
London..parasitic protdzoa 	Vol. 1 	P.P. 200- 226. 
13.7 ftreier.. J , P 	( 1978 ). 	Intestinal 	flagellates, 
Histomonads, 	Trichomonadá, Amoeba, Opalinds, 	and ' diliate 
-DePartment of microbiOlogy collage of biologidal. sdiences :'thO 
Ohio State 1J. ColumbUs, Ohio. Academic pros Mw York, sah 
Francisco, London: Prasitic protozoo, Vol. 2 P.p. 584.--588, 
14,- Lagler. K 	F 	( 1977 ). Ictiologiai ed. AGT. editores. 
p.p. 102,331,334,345.  
15.- Kinkelin de P. Mickel ch. ( 1991 	Tratado de Onfermédades 
de los peces. ed. Acribiar Escaria. p.p. 18, 44, 45, 101', 171. 
10.- Len. T , Y .'( 1994 ). Cross. 	inmunity 	in 	channel 

31 



catfish, ictalurus punctatus ( Rafinesque ) against two 
inmovilization serotypes of Ichthyophthirius multifilis (Fouquet) 

Jáurnal of fish disease. London. Vol.:11 No. 4 P.1).429-432. 
17.- Leha, M., Sarig,S. ( 1973 	observation of laboratory 
infection of carp by Ichthyophthirius multifilis: 	AMer.vol,25 
No. 3 p.p. 9 - 12.  
18.-.. Ling K.H. ( 1991 ). A. new apptoach to 'controlling 
Ichthyophthiriasis in a closed culture systeM of freshwater' 
ornamental fith. ed. JOurnel of fish disease. London. 	Vol 14 
No.-  5 p.p. 595 - 598. 
19.- Lobo A. Azevedo 0, ( 1992 ), Virus-like partidas in the 
fish parasite Ichthyophthirius. multifilie ( Ciliophora 	ed. 
Journal of fish disease. - Lohdon. Vol.. 15. No. 3.p,p,; 273 - 277- 
20.- Matthews S, F. ( 1993 )i Dryptocaryon irritans under. 
structure of the somatic cortex throughout the lile cycle. ed. 
Journal of fish disease, LondOn. Vol. 16 No. 4 0.13,-  339 - 349. 
21.- Reichenbach H.H. Klinke (. 1985 ).'Enfermedades de-los.,  peces 
ed. Acribia. p.p. 24 - 26, 36,128,140,141,206 	209, 481-.-

Roberts:R.J. (1989 ). Fish Pelth0109Y.' Ida. ediCióh LOndres. 
p.p. 28 - 31. 
23.T: .4kobárts, R.,Woolten.W. ( 1984 ). Studies into the poSsible 
protozoan aetiology of swimbladder, 1nflamation in carp fry. J, 
Amar. Vol. 7 No, 1 p.p. 79 - 52. 
24.- Ronald,J.Roberts. ('1981 ). Patología de 
Mundiprensa. Madrid-1 P.p.. 166 	184. 
25.- Sinderman, ( 1970.  ). 	 diseases of lish and. 
shellfish. - Academic press,'New York andLondon. p.p. 227 T 234. 
26.- 'Soulsby. 	( 1987' ). Parasitología y enfermedades 
parasitarias. 7a. edición. ed. Interamericana, p.p. 762, 763. 

Ulrich Baensch Gmbh,( 1993 ) El camino facil hacia un hobby 
bOnito,:ed. tetra Werke. p.p. 30'- 34, 

28,- Van, Duijn., ( 1973 ). 	Chem E,M,Inst„ 
fellon, royal miCrbscopiCal.  soóitty. Diseases of 
books. P.P. 36 	51.  
29.-: wagner,G. (1960 ). Der. 	entodOklungszYklus : von 
Ichthyophthirius,multifilis in under elnflust'physikalls Cher und 
chemitcher Aussenfaktoren, Zeitschri,fisherei, 3,Al mer,; Vol. 9 
No. 16,  p.p. 425 - 443. 
30.- .William,H 	( 1986 ). Fellow ditectiones; Don't turn 
mirarle into a manees, tr9P1Oal fish Hobbyist. Vol.. 35 No. ,1 
p.p. 74-  75 

William,H. (1987-  ), 'Diagnosis and treatmént of 
diseasel, some specific memagement suggestiohs. TroPical 
Hobbyist. Vol. 35 No. 6 P.P.:28—  27, 


	Portada
	Índice 
	1. Resumen 
	2. Introducción 
	3. Objetivos 
	4. Material y Métodos 
	5. Resultados 
	6. Discusión 
	 7. Conclusiones 
	8. Bibliografía 



