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INTRODUCCION

Elenguaje es una de las primeras habilidades gue desarrollo ¢l ser humano desde su
aparicion en la ticra. Gracias a sa habilidad pam comunicarse con sas semejantes, el
hombre pudo dislinguirse rapidamente de los aninales, lormar comunidades. aprender y
Iransiitir conocimientos que han perdurado a fo largo del tiempo.

Actualmente, es indudable que la comuonicacion desempefia un papel muy
importante en puestras vidas. Ya se trate de las relaciones con nuestra familia; ya de las
relaciones profesionales con nuestros compaileros de trabajo, se puede consfatar que una
comunicacion eficiente garantiza en gran medida el togro de nuestros objetivas diarios,

Comunicar ¢s transmitic una informacian: En el casa mas simple, de un individuo a
olro. y e ol caso mis complejo, de un grupo de individuos a otro grupo de individuas. Pero
Jqué es informacion?

Durante una conversacion, no basta con transmitir un mensaje, es necesario que este
mensaje aporte algo al destinatario, ya que no todas las palabras son comunicacion.

En Ja Teorfa de fa Informacion, cxislte una {ormuls que pcrmitc caleujar
tedricamente la rigueza, ¢s decir la cantidad de informacidn mlm.ambmdu entre la ﬁltnle y
¢l reeeptor,

Los origenes de esta teoria, datan de la publicacion del Dr. Claude E. Shannon, deé:
nn articulo cn of Belt System Technical Journal en 1948: afio en el que publicaba ‘su libro
denominado * A Mathensatical Thoery of Communication ", En este: libro, Shannan se .
reficre al significado de la informacion; tratando sus eopnms, Ios bimhnloa y ho el
significado semdntico & la informacidn misma.

En el libro citada, Sharnon analizé ei problema de como representar los mensajes
que i fhente puede producie para que llwen la mlormnuun en i mlunu de
L(Hlllll"tﬂtl()".

La palabra " informacion *, se utiliza en ¢l lenguaje comin como. sindniro de
noticia, conocimiento, inteligencia, etc. Asi'también, en’distintas dreas tiene diferentes -
coneepeiones; por c|umplo no siempre se le hn dado el mismo significado en lm Ilnnmdu‘ ", ‘
sistemas de comunieacion *, que en los * sistemas de mformacldn '

La Teoria de la Informacion, se pucdc definit como “[-.n Ciencia de los Mensajes”,-
puesto que aspira a una formulacion numéricen de fus Ia.ycs que g,olnern'm la gcunrauon. .
transmision y recepcion de los mensajes 6 “ informacion ",
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Esta teoria, no se ocupa ded significado semdntico de fos mensajes. sino de las
probabifidades que denen e la fuente de informacion de ser seleccionados para fa
transision G L incertiduntbre en el reeeptor de que los mensajes recibidos correspondan a
determinados mensajes ransmitidos.

.4 comunicacian supone un proceso de tres tiempos: La emision y & codificacion,
fa transmision, y la recepcion acompaiada de la decodilicacion. Dentro de os sistentas de,
v del procesu de camunicacian, se tienen las siguientes conceptos:

- Fuente y veceptar- La neeesidud vital yue todos tenemos de
comunicimos, nos oblign a superar nuestios miedos y
fimitaciones para poder creeer humana y profesionalmente, n
fas tareas de comunicacian, se pasa del papel de transmisor al de
receptor, del papel activo del informador al papel pasivo del
informado. Quiza nunea se sepa cudl de los das papeles ¢s el
wds importante para que la infonmacion circule bien, pero si
sabemos, que st samos capices de asimilar las instrucciones de
un jele inmediato, 6 se sube transmitic satisfactorinmente
ordenes a los subalternos; se habrd cumplido en un 90%, las
abjetivos comunicativos,

2. Codificncion y decodificacion.- Cuando se desea entablar una
conversacion con otra persona, es imprescindible adaptar ¢l
fenguaje ( gestos, patabras, entonaciones, frases argumentacion,
ete, ), ol interfocutor. Este proceso implica por o tanto; hacer
uso de palubras conocidus por ambas partes; es decir, simbolos y
claves de un ¢odigo coman, )

Las palabras, como toda media de transmision, no significan

nada por si mismas: Son simples instrumentos o los que puede:
darse una significacion. Bl que cmite la informacion les da‘una

significacion, el que ka recibe también; pero tal vez no fa misia,
Sin embargo, es responsabilidad de fos’ mu.rloculon.s Que cste

proceso se lleve a cabo swuslncmn.lmentu.

3.- L.mal y caudal de comunicaciones-. La Lhcacm de una
comunicacion. estd evidentemente en. fum.l(m del’ caudnl del
canal que transmite la informacion entre ‘el transmisor y el
receplar. Cuanto mayor ¢s el caudal del canal, mds posibitidades ~
ticne ¢l receptor en el misnio tiempo mas informacion, Pero”
“entre - mayor-sea ln informacion recibida por-el ck.almnlurm,
menores son fas posibilidades de asumlar ¢hsu mlalldad los sl
mensajes recibidos, -




Redes de Area Local y su Discito basido en Microcomputadoras

4.~ Ruido y redundancia- Ruoido es todo aquello que impide,
deforma 6 difieulta la transmision  de  informacian, La
redundancia en cambio, se deline como fa relacion de fa
informoacion  tedricamente  superflua,  en relacion con la
informacion total. Por efemplo: fa redundancia lingiistica de un
texto es igual a la relacion entre ¢} adniero total de polabras no
portadoras de una nueva informacion y el mimcero lotal de
palabras del texto, En base a lo anterior, surge enfonees un
ditema: ; Cvdndo ¢s it o redundancia ? ¢ Permite superar ¢l
mido? § Cudindo s o redustlancia realmente superflua y
perjudicial ?

Este proceso de Ja comunicacion, ha sido ya estudiado desde hace muchos aijos,
pero aty bay divergencias entre los esturliosos de fa materia, Micntras que la comunieacion
es para algunes téenica de transmision analizable, mutematizable; para otros, procesa
psicologico, al menos anulizable y perfectible: para otros es; finalmente " mediacion * entre
dos " seres ", objeto de reflexian filosofica. Todo esto, en consecuencia. conlleva a In
siguiente pregunta: 7 Qué cs entonees la comunicucidn ?

En la netualidad, es tal fa cantidad de informacion que se debe mancjar, que lm sido
necesario hacer uso de eomputadoras y de sofisticados medio de comunicacion. Es asi
comw la Comunicacion de Datos, se ha convertido en una 1k los campus teenolGyicos mmi )
fmportantes de fa actualidad.

Desde Jucgo, que una comunicacion (lc damq pucde hacerse w s(’llo a través dc, -
cables y computadoras, Una trunsimision de datos se efectia cu.mdn il nunsu;uo fleva'un E
documento de waa oficing a otra, y lo mismo puede decirse def envio dc wrrc‘;pondcnua.
por ¢l sistema tradicional de conreo. ﬂhJLlIVu conmin siempre ¢s ¢l masmu. lmmpumr'
informacion de un puhto a otro, : o

Sin Lmlmrg,u Ia eleceion dc o G otro mtcmn de. comumcnuén d'.ps.nde de
factores: tales como la confiabilidad del medio de. transporte, cl. cos(o de envlo de la

informucion. su rapidez y privacia, y la disponibilidad en todo momento para ser ulifizndo.
La comunicacion de datos surge como unn necesidad cuando se requiere obtener y procesar
informacion " a distancia en forma inmediats . Como chmplus se- pucdtn cmu I

Anformacidn de operaciones lmm.arms y bancos de d.lms

n .ﬂgmm ofrs casos, fa «.mmlmcauim) de d.nm pucdu verse c, :m un. mmplum 0' :
alternativa, al modo. convencional de transportar informacion. Desde ¢l antiguo y mby -
difundido sisterna de u.lq,mlh. hasta los actuales sistemas de mensajerfa electronica en’
aficinas { coma el fax ), los cuales permiten ¢l envin dc, m.nlos dl. dm:umcnlns vamndn osi
el translado fisico de lus erxmm, : : S
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Por o tanto, i se considera e volumen de informacion procesada por cicntos de
computadoras e una soki ciudad, y que esi informacion debe ser transpovlada con rapides.
sepuridad y priviets a otras ciudades, es evidente Lt necesidad de contar con redes e
contpuladorits y sistewns de transmision de dalos elicices que garnticen esle inlercambio
de inforncion.

Fas aplicaciones potenciales de kv comunicacion de datos, es fo gue aclualmenle se
conoce como " Oficina Lleetronica "y son enormes y dia con dia las perspectivas de
desarvolio son mds amplias. Tomando en cuenta esta neeesidad, ¢ conicnida de este trabajo
intenti dar los elementos necesiarios para: ‘

a).  Conocer los conceptos hitsicos de fa comunieacion de datos,

h). Dada una situacion, proponer sistemas de comunicacion de dalos
aplicables w el

¢).  Conacer regulaciones y procedimientas para lener aceeso a los
servicios de comunicacion de datos,

¢ Diseiiar una red.
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Justificacion

A manera de justificacion del presente trabajo de tesis se menciona la tendencia
actual a que los sistemas de computo, se conliguren @ modo de red. para obtener an alto
indice de rendimiento y rentabifidad de los equipos asi conligurados y operados.

Ademas, ef desarrollo de Tas Redes de Area Local (LAN) a mediados de fa déeada
de 1980, ayudd a cambiar fn forma de pensar de fas computadoras, coma computadoras: ala
farma en que nos  comuaicamos entre computadoras y por qué. Las LAN son
particularmente importantes, ya que es una LAN, la que serd coneetadi o muchas estaciones
de trabajo como T primera fase de un entomo distribuido de redes y operaciones de
computacion de mayor magnitad, Asi mismo. las LAN son importantes para muchas
organizaciones de menor tamaiio porque son fa ruta a seguir hacia un entomo de
computacion multi-usuarios, distribuido y capaz de comenzar en fornma modesta, pero
también de extenderse a medida que aumenten las necesidades de la organizacion,

Como se puede apreciar, una de Tas influencias mas profundas en el desarrollo de las
LAN. ha sido la adopeion de estindares naciopales ¢ internacionales ( estindares que
incluso los gigantes de fa industria encuentran difieit de pasar por ala ).

Las redes que transmiten informacion pueden organizarse cn diversas formas, Al
comienza de fa déeada de 1980, cra imposible distinguir entre fo que se ha Hamado redes
"locnles" y o que se denominara redes " globales . En muehas redes locales, todos los
nados son peomputadoras; aungue no hay nada mhurunlc en la teenologfa que requiera tol
condicion, pese a que la existencia de grandes nameros de ;lcmnputadoms ha sn(lo
probablemente un factor importante en ¢l desarrollo de Ids LAN. E

1.as LAN fueron inventadas can cl aspeetn de fa concetividad en mente. Las redes: -
locales pueden servir i usuarios focales, se pucden intereonectar 6 bien pueden ser nodos de
wna red global, Las redes locates pueden tener radios que varfan de algunos cientos” de
metros a cerea de 50 kilometras. Las redes globales se pu-.dcn extender por mdo cl mundo .
dle ser necesario, :

f,as LAN ‘se describen & veees, como aquellas que "eubren una drea -geografica -
Timitada, donde todo nodo de fa recl puede comunicarse con todos los demis y no requicre -
wn nado & procesador central”, Ademas, una LAN es una red de comunicuicion.que puiede -
aliecer intereambio interno entre medios de voz, datos de computadora, procesamiento de -
palabras, Tacsimil, videoconferencias, transmision televisiva de video, telemetria y otras -
Tormas de transmision ch.clrumca de mensajes, Una LAN pucdc clasificarse udcmwe como:’
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- Itrainstitueionales, de propiedad privada, adininistradas por cf
uswario y no sujetas i faregulacion de fa FCCL De osta categoria
seoexcluyen a empresas de servicing comunes, tiles como
sistenras  telelonicos  pablicos y  sistemas comerciales  de
television por cable.

[
‘

Integradas a través de L interconesion via un miedio estrueturat
comtintio; pueden operar maltiples servicios en un piismo juego
de cables.

3o Capaves de ofrecer conectividad glabal,

4o Que sopartan comuniciciones de datos a buja y alta velocidad.
bas LAN no estdn sujetas o las limitaciones de veloeidad
iipuestas por empiresas de servicios comunes tradicionales y
pueden ser disedadas para sopartar dispositivos cuya velocidad
va de 75 Bautios con base en casi eualguicr teenotogia, a cerea
de 140 Mbawdios en ol caso de una LAN de fibra oplica
disponibles en el mereado.

5~ Disponibles en el mereado ( al aleance del comprador ). El
mereado de fas LAN sigue siendo valitil, sin menospreciar los
productos que ofrece IBM, muchos sistemas siguen “siendo :
diseiiados por pedida. Incluso, los productos ya anunciados
pueden encontrarse adn en la fase de prucha. Como LAN esinds - -
un concepto que un producto, ¢f término * disponibles cn el
merendo ", debe interpretarse. de la manera slp,menlc' Las
t.omponums de las LAN que ofrecen conexiones “de -
dispositivos a un media fisico, coma un sistema de television
por cable ( CATV ), son las que se pueden’ unmgmr uulmx.ntc.

i en el mereado,

La justilicacion mds impartante para este lmb.uu s que Iu:, LAN SOt umcua po;quc '
simplilican procesos sociales, Las redes globales s¢ implantan. para liacer un uso- s

clectivo en costo de " mainfiunes " § m‘u.rowmpul‘uloms costosds, Las LAN 8¢ m\plumun R f i -

; para hacer un uso mds efeetivo en costo de las personas, La coicetividail es el coneepto, : ‘ i B
! impulsor de fas LAN en una forma desconocida para las redes g 1.,lobulu» Las LAN son un:.‘

. reconotimientu de fa necesidad que ticnen fas Personas d!. util] zar d.nos y, como- un;

¢ producto secundario, de transmitir datos dt. una pusmmaolm T
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Una clave de interés en las LAN. es gue aquellos que dirigen prandes
organizaciones  han reconocido que  "organizacion” implica interaccion social, Lus
comptadoras no dirigen organizaciones, 1o hacen s personas, Las computadoras no
tomim decisiones, sino las personas. Las computadoras, no importa eudn * inteligentes
sean, sofo ayudan a las personas a dirigir las organizaciones,

Como una organizacion es principalmente un proceso sacial, operard en forma mias
eliciente cunndo las personas que las constituyen dispongan de herrmmientas que les ayuden
en Ji toma de decisiones. Esto significa que las personas que utilizan computadoras en las
arganizaciones na lo hacen en forma aislada, sino come seres sociales camprometidos en
actividades de comercia y conversacion,

En el entnene organizacional, se han introducido muchos recursos de computacion:
peamputadoras, terminajes, copindoras inteligentes, y computadoras grandes y pequedas.

No obstante, unn computadora vacia, es como una mente tambicn vaeia; de poca 6
ningumt whilidad para nadie, incluyendo o su propictario. Si cado computadora debe set
flenadn en forma diferente, y @ mano, entonees ¢f trabtjo se vuelve menos ( no inds )
cliciente. En el desarroflo de fa cra de la informatica es impartante, que la tecnologla ayude
a fas personas a reducir fa cantidad de informacion a niveles manejables y a mejorar fa
calidined ade dicha infonmacion, : ’

En un contexto organizacional, las redes ofrecen el medio pary permitir que el poder
de computacidn disponibie, sea ulilizado a su maximo alcance. Asimisma, otros aspectos -
han sido importantes para generar interés en Jas LAN, incluyendo ¢f desen de fas personas
de tener independencia en las aperaciones de computo, la. neeesidad de contar -con
computadoras en todos y cata una de los departamentos de ina organizacion y fa cconomla
de fas LAN, : ' »
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Antecedentes al Trabajo

1in el siglo XX, esta ereciendo atn mas fa necesidad de producir mis informacion,
que esté disponible part un mayor mimero de usuarios, Como cjemplos de aplicucion, se
puede decir que los inversionistas de una empresa, necesitan informacion, acerca de su
estido financicro y sus perspeetivas futuras, Los banqueros y los proveedores necesitan
informacion para evaluar el desempeiio y la solidez de un negocio antes de proceder a un
préstamo § coneederle un erédito. Los agencins del gobiermo necesitan vawios reportes gue
les muestren fas actividades finaneieras y operativas para electos de impuestos y
reglamentacion. Los sindicatos estan interesados en las utilidades de fas organizaciones en
tas que trabajan sus afiliados. Sin embargo, los individuos que estin mas involuerados con
la informacion y dependen de ella, son los que tienen a su eargo la responsabilidid de
administiar y operar las orgimizaciones, es decir; la gerencia y los cmpleados: sus
necesidades van desde ¢l mantenimiento de las cuentas por pagar hasta I informacion
estratégica para ka adquisicion de ot compaiifa,

Sin informacion de calidad, ks organizaciones se¢ cncuentran a L deriva, lotando
con dificultad en un mae de incertidumbre, Lit informacian de calidad ¢s, de hecho, un
Feeurso eritico y se obticoe siguiendo varias etapas y ascgurandose que Ja informacion
produeida sea exacta, vportuna y relevante.

Todus las organizaciones estin formadas por lactores organizacionales, clave que
aynda o deseribir la "organizacion”, Sin emborgo, la esencia de todas las orgunizaciones
estd compuesta del lugar de trabajo, Iy cultura, Ja base de los activos y los interesados, y los
afectados, B ingiediente principal que agluting . estos componentes para abtener una
organizacion coordinada y que funcione Tuidamente es fa informacian. de cnlidad.f 11
receptor prineipal de la informacion es la perencia, que ka necesita para plancar, controlar y
tomar deeisiones, Sin embargo, los gerentes que s¢ encuentran en” los niveles victico y
estratégico, adn no estdn recibiendo suficiente mtormacxén para «muahur sus m.cusld.xdt.s

En un mundo competitivo, ¢l anna’ mis podn.msn es lu mlommcmn. usm ( ld’ .
inforasacion ) ayuda o los gerentes s desempeiarse mejor, 4 combati  los Lumpu.mlon.b. 4
hutovar, a reducir el conllicto y a adoptarse a las vicisitudes del mcr-.ado.:l 4 informacion -
mejora k' diferenciacion de productos y servieios, olru.xuulo 4 'los ¢lientesy” pmdus.to:. v
servicios actualizados y mds baratos, un mejor- y inds ficil aeceso a los pmduums Yo
servicivs, wejor calidad, -respuesta. y - servicio  mis - ripidos, mayor . informacion (lt.;

seguiinicnto y estado del praceso, y una gama mis .unplm de pmduuus y st.mum
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Gran parte de la mejora en la dimension de productos y servicios, se logra
insertanda ¢l sistema de la organizacion en el sistema del cliente para obtener un
acoplamicento interactiva y coardinado. lgualmente, la informacion de calidiad mejora la
produetividad, derribando las barreras de comunicacian entre las oficinas y las operaciones.
Ademds, It informacion y la teenologia informitica ( en este casa las LAN ), pucden
mejorar de manera significativa o productividad, tamto de los wrabajadores de la
informacion, como los de las operaciones.
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Plan propuesto

Paca abtener un buen aprovechamicuto de este trabajo. se recomicnda asumirdo de la
siguicnte paner

E1 capitalo |, mangia o referente s un andlisis de los anteeedenies bisidricos de ks
redes. desde los prineros modelos ¥ contiguraciones, kastit los arreglos nuds actualizados,
Se anadizan tambicn los tipas de redes desde el enlogque de privadas, comerciales y
publicas; considerando sus caracteristicas mds importantes. Se mencioman de igual maners,
s redes de drea amplia, de drea metropolitana y tas de drea local. Finalmente, se tratan las
redes de transmision de datas como son: Las redes welefonicas, las de microondas y
satelital. analizando sus caracteristicus mds importantes.

11 capituto 11, hace énlasis a los fundamentos y caracteristicas reales de las LAN;
considertndo las ventajas que ofrece este tipo de red, los elementos de ki red, las lunciones
beisicas de las tarjetas de intertase, la importancia del sistema operativo y los tipos mis
utilizados. Se analizan las topologias caracieristicas que comerciahnente se tienen ( red tipo
anillo, de bus y estrelta ), asi como los métodos de aceeso hiacia las LAN. Se analizan de
igual forma, lus LAN gue ya existen en ¢l mereado ( como son kv ARCNET,
FTHERNET, la TOKEN-RING, las redes inalimbricas ), y todo la referente a los sistens
operitivos para redes locales.

En el capitulo 1, se analiza fa Coneetividad de ta LAN; y se comienza con la -
descripeion a detalle del Modelo 081 ( anatizanda cada una de sus capas que fa contiguran
). kvaplicacion y wilidad de los Repetidores y los Bridges, asi como los (m«.ways y todos
los elementos que configuran g la LAN, :

Para ¢l capitulo 1V, se ticne ¢l andlisis de los Protocolos de Comunicacion para lag
LAN. Ln este rubro, se comienza con ka definicion y funcian de un Protocolo. Despuds se.
tratan i @ detalle los Protocolos que son utilizados en una LAN, y este andlisis Incluye a
los sistemas con sondeo, los sistemas hibrido, los sistemas sin .sondm y Inmhmmc Ll’
sistema igual a ipual,

Finalmente, el capitulo V, trata ¢! Diseio de und Red dé-Area Local Bdsado en
Microcomputadoras; considerando los siguientes coneeptos: ObjcllVl)b org_.,ammcmlmlu, ‘
expansion, seguridad, recursos existentes, conectividad, contiabilidad, desempeio, eosto,
instalacion y mantenimiento del cableado, dispositivos de interfase,: estaciones de trabajo y
serviddores, el solware para_ redes, expansion y mantenimicnia, mnuqo. .xllnumslracmn,'
teenvlogia de hardware, entomo-operativo de redes, medios, banda umlm, h.mda buse
telefonia, y finalmenie edmo hacer una eleccion correcta (k una LAN
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Objetivo General

Presentar los conceptos generales de las Redes de Arca Local ( LAN ), asf conw los
clementos referentes o la conectividad de dicha LAN, los Protocolos de comunicacion
utitizadas en una LAN y finalmente, el diseiio de una LAN a pastir de inicrocamputadoras.
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Objetivas Particulares

Presentar fos conceplos bisicos de un Sistema de Comunicacion,
y su interaceion dentro de una Red de Area Local (1LAN).

Aulizar los conceptas y elementos inherentes a wna Red de
Arca Local (LAN). Tales como topologits y arquitectura de
LAN.

Presentar los coneeptos de fa conectividad de LAN, y los
clementos que constituyen las vias de commicacion en wna
L.LAN.

Presentar fa definician de Protocolo, fos tipos utilizadas en LAN
y su diseiio especifico a partir de una LAN seleccionada.

Disefiur una LAN a partir de microcomputadoras, Este disein
estd en' funcion de un andlisis cualitativo y cuantitativo de las
actuales nrquitecturas de microcomputadoras, y su aplicacion a
una LAN especfica.
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CAPITULO |

SISTEMAS DE COMUNICACION

Uno de fos principales problemas del ser humano desde que se invento la escritura,
It sido el manejo eficiente de a informacion. Este problema ba sido resucho en parte
gracias a ks invencion de ln computadora. Los agigantados avanees de It teenologia actual,
fum permitido que fa computadora se integre de manera sencilla y eficiente, a lus
actividades cotidianas del ser humana. Hasta ahora, no existe eampo alguno de la eiencia,
que no se haya visto beneliciado can los mibltiples servicios que ofrece una computadora,

Ast mismo, graeias a fa popularidad que las computadoras personales han adquirido
e los wltimos afivs, su costa ha disminuido notablemente, pero su poderio y su versatilidad
se siguen inciementanda dia con dia. Este hecho ha provocado que carporaciones de todo
tipo. adquieran PC's buseando inerementar [a productividad de la empresa con sistemas de
informacion mds ripidos y conliables.

Actuiniente, ¢ volumen de informacién a- procesar, sc o ha. incrementado.
considerablemente, y los sistemas de informacion tienden a ser mis complejos. Esto ha ’
dado pie a que los trabajos que antes reatizaba una sola computadora, se distribuya shom
entre varias camputadorns que deben ser-capaces de comunicarse entre si, 'y trabuajar (lL
mancra conjunta para sutisfacer los actuales uquunmunlus de informacidn., )

Lista comunicacion puede darse entre computudorus que estén fisicamente cercanas (-

2

dentro de wn mismo cdificio, im campus . cducativo ‘6 un’ conjuato - industrial ), 6

geogrilicamente dislantes ( ubicadas en paises ¢ incluso, contiuentes -distintos ), las

primeras dan origen a las redes dc computadoras, y las segundas a las redes dc lmnsmmﬁn

de datos.
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1.1.- Antecedentes Historicos.

Haoce mds de 20 ais, surgicron las primeras redes de computadoras y su aparicion
B aportady elementos vatiosos a fus redes que hoy conoecnos, A continuacion se citan
algumas de ellas, comao mera referencia historiea,

- In Diciembre de 1969, surgio la primera Red Experimentat lamada ARPANET,
desarrollada por o Agencia de Proyectos e tnvestigaciones Avanzadas ( ARPA ), del
Departamento de Defensa de dos Estados Unidos de Amérien. st red contabi con 4 nodos
y conectaba st 10O computadoras ubicadas ¢n varios Estados de este Pais. Muchos de
los conocimientos actuales sobre redes, son restftado directo del proyecio ARPANET, Por
elfo. L terminologia actual de redes de computadoras, conserva algunos coneeplos ideados
s esta red.

- En 1973, fa compaiiia XEROX, desarrotlu una red de gestion de archivos, en
base i sus equipos instalados en EUA. Estared fue pionera de las redes Lthernet que hoy se
conueen,

3= En 1974, camienza a Funcionar la red pablica TRANSPAC, de l"rzmciu; la cual .
conectit cientos de equipas en todo ¢l Pafs. IRANSPA( {ue-una de fas pmmms ru.l«.s
piiblicas, :

- En 1981, México pone en marcha su red puhllm TEL l‘PA( pam ulru.cr.. ‘
servicios dc ransmision de diatos en todo of P4 ﬂs 5

5.- Finalmente, en ese mismo aflo, la aparicidn de las P(" fvitrey’ un: v;umbm IR R
definitivo en Ja informdtica 'y comienzan- a dus.lrroll.mc Iaa pnmnms‘ redes de :
icrocomputadoras. S

Organizucion lnlurn.luonul de Nmnm ( 180 ) y- |u Umén lnu.rlx‘u.
lulu.omum \uoms (Ul l). a lmvcs (l;l G mm(é Lansulllvo L|L 'l(.lefoma '

compuito,”
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1.2.- Tipos De Redes,

Eu o actualidad existen numerosas opeiones de estructuea al plancar la instalacian
de uma red de datos, dos avances de T teenologla se estdn dando en forna continua, por o
gue mencionaremos las mas conunes y de donde se cligen las que mds convenga de
acuierdn o miestras hecesidimdes.

Los diferentes npos de redes comerciales aplicables o nuestras necesidades
nmedintas v futuras, mencionaremas las mas comunes, Red de Area Amphia *WAN", Red
de Area Metropolitana “MAN™ y Red de Aren Lucal “LAN"

Una red de computadoras, es un conjunto de computadoras conectadas entre si, a
través de medios de comunicacion (Hneas telefonicas, cable coaxial,” tibra dptica y
microondas), con tres objetivos:

1. Compartir informacion,

2.- Comunicar ustaios,

3.- Tener Mexibitidad en ¢l mancjo de informacion.

A pesar de las carncteristicas  mencionadas . anteriormente, - existen ciertas
particularidades que diferencian unas redes de otras. Para nelarar eudntos tipos de redes de
computadoras existen, se hard una breve mencidn de la imm.i en qm. ¢ clmmcan Lm redes
de computadoras. : :

Por el tipa de propictarias de fa red, se clasifican en:

1.- Redes privadas.

2.- Redes comerciales.

3.- Redes piblicas.

‘Las redes privadas, son fas mds comunes y normnlmeme pc,ru,ncun :
universidades, bancos y empresas publicas y privadas, Se caracterizan porquu sélo:un g,rupn if
reducido de personas, tienen dcceso a la red  los pmplclnnm. Im socios, o..mplcndn
estudiantes ). :

Las redes comerciales, rentan sus servicios a personas interesadas @ tenet aceesoafa
informacidn de la red. Este tipo de redes pueden pertenecer  revistas Liemlﬁ«.ns. uz,uu:m
“noticiosas v grapas que ofsezean productas de interés comtu, ;

18
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Las redes publicas, son administradas generalmente por el gobierno en paises
subdesarrollados, y por grandes consorcios en paises capitalistas.

Utilizan 1o nfraestructura de dared telefonica y oficeen sus servicios a cualquicr
organizacion que se suscriba a fa red. Las servicios de ransmision de dalos que alrece sont
i extremo econdmicos, debido o que se comparten canales de comunicacion entre gran
cantidud de usuarios.

Las redes se pueden clusificar de acuerdo @ su extension geogrifica de la siguiente
manerL

1.- Redes de Arca Amplia { WAN ).
2.- Redes de Area Metropolitana ( MAN ).
3.- Redes de Area Local (LAN ).

Las WAN ( Wide Arca Networks ), son aquellas en las que es necesariv conectar
equipos de comunicacian remota, a las computadoras que integrn fa red, que por cicito
pueden ser " Mainframes ", minicoputadoras & PC's, La extension geogrilica que ubiea
umit red WAN, puede ir dudc i pequeiia ciudad hasta cubrir e su lm.\luldd Ll tetritorio
de todo un Pais,

Las MAN ( Metropolitan Area Networks ), son redes hibridas, ¢s decir, rLdLh que
concetan PC's, mini y macracomputadoras. Se diferencian de las. WAN, en que Im equipos
de comunicacian no son tan sofisticados, pucs no'se transmite u distancias muy grandes,

Las LAN ( Loeal Area Networks ), estan conlinidas a un espacio fisico ‘rus’trinbidu y
comparten periféricos de costo” elevado ( graficadores, impresoras. liser, -unidades: de -
memoria ), entre las computadoms que integran la ved. No existe uny pardmetro quc md\quc.
la longiwd mixima de wnp LAN, pero si se puede atirmar; que en cuanto’ se utilicen: -
sistemas de comunicacion remow para comunicar dos nodos de la mhnm :ud s¢ dojulu dc
hablar de una LAN. . SRR
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13- Redes de Transntision de Datos.

Iixisten diversos Sisiemas de Comunicacion utilizados en la teansimision de datos.
Tradicionalmente, I red teletinica y la red de microondas, han sido un excelente soporte de
lo comunicicidn de datos, pern debida @ la demanda de informacion se han saturado
rapidamente, Es por ello, que los satélites de comunicacion en todo el mundo. A diferencia
de las redes de computadoras, las redes de transmision de datos, solamente se encargan de
garantizar que la informacion HNegard fntegra de un punto a otro. para o cual utilizan
métodos de deteccion de errores, de aprovechamiento miiximo del canal de transmision,
repetidores, amplilicadores y multicanalizadores.

L2
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1.3.1.- Red ‘Telefonica.

En comunicaciones telefonicas se utilizan con frecuencia los rminos pares y
cuadretes, para describir el circuito que compone ef canal. Los circuitos de pares sueten
conacerse como cireuitos * semi-daplex *. Uno de fus filos sitve para tansmitir los datos, y
¢l ol es fa tinet de retorno eléctrico. Los circuitos de 4 hilos, 6 circuitos de cuadretes,
= srectarse como circuitos * full-duplex ”,

fuyen dos pares de hilos cada uno; dos de los hilos transimiten datos y os otros

4 los correspundicnies circuitas. Para Jas compaiiias telefonicas, un enlace de das

< e carresponder a it cireito telefonico conmwtado normal; mnientras que un
de 4 hilos suele ser una linea privada no connutada, '




Redes de Avea Lacal y si Diseo basiadn en Microcomputadoras

1.3.2.- Red de microandas,

La micro-onda es wna sepal de radio de muy alta Irecuencia que tiene la
particularidad de viajar en finea reete, La anda dirigida se emite a través de antenas
parabolicas dirigidas y puede recibirse en otra antena parabolica similar alincada con la
antenss transmisara. La red nacional de microondas estd construida en base o una cadena de
estacivnes repetidoras que reciben y retransmiten las seiales,

Las ventajas de fos enlaees via microondas son:

a)  Los enlaces son inmunes o interferencias de otras transmisiones
radiales.

b)  Se obtiene una gran calidad incluso a grandes distancia,

¢)  Los costos son menores que up sistema basada en conductores
eléetricos.

d)  Las cquipas son muy conliabies y requieren un mantenimicnto
minimo.

¢)  Sonmuy (lexibles y faciles de instalar,

Na obstante fas migroondas son alectadas por (endmenas ambicntales
que deterioran la calidad de Ia seial:

a) . Deflexion o desviacion de la sefal por cambios en el indice de
refraceion del aire debido a cambins aimo'si ricos como prcsmn. '
temperatura y humedad,

b) En ocosiones la sefial rebotada por Ta tiera o por otros
clementos, Interliere con fa seftal principal, fendmeno al quc se
Cconoce como pmpapum: miltiple. - :

¢) Como la longitud de ondn de . las lmcroomlas s mmll.nr a'las
gotas de Iluvia, estas absorben Ta energla de. la suhl La:
atertuacion por Huvia es nayor cuando 1a reeuencin es mayor,”
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En ouna red de omicroondas, se utilizan antenas de vansmision y - recepeion.
repetidores y el espacio atmostérico como medio fisica de vansmision. La informacion se
tansnnite en forma digital, o través de ondas de radio de muy alta frecuencia y por o timto,
de una longitud de onda minima ( Microondits ), Pueden direecionarse niltiples cales a
mltiples estaciones dentro de i enlice dado, 6 pueden estableeerse enlaces punto a puitto.
Las estaciones consisten de una antena de tipo pardbola y de circuitos que interconectan
anteni con fa terminal del usuario,

Cuando ¢f sistema de mieroondas perteneee a ki compaiifa de tefélanos, se wilizam
parte de las cireuitos telefonicos disponibles. Dependiendo def Pais y de su legistacion, a
veees es neeesario, ohtener una ticencia especial para uso privado y esto puede constituirse
en un contratiennpo. También puede decirse que por ¢f momento, fos componentes resultan
bastante costosos y no eskin disponibles ficilmente, I redes de mieroondas, fa transmision

ces en linea reeta (o que esti o fa vista ),y por o tanto, se ve alectada por accidentes

geogrilicos ( edificios, bosques, cerros, mal tiempu, ete, ), fos cuales provocan que la sedal
transntitida esté sujeta a los fenomenos de reflexion, relraecion y diftaccion. Ef alcance
prontedio entre dos antenas ¢s de 40 Kms. Estos fendmenos, provacan que se presenten
interferencias constructivas y destructivas,

En el sitio receptor se presentan puntos ubicados en diferentes alrus, en los cuales
s¢ tendridn interferencias constrietivas y destructivas, Al patron resubante de interferencias
destructivas ¥ canstructivas, se le connee como " Zonas de Fresnel ", Este concepto, ¢s iy
importante porque la untena receptom debe estar u una aftura que correspondn a una zona de
Fresnel, con interferencia construetiva. Una de las ventajas imporiantes de usur; los enlaces.
de microondas, es fa eapacidad de poder ranspontar miles de cumales de’ voz a’ grarides
distancia a través de repetidoras, o la vez, que permite fa tronsmision de datos en su forma
maltral ( digital ). ' RN LT
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1.3.3.- Red Satelital.

Actuatimente., es muy comin ef uso de satélites en redes de procesamiento de datos,
y se esperd, ademds un futuro muy promisorio en fo que concierne a unit cobertura total del
globo lerrigueo; que elimine definitiviamente fa bacrera de los océanos y las montaiias.

Bl satéliie de comunicaciones es un dispositivo que actiia principalmente como "
reflector " de las emisiones terrenas. Se puede decir, que es Ta extension al espacio del
concepto de " torre de microondas . Al igual que éstas, los siélites " reflejan " un haz de
microandas que transporta informacion codificada, Realmente, ka funcion de fa retlexion se
compone de un receptor y un emisor, que operan a diferentes frecuencias: Recibea 6 GHz y
envia ( refleja ya 4 Gllz.

il espaciamiento & separacion entre dos satélites e comunicacion, es de 2880 Kms,
cquivalente a wn dngulo cquivalente de 4°, visto desde Ta Tierm, La consecuencia
inmediata, es que el ndmero de satélites posibles a concetar de esta forma ¢s linito,

i conmicacion a través de siélites es muy similar al sisiema de radioentace, pero -
en este easo, fas estaciones de trabajo se encuentran girandu alrededor de la ticrra o gran
altura. Para establecer un enface, una estacion debe transinitir una seial hasta el satélite, v
¢ste se encarga de transimitirla de vegreso a la ticrra, Los sotélites de comuicacion gican
alrededor de I tierra deseribiendo una orbita circular di 35,788 km. de altura sobre cl
ceuador, Bl satélite tarda en darle a vuelta a la ticrra exactamente el-mismo fiempo que se
tarda ésta en ol sobre su eje, un din. De esta mancra, - esta es. I caracteristica- que
delinitivamente  determing ¢l objetivo geoestacionario : que ticuen - los qut«.lnta de
comunieacion. o »

L uso de satélites para lo comumczu.mn dc d.\lot‘. nqmm. dc p_,mnde‘; nwcrsmncs i
iniciales que solo pueden justificarse:. B
a)  Si se requicre comunicar un puquc.ﬁo nimero dc e.stauom.q
scparadas grandes distancias. .
b)  Cunndo lis condiciones geoprificas hacen que los Lnlaucs
terrestres sean atn mds costoss,
¢)  Cuando hay un gran trifico a través del smh(c
d) - Cuando se requicre ditundis ka informacion a varias wmuoncs. .
En México se cuenta actuaimente con los satélites th.lus I y it quu Lsmh
totatmente saturados.,
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LA~ Estaciones Terrenas,

Las primeras estaciones ferrenas ( comienzos de fos anos 70 ), usaban una antend-
pavibola, de mds de T0 metros de didimetro y actaalmente Began a medic hasta 5 metros. Sin
emborgo, hay en dia se paeden cncontrar * Micro-ustaciones terrenas ™, de hasta 60
centimetros de didmetro y unos 7 kg de peso, que obyvismente abaratan costo y facilitan su
instalicion y mantenimicnto, Atgunas de las carncteristicas de estas miero-estaciones son:

{.- Ubicables en la ofichna O of hogar.
2. Elimimn fas corgits de B conexion teletomiea,

3. Uso de LAN como intetigencia de control,

d.- Permiten ef aceeso " loca) ™ i archivos centsatizados, sin demoras
producidas por compartiy yecursos.
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CAPITULO 11
REDES DE AREA LOCAL

Las redes de computadoras surgen como una solucion de bajo costo, gran velocidad
y alta conbiubilidad de conexion entre varios sistemas de computo, en una drea
comparativinmente pequefia,

La teenofogia i sido probada tan satisfactoriamente, que fas redes del drea focales
fas o extendiendo para eubrir geandes distancias. Sus plicaciones han crecido desde un
simple mecanismo de trasterencia de datos v recursos compartidos, hasta ¢ punto en donde
son la parte bisica de sistemas de integracion complejos,

Necesidades de Camunnicacidn entre Comprutadoras,

Los trabajos de procesamiento de datos, istdricamente, han sido elaborados en un
solo eyuipo grande mainframe) ; estos equipos se ban colecado en centros de computo por
la eliciencia, control y soporte que permiten. Tadus los datos s¢ han pasado de su arigen al
ventro de computo, a través de lineas tefeldnicas o papel,

Coo 1a Hegada de la Integracian de gran escala Lis pequetias computadoras se han
multiplieado dentro de las organizaciones facilitando el uso de procesadores de: patabra, -
carteo elecrdnivo, saporte de decisiones y herramientas de soporte personales. Varios
estudios realizados han mostrado que fa mayor porte de informaciin de una (I;Vlsmn 0
departamento se encuentra esparcida dentra de éstos, .

Si la informacion esta esparcida dentro de ta mg,.mu u,i(m o divisidn, lus-distmicias
serdn cortas y propias det usuario, : S

Los diseftadores de sistemas han tenido que considerar ¢l erear:sus propias redes
fucales, toutando en cuenta que estas deberdn canectar . n dispositivas’ (y sus usmrius) que
neeesitan intereambine confiable y eapidamente o un costo razonuble, en ina drea de pocos
. Kiiometros. Deberdn permitir agregar, mover.y definir ficilmente los dnpusmvm ha usar,

reducir In dependencia de fos grandes ‘centros de - computo corporativos; - soportur:las
necesidades de fa organizacién para administrar fa confi iguracion, las fullas, fa operacion, la
sepuridad, la contabilidad y ef desempefio de las redés promaver. cl crcumlmm dc Imng :
pracesos distribuidos y camprobar su efectividad contra el costo, : e

Recientemente las redes se han vuelto importantes por los slﬁp@ienke.‘r _j::ém@%.- '

< Lus pracesos distribuldos son necesarios . ya- que:los costos. y-
refrasos - en - desarrollar en mainframes - es - alfo, - fos nq,ocms_,__j
demandan las rcqpuesms de informacion mas répldamcmc yeloo
manejo de- graficas, nmgcncs. vcnl'mus (Wmdows) y \'ulco son; s
‘neeesarios, o . S
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Bl costo-bepelicio de lus altermativas s mias viable gracins a la
apwicion de los microprocesadores, a la baja de los precins en los
periféricos y ereciente desarrollo de upliciciones.

Jus usuktios hau tenido que conocer mids de computadorus al tratar
de dejar satistechos a sus clicties, lo que les ha permitido no tolerar
los métodos de venta tradiciopales,

Evolucidn e lay Redes:

Lt evolucion de las redes es Bicibnente divisible cn cuntro ctapas, puesto yue cadiy
una de cllas define sus caracteristicas, A Bnales de los 60's se tenia equipos Mainfiame
centradizados, Por 1o gue las usuarivs no tenjan aceeso o lus sistenwus, Las redes se
atitizaban principalmente en ¢ intercambio de infurmacion entre los Maintrames que se
cncontraban a grandes distancias.

Las redes al final delos 60's
Mainfrumes ecentralizados
Las redes daban accesa a los usiarios alrededor
del  pais  permiticndo  intercambiur
infurmacion  entre  CPU's  sepurados
geogrificumente.

Fjemplos:
sistent de reservaciones de Hneas dreas
Delensa de los Estados Unidos

© ARPANET

Hacia los principios de los 70°s se empiezan a canceptualizar las miniconputadoras
que compartian su tienpo entre distintds departamentos, los usuarios empezaban'a tener
acceso a bos sistemas ya que los operadores se dedicaban 2 los Muintrames y a que fa
pperacion de fas minjcomputadoras era mds Fieil y que se podrian compirtir entre varios
departamentos, las terminales estaban conectadas directaente  las mlmcumputudums ya.
los Muinframes o se llegaban a coneetar, it distancing mlml.w, por lmdn) dt. Mudems

Las yedes al pringipio de las 70°s
" Minicontputadosas de tiempa campartido SR
Acceso directo de ustitrios afos sistemas de cumpul.uloms
« . Terminales
« Concetadus dircctamente
Par medio de Modems
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A mediados de los 70°s, pracias a su tacilidad de mancjo y al crecimicnto en fas
necesidades de compulo empiczan a adguiriv — nxis equipos de compulo con distintas
finalidades. Estos se loealizarian en un sélo centro de aperaciones. Al tener varios equipos
en el mismo fugar, suege laonecesidad de interconcetarlos por la que se empicza a
desarrollar ¢l conceplo de redes locales, Pero tambicn surge nuevos tipos de problenas
como seria tener paneles de control, switches de datos v Ia entrada de usuarios a través de
telétonas.

Fas redes o mediados de los 70's
- Varivs equipos en un solo lugar
- Se empieza aplicar teenologfa de redes para interconectar sistemas locales,
+ Problemas con terminales
« Paneles de control
Switches de Datos
Llamada a través de PSX

Fa los finales de los 70°s y al prmupm de los 80's la conceptualizacion de las redes
cambia ya que la teenologia de comunicaciones se empieza a especializar en redes locales
para interconectar varios CPU's que transferickn . archivos, -compartirfan periféricos ¢
intercambiarian informacion. Asi misnio se empicza a dar acceso.a terininales remotas,

Las redes a finales de los 70°s y-prineipios de los 80°s
l'ecnologia de comunicaciones
especializada enireas loenles,
Interconexion de -varios CPU’s en-una - area - locul pﬂm'
intercambio. de informacion, lmmfcrcncx.l de ardnvm Y. podu
compartir periféricos.
I’u)\'u.r aeceso de lenminales,

Tendencios de cree imu'nm

/\Llu.llnu.nlt. wa ruICs hun adqumdn una rcspons.lhlhd.ld m.ns I.l |ntngruc:|én de -
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Podenios dar una tendencia clara hacia fos procesos distribuidos, o I integracion de
distintos tipos de redes para que trabijen entre si, y L gran demanda de interfases grificas
que fay por parte de tos usuarios,

Un punto importinte que definird hicia donde van fas redes ¢s ¢f posicionamiento
det cliente en el ambiente de computacion. Antes fas clieptes ne tenian opeion para decidir,
s proveedor de equipo de computo fe delinia cual ert su requerimiento, inclusive el
proveedor fe definia si cambiar o no de equipo. Pero actualmente por fa gran competencia y
¢l afto desarralto teenologico el cliente es ef que busca su mejor solucion ya que no hay
sofo una, sino varias,

Otpo factor impartante es que tos clicntes ya se dieron cueats que una solucion no es
e} equipo de cdmputo sino fa union del equipo con ef software con el servieio. Es muy ficit
clicontar wia respuesta a este cambio, un equipo de computo po sirve sin tiene programas
para e se ejecuten en el, ef desarrolto de software por parte de fas empresas se vuelve
complicado(dehido a fa cantidad de conocimientos que se deben adquirir)y a que los
servicios ya son exclusivos del hardware (hay servicios de actualizacion de software, de
consultoria ¢ inclusive de deswrrolto de productos u fa medida ded eliente).

Usa Red Local de micrucomputadoras, ¢s la interconexion de estacivnes de (rabajo
que permite la comunicacion entre ellas y compartis recursos en forma coordinada ¢
integral, aprovechando Ia base instalada de PC's. Las ventajas que ofreee este tipo d«. red

son fas siguicntes:

L- Comypartir recursos ( haedware y soltware ). S¢ tiene informacion y
tispositives accesibles o todos,

2.- fntercambiar informacion.

J.- Respatdar datos.

4.- Tener Hexibilidad en e} manejo de informacion,
~ Crecimivnto mothibar (e puede empezar con una red peduciia }

(; - Facilidad de ndquisivion ( principalmente por-ef sector pubhm ya quc'
Tas PC's se arpian en Mdéxico ). .

7.- Son sistemas que permiten cabiur de recursos sin mudms d!luulmdcs

8.~ Servicios de corren electrdnico y m;majuia
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11.1.- Elementos de una red.
El concepto de red de drea local,

Una red de drea local (1LAN) permite que multiples usuarios compartan ¢f saftware
de aplicacion y los archivos de datos. El sistema LAN consta de un servidor de archivos y
unit @ s estaciones de trabijo, 0 nodes de fired, como se denominan a veees. El servidor
de archivos pucde ser una PC con un disco duro, o puede ser vna unidad de tratamiento
central autdnomp con un gran disco duro pero sin wtilidad de disco flotante, teelado o
monitor. Las estaciones de trabajo son PC’s individuales que pueden tener unidades de
disco flotante o incluso disco duro. El servidar de archivos y os PC’s estan coneetadas
entre si por un cable de red que lleva las instracciones y los datas entre las estaciones de
trabajo y el servidor de archivos.

Usted puede comparar una LAN con la oficina de un banco y sus sucursales. Las
transacciones son generadas y tratadas en las ramas locales, pero, cuando se completan, son
almacenadas en la rampa principal. La infonmacion fluye entre la oficina principat del
banen y las sucursales por eorreo. L servidor de archivas es-andlogo a la afieina principal
de banco y las estaciones de trabajo son las sucursutes. Los cables de la red son similares a
los correos bancarios, yo que transmiten infonnacion entre ¢l servidor de archivos 'y las
estaciones de trabajo. EJ saftware y los archivos de datos son almucenados en el servidor de
archivos y son accedidos por una estacion de trabajo cuando se necesitan, Usted gjecuta los
programas de aplicacion y lrulumicnlos de informacion a nivel de estacion de tmbﬂjo.

Cuando linalice su trabaja, lm d.uus san - chviados al suvndur de m,hwos p.lm
almacenarlos. : .

12 soliware de LAN. fal coma’:3COM3+share o Novell 'Sbl"'l'N(.lW.m. el !
administrador de | red que dirige Jos. <<paquetes>> e’ informacion a- sus dcblumhi

correctos, que pucden ser las estaciones de trabajo, el servidor de nn.hwos ouna nmprt.wra.. Qs

Este software controla que se compartan directorios, . aphmcmncs- oll\\urc‘,nrchwos dc -
datos y dispasitivas tales como impresoras o modum AR TS

Rw/m'rlmlaulm de hardware ¢ inic mll’zaudn

Fista sceeion deseribe consideraciones de ummllmamn hard\\arc p.ira una. lAN <
exphica lus imieos requerimicntos ded servidor de uruhnm y de In-; estaciones de tmbnjo

0
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Servidor de archivos y estaciones de trabajo

Tanto el servidar como fas estaciones de wabijo deben ser 1D0% computadoras
compatibles 1IBN PC. Si esta wilizando microcomputadoras como parte de una red, Sstas
deben de correr bajo DOS 3.1 o versiones posteriores. Para aceeder o los archivos del
servidor de archivos, los estaciones de trabajo deben estar también cjecutando b cancha del
programa de red.

- . - . . )

tsted puede utilizar uno o dos tipos de conliguraciones de servidor de archivos
comn micleo de un sistema de wed onoservidor de avchivos o un servidor de archivos
coneurente.

Un servidor de archivos dedicado es wma computadora que tiene otva Tuncion mas
que almacenar archivas en la red y gestionar ki red. 135 1 unidad en la cual se almacenan
los programas softwire de la red. pragramas de aplicacian y los archivos de datos, Lus
funciones de Ta red son manejadas por el procesador de esta computadora. Como un
servidar de archivos dedicado, nunca se utiliza como una estacion de trabajo y pucde o no
puede tener monitor, teelada o unidindes de discas flotantes,

Un servidor de archivos concmrrente ¢s el doble de una estacion de trabajo. Tiene
monitor y teclado y usted puede correr aplicaciones en esta camputadara micnlras estd
actuando camo servidor de archivos para otras estaciones de trabajo. EI procesador tiene
que realizar dos funciones a la vez, sin embargo, y esto afecta ¢l rendimiento de ambas, ¢l
servidor de archivos y la estacion de trabajo. En otras palabrs, usted neecsita un servidor
de archivos dedicado para tener un mdximo rendimiento de la red.

Algin solware de red le permile ulilizar wn servidor de archivos concurnente,
micntras que atros requicren de wn servidor de archivos dedicado como niclen de la red. Si
so softwate de red le permite un servidor coneurrente o dedieado, usted deberd decidir las
operaciones que son ejeeutadas por el servidor de archivos y lis que son ejecutadas por una- .
estacion de trabajo. ' h o

Operaciones del servidor de rehivay,

E1 servidor e archivos proporciuna soporte de dispositivos compartidos(unidades,
impresoras y modem’s) y suporte de nrchivos compartidos (uplicuci(ines‘ y-datos). También
nanipula Tanciones de wtitidad general camo nrchivar gestion de directorios, gestion de
usuarios y visualizacion de rendimienta, El archivo del servidor de archivos también, lee y.
eseribe en modo compartido o exclusivo. Lo 1mba_‘us de |mpn.s|6n soi’ <<puc.sms en
cola>> y enviados secuencialmente o la impresora, La cumumcncmn wn c.slauunus de
trabijo remotas u otras c.ompul«dumb se manicja en u.slc mvd

3 .
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Opevaciones de le estaciin de trabajo.

Pina estacion de trabujo cuenta con un servidor de archivos para leer y escribiy
archivos y manipular todos los teabajos de impresion de fa red. Los datos ¢ instrucciones de’
fos archivos obiertos por el servidor de archivos son transteridos a fa memoria de la
esicion de trabajo. Toda T geeucion del software . como procesador de texto, hoja
clectronica v programa de base de datos, se hace por el procesador de Ja estacion de trabajo
vl RAM de la estacion de trabajo se wtiliza pasa ejeentar la aplicacion,

Los elementos basiens de una LAN son:

1.~ Las estaciones de Trabajo ( PC's ).
2.~ Bl Servidor de Ta red
- 1.os cables de comunicacion,
4.~ Las tarjetas de interlase.
S 11 Sistema Operalivo,

1.~ Las Estaciones de Trabajo.- Son peomputadoras que utiliza ¢l usuario
para procesar su informacion, Estay peomputadaras pueden ser de tipo
AT 6 X, con 6 sin disco duro. Para procesar kt informaeion, ef usuario
puede hacer uso de fos recursos de su peomputadora ¢ accesar'a fa red
para ulilizar unidades de memoria, impresoras graficadores y Modems.

2. Ei Servidor Jde ta Red.- Es una computadora de alto vendimiento que
tiene uno @ varios discos duros de alta velocidad, gran capcidad de
memoria ¥ varios puertos para conettar perifiticos. Lsta computadora
ofreee sus recursos  fos demds usuarios, Puede haber upo o vmim'
servidores en fa misma red, y dependiendo def tamaio defa red, of
servidar pucde ser una ;u.mnpumdnr.l con un’ 111’80786 de mulmnn' ‘

capacidad & con un pPRO3RG de alta L;\p.\LuLul ’

Ke tienen los siguicates tipos de servidores para una LAN:
a), Dedicado 6 no dedicado.

by, Centralizada 6 distribuidu;

Lus functones del servidor dedicada son nclusw;unum udmlmslmr lm
fecursos d¢ fa red y controfar ef aceeso a datos. v pmg,rlm.ls “de
aplicacidn por paite de los usvarios de fa red. Par otra parlu. un servidor o
no dedicado s aquel que adensds, se utiliza tanbicn ¢omo upa estacion”
de trabajo de T red, Es poco recomendable utilizar ol servidor en-nindo
nordedicada, ya que hace wis fento el Tuncionamiento de Jared.

12
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FLas redes con servidor centralizado, utilizan ana sola peomputador
como servidor de archivos. servidar de impresoras y adminisirador de la
red. Las redes con varias estaciones de trabajo, y gran trabico de
iformacion,  wilizan  comu  servidor - disribuido  dos 0 mas
preomputadoras en donde alguna de ellas, se epearga de administrar el
uso de impresoris, otra para administrar archivos v proporeionar
programas de aplicacion y pasiblenente una tereera, para comunicacion
con atrits redes o " mainframes ",

P de las ventajas de las redes de computadoras, es que se puede
aumentar 1o capacidad de almacenamiento con solo agrepar mis
equipns y que la ubicacion de éstos, se puede ajustar a fa distribucion
fisica de los departamentos de fa empresa que atilice la red.

3. 11 Cable de Camunicacion.- Ls ¢l medio fisico que se utiliza para enviar

& reeibir mensijes de una compuatadora a otra. Son tres los medios de
enmunicacion pava redes locales LAN de peomputadoras y son:

a). Cable trenzada 6 telelonico.
b). Cable couxial.

¢). Fibra dptica,
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4.- Tarjetas de Interfase.~ Las tarjetas de interfase de red NIC ( Nelwork
Interfase Card ), son una pieza del "hardware” que va dentro de la
computadora y que provee la conexion fisica a fo red. La tarjeta de
interfase toma tos datos de fa PC, los canvierte a un formato apropiado
para poder ser timsportadas y fos envia por ef cable, a otra tarjeta de
interfase. 'sta tarjeta los convierte nuevamente al formato original y fos
envia a la PC. Las funciones de fa tarjeta de interfase son fas siguientes:

a). Camunicaciones de Ja tarjeta de interfase hacia fa PC.
b). Almacenamiento en memoria,

La'mayoria de las tarjetas de interfase wtilizan un "bulfer”. Este bufler
compensa los retrasos inherentes a Ja transuuision, Para lacer esto el
buffer almacena temporatmente los datos que serdn transmitidos a fared
o ada PC. Usualmente los datos vienen a la tarjeta mdés ripido de lo que
pueden ser convertidos a seric ¢ paralelo despaguetizados, feidos y
enviados, por fo cual, se debe contar con un buffer que lo afmacenc
temporalmente, Algunas tarjetas de interfase no cuentan con buller's de
memoria. sino que utitizin la memoria RAM de ta PC, lo cual es mas
barato, pero tambicn mas leato.

¢}. Construccion de Paguetes.- La tarjeta de interfase funciona como ta
dispasitivo de cntradwsalida en ¢l que fa memoria de s pP, es
compartida tanto por fa UPC ( Unidad de Procesamiento Central ),
como por la tarjeta y es ahi donde se ” parte * el mensaje ¢n pequedios
paquetes de informacion que son eaviados a fa larjeta dc interfase
receptora, fa cual reconstruye ef mensaje om,m.il :

d). Conversion Serie/Paralelo.- La tatjeta de interfuse posee un
controlador que toma los 8 bits que recibe la PC en paraleto, y los envia
¢n serie por el cable de fa red. In el fado receptor, se rqmc el proceso

en forma inversa.

¢). Codilicacion y Decodificacion.- £sta tarea consiste en convertir fos
datos que envia ta PC, en sefiales elécetricas que representan * 0 "y "1
* Jogicos, para poder ser trunsmitidos por ef cable de cmmxmcacmn.

). Acceso al Cable- Todus fs tarjetas de- interfase, cuchlan cbn un
conjunto de circuitos que definen e método de acceso a fa red: l()l\l’N

13US, TOKEN RING Y- CSMA/CD.
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gl " Handshaking .- Es un proceso de seializacian entre fa tatjeta
transiisora ¥kt tarjeta reeeptor, para ponerse de acuerdo en ka forima
de transmitiv, La negociacion cansiste en estableeer el tamaiio miaxima
de os paguetes o ser aviaduos, los tiempos de espera, ¢f tanwaiio de los
"hufters” de memoria, e, La camplejidad de la tajea de interlase, es
b que define las asacteristicas de fa transmisidn, pero cuando se
enlazan dos tarjetas de caretarinivas diferentes, se tansmite en i
forma en que puede hacerto B tarjets menos sofisticada.

h). Tratsmision - Recepeion.

5.+ Sistema Operativo de fa Red.- Es un conjunto de programas que
residen en of Servidor, y que se encargan de comunicar a fas estaciones
de trabajo entre si, garantizar I integridad de ka informacion y controlar
ol uso de los recursos de fa red. Hay muchos sisiemas operativos, cada
uno con caracteristicas propias, que los diferencian de otros. Los mis
poputares son ¢l S.0. Novell Network, IBM PC LAN y ol LAN
MANAGIR, -
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1L.2.- Topologias y Métodos de Aceess.

Lu topolagia de una red es ta forma fisica de conectar las estaciones de trabajo,
adoptada por fa persona que disena I red, usi mismo, las cstaciones de trabajo se
comunican a fit red por un método de acceso espeeificn que depende del tipo de red de que
se trate. Los métodos de acceso son téenicas utilizadas por las estaciones de trabajo, para
campartiy of canal de comunicacion. Los tipos de redes nds importauntes de acuerdo o fa
tapalogia son:

L.~ Red Tipo Anilto.

2.~ Red Tipo Bus o Lincal.

3.- Red Tipa Arbol 6 Bstrelia,

La eleceion de uno @ otro tips de red influye en algunas caracteristicas de laved,
tades coma: : b :

1.~ La flexibilidad de fo red paca aceptar s estaciones de trabajo. -

2- Bl wilico maximo de informacion yue acepta Ia ted, sin que se
produzean interferencias continuas. )

3.- Los tiempos nuiximos de transmision - recepeivn,

4. Ll precio de t red, Una tapologia mal elegida, eleva tos costog de ta red. -
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1L3.- Cavacteristieas de las Topologias de una Red,

1.3, 1= Red Tipo Anillo,

1ista topologia define un sistema cerrado. B cable pasa a través de cada estacion de
wahajo PC y periféricos. y al final se une para formar un anitlo, El anillo puede aumentar la
posibilidad de talas en fa red, dado que cada dispositive ¢s una parte del circuito. Si unt
PC Lalla, ¢l circuilo se rompe ( se corta ka comunicacion), por lo tanto la operacion de Ja red
se suspende,

1in esur topologia las estaciones de trabajo y ¢l Servidor estan conectados a través de
un solo cable de comunicacion de trayectoria cerrada, en donde la informacion luye en un
solo sentdo, El méwodo de aceeso ab cible se Hama TOKEN-RING, en ¢} cual, si una
estacion de wabajo quicre transmitir datos, envia un arreglo de bits de¢ informacion
(TOKEN) que son recibidos por la PC mids cereana, la cual los reransimite y los envia a Ja
siguiente PC. y asi sucesivamente hasta que el mensaje llega o su destinatario,

Con este método de acceso s¢ tienen las siguientes ventajas:

1.- Las tiempos méiximos de espera estin definidos.

2.- Como e} Servidor sondea primero cual estacion de trabajo. quicre
transmitir, no existen interferencias entre las estaciones de trabaja.

3.- Es un método de acceso wil en redes con gran carga de trabajo.

4.~ Los nodos se conectan en forma circular, o

5.- Cada uno de los nodos retransmite a su veeino.’

6.- St un nodo falla, alecta ¢f funcionamiento dv.. la ved.

7 La ruptura de un cable afecta a toda la yed.
- Se necesita. que una unquma sea M()NIIOR y eslo se du.nlu
sq,un criterios, :
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dibujo de red de anillo

Ky
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132, Red Tipo Bus 6 Lineal.

sta conexion se considera a mas sencilla de donde cada computadora incluyendo
vl servidor, estardn conectadas por un solo cable y Ja transterencia de la informacion se hace
o umbaos sentidos, Jo que hace necesario prevenir as colisiones,

Liste tipn de redes tieaen wn solo bus o cable comin de comunicacion gue transporta
ta informacion de tadas ks estaciones de trabajo conectadas a ¢, Estas redes pueden wiilizar
el método de aceeso CSMACD ( Carrier Sense Multiple Access With / Colision Detection
30 el TOKEN PASSING. En el método de acceso miltiple en ¢l sentido del portador con
deteeeion de colision, las estaciones de trabajo gue desean transmitir compiten entre si para
utilizar e cable de comunicacion.

Cuando una estacidn de trabajo tansmite, espera una confimacion de gue s
mensaje Jue recibido carrectamente, pero si esto po sucede, quicre decir gue hubo upa
colision en ¢l Lﬂh‘l.. dehido a que dos & mds estaciones de tribajo, lmnsmllumn dl mlsnm
ticmpo.

Uni vez detectada la colision de datos de fas PC's nvolweradas, esperun un tiempo
afeatorio y diferente en cada una para retrnsmiti el mensaje; con do que’se garantiza que
1o existird otra colision, Lu principal desventaja de este método de transterlr mtomwcmm '
es que los tiempos de espera pueden Hegar a ser muy grandes en condiciones de. ;tlm lmlu.u :
de informacion. Las ¢ \muu(smus punupalts de esta lupolu‘,m son: o

1.- s ki topolagia mas simple. Uu cahl; lineal um vartos dls\)uhth\fob unml.)dm i
fo largo deél. : ;

2:- Las transmisiones de un nodo vi‘nj‘nn,cn ambos Sclli.itllm....' o

3. \.uS uddus no rclruhsmitéu I ililhtﬂﬁtu‘ix’)ﬂ.

4.- Si uwnado l‘qllu, no alecta el l‘tnkim\am’iu:ﬁq dc_iu'md. ‘

5.- Lo ruptura en el cable :ﬂ'cc(n 8 ibdu layed.:

“Ista topologia es Ja mds uuhzudu en rtdgs l;)ualus, pues ul hu& es tin sm\plu Ldb]t“’
yue pasa a o targo de toda I red, donde Ins estaciones de tabajo y- periféricos pueden ser

canectados en cualguicr punto, que se. wnvuuc.mc. con fas modificacionies adectadas, ‘es
sumanmente confiable y Nexible, teniendo. ta . ventaja “de que: las fallas, de Lu.llquxcr' :

: dlsposm\fu de Ja red no tiene efecto sobre b operacion glabal de ella, y a désventaja o que - -
si ¢ cable Hegara o ser cortado ¢ presentura daiios dé 1 red, .xulnrm corte de lmnsmhmn de
ditos o perdida de velocidad o mlunuuuun, _csm g,u\um quL se

. mturump.x su.
- funclonamiento. i R
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Existen algunos protocolos que soportan algunas medatidades de la tpologia de
bus. como por cjemplo IPX/SPX y ¢ NeBios que fue desarrollado por 1BM,
especifiemuente para redes locales con intertase de comunicaciones. Su configuracion es
peer-ta-peer {punto a punto), ¢s decir que los nodos se pueden comunicar en Torma mas
“demoeritica”, y sin pasar por el servidor,




t

Redes de Avey Local Yot Diseno basado

ent Miciacomputadoras

winde wpologia de bus
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1£3.3.- Red ‘Fipo Arbol 6 Estrella,

La red tipo drbol se conoee también como anillo modificado, Yo cual se debe a que
esta red es una combinacion de la red de anillo y la red tipo lineal. Se dice que fisicamente
es upa red lineal, porque tiene un bus central de comunicaciones al que se conectan las
estaciones de trabajo en forma directa & a través de ramilicaciones. Por otra parte, su
método de acceso TOKEN PASSING, hace que 1ogicamente funcione como si fuera una
red tipo anitlo,

La topologia de estrella tiene un cable separado para cada PC de la red. Caca uno de
estos cables se coneeta a wn procesados eentral (nodo), que tiene el control centralizado, es
decir los usuarios se contunican a el para enlazase con otro uswario. presentantdo fa
desventaja de que cudndo el nodo central Talla la red queda fuera de servicio.

Como se menciono anteriormente, la topologia de estrella, pasa mensaies de sus
destinos a sus Tuentes ya sea a otra PC a un dispositivo perilérico, 1) mensaje liega desde
el servidor a ta PCy la PC reconoee el mensaje, Sila PC no o reconoeicra, ¢f servidor
enviarfn de nuevo el mensaje, Las ventas de Ia topologia de estrella son que la conexion del.
hardware vs simple y algunas lincas luldnmcns existentes podrian servir como medio de
uansmision. :

Iin este tipo de conexion ¢l elemento central es el servidor, con sus-periféricos
asociados. Sc manticne en constante interragacion a cada estacion de trabajo. mcdmnlu
comunicacion exclusiva por turmo, si s¢ desea” transmitir- informacion ‘se e atiende su
peticion y al terminar, et servidor se 1a-envia a la terminal mcnrgmln al lummm' prosxgug‘ :
su interrogacion para atender atra cmuén dc lr.xlmlo -

1 método de aceeso TOKEN I’/\SSIN(: consisic en la transmision- de tmmos du
hits (TOKEN's) de tna estacion de trabajo n ofra;’ pero'a diferencia de la red autilloy o cuda,' :
estaeian de trabajo se le usigna un Wwrmo para transmitir que puule ser diferente-al de S0
ubicacion tisica dentro de la red. Las Lnl'ult.lt.l'(\sllt..lb mas lmpurt.mlcs du esta lopolob(a b(\ll‘ ’

1.~ Los nodos se conectan a un conccnlrmlur ccnl_rali.

2.. La falka de un mado no alecta b red.

3.- Laruptura de un cable afecta solo al nodo coneclado i ¢l

4.- L) wilico de infarmacion aumenta conforme se incrementan los puertas. -

5. Lk repetidor reenvia la informacion ne1 veces a teavés del vepetidor, -

.“-‘"
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dibujo de fa red de topologia estrelia
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Aunque las diferencias entre fas LAN son grandes, todas ellas comparten varias
caracleristicas comunes:
L= Un LAN proporciona la facilidad mediante la cual se'interconectan
los procesadores, el almacenantiento auxiliar, los dispositivos de
luesimil, las impresoras, las copiadoras inteligentes, los equipos de
lotacomposicidn, los telélanos y los dispositives de video para
comunicarse  entre s, Algunas LAN interconectan  cientos  d¢
dispositivos.
£l abjetivo supuesta de todas las LAN, es permitiv a las
organizaciones tener grandes ganancias en productividad v ahorros en
costos mediante Jus cficiencias inherentes de la comparticion de
tecursos, Una LAN ¢s una red de comunicaciones entre elementos al
mismo nivel debido a que todas los dispositivos de la red tienen igual
acceso a todos los servicios de la red.
3.- Debido a que san de propiedad privada y se instalan de manera que
no interfieran con las comunicaciones de otras redes, las LAN no estin
sujetas a I jurisdiccion de las agencias reguladoras lulwllu a.
estatales. .
4.~ Las LAN generalmente estin limitadas a un sdlo edificio ¢ a un
complejo de edificios, aungue algunas dispositivos de ln red pueden -
extenderse hasta 50 millas, Esto signilica que una LAN puede coneetar -
dispositives” de comunicazion ubicados en diferentes’ pisos de ‘un
uhlmu en edificios adyacentes 6 en la wmisma ciudad, ‘
5.- Las velocidades de transmision tipicamente se encuentran entre | y
10 MBits/seg., sin embargo, algunas LAN emplean’ velocidades de
transmision que superan bastante a los 10 Mbits/seg. Camo “podria
sospecharse, entre nayor sea Ia velacidad de dnlm nmyor serri c! costo
~de laLAN, s
6.- Las topologias de bus y de anlllo melc.m un cablc cumpaﬂido leo
significa que no puede haber dos mensajes en el cahly-cn_¢l ,,mnsmo'».
lugar, y al misme tiempo, sin que se r’nzsenlc una colision entre ¢llos,« -
ocasionando la destruccion de ambos mensajes. Los l|lsp0‘$llIVO§ de
alguna manera, deben transmitic mensajes de acuerdo a Uiy esquemd de
acceso, tomando turnos para el usa del eable: Bl prmclpul -esquems, (Ic'l
acceso para el cable en el easo de un bus es Ja contencion, Para un anillo e
es el pase de (TOKEN's). Una ulrdla uulml un (.onccmmdnr c:.nlml S
para contralar el acceso. i

S
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11.4.- Téenicas de Comunicacion.

La ransmision de bils de informacion a ravés del cable de comunicacion, se realiza
en dos Tormas: i bonda base y en banda ancha.

La mayor parte de fas redes locales trabajan en banda buse, ¢s decir, utilizan sciales
digitales para transmitir su informacion a lo largo det cable. La ventaja de utilizar seifales
digitales es que ol costo y la complejidad de la red disminuyen, porque dado que la
computadora también trabaja can seiales digitales, los modulos de conexion al cable son
sencillos.,

En das redes de banda anchia, las sefales digitales de la computadara se tienen que -
convertir en seiales analogicas usando un Modem para poder ser transmitidas o través del
cable. El riimo de freeuencia que ocupan estas seiinles al sev- iransmitidas por el cable, es
pequeio comparado con ¢l rango de frecuencias ( ancho de banda ), que puede mancjar el
cable de comunicaciones, 1o cual permite que otras sefiales analogicas ( voz, TV, fax ), de
frecuencias distintas puedan ser transmitidas simultaneamente por el mismo cable.

Algunas bancos prelicren gastar en una red de banda ancha, para poder concetar sus
computidoras, teléfonos y cimaras de TV por un mismo cable, y reducir asi los costos de
instalacion. .

Las caracteristicas de las vedes que operan en banda base son:

l.- Son de ficil m.mlcmnmnm ¢ lnsml.nuén yu que o se
requicren Modems, :

- £l némero maximo de cmnpul.ldoms mm.uadas a L\ lt.d ey
ruduudu. e

= Las distancias maximas entre c,lum,mos de In. rcd soh m.x.s
pcquun.ts que las de redes en banda anchia: :

4.- Aceptan solo seiales digitales,
Las caracteristicas de las redes que operan cli h;mda’anchn sa_hi, o

l.- I’crmlu. conectar mds LImemns ala rcd y uhllmr e hh.s d\,'}
© conexion de Iunumdc% mayores; . o

= Se pueden transiitir varias .scl’i.llcs ( voz, d.mw iV l.l\ ),’ .
por el mismo cable s|mull.mc.nm,mu, :

:."‘5. )
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3.- Las veloeidades globales de comunicacion son altas,

4.~ Utilizan un cable para transmitie ¥ ano para recibir, 6 un solo
cable con un rango de frecuencia para transmitis y otro para
recibir, ya que fas sedales de informacion viajan en un solo
sentido.

3.~ Debido a ta utilizacion de equipos para modular y dempdular

la sefal, filtros de frecuencia y amplificadores, la instalacion
y mantenimicnto de estas redes es mds costoso y sufisticado,

Sae
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LS.~ Redes Locales en o Moreado,

Cuando se desea contar con una red focal de peomputadoras, se puede elegir entre
tres ofrcianes establecidas y por dos estindares intermacionales. Cada tipo de red se
diferencia, no solo por su topolagia y método de aceeso, sine tambidn por caracteristicas
especiiles que Tas hacen mis apropiadas en ciertos casos. Los Upos nids comunes sun;
1L5.1.- Reil Local ARCaet,

La red ARCnet ( ATTACHED RESOURCE COMPUTER NETWORK ), ¢s una
red local tipo drbol capaz de inerconectar hasta 235 nodos. Por nado se reliere a cualquicr
dispositivo concetado a fa red como perifSricos y estaciones de trabujo.

Las principales caracteristicas de esta red son:

1.~ Topologia: Estructura de dirbol.

2.- Veloeidad: 2.5 Mbits/scg.

3. Tiempo de respuesta: Deterministico.

4.- Método de aceeso: Taken Passing,

5.- Medio de tansmision: Cable coaxial de 93 oluns

0.- Modo de transmision: Banda base,

Principales ventajas de la Red Local ARChet:

I~ Bs una red de uso general.

2.- Tiempo de respuesta estable bajo carga de trabujo.
3.- Flexibilidad cu crecimiento, ‘

4.- Bxcelente coslo-beneficio.
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Topologia:

La topologia utilizada por ARCuet es una topologia de drbol, en la cual se van
creando “ramas™ de la red, wtilizando elementos de conexion Hamados repetidores, De
acuerdo a las caracteristicas de los repetidores estos pueden ser activos (si amplifican la
seial a un nivel maxima) o pasivos (si solo dividen la seiial)

Las unidades repetidoras de ARCnet se clasifican en pasivas y en activas; las activas
asu vez se clasifican en internas y externas,

a). Unidades repetidoras pasivas.- Cuando la distancia que debe cubrirse entre los
nodos mas lejanos de una red, no sobrepasa los 60 m, y ademas el nimero de nodos no
exeede a cuatro, es posible concetar ung unidad repetidara: pasiva, la cual tiene cuatra
puertas con un aleanee de 30 m en cadd uno de-ellos, Esta unidad debe ser conectada
diveetimente a las tarjetas de red 6 a un puerto de un repetidor activo; esto significa, que no
s pueden coneetar dos pasivos entre si, ni tampoco dos & mds activos por mediv de un
pasive,

b). Unidades repetidoras activas.- Tienen un alennee por puerta de 600.my lo cual las
haee ideales para instalaciones donde la distancia sea un factor importante, Por otro lado,
tienen Ia capacidad de ser intereonectadas entre clos'y con rcpclidorc% posivas. lo cual -
hrinda la posibilidad de contar con ¢l crecimienlo que se n.qmu'u en eualquicr tipo, de
instalacion. Estos alimentadores pueden ser mleOs § externos y ruqmum nhmcntacmn
cléetrien, :

Regularmente los repetidores aetivos, poseen odw pumm y las p.mvm Ludtm.’

Mientras ¢l activo amplilica la sefial a sus niveles optimos, el pasivo sl dlvide lo seital (.

técnicamente hace un acoplamiento de impedancias en un sencillo urcunto dc 4 rc'ilstcmld‘f‘,
) .
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11.5.2.- Red Local ETHERNET,

La Red Local ETTIERNET es wmat red tipo Bus o Haeal, y recibe este nombre en
analogia a la teoria deb Eter de fa transmision de fa tuz, Principales caracteristicas:

- Topologia: Bus & lineal.
2= Media fisico: Cable coaxial de 50 6.
3.- Modo de transmision: Banda base.
4.- Método de acceso: CSMA/CD.

3.~ Velocidad de transmisian: 10 Mbits/seg,

El crecimiento total de f ved es de 86 ntodos vepartidos en tres segmentos de una
distancia no mayor & 200m  cada uno, unidos por dos repetidores, siendo éste el nimero
miximo de ellos, Un segnicnto ¢s un cierto tramo de cable, al que se agregan elementos de
conexion hacia las computadoras ( Franseciver's ), y que en los extremos S les coloca
dispositivas tenninadares,

Un segmento esta limitado a soportar un mixima de 30 nodos; sin embargo, este
nimero puede duplicarse o triplicarse al colocar uno 6"dos repetidores; estos elementos
estan considerados evmo un nodo més entre cadi segmento al que estin. concetados, por lo- :
tmto, al agregar das repetidores, s m.m.n 4 nodos, menos del lolal de 9(). .|si quc el mmu.ruj’ )
niximo es 86. S

Esta red puede trabajar @ una velocidad promedio de- 10 Mbits/seg, lo cual la hace™. -
ideal para cargas pesadas de aceeso u la red; sin cmbargo, debido a que utiliza el métodode
‘ acceso CSMA/CD, su funcionalidad va decayendo rapidamente o medidu que el nimerode
; usuarivs en la red se incrementa, es por esto que esta lopoloyd 56 recomienda. cumldo la-

carga de tralinjo ¢s pesada, pero el numuu de estaciones dc ll‘ﬂbﬂj() activas 'nu es maynr de,_ e
; ton 13, L ;
|

i
i
f
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El cable de comunicacidn atilizada es et cable coaxial de 50 8, que viewe en dos
versiones:

1.- Cable grueso: Hasta 500 w/segments. Minimo 2.5 m de
distancia  cnire  esiaciones  de  trabajo.  Requicre  un
“transceiver” por estacion, ¥ dos terminadores por segniento.

2.- Cable delgado: Hasta 360 mv/segmento. Minimo 3 m de
distancia entre estaciones. Requiere un coneetor tipo ™ T por
estacion y dos teeminadures por segmento,

Para oy cubleado ETHERNET, se recomienda lo siguiente:

L.- Un segmenta no debe exceder fos 185 metros,

2.- Se puede tener un total de 5 segmentos coneetados por
repetidores, tres segmentos activos y dos pasivos,

3.- La distancia total de la réd, no debe exceder de 555
metros. i )

4.- La minima distancia de cable entre dos nodos, debe ser de
(1.5 metros. -

5.- Ef mimero maximo de nodas por segmento ¢ 30.

6.~ Bl nimero total de nodos por red ¢s de 86

Principoles ventajos de ln Red Ethernet:
}.- Garantiza conectividad a otros ambientes (Uso especifico). ey
2. Excelente rendimicnto con pacos nodos, -

3.- Bstd apoyado por varias empresas transnacionales de importancia. .

Principules desventajos:

.- Tiempo de respuesta deereciente bajo carga de wabajo. -

2.- Is necesario anticipar y dejar cableadv ¢l crecimiento de la red.

5
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1L5.3.- Red 'l“)l\’ldN-RlNG.

Esta red fue patrocinada por 1BM y aparccioy o tinales de 1985, Sus principales
curacteristicas son 1as siguientes:

1.- Topolagia: Anillo,

2.- Mado de transmision: Banda basc.

3.- Nimero nuiximo de nados: 72,

4.- Veloeidad de transimision; 4 Mb/s.

El dispositivo basico de la red es conocido como MUA (Multi Acees Unit) cuya
finatidad es la’de mantener ¢f anillo cerrado pese a que algunas estaciones de trabaja no
estén prendidas 6 estén fallando, Esta red es altamente recomendada cuando se tiene la
necesidad de que la red se comunigue con una minicamputadora o un mainframe 1BM.

Los MAU's que se ofrecen en el mercado son de 4 puc.rms. lo cual significa que
dnicaniente se pueden tener 4 mdquinas conectadas a dste, sin embargd, si s requiere de
mds equipo en la red, es necesario que se u)loquc.n mis unidades de este tipo. Para que siga
respetando la- estructura de anillo . es necesario’ quese’ sigan_ conectando lag unidades

centralizadoras entre sf, para cllo eada unidad posee dos puertos adicianales mudnuntc loq .
cutles ¢s posible la interconexion.

Las caracteristicas del cableado | pam wiid IMI lukeu-ln’lug son}

k- Cable tipo 3 ( AWG:22/24 ) dc dos p.m.s tn.uauloq o
(telefonico). : . . i

2.- El miximo m’uncro dc iu)dos s 72.

~ Bl miximo nimero de MAU's com.cmdos (.n L(l\t.lld-l us dc’ RO R S T i

. 4. La distancia maxima de ublcho entre cl M:\U y hx csmu('m .
IR o de lrahujo csdc 150 metros. -

5.- La distaneia mixina entre MAU‘s' esde’150 metros. <

1
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Las principales ventajus de la Red Token-Ring son:
1.- Tiempo de respuesta estable,
2.- Coneela gran cantidad de nodos.
' 3.~ Conectividad a otros productos 1B3M.
4.- Tl Sistema Operativo IBM PC LAN, estd disefiado

especilicamente para esta red.
5.~ Su principal desventaja ¢s ¢l afto costo de fa yed.
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1LO.- Redes Inalimbricas,

Son redes de computadoras busadas en tagjetas que usan microondas para lransportar
infornacion de i PU a otra Se ulilizan principolinente, cuando es diticil poner un cahle
de una compuladora a ot por cjemplo, cuando se trata de unir redes gue se encuentran
separadas por avenidas o calles muy transitadas, Algumis veees, se pide instalar una red en
museos O edificios antiguos considerados como joyas histovicas o arquitectomeis, por lo
cual, esti prohibido perforar paredes, lakidrar & poner plaldn sin la antorizacion de las
autoridades corresponddientes. En este caso, las redes inakimbricas son una excelente
sulucion,

Las principales ventajus de una red inaldmbrica son:

L.~ KD o tener que cablear o instalar sistemas de ductos gue permilan
el paso de los cables de comutticacion.

2.« La facilidad de cambiar las computadoras de un Jugar a otro, lo que
evita daw de taja Lo red temporalmente, quiter alfambras y plafones
para cablear nuevamente, y realizar algin gasto adicional,

3.- Cambiar una olicing de un piso a vtro, sin que el cambio lisico de
tared sea un problema,

4.- Util en el cableado de redes que se instatan en edilicios historicos,

5.- Disminucion de las [atlas de comunicacion, tomando en cuenta (ue

entre ¢ 50% y el 70% de los problemas presentados en una red loeal,

son ocasionados por fallas en las conexiones del euble, :
Las principales desventajus de nna red inaldmbrica svn:

- La nmyuriu de cstas rulu no”“son -compatibles “con: sssu.m'\s :

operativos conocidos ( Novell 6 LAN MANAGI R por: chmpIu ).

2.- La velocidad de operacion es sumnmcnu lenta-en (.ompamcmn cun' i
lus redes estdndures ( Ethernct, Amut 6 ]ok'.n-l{mg> )

3.« Las tagjetas de red nmldmbncu son mu(.lm mds cargs QUL i.u. que
usan cable caaxial ¢ telefonico. Por ejemplo, mientias und’ tarjeta
Ethernet conxial, cuesta” en prunn.du) $225 . USA una tijets
inalambrica cuesta $2 400 USA. S e
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4.- Casi ninguna de las empresas que fabrican este lipo de tarjefas
tienen algdn representante en México, por fo tanto, si fa red fiene
alguna falla, no se tiene ninguna garantia de recibir un buen soporte
téenico.

§.- Cuando se instala este tipo de redes, sc tiene que dar aviso a fa
Secretaria de Conumicaciones, dido  que se estin  utitizando
microondas para transmision de dntos,

Curncteristicns de las Tarfetas Inalimbricas:

IEste tipo de tarjetas, pueden usarse en combinacion con otras tarjetas de red tipo
ARCnel, Ethemet 6 Tokep-Ring,

fisto, permite unir dos redes ubicadas en edificios distantes, desde. unos euantos
cientos de metros. hasta algunos kilometros,

Las tarjetas inaldmbricas incluyen un sistema de sepuridad adicional, pura proteger
fa informacion transportada via microbndas, a través de codigos que s6fo la tarjeta receptora
puede descifrar Cada tagjeta puede 6 no witizar antena. Cuando se utilizan antenus se
pucden aleanzar distancias de liasta 8 Kms -y sin antenas hasta 250- m. L antena’de las
tarjetas puede ser de dos formas: Un cable de aproximadamente dos metros de fongitud que
en un extremo teae un conector que va a fa tarjeta y ¢ ofro conticne una p(.qliiﬁn cafd cdn
un cabte enrollado (solenoide) simulando una antena parecida a la de los radios tipo AM.

La otra forma de antena, ¢s una antena rigida de unos 2{) 640 cm, de altura, muy mmlar a-

fas de fos 1.ldmtr.msmisms

Al seleecionar una tarjeta inaldmbrica, se toma en eventa. tanto fa distancia, como et -
ficcho de tener linea de vista entre fas estaciones de trabajo y- ot Servidor, ademis, en el
caso de no tener finca de vista, se debe considerar ta atenuacion en I sefial al tenér:muros 0
otros pbjetos entre lus estaciones de trabajo y ef Servidor, con !d mnscwcmc dhmumchm

en ¢l aleance de fa seial. Asi mismo, se debe clegir la tarjetn que tfenga | Jn maxima velocidad

posible, compatibilidad - con sistemuas - operativos memdm wmpnuh:hd.ld con, u(m‘
tarjetats de red y soporte (LLI!ILO (,nranu/ado TR : v

En México, NCR, s la compaitln que estd vendiendo l.lrwms m:ll-nnbmaq quel'_' il
cumplen con tas caracteristicas menclonadas nnlermnmnle, Lnlus tarjetas | tienen ¢!’ nombrc o
de WaveLan, que tienen wn costo de'$ 2,400 USA: un alcance de 250 mclrm sm nntcnu Y ‘
de 8 Km con anlum omnidircecional, 5& \'Lndu en lm mato ISA y MuroCanal CiaE
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11.7.- Sistemas Operativos para Redes,

Bl Sisteni Operativo de la Red, es un conjunto de programas que residen en el
Servidor y que se encargan de comunicar a las estaciones de trabajo entre si, garantizar la
integridad de o informacion y controlar ¢l uso de los recursos de Lo red. Asi mismo, ¢l
Sistema Operativo debe permitir un método de trabajo sencillo, claro y seguro que Tacilien
Ia utitizacian y L exploracion de ki red. Eb Sistema Operativo de la red ( NOS ), se instala
stempre en el Servidor, y cada estacion de trabajo requiere de mtinas de software gue
establezean fa canexion al Servidor y permita iniciar el trabajo.

Al elegir un Sistema Operativo, se deben considerar los siguientes factores:
.- Que sea abierto, es decir, que sea compatible con fa mayor parte de
tajetas de red, computadoras y periféricos de modelos y mareas
distintas; ¢ue permita T intercomunicacion con otros  Sistemias
Operativos (minis, mainframes, y PC's de otros fabricantes); y por
altimo que seit capaz de intereonectar LAN'S de diferentes tapologias,
2.- Alla grado de seguridad:

a). Mantener la integridad de os datos, evitando corrupeion de
informacion.

b). Limitar ¢} aceeso de los usunrios sofo a sus dreas de wrabajo.
¢). Impedir ¢l acceso a persomns no autorizadas,

d). Tolerancia a fallas del disco 6 a fallag eléctricas.

3. Lficieneia, Nexibilidad y acilidad de uso..

Lixisten dos tipos. de Sistemas Operativos, los 8,0, para. 'Ri:dcsf» busadas en
A Servidores y los 8.0, para rédes distribuidas ( peer to peer ). . g ‘
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Las redes basadas en Servidor, son aquelia en que el Servidor ¢s wna computadora
de muy alta capacidad, al cual estan conectados todos fas periféricos; y cn la cual residen
todos los programas de aplicacion de Ia red. Los S.0. nsados cn estas redes son altamente
costosos y medimamente cnmp!cius‘ por o que requicren que sean utilizado por personal
capacitado, Sin embargo, son 5.0, altamente eficientes, que soportan un gran nimero de
usuarios, garantizan la seguridad de la informitcion y sen capaces de conectar computadoras
de distintas fabricantes y de distintos modelas. Debido a los bepeficios que aportan son
muy wsadas en casas de bolsa, bances, grupos industriales y wepacios con grindes
necesidades de captura, cdleutos, comunicaciones y reportes. A este prapo de S.0.
pertenceen Noveli NetWare, LAN Manager de Microsoft, Vines, 3+Open LAN Manager,
Nexos y una larga tista de mareas distintas. Hasta of momento, Novell Netware ¢s el 8.0,
mas popubar en nuestro Pais,

Las redes distribuidas, son aquetlas en las que cualguier computadora de la red,
puede ser estacion de trabajo y Servidor a la vez, con lo que se puede compartir cualguier
programa ¢ periférico de cualquiera de las computadoras que forman parte de fa red. Los
8.0, para estas redes son muy sencillos y baratos, pero silo se recomiendan cvanda fa red
o rebasa tos 12 nodos, segin evaluaciones de revistas especializadas. Por experiencia, ¢l
costo y ef rendimiento son execlentes, en este arreglo, hasta 7 nodos.

Los 8.0, mds populares para este tipo de redes son LANTASTIC de Artisolt,
NetwareLite de Novell y Great 08 de Gatewsy Communications, Cualquicra de estos
productos tiene gran aceptacion en el mercado Mexicano, y todos tienen las siguicntes
catacterfsticas cn comun: . :

I~ San ficiles de comprar, es decir; ef usvario no neeesiti ser un
expeita en informdticn, pars entender qué debe adguirir y por qué,

2.~ Son fieiles y rdpidas de instalar. i
3.- Ficiles de aprender a usar.

4.~ Simples para -darles mantenimiento (- dar de. alta usudrios y -
recursos, cancelar impresiones, correpir fallas de unnumcnuou. clc )

-~ No reqguicren equipo especial ( una anpumdora (lpl\ /\T de nltn S
u)paudfxd para “funcionar. cano Servidar: _par- ejemplo, - yn quc :.l R
Servidor puede ser umlquwr maquina tipo X' l' ) A

-~ Nov qumCan pcrsnnal upc.uahmdu para dar mdﬂleﬂlmlcnln a la;',' '
ud (un supetvisor & un departamenta de sistemas, por qunplo )
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7.- Son de precio aceesible,
8. Sant totahnente condiibies.

9.« Son compatibles can ¢l Sofiware de aplicacion conocido, ya que
trabajan sobre ef DOS propio de fa PC.

H0.- Se recomicndin para empresas pedqueiias, consultorios médicos ¢
bufetes de abopados y contadores.
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ILK.- Sistemas Operntivos para Redes existentes en ol Mereado,

11.8.1.- Novell Netware 2.2,

1.~ Permite conectar desde 2 hasta 100 usuarios. Comercialinente se
pucde encontrar ¢n versiones para 5, 10, 20, 50 y 100 usnarios.

2.- Funciona con diferentes topologias de redes locales ¢ incluso en
opologias combinadas,

3.- La seguridad de la informacion en la red estd basada en algunas
caracteristicas, tales coma: Verificacion de lectura antes de escritura,
area de Hot-Fix, monitoreo de la unidad de alimentacion UPS y disen
espeja,

4.- Con Netware 2.2, se puede controlar ¢t aceeso a ciertas dreas de
trabajo, ¢ uso de archivos especificos y I cantidad de memoria
disponible en el Servidor para cada usuario.

5.- Se pueden usar algunas de las estaciones de trabajo en modo
dedicado para trabajnr como Servidor de impresion, soportando asi un
maximao de 16 impresoras distribuidas en In red, -

6.- Las computadoras conccladas a In red, pueden tener Sistemas:
Operalivas tales como: DOS 2.X en adelante, 0872, Machintosh, 08
6.X y Microsoft Windows 3.1. » C

7.- El Servidor puede ser cualquier computadora IBM PC AT -6
compatible, 6 cualquier IBM P$/2 6 compatible. .

8.- L1 Servidor necesita cuando menos 2.5 MB de memorin RAM.

9.« NetWare 2.2 puede adminisirar un maximo de 12 MB RAM, un
total de 2 Gbytes en disco duro, 32 Drives por Servidor, 32 volimenes
por Servidor, 255 Mbytes en cada volumen y 1000 archivos abierios
por Servidor. .. : o : E
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IL8.2.- Navell 3
1.- Existen versiunes para 20, 100y 250 usvarios,

2.- Aprovecha los 32 Bits de datos de tas computadoras con pls
80380 y 80480,

3~ Las estaciones de tabajo que usan DOS, Windows, UNIX,
Machintosh  y  OS72, pueden  conectarse  al  mismo - Servidor
simultaneanente.

4.~ La scpwridad de la informacion de la red estd basada en algunas
caracteristicas tales como; Verifieacion de leclura antes que de
escritura, drea de Hot-Fix, wonitoreo de la unidad de alimentacion
UPs y diseo espejo.

5.- Con NetWare 3.11 se puede controlar ¢l aceeso a ciertas dreas de
trabaja como el uso de archivos especificos y I cantidad de memoria
disponible en el servidor para cada usuario.

6.- Permite controlar Servidores remotos desde cualquier estacion de
trabajo.

-~ E1 Seyvidor puede ser cualquier PC can pP80386 ¢ con ;11’8()486
K con teenologfa ISA, EISA 6 Micro Canal, )

8.- Con NetWare 3.11 se pueden mangjar hasta 4 Gbyles de memorin
RAM, hasta 32 TBywes en disco duro, 1024 drives por Servidor, 32
voliimenes por Servidor, archivos de hasta 4 Gbytes y has(a ll)l) 000,
archivos abiertos por Servidor, .
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11.8.3.- Netware Lite,
1. Es un Sistema Operativo para redes distribuidas,
2. Soporta desde 2 hasta 25 computadaras,
3.- Coda Servidor es capaz de mancjar hasta 25 recursos.
4.- Puede coexistir con Novelt Netware 2.2y .11,

§.- Las estaciones de trahaja, pueden correr DOS 3.X en adelante, DR
DOS 6.0y Windows 3.1,

6.~ Tiene la garantia de ser fabricado y soportado por fa compaiifa
Novell.

7.- 25 un 8.0, compatible con una gran cantidad de dispositivas de ;
hardware. :
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18- Luantastic.
L= Us un Sistema Operativo para redes distribuidas.

2.- Haska el momento ha sido reconocida como fa mejor opeion en
redes de su categoria,

3.- Soporta hasia 120 computadoras en kared.
4.- Cualquier estacion de trabajo ( X7 0 AT ), puede Tuncionar como
Servidor de Ja red y compartiv informacion, periléricos y programs de

aplicacion.

3.- Es la red que menos memoria RAM wtiliza parva rabajar: 40 Kbytes
en el Servidor y 12 Kbytes en cada estacion de trabajo.

6.~ I Ja primiera red de PCYs con opeion a correo por voz,
7.- Miltiples niveles de sepuridad.

8.- Completa integracion con CD-ROM.

9.~ Hasta 5 100 archivos abiertos por Servidor,

10~ Liberacion de archivos de impresion a waltiples impresoras
simultineamente,

1-L.- Soporta Boot ( Reiicio ) remoto.
Los niveles de seguridad se dan en base
1.~ Nombre del usuario ( Login ) y clave de aceeso (Password).: .

2. Cambio forzado de Password a intervalos definidos de’ -
tiempo. i : IR

‘3. Password de aceeso al modulo del administiudor de laved.

4.+ Restriceiones a nivel diveetario,

5.~ Historia de aceeso a la red,

6.0 Restriccion de aceeso a la red por horas y pur dias

6
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15 necesario mencionar, que sungue los fabricantes espeeitiguen gran cantidad de
usvarios, para las redes distribuidas, esias redes dejan de ser iy buena inversion cuando cl
minero de uswarios es mayora 7, La razan de esta afirmacion es la disminucion en la
vefoeidad de respuesta, T fafta de tlexibilidad para coneetarse con otras redes y que fa
diferencia en costo con respeeto al 8.0, basadas en Servidor, al aumentar ¢f pitmero de
UsUios ya o es importante,




- vepetidores, ru(c.uh)rus, puums y p.xsan. lus,

Redey de Area Loval y s seno basaso en Microcomputadoras

CAPEFYULO T

CONECTIVIDAD

HLL- INTRODUCCION

Lacomunicacion de datos es ma discipling que permite estociar, evaluar y constrair
sistemas de informacion en los cuales intervengan mds de dos ceptros generadares vio
procesadores de informiacion comtimmente suelen ser sistemas de compnto independientes,,

L comumicacion de datos entre si, es of resultado de d neeesidad de integrar
infarmacion distribuida o vepartida en diferentes puntos, que poeden estar juntos
geagriiicamente, pero que no por clo signifique que esién cnfazadus,

La déeada pasada observa fa primers gencracion de Conectividad, la ereacion de fas
yedes focales, 1 ndmero de LAN'S increments en tiero ¢ importancia por I que Js
sieeesidml de conectar tna confa otra, con Madnliames y servidares se convirtio eritica, Por
lo mismo surge il vez fa segunda generacion de Coneetividad, fa hubilidad de poder
coneetar redes con redes, A esta habilidad es lo que conocenios, con el terming
“internetworking” v interconexion de yedes. :

Par varias nwzones, 1 interconexion de redes no o5 tan sencitly, Tipicamente
canect cyiipo de mahtiples fabricantes, utiliza dilerentes arquitectiwas e fa comtmicacion
y s¢ cjeeuta sobre varindos medios de transmision. Tal complejidad rcqnicrc de centralizar
y distribuir Ia adininistracion de L red parat permitir el .uskmmnm de errores.y control de
b condigtincion, seguridad, ummhlhd.ul y puﬁ)mmmu, . .

Atingue ol crechmicnto incrementa, 1o interconexion de n.du ‘u. mueve tmua

* estindares coherentes y mejoramiento en su admmnirm.mn

Ll objetiva de fa ilucrcc:mxmn es asegurar o -cficiencia global de las redes, fa
disponibilidad de recursos y fa pmdumvulad dx, fos’ ll'slhll'f()\} sin lmpmmr donde se
cheventien, : - :

Eneste capitnfo revisaremos Jos cunu.plm h'lsuus ll\. redus Lllu.mu 9. (h. lm* e
sistenas de infercotexian. : il

*Hasicamente existen cuatro Gipos e pruduuos pam la mluumcxion d;. lLdLb T
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Cada uno de ellos representa un nivel diferente de Conectividad y funcionalidad
currespondientes a fos medelos de referencia 1TEELR 802 Y OSEISO. Estos modelos se
aplican o cualquier conjunto de productos patrit Conectividad desde modem hastie redes
elobades satelitales,

7}
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HE2- EL MODELO OS]

La Organizacion hternacionat de Nomudizacion (45O) es mna federacion de
arganismos  Internacionales de normatizacion vy se ocupa de la clabaracion de
recomendaciones ernacionales o partir de propiestas de os paises wicmbros y de otras
arganismes profesionales.

Los ohjetivos de Ja normalizacion son principalmente proteger a os constimidores
eantea aanapalios por parte de fos Tabricantes de wna linea de productos, La existencia de
noras perntite ef que varios abricantes puedin producir equipos campatibles por ta que
fos mervidos puedan clegir Ta opeion ntias conveniente de aeterdo stcondiciones de cdidad
y precio,

No obsttnte, unit norma oo debe ser o pakabra final sobre cual es fancjor de una
serie de teenotagias equivatentes.

Usta pormsa es i compramisn entre Wi serie de intereses muy diferentes.

e Ja actoatidad tas normas na snn definitivas, sino gque estin disciadas para ser
expandidas y modificadas de tal forma qoe dispositivos que hagan uso de nuevas
tecnologiis coexistan con tos anteriores, Par elio fas recomendaciones de 18O simplemente
definen wn conjunto de meconismaos que hacenr posible ta interconexion de sistenias
informaticos hetevogéneos, ‘

IS0 deline un sistema informatico como: "Unis o mas cnnipmmlums. ¢l software,
fos petifricos las erminates, los operadures humanus, los procesos fisicos, fos tocdios de -
ansmision de fa informacion, ete. que constituyen un todo nuténome eapaz de realizar un
tatamienta de kintarmacion®, : : :

Tomando coimo base esto , un sistema abicrto se (an comor Un :,mn.ma wp‘v de
interconeetarse @ otro de acierdo a uum novis c.smhlu.idds ’

Debenws entonces entender que interconexion de sistemas alm.rws cs Ia dlsuplma’, ’
que se ocupa def intereambio de fuformacion cntre sistemas uiuulm y cuyo uhjuwu e Ja
definicion de un conjunta de normas que permitan o dn.hus xhlx.m.n umpuar u\ln. S

El modelo esta constivido siguiendo uni muudologa de. dwmun Jjerirquica o
niveles v capas, que en tierto sentido es similar al u:;qm.nm de LU“bllULLlOI] de los sistcimay
npudll\'m

En esta-estructura Ia capa superior o de aplicacion es fa-que tiene una- relacion

dirceta con- el programador mientras es invisible para Jos pmg,r.mmdmu, cuntml.r_ :
directumente los dhpnsluvus de wdware gue pumm.u la mmuuummn. )
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EL MODELO OS5
LAS T CAPAS

CAPICACTON | Serviaios de Aphcachin CAICACIONTT T
VPHESEAEAOHON L L Forma de dos Datos PPRESENTACTON
é‘."{I:S!(J,‘\' Sincroma de Intercambio de Datos 3 SESION )
CTRANSPORT: { Transterenciade Datos §TRANSPORTY

cRED i Rutas de Transterencia 1RED )
CENTACE DIEDATOS [ Transferencia Comecta de Davos [ ENTACT DITDATOS
{ HISICO) Correccion Fisica FFINICO )

i cada capa existe un ente que es el encargado det protocolo propio de ta capa

Cindaa ente se comunica con un ente simifar en ¢l otro extremo aunque solaniente vl ente del

nivel lisico realiza esta comunicacion directamente. B modelo OSE es expecialimente
eatricto en gue fa comunicacion entee entes solamente ocurr il mista nivel Las normis y

SR S

reeomendacioncs, detinen dos aspectos de caddacapa: Tos servicios (|uc pml\mum\d W capan

el protocoto v de acuerdo a fa mmunuauun entre Lllk\

La comunicaion entre entes puede ser cona sin conexion.

EL termino con conexion se aplica awna orma de mmumcuunn umm\l\lc
seeueneial v de foja controtado, de acuerds a condiviones riegbeiadas entre ambis’ parlux‘.

Para que la comunicacion sea confiable, debe existir un mecanismo de u\nlml de crores

(e permita detectar y corregir los errores que deurran-¢n I’ transmision, Ll u\mml de :

secuencia penite que las unidaides de intercambio de d.nm se Lllb-llllhlul o Ll nulu\’

correcty evitamlo omisiones o tluplnud.ulu.

gL ‘untrol de flujo purmm' rc_l,'ular la truusmlsuin :lu :hmn lh' a( m'nla n Ia
capucidad gie el receptor tenga de mumlnrlm.
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Cada i de Tas capas debe realizar funciones especilicas wilizando para elio
ficamente los servicios de By capa inferior, Este esquema permite dividir L complejicdad
inherente a Ty transnnision de datos en problemis was sencillos.,

A capa le corresponde vesolver un subcorjunto de estos problemas. Cada capa se

comugica con by capa similar e el extremo opuesto a tavés de reglos y convenciones a las
que se les Bama protocolo,

EL MODELO OS]

LAS 7 CAPAS
APLICACION Servicios de Aplicacion APLICACION
PRIESENTACION La Forma de los Datos PRESENTACION
SESION Sincronfa de Intercambio de Datos | SESION
TRANSPORTI Transierencia de Datos TRANSPORTE
RED Rutag de Translerencia RED
ENLACE DEDATOS | Transferencia Correcta de Datos ENLACE DEDATOS
FISICO Corteeeion Fisics FISICO

En cada capa existe un ente que es ¢l encargado del protocolo propio de ta capa.
Cada ente se comunica con un ente similar en ¢l otro extrenio aungue solamente el ente del
nivel lisico vealiza esta comunicacion directamente, EF modelo OS}es especialmente
estricto on gue i comumicacion entre entes solamente ocurra b mismo nivel, Las normas y
recomendiciones, delinen dos aspectos de enda capa: las servicios que proporeioin fa c;\pa
y ¢l protocolo o de acverdo a fa comunieacion eatre entes.

L. comunieacion entre entes puede ser con o sin conexion,

1 termino conr canexion se apliea a una Torma de u.nmumcucum mnlmh[c
secuencial y de flujo controtado, de acuerdo a condiciones mglu.nla.s cntre ambas partes.
Para que la comuicacion sea canfiable, debe existir un meeanismo de cantrol de ervores -
que pL‘lInlm deteetar y corregir los evtores que ocurran eh 1o transmisian, T umlm! de o
seeueneia penmite que las unidades de intereambio” clc do(m se unsumhkn -n d mdnn’ ’
correcto evitgndo omisiones o dupllud‘ndus ) '

"EI control de flujir permite regular b transmis idn de :Ialm 1Ie m nunlu “ Iu R
capacidad que el receptor tenga de asimilarlos.” -
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Por su parte ol enmino sin conexion se aplica o intercambios a base Jel mcjor
eslierzo,

Lo enles se comunican en bise a Jus reglas de iercambio establecidin pop O8I

In eflas un ente indcia ¢l idercaanbio emiticndo ua sohicitud de sevvicio hacka La
citpa inlerior.

11 ente correspondiente en el extrem = puesto recibe o indicacion. Unicamente en
ciso de que sea NECESITIO CONICSEN CON U Gleuse, esIe genert una respuesiy que s
entregadit al primero en forma de conlinmacion.

Los itercambio de infonnacion entie capas se realizie en ominos de midades de
datos de protacolo o PHUS. Cada PDU b paguete de informacion esta formado por dos
partes: Ly informacion de control el protocolo v PCL a ki que suele Hanaese encabezado y
L umidad de datos del servicio o SDUL

En acusiones las PDU'S pueden ser may grandes o muy pequenas pari ka capacidid
de un nivel determinado,

Cuindo es muy grimde e divide en fragmentos ¢n un proceso que se conoee conla
segmentacion , Por ¢l contrario, cuanda es pequeiia , vavias PDU'S se agrupan en blogues’
WyOLes.

I EL NIVEL FISICO

En este nivel se dividen las caracteristicas mecinicas, eléetricas, Rncionales y de
procedimicnto para activar mantener y coneluir una conexion fisica . que . permita <k
wansiisian de bits de informacion entre das entes de enlaces de ditos, Aunque ta
trnsimision se realiza o través de un muho fisico, el medio n sino cstiy lmlmdu e l.l
recomendicion.

Las caraeteristicas mecinieas: se ILhLlLI\ ala !mm.l y tamaiio de. qu metmc ,
que se ntilizan para fa conexion de dispositivos, :

Las carncteristicas elétricass tienen que ver can el mvcl 0 volmju dc l.ls sumlu
eléetricas y el significado que se h.s daalos lr.mslunms. :

Las curacteristicas de pmmhmuulu. Lspx.uhum d mmlo en quc se uulu,m I.|s
instruceiones part entablar ka comunicacion, : LRt

Las  caracteristicns -funcionales:  son las instruceiones - que - componen el
vocabulariv de comunicicion. i i R
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Activar [a conexion fisica puede no tener signitivada en redes en que esti conexion
este disponible constantemente. Mantener fa conexion significa que esta sea inil, Cancluir
b conexion es desactivar los cireuitos que permiten establecerda.

If contral de ervores, seenencia y flujo normalmente no se aplicit a este nivel,

Otrus aspectos a considerar en eska capa, son fa velocidad de transmision {medida en
bpsh, el cddigo de intercambio (ASCH, EBCIDIC, TAS e1e), el medio de transmision, la
pologia o Jorma de hacer las conexiones, los esquemas de sincronia de los relojes, Tas
téenicas de modulacion y multiplexaje y eo ef eoso de fas redes de drea focal, fas téenicas de
aceeso al medio,

EL NIVEL FISICO
(cjem. RS232)

Meeinicas

- 25 Pines, Conector DB2S, fongitud maxima 100m
* Fléctricas

~ta2vo-5a-20v

* Funcionales

* De pracedimiento

2 NIVEL DE ENLACE DE DATOS

Este nivel ¢s of eneargndo de proporcionarlos elementos neeesarios para estableeer,
mantener 'y terminar, una intercanexion de enlace de datos entre enles del hivel d«. t‘t.d
Entre dos elementos fisicos, debe existir siempre un Llllm.c dn d.nm

- Se pucden citar [as siguientes funciones:

< Control de Seeuencia
Cuintrot de Flujo
*. Aviso en easo de errores no recuperables
+ . Oliecer diferentés niveles de eatidnd de sepvicio

(HDLC es wrejemplo de protocalo de enlace de datos),
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INIVEL DE RED

F-1 objetiv de este nivel es proporcionar los seivicios de rutea necesarios par que
L inforniacion thiya entre los diferentes entes del nivel de red.

Fos entes de este nivel determinan si un mensaje debe entregarse ab ente de
transporte eorrespondiente en L niisma estacion o a alguno en otra estueion i ravés de los
servivios de enface de datos, Para poder hacerlo estos entes deben canocer fa diveccion de
destino de cada inensaje. Lo manera en que s¢ forman Jas direcciones es un elemento muy
imporkinte para este nivel que debe incluie maneras de distinguir direeciones dentro de Ta
ved Jocal o en redes externas,

Aunque este nivel debe de estar presente et tados 1os casos, en algunas redes donde
¢l camino ¢s dnico, su funcion es nula. Sin embarga, cuando las redes estin concetadas a -
otras @ s de dispositivos de inteveonesion especiales su presencia es indispensable.
Fstos dispositivos en ocasinnes s¢ sobrecargan Nor el exceso de tralica por Ja que es
Aecesario contar con mecanismos de control que eviten la congestion, Una Tuneion
complementaria consiste en sementar ks unidades de informacion PDUS en blaques que
simpliliguen su envio a través del enlace de datos.

4 NIVEL DE TRANSPORTE

Fste nivel se ocupa e proporcionar comunicacion confiable, secuencial y de flujo
controlado entre dos puntos finales de fa red (end o end). Bl servicio de tansporte es un
servicio con conexion por lo gue se deben cnulcmplar tres Tases - en cada wanslerencia:
establecimicnto de ke conexion. wanslerencia de la informacion y temminacion de- -
conesion.

Il servicio de trnsporte puede proporcionarse en cinco clases distintas’ s:.gun sea la
ocirrencii de errores en fa red y el numero de conexiones simulidnens que se puult.n“
establecer, Catla clase tiene diferenles meeanismos para recuperarse en easo'de errores., l CH
en base al tipo de recuperacion que se debe se leecionar fa LLN: a nl:h/ur '

L:h conclusion, 1o preocupacion mas lmpmlunlt \lt. Ios um.s d(.| mvd de I:unspnrlu ’
es T integridad de fa informacion gque se intercambia.
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SNIVEL DE SESION

Este aivel se encarga del establecimiento s terminacian de corrientes de datos entre
dos nodos de fared,

Cada vez que los entes de presentacion de dos sistemas distintos desean establecer
i comunicacion. se establece una sesion, La sesion regula ¢f diatogo entre cllos y deja de
existir cupndo esta finafiza. EF eontrol del diatogo se encarga de asegurar que os mensajes
Heguen a su desting en el onden indicado. Paeden existi tantos entes de sesidan conto sea
necesarto, Cada ente se identifica mediante una direecion, asociada a un buzén. Un buzon
es ¢f clemento donde se atmacena la informaeion que se intercanbia,

liste nivel proporeiuna ana serie de herramientus que se conoeen como unidades

Juncionales cuya usa se negocia al momento de establecer wna sesion,

Entre las servicios que proporeionan estas unidades hmcionales se encuctitran et
manejo del dinlogo que permite estableeer fa diveceion de los intereanthios en cualguiera de
tres maneras, bidireecional, alternante y unidircecional; lox mecanismos de terminécion que
determinan quien y cuando se pueden coneluir una sesion, fos mccanismos de sincronia que
frermiten por i lado optimizar el uso de recursas de comuicacion y por ¢f ofro permiten
construir un meeanisino de reenperacion (rollbaky; la aedministravicn de loy actividades que
pertiite coordinar la continuacion de Ja transonision en caso de interupeiones, y finchnente
el servicio de informe de excepeiones para atender algunos eventas especinles que requieren
de atencion especial.

6 NIVEL DE. PRESENTACION

El objetivo de este nivel es que coexistn procesos euya formn de intereambiar o
representar al informacion sea diferente. Esto contribuye a garantizar el cardeter abietto del -
sistent, SRR ) : i

Para este nivel of contenido de fa mmrmacmn no es nnpm !.m(c s I.x Jorm.l on que csms
son presentados fo que n sabente § mporta, - :

Las funciones de este nivel, praporcion a Ius entes del nivel .supu for uni serie du‘
servicios orientados hacia b interpretacion la u,lrudura de Ja lnlm m.lubn quc mwrtambmni o
los proeesos de apticacion. o
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FRIre 0008 1505 e puede mencion:

Terminales Virtuales

Archivos Virtuafes

Forma de Translerencia
Eneripeion y Empaguetimicnto

7 NIVEL DE APLICACION

Fste nive) proporciom ¢l soporte necesarin o s aplicaciones que reguierin agceeder
afred. Los clementos de servicio son fos blogues de construeeton para fas aplicaciones y
permiten eseonder de las aplicaciones el detalle y la complejidad de fas capas inferinres.
s propramas de aplicacion se comuniean eon dos clementos de servicio. Ll primero
conocida como elemento de servicio para el control de asociaciones permite establecer fas
conexiones heeeswiag en cada wno de fos niveles inferiores. B ateo, flanada elemento de
servicio de aplicaciones es en realidad un elemento que penmite ¢} aceeso directo i algunos
servieios de las capas inleriores sin ramper fy regla que inpide que wa aplicacion. se
camunigue con clementos de las capas inferiores.

i
i
!
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HLI- INTERCONENION DE REDES

Fadéeada pasada abservo bt primera generacion de Conectividid. fa creacion de fas

redes lacales.

L} niisisero de LANTN ineremento o nimercc e impastancia pas b que b necesidad
desconectar una con fa otra, can mainframes v servidores se convirtio en eritica, Por fo
misino surge tab vez fa sepundd generacion de Conectividad, fa habifidad de poder conectar
redes con redes, A esta babitidad se e conace con ¢l termino de interworking” o
interconexion de redes.

Por varias tazones fa intereonexion de redes no es tan sencill, tipicamente conectit equipo
de distintos fabricantes, utitiza equipo de difcrentes arguitecturas en fa comunicacion y se
vievista sobre variados medios de trapspiision.

Tal complejidad requicre de contradizar y disteibuir fa administracion de fa red pars
{ permitir ¢l
: aishoniento de crrores ¥ controb de da configaracion, sepwridad, contabilidad y
performance,

Lat interconexion de redes se mteve hacia estandares coberentes y wejoramicenta en
st administracion.

E objetivo de fa interconexion es ascgurar la eficiencia global de fus redes, fo
disponibilidad de los recursos y fa praductividad de Jas usuarios sin importar donde s¢
enctientren,

[asicamente existen euntro tipos de protuctos para la intereonexion de redes,
repetidores, rateadores, puestes y pasarelas. Cada uno de ellos représenta'un nivel diferente
de Coneetividad y funcionalidad correspandiente o tos madelas de referencia (13615802 y
OSKISO. Estos modelos se aplican a cualquier conjunto de productas para Conectividad
desde modems hasta redes globales y satelitales, T mayoria de los fabricantes se basan et
cellos pars diseiiar sus productos. Co - ' i
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LY L= CONCEPTOS FUNDAMENTALES

La redes son Gpicamente catalogadas en irminos de suarquiteetiiz o estruching
Togiea v de L implementacion ¢iv sus arquitecturis.

EE madelo mas wilizado enarquitecturas de redes es el madelo "Open: System
Interconetion 1OSH". desarrolkada por ktorganizovion de estindires intercivales (150).
E1 Muodel OST deseribe b estruetura de fred en nminos de siete capas [unciomles cayas
especilicaciones se enepentran disponibles wiodos Tos Tabricantes.

Desde la perspectiva de intereanexion, fos dos elementos claves en Ltarguiteetura
de una red son: el protocolo y I topologia..
PROTOCOLOS

Sun un conjunto de reglas e espeeifican con precision como las dilerentes pares
de una red deben interaetuar para permitic a los dispositivos de i ved conumicarse unos

con otros. Existen diversas categorias en los pmluwlus, los mas wtilizados cominmente
son;

Prowenlos de "Bajo wivel™ operw en fa capa 1y 2 (fisica y data link) det modelo
OSl

Iistos protocolos especilican las earacteristicas lisicas y lagicas bisieas de una red,

Protocatos de "Alto Nivel™: operan en ta capa 3 y superior (red) del modelo O8I
Estos - protocolos _especilican la“estmewras logicas . mas  complejas en’ L\ aed. l.u’
intereonexion de redes se implementa por medio de estos pmlm.ulm :
TOPOLOGIAS : L T e

Son fos patrones de conexion entre lua dlbp&)ﬁlll\us dc fa red. l os upus Mau.us p;\ru
una LAN son los siguientes: : i

BUS: Todos los dispasitives se conectan a up mbk uuncal que lmm.l -.l hus dc. lu rul o'
"bakhone" i

ESTRELLA: ludos los dispositivos estin mnul.adus o un pumu u.nlral reit. ciado.

como el "hub de kured®.
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ANILEO.- Los dispositives estan conectadns uno a otro serialmente. par formar un
cireulo o anilln,

En situaciones reles una red podrda tener topalogia hibrida en los tipos bisicos.
ARQUITECTURA
Lats redes estan formadas por @

Medios de Transmision | sobre los cunles los mensajes son transportadas. Por estos
medios las sefiales viajan entre los dispositivos de [ red. Los mas usuales son:

- Cables eléetricos de corto aleance ( enaxial o par trenzado ).

- Lineas de tansmision de large aleance como Tas lincas telelonicas o lineas de
comunicacion de datos (lineas del tipo 11y '13).

- Cuble de Tibra optica de alta velocklad, cominnente wtilizado para cortas distncias.

Interfases para los dispositivos de la red:-La interlaz por. medio de la cual la
computadora se coneeta a la red generalmente es una combinacion Je hardware y solware
wilizadn para controlar su aceeso, La interfaz determing cuando la computadora puede”
accesar la red, determina la iniciacion y terminacion de la interaccion de esta con la red.

Dispositivos para extender y administrar la red, Los medias: para extender- y--
cantrolar la red varin de fa arquiteetura de una. red 3 ofra: Los sistemas grandes
tipicamente usan dispasitivos dedicados para la'extension y: adwinistracion  de I red; Los-
repetidores, puentes. ruteadores y -pasarelas son ejemplos de ispositivos, tlxdlcadm Ei

sistemas puas pequeno estas Tunciones estin combinadas’ con lros dmpo:.mvns mullmm N

comuo serian los servidores de red o mmpmudom unlm!u. i

Las

Los dos. tipos Tundamentales™ de inurumcxi(\n de rcdcs' son_Juenl v ampl
intercanexiones locales coneetan ‘redes que seencuentran - gm{.r.nluamuuc'ccrc
amplias conectan redes g guxy.llluamcn(c dlsl.mlu ‘ :

11 temuino was sencillo de la lnluwnumn dc udu st red:d
interconexion es mucho mas compleja. Esta complejidad surge porque deben'snportar;

Numwerosas topoligia hibridas,
Diversos protocolos,
Diversos medios de transmision.
Un gran numera de dispositivos.

M

bas
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L mejor camino para considerar uia interconexion de redes es en relacion a hos
sistemas que pueden utifizar. Existen cuatio categorias desistemas deintereonexion:
repetidores. puentes. rateadores y pasarclas (gateways). La funcionalidad de estos sistemas
corresponde a s caracieristicas fancionates de fas capas de ared asi como o especitica e
madely OSSO,




Redes de Avei Local y su Disena bisindo en Mictocomputadonas

HLA.2,- REPITTIDORES

Los repetidores fancionan en o capa mas baja del modelo OS) fa capa fisica.
Generalmente son atitizados para extender fa cobertura geogritiea de fa red concetando
focalmente dos o mas LAN'S, Cada LAN independicntemente se convierte en un segmento
de fred.

Al propagarse o través de an medio de transmision (cable coaxial, par trenzado,
fibya Optica) das seitales transmitidas sufren gradualmete, una disminocion en su amplitud
v una distarsion en su forma Por esta razon se fija un limite a fa tongitud maxima del
medin de ransmisian gue asepure gue o atenuacion y distorsion o impidan T
interpretacion enrreeta de fas seiiales recibidas. Si la tongingd del miedio de transmisidn
excede este Bmite. deben insertarse repetidores a o kg del medio de transmision gue
restunren of nivel y a foroia de las seitales,

Sin repetidores, lt longitud maxima del medio de transmision depende tanto de ta
matnraleza del medio como de la velacidad de transmision. La oo HEEE $02.2 (derivada
de ethernet), establece por ejentplo, ue para una velocidad de transmision de 10 Mbps Ta
fongitnd maxim es de 500 mts. si se utiliza cable coaxial grueso (10hase5) y de 185 mits.
si se whiliza cable coaxial dedgado (10base2): utilizandv par trenzado, si se quiere una
longitud maxima de 250 mas. debe redueivse de transmision @ ) Mbps, (thase5), y si desea
conservor fa velocidad de transmision en 10Mbps enlotiees es necesaria disminvir 1a
Jongitud mixima g 100 mts ((0haseT).

I.os vepetidores son el praducto mas sencitio para la intereonexian de redes. Operan
at nivel ntas baja del mndelo OS] (eapa fisica). Los repetidores fisicionente extienden el
aeanee de una red regenerando sedales  (bits) de un nmedio de transmisidn y
retransmiticndolas a otro, Bsto puede lograrse con wn repetidor que coneeta direetamente a
los das medios, o utitizando dos repetidares rematas coneetadas por un enlace inlrarrojo o
de fibra optica, Los medios conectadas mediante un repetidor pncdcn_ set-de naturateza
distinta. por cjempla; consial gruesa, o caoaxial delgado y par trenzado, s poxlhk- tambicn-
concelar vartas sepmentas etire si ntilizamlo nn sola rupmdor mullmuuru)\ k

Los repetidores intereonectant segientos para umsmur um salared ﬁslc.t B
ntintera de repetidores gue pueden conectarse en cascada parat forar esia red esta Hmitado
por ¢l protoeoln de Control de Aceeso al Medio (MAC) utilizado, yu quie L‘dL,L un n.mrdn .
de pmp.xgu,mn miximo que debe respetarse. -

Los repetidores, coma conectores en Ya capa fisica pasan. bits directamente: deun
medio o atra y no - llevan g cabo ningin procesamiento. de” alte nivel (curm:n de.
inteligencia); ¢s por esto que- tienen ‘mayor yendimiento ¢n {bps transmitidos) que os .
puentes rteadores y pasarelos, Adenis. so seneillez lmum umlk 45 rdmwu costo y w
s Tacilidad de msml.n.mn : e

7
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.33 PUENTES

Cuando se utilizan repetidores, Tas tramas enviadas por una estacion se prapagan a
lodas fos segmentos de Ta red sin importar K localizacion fisica de Ly estacion receplora,
generando trafico il en algunos segmentos de Ta red. Para solucionar esie problema
pucden utilizarse puentes que permilan aislar el tratico tocal de los diferentes sepmentos de
lared.

Los puentes Tuncionan ¢l la capa Data Link del nodela OS1. Ademis de
proporeionar los mismos servicios de interconexion que las repetidores. los puenles son
capaces de aislar algunos segmentos, Debido a que solo envian 1os paquetes a dispositivos
en ofros seginentos que cumplan eon e direecion correspondiente. los puentes pucden
incrementinr la eliciencia de toda fit interconexion,

Debido @ que operan en una capa inferior, los puentes son lotalmente transparentes
a protocolos de allo nivel (los protocolos que Tuncionan en al capa de Red o superior del
modelo OSD, incluyenda como par cjemplo, TCPAP, XNS. DEChel, .cte. Estos serin
ansparentes al puente siempre y cuando el tamaio de su paguete no exceda el maximo del
puenle.

Los puentes permiten que los dispositivos corriendo ¢l misimo protocolo de alto
nivel en cualquier red puedan comunicarse unos con wiros, pero los puenies no. pueden
eonvertie paquetes furmateidos en un protoeolo de ablto nivel i oo dilerente. Esto significa
que los dispositivos de la red. coneetidos por un puente, que wlilicen pmluwlm de altoy
nivel na podsn comunicarse.

Los puent= son tolilmente t |.m~p.rrum.b i fos dispositives en la red por o cval l.\.

intercony it ereada por estos Tormit una red Fogica, Debido a que limitan la cantidad de "

lica e {luye entre lus  segmentos de red los pucnies  pueden mt.|ur.u
considerablemente el performance y ¢liciencia de md.a la mlcrmm\mn ' :

Esto se Jogra debido a fa cnp.uldml del pucnlc de aprcndo.r. filirar x mn\'m llc
ﬂl\Ll.lLlUIlL\ g

£ Cumo lincivmn las puentes? Bl mecanismo por medio del eual of puenle liinim el
trifieo entre los segmentos de T red es conocido conio aprendizaje. l|llr.|do y reenvio y.se:
basa en el contenido de una tabla de ruteo que infornia que dispogitivo se en eatra en uml L
sepmento de o red. Cumido unpuente. reeibe una-wama, lee-fa dlru.uon ong,cn ¥l
compar con las registradas en 1a bl de rulco. : : :

Sila direecian origen no existe.en [ tabla el pueme la adlumm. I'nr Lllo s¢ dlu. l[llt.v
el puenie u/m'mlv I lircecion del (lhpml(l\n en o rul : :

18
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fst panticakuridad nes ofrece o hubilidad que los nuevos: dispositivos sean
adidus w Ta red sin wener que recontigusar al puente para acamoadarlos, Una vez ienminado
e proceso de aprendizaje of puente desermina b direecion desting y kv compira con b tabla
du rulew, Sila direccion destino se eneuentra en el mismo segnento de wed gue la diceecion
origen. el prente sonsaticamente descarta la irama para evitar un ralico induil en los otros
segmentos; este proveso es conocidis como fillradus,

Sifa direceion destino indica unic estaeion en oo segiento ertanees of puente
envin L trama solo a este segmento (mecanisma de seenvio). Pero si by direceion destinn no
se encuera en b tabla entanees envia Ja tramia a todos los segmientos i los euafes este
concetido (eon exeepeion Jel segrmento sobre el e recibid L tguma).

Vos puentes regencen cadu wama que reenvim Nioel namers de nodos en el
segmento n a distancia que viaja e trama tienen efecto en e calidind de senad de Ty
sraona, Por lo tamto los pueates pucden utilizaese para extenderse sobre la distancia totl del
cbleado. Sin embargy grandes distoncins pueden cavsir retardos, Jus euades estin
yelacianados o fos requerimientos de - distancias de los protocolus de alto nivel
invalueradas, Por cjempla el protocalo Bithernet limita ¢! retardo médxine debido a os
medins de transmision n tan solo 950 muoseg, Otra funciin gue fos pucntes proparcionan
vs el reenvio Lxplicito del Origen (SEF). mediante o cual los udministradares: pueden
asigger privilegios de acceso en laintercanéxion y definir dirceciones en la wabla de ruteo
aceesibles o inaceesibles por grupos setectos de usuarios,

1 proceso de Tuncianamienta de tres pasos de lus puentes asume que solo un
camino existe entre dos dispositivos euatesyniera en segmentas de i sed canectados por
puies. ) :

Con una topologia simple s relativamente sencilfo garantizar un sulo caning enire
dos dispositivos. Pero.conforme mas puentes san utilizadus pitra canectar mis dispasitivos
y redes ok intercanexion o pasibilidad de crear diversos camings  increnient
dramdticamente, : o

Los maltiples caminos san canocidos como l.l/()b 0 uulus m.uvua, lsms lazos

activas entre dispositivos pucden casar un -severo pmblcm.l con’ los puentes - en la

interconesion yue nos Heva a un duphcmmn fndetinida ¢ innceesaria cn wamas,  Est
redundancia de trafiea puede dq,r.ld.n r.\pld'lmuuc lerlorm.mu.. tofal dv | mul i

E) problema de cantinos .mwus hu, rusndm por medio du un .\Ig,omnm mnuc.ndu

como Spaniiig Tree Algorit: (STA) farmulado’: por-AEEE I.su. Lnl:s(myu At xirbol de
recubrinienta a partic de {a topalogin de segmentos'y puent it; ) uxla(cndu dc
ciclos. Las tipologias mas usuales (snunpn.y cumndo o un:.l.m t.u.lns .u.l 08)
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Cascada: Se wtiliza por 1o general cwndo el fargo de ko LAN debe extenderse mas
allit de los reyuerimientos especiticados.

Canal o Bus Principal (Backbone): Cuando se vequiere ligar varios sepmentos
permite un crecimiento sistematizado,

Al igual yue los repetidores existen puentes locales y amplios. Los locales conectan
redes que se encuentran geograficamente cerea uma de 1a otra pov medin de la conexion
direeta. Los puentes de drea amplia conectan redes geopralicamente distantes una de a ora
via medios de largo aleance tales como lineas de transmision 11,

PUENTES
PUENTE LOCAL
Puente -
SE—————— Locat

ENHLACE DE ENLACE OF
ALTA ALTA
VELOCIDAD VELOCIDAD

PUENTE REMOTO

Puente Puente )
m Remota A Remoalo B m

ENLACE DE

nAJA N
VELOCIDAD
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HL3 .- RETEADORES

{0 suteadores coneetan las redes anivel de T capa 3 (Red) del modela OSESo
funcion es enviar Jos pagquetes de acuerda con el método establecido por el protocalo de
alto nivel, por Jo el poaseen un nivel nas alte de "soliware neligente” gue fos puentes.
Fsn caracteristict permite su uso en interconexiones complejis o grandes ya gue pueden
resolver varios eaminos redundintes.

Existen diversos tipos de niteadores. Coma los puentes, los ruteadoges pueden
coneetar redes de deen doca) o rateadares que mangjen an protacolo y los maltiprotocalos.
Eaisten ruteadores estaticos” y "dindmicos”. Adensis estan los suteadores que ancjan un
pratoeolo y los multipratoculus,

Por medio de an esquema de direccionamiento jerdrguico que distingae entre Jas
dirccciones de los dispositivos y de us de Lis redes, fos nuteadores permiten la separacion
logica de Ja interconexion de T ved a varias subredes, Listas subredes son daminios lagicos
administratisamente independicutes la que permite ¢f poder distiibuir L administracion de

Lred.

Las suteadares no imponen ninguna restriccion sobre fa wpologia e Ja
inerconexion de redes, Las rateadores pueden manejar cualquicr suimers de luzos activos.
Estor permite que se Heve un control eficiente debido a la distribucion del tratica en tada fa
red.

Los witeadures o “routers”, al iguat que fos puentes, puicden exteuder el tamaiio de
wasa ved, sin einhargo praporcionan un nivel de conexian mas inteligente y elicaz, Las redes
a interconcetar pueden utilizar diferentes protacolos en las capas Tisicas y de enlace de

ditons,

Listos dupmmvm pueden discriminar la ilortacion; Jeen s direcciones de los
paquetes de informaeién y toman decisiones sobre la ruta que deben seguir a lu farga de
una complicada red de drea amplia, basindose en diversos factares cont setrasa, costa de:
trsmsittision, distancia o congestionamiento; sin anbargo, no examinan lodm fos. pnqus.ks
iicamate tos dirigidos a eftos. .

/\ds.mds no lo hacen las puentes, si no gue umcanmmc canocen o ones mtcud()n.s :
de lared identificados por una direccion (snbnuwork address).

Jara un ruteador pa es imporiante el formato de e p.lth. ya que umczunm(«. lee
Indireecion del mismo, deeide Ja-nuta y posxblamum. envuelve el pagueté en algin.
pratucoly como X235 o Frame Relay, de esta manera pudemos sutgar Paquetes en chvurnus -
pratoeslos como PX, TCPAR, DECuet, O8I, ete. de manera slmul(dma ‘
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Existe un dispositivo mas: conacido como Browter. ¢ cual combina fas
canieleristicas de un puente v un ruteador, Puede rutear determinados protocolos y los
deniis los mancja camo puente. eslo es muy Gtil coande deseamos integrar dis essas redes
camndistintas tapologia y protocolos.

Fn el siguiente esquema se muesira ¢l Tuncionamiento de un ruteador. En el se
mucestran dos redes etheret y una token Ring conectdas medianie un ruteador, Cada red
es identifieada por una direecion dnica (direceion de red) y cada dispositivo dentro de b
misne es identificada con ota diveecton (diveceion de enlace de datos),

Pratocolos de Ruteo
Los dos aspectos Tundamentales para un ruteador son:

Oblener informaeion sabre las ruteadores adyacentes y lis vedes remotas
Liscoger b ruta mis adecuada para Hegar al desting

Ambos aspectos son solucionados mediante fos protacalos de rateo: protocolos que
permiten conversar a los ruteadores para obtener suinformacion y mancjar un intereambio
dindmico de estos datos,

Existen dos tipas de protocolos de ruteo, o piimero de ellos es ¢l veerar de
distancia, representaco tipicamente poy el prateolo RIP (Routing Information Protocol)
el emal envia mensajes periddicos propagando las tablas de ruteo a lo largo de -k red.
Proporeiong un buen servicio en redes pequefias’y relativamente estables vil que en redes
coniplejas el enviv periodico de ablas g Lr.mdu upmcnl.x ] w.u.o de lr.mus v unhmm&n
de ancho de banda. : S

{.as redes grandes ¥ en crecimicnto requieren pratocolos de ruteo del <a5mnln’lipn‘ o
estado de enface, vepresentada por el OSPF (Open Shortest” I'.nh First) 0 1548 -
tntermediate: System to - Intermediate - System). Estos protocalos. o envian mensajes:
periodicos y. posiblemente redundantes sino que envian informacion de riteo. i :'\mcn’luf
cuando hay algdn cambio. En un protocala de veetor de distancia fa lm' b ruti G slum\rc
Y misma: Ta que tiene ¢l menor numero de puntos nm.xmuhtvs entre origen y-destino, Eir
los protocolos de estado-de enlace Ta mejor ruta se-determina dependicndo dul rutr.mf

(velucidad de transmision), rendimienta, (&upaud.ld )y wnit.xlﬂhddd du los enlace

ACuando nws conviene ulilimr un puulle y c'unndn un 'rulcad'nr" Los |n'i|i1crm‘4:(m e
buci wluuun pia ambicntes departamentales o pequeiias i ‘que’ ofrdeen un leodo_ )
barato pari conexiones de dos” puntos y son sumllus p.n il (.\lLlldu' Ius hmm.s Imc
una ted. o s

8‘2‘
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Los ruteadores son nis apropiados para ambientes cmpresariales y de area amplia,
por que permiten conectarnos a diversas enlaces de datos, nulizan teenalogias redundantes
buscin rutas alternas en caso de fallas permiten tener administracion de red y soportan
multiples protocalos,

Principales diferencias entre los pucates y mateadores:
Conliahilidal

Los puentes operan en L capa de enlace de datos y fos protocolas a este nivel
praporcionan cierto nivel de deteecion de errores, mas no aseguran L entregin ded mensije a

st destino

Loy ruteadores operan en fa capa de red y aseguran la entrega del mensaje a so
dusting,

Dispunibilida

La mayaria de los puentes no son tolerantes o fallas. Lo caida de un enlace puede
alectar severamente el rendimiento del puente y provocar pevdida de mensajes.

Los ruteadores son mas toleramtes a fallus, ya que fueran diseiiados pars operar cn
unit red de drea amplia que euenta can maltiples enlaces y rutas abtermas.

Tiempo de Trausite’
Lus puentes vealizan poco proceso de informaucion .y por o mismo representan
retrasos minimas: Sin embargo ¢l arribo de demasiados mcm.ucs aun pm.nlc puulp

provoeay L‘Ol)]:,t,':lIlllhlmltnlu y |1Ll‘dk.l' LN.I'IDS mum'«.a

Los ruteadores realizan un-procesn nms sohsucudn el uml fede n.pn.hcnl.u um
retruso, este retraso puede uunp«.ns.nrsc con [ mayor duspomhllul.ul

Deteceion de Errores

Los puentes realizan deteceion de grruru. enla Ldpd dc Li\ld\.c de dat()s. et
Los rateadores realizan deteceion de errpres en’la capa-de cnluu. de. d.um Y I.| (|u »
ved.
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Tamaiio de Mensajes (frames)

Los puentes operan mas chicicniemente cuando las vedes origen y destims mancjen
o} mismo tamaito de mensajes.

Los ruteadores permiten fragmentar y seensamblar mensajes para coneetar yedes
diterettes pero se debe considerar lo signiente:

Costo

Los prientes so mas cconomicos los ruteadores sun nas Gros.
Seguridud

{05 puentes ofveeen seguridad Himitada

Los ruteadores offecen mayor profeccion contrs aceesos no awtorizados.
Argguitectura ‘Tipien de un Ruteador

L.os ruteadores se basan eu unq arquitectura de multiprocesadores simétricos fa eual
permite una configuracion escalable con alto rendimiento. i

Los modutos de proceso simétrico a Advaneed Compunications Engine (ACE), se
coneeton divectamente 2 modulos de intesfase espeeilicos (del lado derecha), estos dos .

clementos forman una interfase de enlaee thlu,,uuu (Inteltigent l,ml\ Imulm.c o i[ f) que

s¢ coticelil a una red o conexidn remata,
Caca modato de proeeso vealiza las operaciones de ruteo para todvs los protocolos;. - -~

de maners que 1o existe un tecurso central que Timite o rendimienta y- conftabitidad

conforme el sistema ereee; ademas utilizan microprocesadores-motorola (MCGRO20/30/40)

v hlayues de memoria para altmun\umu\m dle. paquetes de mh\m\.\uon y pmlucn[m de.
ruteo,

Todos fos 1LY's se comunican entre sf a travis (IL i hus VMI< dc. alm vdnudad A

320 Mpbs cn tos modclos vriginales, o a 1Ghps en tos modelos conocidos como. Backbone

Nade mediante wn hug lfaniado Parallet Packet Express (PPX) of cal nirccg redundancia,
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st arguitectura retleja beneticios directos en S principales areis:

Conectividad ¢ Interopesabifidad

Rendiniento

Conliabilidad. disponibilidad y facilidad de mantenimiento,
Lstabilidad y compatibibidad entre productos

Proteecion de Luinversion,

Normas
Lo principales estandares de redes locales son soportados por estos cquipos inchiyendo:

ithernet 802.3
Token Ring 8025 a < Mbps. y 16 Mbps.
Fhi

i cuinto i protocolos soportan los siguientes:

Novell iPX

TCPAP ncluyendo (OSPE, RIP y EGP)
DECet fase iVy V

NEROX XNS

OS! tneluyendo ES-IS ¢ 18-18)

SNA

Apple Falh

De esta manera las redes locales, utilizando cualguicr protocalo, pueden interconeetarse
medianie: '

Lincas Stncronas con velosidades de 1200bps hasta 6Mbps
EO y EL provista por RIIX.25

Frame Relay

SMDS y ATM

1. administracion de wia red de drea amplia ¢s también un punto importante, por lo

que cada egnipo proporciona una interface para la - definicion de. mnl:g.uru.ioucs‘ o

recoleccion de estadisticas, reportes y revision tIc eventos en la red,

‘Todo esto puede lograrse mediante una u)nsnla umu.ladd .nl mluldur onia u)m.\um :

vin modem o mediante la red en st.

Tl soflwave. de administracion de todos los proveedores. de- ruteadores esta: basado

en el estindar SMND, permite administrar tos ruteadores, puentes y ruls.a dwlz. una
estacion , desplegando graticamente el status de ta rul en tiempo rul
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HL3YS- PASARELAS (GATEWAYS)

Las pasarelas (gateways) son el sistena de interconexion nas compleja, funcionan
en las tres capas superiores del modelo OSE en Ta capa de sesion, preseniacion y
aplicacion, Fas pasarelas pueden conectur redes que contengan diferentes arquiteeturas.
Para realizar esta funciones, las pasarclas convierien completamente una arquitectusa de
red (o stak de protocaloy i otro sin alectar fos datos que se trmsmiten,

Las pasarelas proporcionan dilerentes servicios sotisticados para kr adiinistracion
de Jas redes. Como los puentes y ruteadores, las pasarclas pueden conectar redes de drea
loeal y amplia,

Lo gateways proparcionan el servicio de conexitu mas intehgente pero tambicn
mas lento, Los gateways propercionan servicios de traduccion entre diferentes protocolos y
permiler a los dispositivos de ma red comunicirse (ho solo conectarse) con los
dispositivos de otra completamente diferente.
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HL3L6.- INTERCONEXTION Y ADMINISTRACION DE REDES.

Un topico impotante en los noventay os kv administracion de vedes s de sy
interconexion, debido o su crecimiento vital continuo dentra de ks operaciones de las
CIpresas,

Para ser realmente utilizables en los ambicntes de esta década, los puentes,
ncadores y  brauters, deberdn oliecer un vango completa de hncionalidad en la
adiinistracion, con énlasis en deteceion de error, contiguracion, desempeio v seguridad
administrativi,
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CAPITULO IV

PROTOCOLOS Y NORMAS

IV DEFINICION,

Cuando fas estaciones de trabajo en una red tienen la necesidad de comunicarse
entie sic deben de clerta manera, tener algdin mecanisimo de ordet para preventt que los
procesos eateen en un caos, Las reglus yue Ins prograps usan paro comimicorse n {roves
de una redl se conocen cimno protocolos

Un protacolo cs un conjunto de reglas que coordinan la conversacion entre dos o
s entidades,

t protacolo de comuicaciones establece ¢f orden en el caal dos equipos de
computo intereambian informacion y establecen ua serie de reglas pawa la interpretacion de
la indoemacion,

Los protucolos ue aqul se deseriben cubren tas capas 3 y 4 del modelo OS, La capa
de yed Network Layer y fit capa de transparte (Transport Layer).

1V.2.- SPXAPX

I sistema aperativo de red NetWare de Novell soporta los protocolos de red mas
populares, como fos es Appletalh, TCPAP e inefuso coexiste con DECoet. Novelf soporta
principalmente up protacolo native, que-se e Hegada a conoeer como SPXAPX, I

X protocole propictario de Noveft es ampliamente influenciado por el trabajo que se
! desarrollo en ¢l Xerox Palo Alto Research Ceater (PARC) ¢n L.mlumm en !os aiios 7l) ]
conocida como XNS (Xerox Netwark System, : ’

Los tres mas_ importantes protacolos: que constitiyenn XNS son. SSP- (Sequenced -
facket Protocol), 1DP (Intemetwork Datagram Pratocof), y RIP (Routing :Information

Protocal). SSPes el protocala que trabiga en al capa de transparte, 1P ¢s of de la capa de -

: ved Como RIP ¢s también de fa capa de red, es rwpmmble def mantenimiento de las tablas *
~ deruteo en los servidores, .l(lcnms de pertuitirle al ll)l‘ ritear pnquclts entre mlw. : ’

La implementacidn del IDP y del SSI‘ de Xerox en Nnvell se cunoce wmu ll"(
RS {Intenetwork Packet Exchange) rwmuwmcnu, SIX “es un, pm(omlo urknmdo n
P : v . - conexiones de buena confiabilidad, micntras que 17X ¢s un pruwmlo de datos. Un examen_

: ca o estructura de los paguetes que se genera en ¢l IPX v del SPX nos indican que son casi
; idénticos. Novell utiliza- una version - poco modilicada de’ RIP de Xerox. pam dar‘
A ‘f mantenimietto a las tablas de tas estaciones de (mMjoydc los M,rwdures. ) g
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V.3 DEChet

Bl protocolo DECnet es el protoeolo propictio de Digitad Equipment Corp.
Permite tener hasta 04 redes de 1024 nados coda uma. s uno e los protocolos: mis
potentes yique dentro de su configuracion normal daaceeso a lerminales, conectadas o
servidores de terminales, y it los equipos que sea necesiario. Stimplementacion en redes
comu uhworks amplian el poder de Ta mrisne v que es un protocolo gue di todas las
Ewilidales para poder distribuir todos Tos reeursos de los modos i los demils nados.

IVASTCPAP

Las siglis TCI/IP se wilizun contmente part designar a wi conjunto
de protocolos de comunicacion de gran aceptacion entre la comunidad
cietifica del mundo. TCP ¢ 1P son Jus siglas de fos dos protacolos
principales: (Transper” Conrol Protocal ¢ Interchange Protocol). 1.os
prowoenlos son estindiwes, los cuales deseriben formiatos pennisibles de
correecion y deteecion de errores, mensajes de pase asi como esindares de
comumicacion. Los sistemits de computacion que eonforman fos pratocolos de
comunicacion tales camo TCPAP permiten, de este modo tener un fenguaje en
comin. st fes permite transmitiv mensajes con exietitud a-un cierlo punto
aun stexisten diferencias en el hardware o en ¢l soltware de las dilerentes
I uinas,

Ll principal propdsito de TCP es-ofrecer-un- servicio de. conexion '
seguro v conliable entre pares de procesos de comunicacian. D¢ igual forma
que la seguridid de aceeso de fos diferentes usuaries a ciertas maguinas sea;
implementadit por TCP. En pocas palabras le concierne o seguridid en la”
comunicacion, :

TCPAP pravee las bases  para  muchos - servicias - nplicaili\'us\»,
incluyendo carreo cleetrinico, ll.lll\lLlLIlLId du archivos, comandvs repiotos ¥
aeeesa it loging reniatos, :

Una red de TCP/P transliere los d.m):. mu.lmmc la wnslrucuun dc. :
bhwpues de daos en datagramas (0 paquetes). Cada datageaniy comienzacan
wia cabecera que conticne informacion de contral tal como la dm.cuon dd”
destiny, sq,und.l de los datos.

g

Cuando s¢ envia on archivo  través dc v rul I(I’/II‘ st umlelmld L
se envia wilizande una serie de datagramas dll(‘lu]lu. BLAP (internet
Protocal), ain-protocola de la eitpa de red, permite a I.n. .lpln.auonu. (.Jl.'ullm‘\(. :
tansparenteniente sobre redes inlerconeetadas, =

'8




Redes de Atei Local v su Disedio basado en ®Microcomputadares

Cundo se utiliza 1P, Tas aplicaciones no necesitan conocer yne
hardware esta siendo wtilizado para ta ved |

Por tanto ta misia aplicacion puede correr en ima red de area local
teorrespondiente a by cap 1y 2 de OSH tal comao Fihernet. Starbai o Token
Ring o v red de drea extensa X.25.

EL Transmission Control Protocol (TCP) wn protocolo de la capa de
transporte. asegura que fos datas sean entregados |, guie Jo que se reeibe sea o
gue se pretendin enviar y que los datagramas sean recibidos en of orden que
fucron enviados.

El User Datagrama Pratocol (UDP), otro protocolo de la capa de
transpatte en ¢l Internet, no garantiza gue los paquetes teguen o su desting |
Puede ser wiilizada sobre enfaces de comumicaciones no fiables ya gue puede
enviarse un pacguete incompleto v las porciones que faltan ser enviadas de
mieva,

Elinternet Protocol Suite Jambicn especifica un conjumta de servicio
de aplicacion (corespondientes a ta capa 5 -+ 7 de O8), incluyendo protocolos
para correo cleetrdnivo, transferencia de archivos y emulacion de terminal,

TCPAPR puede camunicarse a trvés de diferentes medios de

connmicacion compatibles sin importar propismente el bardware, 35t
perarite que lo puede hiteer lacalmente a remotamente . :
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IV 4. 1.- Los Protocolos

Parg simplificar su vso. las protocolos esin estructurados en capas
similures olas del maodelo OSE por Lo qae las tares pueden dividirse
madularpiente, Cada modulo realiza toreas bien definidis ¢ interaciian en
forma conocidi con los demis modutos. La interaceion e sicmpre con los
madulos inferiores.

Sicamparamos lus componentes de TCPAP con ob madelo OS1
ubicaremos a los protacolos 1P ¢ TCMP en el nivel de ved, TCP Y UDEP canel
nivel de tansporte, Felnet y TPy otros servicios mas en el nivel de
aplicacion pero incorporindo las Nimciones de los niveles de sesion y
aplicacian,

IV.4.2.- Direccionamiento:

n los protocolos @ nivel de enlaee de datos, tas direceiones que se
utilizan para el intercambio de mensijes son (ijas y dependen del hardware
de L red.

Por cjomplo: en Ethernet la dircecion la o seis ndineras
hexadecimales de dos cilas gue se eseriben sepavados por un - punto. Lus
primeras tres pargjas, earespanden a un ndmero fijn que se usigna o eida
fabricante por ¢l TEEL,. Las otras tres parejas las asigna ¢l fabricante y son
espeeiticas para eada tarjeta,

ETHERNET
EL PAQUETE DE DATOS

FORMATO DE UN FRAME CTMERNET

L OHIGEN DESTINO TIPO ..DATOS.. CRGC’ l
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Sin embargae une de los objetivos de diseiio de TCPIAP es que permite gue la red
parezea una enlidad iniforme. Para ograrhy es necesario que Jos detalles de la red fisica
permitiezean escondidos y se wtilice un sislemia de direecionamiento que sea a la vez muy
eficiente,

A cada nodo conectado a unit red TCP/APR se le asigna una dndea direccion de 32 bits
que se usa on todas fas comunicaciones eon ¢k Las diveceiones se eserihen eon cuatro
aimeras deeinmles separados por un pusito.

Conceptualmente, cade  direecton o5 una parcja ordenada formada por fa
identificavion de fared y b direceion de ta computador en esa red. Para adaptarse a redes
de muy diferentes tamados, se definen tres clases primarias: La clase A destinada a fas
pocas redus en el mundo con mas de un mitlon de hodos: fa clase B con mag de un millae
de nodos: v o clase C, dunde se pucden definir hasta un millon de redes con 254 nodos
el v,

DIRECCIONES 1

Clases ;

Clase A
[OTTTErTT Towennne | onosumun | aoownnn |

Clase B S
COTTTETT TTITTETTE | onimmann | wammmn ]
Clase ¢ : R
R R A e
Clase D

[TTTOTTIT [ XXXRRXNX | NXRXXKXKK | KKNKXXXX |
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DIRECCIONES 1P

Direcciones especiales .

FooBack

[orErnE Toooooooo T ooooogon [ ootooonn

Broacdeast clase A

T O e |

Broadeast clase B

[(TOTTrTrT [TTrTTreT i i |

Broadeast ¢lase €

[LIOTTETT PIrrrreTT Preverrry fre |

Sin embirgo, los seres humanos prefieren wabajar con nombres en ugar de
nimeros de nanera que las direeciones s¢ asocimn o un nombre. El soltware de FCPAP
pucde buscar krdireecion adecuidi en tres sitios:

La tabla ete/host : ' .
Las paginas amarillas (Network Informatian System Nl\) ’ "
O ¢nel servieio de nombres y duminios (Domain Name Service o DNS),

1
IV.A.3.- Protoeolos de By capa de red :
Lt arquitectura de TCPAP estd Tundamentada -en tres capas jerarquizadas e .

- servicios, Ll nivel inferior, es un servicio no coneetado de entrega dc p.nqm.lu‘ conouldu B _
por sus sighs de piquetes: 1P (laternal Protocol). . SRR TN N RSN R

Ll pmmmlo 1P deline un paquete de d.llm 0 d.ﬂ.lg,mm.l como- \ll unidad busnm nlc L
translerencin, Cada datagrama viaja en el diea de d.ll(h de-una ll.mm lmm de l.l ru.d ul lu_.’f
que se conoce como encapsulacion,

o cuso de que el mvd fisico lmpong.l rulruumm el lum.mu nummo dal
datagrama, ¢l protocolo se encarga de dividirlo sq,un sedl neeesario y cnsmnbl.lrlo al Il«.bm
asu destino. :
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IV 4.4.- Ruten
Se puede clasificar el problemis de rateo en dos tipos:

Ruteo directo gue es ef que ocmre entre dos equipos conectados en s red,
Ruteo indirecto: que es el que ocurre cuando el destinativio de los mensajes no estd
directamente concetadeca la red.

Paca saber si el destinatirio esta e fa mismia red, To anice que tiene que hacer el
nado es comparar Ta identilicacion propia v la de destine, Una vez que se detenming la
neeesidad def mteo indirecto, se reeyrre i Ly tablia de yateo para saber hacia donde enviar el
paquete. no) easo que al red destinatario no se encuentre en k tablas se envia a fa
direecion pov default con T esperanza de que esta pueda a su vez enviarlo al destinatario.

1V.4L5- Pratocalos de In Capa de Transporie
UDP (User Datagram Pratacol)

Ui vez que una trama 11 es entregada al nodua adecundo, este debe decidir como
preeder con efla. UDP es an mecanisma que permite deteminar cual KLI‘-I ¢l destine de fa
infmacion dentro del nado.

Y ello se define ef coneepto de prerto de protoacolo, que es un identitieador que
permile distinguir en forma abstracta fos puntos de desting, Una ventaja de los puertas es
que permiten el uso de buffers, de manera que si la mrunu.lunn Hega antes de qm, Nl

destinatorio este listo para recibirla no s¢ pu.ul.l

1 prolocolo UDP esti espeeintmente indicado cuando ¢l namera de pnqmlcs es L

i poco que no se justifica usar otro protacolo mas eompleja (TCP),

: Bajo UDP, ki capa superior (aplicocion s la us]mnmhlc de I.l mlt.gmhd dc I.\
mlmm.lunn)

; V.6 TCP (Transmission Conlen) Protocol)

: LT protacolo TCP proporeiona una Torma sq,llm “de-enviar, miorm.mon um la Stgmculu‘_
i caracloristicas. . : ;

Orientado aseries. esto es gue permite m.mqm L.l mdc-: Hujos de’ mlurm.u.l
Lnnulmlu Virtualmente: Para iniciar wna transmision, es neeesario antes oS
sesion entre las dos partes. de tal sierle’ que: por_si J‘Llll\ notivo la lm
susperice. atnbos nodos san capaces de detectar fa falla, -

Control de Flujo. Bl |1mlm.nlu puede almacenir mlurmaumx p.ml -.mummmr lmV

pll)LL\U\
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Comunicacion Bidireccional La informxicion de control fluye en un sentido ab pismo
tiempo que keinfornmuacion Maye en el otro,

VAT Servicios

Ui servicio, es it programa de .lplu wion que utitizit los protocolos TCPAP pasa
intercambiae informacion,

A continiieion se citan algunos servicios de los principales servicios disponibles.

Ping,
Permite comprobar etestado de Tas comunicaciones

Telnet

Permite emubir upa terminal remota wilizando los servicios de TCPR/AP para fa
CONCNION,

TP

I5s un servicio de transterencia de archivos entre dos nodos. Quizds sea ¢f servicio
mas popatlar entie Tos nsuarios de TCP/AP, Es interacsivo, maneja varias tepresentaciones X
de datos (texto, hinarios, ASCIL EBCDIC) y penuite controlar el aceeso. :

SMTP .
I35 un servicio decorreo eleetronico de entrega inmediata, es decir que no requiere '

servidores intermedios. L correo puede Lnln.hms a und pasarela que fo-otarga en un

fomtato util al destinatario. : e

N

Proporciona el servicia de discos compartidos u.msp.nrmlc Permise que un diseo
) remoto sei tatado coma si e lacal. B LS

Ventanas Xil
Bs un sistema de manejo de ventanas para aplicaciones disiribuidas que perimite el

trabajo can pantallas praficas en-un’ csquenin Lhuxlc umdor. ,\ll ¢s ul mlum m.\s
! aceptado en ambicute UNIX. . : o
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V.5 NORMAS

Fos protocolos. Jas arquitecturas y las intevfiees tiesen dos Tormias de Hegar a ser
muy wsadis: dejive (de acuerdo ada leyy o defacto fexistiendo sofo o en conjuaty con ta
bey ). Un cjemplo de estindar dejure, seria “EEmodelo OST gue hasido desarollado por un
cuerpo internacional gue yepresenta organizaciones internacionales en wachs pases, L
ciemplo deb estandar deficto es of protoeolo TCPAP que origindhmente fue comisionado
por el depatinenty de fos Estados Hiidos, y que abora fa mayoria de os proveedores de
redes fo ofrecent.

La 18O (hntesnational Standard Organization), con sede en Ginebra Suiza, ¢s quizi
L arganizacion de estandares mads peconocida en el mundu. Usta contpuesta por
organizaciones nacionales y representantes de distitios paises. Lo ANSH (American
National Standard Tnstitute). ¢s ef representante de tos Estados Unidas ane fa 150,

Lat 1SO esta envueha de estindares de todas clases, desde tmanos de pemas hasta :
CHROM's .

L.a mayor contribucion de fa 1SO al mundw e Tas vedes es Ta definicion del Modelo
! "OSLS

La CCITT {Consultative Commitee for Iylermatior @ Pelegraphy and ldcphnny),
cot st sede tanbicn e Ginebra Suiza, os otra de fas o elaciones de Lst.mddrcs. T
CCITTa diferencia de L OSHesta mis enfucadit a delinir estapdares para tefefonta, -

La JEER (Institwte oF Elecirical and Elcatrinies Engineers) ¢s fa mas, gmhduf S
arginizacian profesional en el mundo. Con.su : proyeetd 802, In JEEE ha echo-uha * ‘ :
sipnificinte contribucidn definiendo varios esl.md.ncs para las. ~capas l‘imu\s (Pl\ys)wl ’
i Layer) y de tatos (Data Link Layer). K

‘ La 18O pidio af IEEE (Institate of Electrical and Electrinies 1 n;,mwrs) of desurmllo e
. ¥yt recomendacion de protocolos a vsar cn rulus de drea Inml C m\ este hn Ll [usmum« AR
farmo ¢l comité 1 802, S i Sy s

L4 epiniié 802 dividio la capa No.2 (Data Link Layer) cn dos subcapas (sublayers):

: - -La subeapa superior Logica Lin.k. Cnrulfiyi.(i,'l;,(f) ¥
La subcapa inferior Media Acces Control (MAC),
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Asi mismo ered varios subcomites pura detinir fos siguienies punios:

o Responsabilidad de fared, sus subcapas ete.

o lmerlases verticales para las subcapas superior ¢ inferior,
o Proweolos Horizontales

o Jacilidades de mancjo y pratocolos,

Reconmdacioes.
IEEFBULX
Miselo OS) Nivelus oo la Noew ILCE
R0 I ENLACL DE REDES BOZ t

ENLA(‘E
I CONTROL DE ENLACE LOGICO 8022 J
DAIDS
[AT30 ARG ] [waEo ) .
e || A A | A
FSica (| v [| %O [ we || we

Fisico HSICO fsico FISICO
8023 8024 6025 wie

LEEE 802.1: ‘ - :

o Responsabilidades de fas redes y Ta estructura de las subcapas,

o Los protacolos y las lacilidades de matejn para ¢l viso de Ius dm .npna mlumm du Ia
red -

IFEE 802.2 (1.1.C):

o Lainterfaz entre li capa 3 y la subeapa LLC. S e
o Litinterfaz entre fas subeapas LLC y MAC. A SR
o Las responsibilidudes de la subeapa LLC y lus prulumlm Imn/unlalt.s

IEEE 802.3;

o Las interfaces y cl pmlomln Carrier Scnw Mulllple /\cuw / (‘ollmon l)ueumu L
(CSMA/CI )) basudo en el pr umwlu Ethernet de Xerox.
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110E 802.4;

e lLasinterfaces v el protoeolo Token Bus.

1EEE 802.5;

o Lasinterfaces y el protocolo Token Ring (TRN) basado en el TRN de 113M

IEEE 802.6:

e Las interfaces y el protocolo para redes lo suticieniemente prandes para dar el servicio

completo wuna drea metropolitana (Metrupolitan Area Network).

150 9314:

o DParecido ab IEEE 802.3, para el protocolo de Tibra aptica FDDI (Fiber Distributed Data

Interface).

IEEE 802.3;
o Cnrrier Sense Maltiple Access/C ulhsiuu Detect

El protocolo propuesto por TEEE 8023 s¢ puede considerar que opera comor
personas educadas en un salon de negacios. Esto es que solo unp habla a la vez y log dcm.ns
escuchon,

Crrrier Sense: Cualquier nodo que desee transmitir, debe eseuchar primero- para-
ver que no exista upa sefial de transmisiaon de otro noda en ella, En caso de que no exista
entonees se podrd transmitir, En ctso de que exista entonces - debe d&. mlcrrumplr Lt,
transmision, R LRl

Multipie Auﬂ Tados fos nodos de fa rul tieneh Ins mismos dm.clms a lmlmumr_ -
cuando o estin transmitienda otros; R :

Collisine Detection: ] nodo_ que transmite debe. de_estar: eseuchanda al’ misma: -
tiemipa que transmite para checar que ot transmision no coincida con la propia (colision)..
En caso de que sedetecte la colision; debe dejar de tensm

I, esperar uunpu-.*

indeterminado (random), escuchar para que 1o exista otra’ lmlhllll'\l('ll. y bl esta hhm Iu L

linea debe transhyitir,
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En easo de que se tleguen i obtener eolisiones seguidas, el nodo deberd esperi ef
doble de tiempo pard trtar de nueva.

s un protaeolo sunsunente sencillo ya gue los nodos mandin y reciben at
10,000,000 bps; .
los microprocesindores se encargan de Ly velocidad y de los problens,

Dentro de fas innovaciones que presenla s que tienet un angtio minino de
puquete y que todos los nodos en o red detectan todas las colisiones,

La relacion entre EEFS02, 3 y Ethernet

Nerox desarrollo Eteliernet a mediados de las 70°s para permitir ka contunieacion
entre sus praductos de autonitizicion de oficins, Se compronietio a crear la teenologia,
Nunci intento sacar ntilidades de ello.

L industria estaba confundida acerea de que tipo de teenologia de redes deberia de
seleccionar, par lo tanto no hubo ningin eliente que se comprometicra con ¢l

Xerox, Digital Equipment Corporation (digital) ¢ INTEL formaron un consorcio
(MIX) para promover ctheret como una teenologla viable y saportada, Las causas para
cidi uno de los interesados fueron que digital necesitaba un protocolo de red para sus
productos, que Intel desarrollaria y venderfa un. microprocesidar Ethiernct y que )u.m\
también neeesitaba un protocolo para sus prmluums

Xerox administraria o nsignacion de direcciones imicas “a los  vendedores
interesados, cantribuyo la wechologia ethermnet y los derechos af proyecto IEEE 802.3 S¢
compromelio. a sopartar ¢l proyecto IEEE 802.1 t.umu el pmmmlo C SM:\/( l) pdhl Ia
industria. o

Los fietores que tivo que contemplar Xerox fucron: Longitud de la red. Fnlrﬁ mus'»
grande sea la distancia el cable tiene que. ser mas BrUcsO 0 s¢ debe transmitir a menor
veloeidad, Menos equipos conectiados a fa red.

Grasor de [a red: Un cahle con mayor dmlmlm nmrcmmld el .ml.mumm dc. mulu’ .
y la velacidad, decrementa Ta atenvacion de fa sefial, mmenta los nub.ljus de. preparacion
pari el cableado asi como el tamafio de (luulos que se deben de s, aumu\l.l d «.osm y la
rigidez. ’

Velocidad de trangmision. Entre mas velocidad se desea mas grueso tiénen que-ser

el cableado, mas cavo ¢s el eableado y sus equipus, se necesita mds chcquu) de moru. y el
paquete minimo tiene que creeer de tamaio, o
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Las veatajas de Fthernet:

Iis stmple de diseiar, instatar operar y probar,

Is contiable (no ticne un punta critico para que talle)

Bajo costo en sus complonentes, nstalacion y mantenimienlo.
Altamente ¢liciente para SikICiones mas comuites

Ficif de instalar

Alta velocidad de transmision (10, 000,000 bps).

Saparte de varios tipos de cableado

Viscalabifidad y Expandibilidacd

1s un estandar de fa industria, hay una gran cantidad de proveedores
Mis de 100,000 instalaciones actualmente

Desventajas

Incampatible y actualmente rccmpl.u.ula por IEEE 802.3
Una sola velocidad de transmision
Ningtm dispasitivo es prioritizado, pero lus tiempos de espera son minimos.
No hay privacidad, todos las digpositivos vet todos los mensajes
Na fiay proteceitn cantra usuarios destructores
No hay confinmacién de \ransmision -
No hity uny meeanisio de control para dispositivos comuptos
ED tientpo de flegada de fos mensajes deerece rapidamente euando fa m{ llcgn al

40% de wilizacion (pera 40% de l()Mbps' umlm 80% dedol6 Mhp‘z dc 10kcn »

Riug) .
Los dispositivos clhuml no pueden "lmblxrr" cn dlsptmtlvm "l} R 802 3“ pum lu
mayoria de los dispositivas soportan los dos, .

Caracteristicas de IEEE 802.3:

Los mensajes (informacion y canlrol) son 1r.msmmdnq Lomo s.cﬁalu. dl},llult‘i :

usando el métado de cadificacion Manchester*:

I "0" binario cs represetado por un cambio posiliva al medio il
EL1" binaria es »Lprusenludu por un cambio negativa al medm bit -
Ascgura [a resincronizneion del d'spnsmvo ' ;

*Cadilicicion Manchester; Esquema dc mdnu.uuon dlyml e t,l quc e unplcu o

ma transicién dorante ¢l bit para sefial de- rclu;, y donde tna traasicidn o alto durante [

primera mitad def bit denota a £ £ el csquum de mdnhcacmn melc.ldu pur IM l‘ 8()2 3

y Ethernet.

00




Redes de Area Local y s Disene basado en Microcomputadosas

e L separacion masima entre dos dispositivos dependeri del tipo de cable que se use

En cable grueso (thiewire) hasta 2,800 m.
Conectando puentes inteligentes ol limite se amplia a mis de 2,800 m

o L mitsimo numero de nodos en un ared 8023 ey de 1,02+4

Al usar puentes para coneetar varias redes 802.3 se pueden tener hasta 8,000 Nodos,

Composicion de formato del paguete Ethernet:

o Predimbuto: Es un conjunto de bits que se manda para la sincronizacion para los
cireuitos de conesion fisica, (7 bytes) [1010101].

o Delimilador det inicio del paquete: (SFD=Swr Frame Delimiter) Permite al receptar
identiticar que el predambulo estuvo carreeto. (1 byte) [1]

o Dircceion de la segunda capa del destinatario, (6 bytes)

o Direccion de la segunda eapa del originario (6 hytes)

o Tipo de campa: Mentificador ssignado port Xerax para-decir que protocolo ¢s usado en
el caumpo de datos del paquete. Ejem. hex 800 para 1P, hexo03 para DECuet. (2 bytes)

o Cumpo de datos: de 46 a 1500 bytes de tongitud. Si es menor a 46., debe lenar los
restantes con bits ontos (dummy bits), B campo de datos tiene sus propios encabezados
para vspecilicar direcciones seeundarias, fongitud cte, El uso-de un campo de - datos
minimo ¢s para prevenir colisiones no détectadas y para ascgurir que- el nicio”del
paquete ha Hegado al Binal de fa red antes de que se haya mandado la mitad del paquete,
Ls determinado por.el maximo de sepuracion entre nodos y la veloeidad del mcdiu. .

o Cheguee de redundancia ciclict: (CRC= (ytlu l(u.dund.uuy Chek) para cheear que ef

paquete ha Hegado correctiumente. (4 bytes)

La dircecion ethernet ésta eodilicada en Ia ROM (Iu.l dlsposmm ¢s Ginica déntro dc.l

rangu asignado por Xerox ol tabricante. Normmlaente es modilieablé por el isuario a chl

software, pero mantenléndose en el hardware fa direceidn original. Cuando’ se mandaun -
Hamado general (Broadeast) la direceidn se compandrd por los 48 bits en -], La t|lrt’.‘LLl(m :

802.3 usta cadifieada también en ko Rom-del dispositivo, y es tmica dentro’ del rango
asighado por la 1EEE al Fabricante. Los bits menos signilicativos se mandan primero, -
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Diferencia en ta composicion de nn paquete Ethernet y un 802.3

Ll tamadio de L direceion en ethernet es de 48 bits, micnteas que la de 802.3 ¢s de
48 bits conunz opeion de 16 mas,

Eltipo de campo de ethernet es reemplazado por la longitud del campo en 02,3

L campo de datos en 802.3 empieza con 3 o 4 hytes para LLC que identilica
protocolos de lus capas superiores y los puntos de acceso,

Tipos de Cableado Soportados por 1EEE 802,3 y Ethetnet:

Actualmente tanto etheriiet como EEL 802.3 soportan 6 tipas de cableado distinto:
EI privero es el cable coaxial gruesa (Estindar RG/S, Thinwire o 10Base 5). Su didmetro
es de 0.395" para ethernet, mientras que pm 10 Bases es de 0.405", Ta distaneia maxima
de un segmento ¢s de SO0, el ndmero maximo de estaciones por segmento es.de 100, L
distancia minina entre estaciones es de 2.5m y al agregar un nodo a la red no genera
ingan tipa de turbulencia dentro de ella, Los dispositivos se concetan al cable por medio
de un transceiver (Fransmeter Receiver), i

Ll tranceiver ¢s un aparato eléetrico-mecanica que s¢ incrusta en el cable ,gi'uesnf
tiene unasulida de 15 hilos de par trenzado, de maximo 50m de larga, por el que se conceta
al node, Al inerustarlo_en el cable, si se hace can cuidado -no genera turbulencia, Bl
traneeiver le indiea al nodo cuando se ha deteetado una colision y-periodicamente le indica,
por medio de un pulso, que esta vivo y trabajando (NOTA: Los tranceiver IEEE nio realizan

esta aperacion, por la que se les debe-inhibir el pulsa pira-que Tunéionen. ¢arreclamente: < -

Tambicn es de hacer notar que los hilos del cable del Inmsceiver al nudo son. dnlmlo paru
cthemet y JEEE). Para unir segntentos se realiza por medio de eongelores de [mrrll perv
estos tendrin que satistacer todas las restricciones coma si luera un solo su.unux(o T

Son nccesarios los terminados en cada mln.mo del. scymmn pnm ulmr qnv Im»
mensajes teagan colision con si mismos, Los repetidores permitidn dividir Ia ied en varios
segnientos, estos 10 que hacen o regenerar I 'seiial vy mandarla’ dentro dtl otfg’ SL[,I!ILINQ
Solo puede haber coneetados dos repetidores en cadena (2 rupuldurcs opuu)a h.mn [ la' o
vez de un normal). i

Bl segundo tipo- de ableado es. el lhlc (ldg.ulu L‘\ldllthl’
Thinwire o-10 base2), :

Lste cable, ¢s mas dtlg.ldn mas Nexible que Ll RI/SS. ptm liene-menor duunpgnu

vi yue solo llega a 185m y solo puede haber h.lsl.l 1() hodos, Tis: uwlu pl‘lllup.dmtlllb cu e

redes de olicinas y para PC’s,

102




Redes de Areg Local y su Piscito bisinde en Mictoconpuiaduoras

Las conexiones de red son por medio de concetores BNC tipo "1 en los que tienen
que haber por 1o menos 0.5m entre cada nodo. T distaneta masima peemitida por segmemo
es de 185m, el mimero maximo de estaciones s de 30y ab agregar un nodo ol ved genera
turbulencia en elta, (A} abrir ¢f bus, se genera un 100% de colisiones ya que al no encowtrar
un terinador que absorba ke senal esta rebota infinitmente dentro deb segmento no
permiticndo transmite a ningan sodo Quicre decir que siempre que tiate de transimitie o
cuadquier nodu se generara una eolisian). Las ventigjas que alrece con respeetn af RI/S8 ¢s
que fas s son mas baratas que los traneeiver's, son s faciles de instafar. son
stmamente Hexibles en ambientes de oficina y son complementados por productos nas
versitiles.

Las desventajos son: tienen un menor desempeia y capacidad, son sujetas a
interrupeiones causadas por los usuarios como el que esién en zonas donde los puedan
pisar o jalar (lo que causa que desconeeten las “1s para maver ks PCs de fugar o que
les inyeeten voltgjes muy altas por accidente.

Eltereero y ¢ cuarto sun conacidos eomo par trenzado (Fwisted Pair 10 base 1), Es
e tipa dJe cable es parecido al cableado telefanico. La distancia maxima penmitida por
sepmento es de 100 m entre cada punto (esto quiere decir gue na puede haber dos nodos ¢n
¢l mismo cable, sakird wn cable a cada nodo). Los dos tipas de cableado es el protegido
(Shieldedy usado principalmente por 1BM, y el na prategido usado por la mayoria de los
proveedures de par wenzada, La diferencia se centra en que uno trae wna proteecion mayor
que el otro parg aislarlo de ruido ¢ imerferencic. Al agregar un nodo dependent del
praveedar si genera o no turbulencia dentro de la red.

El quinto es fa fibra dpticn, este tipa de cableado representa un eosto mas alto,
cubre mayores distancius (1,000m), aqui no tendremos distancins minimas, ni ntmero
mdiximo de estaciones por segmento ya que cada nodo regenerard la seiial. Esta contpuesta
de tres componeates principales: :

Un concentradar de fibra dptica que soporta de 8 a 14 puertos, cable de [ibra dptica
y tranceiver de Qibra optica que pusa fa informacion de Lnlldd.l de Ill)m npnm aun AU[ (IL
15 hilos para conectar un transeeiver, :

El sexto y ultimo es ¢l Broadband (IOBruadle)'ijs'lc tipo de c'.lblt..ﬂ;) 0

perinite. -

usae ¢l cable conxial como ¢l de L felevision de cable teniendu hiasta 55 redes o canales par -

cableado. esta-teenologia: es reciente por lo que los dmpusmvos lodavl.l son dz. e ‘lltu
casto. - ; -
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Reglas de Configuracion CSMA/CD

o No puede haber ntas de dos repetidores (de cualquier tipo) enire dos nodos en el ntismo
segntento o mas de 7 puentes bridges en diferentes redes interconectadas.,

o Pequedios segmentos de cable preden ser conectados @ traves de conectares de baril
siempre y cuando la distancia maxima de la union sea mepor a S00m de cable grucso.

o Los transceivers deben de conectarse al menos a 2.5m entre cadit nodo y ser menos de
100 en cadat segmento mdxima de 500m de cable grueso,

o Debe de haber menos de 30 nados en un segmenta de 185m de cable delgadlo.

TOKEN RING NETWORK
IEEF802.5

La especificacion HEEE 802.5 esta basada en la tevrfa desarrollada por ef ingeniero
sieco Soderhlom, en ¢f desarrollo por 1BM en el laboratorio de Zurich y en las mejoras
propuestas por los miembros de 1EEE. Los pratocolos TRN de 13M y el {EEEB02.5 son -
incompatibles -entre sf, Los grandes usuarios de estas teenologias piensan - gue - fas
dilerencias son significantes y que son una, bomba de tiempo, - Las dilerencias de
desempedo entre ¢l CSMA/CD y el Token Ring son normalmente mvmhl&s p'nn los
usuitrios. pero se van complicando al integrando cada vez nms ruks

La pperacidn d¢ Token Ring es un poco mas u)mpln.ada que | h de (SMA/C[)
Token Ring se implementa en una topologin de anille. Un grupo de dispositivos equipados
con tarjeta Token Ring 'se conectan entre i -para formar wn’ anillo” eléetrico’ cerrado,
(.‘ualquiu dispositivo puede mandar un mensaje a Iy red si tiene i mensaje con-"Token
fibre" o si ol nivel de pricridad de su mensaje es'igual o mayor del que recibe, Al viajar cI'
mensaje o lravés de. la red, cada dispositivo concurrentemente ru:lbc cln,cn Lrrores y -
manda de nuevo el mensaje. Al recibir ¢l mensaje lo examina para ver siel campo conla
direccion destino ¢s el propio, cncaso de serlo L()[)hl ¢l mensaje al: bll"bl‘, lo marea de
recibidu y copiada por el destinatario y lo manda de nuevo. En caso du no serlo cheeasi'
huhu errores en la lranstiisian y qm/'i lo m.uucon wa ruervacmn p.lm rcclbnr cl ioken.

*Los; problemas mas comunes dentro del lniu.n ng, se - rcsuclvm en lus
microprocesadores de las tarjelas  de-inlerfase, cn le nodu momlur ‘en eI noduj
administrador, par software o por Immlmlmslmdorca (]L tared.. L
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Las ventajas de Token Ring son:

Se pucden determinar fos tiompos que tarda en visgar un mensije en la red. lus
limitaciones de distancia son millas ya que cada nodo regenera laseftal, ¢l servicio de
entregan de fos mensajes esta privtizido puede utilizar varios tipos de cableado, soporta
dispositivos inteligentes y soporta distintas velocidides (4Mbps y 16 Mbps). Sus
desventajas son que no es eliciente ya que un mensaje ticne gque ser recibido y checado por
cada uno de Tos nodos en la red, los costas de es interfaces son altos, no hay privacia
puesto que tados los nodos ven los sensajes, no es tan sencillo de nstakar i de
adindnisiar, no se aaconligura ni s auwodeline y no soport dispositivos paco
inmteligentes y de bijo costo.

Litved Token Ring de ToMhps mejara a la de 4Mbps puesta que se puedert mancjar
dos mensijes o loovez dentro de Jaored. Bl onodo fuente suelia el "Token libre"
innediatimente
después de mandar la cofa del mensaje, en Jugar de esperar Jasta gue reciba la cola del
mensaje de nuevo, Elimia Loecesidad de caracteres PAD:

Lits caracteristicas principales de la red Taken Ring son que su topologia es un
anillo eléetrico w optico conectando sus dispositivos serialiente. Los dispositivos
inctivas, descompuestos o apagados son removidos (normakmente e antomdtico) del
anillo. Los wedios de transmision pueden ser par reida, cable de cobre o tibea dptica. Bs
multivelocidad saportando AMbps o 16Mps. Fay una gran-cantidad de proveedares que
sopurtan esta teenologii, El conteol de T red puede ser distiibuitdo o centralizado Todos los
dispositivos estan concctados diceeta o indirectimeate al anillo y 1 seiial es digital
wilizando L téenica de! diferencial de Manchester.

Las caracteristicas comanes entre TRN (Token Ring de IBM) y ol TEEE 802, S son
que fos mensajes se mindan co Jonua digitld usando Ta téenien del - diferencial de
Manchester, ef 0" binario es representado por uit cambio de polavidad d inicio def pulso y.

otro cambio ale polavidad o lu witad del pulso, et “1" binario se represeita porun cambio'de :
polaridad af inicio del pulso. Todos Tos pulsos ienen por 1o menos un eanibin de pohuulml» »

lo'que permite gue sei usado como cesineronizacion. La distancia maxiina enjre: dos nodos

y ef ndmero de nodos en la ved depeade del lupu dc c,ah!c que se tise. y IL I.n wlnudad qu!.f B

se NG,

Lixisten tres tipos de paquete en Token leﬂ ol "Token Format” que ¢d de 3 hylw :

usado para pasar un "Token libre", ¢ "Abort Sequen et e 2 bytes para “abudar

tansmision y el "Frame Furmat” que sirve para pasar. la LAI'M :,upmur (LLO) o lu'{*“ ’

mensajes de manejo de MAC.
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Los tres tipos usan L fornta def diferencial de Manchester para representar of cero
como un cambio de polaridad af inicio y o la mitad del pulso. Todos tienen los mismas
delimitudores. el byte de inicio (JROIKO00]. donde Ta 1y la K o son de T téenica del
diferencial de Manchester, sino que fa J es ef no cambio de polaridad y la K es un cambio
de polaridad al inicio del pulso) y of byte de fin (KK HIED.

F paquete "Foken Format" s usado para prasar un “Token libre", el cual es de 3
bytes. el printer byte esta compuesto por ef byte de inicio [IKOIKO00L 1 scpundo Ty ie es
of contiol de aceeso [PPPITIMIRRR] donde PP indica of nivel minimo de prioridad (0 ¢l
semr, 7 ¢l mayor que debe tener el mensije para ser elegible pura tanstyitir con este
“Tokeu fibre* (Prioridades normales son 1y 2, ¢l 4 ¢s para los puentes, 3 v 6 son
reservados por 1By ¢f 7 es det administradar), b T indica si es "Token tibre” (0=No,
FSi) M indica si el nado monitor ya vio el mensaje (0-No, 1=8i) y RRR indica a yue
nivel se desea que se mande el “Taken libre® T siguiente vez, w esto solo fe puede hajar la
privwidad el nado mopitoe o o nodo yue fermim de mandar el mensaje. Bl tereer y dltimo
byte esti compuesta por e byte de in JK LK TE)

) paquete "Abort Secuence” esta compuesto por ¢l byte de inicio v por ¢l byte de

"Frame Format" es ¢ qoe transfiere los ditos @ las capas superiores,
consta de bres pare -y es de longitud variable [EncabezadolCampo de mlmmmmntt alal. Bl
encabezado esta formado por 5 partes (alguuas veees 6), Bl byte de iniciu, ¢l byte de
control de aceeso, el control de paquete (8 byte de 2 bits que indica el prapasite <L
paquete: 0=datos de MAC v 01 LLC para datus del usuariol. fa direecion del poda destine
{eapa data dink) de 6 v 2 bytes, fa diveceion def nodu origen {eapa data fink) de 6 1 2 bytes, ©
fa informacion de ruteo que indica que pmntL debe de g\uuilcm lec mmsa:c dc ser

neeesario,

El campo de mlurnmunn tendrd wna longmd maximi de 4 488 lwlu pam (thhps) o
o de 17,948 bytes para (16 Mbps), y contiene los datos del usuariossi como I iaTormacion =
de tos protacoins de las.capas superiores. La cal est larmada por tres. canipo 5
sectieocia de chequeo de 4 bytes para que cada nodo lm;_..) of Lhu]lll.n e transntision. o
hyte defin y el cambio de estado de. 1 byte, que permita-al nmlu nng,cn ru':s‘u_" ’
mensaje Hego y Tue copiado al bufler del nado destine.

{a informacion de ruteo precede ala inﬁ»rnmix‘m actual, identiticn qiu. puenie debe
puente el mensaje o cual puenie mancjara el tamado ;.uuuul (hro‘ldc:lsl) L__ ceesapiv. si
ef paguete tiene que pasir de um rul Token Ring o nlmud jetal Lo
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Filier Distributed Data Interfuce,
1LEE 8029

Ab investigar b erecimiento a futaro que teadiin las redes, hubo que diseiar una
red mas rapidi y elicienie va que se estaba dando que un ndmero mayar de asuarios se
agregaban ida con ida alo ved, fas computidoras personales cada vez se acian nis rapidas
v puderosas, los negocios necestaban cada vez mids eabriv distncias mds grandes. las
aplicaciones prilicas ¢ intensivas e vez se prolileraban mds. crecian ripidamence los
servicing en elicie servidor, ete. Al disenar esta nueva red se toimo en cuenta que L fibra
oplica era la mejor opeion, por sugran ancho de inda lo que permitiria una gran
velocidad, Ly seial mt se degradaba en distancias Lugas, ¢s libre de interferencias, ticoe una
seguridad exeelente. es de tamanda pegueiio. de poco pesoy de costo razonable.

nhl
Awbiente de Conexion

FOD!
Ambiente de Conexion

[ » »> P l
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FDDI es un protenle de red para wansmitie datos a wia- veloeidad de 100 mitlanes =

de bits por segundo.

Originalnente fue establecido como un estaindar ANSIL ,\"’.in s larde por _i:; 15€
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Uhitiza 1T o 2 cables de fibra optica configwado en un anilfo de masino 200 K.
de circunferencia y menos de 100 dispositivos conectados o menos de 2 KM, entre cada
dos nodos adyacentes, s red mejorada de Token Ring con s veloeidad mayor
(LOONIhps contra 4Mbps o T6Mbps), con un mejor control de entregat de paquetes, con
mahiples Token's y todo en un anitlo de doble cirenlacion,

Los anitlos sevdn ¢ primario por el que Huyen fa mayor parte de la informacion y el
seeudario que se uiliza como vespatdo del primero. Se usa principalmiente para conectar
redes. puentes, riteadores, concentradores, cte. de alta velocidind asi como esiaciones de
trabijo RISC, CAD/CAM, servidores de imdgenes ete, Actualmente ha sido mejorado para
transportar paquetes de datos que son sensibles al tiempo como - voz, video y animaeion
DD 0 HIRC).

Eiun futovo se padran ver velocidides de fos S000 a los 8000 millones de bps en
uste tipo, de red.

FDDE esta compuesta por cuatro |nmu relacionadas @ fas dos capas mas bajas del
ndelo OSLL

Y PMID (Physical 1. uyu Medium Dcpcndunl) cl PHY (Physical qu l’mmwl) el
MAC (Media

Acees Control) y el LLC (Logical Link Control, IE H 802 2 LLC).

Deline tres tipos de dispositivos para conectaca la rcd : Los concentradures que par -
unir parle estin al anillo FODE y por laotra i los dispasitivas SAS (Single Attachment -

Station) ¥ DAS (Dual Attachiment Slwlmu) Los. dsspusilwm SAS mncmm al: umlkl

P imario a raves de concentradures,

Iixisten dos tipos de coneentradores Im DA(‘ (Dwiad Acees € nmu\lm!or) y lm SA(‘ -
(Single Access Concenfratar), B

FOM
Awmhicnte de Canexidn

s CAPAFISICA -
Define, velueidad, Ludlllcacmuy u\mml
e MAC

oken pasing, forma de la trama, quucm.l de dum,mn dx, eITores..
o SMY
Tiene a su cargo la imciacion.y mnmcuimicnlo..de' fas- _con'cxmncs
estucion-cstacion en el anitlo FHDI - - R
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B PAD (Physical Laver Medium) define los niveles opticos de poder para
wanstnite y vecibie, s requerimientos de las interfices para los tansmisores oplicos y Las
especiticaciones de cable y conectores

| os transmisares de pubso de Ta luz transmiten a L300 naometros ¥ pueden ser de
dos tipes, Tos mubtimodo (11DY Light Emiting Diode s los Singles-Node (1.1) Laser
Diodes. Los reeeptores de pulso de Tuz son en mulimodo PIN 'y e single-mde AD
(Avalianehe Diodes), Los conectores y el MEC son especiales.

FEPMD define Ftipos de puertos (puerto tipo A, puerto tipo B, puerto tipo M.y
Puero Lipo S), para prevenir configuraciones de cableado no penmitidas. Bl puerto tipo A
tendei L salidit del anillo seeundipio y L entrada al anillo principal v es una pare de un
DAC 0 de un DAS, pero tambicn se¢ utiliza para conectur un DAS conun DAC EL pueno
lipo M es parte de un DAC o de un SAC y es utilizado para concetarlo i un DAS, SAC o a
alro DAC 0 SAC, ELpuerto tipo S eonectis i un SAS o un SAC can un DAC 0 un SAC.

EL optical bypass relay es un dispositivo mecanico que sirve pi dejar pasar- los
monsajes en easo de que el dispositivo falle. Habra una perdida de poder en el anillo lo que
reducini I distanciica los nodos adyacentes y ebndmero de dispositivos a L red.

EIPHY (Physyeal Layer Protocol es la parte nas alu de o capa mas haja del
madelo OST (Physyeal Layer) y deline el medio de reloj asi como los métodos de
recuperacion de errores (se resineroniza ol reeibiv la seial de enrada). Codilica y
descodifica log procesos, esto es que convierie de datos digitales a simbolos digitales para
transiiitie en ol anillo, (Utiliza e esquema de 413/31 para sineronizacion | agregs un S bita
cidday <4 bits de datos lo que implica que laved en realidad wabajo a7 125 Mpbs, nunew
Permtite mas de 3 ceros conseeutivos por o que si se recibe 0000 se convierte en 0010 para:
sincranizie, por que el eero s wn o cimbio en dileveneial),

Define los simbolos (son los de "atos” que representan a-los datos: gue “son
mandados, ¢ “estado de linea que indica el estada de la conexion con os nados veéinos .-
el “indicadar de control” que muestra el estado del paquete; que errores sean defectado,
direceiones reconocidas y - paguetes copiados), la prevencion en la perdida de paguel

(inserta o boret simbolas en el preambulo del paguete para asegurar la-correcta i'c.ccpcil'm L

par et noda veeing) y el como detener la propagaeion de violaciones ul codigo (conun -
filtro de repeticion que pennite el paso de paquetes validos .umqm. eitén, d.m.ndos) mum{ :
comuo los estados nvilidos de I linea de transimision. . : D i

Bl MAC (Media Acces Control) es L.I cnurg.nlo de construir, mandar, recibir, =
repetin, y remover los paquetes en la red, manda los paqueies del LLC (Logical Link -
Compal), da el aceeso al unitlo con el uso dé un Token de tiempo, conuhica a los distintos
\hspusmvm por medio de Tokens y paquetes y realiza la m;u.xlwuou (ll.l anillo usl mmn’ o
I separacion de errores deatro del anillo. : =
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Hiitiza comunicacion sinerona enando fos datos son sensitives al Gempo (voz,
imagen ele.) ¥ tenen asegtirado un ancho de banda dentro de la red, Piitiza comunicacion
asincronat comdo K informacion na es sensible al tienypo por o que usa fas reghs que
existen para fa atifizacion ded Token, Utiliza of TRET (Varget Token Rotation Time) para
calendar ¢ tiempo que tardara of Token en darte ka vuelta al anifto por fo que necesita gae
todos tos dispositivas de fa red estén de acuerdo,

Los paguetes de Mae son tos que (ansfieren fa informacion entie fas subcapas de
MAC de dos dispositivos.

Istos consisten de Eacabezado (Preiimbulo, Delimitador de hiicin, Controf de
Tuete, Dircecion Destine y Divecion Fuenfe); Canypo de Informacian y Cola (Secaencia
de chequeo del paquete, delimitador de fin y estado del pagoete).

Existen ey fipos de paquetes para el MAC, Tos MAC que tienen Tos dajos de
controb {inicializacion, deteccion e errares) misntos gue no pasan @ través de puentes o
rateadores, Jos SMT que cantienen ta inforacion neeesiria para contreal, operacion y
mantepimiento tanto de los apillos conto de fos estaciones ¥ tampoco crdzan puentes 'y
ntteaderes ¥ los LLC gue son los que tansportan la informiacion entre nodus, fampoco
cruzan roteadores y puentes tienen una fongitad mixima de 4,500 bytes,

fa operacion del nmllo consiste en ¢of encendido de Ia estacion de trabajo, fa
inicializicton del anillo ta operacidn estable v of mantenimienta del anitlo. tista regilade
par tres relojes. o TRT el THTy ¢f TVX los cuules son ddllilli!slmdm lm.tlnu‘mc por cada
upa de fas estaciones,

EFTRT (Timer Rotation Timer) es ef que caleuda el periodu de tiempa que pasan al
recihir fos Tokens. asegura fi operacion correcta y of control moral def sepvimiento: del -
anillo, Ly inictalizado por cada estado del anillo a diferentes valores, Finalizi cuando ¢f
TIRT ha sido superado y las estuciones nq.uuan o TIRT con i [imw.u d«: ru.l.mm e

I LTI (Token Ho!dmg Timer) wmm!a fa hmyuul dc mmpu quu un.x ¢
puede inictalizar paquctes ssineronos. La L‘\ldk.l(‘" o puulc me/‘lr ] mandur pﬂqu«.k
el THT es eero, Suvalor inicial ¢s of 171 ;

ELIVX (Valid Transmission Timer) detecta L' luulo n d amlin fa pudldu dL! !nl\m) ;
algunas oteas Fallas. : e A . ;

Se iniviatiza cada vez quc in paquete vuhdu 0 un lul\m "L“‘l Si hnahm d IV\ scg. NIy

goneTd infeftizacion en e} .uul!u um)plulu
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Buicializacinn del Aunillo:

DD hace que las estaciones propongan ¢l derecho de inicializacion del anillo
creando an TIRT (Target Token Rofation Time) basado en ¢l atmero de dispositivos
coneclados a Lo red, en Ja Jongitud de lared y el tempo que requicre e estieiia para
transmitiv sus datos, EFVTTRT e asegura a o estacion wn tiempo de servicio gavantizado,
Las estaciones tendrin un procesa de reclamo para negociar ef TERT. La estacion que
tenga el TTRT menor seri la que indcialice ¢l anillo. '

El ganador mandara ¢l Token y cada estacion deberd sincronizar su TTRT con ¢l
ganador, Una vez que ¢ Token de wes vuelias al anitlo se inicializara de nuevo el anillo
poniéndose en estado de operacion estable,

L estacion que tenga el Token podrit wansmitir datos asineronos.

L anillo secundirio o de recuperacion ayudara o L inicidizacion y reconliguracion
del amillo.

La responsubilidad det mantenimiento en FDDI esta distribuidn entre todos lm
nodos de la red.

Cadir estacion monitorest las condiciones del anillo. Si ol anillo detecta que ¢

tiempa de inaetividad es mayor al TVX (Vadid Transmition Time), st hay un’paro fislco o

togico (Pasan seiales de reconocimiento) o si estin posande, p.aquuu invalidos on ln rul lo -

estacion deberd inicintizar el anitio.

Las seiatles de reconocimiento se mandan cuando una de ls estaciones detecta que

hay algo incorrecty dentro del anitlo o si el procéso de inicializadu falla. Iisty seital s
como m "Hola, Zesta ahi?™ que manda una estacion quul.mdmc nes)
senal. Sila sedal regresn, entonees se deja de mandarky y se lanza el p wso de m.hmm de
inieializacion. Si la sehal no regyesa se continva m.md.mdo

.Y si reeibe otra seial de otra estacian se dLj.l ]MS:]I ¥ «h.ln.nc L\ pmpm‘.-

Hay cuatro topoelogia en FDDI qm n.umplm con Im |u|ucmuu.m
concentrador con. estaciones - canectadas dlru.l.numlc LI .mlllu dohlu. Ll
coneetores y el anitin dable,

segundo, ¢l anilto doble s¢ usi para un ndmero limitado de estaciones dc lmh tio l);\\ y
que los eables dobles complican los movimientos y ¢l Lmnmmlu del amllu )

ra de quc regrese
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El tereera ef drbol de concentradores es wsada caanda hay an pean niero de
ustrarios. dit una gran Qexibifidad ya que o agregar o quitar estaciones es numejado por los
cancentradores automdticamente, adenids de gue fos concentradores se pueden contralar
panit pruchas, Y of cuarto el drbol de anillo doble. es muy confiable por su tolerancia »
fatlas su flexibifidad y ta facilidad de configuracion.

Heaadband LAN's y of Futura,

La tecnologio broadband implica ¢f uso de mensajes en Jorma analégica, de
modems espeaales, de teenologio de bajo riesgo, bajo costo y mity probiuda (Tefevision por
Cable). B cableado penmite mancjar datos, vaz, seguridad ete. Sin duda alguna es of mas
versitil de fos tipus de redes que existen pero tambicn es o mas diffeil de disedar.
administrar y de encontrar los errores. s wa teenofopia sin profocato, su ancho de banda
se divide en 54 canales de frecuencia distinga, en cadis uno de fos cutles se puede manejar
i tipo de red diferente. comu o seria ethernet of canal 1, Token Bus en e canal 2, Circuito
certadu o el camad 3, voz en of canal 225 entre ntros,

Dentro de sus ventajus tenemos of que su ancho de banda permite manejor hasta
300 millones de bps, se pueden Hegar @ tener distancias de 20 & 30 millas (xx axx Km.),
soporta miles de dispositivos coneetodos, soporta todos los tipos de comunic u.mn
conucidos, o8 inmune al ruida entee otras,

Componentes de nnas Red Hroadband

Cable coaxial es nuty bueno puea lugares con ruido eléctrico muy alln, se usan lm.
tipos RG-0, RG-T1, RG-59 y cable semi rigidy de 75 ohms, Nnmmhmnlc se usn i cable
pitrit it transiision bidireceional (Un canal para- transmitic y of olm para. rc.ubir) A
usan dos cables paralelos (unn pat lrummmr y d olro p’tm I'LL!')II‘) Ll :

Terminadores: Eyitan ef que a seial rebote dun(ro del mb!c.
Splitter/Combiner: Distribuye faseiaf cn N, cahles para fos digtintos pumm dc l.l rcd
Ampliticadwres de Seiinl Analdgiea bndlruuunah.s s un e!o.menln mhcn. P
Conectares: Son pasjvas.,
Head End: Componente mas critico de fa red; rmhc i.n su'hh.“s de los mrm dnpus.xums !.15 R
ampliliea y de ser necesario las cambia de’ catral. . : -
Modem RE: Estin sintonizados para modular/transmitis en un: cunal 'y d(.modularlmxblrx .

pat otro, pueden estar dindmicanents smmnu.)dos a o(ms pnres du c:m.llu: S
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FEFE 804 ¢ Foken Bus) es desarrollado por General Motors. Las nevesidindes de esta
cmpresi erd que se genera dentro de Tas plantas una iterterencia eléetricn iy grande
(eable conxial), se mecesitaba poder cuamificar fos tivmpos de respuesta de entrindy de
patgguetes (Token), v gran espacidad de vansmision (cable coaxiab), para poder soportar
distintos 1ipos de vquipo brmsdbad. estar soportado por implementaciones intermcionales
{OSE), continya reubicacion de equipos conectores. g vonfiabilidad teomponentes de
tefevision por cabley y of poder tenes velocidadis en ol mismo cable (8 Mbps, 3 Mbps y 10
bps browdband).

La operacion de Token Bus es sencilla, wdos 1os dispositivos tienen una diveceion
dndea de A8 bits misma que my indiea su localizacion fisica) ¢l token ean QK pars mandar
es mandado de dispositivo en dispositivo en opden de su direceion hasta ercar un anilin
Wigico ya que b direceion mas alta de Ja red al identificarse se concetara con la menor,

Cada tno de fos dispusitivos tienen la responsabilidad e aliermar T trasferencia de
datos y det Token en fases, ademids uno debe de poder inieializar ¢l aillo, agregarse al
anillo salirse del auillo, recobrarse de las errores, Para que se agregue i nodo a la ved
pesiodiviamente, os anillo que estin dentra del anillo 1gica, wimda un mensaje de "¢ Hay
un dispositivo que desee incorporarse a la red que ticne una direccion mayor a fy wia y
menar a fa siguiente setiva?, aqui esti el Taken, Favor de anunciarse” asi que el dispositivo
Qe desee entrar se presenta, ammeia sy direecion y pasa ¢ Token al siguiente dispositiva.

Si habia dos dispositivos gue deseaban entrr, el de la direectan mayor es ¢ que gana la

entrada, por fo tanto ¢f otro debe de esperar a que se le invite de nuevo, Al salivse del anillo
un dispositivo, lo anuneia para que se modiliguen las direeciones de los nodos adyacenles.

Otras caracteristicas de Tokens Bus son que: salo un dispositivo Tienen ¢l token a
fa ver, solo hay un mensaje valido en la red, climin las colisiones de CSMA/CD pero

penera i averhead, el formato del paquete sigue siendo 1EEE 802, incluye distintos lipos

de servicio (los de ta clase 6 son lus que tienen Ta mdxina. plmnd.ul) ¢l desempeda s

satenfable, es wejor para wrafico ligera dentro de 1a red que CSMA/CD, o5 mas Lmuplqo:

gque CSMA/CD, pero es mejor con cargas de tabajo pesado y las distintas runilicacianes

permiten tener velocidades de 1.5 y 10 Mbps ademvds de que los puenlu mmpumn L\ B

ditetencia de velocidudes,

FRAME RELAY » RN

‘Resulta muy Gtil considerar a Frame Relay. comao protocolo pnm-réd@& de- dren
amplia similir & los que existen pava redes focales (lul.ul ng. _c..lhurnu uc % cuy :

~ funcion es ll‘.lhl‘lddl nqudl.ls fa sencitlez de estas:
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Para menejar ¢} aumento de informacion en G carga de datos en fas redes de drea
amplia y evitar retrasos se ha propuesto wtilizar fa teenofogia de frame relay . Diseiada
it ayudir en fa transicion de fas actuades asquiteeturas de red a tas foturas conio ( cell
reluy por cjemplo) frame relay pretende facilitar ki interconexian de redes locales,

Frame relay opera sobre el supuesto de que fas conexiones son confiables,
transporta tanicamente ditos.

Soparta velneidades hasta 17, aungue cubre ef rango de 256 Kbps a 34 Myubs hasta
155 Mbps en fa inferfase ded usuario y 600 entre tos sodas canmutados.

Transporta datos dentra de Trames y no meja paguetes, Tiene capacidad de
vealizar funcivnes de enrutamiento a nivel de frame.

Entre los principales beneficios de esta teenologia de frame relay; permite -af
uswaio aprovechar al maximo cualquier mejora cualitativa en b capa fisica, Los enliees de
fibra dptica han cambiado radicolmente fa catidad det servicia en los medios de transmision
. ademds de las mejoras cantinuas en los enfaces de enbre.

Ademas, fa teenotogia de frame relay ofrece cineo veees wids velocidad en fa
conmutacion, dada fa simplificacion def proceso. Sus usvarios también pueden compartiy
canates muy custosas como sun T1, B1L T3 y B3 s importante sefinlas que considera el
rapidu sumento de poder de procesamiento de las estacivnes de trbitjo, gque nhoin pncdui !
intercambiar archivos y realizar funciones de ILlcunnnmcﬂum\u quy nnm se ih.vnh.m a
cabo en fos nados de fa red.

Frame Refay muneja con eliciencin 1y trafico 1m;,uiar N m\pndgcnhic) \umumnu
aceesa de una sofa tinea a fa red con conecfividnd fogica hacia cyuluier otro dt.slmo B
cansecuencia, se reducen tos m;ucrmmmos de h.\rdwnrc. se 'ilmphhcd e dnsdio dc fa r(.d :
y se reducen los costas de operacian.

ATM

i fos @itimos aiios hemos escuchado hablar de mmmm.luon (\.\\lulnng Lumn la«’
sohicion tnica y viable 1 Jas necesidades de commicacion y ¥ transmision de informacior
Como consecuencia de esta creencia, ¢f mereado se ba apuyado. e nni lwnolog,fu. :
(z\x\uchmnux ransfer Mudc) Moda de lmnslmnua Asmmma. '

i ténminos pricticos A M ¢s el nmdu de lmmh.r ©ci .nsmcronn qm opc.m hmu I
conmutacion de celdas can longitud fija, b que otorga al usario’ i cupmidad de lmmnmtr_-
niayor canfidad de-datos y acceder a otros servicios comu voz vitleo ¢ imdgenes. ya 'quc :
estar pensado paya proveer celdas de 53 bytes, lu quc tace quc of- lum.n'm dc v uld.\ sen
menor y por ende de Ficil mangjo. O '

ta -
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ATM trabaja diferente con las teenologias actuales; micntras que Ethernet, Token
Ring o FDDI envian y reciben ditos en paguetes con cierto formato y longitud propios,
ATM envia y recibe informacion utilizando paquetes {ijos Hamados cchatas, con i
formato que nunca cambia. Este tipo de formato es el que permire a fos nados de i red que
operen ATM trabajar con wiayor eliciencia y gran velocidil.

ATM esta dirigido a canexion a diferencia de teenologias actiales. Bsio sigailica
ue aptes de enviarse cualquicr célula se deberd establecer una conexidn entre s nodos
desting y arigen . A diferencia de ATM, T eenobugiin actunl estiy arientuda a cireuitas
virtwles: cadi extremo envla pagaetes con a direceion del destino para que Heguen al
lagar eorreeto @ Pero fo msas importante es que varias céinlas pueden enviarse en una sola
cadena simultancimente,

ATM, ofreee un scho de banda mayor, porgue permite transtision de trifico de
Malera asineron, sincromit o isderona, parque es un medio digitat y porque fue disciado
para vesnlver los problemas de comunicacion de redes de drea acat y mnplia.

ATM es uno de los tres tipos de métodns de translerencia y deseribe ku forma de
organizar la informacion antes de enviarks i través de a red. Los otros dos tipos san el
modo de transferencia de paquetes PTM (packet transier made), wtilizado en redes locales
y el modo sinerona de tronsfesencio STM (synchronows transfer mode), usado en el
transporte de voz en redes de telecomunicacion, A'TM esta tomando importancia, ya gue
resuelve muchos problensas gue enfrentin Tas redes actuales.

ATM es escalable, ya que puede transmitic a_ través de varins medios fisicos

coneetados n velocidades desde 45 Mbs hista gigibytes y sin cambiar In t,aaruulum de la
céluly, ¢y independiente de medins sicas de transporte, completa yo quc mh.;,m vaz, «ldma
y video; estandarizable ¢ interaperable 8 WAN y LAN,

Las redes moderas de commutacion de paquetes opert sobre lim.m de alta
veloeidad y no se predeupan de [a carreccion de errores de transmision ; ‘esta Rincion se
dejo o las estaciones de los usuarios . Hay en i el velevo de tramas es s tc.cnulu;,m Mas’

usada en fas redes modernag; diterentes pmvu.dmcb venden prmdicios: tmmu relay y -
algunas compaiiias oftecen el servicio e redes pablicas Ue relevo de tramas. “Lus redes de

relevo. de tramas mejoran Ta relacion costo desempedio de-Yos ‘servicios de las lineas

- privadas de alta yelocidad en el caso de trifico en rilagas (y 0 comuniciciones” e |ﬂl‘&,-.l“ i

distancia), por lo que son excelentes medios de’ lmnspone para la interconexton “de vedes
locales. El rango de veloeidades en los yue funciona mas clicientemente el releva de. trania,

56Kbps-45 Mbps. cubre. exactamente el espectro de - velocidades “entre Tas redes
tralivionales de conmutacion de paquetes y las redes de relevo de u.!das ‘Torlo yue

constituye la teenologlu adecuada para muchas aphwuonu, yak vez, pu‘ml(u. laevolucion.

huein Jas redes del luturo,
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CAPITULO Y

DISENO DE UNA RED DE ARFA LOCAL
BASADA EN MICROCOMPUTADOIAS

VA INTRODUCCION

I comumicacion de datos es una disciplina que permite estudiar, cvaliar y construir
sistemas de informacion en los cuales intervienen mis de dos centros generadores y/o
provesadores de infurmacion caminmente suclen ser sistemas de computo independicntes.

La comunieacion de datos entre si, s ¢l resultado de fa necesidad de integrar
infarmacion distribuida o repartida en diferentes pntos, que pueden estar juntos
geagrificamente, pera que no por cllo signifique que estén enfazados; de igual forma,
dichos puntos informatives también pueden ser remotos, es decir, que se encuentren
geogrificimente alejadas,

dara efectuar una comunicacion de datos se neeesita hacer un diseiio del sistema, asi
como una evaluacion del volumen de informacion; teniendo siempre en consideracion lns
necesidades del usiario final.

L principal sentido de establecer una, comunicacion de datos es hacer que la
informacion conserve sus caracteristicas esenciales. aportunidad, veracidad, exactitnd, de
Wl modo que o comunicacion de datos ¢s una necesidad de soportar sistemas dc
informacion que de otra farma no serian tan precisos ni Lolllhlblt,b.

La comunicacion de datos pncdt. ser tnn simple como- comunicar- dos puntas.
informativas, compartir datos, fansferir y rv.cub;r wichivos pdr\ que nmluamcnh. s¢ u;lul’
actualizando, o

Sin ¢mbargo ofra situacion comiin es que varios puntos nutran a solo o un centro
que almaceng toda la informacion que se genere de tal forma que wdos log puntm sean
Illlltp\.lllllull\.\ entre si y un punta central u)m.enlrc toda la mlmm.mon :

Thablar de corumicacion de dqms invulut:rn c:xsi dc 'inmcglimo pcnsnr ‘on redes y
demis sisteinas de comunicacion. Sin embargo hay que resaltar gue las vedes son parte de
esta disciplina y han resultado ser la herramienta de desarrollo mas importante de la -
camunicacion:de dutos y de by informética en si, xiste una gran variedad de redes y de
sistemas de_comunicacion, sin unhan,o cl fin es comin: caublu.u una comumcuc i, de‘
datos entre dos puntos, : ‘ L : CERER N
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En redes tocales, es decir, donde los nodos se encuentran fisicamente cerea uno del
olro, fa conexion se realiza mediante eables, ya sean de abla o baja velocidad, como ¢ cable
coasial o la misma libra optica. Para los casos en gue lus nodos se enenentien distantes
unos de fos otros se emplean medios de comuicacion remota de naturale za analogica.

Una red de drea local es simplemente un mecanisino de transporte de datos, y no
necesiriamente implica wa solucion a los problemas existentes en las aplicaciones,

Por lo tmto wn correcto andlisis de las necesidades del uswario, realizado al
comienzo puede extender e ciclo de vida de Ta red, limitar los costos de miantenimiento y
asegurar un servicio mas adeenado a los usuarios,

Para fograr tal proposito prponemos un diseno basado en lo siguiente:

ANALISIS COSTO BENEFICIO

CLASES DE MENSAJES QUE VIAJARAN EN LA RED

INTELIGENCIA DE LA RED

TOPOLOGIA A USAR

MEDIO FISICO A LISAR

FORMA DE LOS MENSAIES

PROCEDINHENTO DE ACCESO .
FORMA DE ADMINISTRACION, IMPLANTAC ION Y M()NIIOI{l 0 DELA RED

ESTRUCTURACION DIE LA RED

SEGURIDAD

V.2 ANALISIS. COSTO BENEFICLO -

Hasta ¢l ano pasado la inversion en bienes mlomumvm Lm .:Ig,u contlin p.lr.x ll':
cmpresas, sin embargo ante la actugl “crisis eeondimicas  que’ vive el p.l[x Yy ;omu
conseeuencia para-todas las empresas mediaaas y grandes, la .l(lqumuun 0 vErsion en
equipo de cémputo pasa n seguirdo termino, debido prmup.llmum, a dos r.l/(m:.,\ 5

1. La (alta de Bguidez o presupucsto para invertir en bient: ,rin;'llidléi.

intor

v,

.. Elno-contar con un andlisis eosto huldluu (que msuhquc los pmyu,lns llc
equipos de comiputo.

Cuahdo Ing emipresas no planean inver tir en u]u:po “de wmpum pm falta (Ic
o cualquier otra razon, deben de todas maneras realizar un-nndlisis
determinar que tanto se estin utilizando sus equipos, por que r.umles se_utilizan

proporeién y como incrementar ¢l uso de los misnios, jo cual e un unp.ulu dmuo en su ‘

rentabilidad.

n7
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Nu se debe olvidar gue fos bienes inforndticos son umit berramienta de
productividad v que T fiuncion del empleado es la que debe divigie sus actividades
laborales.

Ll andlisis costo beneficio es un cancepto que siempre se mangla, aungue muchas
veees es complicado poder delimitar que variables intervienen para determinar o
renlabilidad def proyecto.

Las variables gue se debemos identificar en kaelaboracion del andlisis son s siguientes:

Costo deb equipo o inversion: Este andlisis es tanto para la compra de bienes
inforniticos como proyectos e desarrolla o de capacitacion,

Costo de a deprecicion mensuak: Para equipo de computo se tendra e caleular e
monto de depreciacion mensual.

Costo de Software que va usar el equipo: En el caso que na venga incluido en el
valor det equipo.

Costo promedio det uso de L red o de equipos compartidos: st nos representa
suma de los costos generales de T red comn son: costos del servidor, sistema operativo,
impresora, uitidides de respaldo, infraestruetura e comunicaciones ete. ;

Costo nominal |nltgml por bora de la persoma que va a usar el u[ulpn lm.luyuulo’
sueldo nominal mas prestaciones,

Actividades que se realizan actualmente: Cuantilicadas horas homhr:. y uumndn de
“edueeiin eon el equipo y ensu caso con ki capacitacion o du.n“mllu del ‘usuma. ;

1.4 tnica monera de obtener costos camparativos con cx_n@.li;ml Acs»lcncrf sistemis
alternativos completamente disefiados para wa instalacion en particular, de manery que. se'
fengan todes los datos neeesarios para olrecer un andlisis completo. de los costos,

V.3 TIPOS DE MENSAJES QUE VIAJARAN EN LA RED

Las redes polunmlmuxlc ticnen la - hﬂbshd.nd de mnnan com.mn.ntumnlc u'
(simultianenmente) los siguientes tipos de muw.l]u : L

Interactivos & son aquellos que neeesitan-compr ub.mlcs de rculmlo pdl‘.l quc ¢l pro eso quc :
1o manda continite can su trulmjo. , ’ :

[R%]
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Bases de Datos: estos kunbién requicrent comprohante de recibido yigue es necesario saber
si el mensije Hego correcta para poder seguir actoalizando f base de datos.

Trunsferencin de archivos y de CAD CAM: Son aquellos que solo se neeesitan pasar de
un ko aotro dentro de fared para almacenarlos,

Correo Fleetronico Son mensajes que viagan a trives de Fred y que algunas veees se v
complementando hiasta que Hegan a un destino T,

Voz: Son aquellos que se llevan de un punto a ot son de gran capacidad y no se
almiaeenan, solv se transportan,

Mensajes de Sepguridad y de Abrnse: Como pueden ser detectares de humo, ujo de
personal e ciertas zonas restringidits entie otros.

Cirenito Cervado de Television: Son aquelios gue flevan imdgencs de una parte a ot con
el in de informar,

Desafortunadamente cadiv uno tiene caracteristicas distintas y requerinientos de
entrega diferentes. — Los mensajes van desde 1 enrdeter hasta continuos, olermicia de
retardo en la entrega de milisegundos a dias enteros, wlerancia de errores desde ef 5% hasta
0, lrecuencia continua o hasta de décadas y ademds los costos e fos intertases van desde
deeenis de ddlares hasta mifes. '

VoA INFELIGENCIA DE LA RED

La inteligencia de la red serd dada nl analizar lus incompatibitidades det lntuc nnhm
de mensajes que tendremos. coma san fas diferentes velaeidades, fos distintos mmunlos de
ceodigos, las paridades, ta transferencia sinerona, asinerona, Half Duplex Full. Dll]\lt\
Simplex, lus distintos pmlm.ulns. distintos fons (Upns dc |Lll‘ll) 0 lm dl‘Cl‘LlllLb mmumus l.lCl
caficteres,

La red debe de tomar responsabilidades de mandar mms.uus Lcnu.}k.s‘ de .sq,urld.ld .

; privicia, debe de repartar fa entrega de fos- mensajes, retranstnitilos - én caso te

lmnslcrcnu.\ a de que estén daiiados, detectar erroves en’ la lmnsmmén, munitorear ¢l

desempeiio de kumisin, autoconfigurarse, mqorm ef dusunp‘.ﬂn upurl.ur sus pmbkmm 0
Hevar it (.()Illdblhddd de fos datos que manqn : S

‘ iy que tomir-en cuenta gque cada uno de los pumus .mlumru tiene llll umu un’
ms;:o v um I.u.lm de desempeio. Por v se du.bcr.l evaluar o quc se qu jiere
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LS TOPOLOGIA A USAR

Las diferentes tipologias que podemos cescoger son fa de bus (IEEE 8023
CSMA/CD, Ethemet, JEES02.4 Token Bus, redes de PC's compatibles, bradband, lrame
relay v ATM). anitlo (BEEE 802.5, Token Ring, v 1EEE 802.9 FDDI) o de estrella (Star
Lan, ARCnet y sistemas PBX telefdnicos). Cada wna de estos presenta diferentes costos de
instalucion del cableado, dilerente resolucion de problemas y reconfiguraciones, distinta
sepuridad, privacia, prntos eriticos de falla, costos de dafios y costos administrativos.

V.6 MEDIO FISICO A USAR

uira escoger cahle coaxial es necesario cevaluar fa capacidad de transmision
separicion de interferencia, las longitudes, las costos, Jas dimensiones. lus pesos y el riesgo
tecnologico,

Para cable de par trenzado necesitamos definir si debe ser protegido o no, si debe
soportar las fturas: madificaciones como seria utilizar un nivel S, las limitaciones en
distancias, en velacidad en interlerencia, e costo, Ta teenologia ete.

I easo de la fibra dpticn d debemos definir si se wtilizarfa Multi-mode o Single-
made, ¢l grosor, lag fucttes de sefial y los detectores, la mejor velocidad y separacion dc
interferencia, y que es lo mas dificll de manejar ya que es al {eenolagia mas nueva;

P decidir sobre redes inalimbrivas hay que analizar l;w inlhrmj(w, las dé'hziju
poder, las gue aperan como lelétonoy celufares, las que se pueden maver-y principalimente
tontir en cuenta que siguct siendo experimentales y que ne .mgum quu no .»lu.tcn la sa[ml

V.7 l*()l(MA DE LOS MI“NSA JES

Al wiilizar mensajes digitales estarcimos usi mdo la u.umlng.in mas. mo«lmm pcm Ll o
de mas riesgo, que esta sujetn a ser obsoleta r.lpld.lmenle Las interfuse solo permiten fa
entrada y v salida de los datas en Torma digital, Es l.1 que mas prnducms afrece puu laque '
mas mu\mpm[bnhd.ukx preseitta. L

Si utilizamas los § mensajes en forma 'umlng\ csmrt.mas uhlmmdo I.\ tccno!oglu ma\,
pivdada y farde menes rissgo. Sus componenies umws tichen un promedio e vxd.l dc
entre 10 y 20 aijos, 8 la mas vua.ml peroes la mas dificil de disefiar y admi
dehe de pensar antes dcl discfio en como se utilizara cada una de Ios um.llcq

\g l’ ROCE lllMllﬂN'l‘(l DE ACCESO, :

Es necesario definir las reglas que dclcrmmcu ¢l como, c,u.mdo ¥ dondc se ponc i
mensaje on la red.. La delinieion de privacia ya sea pur un Lan.nl prupm a por un hcmpo
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Debe de transmitic hasta que Te de peniso algin nodo controlador aungue se
descompongir 0 no sea o suticientemente capaz o deben de competir fos dispositivos por
poner los mensajes en la red,

Cada una de fos procedintienios: presetta ventajas y desventajas, estan probados,
wtilizan L red con distintos desempenos y son soporiados por un niiero indeterminado de
proveedores.

V. 9 SELECCION DEL SISTEMA OPERATIVO

Los distintos nodos dentro de Fa red pueden ser servidores de arehivas, de disco o de
impresion, servidores de aplicaciones, de sepuridad o de fax, adeniis pueden ser puentes
entre redes. Los otros nudos (elientes) deben accesar i los servidores transparententente, Un
sistema operativo de red se puede convertir en umt wileria computacional. Se debe evaluar
b desempeio y fas saturaciones gue cada sistemia operativo de red preseanta, la
adiministracion que representa, o aeeptacion en el mereado, los productos compittibles y la
vulnerahilidad gue presente antes de tomir una decision.

V.10 FORMA DE ADMINISTRCION Y MONITOREO DE LA RED

Reeordemos que i red local se puede econvertir en un centro de dais, por o que
se necesitin una cantidad considerable de utilerias para controlar ki seguridad, los respaldos,
la recuperacian de informacion, los registros, las identificacian de dispositivos, programis y
periléricos, las herramientas de configuracion de la red, los diagndsticos y el mancjo de

fablas, las herramientas para levar una contabilidad 'y un control de dumnpﬁo y las
fucilidides de plancar capacidad al corto, mediano y largo plazo.

El personal se tiene que capacitar para que controle todas las herramientas, para que
haga los respaldos, que Heve bitdeoras de ﬁlll.\q controles de m.mts.nnmcnm y udun.\.s el
persopal de reemplazo,

Uno de los factores nias eriticos para los encargados de los centios (lL mmpum es
st duda alguna la implantacion y administracion de las redes, :
arios son los problents tipicos con los que se topan:

Integracion a la red de los sistemas LleleLh (rumplazu por eqmpos mas pcqm,ﬂm) e
_Quic personai va efectuar la planeacion, diseiio y ndnums(ruuén dc cadu rc.d '
Cuai software aplicativo se v a ulilizar -
- Como se va a controlar la seguridad; los respaldas, fas mlllllnrms‘ y_-g._.p.ml
de un desastye. ete, ‘ : (NS i
Que estindares para la red s¢ va autilizar
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L actualidad se habla mucho sobre T tendencia de reemplazar equipos grandes
cono Mainframes o minicomputadoras par equipos o redes mas pequeiias: downsizing
LLANSsizing, o rightsizing,

Comiinmente s¢ asocia este reemplazo cano fa movilizacion de fas aplicaciones de
Ul equipo i olro, pero es indiscatible que, se deben considerar olros faclores:

Nuturaleza de las aplicaciones

Nivel eritico de las aplicaciones

1.os cambios estructurales en las organizaciones
Ll shock cultural a los vsuarios

Los emubios e los clientes

Los cambios tecnoldgicos

Disponibilidad del personal

1 gusta econdntico

L1 udministrador de la red juega un papel esencial dentro del buen funcionamicnto
de Tas redes, Se deben considerar las signientes prntas:

Debe estitr rodeado de personal bien entrenido y calificado
Responsable de usvarios Tocales y remotos
Debe Hevar acabo las negociaciones y cer llhcnu(\nu dLl

Hardware (PC's, estaciones de trabajo y su mlq,l.lunn)
Soltware (08, NOS; aplicaciones, y comunicaciones)

L ventaj real de una red se eheuentra e el tipo de servicios que proporeiona
usuarios” para realizar sus trabajus. Los | !er\’]Lll)'ﬁ .enuna’ red de “drea local
proporeiotados por L| servidor de la rul y Lomdmddm por d smlcm.\ opx.r':m'o dc ll rul

V. 1 ESTRUCTURACION I)E. LA Rl",l)

in\‘cr\mn que mrrcspondc al sistema dc mtnrmuulon dnm dlvlduldc. por mm.hm
lo general mucho despuds de que ¢ u.llqmu u]ulpn dc L()Illlllll(.lll.l()llCﬁ .ldqmndo
absoleta.

ahos. par w
“vtielva
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Redes de Area D ocal y su Diseinn basado en Mictocompunadoras

Puede obtener un alta grado de flexibilidad construyendo un sistema que sea
abiena, naniobrable y ceondmicamente factible, Un sistena de cableado estructurado s un
enfuue universal de cableado dunde ¢l sistema es capaz de dir soporte a todos los servicios
de comunicaciones (teféfono. fax modem, LAN y videa).

Al considerar ¢ cableado estindar ¥ la seleccion del sistema, nus proporcioni
dnicamente fa mitad de fa deseripeion. '

Ningiti estudio sobre sisteniay de cableadu estructurado estard completumente si no
s cunsideran el tipo de aplicaciones para redes alas yue deben dar soporte par cjemplo: si
un sistema de cableado solo deberd dedicarse a servicios de telecamunicaciones (fax,
madem, teléfona), deberd entatices elegirse un sisterna de cableado tipo UTP de categoria 3
que cumpla con los estandares. Sin embargo st ¢l sistema habrd de dedicarse a fas
aplicaciones piva datos y mudtimedia et pmusn e seleceian de cubleado s¢ vuedve un puco
naas dificil,

Cada uno, de los sistemas de cableado estructwradas anteriomtente tienen una
capucidud de amplitud de banda pusticular ( ¢l UTP pasee wna s cortd y of e T jibea
dptica se caracteriza par tener wia amplitud de banda mas grande dispanible,

V. 12 Configuracidn:

La disposicion fisica del sistema puede repercuti en sw wilidad o largo plazo.

Los beneficios de este énfoque es que mediante ¢ wso de equipo de’ segmenticion -
de red enmo fas ruteadares, Ta ved puede ser mas ficiimente controlada y administradit *

desde un punto eentiad, Ademis cuando se realicen las de mejoras a los progromis de a red
esta conliguracion serd cnmpauhk con lnmha‘; aplmuoncs ey deeir: (l DD, ATM y
FRAME RELAY).

Unu estructura de cable bien planeada permhe a Tos diseRadores y adminiqli'mlom g

de ella el mover y agregas cualquier Ldl)hddd de qu)lpﬂb l&\.lhm.lll», a n h.uu t.us.m y

Coma lt infraestructa en ef cnhlc.ldo [ Ia p;mc. z.rucml en unn rul Lx mecuuon ¢
implementacion en ¢l eableado et edificio es eritica para su Tuncionamiento, Bt cableado -
de L red - nseguralos unulcs adeeundos' parn su discho, su imparlancia’ no puede ‘ser’:

oot Saenrecs
AGHCHGRGGHR,

Bl cableadu estructurada consiste en una amplia gama de bmducms‘i.nir“c los cuules .
se incluyen los medios de transnision {enbles), udnnmslr.ulum de un.mlm c.oumum.‘

tabletas, adaptadores entie atrys,
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KL mejor cableado estructurado es el que es independiente al equipo ol que les
esti proparcionanda ol servicio. También es oquel que es capaz de interconectar
diferentes tipos de dispositivos como terminoles de datos, sistemas andlagoys o digitales,
corputadoras personales, servidores, equipo de comnuicaciones, ete,

Comparacion de Cableado Estructurado con uno No Estructurado:

Cablelo Estructurndo Cableado no estrneturado
Nasiwdo en estandares No esta basado en estandarey
Independiente de las aplicaciones Sujeta a depender de tas aplicaciones

Permite mover gente y equipo sin teperfRequiere el recablear al  hacer
que eablear de nievo mavimicalos de equipo o personal

ﬁ Permite ¢l erecimicnto y los cambias Nu permite ni crecimiento ni cambias

Facilita el recanligurar cableado y equipo | Dificulta fa reconfiguracion de cableado'y
cequipo :

La modularidad permite ltexibilidad —— [No es modular y esinflexible -

Permite  la administracion y el {Generalmente - no. . esta- el:qmmdo i L ;
nantenimiento del cableady,. . el {documenlado,’ por lo o que . s i
aislamicnto de lallas de cableado y equipo fadministracion y . su m.mlennmu.nto sonf o

~|limitados . . ER

Soporta - ambientes ~ de . multiples | Dedicado - proposuos upcciﬁcos y
aplicaciones r.lpulummm. sc vuulvc ob:.nlclo s

Define distancias y Tipologlas - |No tiene forma .
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VA3 Consbleraciones financie

B4 tiempo ocioso de una red puede ser estrenickimente cara para cualquier
orgamizacion. Cada componente dentro del sistema de inlormacion debe ser contiable. Se
I encontrado gue fos problemias refacionadus con el sistema de cableado representan tanto
como un 7% de los prablenis de Lired.

Lsle uspecto representit ot dimension de un sistenia de cableado,

Considerr b confiabilidad de wn sistema antes de implantarlo, fa confiabilidad
inchuiye ¢b comportamiento cléctrica, ke imegridad de fa teninacion del eable y Ia
imnmidiand i la interferencia,

Al considerar que, refativamente hablando, ¢f cableado representi umt inversion de
costo relativamente bajo camparada von la inversion: en equipo y progrumas
wansinision de datos, Una eleccinn sabia radica en gastar oy un poco nuis para gastar
nicho mienos wmaian,

I} sistema de cableado es un componente estratégico dentro del plan general de los
sistenuas de informacion. Deberd planificarse ¢ implantarse tomando en cuenty - los
beneticios a kargo plazo s consideraciones de costa y el rendimiento general.

1 cableado seleccionado en todas tas redes deberd durir was que su red actul.

V.14 SEGURIDAD

La seguridad ¢s una importante cansideracion en ko mayorla e las eompresis, nadie
quicre que un empleado fea las archivos de la ndmina sin autorizacion, Muchas veees es
necesario limitar la actividad de los usuarios de-fa red a ciertos archivos para evitar el
vandalismo y los daiios inadvertidos. La seguridad fIsica del servidor es-otra i'n’lp‘orlmile
consideracion, si alguien puede nbtener aceeso o tados sus .mlnvus desde o teelado existe
un enorme potencinl de catdstrofe. La seguridad de transmision” mereee igual: g,mdn de
consideracion, ya que hasta los relativamente baratos anatizadores dg rc,dt.s pmdm c.npmrm '
y descifiar ks contrasefiog intentras estas se mmsmnul enla ml S

n producto de safiware LAN llpicnmcmcmn o de los du#‘lipus de ’plunéq de -
fad oo archivos. FUprimer plin le da-a cada recurso Lommrtudo ‘et red;
"naimbre de red” |, un solo nmnbm puu.ic Lluul,nur un disea eompleto, un \\lhdll‘LLlnl‘h) [
inctuso un archiva,
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Se puede asociar uni contrasena a un nombre de red y hmitar fas capacidades de
lectura/eseritura‘ereacion: afifindas a esa contrasea. Este esquensa usada por las redes
basudas ey DON, Faeilita of fntercambio de recussas compartidos pero fos usuiaios tienen
que recordar varias contrasenas, La seguridad se afecta ficilmente cuando of mensaje de Jas
contriseias se convierie en un constante dulor de cabeza,

Lt otra esquenta de segaridad usa el cancepito de grupas, cadas grupa, cada persana
perlencce @ uba o mds grupos, cada uno con derechios de aeeeso espeeificos, Vst
arquiteciurs wilizada por Net ware y VINES, haee a cada persona responsable - por su
comtrasefia y dejo que o administrador de fa red mueva icilmente s persona a distintos
grupos segdn cembien de trabajo o shandanen L compania,

Las redes basadas en dos ticnen una pobre seguridad tisica,

Cualquierss que tenga eeeso al teelitdo ded servidor puede teuesto a Jos archivos en
st diseo dura,

Ll cittado de contrasefias, mientras, cstin. puardadas en disca v wientras se
wmsiiten. es una importante  caracteristica en cuestiones de seguidad L Donde
aerionuente un téepico pudicra fheitmente acoplar un analizador o) cable v obtener tus
comrasenias y archivos que entzan Ja red. Lo

ara entender cvamente ¢ pracedimiento anterior partireimnos de un ejemplo
simple: ’ o

CANTIDAD DESCRIPCION.
] ~ [SERVIDOR 486/ GB~
10 IR DD SMBEN RAM
1 TIMPRESORA LASER -
i S TARIETAS DERED
1 ~[NUBDEIZPUERTOS — 7 ]
T SISTEMA — OPERATIVO “DEY
CJRED

T [CABLEADODERED
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Se puede asociar wia contraseia a un vombre de red y timitar fas capacidades de
lecturaleseriturazereacton afiliakts a esa contrasefit. Este esquenta usada por fas redes
basadits en DOS, Tacilita el intercambio de recursns compartidos pero los usuarios tienen
e recordar varias contraseitas, La seguridad se afeeta fcilmente cuando of mensaje de las
ConMraseias se cottvierte en un constante dolor de eabeza,

Elotro esiquema de seguridad wsa el cancepto de grapos, eada grupa, eada pessona
pertenece o e pomds pupes, cada o con derechos de accesy especificos. Esta
arquitecturst atilizada por Net ware 'y VINES, haee 1 cada pessona responsable por su
contrasenit y deja que el administrador de T red mueva Fieilmente Jas pessona a distintos
gripos segnin combhien de trabajo o abandonen fa compintia,

Las redes basadas en dos tienen una pobre seguridad Hsica,

Cualyuicra que tenga aceeso al tectado ded servidor puede tenerlo a fos archivos en
s diseo duro,

I cifrado de contraseiias, mientras, estin puardadas on disco. y mientras se
wansmitert, ¢s und impartante caraeteristicn en cuestiones de sepwridad . Donde
anteriormente un téatico pudicra Ficilmente acoplar un anitizador al cable v abtener las
contrasedas ¥ archivos que enzan la wed. ) A

Para catender claramente el procedimienta anterior: partiremos de¢ wn ejemplo
sinple:

CANTIDAD DESCRIPCION™
! CISERVIDOR 386V GB -
10 T IPCAR6 DD AMITEN RAM -+
] . TIMPRESORA TASER
1 TARIEYASDERED - 7 7}~
] L MUBDEVIPUERTOS - )
]  [SISTEMA — OPERATIVO - DE]

‘ qRED o o

i T ICABLEADO DERED. 1.
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Redes de Arca Local ¥ su Diseito Bisado e Mrcrocomuitadoras

V.3 CONFIGURACION F INSTALACION DE LA RED
V.31 Introduccion:

Una de las wareas importantes dentro de L implementacion de una red local, es
precisimente, ¢l proceso de itstalicion ya que debe sev ejecutado por personas expertas,
estoes recomendable debido a ke premura que los clientes o los usuarias ticnen por ver
funcionando su red.

En los capitulos anteriores, se determinaron los pardmelros necesarios para la
implementacion de la red LAN, en lo que resta de estas paginas detol lremos paso a paso ¢l
procedimicnto de instalacion de la red, asi como fas dificultades que se preseman durante ¢l
mismo para ello se wtiliziran los siguientes materiales: y que son los que integraran en su
conjunto i la ved local,

) rollo de eable coaxial S00mts.
I HuB
‘Tarjetas de red EthernetNet-1000 de 8 y 16 bits
Coneetores y terminadores BNC
Impresora
Computadoras personales 286,386 o 486 respectivamente,
Sistemu Operativo ver 6.0
Sistema Operativo de Red Novell 3.11
FFhralmente diversas utilering (Wihdows, Fox pro, Ward cte.)

)0 aendon ¢
SR

Aates de proceder a lu instalacion (I-.- T o
cumpla con las cargeteristicas necesarias para que lum.mnc cono scrvnlor

Uno de las factores clave pars ln npumn opuuuun de I1 rul ¢ el (Ic conllylmr
udecuadaniente sus elementos, uno dc ellos son lus, lmslcns

RED.

Hun

empresits constiuyen su lllll destrietura de mecuwd.ad

De abf yuelos fabricuntes busyuen que Luenle con mda ver nas Iunuonos pata

convertirse en un dispostiivo inteligente que incliso :.usuluy.n a pumles y rul;mlorcs.
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Dispositivos inteligentes; que destacon entre los nuevos concetores de scgmentos de
redes de drea amplia, los cancentradores o hubs, cuyas funcioues se han extendido, en
algunos casos on grado 1l gue ahora con frecuencia se fes ealilica como “inteligentes”.

Estos incorparan funciones muy novedosas, por gjemplo, penniten gue, ¢n fugar de
coocar un puente y un rteador entre dos redes, se Jes ubtque dentro del concentrador.

Asi, ef puenteo y ef ennttamiento se hacen de puerto en puerto para ercar redes
mnftiples.

El cableade de fa red es ¢f medio por el cual las estaciones tendvdn aceeso al
servidor a través de B tarjeta de comunieaciones yue esta previnmente instaladi en enda i
i de Jas maquinas,

Las tarjetas de red Ethernet a emplearse utifizan eable coaxial de 50 ohms en dos
k presentuciones, delgado y grueso cada uno maneja diferentes distancias y reglas,
: Yara nuesten proposito, trabajaremos con cable delpado,

V.34 CABLEADO

Por sus caracterlsticas el medio de transmision deberd umiu,ur.u los Llcmuxlns dc I.x
siguiente forma: ;

Configurar la tarjeta Ethemet para utilizar el transceiver mlqnn
| Un segmenta no deberd exceder de 185 mits (607 R).
; Hasta tres sepmentos podedn ser concetndos por medio dL dos npt.mloru.

' La distancia total de la red no debe exceder de’'555 mls, -
e S La minima distancia del eable entre dos nodos deberd ser de 0, 5 m(:,.
. . i £ numera maximo de nodos por segmento cs de 30
B i L.os transeeivers, para coda n.pcudur deben ser consxdtmdm cunm nn nm.ln. S

1l pumero total de nodns por red es de 86,

ERUEI o s pmnbtc u)mbnmr dentro de una misma red ambos npm. dc cablc pcro para- cllo. R O
) s¢ deben cumplir tas distancias especificadas anteriormente, y ademds caleular fa c'mndnd L
de unn y otro cable esto se realian por mulm de las bl[,lﬂcmt“i l"ormulas- LT

a).- Cable dclgado = 500/3.28 [mls.)

_h)- (‘ublc ghieso = lmu_,nud lo(ul de lared - Cnbh. deh,.xdo [mts]

: Para .xmhos U\MCS se dubcpm ru.pmr Tos su,mcmm mlor
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No deben colucarse mas de 30 estaciones en ¢l cable delgada, ni nias de 100 en el cable
proesa, (dentro de este rango debe tomarse en cuenta kv inclusion de repetidores).
Ambos extremos de an segmento deben poseer terminadores de impedancia adecuada y
uno de ellos debe ser ateerizada.

Para agregar un nuevo nodo e una red de cable delgado debe anadirse un coneetor "1™
para realizar la conexion a través de el y no agregar cables de extension.

V.35 Configuracion de Ia tarjeta Ethernet.

Las tajetas EthernetNet manejan mn segmento de memoria, puerto 10, linea de
interrupeion y canal DMA (en os tarjetas actuales ya no son necesarios los DMA i los
IRQ). tados estos parimetros deben ser colocadus de tal manera que no exista interlerencia

con otras tretas instaladas en la magquina.

Los pardmetios de fabrica son los signientes:

Segmento de Memoria : No utilizado
Puerto de 1/ 300h

Linea de Interrupeion ;. 3

Canal DMA: No utilizado

Tarjeta en donde se muestii la ubicacion de los switches y iumpcrs; que permiten -

contigaracion de los parimetros antes mencionados, cin o cuso de as tarjetas mmomuul
estos pacimetros san configuradas por medio del diseo de upmm

Posiblemente existan diferentes tarjetas que emulen una red ul\um.( |IOI Iu quie u U

necesario contar con el diseo umll.ulm y umlu,urarln correetamente,

Una vez canliguradas las tarjetas de mmumuauom\ se ||mu.dc a instdlarlas duuru ’

dc los slots o ranuras de expansion disponibles del servidor y lus calauonc‘; «lc (r:\baju

Esta tajea de red apera en una topologla de lms lllluli ‘el uml qun.u du.u quc tmlus. i
las estaciones de b red estardn conectadas sobre tna sala linea lamada tronco’ de cable:
entre §i; en’ -
instalar el

segmentado, el tronco principal pnuk tener varios sxgmuﬂm de-cable unid
cuyos extremas de cada segmentn iridn dmpla(lus los conectores necesat
servidor y las estaciones de trabajo, nsl como los lenmumdom du I.x r;d
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Vb Manejadares de Transporte:

P punto vilal para una corecta gener.: ratenut aperative de fured es e
cleeeion de fa trastea de red gue se vaa alifizar ya quo caalquicr equivocacion en este punto
puede determinar que ol procesy sea exiloso o no.

Para el caso especifico de un Ps se requivre cargar ¢f manejador de - Gujeta por
medio de un diseo que proporeiona el fabricante, para clto en el diseo LAN_DRV_002 hay
que copiar los archivos * OBJ y * LAN que se encuentran e ef subdireetario NVESRY21
del diseo ya meneionado.

V.5 Mancejador de diseo dnro:

Unit maka eleecion del lipa de tagetn controladora de disco dura y toda ¢ trabajo
vealizado y por reatizar resultaria indtit v tendria que repetirse el proecso,

St e maquing gue se esta instalndo es um TP RS20 eon diseo de 1200 300 MR
cont controladora ESDI se debe tonuw en deiver MEM prara AT, peto en Ta maquina hay que
corter wn procesa adicional que proporeiona el fabriciamte para hacer mmpn(lhhs su lummm
ESDUcon el Jormato MFM de Novell, :

V.0 (?nnl’lunfrncit‘m de los dispositivos:

P vey. ejecntado toda o anterior, se requiere ulullg,umr Lﬂdd mm Jos. punlns‘, )
esto es, los pricrios series y paralelos se debe elegir su ubicacion dentro dt.l mnpn’dc puerios
y dentro del nivel de interrupeidn curmpmuln.nlu con'lo Que respectia i trastea de reil y..
al controdador Je diseo durp se debe clugw el sq,mmm (|L memoria owpado los lmulm de
entrada-salida v el nivel de interrupeidn. : :

Respeetu @ a conliguiracion del setver es necesaria- indicar el mwuviera de red que
ocupara b atjcta indieada, el numera de red gue ocupara Ja porcion NO DEDICADA del
seever si es que se tomo k apeidn del server NO DEDIC ADO. Ota parimitr’ quc I'L([UILFL ‘
of server s la cantidad de bulfers o st es muy dmrmmnnlc la canlidad de memoria. se
pueden caleular dos butlers por cada estaeion Lulov\du u\ Ll rul. sF l.\ mamuri'x nu s m\‘ E
punito ¢ritico, 40 bulTers ¢s un bum DUNICTo, : :

Una vez conligurado toda se puulc prou.dun mh - eh,uda. 0o,
antes de tamar la opcian de revision yit que en ese mmucnm $ 'nl».n ulz,\mus pnr\murosf ‘
en el disco que-esta puesto ¥ s osto no se hxm. cl pmu:'m de’ lllslnl.lcu\n .:rmjdm s
mensaje de erfor pm[unorunm\: : )
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Ya salvada la configuracion las opeiones presentadas seran s signicntes:

* LIGADO DEL SISTEMA OPERATIVO
*LIGADU DE UTILERIAS

Se puede tomar cualguiera de las apeiones, primero el orden sugerido. es ligar ¢l
sisteni operitivo y despuds lis utilerias,

Caando ya se realizaron ambos ligados las opeiones anmentin y quedan de la
siguiente manes:

¥ LIGADO DESISTEMA OPERATIVO

* CONFIGURACIONES DEL SISTEMA OPERATIVO
FLIGADO DE UTILERIAS

CONFIGURACION DE UTILERIAS

Sigaiendo el orden preferidu se eligen fas dos opeiones nuevas. Terminondo este
proceso ya se tiene en ¢ disco OSEXE-1y OSEXE-2, para ¢l caso de AT el sistema
operativo generado, listo para ser wtilizado y en el disco UTILEXE-1 y el UTILEXE-2, para
el easo de AT las atilerias neeesarias para continuar el proceso de instakacion.

Citbe seitolar que si ¢f proceso de generacion se hizo en cualquier otro medio que no
tueran discos Nexibles, se requicre revisar el respaldo de los archivos *.EXIE que se
cheuentran e los subdirectorios OSEXE-1 y UTILEXE-1.

Si todv va bien hasta este punto el siguiente paso ¢l formateo del disco duro del server.

V.6.1 COMPSURF

Teniendo en [o unidad de disco A: el thsm UTILEXE-] se debe -iccumr el siguiente
comando ! P

A=COMPUSURY

Por medio de esta unlum se reoliza el formateo d\,l disco y una vcnhu\c.lén’

exhaustiva de la superlicie del mismo con lo cual se garantiza v buen Iunuonamu.nlu du. l.l
red marcando todos fos bloqucs malos quc la prudm cmuuxirt. ash pnso.

Una vez echo ¢l fonhaleo y Ia VLl”llI(,d(.)l')l] dx.l dmo el sl[,munc p.lm, ¢S msl:ll.n d ;
sistema operativo de la red y os progromas piblicos, para ¢llo se debe le.l.lll()l’ o pm;,mm.l .

NETGEN pero ahora ya no se le agrega et pardmetro -N, por-lo tauto 5c,d_t.bc teclear:

A>NETGEN
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F1 ment ahora muestra dos nievas opeiosies:

* ANALISIS DEL DISCO
¥ INSTALACION DEL SOFTWARE

Al tomar la opeion de ANALISIS DEL DISCO se ejecutara nuevamente ¢l
COMPSURI par lo gue hay que elegir INSTALACION DEL SOFTWARE.

Tomada la opeion correcta un nuevo memi con el que se puede elegir entre instalar
con los pardmetios de defanlt o manualmente, en este caso a diferencia del primer punto
donde se eligio la forma manual, aqui hay gque tomar los pardmetros de default.

Dentro del proecso de instalacion se piden datos como el nombre del server, la
vatlidacion de los puertos para ser considerados dentro del spool de impresoras, ete.

La mayor parte del tiempo consumido en este proceso esta dedicado a copiar todos
los archivos publicos y del sistema que se requieren dentro del discu de T red, ya terminada
fas copins ¢ sistema regresa al mentt anterior donde Ia tnica opeion viable es salir del
NETGEN al hacerly quede concluido el proceso de instalacion, para probar lo dnica que
resta s verificar que ya este colocada la tarjeta de red dentro del server, si esta listo,
citlonees, con el disco OSEXE-I puesto en la unidad de disco A; se debe teefear; '

A>NET$0S

Con esto se empieza o cargar ef sistema aperativo de a red, en ef caso de una AI el
sistema pide el disey OSEXE-2 para concluir fa carga de! progranma, en sq.mda es-heeesario
cjecutar ¢l camando NET3 que esta en ef diseca SHGEN-1 v por ulhmo sdlo hay que dar. -
LOGIN con el nombre de supervisor,

Formateo del diseo del \LI‘VLI‘

Al Tormatear bajo POS el disco que se.vaa umlmr para el suvu. :mbrc todo si la-
mauina es mieva, sirve para facilitar fa deteceion de fallas en-el proceso de mslahcmn de
Novell, al seguir log problemas con el disco no se kmlu. sies d-.lu(lo dl sol\wnrc de la rul 0"
al hardwate de la maquina, : -

Una vez clectiado el formateo del dlsco b.lj(l I)OS y lmlu ha tmnm.urrldo .
normalnente seésta sepuro de.que si hay problenias no son debidos al hardware dcl chqcu yf B
fa tevision se Hmitara u cheedr los pasos en el pmu.sn de instalacion del snll\mn. g :
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Cabe senalar gue existen alganos discos especiales de alta capacidad para maguinas
AT comw son el SCSEL que wadehien ser formateadus bajo DOS, saque el abricante los
cnvia inicializdos para recibir ¢ Tormato de Novell y siose tormatean de algima ot
aurnera se picrde mlvmuacion impertate gue ya viene contenida en ke superlicie del disco
duro.

V.60.2 Instalacian del sottware de red,

Actwalmente los sistenas para redes se han caracterizado por ser un software de
arguitectura abierti, es decir, se acepla al Hardware que se tenga instalado, es por esto que
el sistema operative de fa red no esta configundo cusdo unn adaguiere el pagucete,

EE sistema operativo de red requiere datos de T omagning en Iy yue va e
trabajando, estos datos van desde el tipo de maquina como tal, hasta los pucrlos que se van
I estar usimdo en B ved para ol spool de impresoras,

V6.3 Respaldos de diseas de instalacidn,

Pary obtener los mcjores resultados se veeostiendy raidizor un respaldo’ de los

discus, en oy cwdes, ef proceso de instakacion serd eseribic by informacion generada,

Un incanveniente por el tiempo que conswme, es irata de respaldar todos los discos:
Jue contiene ef paguete ya que son mas de 30 enel caso de diseos de 5.2

Paga evitar trabajos funecesarios se indicur o continuacidan euales diseus son los que;
verdaderamente requieren de respaldo, T SR

SISTEMA AT SISTEMA FC.
NITGIT TINETGEY T
GENDATA . GENDATA
SUPPORT T TAUXGEN
AUXGEN " [TAN DRV (07
OSEXT-T : T {OSEXT-]
OSEXE2 UTICEXE-T
UTTLEXT-] R ISIIGEN-T
UTILEX -2 S
STIGEN-1
STIGEN-
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Uni vez echo el respaldo de fos discos mencionados o de todos tos disco. pademos
pasar ol siguiente punto.

V.7 Pracedimicento de instalacion,

Novell prede ser instalado tanto en maquinas AT eomo en sistemas PC, pars ello se
requicere adquivir b version adecuada del sistema operativo,

Primordiatmente nas basaremos en el praceso de instalacinn en sisiema PC debido o
que los pasos o seguir para umy maquina AT son aproximadamente iguales, sin cmbargo en
su namento se indicaran las diferencias mas importantes en el praceso de instalacion de
i AT

Proceso de instalacion de Novell para red NETWARE en el Servidor:

1o Ipserte Jnoee SYSTEM-1 oo Az cimibiese o dicha unidad, cseriba

2.+ Del mend que apavecerd en pantabla, muévase con las flechas para iluminar BASIC
INSTALATION y oprima enter.

sistemi le pedird otros disguetes deberi introducirlvs conforme son requeridos y le
pedird g praporcione el nombre del servidor, o v que usted - quiera: gue - considere
pertinents. : : o

- Sadicitara se e mdlquc si su servidor es DI I)I(‘AI)() 0 NO l)l DIC AI)() (‘on I.m,_
flechas ilumine fa opeion que mas convengi,

Observiciones:

Un servidor DEDICADO solo pudrd aténder fos servicios de T reds o - podrd
funciowar como estacion de trabajo para cargar sus aplicaciones. Esta es una desventija. pur
que 1 geate cree que s¢ picrde.un equipo, es solo aparente - puesto “ques I.: n.d gana-.
réndimiento, es decir, respoide mds rapido.a las snhcmulu; de Im uslmnus : :

Por otro ladn, un servidor NO DEDICADO 2 la vez de ui.mILr Iué’pi.u oies de lusf‘
usuarios, puede funcionar coma ¢stacion de” trabajo para aphc.umnus ‘sencillag que. no

denumden del cquipo muchos reeursos y memoria, Un- servidor: NO 'DE DICAD() e ’

recomendible para redes peyueiias, de no mis de ocho Lshumncb dc (r.lhmu )

5.~ ¥l sistema seguird pidicndu el disquelc,quc deberi introducirse confare
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0.- Mas adebante aparceard una pantalla en fa que te indica que Netwae  iniciatizars ol
disco duro CFrae 0y v le pide que usted le indigue cuantas pasadis de verilicacion desca gque
se electiie. Solo clija CONTINUAR y NETTWARI hai o necesirio,

Nota :

Adendis de Jo anteriar, este es ef paso gue Netware ha simpli ficado verdaderamente,
Usted se sorprendera de o wdpida y eficiente gue es este método.

7- Una vez que Newware termina de verihiear o de inicisdizar of disca del servidor,
empezars w prabur en el disco duro los programas de Netware v lus candiciones de
instafacion que se generaron en el ianseurso de fas pasos anteriores, Por ello se le solicitara
una serie de diskettes gue se deberdn introducny conforme los pida .

8.- Sise ehige servidor DEDICADO, esta disto para trabajar con é).
Y. Si por el contaria se elige servidor NO DEDICADO habri que arrancarse desde
unidad de diskette y para ello hay que preparar of diskette de aanqgue. Por lo pronto apagar

el servidor,

D¢ Tarmato w un diskette nuevo de alta densidud de tal maners que éste arrngue con
DOS. Este serd ¢l diskette de avranque,

Copie ¢l archivo NETSUS. EXE que se encventra en a copia del diskette ()Sl Xl
con gue se instala Netware,

Copic ¢ diskette de arranque, ¢l archivo NE TICOM » el NE FI(OM
respectivamente, ¢l cual se encuentra en lit Lopm del diskette WSGEN.

Cree en el diskette de arranque, ¢f albuwmc .mhnvo AUTOL XI i l)/\l

P80

NETS0S : .
NETD 6 (NET 4 si'es una version mayor)
LOGIN

TLes

Crear el arehivo CONFIG.SYS que umu.ng,a Ius I Il I b y BUI !
necesios para las diversas .mlmunnu i

RS y DRIVERS
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lijecucion del Programa de Instalacion,
Con el disco NETGEN en la unidad A: debemos ejecutar el siguiente conrando:
ACNETGENT -N
NETGENT es la utileria de Novell que nos permiticit configurar ¢l saltware a la
medida del equipo en el que estemos instalando, Ta opeidn N indica que vamos a generar

Wi mievo sistema aperativo.

Para cjeentar este comanda se requieren dos discos mas, ¢l AUXGEN y el
GENDATA, @i ¢f caso de una instafacion en AT se requiere adenis el disca SUPPORT.

Yara la cjecucion del programi se pueden elegir cuatro dispasitivos estos son:

DISCOS FLEXIBLIS
PISCO DURO

DISCO DURO-EN RED
MEMORIA'EN RAM

Se utilizara ¢l diseo duro por lo que a cantinuacion s explicara:

Al elegir este ambiente de trabajo of pmbmm.l va pidiendo los dmm que IqullL‘IL‘
copiar ¢l disco duro, pasa pader continuar_ con ¢l procesa de instalacion. Varios. de estos
disens no Tueron respaldudos debid a que no ¢s nu.t.s.lrm. yd que ¢l procéeso de. lns(ulauun :
no tratara de sobreeseribir en ellos,

Cuando se ha terminado a ‘copia de los discos aporece un mmsajé on ol cual s¢
ptede elegir entre la configuracion de default o la configuracion manual, para pml(.r tengr. -
mas control del programa sicmpre es pertinelte elegir la cunlq,urm.um nmnml g

Dicho lo anterior, of siguiente munsnjc nns d.l comu upuoncs lmlus lm punms qud
puulun ser configurados, los cuales se |lsklll i umllnu.lucm

*SISTEMA OPERATIVO

* RECURSOS .
*MANEJADORES DE TARIETA
¥ MANEJADORIES DE DISCOS
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A continvacion se aplicara ciadi i de estas opeianes:
VLR Sistema Operativo de Red:

Mediante esta apeion se define en software si el server vaa ser HEDICADO o NO
DEDCADO. dnicamente cabe sealar que para un seny er funcione como NO DEDICADO
es peeesario un minimo de 1024 K13 enmemoria extendida,

Recnrsos:

1 esta opeion se elige ¢l tipo con Ja que se vaa tiabajar, los pucrios que tiene el
cquiipo, seyies y paralelos, el Gpo de controlindrs de video, vie.

VO fustadacion del software de ved en las estaciones de trabajo.

I B un equipo diterente al servidor, qiie contenga diseo duro se cren un directorio
Hamado NETWARE,

2. Cambiese o este diveetorio, copie ¢l archivo WSGENLEXE que se encuentra en el
diskette WSGEN, adenxis cree un subdirectorio de NETWARE Namado WSGEN,

3 Eneldirectrio WSGEN copie wodos las arehivos del disketie WSGEN.

o Cimbiese o} diveetoito NETWARE, teclee WSGEN y oprima enter-(con lo que se
cjeenta el programa de instalacion de arrangue de estaciones).

5. Aparecerd un imen en pantally mostrando una lista de s tacjetas de red factibles para
NETWARE. Con fas Nechas elija fa tagjeta de red y oprimir enter.
Sioal moverse con las flechas no encuentra su tarets oprina fa- wechy INS (insert),

Apirecerd entonces un mensaje pidiéndole que introduzea en §a unidad de diskette, ¢} -

diskette de b tavjeta de ved; hacer enter,
6. Aparecen ghora las opeianes de instabicion de fa tagjeta de red: intevnpeion, diteccion

de memotia, cle, que habrd de elegir, Recuerde que en lns pasos e preparacion bebig-

haeee esto.
. Blija whara las condiciones adecundas p.lm las estaciones y oprimi entter.

~J

Ohservacion:

Siose cuents con estaciones e u.\buju en l.xs que existen mmhuonu. \Inkutms tlc" o

instalucian de lo tarjeta de red, se deberdn repetir los pasos 4 al 6 mm.l:. vu.c:. r.uum sm
neCesariv,

8, Dentra ded subdirectorio WSGEN del tlumorm NL!W/\RI' (,numlr.ua los archivos - o o
IPX.COM, NET.COM Y. NETL.COM. Copiclos a diskette i la estaciones de lmha;uf
cuentan con disco duro, copie tadas estos archivos a cmld diseo dusa-de cada estaciouque o
cuenle con fa misma conliguracion de la 1.\rjua lie ved, vinun allblhn.u()l i cspu.ml qm.. L

H.;m.uunos red.
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V.10 Instalacion del Sistema Operativo para las Estaciones tle Trabajo:

Las estaciones de trabajo requieren de dos archivo para poderse enlazay con le
Server, el primero gue yi esta configurado, es ef que se encarga de enrotar los comandos al
lagar correctu, esto s, i se hiee ana Hamada al DOS éste shell to deja pasar o DOS, pera si
el Hamado es para la red o enruta al signiente archivo requerido es cual esta encargado de
muaneiar i b tarjetade red para que readice fa atencidn al Hanado de red.

Este segundo archivo no viene generada ya que esta en funcion de la tasjeta de red
ue seesta utilizando, para hacer esta configoracion es necesario ejecutar otro proceso de
configuracion pero ahora con los discos STIGEN- y SHGEN-2 en ¢l caso de AT, del
server,

Enel proceso SHGEN es muy similar a NET GEN pero no tan complicado-ya que ¢l
niimert de eperones es bastante uenor, asi pues, con ¢l disco es STGEN-T en-el drive A:
i

cjecutamos el siguicate comando:
A»SHGEN-N

En el menii que aparece existen, ot vez niveles de complejidad en el procesa de
configugacion, por costumbre se puede tomar ¢f nivel manual, con esto se logra i mejor
control de To gue se esta configurando,

Tomando ef nivel el nivel de eonligurneion es necesaria escoger fa tarjeta dered que
se esta usando'y T canfiguracion de esta a lo que se refiere a segmenta en mepioria: pucrto
de entrada saliday el pivel de interrupeinn, dados esto pardimetros se puede pumdcr a ligar
y configurar ¢l SHELL que debe utitizarse para enlozar a Ims ulmnos qm. c.(mtuu_.dn I ’ 
tarjeta conliguray medianie este pmu.so .

VK Inslnlm‘ic’m del Software de '/\pliencil'm: T

Al Iratar de instalar el software du nplwm:lon o I rul dubm lunm,
consigdepcinnes, tales como:

nmp.lllhllldm! del Soliware p.um rect..

l"s' importante antes de mlqmrlr nuevo sollwm: tlL nplunuun qm v.

vm'i‘l'lc|licr‘¢lu"' .
compatbilidad del NETWARE, R

Existen aproximadamente unos 4000 paguetes coit Novell. -+

Delermingr si el solware de aplicacion es manousuario o multivsurio
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Para e mejor uso de fas aplicaciones y sus archivos de datos en lo gue se reficre @

compartirlos es may importante conoeer la naturaleza del soltware ya que los procesos
sepuir son diferentes tanto part un monouswrio que para un multivsuario.

V.2 Creacion de B estructura de directorios:

Liste punto s de vital importancia debido o la mejor utilizacion de Lis seguridades
de NOVELL que ofieee para proteger L informacion de personas bo autorizadas, Tenicndo
una buena estructura de- directoring asignacion de derechos serd mas Lacil.

Inslalacian de aplicaciones de red:

Para programas de aplicacion normalmente exisle un proceso de - instadacion
determinada, por 1o tamo, Iy mejor es septir Jas instrueciones cantenidas cn ¢l propio
paquete anicamente haciendo referencia a los discos de T ved. En general se debe pensar |

‘

que este capiando un foppy o un diseo duro local,

V.03 Asignar atribuloes a los archivos:

sensabie colicai tas
banderis adecuadas a Jos archivos invaluerados, normalinente las mas utilizadas son:

sy

Para e las aplicaciones Tunclonen correctamente ¢

*SHAREABLE ONLY !
*SHAREABLE READ WRITE O NONSHAREABLL !

Probar las nplicawioncs desde los directorias:

Lis nceesivio modilicar el system login serip o ¢tuser login serip pum quc mmcn;,n‘
las search drivers necesirios que apunten a esta aplicacion,

- V. 1044 Verifieacian de la instalacion;

: 1= Instalar los cables o los equipos de ueuerdo a lus prt.ulu..mmm dc los m.mlm]:.s y»
conforme a fas recomendaciones del proveador, :

-~ Encender el .sundor. recuerde (jue si es un NO l)[ I)l(‘Al)O (lt.llu.l u.ncr Ll thl\utu dt..
‘ul.mquu e fvunidad de diskette, R : .

3. Una vez que haya arrancado ¢l servidor., vaya o cada una-de las es luoms. (.ncnuidulas‘
cimbiese al dlirectorio RED y 1eclee fa siguiente sceuencia dc mstrucunm.s (us mus lnul.
i cerear un archivo bat),
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IPX (ENTER)
NETINETENETS (ENTER)
LLOGIN

4o Siono hay problema las estaciones deberan ingresar a la red y se estard fisto para
trabajar.

Comentarios.

Anies de empezar a trabajar es necesario configurar ¢l ambiente de trabajo en fa red,
esto significa dar de alta a os usuarios, corgar aplicaciones de red , dar de alta las colas de
impresion, ete. 5 para cllo lea cuidadosamente el manual de instalacian y sipa ias
recomendaeiones.

Vot PUESTA EN MARCIHA DE LA RED:
VL Introduccion:

I5n los eapitulos previos se ha echo énfasis en ¢l mado de operacion y seleecion e
una red dada Ta relevancia de éstos, para ka puesta en marcha-de s misma, la translerencia
de informacion, su vportunn aecese v tratamiento digital, ya que rupru.u\m un gran
poteneial en ef apoya de la toma de LlLLIﬁIl)I\L‘s

Vo112 Mancjo del sistema aperativa de ved: -

Algunas redes pueden ser configuradas de tal manera que la ejecucion del proceso
de- inicializacion (hooting) se realiza en Torma automatica en caso de que oturra una falla
eléetrica o problemas de red. Alternativamiente,’ se- pucde -tener conllg,uradn en. forma
.mlmn.\lw:l. siendo neeesaria la ulilizacion de mm.mdm lmio u pmu.dlmunto pdl‘d pode o

snctivaw la red por ello se requicre conocerlos, ' :

V.01.3 Comandos de DOS disponibles:

Fn ¢l ambiente de red elegido NET® ARIE, se pucden t.mplcar u)m.xmlos dc [)()S 3
esto es debido ha que se ha difundido ampliamente entrelos isuarios de comput.!d} s que
trabajan en forma aislada, fzon por fa cual permite ques se¢ .lphqum e IM %wmnus de rcd

1
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VLA Seguridad de la Red:

Las medindas de seguridad en el aceeso y tmmsterencia de Ly informacion que
ofrecen ks redes de computo serd uno de fos pariitetros nuis importames gue deiandan los
ustiriog e estas, Jos sistennas de seguridad son considerados en dilerentes etapas de
implementacion cuyo propisito es evitar L perdida o el aceesa no autorizado @k
informacion, asi como los recursos que integran ke red. Pace un conocimiento s smplio
de que sony para que sirven los dispositivos e seguridid, o contimieion se deseriben
algunos de ellas,

Comw prinver punto hablaremas de Ibs sistenias de suministro de enerpia o tomas de
corriente peontactos polarizados), va que ki alimentacion de los equipus deberd contar con
tierra fisiea ademits de coneetarse i fa planta de emergencia que alimentaal imtueble, cada
une de os equipas que se enlazan con b red deberian de contar con un sistema de
proteccion contra descargas ¥ fala de corrente eléetriea (UPS), pari o caso de Gue o se
contar con plantat de emergencia y para teper tiempa suliciente de salyar fy informacion
(ue se esta procesando, ‘

Una de las caracteristicas con que cienta ¢l sevvidor de archivos es que permite al
administrador de L red configurar fos niveles de seguridad necesarios y brindar Jos
aributas @ los usuarios. Estos pueden ser tan simples o safisticados como se deseen ya gue
la seguridad que proporciona ¢l soltware de red esta delinida en eudatro niveles los cuales se
describen a continuacion: o

Clave de aceeso (Login-Password-Seeurily)

Derechos de Usunria (Trastee Riligs Security)

‘ Derechos de I Jireclarios (Dl_récmi'y‘ 'Sccﬁr‘i!j')

Alributas de las Archivos (File Allribuics Secutity) -
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VRS Clave de aecesu;

s el primer pivel de segmridad ded software de red. v se presenta al iniciar una
sesion de teabaja v evita el aceeso it persaad no aotorizado. Para el aceeso al sistema se
tiene que espeeilicar un nombre de uswario y wna chive de seceso asignadas previamente
por el administrador de yed.

VL6 Derechaos de usuariog

Este nivel controla fa manera individual, los atributos de los usiarios para el aeceso
aarchivos en directorios especiticos, Para esto se cuetit con 8 tipos de derechos que som;

R beer Archivos

WV eseribir Archivos

O Abrir Archivos

C Crewr Archivos

D Borrar Archivos

I Paventad (crear, renombrar, borrar directorios de subadireetiiie wsi como astpnar
derechos o subdirectarios y direetorios.

S Buscar directorio

M Muodificar atribwos de Archivos,

s recomendable que en configuraciones con pran cantidad - de usvarios se
administie los atributos con ¢l fin de cuidar al miximo ka integridad de ks informacion que
SO Iamejie.

VLT Derechas de directarios

Controla los derechos que los usuirios tienen .N;,ll.ldus. con L\upcmn dd I
supervisor, en un directorio dadu . S

Cunndo un directorio s ereado tiene Im mismas derechos ue son uplncudus H lus
derechos de usuario (R.WW.O,CDLSM); direetorio dado al supervis
derechos neeesarios para prevenir ¢l uso  indebido de-los dn.hn'os Quu contenga.: Lo
derechos de directorio tienen mayor jl.r.uqul.l que los de usu.mn y o se extienden-a

suhdnu rivs.

12

sor horrara de este los o
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V.18 Atvibutos de fas archivos:

Este parimetro controliy sioun archivo individual - poede ser compartido o
moditicado, en nuestra casa particular permite adonnistrar Ty sepuridad en arclivos
compirtidus, por varios usuarios. los atributos son los sipnientes:

Compartido (Shareable)

No compartido (No Shareable)
Solo leetura (Read Only)
Lectn/Bseritura (Read/Write)

o conclusion en una red de computadoras se encaentian: protegidos las archivos
contra toda pusible Talky gue ocasiona T perdida de informacion. ¢ ineluso se pueden
recnperar archivos climinados por coror, también s¢ puede vealizar una buena distribucion
de los recursos, jerarquizando los niveles en base a la carga de trabajo y por la atencion gue
requicren ciertos usuarios en especial para aproveehar al maximo las recursos que ofreee
miestra red:

VLY Dispasitives de Seguridad;
L estructura de seguridad de redes NetWare se desarrollo womando cono modelo

ded ambiente Mainframes.
Lixisten 4 tipos o niveles de seguridad en NeitWae:

1.~ Logiw/Password
- Perntisos Trustee
3.- Directorios

4= Archivo

I - LOGINPASSWORD
Acceso al server:
Nombre del uswiria

Restricciones opeionales para el login:
Restriceiones por tiempa
Restriceiones a una sola estacion
Bloguea de cuenta
Fecha de expiracidn de Ta cuenta
Limitaciones de conexiones concurrentes
Estado de deteecion de intrusos
Password (clave de acceso)
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Restricciones Opeionales para Pagsword:
Neeesidad del Password
Longitud minima
Necesidad de cambio periodicos en el mismo
Requiere claves distintas

2~ Permisos:

Acceesa adireetorios
leetura (read)
Borrar (delete)

eserituri (write)
arental

Open

Seirch

Creale

Maodily

1.- Direclorio

Acceso a directorios
].eetura (read)
Borerar (delele)

i eseritura (write)

Yrental

i Open

! Search

B Create

i Modify

i 4.- Archivo

Accesaar/manipular archivos
_Read/write
- Shateable
Read /Only
Na-Sharcable
Transactional Tracking system
Index :
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VRO Dereehoss

L os dereehos se pueden asignar a usuarios y a directorios. Los siguientes derechos
seaplican @ mnbas cateporias:

R 1.cer Archivos

W oeseribir Archivos

O Abrir Archivos

C Crear ty sinmltdneamente abrir archivos)

D Borrar Arclivos

I Parental gue incloye:

) Crear, renombrar 'y borrar subdirectorios del dircetorio,

b) Asignar pennisos @ otros wsuarios y derechos de directorios a subdirectonios del
mismo.

¢ hgaal que of anterior pero con el directorio,

S Busear en el directoria o subdirectorio

M Modificar atributos de los archivos, Los arehivos los cuales son:
Normd (Non- shareable read/write)

Shiveitble/Non-Slareable

Read/Write

Read only

TTS (soloen STFlevel H)

lixecute only

Indexcdmon-idexed

Cuando se cred una nueva cuents de usuario automdticamente se asignan todos los
derechos i los directorios por default y esta maseart de derechos de miximos puede ser
restringida para cada directorio individualmente. el cambio de eswr. mascara parz un
directoriv afecta solo a ese directorio y no afecta a las mascaras de sus subdirectorios.

VLD ¢ Como determinne los derechos efectivos?

Part tener un derecho electivo, es necesario que el directorio permita-tenerlo y que. -

¢l permiso tambicn Jo contengy.

Derecho individual [ROS|
Derecha por grupo [RWOCDSJOR
Prewisa [RWOCDS|

Permiso [RWOCDS|

Dereehos electivos [RWOCDS]
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VA2 LA SEGURIDAD FLUYE HACIA ABAJO A TRAVES DE LA ESTRUCTURA
DEL DIRECTORIO

Los permisos fluyen hacia abajo o través de la estuetura del directorio. coma ¢l
agin pero po se distribuyen horizontalmente:
SYS

|

N

LOGIN SYSTEN MANR, PURLIC | APLIC

|

MS-AYoRD FOWER POINT CLIPPER JUAN PEDRO . JOSE

JOSE ROS ENSYS

JOSE NOTIENE DERFCHOS BN SYS:HSUARIOS
JOSED:NCODENE DERECTIOS EN SYS:APLIGHUS
JUSE- ROSUWHPA EN SYSDSUARINDSA0SE

V12,1 Derechos Necesarios:

Es pecesario tener ciertos derechos parg realizar alpunas aetividades, Las mis
compunes se listan o continuacion: ' s :

ACCION ’ ~ DERECHOS NECESARIOS
Leer un archivo certado OR
eseribiven un archiva cerrado COW
Crear y eseribir en un archiva - WC

COPY o NCOPY  archivos en un DWC
subdirectorio -

Haeér un directoriv puevn cr
Quittr u subditeetorio vieio rMn

: Buscar-en yn directorio -8 o

' Cumbiar archivas de SRO a SRW CoMSL
tambiae los derechas- maxipos de un P
directoria’
Cambiar Jos permisos P
Borrar wirarchivo . ‘ b
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V.13 Tipas de usiarios:
Fiste sixtema permite teder 3 tipos de wsuarios:
VA3 SUPERVISOR
EL supervisor de fa red existe desde of mamentn de Ta instalacian. E iismo posee
todus fos derechos en cualquier parte del sistenia.
Un supervisor puede:
Crear nuevos nsuarios
Vifaborar e diagyami del sistema
Crear aperadores de consola y eata de impresion
V. 13.2 Operador de cansola:

Son ustarios con privilegios especiales para controlar y vigilar Y actividad del
server, desde Ja estacion de trabajo # traves ded mend FCONSOLE. L operador puede:

Enviar mensajes a tada Jired
Accesar informacion para sofucionar problenias en fa red

V.13 .3 Operador de Cala de Impresion,

Posee privilegios cspeciafes que perteneeen a la utilerin PCONSOLLL EU puede
editar ¢} formata de atra usuaria,

Borrar Jos archivas en la cofa de impresion si no ha sido impreso.

Maodifiear ¢} estado de ks cola cambiando banderas ‘

Mancjar ef orden de impresion de las lareas

V.13.4 Usuario

Son creados por ¢l supervisor pars pader iener deeeso a'ta ved. B wsuarin GUEST ¢
creada automaticamente duvante fa instakieion y sc utitizs pari usaarios ecasianales, -~
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CONCLUSIONES

Hasta of afio pasado. la inversion en bienes informaticos era algo
comim para kx mayoria de fas empresas, sin embargo ante la actual
crisis ecandmica gque vive el pais y como consecuencia para todas fas
enipresirs, peynedias, mediams y grandes I adquisicion o inversion en
equipo de computo pasa a segundo termine debido a dos razones:

Falta de  liguidez o presupuesto para invertic en bienes
inforimticos.

B no contar con an andlisis costo benelicio que justifique los
prayeetos de inversian ei eguipo de compato,

Cuando las empresas no planean invertir en equipo de computo por
falta de liguiddez o cualquier otro vazén, debe de todas formas realizar
un anidlisis costo-bepelicio parit determinar gue lnt se estin vsando
los equipos, por que razin se utilizan en esa proporcion y ‘coimo
inerementar ¢ usa de los mismas to cual ¢s un impacta directo en su
rentabitidad. No hay gue ofvidar yue fos bienes informaticos son ona

herramienta de productividad y fa tuncion dd emplendo es la qm. debe:

divigir sus actividades laborales.

La comunicacion de datos es una diseiplina -que penmite estinfiar, -
evahuar y construir sistemas de informacion en los cuales intérvengan -
mds de dos "centros generadores yfo procesadores ‘dé mlurmauun 2
comiinmente suelen ser sistemas de computo independientes! e o

La comunicacion de datos entre si, es e resultado de la necesidad .~

de integrar informacian distribuide onp.xr!idh e diferentes puntés;
que- pueden estar juntos geogtdficamente, pero-que no »pm' elio

sipnifique, que estén-enlazados; de “igtial - Torma- dichos puntos_:

informativos también pueden ser rcmnlos‘ cs decir quc se mtucnm.n
gu)mhc:unmlu alejadas, . : .

Para cfectuar una_comunicacion de-datos: es pecesario hacer un -
diseiio del sistema, ast: como una. evaluicion del.”valtmen ~de’ -
informacion teniendo siempre en wnsukmion lag ncv.cmhdm dd o

usuario Vinal,
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o de datos es

1 principal seitidu deestablecer una comunic
bacer que kiinformacion canserve sus - caracteristicas . esenciiles:
vercidid. exactiusd de tal mado que B comunicacion e datos es una
necesidad de soportar sistenias de inforiacion que de otra fornia o
SCTEM N precisos ni confiables,

La comunicacion de datos puede ser tan sinple como: conuniear
dos puntos informitivos, compartic datos transterie y recibir arelivos,
pawkil que wituamente se estén actualizimdo.

Sin o cmbigo ot siwacion conuny ¢ que virios puntos
infornnativos iutran a solo i centro que almacene oda kuinformacion
que s genere, de tal forma gue todos, de tal forma que todos oy
puntos sean independientes entre si y un punto central concentre todiy
ly informacion.

Habli de comunicaeiones de datos involuera de inmediato pensar
e redes y demids sistamas de comunicucion, Sin embargo hay que
resaltar que las redes son parie de esta diseipting y han resiclo ser la
heramicnti de desarrotio mas importante de L comunicacion de datos
v de Linforniitica en si

Lixiste uma gran varicdad de redes y sistemits de comunicacion, sin
ewbarga ¢l fin es comin: establecer mu comtmicacion entre dos
pulos, .

Por varias razones, T inlerconexion de redes no es tin sencilla.
‘Tipicamente coneeta equipu de maltiples Tahricantes, wtilizu diferentes

arquitecturas en la comunicacian y secjecuta subre viriados medios
de transmision. Tal complejidad requiere de centializar-y distribuir fa -

administracion de la red para permitiv el aislimiento_deerroresy
conliol de fa conliguracion, seguridad, cuntabifidad y performance:

Aungue ¢l erecimiento incrementa, L interconexion -de- redes s
mucve  hacia - estindares caherentes "y - mejasamiento en s -

administracion,

[t objetivo de ta intereonexian es asegurar la eficiencia global de -
lus redes, 12 disponibilidad de recursos y la pmdm.n\'ulml de Ius’

usuarios sin importar donde se encuentren.

En-este capitulo revisaremos - los umupms h.mws dc rulgb_

Lthernet y de los sistemas de imtereonexion.
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FL componente estructaral, gue corresponde o Ta teenologia, fo
forman Ias elecomunicaciones y fa redes, Las ielecomunicacions
comprenden el empleo de medios electronicos y de transmision. para
I comunicacion eotre nodos a travds de g distancia. Las
comunicaciones  tradicionadmente,  han - estado  compuestas  de
terminafes, Motems. camales, procesadores de comunicaciones v una
computadora anfitriona,

fas terminales, representan dispositivos que introducen datos a 1o
red y tonan informacion de ta misma. Un Madem es un dispositive
para convertir electranicamente seitales digitales producidas por una
contputadura o sefiales analogicas utilizadas por fas lineas de
commnienciones. Un Modem también pucde invertis este procesp, ns
canales s¢ deseriben bajo muchas clasificaciones. Un camal puede
clasificarse por su velocidad & por s capacidad de transparte. Una
linea  puede  ser, ya sen conmutadwde  mercado 6 po
conmubtinh/dedicada: analogica ¢ digital. Los canales de comunicacion
pueden arreglarse para operar en una direccion solamente, en dos
diceeciones, pero sélo e uia dircecian a by vez: & en dos direcciones
ab mismo tiempo. fistos modos de transmision se denpminan simplex,
seridaplex o duplex completo ( Full-duplex ), respectivameate. Fara
mejorar la utilizacion de estog castusos canales, s¢- pueden agregar
multiplesores 3 fa configuracivn de fa Hnea, Jos cuales inercatin datos
hacia y desife fas terminales y procesadores. En lagar deuna ' ved de
connicaciones de” pinto @ punto, ey o que cada tenminal esta
enlizada o una computadora mediaite: una fines individual, varios
termipales  pueden  conectarse o una  Haea para formar
eonliguracion de linea de separacion miltiple menos costosg,

Las medios mis poputares para las redes de telecomunicaciones -

son los cables de-par trenzado, of cable coaxial, el cable de Tibra
aptica, lus: micraondas terrestres-y los saléhites. Los eables de fibra
aptica utrecen muchas ventajus sabre los cables de par trenzadov ¢l

able coasial. Las fibras oplicas pucden’ transportar mds datos. tencr
s liperas due

menores tasas de erores de bits.y son mis pédueas y n
lus cables metdticas de igual capacidid de tratisinision.
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La banda base y la banda anchi son doy dos enfoques para la
transmision de senales. La bandi base atiliza todo el ancho de
banda disponible para Tormar an cainl. Las seiales digiales se
colocan en seric y  se tansmilen  divectamente al canal - de
comunicaciones sin ser modaladas. T abanda ancha subdivide elancho
de Ia handa disponible en bandas discretas, permiticndo T transimision
stmultinea de saiales miltiples.

Cuando an analista Je sistentas, construye wia ted, debe ocuparse
de Taarquitectura, tos estandares y os Protocolos de dicha red
Tambicn debe ocuparse, de fas Tunciones realizadas por La rad y sus
nados, y 1o Torma en que se inicidizasin y sanejaran los datos,
cupdo se transmitan de una parte de o red @ ntrac Nooexisten
estandares  de redes pniversatmente aceptados. debido a0 que
numerosos grupos  y proveedores  de hardware, han propuiesio
dilerentes anquitectaras y Protocolas para bas redes.

Las topologias comunes para LAN son of bus, ¢ anillo y las -

estrella 1 un extiemo de espeetro L topolugia de las estredlas, es 1
mis cara y contiable, También es la topologin LAN mis aceptible
Para Wit orgaizacion con und administracion centratlizada. En o otro
extremo del espectro, ke topologian de bus; que es prelerida por unat
organizacion con uni administracion descentridizada, es menas iy
menos confiable que la wpolagia de esiretla. Sin embargo,
independientemente de la opologia que estd nstalada, Jas LAN
pueden combinarse cait otvas LAN, y unitse « redes de drea amplia
mediinte puentes y compnertis,

1 uso de redes de camputadoras, al igual que ke politica, e
mentdo el " arte de to posible ", La posibilidad de oliecer servicios de

wnat ved estid, virtualmente en tadas Tas organizaciones, limitada por et
tiempo, dinero y ks pereepciones det grada en el que un departamento
especilico realiza un trabajo " erftico ™. Adenis, como se ha visto alo .
farga de este trabajo, diferentes personas y diferentes departamentus -

tendrdn ideds cambiantes acerca de qué constituye ¢ mejor * entorio
de red para ellos. En sentido mids global, cuando se trata de ;alahluu

estdndares, estd claro taubicn que los: estindares: ll]l\llns. SON: UL

consecuencia det compromisoy ln mmplau.mm

Se ha ohservado, gue promuigauon del cslan«l.n 802.. (mnllo tl\.

schales) -del IEEE aparecion comentarios cu-Ja prensa comereial,

atirmando - que el Comité 802.5 estaba mcnnmnlc v.spur.mdu i qnp’

13N e dijera quc debia .|pmbm'.
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Aungue no se ha inteptado verificar esas declaraciones, v aungue
pedin ser de dudosi autenticidad, parcee evidente por las diversas
adiciones a los estindares, en especial al 8023, que se estd dando
resguardo a muchas intereses especiales.

En una organizacion, las estrategias de uso de redes, no snelen ser
planiticadas por mandato; sino mas bien a través de un proceso de
debate qe puede 0 no incluir evalmciones téenicas reales, Un
conseeuencia, diferentes necesidades, diversas preferencias personales
y perspeetivas divergentes, de 1o que debe fograr la red, Torman parte
del proceso de toma de decisiones. Una vez mds, se tiene [ necesidad
de hacer wn compromiso entre intereses especiales en condlicto.

Cuando se veconazea que, como un asunto prietico, con muchas
(pero no todas), fas implantaciones de LAN, casi todas las teenologias
disponibles operain igualmente hien (0 fgualmente mal), entonces, se
padrd entender con mayor claridad lag decisiones en torno a una LAN
como parle del proeeso politico de wa organizacidn, - ncluso a
asignacion de puertos & conexiones de la LAN operard, en muchas
arganizacianes; mas como un sistema guspiciado que como culguier
ol Ccosi,

La formacion de una coalicion, es una - parté importante - del
limeionamiento de cualquier organizacian, Lo que esto significa, es
que para ser ¢fectivo en una buroeracia ey neeesaria fomentar buenas
relaciones arriba y abajo, en la cadena de comando, Ademds, esto
signilica, que también se deben hacer relicianes con aquellas personas
de cualquier punto de Ta organizacion, que puedan ayudar a realizar of
trabaja. Por fo tanto, cuanda se toma una decision lund.unull.ll acered
del uso de ma red; como qué tecnologla de lmnspnrlc usar.cnun,
complejo entero, si-lo-tarea es enfocadn de manera .l(lu.u'ula se -
pucden conjuntar muchos intereses wpu.mlu. p.im rcxpnld'lr una
teenologia sabre atra.

Esto quedo lmplmlo en el leudm del caso “de m mstllum.
cducativo; cuanda se observd que: s¢ obtenfa ru,pnldu de los
interesados ( autoridales, aluninos 'y profesares ), en comunicaciones
de imdgenes de-video criainde sehizo evidente que-el sistema CATV.
cra también una opeion de camunicacion de datos vmhk 1liste es un
cjenipla, de la formacion de una umlu.mn dunlm dc un. ur .;lci(m
(eduicutiva). s
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Una vez que se hainstalado wa red serdaderamente conectiva,

junto con servicios de valor agregado; como el correo clectianico, ¢sta

pucde cambiar ¢l flujo de mensajes entre personas de Ly organizacian.
Asique aba larga, se signe observando nn impacto politico en ta lorn
en que opera kioorgimizacion. Especialmente, cuando se o instala
software de comunicaciones adicional, comu sistemats de conterencing
por computadora O sistemas de pizargas de boletines: pueden surgir
nueviss redes humanas dentro de Ta organizacion que probablemente,
nunica hubieran aparecido con teenologias antiguas menos coneelivis.
LD telétone debe haber tenide un - impacio similar, cundo - Tue
infroducido en fas prganizaciones, no obsimie que ks noevas
teenologias asaciidas con L computacion, tienen ¢l potencial de ograr
realineaciones de mfluencia de mucho miyor enlice.

Aunque nose desea sobreponderar Ta Tuncion de Ta politica en el
uso de redes de ransmision de datos, se debe seialar que ¢l
comportimiento de ks personas  en o umt ongimizacion ey,
principalmente, ung forma . de conducta poliica. A menuda, las
eelaciones informales son mads imporiaales que las cadenas de
conndo. Los objetivas son influencin, poder, prestigio y dinera
incluso si es por lograr ¢ objelivo de realizar mejor el wabajo; y las
persotis parceen comprender e forma instintiva uia de las maximas
de Maguiavelo: ™ E fin justitici los medios ",

Se sefialan estos aspectos, porque usa vez que se instala redes
altamente conectivas, como LAN: ol poteacial para lograr la
reorganizacion de la palitica tradicional puede cambiar de- forma
dridstica. Y quizi este aspecto de evmportamiento umano deba ser
parte también de! proceso de plancacion cuandn ‘se diseien ‘redes.
Despuds de toda, una de Jos objetivas de 1 implantacidan de redes de
LAN, es alterar uspectos de comportamiento humitno. (- valver a fas -
personas nds productivas ). Tal es el objetivo lundamental, de
proporcionar fa informacion cantenida en este trabajo de tesis. Ya que
@ mayor conocimiento de fos sistemas, se podra obténer un mejor.
benelicio, y esto estd de acuerdo al principio Tundmmenial - de
optmizacién que establece que toda sistema debie operar - con un
rendimienta que tienda a fa unidnd, y unas pérdidas que se leven'a -
cera. : »
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