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I. INTRODUCCION.

Uno de los objetivos principales del sector pecuario es el de la produccion
de alimentos para consumo humano con un elevado valor nutritivo y con el
menor costo de produccién posible, La produccién ovina puede contribuir a
este objetivo en forma eficiente si se utilizan en forma adecuada los recursos con
los que cuenta, por lo que es necesario realizar estudios que ayuden a detectar

los factores que frenan esta produccién.

Como ocurre en muchos otros campos del conocimiento, la mayor parte de
la literatura sobre la productividad de la oveja, proviene de paises desarrollados
que se encuentran en la franja templada del planeta. Por la mayor
disponibilidad de recursos econémicos, la informacién proveniente de estos
paises y sus sisternas de produccién, no reflejan necesariamente lo que ocurre en
los pafses en desarrollo en los que se sefialan bajos indices de produccién sin ser
necesariamente cierto, porque la mayorfa de su informacién se trata de
evaluaciones incompletas al involucrar un nimero reducido de observaciones
realizadas en perfodos cortos de tiempo, principalmente debido a la falta de

registros de produccion.

En México, como en otros paises en desarrollo, debido a la necesidad de
incrementar la produccién de carne ovina para el abasto y a la influencia de la

informaci6n generada en paises desarrollados, se ha promovido la introduccién
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de razas especializadas, De éstas, particularmente la Suffolk ha alcanzado gran
popularidad por sus indices productives, de hecho generalmente en Estados
Unidos esta es la raza que utilizan como estdndar para evaluar las caracteristicas
productivas de otras razas terminales (Smith, 1977; Leymaster y Smith, 1981;
Leymaster, 1991; Terrill y Maijala, 1991) y su tipo racial ya predomina en los
rebafios mexicanos, principalmente en el Istado de México, Hidalgo, Tlaxcala,
Puebla y Querétaro (Arbiza, 1984; Jalil, 1984) en donde son explotados bajo
diferentes sistemas de produccion; motivo por el cual, se hace necesario estimar

su potencial productivo.

El éxito de una empresa dedicada a la produccién de ovinos para el abasto
depende en forma importante de la productividad de la oveja como madre; es
decir, del total de kilogramos de corderos destetados por las ovejas (Dickerson y
Glimp, 1975; Oltenacu y Boylan, 1981b; Atkins, 1986; Lewis y Burfening, 1988;
Long et al,, 1989; Nawaz y Meyer, 1992). Sin embargo, la productividad de la
oveja es una variable compleja que depende en parte del crecimiento individual
de los corderos, pero como su eficiencia reproductiva es comparativamente més
baja que la de los cerdos y las aves (Dickerson, 1978), esta productividad
depende mds del indice reproductivo que del indice de crecimiento. Ello
implica que un aumento en la frecuencia de partos, la ferfilidad, el namero de
crias al parto y la sobrevivencia de los corderos, contribuirdn de manera

importante a mejorar el nivel de la productividad del rebafio (Oltenacu y



Boylan, 1981b; Cochran ef al., 1984; Fogarty et al., 1984a; Fogarty ef al., 1985;

Nawaz y Meyer, 1992).

Por lo anteriormente expuesto, en este estudio se revisa la influencia de los
factores de ano, perfodo de parto, sexo, tipo de parto, edad de la hembra y peso
al nacer sobre la productividad de la oveja, el crecimiento y sobrevivencia de los
corderos utilizando la informacién de los registros de 10 aios de produccién de

un rebano comercial de la raza Suffolk localizado en el Altiplano mexicano.

En la productividad de la oveja se analiza el numero de crias al parto y
destete y peso de la camada al parto y destete, En el crecimiento de corderos se
incluye el andlisis del peso al nacer y peso al destete del cordero. Finalinente, la

sobrevivencia se estudia en tres categorias, perinatal, posnatal y total.



il. PRODUCTIVIDAD DE LA OVEJA.

La productividad de la oveja es una variable que incluye la contribucién de
componentes tales como la fertilidad, prolificidad, ¢l peso al destele, la
sobrevivencia al nacer y la sobrevivencia al destete de los corderos (Oltenacu y
Boylan, 1981b; Cochran el al,, 1984; Fogarty el al., 1984a; Fogarty et al., 1985;

Nawaz y Meyer, 1992).

FACTORIS QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDAD DE LA OVEJA.

Entre los factores que influyen en la prolificidad y el nimero de crias al
destete se encuentran: la raza, Ja época de parto y la edad de la hembra
(Dickerson y Glimp, 1975; Hohenboken y Cochran, 1976; Hohenboken ef al.,
1976a; Notter y Copenhaver, 1980a; Oltenacu y Boylan, 1981a; Cochran ef al,
1984; Fogarty et al,, 1984a; Ercanbrack y Knight, 1985; Atkins, 1986; Abdulkhaliq

et al,, 1989; Long et al., 1989; Bunge et al., 1990; Nawaz y Meyer, 1992).

En el cuadro 1 se indican las medias que han sido observadas por varios
autores para el namero de crfas al parto y al destete y peso de la camada al

parto y al destete, en varias razas y sus cruzas.

El ndiero de crias al parto y al destete varfa entre ovejas de distintas razas
puras y cruzas. En un estudio donde se compararon nueve razas de ovejas, se

observé superioridad en la raza Suffolk para el nimero de crias al parto,



L5 4

seguida por la Dorset, Targhee, Fine Wool, Corriedale, Hampshire, Coarse
Wool, Rambouillet y Navajo, pero en el nimero de crias al destete no se
observaron diferencias entre razas, debido a que las ovejas Targhee,
Rambouillet y Coarse Wool, perdieron alrededor del 28% de los corderos, por lo
que destetaron tantos corderos como la Suffolk y Dorset, las cuales perdieron
34% a 36% de las crias (Dickerson y Glimp, 1975). La comparacion entre las
razas Suffolk, Hampshire y Willamette indicé que, ain cuando las otras dos
razas tienen mayor nimero de crias al parto, la Suffolk desteta mayor nimero
de corderos (Hohenboken ef al., 1976a). En otro trabajo en donde se compararon
las razas Finnsheep, Minnesota 100, Suffolk, Targhee, las F;, F» y las ovejas de
retrocruzamiento, se observé que la prolificidad de la raza Suffolk es mayor que
la de las razas Minnesota 100 y Targhee, pero es menor que la de la raza
Finnsheep, las ¥, F; y las ovejas de retrocruzamiento. La superioridad de la
raza Finnsheep fue evidente. Las ovejas F; fueron mas prolificas que sus razas
respectivas y que las F. En relacién al nimero de corderos destetados por oveja
parida, las diferencias no fueron tan evidentes como en la prolificidad, aunque
se menciona que algunas diferencias fueron debidas a la raza del semental, de
tal forma que cuando las ovejas Suffolk fueron cruzadas con sementales
Finnsheep destetaron mayor niimero de corderos al igual que las retrocruzas dé
Finnsheep, pero no en las retrocruzas de Suffolk (Oltenacu y Boylan, 1981a),
Otras comparaciones entre las razas Finnsheep, Suffolk y Targhee indican que el

namero de crias al parto fue superior para las ovejas Finnsheep, y alrededor de
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un cordero menos para las razas Suffolk y Targhee, mientras que las cruzas con
Finnsheep sobrepasaron los dos corderos por parto. El peso promedio de la
camada al destete de ovejas Finnsheep fue 5 kg mads liviano que las ovejas
Suffolk e intermedio para las Targhee; sin embargo, los pesos de los corderos

cruzados fueron similares (Fogarty ef al., 1984b).

Leymaster y Smith (1981) evaluaron la productividad de las hembras
empadradas con semenfales Columbia y Suffolk, y encontraron que la raza del
semental no influye sobre el nimero de crias al parto y al destete de las ovejas 'y
el peso de la camada al destete, pero si en el peso de la camada al parto, donde
se observé una diferencia de 0.4 kg en favor de la progenie de sementales

Suffolk.

En México la prolificidad de la raza Suffolk se determiné en 1.4 crias (Trejo
y De Lucas, 1988) y 1.5 crias (Lara et al., 1990); en ovejas Rambouillet fue 1.12
crias (Urrutia et al, 1988b) y en la raza Corriedale se estimé en 1.02 crias

(Martinez ef al., 1992).

La ventaja que se observa en las ovejas cruzadas sobre las ovejas de razas
puras, para el nimero de corderos al parto, ha sido reportédo por varios autores
(Hohenboken y Cochran, 1976; Notter y Copenhaver, 1980a; Cochran et dl.,
1984; Fogarty et al., 1984b; Ercanbrack y Knight, 1985, Nawaz y Meyer, 1992), y
los valores varfan de 1.0 a 2.0 crias bara las ovejas cruzadas y de 1.0 a 1.7 crias

para las ovejas de raza pura. Parece ser que en la superioridad de las ovejas



cruzadas se hace manifiesto el genotipo materno (Hohenboken y Cochran,
1976); sin embargo, Lewis y Burfening (1988) senalan que en promedio el
tamaio de camada al parto en ovejas de raza pura Columbia, Rambouillet y
Targhee fue de 149 y para ovejas cruzadas de 1.31 crias y el promedio del
tamano de camada al destete fue 1.10 y 1.00 crias, respectivamente, para las
ovejas de raza pura y cruzadas; el promedio del peso de la camada al destete

fue de 36.2 y 33.9 kg, respectivamente.

Se ha observado que también entre las ovejas cruzadas existen diferencias
en el niimero de crias al parto y destete, como lo seialan Notter y Copenhaver
(1980a), las ovejas V2 Finnsheep parieron y destetaron mas corderos por aiio que
las 'ovejas Y4 Finnsheep o las Suffolk X Rambouillet, bajo un sistema de parto
acelerado. Resultados similares reportan Cochran et al., (1984) quienes
observaron que las ovejas 2 Finnsheep y las ovejas ¥4 Finnsheep parieron 1.97 y

1.74 crias, respectivamente.



Cuadro 1. Diferencias entre razas en el numero de crias al parto y al destete y peso de la
camada al parto y al destete de las ovejas.

Numero de crias  Peso Camada

Sistema de Parto  Destete Parto  Destete

Raza Pais  Produccion ~ No. kg ke Autores
Suffolk E. U, Pastoreo 602 1.61 1.03 Dickerson y Glinp (1975)
Hampshire L. U, Pastorco 847 .46 .99 * "
Dorset E. U Pastoreo 528 1.55 1.02 ¢ "
Rambouilfet E.U.  Pastorco 702 1.44 1.04 . “
Targhee E. U, Pastoreo 1406 1.52 1.08 " "
Corricdale .U Pastoreo 844 1.48 0.94 * "
Coarse Wool E. 1.  Pastorco 771 1.46 1.05 " )
Fine Wool E.U.  Pastoreo 542 1.52 097 * *
Navajo E.U.  DPastoreo 424 140 - 099 “ "
Hampshire LU Mixto 17 1.08 0.77 28.7  Hohenboken y Cochran (1976
Suffolk IU. Mixto 20 1.00 0.86 310 * "
Wiltamette E. U. Mixto 14 1.00 0.88 o " *
Hamp X Suff E U Mixto 23 1.00 0.79 103 “ *
Hamp X Will E U Mixto 3l 1.09 0.92 4.7 * b
Sufl’ X Hamp E U Mixto 24 1.07 0.75 332 " ¢
suff X Will LU Mixto 19 1.33 0.70 410 * "
Will X Hamp E.U. Mixto 17 1.29 0.50 139 ¢ "
Will X Suff E U Mixto 15 1.25 0.80 322 " *
IHampshire E U Mixto 9 1.67 0.86 54.2  Hohenboken ct al (19768)
Snffolk E. U. Mixto 96 1.62 0.88 579 ¢ *
Witlamette E. U Mixto 96 163 0.87 56.1 " *
¥4 Finnish Landrace 5 U, P/PA 366 2.51 Notter y Copenhaver (1980a)
Y Finnish Landrace E U P/PA 400 1.85 * "
Suffolk X Rambouillet E. U P/PA 68 1.77 " "
Varias (a) E.U.  Pastoreo 1030 1.78 1.42 Oltenacu y Boylan (1981a)
Columbia E. U Pas/Sup 2.12 L16 6.87 163  leymastery Smith (1981)
Suftolk E.U.  Pas/Sup 216 1.14 727 17.7 ..
Vi Finnish Landrace E.U. Pas/Sup 271 1.97 Coliran ef al., (1984)
Ya Finnish Landrace E. U Pas/Sup 281 1.74 " “
Dorset E U Pas/Sup 92 1.44 * “
Finnish Landrace E U P/PA 599 2.55 10.3  Fopartyeral, (1984b)
Suffolk E. U PPA 103 1.62 15.1 * *
Targhee E.U. P/PA 219 1.51 127 " *
Finn X Suffolk E. U P/PA 57 221 125 " “
Finn X Targhee E.U. P/PA 212 2,06 12.4 * *
C2 (b) E U. P/PA 7 2.10 12.3 " “

Razas: Varias (a): Finsheep, Minnesota 100, Suffolk, Targhee, I, Iy, Finnsheep X 1y y retrocruzamientos.
C2 (b): F*S XF*T (% Finn. 14 Targhee, %4 Suffolk).

Sistema de produccidn: Mixto: dos fonmas de pastoreo, uno en colinas y otro en praderas irigadas,
P/PA: pastorca y suplementacion; si de empadre acelerado (3 partos en 2 afios),
Pas/Sup: pastorco y suplementacion cuando se requirio.

No. de datos: a: se utilizd 1a informacion generada durante 3 aitos de 49 ovejas.
b: el total de observaciones an prolificidad, o el niimero de orfas al destote y peso de Ia camada al paito fue 607, El total de
observaciones en peso de 1a camada al destete fue 606,

Nimero de crins al destete: * Nawaz y Meyer, (1992), realizan el anélisis soparando fos corderos nacidos simples y dobles, por fo que
Tos valores en paréntesis, se reficren al ntumero de orias al destete de los nacidos dobles.



- Cuadro 1 (cont).

Numero de crias  Peso Camada

Sistema de Parto  Destete Parto  Destete

Raza Pais Produccion  No. k& kﬁ Auiores
Suffolk Méxioo 1043 143 Trejo y De Lucas (1988)
Rambouillet M&do  Pag/Sup 499 L1 091 Unnutia etal, (1988b)
Finnish Landrace Caadé  Confinuuionte 15 1.60 1.50 4.6 233 Cagtonguay et al.,, (1990)
Suffolk Cuudi  Confisunicnto 32 1.30 1.30 6.3 29.0 " o
Booroola X Finnish Condd  Confimamicnte 19 2.50 1.80 6.0 13.6 " "
Booroola X Suffolk Cuwdt  Confinamicnto ba] 2.10 1.90 6.3 26.7 " -
Suffolk Méoco  Confinamiento a 1.51 Lara et ol (1990)
Dohne Metino Afis PIPA 914 1.32 Shoeman (1990)
Columbia X % Hemp viBuflolk  E 1), Pas/Sup b 1.65 141 9.3 280  Leymaster (1991)
Suffolk E. U, Pas/Sup b 1.81 144 24 28.1 “ "
Suffolk Médo  Dyg(oreo 235 1.20 Costafieda et al,, (1992)
Hampshire Mo Pystoreo 13 1.10 * "
Corriedale Méxio  Pagloreo 384 1.06 " "
Criollo Médw  pagioreo 23 1.10 “ "
Suffolk X Criollo Méd  Ppgioreo 172 1.01 Gonzdlezet al., (1992)

Hampshire X Criollo Médo  pagloreo 152 1.05
Corriedale X Suffolk Médo  Pastoreo 100 1.02 " "

Corriedale X Hampshire M&©  Pastorco 144 1.00 " “
Corriedale X Criollo Médo Pagtoreo 129 1.00 " "
Cortiedale Mbio  Pagloreo 314 1.02 Martinez ef ol., (1992)
Razas semental
Coopworth (C) E.U.  Pastoreo 320 .57 0ssqen) Nawaz y Meyer (1992)
Polypay (P) E.U.  Pastoreo 370 164 0 mMm* “ “
Suffolk (S) E.U.  Pastorco 354 168 oM Qe6N* * "
Razas matemnas
Tipo Coopworth (Ct) E.U.  Pasloreo n 1.54  093(len)e “ -
Polypay E.U. Pastoreo 672 173 3Ly “ "
Genotipo de Ia oveja
cXct E. U, Pasloreo 94 145 0%6(eD* . "
PXP E.U.  Pastoreo 228 174 st . "
PXCt E.U.  Pastorco 142 1.55- 033(1e9)* “ "
cXPp E.U.  Pastoreo 226 169 092(169)° " “
S$XCt E. U, Pastoreo 136 161 0%(M° * “
sSXPp E.U.  Pastoreo 218 1,78 o32¢L76)* . "

Razay: Varias (a). Finsheop, Minnesota 100, Suffolk, Targhee, K, Fy, Finnshoep X Fy y retrocruzansientos,
C2(b): F*S X F*T (4 Finn, ¥4 Targhee, % Suftalk).

Siatema de produccida; Mixto: dos formas de pastoreo, uno en colinas y otre en praderas irrigadas.
P/PA: pastoreo y suplementacion; sistema de empadre acelerado (3 partos en 2 afios).
Pay/Sup: pastorco y suplementacion cuando se requirid,

No. de datos: a: se wtilizd la informacitn generada durante 3 aftos de 49 ovejas,
b: of total de observaciones an profificidad, e el niimiero de criss al destete y peso de la camada ol pasto fue 607, Eltotal de
obscrvaciones en poso de la camada al degtete fue 606

Ndmwro de orias al destete: * Nawaz y Meyer, (1992), realizan ¢l andlisis separando los corderos nacidos simples y dobles, por lo que '
los valores an paréntesis, se refieren sl nimero de criss al destete de los nacidos dobles.
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- Diversos autores han indicado que la edad de la hembra tiene un efecto
curvilineo sobre la prolificidad de la oveja (Dickerson y Glimp, 1975;
Hohenboken et al., 1976a; Notter y Copenhaver, 1980a; Oltenacu y Boylan,
1981a; McMillan y McDonald, 1983; Atkins, 1986; Lewis y Burfening, 1988;
Urrutia et al., 1988b; Nawaz y Meyer, 1992), de tal forma que el menor namero
de crias al parto se observa en las ovejas jévenes y viejas y se incrementa en las
ovejas adultas. En el cuadro 2 se indican las medias para prolificidad y ntamero
de crfas al destete, para ovejas de 1 a 3 aiios de edad, del estudio realizado por
Oltenacu y Boylan (1981a y b). Se ha observado que existen diferencias entre la
raza y edad de las ovejas; como lo sefalan Dickerson y Glimp (1975), la oveja
Suffolk fue mejor de 1 hasta 4 afios de edad, a diferencia de la oveja Dorset, que
lo fue entre los 6 y 9 afios de edad; sin embargo, en otro estudio se indica que en
las ovejas Dorset el mayor niimero de corderos al parto y al destete y el mayor
peso de la camada al destete se obseryé en hembras de 5 afios de edad, mientras
que en ovejas de raza Border Leicester se observo a los 4 afios de edad (Gregory
etal,, 1977). En un estudio donde se compararon las ovejas de raza Rambouillet,
Targhee y Columbia con ovejas cruzadas de Finnsheep, se observé que el mayor
porcentaje de prolificidad se obtuvo a los 7 aiios de edad en las ovejas de raza
pura y en las ¥2 Finnsheep, pero en las ovejas 1/4 Finnsheep, se obtuvo a los 6
afios de edad; la prolificidad de las ovejas de raza pura a los 7 afios fue de
157.4% y en las primerizas fue de 105.5% (lo que representa un 49% mas alto en

las ovejas de més edad que en las primerizas), y en las ovejas 1/4 y 1/2



Finnsheep, su prolificidad maxima fue de 196.1 y 231.8%, respectivamente, y en
las primerizas fue de 121.8 y 152.7%, respectivamente (Ercanbrack y Knight,
1985). Lewis y Burfening (1988) senalan que las hembras que paren a los 5 aios
de edad destetan 20 kg mas de corderos que las hembras de 2 aios de edad,

relacionando este resultado con el mayor niimero de crias nacidas.

Cuadro 2. Medias para el nimero de corderos nacidos y destetados por 100 ovejas
paridas (1971 a 1973).

Nuniero de corderos al parto [ Numero de corderos al destete
- 5
Edad do la oveja’ Edad de la oveja
1 Aflo 2 Aflos 3 Aflos 1 Afio 2 Aflos 3 Affos
Raza N Mcdia N Media N Media N Media N Media N Media

(%) (%) (%) %) (%) (%)
Finnsheep (F) 43 1664 28 2716 17 3713 45 146.1 i 210 17 243.9
MI0O' (M) 28 91.3 42 itle 46 1213 28 6.4 4 1024 46 103.3
Saffolk (S) K] 1230 ht 1433 2 1334 35 9.7 h 109.8 n 0.7
Tughee (T) 13 13 18 1316 7 1418 19 782 1t 1153 7 1162
Promedio 82 1083 Hs 1283 75 1390 82 69.1 e 109.2 7 1101
FXM 62 1347 52 1894 27 2046 62 95.2 52 163.3 27 176.2
FXS 35 142.5 54 1972 27 R4 33 1013 34 1694 27 124
FXT 7 138t 50 192.3 17 2080 n 19.5 50 1379 17 1708
Promedio Fy 18 1384 156 193.1 7 2084 139 954 136 163.6 n 176.3
F(FXM) 24 1426 ] 176.6 3 44 24 76.7 t 1017 3 1882
FEEXS) i 122.5 7 156.8 3 2043 is 734 7 984 3 184.9
nLFEXD 13 198 2 1538 [M] 103.9 2 1289
Promedio F; 7 1283 17 162.3 6 1144 57 34.7 17 1096 6 136.5
FX(FXM) 28 1702 16 3 6 2182 ¥l 1215 16 139 6 193.2
FX(FXS) 26 166.2 i3 219.8 s 2142 26 11L6 13 176.1 3 1833
FX(FXT) 5 1321 2 1854 8 fos 2 1752
Promedio BCE 62 1562 3 2094 1 262 62 H4.6 3 179.1 11 188.3
MX(FXM) 6 1029 s 142.3 16 924 5 i3
SX(FXS) 21 1406 ] 180.1 A 68.3 ] 93.7
TX(FXT) 12 180 3 1374 12 869 3 Hat
Promedio BCS1d 49 120.5 16 139.9 49 82.6 16 107.8

Raza M100: Minnesota 100

* Diferencias observadas por edad de ln oveja, clase de oveja, raza de oveju dentro de la clase, interaccion edad de la
oveja por clase de oveja (P<0.01) y raza de oveja dentro de BCStd (P<0.05).

Diferencias observadas por edad de la oveju, clase de oveja, raza de cordero (es decir, BCF versus F; versus
BCStd) dentro ovejas F X 8 (P<0.01) y afio y raza de cordero (es decir, S versus I X 8) dentro de ovejas S (P<0.05).

Fuente: Modlficado de Oltenacu y Boylan (1981a y b).
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- En un trabajo sobre la estacionalidad reproductiva de 5 razas ovinas en
México, se indica que las razas Romney Marsh, Corriedale y Suffolk presentan
un ciclo bien definido de actividad sexual que se inicia a finales del verano y
alcanza su maximo nivel en ofoiio e invierno, a diferencia de las ovejas
Rambouillet y Criollas que practicamente en todos los meses hay alguna
presentacion de celo (De Lucas et al., 1983). El nimero de corderos al parto de
ovejas Pelibuey en México apareadas en los meses de septiembre a diciembre
(otofno) fue de 141 a diferencia de los empadres realizados de mayo a agosto
(1.29 crias) o de enero a abril (1.09) que corresponden a las estaciones de verano
y finales de invierno, respectivamente (Valencia et al,, 1981), En un estudio en
que se programaron 3 partos en dos aiftos, se indica que en el empadre de abril
(primavera) nacieron menor nimero de crias que en ‘el empadre de agosto
(verano) o noviembre (otofio); los promedios fueron 1.84, 2.21 y 246 crias,
respectivamente (Notter y Copenhaver 1980a). En ofro trabajo con el mismo
sistema de apareamiento, se indica que en el empadre de agosto (verano) el
numero de crias nacidas fue mayor que en los empadres de diciembre
(invierno) o abril (primavera) (1.93 contra 1.83 y 149 crias); en el mismo estudio
se comparo el sistema de apareamiento acelerado con el sistema de parto anual
en las razas Rambouillet, Dorset, Finnsheep y cruzas de Finnsheep y se observé
que en el primero fue menor el indice reproductivo que bajo el sistema de parto

anual, debido a que la estacién de crfa se inicia y termina mas pronto en ovejas



de raza Rambouillet y Dorset que en las Finnsheep, siendo mas prolongado en

las ovejas cruzadas de Finnsheep (Fogarty et al., 1984a).

iil. CRECIMIENTO DE CORDEROS.

Las vias para incrementar la produccién de carne pueden realizarse a través
del incremento en el niimero de corderos producidos por oveja y mejorando el
potencial de crecimiento de los corderos (Olson ef al., 1976; Smith, 1977; Nawaz
y Meyer, 1992; Marfa et al.,, 1993). Se ha indicado que la seleccion de una de las
cal:acheristicas de crecimiento de los corderos bpuede resultar en mejoramiento
genético de otras caracteristicas; la correlacién genética entre peso al nacer y

peso a los 90 dias fue de 0,90 (Boujenane y Kerfal, 1990).

FACTORES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO DE LOS CORDEROS.

En relacién al crecimiento de los corderos, se ha encontrado que el peso al
nacer y al destete varia entre otros factores, por la raza, el afo, el sexo, el tipo de
parto, la edad de la hembra y la época de parto ((Hohenboken et al,, 1976b;
Olson ¢t al., 1976; Gregory, 1977; Smith, 1977; Notter y Copenhaver, 1980b;
Leymaster y Smith, 1981; Oltenacu y Boylan 1981b; McMillan y McDonald,

1983; Cochran et al., 1984; Hinch et al., 1985; Sherestha y Vesely, 1986; Hulet et



al., 1988; Lewis y Burfening, 1988; Urrutia et til., 1988a; Boujenane y Kerfal, 1990;
Schoeman, 1990; Notter ef al., 1991; Nawaz y Meyer, 1992; Sanchez y Torres,

1992; Aziz, et al., 1995).

En el cuadro 3 se presentan las medias del peso al nacer y al destete de

varias razas, indicadas por algunos autores,

Las diferencias que existen entre razas indican que el peso al nacer de la
raza Hampshire supera a las razas Suffolk y Willamette, pero en el peso al
destete, la Suffolk supera a la Hampshire y Willamette (Hohenboken et al,
1976b). Al comparar 7 razas y las cruzas con Rambouillet y Finnsheep, se
obgservo que los corderos de la raza Suffolk fueron mds pesados que los
corderos de las razas Hampshire, Rambouillet, Dorset; Targhee, Corriedale y
Coarse Wool, y que en los corderos cruzados su peso al nacer fue mayor cuando
el padre fue Suffolk que cuando fue Hampshire u Oxford; para los corderos
cuya madre fue F; de Rambouillet, los pesos al nacer fueron mejores (Smith,
1977). Oltenacu y Boylan, (1981b) sefialan que el peso al nacer fue mayor en los
corderos de raza Targhee y Suffolk que en la raza Finnsheep y que fueron més

ligeros los corderos de cruzas con Minnesota 100,

En otro estudio se menciona que los corderos Dorset fueron més pesados al
nacer que los corderos %2 Finnsheep y % Finnsheep, sin embargo, en el peso al
destete no hubo diferencias significativas (Cochran, et al,, 1984; Ercanbrack y

Knight, 1985); entre los corderos cruzados, los % Finnsheep fueron mds pesados



que los ¥2 Finnsheep (Notter y Copenhaver, 1980b; Ercanbrack y Knight, 1985).
Los corderos F» y los de retrocruzas de Finnsheep con Suffolk o Targhee
alcanzaron pesos comparables al promedio general, no fue asi para las otras
combinaciones de retrocruzamientos. En los pesos al destete, los corderos
Suffolk superaron a los corderos Finnsheep, Targhee y Minnesota 100, mientras
que entre los corderos % Finnsheep y ¥ Finnsheep no se observaron diferencias.
Los corderos hijos de sementales Suffolk fueron mas pesados al nacer y al
destete que los hijos de sementales Columbia (Oltenacu y Boylan, 1981b). En el
estudio de Urrutia ef al, (1988a), se indica que los corderos hijos de padre
Suffolk fueron mds pesados al nacer (4.7 kg) que los hijos de padre Hampshire y
Southsuffolk (4.5 kg), sin embargo, en el peso al destete no existieron
diferencias significativas. Sanchez y Torres, (1992), reportaron que las crias
Hampshire X Rambouillet fueron mas pesadas al nacimiento y al destete,
seguidas por las crfas Suffolk X Rambouillet y que las crfas Rambouillet X
Rambouillet, fueron las més livianas, Nawaz y Meyer (1992) analizaron el peso
al nacer por separado en los nacidos simples y dobles, encontrando que los hijos
de las ovejas tipo Coopworth nacidos simples, fueron més pesados que los
corderos hijos de hembras Polypay. Las hijas de sementales Suffolk tuvieron
corderos més pesados que las hijas de sementales Polypay y Coopworth, tanto

simples como dobles.
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Cuadro 3. Diferencias entre razas en el peso al nacer y al destete de corderos.

Sistemade No. Pesoal No. Peso Edad
Raza Pafs Producciéon datos nacer datos destete (kg)  destele Autor
(kp) (dias)

Hampshire E U, Mixto a 470 a 38.95 136 Hohenboken eral., (1976h)
Sullolk E.U. Mixto a 4.58 a 43.16 136 . * "
Willamette E.U. Mixto a 427 a 40.56 136 " " .
Suffolk E. U 506 4.60 7098  Smith (1977)
Humpshire E.U. 5713 3% 70-98 o
Rambouillet E. U 43 410 70-98 “
Dorsel E. U. 217 330 70-98 . o
Targhee : UL %06 4.20 70-98 " "
Corriedale E U. 433 440 70-98 " "
Coaarse Wool E. U. 397 4.40 70-98 " *
Razas Paternas

Suffolk E. U 1014 4.23 70-98 o

Hampshire E. U 982  4.10 70-98 " "

Oxford E. U 1482 4.10 70-98 .o
Razas Malemas

Razas puras E U 123 420 70-98 " *

Cruzas Rambouiliet E. U. 570 4.50 70-98 “©o

Cruzas Finnsheep E U 1485 3.70 70-98 “on
¥ Finnish Landrace E U P/PA 876  3.57 615 16.07 43 Nottery Copenhaver (1980b)
Y% Finnish Landrace E. U P/PA 765 441 645 17.75 43 * * "t
Suffolk X Rambouillet  E. U. P/PA 129 452 {0l 18.20 43 “ * *
Columbia E U.  Pag/Sup 3.19 14.00 51 Leymaster y Smith (1981)
Suffolk E.U.  Pas/Sup 3.36 14.80 51 . . " .
Finnish Landrace E.U.  Pastoreo 234 260 194 17.60 70 Ohenscu y Boylan (1981b)
Minnesota 100 E.U. Pastoreo 2l6 298 175 15.60 70 . “
Suffolk E.U. Pastorco 268 390 208 21.00 70 . ¢
Targhee E.U. Pastoreco 135 393 110 15.70 70 “ "
¥ Finnish Landrace E.U.  Pas/Sup 3.08 26.7 9. Cochran et al., (1984)
% Finnish Landrace E.U.  Pas/Sup 324 26.9 9t . *
Dorsel E.U. PavSup 388 272 91 “ "
Hampshire Medoo  Pas/Sup b 455 b 317 90  Umdiaeral, (1988a)
Suffolk Medoo  Pas/Sup b 472 b 31.87 84 “ *
Southsuffolk Méico  Pag/Sup b 455 b 30.22 90 " "
Rambouitlet Medoo  pps/Sup 495 457 416 22,65 90  Umutiaeral, (1988b)
Pelibuey México 168  3.02 Cuardn et al., (1989)

Sistems de produccitn: Mixto: dos formas de pastoteo, uno en colinas y otro en praderas irrigadas.
P/PA: pastoreo y suplemnentacion; sistema de empadre acelerado (3 partos cn 2 aflos).
Pay/Sup: pastoreo y suplementacion cuando se requiri6.

No. de datos: a: ¢l tots] de observaciones en peso sl nacer fuc de 1209y en peso al destete de 1029 corderos.
b: el total do obscrvaciones en peso al nacer fie de 174 y en peso al destete de 115 corderos,
c: se wilizd la informacidn generada durante 3 afos de 49 ovejas.
d: ¢l total de observaciones en peso al nacer fue dé 1028 y en peso al destete de 848 corderos
¢: se utilizaron los registros de 206 corderos puros y cruzados nacidos entre eneto y abril de 1998,

Peso al destete: ¢ Nawazy Meyer, (1992) realizan el anélisis separando los corderos nacidos simples y dobles, por lo que los valores en
paréutesis se refieren al peso de crias al destete de los nacidos dobles,



Cuadro 3 (cont),

Sistemadc No. Pesoal No. Peso Edad
Raza Pais Produccion dJatos macer  datos  destete (kg)  destete Autor
(kg) (dins)

D'man E U, Confinmicato 1689  2.34 16.2 90  Boujenaney Kerdal (1990)
Finnish Landrace Cowds  Confinsmicstv 15 2,10 15.9 SO Castonguay et al., (1990)
Suftolk Cowd  Confinemiente 37 4.60 26.6 S0 " "
Booroola X Finnish Cuwdh  Confimsmiento |9 230 15.6 50 0 "
Booroola X Sullolk Cundi  Confinamiento 21 4.10 230 50 " .
Suffolk Méwer  Confinumieato ¢ 490 ¢ 264 Lara et al,, (1990)
Columbis X Villamp ¥ Suflolk 13 1), Pas/Sup d 5.65 d 19.9 49 leymaster (1991)
Sullolk E.U.  Pas/Sup d 5.16 d 19.6 49 ¢ "
Suftolk X Criollo Mexico  Pagtoreo 131 440 Gonzdlez et al,, (1992)
Hampshire X Criollo Méwo  Pggloreo 136 4.50 " »
Carriedale X Suffolk Mo Pagtoreo 79 4.50 “ "
Carricdale X Hampshire  M&®  Pagloreo 109 430 - N
Corriedale X Criollo Maico  Pygtareo 7360 . .
Razas semental

Coopwaorth (C) E.U. Pastoreo 480 507 446 3313 (L) 90  Nawazy Meyer (1992s)

Polypay (P) E.U. Pastorco 582 479 441 I asone 90 - "

Suffolk (8) E. U Pastoreo 562 530 364 3300 2s9y)* 90 * “
Razas malemas

Tipo Coopworth (Ct) E.U.  Dastoreo 552 S5.11 408 34 @476+ 9% “ "

Polypay E.U.  Pastorco 1072 499 843 3320 (Ush)* 90 . '
Genotipo de s oveja ‘

CXCt E.U Pastoreo 133 510 108 ¥ @I 9% * "

PXPpP E. U, Pastoreo 368 469 286 3205 (49)° €N “ "

PXCt E U,  DPastoreo 214 488 55 M) %0 " "

cXp EU Pastoreo 47 506 274 AT @) 9% * "

SXcCt E.U. Pastorco 205 537 145 353s@s)¢ % “ "

SXPp B U Pastoreo 357 524 283 3466 (26330 90 * “
Hamp X Rambouillet Midoo  Confimamicato 5§ 4.40 50 20.70 120 Sinchery Torres (1992)
Suffolk X Ramboujllet ~ M&o  Confinsmicato 56 4.10 61 19.60 120 Y *
Rambonitiet XRambouillt ~ Méio  Confmamieste 67 360 60 18.10 120 b "
Romanov Espths  Confinamicnto 2086 246 14.07 40 Maris et al., (1993)
Suffolk México e 4.51 ¢ 26.19 Atboleya ez al., (1995)
Pelibucy Mésica e 266 e 1.1 . .
Suffolk X Pelibuey Méiou e 398 e 21.89 “ “
Pelibucy X Suffolk Meéxico ¢ 3.16 e 19.76 » b

Sistema de produccitn: Mixto: dos formas de pastoreo, uno en colinas y ctro en praderas imgadas,
P/PA: pastoreo y suplementacion; sirtemna de empadre soelerado (3 partos en 2 mhtos).
Pag/Sup: pastoreo y suplementacitn cusndo re fequinid.
No. de datos: a: el total de observaciones an peso al nacer fue de 1209 y en peso al destete de 1029 corderos.
b: el total de observaciones en peso al nacer fue de 174 y o peso s deatete de 113 corderor.,
©: 8¢ Wilizd 1a informacion generada durante 3 afios de 49 ovejas,
d: eltotal de observaciones en peso al nacer fue de 1028 y vn peso al destete de 848 corderos,
¢: 8¢ wlilizaron los registros de 206 vorderos puros y cruzados nacidos entre enevo y abril de 1991,
Peso al destete: ¢ Nawazy Meyer, (1992) realizan ef andlisis separando los corderos nacidos simples y dobles, por 1o que los valores en
paréntesis s reficren al peso de crias of destete de fos nacidos dobles.



El efecto del sexo sobre el peso al nacer y al destete de los corderos ha sido
estudiado por varios autores, quienes senalan que los corderos machos
generaimente superan a las hembras. Los rangos para peso al nacer de los
corderos machos se encuentran entre 0.20 y 0.35 kg més que para las corderas, y
el peso al destete se estima entre 1.6 a 2.88 kg mdas en los machos que en las
hembras (Hohenboken et al., 1976b; Notter y Copenhaver, 1980b; Oltenacu y
Boylan 1981b; Shrestha y Vesely, 1986; Lewis v Burfening, 1988; Urrutia ¢t al,,
1988a; Martinez, et al, 1989; Boujenane y Kerfal, 1990; Fogarty ef al., 1992;

Nawaz y Meyer, 1992; Sanchez y Torres, 1992; Aziz ef al., 1995).

Es bien sabido que cuando los corderos nacen de parto simple, su peso al
nacer y al destete es mayor que cuando nacen de parto miiltiple (Hohenboken et
al., 1976b; Olson et al.,, 1976; Notter y Copenhaver, 1980b; Oltenacu y Boylan
1981b; McMillan y McDonald, 1983; Cochran et al,, 1984; Shrestha y Vesely,
1986; Urrutia et al., 1988a; Cuarén et al,, 1989; Martinez, ¢t al., 1989; Boujenane y
Kerfal, 1990; Notter et al,, 1991; Fogarty ef al,, 1992; Nawaz y Meyer, 1992; Aziz
et al, 1995). Las diferencias en el peso al nacer de los simples y dobles,
indicadas por estos autores, se encuentran entre 0.38 y 0.91 kg. Las diferencias
que se observan en el peso al nacer entre sexos y tipo de parto, en favor de los
machos y de los nacidos simples, también ha sido indicado por Sénchez, et al,,
(1994) en cabritos, sefialando que los factores mas importantes que afecta el peso
al nacer de acuerdo al porcentaje de la suma total de cuadrados fueron el sexo

(8.8%), el grupo genético (7.6%), el tipo de parto (4.0%) y la edad de la madre
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(3.5%) y les siguieron, la interaccién de grupo genético por periodo de parto

(0.8%), el periodo de parto (0.5%) y el aito de parto (0.1%).

Al hacer evaluaciones del tipo de crianza, analizando los pesos de los
corderos si nacen de un parto multiple pero que se crian como simples o dobles,
se observé que los corderos provenientes de partos dobles y criados como
simples, son mds pesados que los corderos nacidos y criados como dobles
(Hohenboken et al, 1976b; dlson et al., 1976; Notter y Copenhaver, 1980b;
Boujenane y Kerfal, 1990). Sin embargo, parece ser que el crecimiento
posdestete es independiente de la competencia entre hermanos. Olson et al.,
(1976) observaron que los efectos de tipo de crianza fueron muy significativos
sobre las ganancias diarias de peso desde el nacimiento hasta las 10 ¢ 14
semanas de edad, pero las diferencias fueron minimas entre las ganancias
diarias de peso de la 14 a la 18 semana de edad, y fue nula de la semana 18
hasta la edad del sacrificio. Ha sido reportada la significancia de la interaccién
tipo de parto por edad de la hembra sobre el peso al nacer,‘ indicando que en
corderos de raza pura hay una ligera disminucién en el peso al nacer de los
corderos nacidos de parto miltiple de madres de 1y 2 afios de edad, mientras
que en los corderos cruzados, la disminucién en el peso al nacer en partos
miltiples de ovejas jévenes es menor que en ovejas adultas. También se ha
indicado que adn cuando la interaccién tipo de parto por raza fue significativa,
la reducci6n en los pesos al nacer de los corderos nacidos mdltiples fue entre 0.7

y 1.2 kg para todas las razas (Smith, 1977),
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El peso al nacer y al destete de los corderos aumenta cuando se incrementa
la edad de la hembra. Las diferencias son mas notorias, cuando las madres son
jovenes o viejas, las cuales paren corderos més livianos que las ovejas adultas
(Hohenboken et al., 1976b; Olson et al., 1976; Gregory, 1977; Oltenacu y Boylan
1981b; Lewis y Burfening, 1988; Urrutia et al., 1988b; Boujenane y Kerfal, 1990).
Es muy probable que este efecto se deba al peso corporal de la hembra, debido a
que existe correlacion positiva entre el peso de la oveja y su edad (Oltenacu y
Boylan, 1981b) y como ya se indic6, al incrementar la edad de la oveja, los

corderos son més pesados.

Otro trabajo en donde se evalia el peso de la madre en diferentes etapas de
la gestacién sobre el peso al nacer de los corderos, mostré que las ganancias de
peso de la madre son més importantes en dos perfodos de la gestacién, uno
desde la concepci6n a los 75 dfas y otro después de los 105 dfas de gestacion, lo
que apoya la hipétesis de que la nutricién a la mitad de la gestacion tiene un
pequeiio efecto positivo sobre el peso al nacer en ovejas flacas, pero que este
efecto se reduce o revierte en ovejas méas gordas. En este mismo trabajo, se
indica laimportancia de mantener una adecuada nutricién en las ovejas durante
los primeros 75 dias de gestacién para asegurar un buen desarrollo placentario,
y que un; buena nutricién al final de la gestacién es importante para el

crecimiento fetal (Fogarty ef al.,, 1992).
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- Sanchez, et al,, (1994) encontraron que el peso al nacer de cabritos aumenté
cuando la edad de la cabra se incrementd (cabras de 1 afio de edad parieron
cabritos de 2.83 kg, mientras que los cabritos hijos de cabras de 4 o mds afos de

edad pesaron 3.3 kg).

En un estudio que se realizé bajo un sistema de apareamiento acelerado se
indica que la estacion de empadre influy6 sobre el peso al nacer de los corderos,
de tal forma que los corderos nacidos en abril (primavera) pesaron 4.57 kg a
diferencia de los corderos nacidos en septiembre (otofio) que pesaron 3.96 kg;
este mismo efecto se observé en el destete de los corderos (Notter y

Copenhaver, 1980b).

La informacién de un estudio realizado en México en un esquema de
empadres cada 8 meses, indica que el peso al nacer de los corderos fue menor
(3.9 kg) cuando el empadre se realiz6 en el otofio (entre septiembre y octubre) y
que no se observaron diferencias entre los empadres de primavera (mayo y
junio), verano (junio-julio) e invierno (enero-febrero), en los que el promedio
del peso al nacer fue de 4.4 kg, El peso de los corderos al destete fue mayor en
los corderos del empadre de primavera (19.3 kg), intermedio en los del
empadre de invierno y verano (16.2 y 16.0 kg, respectivamente) y menor en los

corderos del empadre de otofio (14.3 kg) (Urrutia et al., 1989).
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IV. SOBREVIVENCIA DE CORDEROS.

Es fundamental sefialar que una disminucién en la sobrevivencia de los
corderos significa una disminucién en el namero de corderos disponibles, y
obviamente, esto representa pérdidas econémicas, al considerar la inversion que
se realizé en mantener a la hembra durante la gestacion, el no tener animales de
seleccién, para reemplazos, para venta como pie de cria o de abasto, o
simplemente para autoconsumo. Esto acentia la importancia de analizar la
sobrevivencia perinatal y posnatal de los corderos, como complemento de la
evaluacién de la eficiencia del sistema de produccion. En la revisién de este
apértado se pudo observar que existen diferencias en los periodos en que se
analiz6 la sobrevivencia de los corderos, por ejemplo, la sobrevivencia perinatal
es definida por algunos autores como el nimero de corderos nacidos vivos del
total de corderos nacidos (Fogarty et al, 1984b; Ercanbrack y Knight, 1985;
Abdulkhaliq ef al,, 1989), sin embargo, Notter ef al., (1991) la definen desde el
nacimiento hasta las 2 primeras semanas de edad. La mortalidad perinatal es
definida por Notter y Copenhaver (1980b) como la muerte de corderos que
ocurre durante las 24 horas después del parto. Cochran ef al, (1984) la
consideran dentro de los 3 primeros dfas de edad. Gama et al., (1991) la evaldian
dentro de las 24 horas de edad, incluyendo a los corderos que nacen muertos.
En estudios realizados en México, se encontré6 que el 654% de los corderos

muertos tenfan una edad entre 0 y 7 dfas y que de éstos, la mayorfa murié en los
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primeros 2 dias de edad (Martinez et al., 1988); otros autores indican que en su
estudio el 58.1% de los corderos muertos tenfan una edad de 0 a 3 dias
(Gonzdlez et al,, 1992). La sobrevivencia predestete es analizada por varios
autores (Oltenacu y Boylan, 1981a; Fogarty et al., 1984a; Ercanbrack y Knight,
1985; Lewis y Burfening, 1988; Abdulkhaliq et al., 1989; Long et al., 1989; Bunge,
et al., 1990) y definida como el nimero total de corderos destetados por la oveja
del total de corderos nacidos vivos. Para el analisis de la mortalidad posnatal,
Gama et al,, (1991) incluyen todos los corderos que murieron entre 1 y 60 dias de
edad, analizando la causa de muerte dividida en 5 grupos: respiratorias,
digestivas, inanicién, heridas y otras. Para la mortalidad total evalian todos los
corderos nacidos (vivos y muertos) y que murieron hasta los 60 dfas de edad; es
decir, incluyen la mortalidad perinatal y posnatal. Rowland et al.,. (1992) indican
que mas del 50% de los corderos muertos ocurrié al parto, o dentro de las

primeras 24 horas después del parto.
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FACTORES QUE AFECTAN LA SOBREVIVENCIA DE LOS CORDEROS.

Entre los factores que influyen en la sobrevivencia de los corderos se
mencionan las variaciones que existen entre anos, raza, época de parto, sexo,
tipo de parto, edad de la hembra, peso al nacer (Dickerson y Glimp, 1975;
Hohenboken y Cochran, 1976; Hohenboken et al., 1976a; Smith, 1977; Malik et
al., 1980; Notter y Copenhaver, 1980b; Oltenacu y Boylan, 1981a; Cochran et al.,
1984; Fogarty et al.,, 1984a; Ercanbrack y Knight, 1985; Hulet et al., 1988; Lewis y
Burfening, 1988; Murguia, 1988; Bunge et al., 1990; Schoeman, 1990; Castaiieda

et al,, 1992; Gonzélez et al,, 1992; Basavaiah ef al,, 1994; Moreno y Tértora, 1994).

Las evaluaciones que se han realizado acerca del factor raza sobre el
nimero de corderos vivos al parto indican que, al igual que para las
evaluaciones de este efecto sobre el niimero de crias al parto y al destete, los F,
son superiores a los de raza pura. En el cuadro 4 se indican las diferencias entre
razas reportadas por varios autores. Oltenacu y Boylan, (1981a) encontraron que
los corderos F fueron superiores a los de raza pura en la sobrevivencia perinatal
y entre los de raza pura, los corderos hijos de lxeﬁbras Finnsheep tuvieron
inayor porcentaje de sobrevivencia al destete, seguido por las razas Targhee,
Minnesota 100 y Suffolk. Smith (1977) indica .que los corderos de raza
Hampshire y Corriedale, tuvieron mas altos indice de mortalidad, mientras que
en los corderos Coarse Wool y Targhee se observaron los porcentajes més bajos;

el indice de mortalidad de los corderos Suffolk fue de 39.2, un valor intermedio
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entre las otras razas; en los corderos cruzados se observé que murieron mas
animales de madres de raza pura que los hijos de madres Fi. En otro estudio se
observa que la sobrevivencia perinatal de los corderos Suffolk X Rambouillet
(SR) fue menor que en los corderos ¥2 Finnsheep y lo explican porque el tamano
de la camada fue menor para los corderos SR, lo que influyé para que su peso al
nacer fuera mayor (Notter y Copenhaver, 1980b). La sobrevivencia hasta el
destete de corderos hijos de ovejas cruzadas fue menor que la progenie de
ovejas de raza (78 vs 82%), y lo explican porque las hembras de raza pura tienen
menor nimero de corderos que las hembras cruzadas (Hohenboken y Cochran,
1976). La sobrevivencia al dia de edad de los corderos cruzados fue ligeramente
superior a los de raza pura. Entre los cruzados, los %2 Finnsheep X %2 Suffolk
tuvieron menor sobrevivencia, asociando este hecho a su mayor tamano de
camada al parto. La sobrevivencia de los corderos al destete fue més alta para
los corderos cruzados que para los de raza pura. De éstos, los Suffolk y
Finnsheep, fueron los que presentaron valores més bajos (Fogarty et al,, 1984b).
Los cruzamientos con Finnsheep tienen poco efecto sobre el porcentaje de
corderos nacidos vivos, de tal forma que para los %2 Finnsheep se observaron
valores ligéramenle mds altos que para los Y4 Finnsheep y los de raza pura
Rambouillet, Targhee y Columbia, Sin embargo, el porcentaje de corderos
destetados de los ﬁacidos vivos, no varié entre los corderos cruzados y los de

raza pura (Ercanbrack y Knight, 1985).
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En estudios realizados en México la mayoria de los corderos muertos del
nacimiento a los 30 dias de edad fueron de la raza Corriedale (63.2%), Suffolk
(45.7%) y s6lo 1.1% fueron Criollos (Castaneda et al,, 1992); de los corderos
cruzados, se observé que el 27% fueron Corriedale X Hampshire, el 25.7%
fueron Suffolk X Criollo, el 23% eran Corriedale X Criollo, el 18.9% eran
Hampshire X Criollo y 5.4% fueron Corriedale X Suffolk (Gonzalez ¢f al., 1992).
En otro estudio se mencionan porcentajes de mortalidad de corderos hasta el
destete superiores al 22% en la raza Suffolk (Trejo y De Lucas, 1988); en razas
tropicales, Pelibuey y Black belly, se estimé una mortalidad de 16.4% (Murgufa,

1988).
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Cuadro 4. Diferencias entre razas para el nimero de corderos vivos al nacer y al destete.

Corderos vivos
Sistemade  No. al nacer al destete
Raza Pais Produccién  datos Y% % Autores

Suffolk E. U Pastoreo 662 93.17 63.98 Dickerson y Glimp (1975)
Hampshire LU Pastoreo 847 93.84 67.80 " "
Dorset E U Pastoreo 528 94.84 65.51 *
Rambouillet E U Pastoreo 702 94,44 7222 ' .
Targhee L. U, Pastoreo 1406 95.39 .05 B
Corriedale E U Pastoreo 844 93.92 03.51
Course Wool E U, Pastoreo m 95.89 71.92
Fine Wool E. U Pastoreo 542 95.39 63.82 "
Navajo E. U DPastoreo 424 96.42 70.71 " "
Hampshire LU Mixto 7700 Holenboken y Cochran (1976)
Suffolk E. U Mixto 86.00 " *
Willamelte E. U Mixto 88.00 "
Hump X Suff E U Mixto 79.00 ) "
Hamp X Will E. U Mixto 92.00 " )
Suff X Hamp E. U Mixto 75.00 "
Sufl X Wil E. U, Mixlo 70.00 " "
Will X Hamp I Mixto 50.00 ) "
Will X Sull E.U Mixto £0.00 ' "
Suffolk E U 506 60.80 Smith (1977)
Hampshire E U 573 55 80 . *
Rambonjllel 3 U, 443 64.40 ) "
Dorsel E U 217 62.5 * "
Targhee E U 966 66.6 ) "
Corriedale E U 433 55.1 b ¢
Coarse Wool EU. 397 68.00 * *
Razss Paternss

Suffolk E U, 1014 58.10 ' "

Ilfampshire E. U 982 63.20 * N

Oxford E. U 1182 67.20 "
Razas Maternas

Razas puras E U 123 57.80 " *

Cruzas Rambouillet  E U 570 65.00 " "

Cruzas Finnsheep E. U 1485 65.60 * ¢

Razas: C2 (a): F*S X F*T (% Finn, % Targhee, Y Suffolk).
Sistema de produccion: Mixto; dos formias de pastoreo, uno en colinas y otro en praderas irrigadss,

Corderos vives: 8: parcentaje de corderos que sobrevivieron del nacimiento a fos 30 dias de edad.

I porcentaje do corderos que sobrevivieron de los 30 a 90 dias de edad.

P/PA: pastoreo y suplementacion, sistema de empadre acelerado (3 pattos ext 2 aflos).
Pas/Sup: pastoreo y suplementacion cuando se requirid.
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Sistemade  No.

Corderos vivos

al nacer

al destete

Raza Pais  Produccién _ datos Y% % Autores
Rambouillet X Chokla Malik et al,, (1980)
F India  Pas/Sup 153 95.6a 91.3b oo
Fy India ~ Pas/Sup 153 95.4a 96.0b .
5/8 Rambouillet India  Pas/Sup 83 91.9a 96.5b *
¥ Rambouillet Indin  Pas/Sup 108 95.8a 90.3b ' '
Rambotiillet X Malpura
Fi India  Das/Sup 193 96.0 a 94.7b o
F Indin  Pas/Sup 147 96.4 a 974b ¢ '
5/8 Rambouillet Indin ~ Pas/Sup 19 94.0a 96.2Db * '
% Rambouillet India  Pas/Sup 157 9.7a 93.7b ' ‘
Rambouillet X Jaisalmeri
Fy Indin~ Pas/Sup 91 9174 96.1 b D
¥ Finnish Landrace LU PIPA 876 93.94 Notter y Copenhaver (1980b)
Y Finnish Landrace E U PIPA 765 92.30 b b
Suffolk X Rambouillet 1. U. PIPA 129 85.20 * "
Finnsheep E. |, Confinamicnto 234 91.10 88.90  Olenacuy Boylan (1981a)
Minnesata 100 E. 1), Confinamiento 216 89.00 69.30 * °
Suffolk LU,  Confruniento 268 87.60 66,70 "
Turghee E.U.  Confinamianto 135 91.20 77.10 ' .
Promedio de Fy E. 1), Confmiento 727 92.40 7720 "
Promedio de F2 E. 1], Confnamiato 266 90.20 82.10 “ "
¥ Finnish Landrace E.U.  Pas/Sup 87.30 78.20 Cochran et al, (1984)
¥ Finnish Landrace E.U  Pas/Sup 95.40 85.20 “ "
Dorset E.U.  Pas/Sup 90.80 85.00 " "
Finnsheep (F) E.U. Pas/Sup 599 86.00 57.80 Fogarty et al, (1984b)
Suffolk E.U.  Pas/Sup 103 90.80 65.50 » *
Targhee E . Pas/Sup 219 9110 75.90 . .
Finn X Suffolk E.U, Pas/Sup 57 85.40 69.00 " "
Finn X Targhee E. U Pas/Sup 212 94,20 7120 * ‘
C2(u) E. U, Pas/Sup 373 91.70 80.50 * *
Sulfolk Méxion 74.60 Trejo y De {ucas (1988)
Lincoln Méiwo  pag/Sup 173 73.00  Trejoeral, (1988)
Pelibuey y Black belly ~ M&@  Pag/Sup 2479 93.71 83.60  Murgufa (1988)
Dohne Merino Aftica PIPA 914 95.00 88,00 Shoeman (1990)
Suffotk México  ppgtoreon 225 8089  Castafiedaetal, (1992)
Hampshire Moo Pygtoreo 13 0.00 * "
Corriedale Médw  Pygtoreo 326 84.7n “ "
Criollo M&io  Pasloreo 21 95.2a " "
Suffolk X Criollo Médco  Pastopeo 131 8550  QGonzilezeral, (1992)
Hampshire X Criollo Méio  Pastoreo 136 89.7u " “
Corriedale X Suftolk Médwo  Pastoreo 79 95.0a * "
Corricdale X Hampshire M&©  Pastoreo 109 81.6a " "
Corriedale X Criollo M&io  pastoreo 7 76.1a " '
Corriedale Meio —— pgstorec il4 71.85 Maittez ef al, (1992)

Razas: C2 (8): F*S X F*T (% Finn, % Targhee, ¥4 Suflolk).

Sistema de produccidn: Mixto: dos fonnas de pastoreo, uno en colinas y otro en praderas irrigadas.
P/PA: pastoreo y suplementacidn; sistema de empadre acelerado (3 partos en 2 aftos).
Paw/Sup: pastoreo y suplementacion cuando se requirio,

Corderos vivos: a: poroentaje de corderos que sobrevivieron del nacimiento a los 30 das de edad.

bt porcentaje de corderos suc sobrevivieron de los 30 a 90 dias de edad.
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Las investigaciones que se han realizado de la edad de la hembra al parto
sobre la sobrevivencia de los corderos indican que los corderos hijos de
hembras jévenes o muy viejas tienen menor posibilidad de sobrevivir que los
corderos hijos de hembras adultas (Dickerson y Glimp, 1975; Smith, 1977;
Oltenacu y Boylan, 1981a). Ha sido observado que la interaccién edad de la
hembra por raza es mds marcada sobre la sobrevivencia perinatal,
desapareciendo su significancia en la posnatal (Dickerson y Glimp, 1975). Se ha
indicado que sélo existen diferencias significativas en las hembras de 5 aflos de
edad, donde Jos porcentajes de los corderos nacidos vivos para 2 Finnsheep fue
menor (90.9%) que para las ¥4 Finnsheep (96.1%) o para las de razas
Rambouillet, Targhee y Columbia (94.0%), y el porcentaje de corderos
destetados de ovejas Y2 Finnsheep de 3 a 7 aios de edad; fue ligeramente menor
que el porcentaje de las ovejas % Finnsheep y de las de raza, explicindolo
porque el tamafio de la camada fue superior para las ovejas %2 Finnsheep

(Ercanbrack y Knight, 1985).

En relacién al efecto del sexo de los corderos sobre la sobrevivencia
perinatal, algunos autores indican que no se observan diferencias para la
sobrevivencia perinatal (Notter y Copenhaver, 1980b; Oltenacu y Boylan, 1981a;
Schoeman, 1990), sin embargo, otros indican que sobreviven mds las hembras
que los machos (Smith, 1977; Bunge et al., 1990) y relacionan este hecho a que las
hembras tienen un menor peso al nacer que los machos. Contrariamente, para la

sobrevivencia al destete se reporta que existen diferencias significativas entre
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sexos (Smith, 1977; Oltenacu y Boylan, 1981a; Lewis y Burfening, 1988; Bunge et
al,, 1990; Gama et al,, 1991), siendo menor para los machos que para las
hembras. Gama ef al., (1991) indican que fue probable que los machos murieran
mds que las hembras porque estuvieron més expuestos a problemas
respiratorios y de hambre, como resultado de mayores problemas al parto, por
su mayor dimension corporal. Gonzélez ef al., (1992) no encontraron diferencias

entre sexos de corderos muertos del nacimiento a los 30 dias de edad.

En general, la mayorfa de los autores coinciden en sefialar que los indices
de sobrevivencia disminuyen cuando el tipo de parto se incrementa (Smith,
1977; Notter y Copenhaver, 1980b; Oltenacu y Boylan, 1981a; Cochran et al.,
1984; Murguia, 1988; Trejo et al., 1988; Rowland ef al., 1992). Cochran et al.,
(1984) indican que las pérdidas de corderos nacidos simples y miltiples difieren
entre razas, de tal forma que en su estudio ellos observaron que mds corderos
nacidos simples de ovejas Dorset murieron al nacer que los simples de ovejas
cruzadas de Finnsheep, y que mds corderos dobles de ovejas cruzadas
Finnsheep murieron dentro de los 3 primeros dias de edad que los dobles de

Dorset.

En estudios realizados en México con los corderos muertos del nacimiento a
los 30 dias de edad, se observé que la mayoria de ellos habfa muerto durante el
mes de diciembre y le siguieron en orden decreciente los meses de enero,

febrero, noviembre y marzo (Castafieda et al., 1992; Gonzélez et al., 1992).
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- En otro estudio bajo un sistema de apareamiento acelerado, se encontré que
el promedio de la mortalidad no difiere entre estaciones, pero que la interaccion
época de parto con el tamano de camada si fue significativa para la mortalidad
perinatal, muriendo mas los corderos nacidos de parto triple en el mes de
septiembre que corresponde a la estacion de otoiio (Notter y Copenhaver,
1980b). En otro trabajo realizado igualmente con un sistema de apareamiento
acelerado, la sobrevivencia de los corderos al dia de edad fue menor en enero
(invierno) con un 86.5% coincidiendo con el mayor tamafno de la camada, y la
sobrevivencia fue mayor (93.4%) en septiembre (otono) cuando el tamaiio de la
camada fue menor; la sobrevivencia al destete fue mayor en septiembre (74.3%)
que en enero (71.4%) y mayo (71.8%) cuando el tamafio de la camada fue menor

y el clima mds templado (Fogarty et al., 1984a).

El peso al nacer explica mucho de la variacién en la sobrevivencia de
corderos (Smith, 1977; Hinch ef al., 1985; Murguia, 1988; Trejo et al., 1988). El
mayor porcentaje de sobrevivencia se obtiene con pesos al nacer intermedios, ya
que se ha observado que en corderos muy pesados se favorecen los problemas
de distocias, mientras que en corderos muy livianos se favorece el problema de
inanicion. La méAxima sobrevivencia de corderos se observa con pesos al nacer
entre los 4.4 y 5.5 kg (Smith, 1977; Notter y Copenhaver, 1980b; Cochran ef al.,
1984; Notter et al.,, 1991; Fogarty et al, 1992). Notter y Copenhaver (1980b)
indican que bajo un esquema de empadre acelerado existe una relacién

cuadratica entre peso al nacer y Ia mortalidad perinatal y que la regresién de la
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mortalidad en el peso al nacer difiere entre sexos, de tal forma que la
mortalidad disminuy6 con pesos al nacer de 5.2 kg en machos y hembras, pero
que se increment6 en las hembras cuando el peso al nacer fue menor de 5.2 kg
no dando la explicacion biol6gica de sus hallazgos. En la raza Lincoln en
Meéxico, se observé que el menor porcentaje de mortalidad (16%) ocurrié con
pesos al nacer entre 3.6 y 4 kg y que aumentaba al disminuir o rebasar este
rango (Trejo et al,, 1988); en razas tropicales, Pelibuey y Black belly, la menor
mortalidad (4.9%) se observo con pesos entre 3.1y 4 kg (Murguia, 1988). Notter
et al., (1991) indican que los corderos con pesos al nacer arriba de 0.67
desviaciones estandar que el promedio de la poblacién, pueden incrementar la

mortalidad perinatal.
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V. OBJETIVO GENERAL.

Analizar la productividad de la oveja Suffolk en un rebafio del

Altiplano mexicano.

OBJETIVOS PARTICULARES.

¢ Determinar los factores que influyen sobre el niimero de corderos al parto

y al destete por oveja parida.

o Determinar los factores que influyen sobre el peso de la camada al parto y

al destete por oveja parida.

¢ Determinar los factores que afectan el peso al nacer y al destete de

corderos Suffolk.

¢ Determinar los factores que influyen en la sobrevivencia perinatal y

posnatal de corderos Suffolk.
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VI. MATERIAL Y METODOS.

La informacién analizada se obtuvo de la explotacién denominada Rancho

Nuevo, en Huehuetoca, Estado de México. Su localizacién geogrifica

corresponde a las coordenadas 19050" de latitud norte y 99912° de longitud

oeste. La altura sobre el nivel del mar es de 2259 metros. La precipitacion

pluvial es de 690 mm anuales y la temperatura promedio de 15°C. El clima

predominante es templado con lluvias en verano (SPP, 1981).

Rebario.

El origen de la explotacién data de 1975 y surgi6é como un proyecto del
I’la.n Ovino del Estado de Meéxico. El objetivo de produccion fue la
comercializacion de pie de cria. Al inicio, el rebafio estuvo integrado por un
total de 500 hembras, de las cuales el 50% eran de raza Suffolk y el otro 50% lo
constitufan hembras con caracteristicas de la raza Suffolk. Los sementales que se
usaron fueron de la raza Suffolk con el fin de fijar y mantener sus

caracteristicas.

Manejo de semovientes.

Las hembras pastoreaban en forma rotacional durante el aiio en agostadero
con pastizales naturales, Cuando se observaba disminucién en la disponibilidad
de la vegetacién, generalmente de enero a mayo, se suministraba al rebaio un

suplemento a base de granos, soya y una mezcla de minerales. Los sementales
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se mantuvieron en confinamiento. La programacién de los empadres se realizé
de acuerdo a la disponibilidad del forraje, de tal forma que aprovechando la
maxima produccién del agostadero, durante los meses de julio y agosto, los
empadres se realizaron entre septiembre y octubre. Los lotes de empadre se
formaron con 25 hembras de edad similar por macho. La mayoria de los partos
se observaron en los meses de enero y febrero. Las hembras parian en corrales
orientados de tal forma que se evitaban corrientes de aire y humedad. Al
momento del parto, se proporciond asistencia a la hembra y cordero cuando se
juzgd necesario, y se verificé que el cordero iniciara la succién de calostro.
Después del parto, permanecian en el corral por 3 dias y posteriormente salfan a

pastorear con sus crias. El destete se realiz6 alrededor de los 90 dias de edad.

Datos analizados.

En el andlisis de la productividad de la oveja se utilizaron 1491 registros; en
el estudio del crecimiento de corderos se emplearon 1518 y para el de
sobrevivencia de corderos se analizaron 2368 registros.

Las variables que se estudiaron en la productividad de la oveja fueron
definidas como:
¢ Nﬁﬁero de crias al parto: el nimero de corderos nacidos vivos por hembra

parida.

¢ Numero de crias al destete: el niimero de corderos destetados a los 90 dfas de

edad por hembra parida.
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¢ Peso de la camada al parto: la suma de los pesos al nacer de los corderos

nacidos vivos por hembra parida.

¢ Peso de la camada al destete: la suma de los pesos ajustados a 90 difas de los
corderos destetados por hembra parida. Los pesos al destete fueron
corregidos a una equivalencia de 90 dfas, utilizando la ecuacién: (pzso AL

DESTETE - PESO AL NACIMIENTO)/ EDAD Al DESTETE * 90 + PESO AL NACIMIENTO,

En el anélisis de crecimiento de corderos se consideraron las variables:
¢ Peso al nacer incluyendo el peso individual de los corderos nacidos vivos.

¢ Peso al destete se consideré como el peso ajustado a %) dfas de edad de cada

cordero.

La sobrevivencia de corderos se analizé clasificandola en tres categorfas:

¢ Sobrevivencia perinatal que incluy6 a los corderos vivos desde su nacimiento

hasta las primeras 24 horas de edad.

¢ Sobrevivencia posnatal donde se agfuparon los corderos que sobrevivieron
después de las 24 horas y hasta el destete (aproximadamente 90 dfas de

edad).

¢ Sobrevivencia total que se consideré desde el nacimiento de las crias hasta los

90 dias de edad.
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Los factores que se analizaron sobre la productividad de la oveja y el

crecimiento y sobrevivencia de los corderos fueron:

¢ Aito. Los atos analizados fueron de 1977 a 1987. Para la aplicacién de los
modelos se eliminaron los registros donde faltara al menos uno de los
siguientes datos: sexo de la crifa, tipo de parto, fecha de parto, peso al nacer,
peso al destete, edad de la hembra al parto. La informacion del afio 1982 no
fue incluida en el anélisis, debido al escaso namero de datos con informacién

completa,

¢ Periodo de parto. De acuerdo a la distribucién observada de la frecuéncia de
partos, el perfodo de parto se analizé en dos: uno de noviembre a enero y
otro de febrero a junio. En los anélisis del crecimiento y sobrevivencia de los
corderos se hace referencia al mismo factor con el nombre de per[odo de

nacimiento.
¢ Sexo, El sexo incluyé los corderos machos y hembras.

o El tipo de parto se designé como simple cuando el nimero de crias por

hembra era uno y miltiple cuando eran dos o tres crias.

¢ Edad de la hembra, Los registros del rebaio indicaron que el rango de edad

de las hembras fue de1 a 8 aiios,
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¢ Peso al nacer. Incluyé el peso al nacer de cada cordero.

Andlisis estadistico:

1. Para evaluar la productividad de la oveja, €l modelo estadistico incluyd como
variables dependientes, el nimero de corderos vivos al parto y al destete, asi
como, el peso de la camada al parto y al destete por oveja parida. Como
efectos fijos se incluyeron el ano, el periodo de parto y come covariable la

edad de la hembra al parto en sus formas lineal y cuadrética.

2. En el andlisis del crecimiento de corderos, las variables dependientes fueron
peso al nacer y el peso al destete ajustado a 90 dfas. Las variables
.independientes fueron el afio, el perfodo de nacimiento, el sexo, el tipo de
parto, como efectos fijos, y edad de la hembra en su forma lineal y

cuadratica como covariable,

3. El andlisis de la sobrevivencia de corderos, incluyé como variables
dependientes la sobrevivencia perinatal, la sobrevivencia posnatal y la
sobrevivencia total. Los efectos fijos fueron el aito, el perfodo de parto, el sexo
y el tipo de parto y como covariables, la edad de la hembra y el peso al nacer

en sus formas lineal y cuadratica.

Los datos fueron analizados con el procedimiento GLM del paquete

estadistico SAS (SAS Institute Inc, 1985). En los tres estudios, todas las
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interacciones de primer orden entre efectos fijos y covariables fueron analizadas

y eliminadas del modelo definitivo cuando no fueron significativas (’>0.05).

Cuando las interacciones entre efectos fijos y covariables fueron
significativas, los coeficientes parciales de regresién fueron estimados por

separado dentro de cada nivel del efecto fijo correspondiente.
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VII. RESULTADOS.

PRODUCTIVIDAD DE LA OVEJA.

En el anexo 1 se indica el origen de variacion, el coeficiente de
determinacion (r)) y el cuadrado medio del error residual (CME) para el
namero de corderos al parto y al destete y el peso de la camada al parto y al

destete de ovejas Suffolk.

El aio fue significativo (P<0.001) sobre el nimero de crias al parto, el
nimero de crias al destete, el peso de la camada al parto y‘el peso de la camada
al destete (cuadro 5). El niimero de crfas al parto y al destete varié entre afios de
11y 0.6 a 1.5y 1.2 crias, respectivamente. La variacién del peso de la camada al
parto y al destete fue de 4.3 y 11.3 kg, respectivamente, en los afios con
promedios més bajos a 6.5 y 29.4 kg en los mejores afios. En términos generales,
los promedios més bajos se observaron de 1977 a 1979 mientras que los més

altos de 1984 a 1987,

El efecto de perfodo de parto sobre el nimero de crias al parto y al destete y
el peso de la camada al parto y al destete no fue significativo (P>0.05; cuadro 5).
Sin embargo, cuando se analiz6 como interaccion con edad de la hembra, se
observé significancia sobre peso de la camada al parto (P<0.05). Estos

resultados se describen en pérrafos posteriores.
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La covariable edad de la hembra en sus formas lineal y cuadrdtica tuvo
efecto significativo (’<0.01) sobre todas las variables analizadas (cuadro 5). En
la figura 1, elaborada a partir de los coeficientes parciales de regresion, se
puede apreciar el efecto curvilineo de la edad de la hembra sobre el nimero de
crias al parto y destete. En madres de un aito de edad se observa un promedio
de 1.1 y 0.7 crias al parto y destete, cifras que se incrementan a 1.4 y 1.1,
respectivamente, en madres de 6 anos de edad. Después de los 7 anos, el

ntmero de crias al destete disminuye.

En la figura 2 se esquematiza el efecto de edad de la hembra sobre el peso
de la camada al destete y el efecto de la interaccion de la edad de la hembra por
el periodo de parto sobre el peso de la camada al parto. De manera analoga, se
observé un efecto curvilineo. El peso de la camada aument6 con la edad de la
madre de 1 (3.5-3.8 kg al parto a 15.2 kg al destete) hasta 5-6 afios de edad (5.7-
5.8 kg al parto a 23.0 kg al destete), para posteriormente decrecer a los 8 anos de
edad (4.8-5.5 kg al parto a 19.5 kg al destete). La interaccién entre el perfodo de
parto y la edad de la madre (P<0.05) mostr6 que las camadas nacidas de madres
jovenes (1 aio) y viejas (8 aiios) en el periodo de noviembre-enero tuvieron

menores pesos que las nacidas de febrero-junio.
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Cuadro 5. Medias de mininos cuadrados y error estandar para los factores de aito,
periodo de parto y coeficientes parciales de regresion de edad de la hembra y la
interaccion edad de la hembra por periodo de parto sobre la productividad de la oveja
Suftolk.

NUMERQ DE CORDEROS PESQ DE CAMADA
Ca(eﬁoﬁa No. AL PARTO AL DESTETE AL PARTO Al DESIETE
AN o Li L T ™ ok
77 296 1.18 4:0.03 0.87+0.04 163£0.13 19.44 £ 0.81
78 207 1.09 % 0.03 0.84 + 0.04 4324014 16.17+ 0.88
79 40 . 1.10 £0.03 061 £0.09 4442031 11.29 £ 1.94
80 204 1.22£0,03 1.09 + 0.04 5134015 25.01 £ 0.93
81 104 1.16 £ 0.04 0.72£0.06 443£0.20 1465 +1.24
83 117 129+ 0.04 1.09 4 0.06 5432019 1994+ 1.20
84 141 145 £0.04 1.18 £ 0.05 6.08 +0.18 27.14 £ 1.12
85 131 1.44 £0.04 1.11 £ 0.05 6.31£0.19 2602 4:1.17
86 145 1.46 £ 0.04 1142005 57540.18 2282+ 111
87 106 1.39 £ 0.04 118006 - 6.5240.20 29.40 £ 1.28
BPeriodo
NOV-ENE 355 1294003 0.98 £ 0.04 518+0.13 21.63 £ 0.80
FERJUN 1136 1.27 4 0.01 0.99 £0.02 5431007 20.74 £ 0.42

Coeficientes parciales
de regresion

Edad de la hembra al parto
Lineal 1094 0.22 ** 2.07£0,29 NE 45952 6.32 ves
Cuadritica ~0.08 + 0,02 *» -0.18 +£0.03 +*= NE 4,43 () T] 2e=

Coeficientes parciales®

de regresidn

Lidad de la hembra

de acuerdo al periodo

Noviembre-encro

Lineal 1339+ 255+
Cuadritica 127029+
Febrero-junio

Lineal 10,19+ 1,11+
Cuadritica 0.88:+0,12

* p<0,05 ** % P<0,001

NE: Estos cocficientes parciales de regresion no fueron eslimados debido a interaccion significativa de la edad de 1a iembra por periodo
de parto.

* Edtimados separadamente dentro de cada periodo de parto.
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Fig. 2 Efecto de edad de la hembra por pericdo de parto sobre peso de
la camada al parto y edad de la hembra sobre peso de camada al destete.



45

CRECIMIENTO DE CORDEROS.

En el anexo 2 se indica el origen de variacién, el coeficiente de
determinacién (r?) y el cuadrado medio del error residual (CME) para el peso al

nacer y peso al destete de corderos Suffolk.

El aiio fue significativo (P<0.001) sobre el peso al nacer y peso al destete. En
el cuadro 6 se observa que el menor peso al nacer y al destete, se registraron en
el aiio 1978 con 3.9y 17.0 kg, respectivamente, El aiio en que se reporta la mejor
produccién de las variables evaluadas fue 1987, con promedios de 5.1y 24.8 kg

para peso al nacer y peso al destete, respectivamente.

El perfodo de nacimiento solo fue significativo '(P<0.01) sobre peso al
destete, Los corderos nacidos en noviembre-enero, fueron 1.1 kg mas pesados

al destete, que los corderos nacidos de febrero-junio (cuadro 6).

Los efectos del sexo y el tipo de parto fueron signiﬁcativos (P<0.01) sobre el
peso al nacer y el peso al déstete. Los promedios de peso al nacer y al destete
fueron mayores (P<0.001) para los machos que para las hembras (260 g y 1.5 kg,
respectivamente, para peso al nacer y al destete). De la misma manera, los
corderos nacidos de parto simple fueron més pesados que los corderos nacidos

de parto mﬁlﬁplé (980 g al nacer y 2.9 kg al destete; cuadro 6).
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Ef efecto de la covariable edad de la hembra al parto en sus formas lineal y
cuadrdtica fue significativo (P<0.01) sobre peso al nacer y peso al destete (ver
coeficientes parciales de regresion en el cuadro 6). Las interacciones de edad de
la hembra por el periodo de nacimiento y de edad de la hembra por el tipo de
parto, fueron significativas (P<0.05) solo sobre peso al nacer; los cocficientes

parciales de regresion se indican en el cuadro 0.

Se puede observar en la fig. 3 que conforme aumentd la edad de las
hembras de 1 hasta 4 anos de edad, el peso de los corderos al destete se
incremento de 20.3 hasta 21.2 kg, para declinar en los corderos cuya madre era
mayor de 6 anos de edad. Asimismo, el peso al nacer de los corderos se
increments conforme aumenté ta edad de la madre; sin embargo, la interaccidn
(P<0.05) periodo de nacimiento por edad de la hembra lineal y cuadratica sobre
peso al nacer, que se muestra en la fig. 4, requiere de consideraciones
adicionales. Los corderos nacidos entre noviembre y enero fueron mas ligeros al
nacimiento que los nacidos de febrero a junio, cuando sus madres eran jovenes
(entre 1y 2 ailos de edad) o demasiado viejas (8 anos de edad). Cuando las
madres tenfan de 4 a 6 anos de edad, no se o‘bservé efecto del periodo de

nacimiento sobre el peso al nacer de las crias.

En la fig, 5 se observa que el peso al nacer de crias nacidas de parto simple
de madres jovenes (1 ano de edad) y madres viejas (8 anos de edad) fue menor

que el de las crias nacidas de parto maltiple; sin embargo, los corderos nacidos
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de parto simple de madres entre 4 a 6 afos de edad, tuvieron mayor peso al

nacer que los nacidos de parto multiple,
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Cuadro 6. Medias de minimos cuadrados y error estindar para los factores de afio,
periodo de nacimiento, sexo, tipo de parto y coeficientes parciales de regresion de edad
de la hembra y las interacciones edad de la iembra por periodo y edad de la hembra por
tipo de parto sobre ¢l crecimiento de corderos Suffolk.

CRECIMIENTO

Catego ria No.  PESO AL NACER PESO AL DESTETE
A ﬂ ) ¥k * Aok
77 221 406 £ 007 2201 + 038
78 174 385 ¢ 0.07 1698 + 0.39
79 37 425 ¢ 0.15 1840 + 0.82
80 246 429 + 0.06 2233 & 034
81 82 415 & 0.10 18.30 + 0.56
83 125 4.54 + 0,08 18.26 1+ 047
84 166 490 + 0.07 2327 & 043
85 157 5.04 + 0.08 23,67 & 0.44
86 172 468 & 0.07 2075 + 042
87 138 506 £+ 008 2481 & 046
Periodo *x
KOV-ENE 330 4.54 + 0.06 2144 + 032
FERJUN 1188 442 4 0.03 2031 ¢ 0.17
Sexo bk ok
Hembra 741 435 £ 0.04 2014 £ 022
Macho 777 461 = 004 2161 £ 021
Tipo parta * i
Simple 859 497 &£ 0.04 2233 & 022
Multiple 659 3.99 £ 0.04 1942 & 023
Cacficientes parciales de regresion
idad de fa hembra
Lincat NE 076 £ 027
Cuadrilica NE .09 £ 003
Cocficientes parciales de regresion®
Noviembre-Enero
Edud de ln hembra
Lineal 7534 & 1229+
Cuadritica 21+ 1,300
Febrero-Junio
Edad de la hembra
Lineal 3381 £ 522
Cuadritica 320+ 055
Parto Simple
Edad de la hembra
Lincal 4583 + 043+
Cuadritica 461 £ 0740
Parto Multiple
Edad de lu hembra
Lineat 2698 & 7.67*
Cuadrélica 247+ 0730
*P<0,05  **P<0.01 ¥4 P<().001

NE: Estos coeficientes parciales de regresion no fucron estimados debido a interaccion significativa
de 1a edad de Ia hembra por perfodu de parto y edad de la hembra por tipo de parto.
Estimados separadamente dentro de eada perfodo y tipo de parto. i
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Edad da la hembra at parto (afios)
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Flg. 4 Efecto de edad de la hembra por perfodo de nacimiento
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SOBREVIVENCIA DE CORDEROS.

En el anexo 3 se indica el origen de variacion, el coeficiente de
determinacién (1?) y el cuadrado medio del error residual (CME) para la

sobrevivencia total, perinatal y posnatal de corderos Suffolk.

El afio fue significativo (P<0.01) sobre sobrevivencia perinatal, posnatal y
total. Se observa en el cuadro 7 que el porcentaje de sobrevivencia perinatal fue
mayor en. el aiio de 1979 con 97.1% y para la sobrevivencia posnatal y total fue
el aiio 1980, con 94.7 y 89.6%, respectivamente, Los porcentajes menores se
observaron en el afio 1981 con 91.6% para la sobrevivencia perinatal mientras
qué para la sobrevivencia posnatal y total fue el aio de 1977 con 80.7 y 77.2%,

respectivamente.

El periodo de nacimiento fue significativo (P<0.05) sobre la sobrevivencia
posnatal y total. El cuadro 7 muestra que el perfodo de noviembre-enero fue
mejor en 7.0% que el periodo de febrero-junio para la sobrevivencia posnatal y

5.5% para la sobrevivencia total.

El efecto sexo fue significativo (P<0.001) sobre la sobrevivencia posnatal y
total. Como puede observarse en el cuadro 7 la sobrevivencia posnatal y total
fue mayor para las hembras (91.7% y 87.2%, respectivamente) que para los

machos (86.2% y 82.0%, respectivamente).
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El efecto de fa covariable edad de la hembra al parto no fue significativo
(P>0.05) sobre las variables estudiadas; sin embargo, su interaccién con el
perfodo de nacimiento si lo fue en la sobrevivencia posnatal y total (<0.05). Los

coeficientes parciales de regresion se indican en el cuadro 7.

La figura 6 muestra el efecto de la edad de la hembra en la sobrevivencia
posnatal de los corderos nacidos durante el perfodo de noviembre-enero y
febrero-junio; en el dltimo perfodo se observa un efecto curvilineo (P<0.05), De
esta forma, se aprecia que la sobrevivencia posnatal de las crfas fue mayor
(87.0%) cuando sus madres tenfan entre 4 y 5 afios de edad y nacieron entre
febrero y junio. La sobrevivencia posnatal fue menor (81%) cuando las crias
fueron hijas de hembras jévenes (1 afio de edad) o viejas (8 ahos de edad) y

nacieron entre febrero y junio.

La covariable del peso al nacer en su forma lineal y cuadratica fue
significativo (P<0.001) sobre la sobrevivencia perinatal y total. Para la
sobrevivencia posnatal, s6lo fue significativo (’<0.001) este efecto en su forma

lineal (ver cuadro 7 para los coeficientes parciales de regresién).

El efecto de la interaccion peso al nacer en sus formas lineal y cuadrética
por tipo de parto fue significativo (P<0.001) sobre la sobrevivencia perinatal
(cuadro 7).
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En la figura 7 se observa que los corderos nacidos de parto maltiple con
peso al nacer entre 5, 6 y 7 kg mostraron menor porcentaje de sobrevivencia
perinatal (95.8, 86.2 y 67.9%, respectivamente) que los corderos nacidos de parto

simple con peso al nacer entre 6 y 7 kg (94.0 y 85.3%, respectivamente).
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Cuadro 7. Medias de minimos cuadrados y error estandar para los factores de afio,
periodo de nacimiento, sexo, tipo de parto y coeficientes parciales de regresion de peso al
nacer y las interacciones edad de la hembra por periodo y peso al nacer por tipo de parto
en la sobrevivencia de corderos Suffolk.

SOBREVIVENCIA (%)

Categoria No. TOTAL PERINATAL POSNATAL No.
AN o T o ok
77 322 7717£2.19 95694088 80,73 +2.19 3
78 231 80.12£245  90.47+£099 8341 £2.44 218
79 214 86.914+262  97.06+1.05 89.64 £2.50 211
80 280 89.62+£220 9406 £0.89 9472 %214 276
81 287 82174227 9160091 89.16 £2.24 268
83 178 89284277 9491+ 11 9974273 173
84 219 8795+ 2.61 96.01 + 1.05 91,66 + 2.56 209
85 210 81.68+£267 9642+ 107 85.19 % 2.61 203
86 229 84542352 9493101 89,13 £ 2,47 222
87 198 86.51+£275 9451 x 110 91.64 £ 2.68 192
Periodo * **
ROV-ENE 669 8735+179 9453072 9240+ 173 034
TN 1699 184096 95802039 8545 £ 091 1642
S exo L2 1] ok
Hembra 1186 8717+ 119 9524048 91.664 1.1 1143
Macho 1182 2.02+117 9509047 86.19+ 1.13 1132
Tipo parita
Simple 1362 §404 £ 119 95871048 8783+ 1.17 1315
Muktiple 1006 85154138 9446£0.56 90.02 + 1.27 961
Cocficientes  parciales de regresidn
Peso al nacer
Lineal NI 110 £ 0.3 s
Cuadritica NE .06 £0.04
“veficientes parciales de regresion®
Noviembre-Encro
Fdad de la hembra
Lineal 1,74 £3.45
Cuadritica 0.19+ 035
Febrero-Junio
lidad de la hembra
Lineal 408+£167
Cusdritica £.46 4 0,18 +
Parto Simple
Peso al nocer
Lineal 29,20 4 (.99 ase
Cuadritica 2291 (.12 #*e
Parto Multiple
Peso al nacer
Lineal 38.95 & 1,26 ¢o»
Cuadritica I EXRPAL
¥ P05 ¥ P<g, 01 & PO 001

NE: Estos coeficientes parciales de regresion sto fueron estimados debido # interaccidn significativa

del peso af nacer por tipo de parto,

Ftimados soparudaimente dentro de cada periodo y tipo de parto.
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Viil. DISCUSION

PRODUCTIVIDAD DE LA OVEJA.

El efecto de aiio sobre el niimero de crias y peso de la camada al nacimiento
y al destete ha sido reportado por otros investigadores (Hohenboken et al,,
1976a; Oltenacu y Boylan, 1981a; Cochran ef al, 1984; Hulet et al, 1988;
Schoeman, 1990), En un estudio previo realizado en el mismo rebaio, se indican
variaciones en los porcentajes de prolificidad, con los promedios mas bajos en
los afios 1978 y 1983 (127.6 y 132.0%, respectivamente) y con un valor mdximo
de 148.8% en los anos 1977 y 1984 que fucron el primero y iltimo aio de

estudio, respectivamente (Bonilla ef al., 1993).

Las diferencias observadas en los aiios permiten suponer la influencia de
otros factores ambientales, como la variacién climéatica, la diferencia en la
disponibilidad de forrajes y los alimentos utilizados en la suplementacién.
Asimismo, es probable que la utilizacion subsecuente de sementales Suffolk
sobre las hembras que inicialmente fueron tipo Suffolk, haya contribuido a
través de la heterosis o de una mejor calidad genética, a mejorar su

productividad.

Varios autores (Dickerson y Glimp, 1975; Hohenboken et al., 1976a; Notter y

Copenhaver, 1980a; Oltenacu y Boylan, 1981a; Cochran ¢t al., 1984; Ercanbrack y



59

Knight, 1985; Atkins, 1986; Lewis y Burfening, 1988; Fahmy, 1990; Nawaz y
Meyer, 1992; Bonilla ¢f al., 1993) han observado que el nimero de crias y peso
de la camada al parto y al destete se incrementa con la edad de la madre hasta
los 5-6 afos de edad y relacionan este fendmeno con el incremento en peso y
condicion corporal v reproductiva. Contrariamente a estos autores que
analizaron la edad de la madre como efecto fijo, en este estudio se analizo como
covariable en sus formas lineal y cuadrdtica, como lo hicieron también
Dickerson y Glimp (1975) y Buunge et al., (1990). Al igual que en este estudio los
coeficientes de regresion que indican estos autores, fueron positivos los lineales
y negativos los cuadraticos. Sus resultados coinciden con lo observado en este
estudio, mostrando la misma tendencia de incrementar los valores con la edad

de Ja hembra hasta un punto méaximo y después descender.

Las diferencias en el peso de la camada al parto en madres de 1y 8 afos de
edad a favor de fas camadas de febrero-junio, se explica por la suplementacién
alimenticia que se proporcioné durante fos meses de enero a mayo, cuando
disminuyé la disponibilidad de forraje en el agostadero. Las hembras que
parieron de noviembre a enero dependieron durante su gestacién sélo del
alimento que les proporcionaba el agostadero, mientras que las paridas de
febrero a junio, recibieron suplemento, particularmente en el dltimo tercio de la
gestacion. Es probable que este efecto se haya hecho evidente en las hembras de

1 aio de edad, por la competencia de nutrientes entre su propio desarrollo y el
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de su cria, mientras que en las hembras de 8 anos de edad, es probable que se

observe este fendémeno por la merma en su condicion corporal.

Estos resultados permiten suponer que si se maneja al rebano de tal forma
que los empadres de las hembras jovenes y viejas se realizaran en diferente
época de las ovejas adultas, sea mas factible para el productor prestar especial
atencién a estas hembras y lograr un aumento tanto en el nimero de crias como
en el peso de la camada. Para las condiciones de la explotacion en estudio, es
probable que el incremento eﬁ la productividad de la oveja se lograra si el
empadre de las ovejas de 1y 8 anos se hubiera realizado en enero, coincidiendo
con la suplementacion que se daba al rebaio y de esta forma, asegurar una
adecuada nutricion durante los primeros 75 dias de gestacién y dltimo perfodo
de gestacion que son las etapas de gestacion que mayor importancia tienen para

el cordero (Fogarty el al., 1992).

Las evaluaciones que se han realizado en la raza Suffolk en relacion al
namero de crfas al parto, estn dentro del rango de 1.0 a 2.16 crias; el rango del
namero de crias destetadas por hembra parida, es de 0.86 a 1.44 crias; el rango
del peso de la camada al parto es de 6.3 a 94 kg y el peso de la camada al
destete, es de 17.7 a 57.9 kg, El promedio del namero de corderos al parto en el
presente estudio, fue de 1.3 crias; el promedio del namero de crias al destete fue

de 0.99 crias; el promedio del peso de la camada al parto fue de 5.3 kg y el peso
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de la camada al destele fue de 21.3 kg. Se puede observar que estos valores

estan dentro de los obtenidos por otros autores.

CRECIMIENTO DE CORDEROS.

El efecto de aio sobre el peso al nacer y al destete de corderos coincide con
lo reportado por otros autores (Hohenboken et al., 1976b; Smith, 1977; Oltenacu
y Boylan, 1981b; Hinch, et al., 1985; Shrestha y Vesely, 1986; Hulet et al., 1988;
Cuarén ef al., 1989; Boujenane y Kerfal, 1990; Schoeman, 1990), quienes indican
que fue significativo sobre peso al nacer y peso al Fiestete. Los incrementos que
se observaron con los afos, permiten suponer que las condiciones de manejo del
rebafio fueron mejorando al ganar experiencia el productor y porque a través de
los anos, se fue ganando calidad genética. Leymaster (1991) senala que en los
cruzamientos, la productividad de la descendencia estd influenciada por la

heterosis debido al incremento en la heterocigosis.

El hecho de que el efecto del periodo de nacimiento Gnicamente se haya
observado en el peso al destete, confirma la dependencia que tiene el cordero
para su crecimiento de la produccién de leche de su madre. Los mejores pesos
‘al destete que se observaron en los corderos nacidos entre noviembre y enero, es

probable que se deba a que sus madres lograron mejor condicién corporal al



62

coincidir la mejor produccién del agostadero y su concepcién, a diferencia de
las ovejas que paricron entre febrero y junio quienes antes de su concepeién

pastorearon en el mismo agostadero pero con menor calidad de forraje.

El efecto del sexo sobre peso al nacer y al destele en favor de los corderos
machos coincide con lo sepalado por varios invesligadores (Smith, 1977; Nolter
y Copenhaver, 1980; Leymaster y Smith, 1981; Oltenacu y Boylan, 1981b;
Ercanbrack y Knight, 1985; Hohenboken ef al., 1986b; Shrestha y Vesely, 1986;
Lewis y Burfening, 1988; Boujenane y Kerfal, 1990; Bunge et al., 1990; Schoeman,

1990; Notter ¢t al., 1991; Nawaz v Meyer, 1992; Aziz el al., 1995).

~ Los resultados en este estudio en relacion al tipo de parto sobre peso al
nacer y al destete es similar a lo senalado por otros investigadores (Hohenboken
el al,, 1976b; Olson et al, 1976; Smith, 1977; Notter y Copenhaver, 1980;
Oltenacu y Boylan, 1981b; Cochran ef al,, 1984; Hinch, et al.,, 1985; Cuarén et al.,
1989; Boujenane y Kerfal, 1990; Schoeman, 1990; Notter et al.,, 1991; Nawaz y
Meyer, 1992; Aziz et al,, 1995) quienes indican que el peso al nacer y al destete

disminuye cuando el niimero de corderos aumenta.

Como en este estudio, otros autores (Hohenboken ¢t al., 1976b; Olson et al,,
1976; Smith, 1977; Oltenacu y Boylan, 1981b; Shrestha y Vesely, 1986; Lewis y
Burfening, 1988; Boujenane y Kerfal, 1990; Schoeman, 1990; Nawaz y Meyer,
1992) senalan que se obtienen mejores pesos al nacer y al destete en la progenie

de hembras entre 4 y 5 anos de edad, que en hembras de 1, 2 y mas de 6 anos de
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edad. Los coeficientes parciales de regresion que indican Olson et al,, (1976),
igual que en este cstudio, fueron positivos los lineales y negativos los
cuadrdticos a diferencia de lo indicado por Martinez ef al, (1989) que senalan
que sélo fue significativo en la forma cuadrdtica. Las primalas ticnen corderos
mads livianos que las hembras adultas, debido principalmente a que como se
encuentran adn en desarrollo, comparten con el desarrollo de sus crias los
nutrientes que consumen (Aziz et al., 1995). Existe la posibilidad de que influya
la limitacion anatomica de la primala sobre el peso al nacer de la cria. En ol caso
de las hembras viejas, hace suponer que el peso al nacer de sus crias es ligero
porque la hembra presenta disminucion en su condicion corporal. Hinch, et al,,
(1995), indica que existe significancia (P<0.01) del peso de la hembra al empadre

sobre la variacion del peso al nacer.

El menor peso al nacer de los corderos hijos de hembras de 1, 2 y 8 afios de
edad, nacidos en la época noviembre-enero, con respecto a los nacidos de
febrero a junio, permite suponer que las ovejas de estas edades, son mas
sensibles a la variacion en la disponibilidad del forraje mientras que en las

hembras de edades entre 3 y 7 afios de edad, parece que no se hace manifiesto.

La razén por la que se observé mejor peso al nacer en las crias nacidas de
parto miltiple de madres de 1 afio de edad, puede explicarse por mejor calidad
genética y condicién corporal en estas ovejas; sin embargo, no se explica para

las ovejas de 8 aios de edad. En el estudio de Smith (1977) se senala la
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significancia para la interaccion edad de la hembra por tipo de parto, pero sus
resultados no coinciden con los de este estudio; €l encontré que el peso al nacer
fue menor en las crias nacidas de parto miltiple de madres de 1y 2 afos de

edad.

Las evaluaciones realizadas por otros autores en la raza Suffolk, indican un
rango para peso al nacer, que va de 3.9 a 5.3 kg, mientras que el rango del peso
al destete es de 19.6 a 43.16 kg. En el presente estudio, el promedio del peso al
nacer fue 4.5 kg y el peso al destete fue de 21.2 kg. Se puede observar que los
valores obtenidos en el presente estudio, estdn dentro de los rangos reportados

por ofros autores.
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SOBREVIVENCIA DE CORDEROS.

El efecto de ano sobre sobrevivencia perinatal, posnatal y total, coincide con
lo reportado por otros autores (Oltenacu y Boylan, 1981a; Bunge ef al., 1990;
Schoeman, 1990), quienes indican significancia del efecto aiio sobre el porcentaje
de corderos destetados. En un estudio previo (Bonilla ef al.,, 1993) el andlisis de
sobrevivencia se realizo entre el nacimiento y el destete a 120 dias de edad; se
observé un incremento gradual del porcentaje de sobrevivencia en los primeros
tres anos de estudio con un méximo de 90.1% en 1979, una disminucion gradual

hasta 1983 y nuevamente un incremento en el ltimo ano de estudio (85.7%).

Es factible que la variacién climética que se presenta entre afos sea la

responsable de las diferencia observadas en la sobrevivencia de los corderos.

El efecto significativo del periodo de nacimiento sobre sobrevivencia
posnatal y total, coincide con lo encontrado por Schoeman (1990) aiin cuando
otros autores no observaron este efecto (Malik et al., 1980 y Fogarty et al., 1984a).
Castanieda et al,, (1992) y Gonzélez et al., (1992) encontraron que de los corderos
muertos del nacimiento a los 30 dias de edad, la mayoria muri6 en el mes de
diciembre, coincidiendo que la mayor parte de partos se observé en el mismo
mes. La significancia en la sobrevivencia total es un reflejo de la observada en la
posnatal. La razén por la que los corderos nacidos entre noviembre y enero

sobrevivan hasta el destete més que los nacidos entre febrero y junio, puede
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deberse a que la condicién corporal de sus madres fue méds adecuada y esto lo
reflejan los resultados obtenidos sobre el peso al destete en que se observaron

mejores pesos para los corderos nacidos en este periodo.

El efecto de sexo sobre la sobrevivencia posnatal en favor de las hembras
también ha sido senalado por otros autores (Smith, 1977; Olenacu y Boylan,
1981a; Bunge et al., 1990). Existen otros trabajos (Malik et al., 1980; Ercanbrack y
Knight, 1985; Castaneda et al., 1992; Gonzdlez et al., 1992) en que se senala que el
efecto del sexo en la sobrevivencia no fue significativo. En este estudio la
significancia en la sobrevivencia total fue un reflejo de la observada en la
sobrevivencia posnatal. Debido a que son mayores los requerimientos
nutricionales de los corderos machos con respecto a las hembras y dada la
dependencia de la leche materna en animales de esta edad, es probable que sea
mayor la proporcion de machos que no cubrié sus necesidades y murié. Existen
trabajos en México en donde se realizaron necropsias de los corderos
determinando que la causa principal de muerte fue el sindrome de inanici6n-
exposicion (Martinez ef al., 1988; Murguia, 1988; Castanieda et al., 1992; Gonzélez

el al., 1992).

La menor sobrevivencia posnatal en los corderos hijos de hembras de 1y 8
anos de edad nacidos entre febrero y junio, puede explicarse por la baja
condicién corporal de estas ovejas que se reflejo en el menor peso al nacer de

sus crias.
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La menor sobrevivencia perinatal observada en los corderos nacidos
multiples con pesos al nacer superiores a los 5 kg permite suponer que debido a
su gran tamano, se dificulta su expulsién, disminuye su vigor y existe
sufrimiento fetal, favoreciendo su muerte poco después de nacer. Js factible que
contribuya también el hecho de que por agotamiento de la hembra, disminuya

el interés por su cria.
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IX. CONCLUSIONES.

Los resultados de este estudio indican que en los proyecto de produccion
animal deberdn ser considerados como parte de su evaluacion los factores de
aio, periodo de parto, sexo, tipo de parto, edad de la hembra, peso al nacer, la
interaccion edad de la hembra por periodo de parto y edad de fa hembra por

tipo de parto.

El efecto que la edad de la hembra tuvo sobre la productividad de la oveja
y el crecimiento y sobrevivencia de los corderos, indica que las hembras de 1y 8
anos de edad son mds susceptibles a los factores ambientales, por lo que, una
mej'or at‘enci;in a las hembras de estos grupos de edad permitirfa aumentar los

indices de produccién del rebafio.

La relacién entre peso al nacimiento y el porcentaje de sobrevivencia
indivan que el objetivo de alcanzar pesos individuales al nacimiento entre 4 y 5
kg permitird obtener la maxima sobrevivencia de corderos Suffolk
indépendientemente del tamano de la camada. En consecuencia la
productividad de la oveja en términos del peso de la camada al destete se verd
incrementada entre mayor sea el nimero de crias al nacimiento. Esto implica
mejorar el manejo en algunos aspectos, principalmente el de nutricion que se

verd reflejado en la condicién corporal de la oveja.
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Andlisis de varianza para factores que influyen en la productividad de

la oveja Suffolk.

NUMERO DE CORDLEROS

PESO DE CAMADA

Al. PARTQ AL DESTETE AL DESTETE AL PARTO

- Origen de varincion gl M (& M CM gl
Affo 9 2140 4% 3.296 *+* 2835338 ¥%% 65,310 %+ 9
Periodo de parto 1 0078 0.001 137.007 25.864 1
Edad hembra al parto I 4355 ¢ 15.674 ¥%* 7748949 *#+ 324 BYY #¥» |
bEdad hembra al parto® 1 1724 % 9659 ***  5740.442 *¥% 200,511 *»+ 1
Edad hembra * Perlodo 18,959 * 1
Edad hembra® * Periodo 17.928 * I
CME 1478  0.176 0.317 146.798 3.685 1476
r 0.143 0.151 0.189 0.271

* P<0.05 ¥ p<.0]

*** P<0.001
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Anexo 2.

Andlisis de varianza para factores que influyen en el crecimiento de
corderos Suffolk.

PESO CORDIEROS

Al NACER Al DESTETE

Origen de variacion gl M M gl
Aﬂq ) 17.90] *** 833.0R3 *** 9
Periodo de nacimicnto 1 2.922 200.560 ** 1
Sexo ] 25.310 ¥** 794,405 *** |
Tipo parto 1 5.400 ** 2593.678 *** |
Edad hembra al parto 1 38151 #e* 180.421 ** 1
Edad hembra al parto® I 32822 %%+ 230,958 ** |
Edad hembra * Periodo 1 4.985 **
Edad hembra® * Periodo ! 4291 %
Edad hembra * Tipo parto 1 3.652*
Edad hembra® * Tipo parto | 4.239*
CME 1499 0.711 23.584 1503
r 0.309 0.221

* P< (.05 ** pc().0] +xk P< (0,001



Analisis de varianza para factores que influyen en la sobrevivencia de

Anexo 3.

corderos Suffolk.
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SOBREVIVENCI A

TOTAL PERINATAL POSNATAL

Origen de variacién gl M M CM gl
Aflo Y ().372 e 0.05] ** 0411 #** )
Perfodo de nacimiento 1 0,566 * 0.142 1,166 ** 1
Sexo 1 1,500 *** 0.001 1,651 *** |
Tipo parto 1 0.178 0514 0.178 1
Edad hembra al parto ] 0.001 0.033 0.004 1
Edad hembra al parto? 1 0.002 0.055 0.009 |
Peso al nacer ] 21.099 *x* 30.206 *** 1.348 #x* 1
Peso al nacer’ 1 8,256 *** 16,775 *** 0312 !
Edad hembra ¥ Periodo ] 0616* 0.000 0.686 * 1
Edad hembra® * Periodo | 0.586 * 0.000 0.647% 1
Peso al nacer * Perfodo 1 0.007 0.206
Peso al nacer® * Perfodo | 0.040 0.173
Peso al nacer * Tipo parto 1 0.522 * 0.936 ***
Peso al nacer® * Tipo parto 1 0.629 * 1.089 **+
CME 2345 0.113 0.018 0.108 2257
r 0.193 0515 0.074

* P<0.05 ** p< .0l w0k P ().001
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