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l INTRODUCCION I

La evolucion que hoy en dia tiene la computacion ha llevado a las
empresas a la modernizacion tanto de la maquinaria como de sus procesos. Esto
ha provocado que ias empresas implementen sistemas para obtener mejores
resultados teniendo un mayor control de la informacion, e incrementando sus
beneficios o utilidades.

Petréleos Mexicanos, debido a su amplia dispersién geografica abarca una
gran gama de operaciones que tiene un impacto sobre el presupuesto autorizado,
cuenta con un sistema a nivel institucional para el control del ejercicio
presupuestal llamado SICEP para respaldar adecuadamente a la. gestion
administrativa del control del ejercicio presupuestal autorizado, en materia de
egresos de operacion e inversion .

Cada region requiere llevar por su cuenta su control presupuestal y como
consecuencla se han creado sistemas altemos que trabajen a nivei de PC's para
llevar a cabo sus controles financieros. La transferencia de informacién se hace
por medio de diskket, ocasionando que ésta no se encuentre actualizada en el
momento que se requiere, e incluso la pérdlda de la misma ‘

Por tal motivo la Gerencia de Servncnos a Pozos e lnstalaciones de
Petroleos Mexicanos requiere un sistema que - instrumenta los mocanismos y
procedimientos esenciales del presupuestc; que conlenga unicamento la-
informacién de esta gerencia manteniendo el enlace automatizado entre las-

" distintas regiones, distritos y sede para mostrar (0s resultados mis optimos en el

ambito financiero. Este sistema deberd estar soportado en una plataforma con |
arquitectura Cliente/Servidor y proceso distribuido. - e

En el capitulo | conuenen el esquema ‘operativo del oislema hardware y
software. Se abarcarén conceplos bésicos para la realizacion de un sistema, -
como o son conceptos de’ red, de hase de datos, Proceso distrlbuido de'

- Arquitectura Cliente/Servidor y del modelo OS. -
Estos conceptos son basicos para ver en que plataforma o con que mfraestructura s

contamos paralia roalizac:én de nuestro sistema

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO  ENEP. "ARAGON" e e
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL PARA LA GS.Pl DE PETROLEOS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESO DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-
SERVIDOR*

En el capitulo Il se andliza la informacion recopilada y relacionada con el
ejercicio presupuestal, que procedimientos se realizan para llevar a cabo el
proceso del ejercicio presupuestal y los requerimientos contemplados por los
usuarios del sistema,

Capitulo Il En esta etapa de anlisis y disefio, se comtempla como debe de
fluir la informacion entre los usuarios, sus alcances y restricciones.
Se crea un disefio preliminar de como va a funcionar el sistema de acuerdo a los
requerimientos propuestos.

Capitulo IV Desarrollo del sistema, aqui se desalloran los modulos con los
cuales contara el sistema y cual es el funcionamiento de cada uno de ellos.

Capitulo V Pruebas locales. Para realizar estas pruebas se debe saber

~ Que requisitos se necesitan para la operacion del sistema,

Capitulo VI Implantacién del sistema. En este capitulo se cbnfeinpla bios B

requerimientos de Hardware y software que se requieren para la instalacion, tanto -

en la PC como en el Servidor; ya que el sistema fue reahzado bajo una plataforma :
de Arquilectura Cliente/Servidor.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO  ENEP "ARAGON" =+ RIS S
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OBJETIVOS I

Aplicar una infraestructura de computo para el diseio de un sistema.

Tener un analisis profundo de la recopilacién de la informacién , para
realizar un disefic conceptual,

Desarrollar e implantar un sistema en ambiente de red de computadoras
para la consulta y procesamiento de informacion sobre el control del ejercicio
presupuestal de la Gerencia de servicios a pozos e instalaciones. :

. Facilitar la obtencién de informacion administrativa en detalle y consolidado
del control del ejercicio presupuestal a nivel distrito, region y sede. L
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[ CAPITULO | I

1.1 REDES DE COMPUTADORAS
1.1.1 CONCEPTO

Una red de computadoras es un conjunto de computadoras conectadas entre si
a través de medios de comunicacidn ( lineas telefonicas, cable coaxial, fibra dptica y
microondas ) con 3 objetivos:

a). Compartir informacion
b). Comunicar usuarios
c). Tener flexibilidad en el manejo de informacién.( ver figurat.1 ).

A pesar de las caracteristicas mencionadas anteriormente, existen ciertas
particularidades que diferencian unas redes de otras. Para aclarar cuantos tipos de
redes de computadoras hay y cual es el lugar que ocupan |as redes-locales, que es
nuestro tema de estudio, haremos una breve mencién de la forma en que se clasifican
las redes de computadoras. ' ‘ . e

POR EL TIPO REDES PRIVADAS

DE PROPETAR G5 €  REDES COMERCIALES

DELARD | RECES PURLICAS

-~ Las redes privadas son las més comunes y normalmente- perienecen a
Universidades, Bancos y Empresas ptblicas: y privadas.-Se caracterizan porque sdlo:: -~ -
un‘grupo restringido de usuarios tiene acceso a la red (.10s propietarios de la red, - -

" socios, empleados o estudiantes ). , R R e e T

Las redes comerciales rentan sus servicios @ personas interesadss en tener
acceso a la informacién de ia red. Este tipo de redes pueden perienecer a revistas. - | :
- cientificas, agencias noticiosas y grupos que ofrezcan productos deinteréscomin. = .

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMADEMEXICO ENEP "ARAGON" -~ " gl o




CAPITULO | : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

FIGURA 1.1, RED DE COMPUTADORAS. " '

Las redes publicas son administradas generalmente.por el gobierno de-cada -
pais, utilizan la infraestructura de la red telefénica y ofrecen sus servicios a cualquier =~
organizacién que se suscriba a la red. Los servicios de transmision de datos que se -
ofrece, son en extremo econémicos, debido a que .se -comparten canales de =
comunicacién entre gran capacidad de usuarios. R S e

1.1.2 CLASIFICACION DE REDES ( LAN, MAN, WAN) -

Las redes se pueden clasificar de acuerdo a su extension gébéréﬂc’:af ‘de*l.a:"_
-slgulente‘forma:, : , B L
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA G.S.PL DE PETROLEOS MEXICANOS. EN AMBIENTE DE PROCESO
DISTRIBUIDO ¥ EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"

POR SU REDES DE AREA AMPLIA (WAN)
EXTENSION REDES DE AREA METROPOLITANA (MAN)
GEOGRAFICA REDES DE AREA LOCAL (LAN)

Redes de area amplia ( WAN )

Las redes de area amplia WAN ( Wide Area Networks ) son aquellas en las que
es necesario conectar equipos de comunicacién remota a las computadoras que
integran la red, que por cierto pueden ser mainframes, minicomputadoras o PC's. La
extension geografica que abarca una red WAN puede ir desde una pequeiia ciudad
hasta cubrir en su totalidad el territorio de todo un pals.

Redes de drea metropolitana ( MAN )

_Las redes de érea metropolitana; son aquellas subredes de comunicacion que
permiten la interconxién de diferentes dispositivos (computadoras, periféricos,
concentradores, eic.); y su aceptacion dentro de las empresas permite que como su
nombre lo indica puedan extenderse geograficamente dentro de la ciudad.

Solo existen pocos ejemplos de las que podrian denominarse MAN, estas a
menudo reciben el nombre de Institucional Network (Redes Institucionales ‘¢ I-Nets).
Los sistemas via microondas son utilizadas no solamente por transportadoras

comunes para circuitos de larga distancia, sino también por grandes usuarios en un

area limitada como por ejemplo una ciudad de Redes Metropolitanas.

Redes de drealocal (LAN)

Las redes de rea local, LAN ( Local Area Network ), estén confinadas a un

espacio fisico restringido y comparten periféricos de costo elevado ( graficadores, - :

impresoras laser, unidades de memoria ) entre las computadoras que:integran la red.
No existe un pardmetro que nos Indique la longitud méxima de una red LA _ ‘
pademos afirmar, que en cuanto utilicemos sistemas de comunicacién remota ( enlaces
deed microondas entre estaciones terrenas o via satélite ) dejaremos de hablar de una

~Una red local de microcomputadoras es la interconexién deestaciones de

coordinada e integral, aprovechando la base instalada de PC's ('ver figura1.2). -~

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP "ARAGON" ‘ : ' R I
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CAMITULO [ : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

FIGURA 1.2. RED LOCAL DE MICROCOMPUTADORAS,

Las ventajas que ofrece este tipo de red son las siguientes:

a). Compartir recursos $hardware y software ). Se tiene informacién y
dispositivos accesibles a tados.

b). lntercamblar informacion.

c). Respaldar datos.

d). Tener flexibilidad en el manejo de informacicén.
e). Crecimiento modular( se puede empezar con una red pect:ena) o

f) Facilidad de adquisicion ( ‘pfincupalmente por el sector pu lico ya que
Ias PC's se arman en Méx R

g). Son sistemas que permiten camblar de recursos sin grandes ;
dificultades. .

h). Servicios de correo electrénico y mensajeria.

1.1.3 ELEMENTOS DE UNA RED LAN.
Los elementos basicos de una red focal de PC's son &:

a). Las estaciones de traba;o (PC's )
b). El server ( PC tipc AT ‘
c). El cable de comunicacfén

d) Las tarjetas de comunicacion.
). El ststema operativo. {ver ﬁgura 1.3.)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP "ARAGON" R e e




"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GS.PL DE PETROLEQS MEXICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO
DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR”

SERVIDOR DE LA
RED

ESTACION DE
TRABAJC

m‘ SISTEMA
T OPERATIVO

CABLE DE
COMUNICACICON

TARJETA DE
INTERFAZ

-

FIGURA 1.3, ELEMENTOS DE UNA RED LAN.

a). Estaciones de Trabajo.

Las estaciones de trabajo son mlcrocomputadoras que utﬂlza el usuano parau I
procesar su informacion. Estas microcomputadoras pueden ser tipo AT o XT conosin. -
disco duro. Para procesar la informacion, el usuario puede hacer uso.de los recursos . © .
de -su microcomputadora para utilizar umdades de memoria lmpresoras de aliai B CL AR N P ARt
cahdad graﬂcadoresymodems T ER

b) Server de la Red,

El server de la red €5 un computadora de ana capacldad ndir
- tiene uno o.varios discos duros de alta velocidad, gran ca acidad de memoria y.varios
puertos para conectar periféricos. Esta- oomputadora “Jos " dema:
- usuarios. Puede haber uno o varios servers en la misma- red Yy dopendwndo-;de
tamafio de la red puede ser una mlcrocomputadora 286 de’ medlana capacidad ¢ 386f
de alta capacxdad

EI server puede ser:
“«dDedicado 0 no dedicado
i Exc!us:vo 0 distnbuldo

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEMEXICO  ENEP "ARAGON"



CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Server dedicado

Las funciones del server dedicado son administrar los recursos de la red y
controlar el acceso a datos y programas de aplicacion por parte de los usuarios de la
red.
Server no dedicado

Un server no dedicado, ademas de realizar las funciones anteriores, ejecuta
programas de aplicacién de algin usuario de la red y en ocasiones puede servir como

enlace con otras redes. Es poco recomendable utilizar un server en el modo no
dedicado ya que hace méas lento el funcionamiento de la red.

(ver figura 1.4).
TN 4
4 LAN ‘///, &
i
- @

TS

QL}Z-

FIGURA 1.4. SERVERDELA RED.

/

Server Exclusivo o centralizado

'~ Las redes con server centralizado utilizan una sola microcomputadora como

red.

Server distribuido

Las redes como varias estaciones de trabajo y de gfah tréficb-jdéiiihtoffnaciénf j

servidor de archivos, servidor de impresion, servidor de discos y admlnistrgdor qie_lq B

utilizan como server distribuido 2 o' mas microcomputadoras , en donde alguna PC se- - | :
-encarga de administrar el uso de graficadores, e impresoras matriciales y lasser,otra:
PC para almacenar archivos y.proporcionar programas de aplicacion y posiblemente . .

una tercera para comunicaciones con otras redes o mainframes. (ver figura 1.5). - :

'UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO. ENEP "ARAGON"




"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GS.PI DE PETROLEOS MENICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO
DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"

Una de las ventajas de las redes de computadoras es que se puede aumentar la
capacidad de almacenamiento con sdlo agregar mas equipos y que fa ubicacion de
estos, se pueda ajustar a la distribucién fisica de los departamentos de la empresa que

utilice Ia red.
\\‘
1"{” =)
T E
7
P

o @ —
, —a
m

FIGURA 1.5, SERVER DISTRIBUIDQ.

c). Cable de comunicacién,
EL cable de comunicacién es el medio fisico que se utiliza para_ transmctlr y

recibir mensajes de una computadora a otra. Son tres los medios’ de comumcamon
para redes locales de microcomputadaras.. (ver figura 1.6). , .

Cable trenzado

E! cable trenzado es el mas econbmlco y consta delos: alambres de cobre .

aislados individuaimente 'y trenzados entre si para evitar interferencias -

- electromagnéticas provocadas por la misma instalaclon eléclrica del- local o motores

eléctricos cercanos al cable de comunicacién, Algunas veces el cable trenzado es Ia
opcidn mas economica pero no siempre la mas conﬂable P

" UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP "ARAGON* . L LA S




-

CAPITULO | : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

W"‘J, PAR TRENZADO

CONDUCTOR INTERNO

Cj‘:é CABLE COAXIAL
)

MALLA DECOBRE

AlSIANTE

FIBRA OPTICA

RAYOS LUMINOSOS

FIGURA 1.6. MEDIOS DE COMUNICACION.

Cable coaxial

Es muy comdn usar cable coaxial es redes locales. El cable coaxial consta de
un conductor central de cobre rodeado de un aislante sdlido y recubierto por una malla
formada por pequeros alambres de cobre. Estas caracteristicas le permiten al cable
coaxial transportar las pequefas senales de informacién con una. taza de error
pequeda. Sin embargo, una de las caracteristicas mas importantes -del cable coaxial
es su ancho de banda cercano a los 60 MHz, lo que le permite transportar varias
sefiales de informacion ( datos, voz e imdgenes ) al mismo tiempo y por el mismo cable
de comunicacidn. o

Fibra dptica

La fibra dptica es un novedoso medio de. comunicacion  que tiene gran
aceptacion en el campo de la transmision de datos debido a las altas velocidades de
transmision que acepta, su amplio ancho de banda, su poca atenuacion y por-ende la
seguridad de la informacién transmitida. La fibra dptica es, sin embargo, un medio de
comunicacién muy caro, no sdlo por el costo mismo del cable sino también por la forma

en que se lleva a cabo la transmision de sefales. '

La fibra Optica es una delgada fibra de vidrio capaz de ‘oqhdﬁs;;i'f-'rayos‘

luminosos.- Su nicleo esta hecho de cuarzo y es cien veces més fino que.un cabello . e

humano. El nicleo estd recublerto por una capa plastica de mayor densidad que

refracta y refleja la luz que deben circular por el nicleo. La fibra dptica conduce rayos: - ‘
Infrarojos o rayos lasser que son los quetransportan la informacién ~de una
computadora a otra, por lo que tanto la computadora que transmite como la que recibe.- - -

deben contar. con dispositivos que conviertan las: sefales eléctricas de una-PC en
sefiales luminosas del cable y viceversa. . - : L
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GS.P1 DE PETROLEOS MEXICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO
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Estas peculiaridades técnicas hacen que las redes con fibras opticas sean muy
caras, pero dadas las ventajas que ofrecen se espera que en algunos anos se
superen estos inconvenientes.

d). Tarjetas de Interface.

En un circuito que instala en la microcomputadora y le permite transmitir y
recibir bits de informacidn a traves del cable de comunicacion. La tarjeta de interfase
es muy importante porque ademas de enlazar la PC a la red, define el tipo de red.

1) Tarjeta Ethemet

Combina el método de acceso CSMA/CD vy la tecnologia de Bus. Trabaja a una
velocidad de transmisién de 10°000,000 bits por segundo esta tarjeta surgid a
mediaddos de los setentas y después de algunas modificaciones se convirtié en
estandar.

En sus conexiones se utiliza cable coaxial de doble blindaje y puede ocuparse
hasta cinco segmentos de 500 metros cada uno.

Este tipo de cableado resulta muy costoso por lo que cuando las condiciones lo
germiten se sustituye por cable coaxial mas sencillo y barato aunque sélo soporta

asta tres segmentos de 300 metros como maximo. Existen varios tipos de tarjetas
dependiendo de su eleccion del procesador que utiliza 1a microcomputadora donde se
va a instalar de 8 bits para equipos B0B6-8088 de 16 bits para equipos 80286-80386 y
de 32 para equipos 80486,

2) Tarjeta Token-Ring.

Esta tarjeta combina |a topologia de anillo con el método de acceso TOKEN-
PASING. Cuando sali6 al mercado en 1987 operaba a una velocidad de 4'000,000 bits
por segundo. Su disefio se debe a IBM; por lo que se convirlié en un esténdar desde
su aparicion. Su sistema de cableado es mas confiable que el Ethernet pero su
instalacién y mantenimiento son mas complicados ya que se puede necesitar hasta 6
tipos de cable y un mayor nimero de elementos para las conexjones.. - = =

3) Tarjeta Arcnet.

- Esta tarjeta utiliza una topologia de arbo} y el método. de acceso TOKEN-
PASING y transmite a una velocidad de 2.5 millones de bits por segundo;, Su sistema .
- de cableado emplea cable coaxial y requiere que en cada rama de drbol se conecten - ..
repetidores para mantener la seiial en una intensidad adecuada. Fue creado por:Data
Paint Corporation "Pooling". ; : - I

e). Sistema Operativo, , B
El sistema operativo de la red es el conjunto de programas que‘ée énca',rxgah‘ de

transferir archivos de una estacién de trabajo a ofra, administrar el acceso a los . -
archivos de lared, controlar el uso de las impresoras de lared. =~ - Lo
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CAPITULG | ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

1.1.4 TOPOLOGIAS Y METODOS DE ACCESO.

Una vez que hemos reunido {os elementos necesarios para construir una red
local de PC's debemos decidir la configuracién o topologia de la red.

La topologia de una red es la forma de conectar las estaciones de trabajo,
utilizada por la persona que disefia la red. Las estaciones de trabajo se comunican a la
red utilizando un método de acceso especifico que depende del tipo de red de que se
trate. Los métodos de acceso son técnicas utilizadas por las estaciones de trabajo
para compartir el canal de comunicacion. Los tipos de redes mas importantes de
acuerdo a su topologia son tres:

- Red tipo anillo
- Red tipo bus o lineal
- Red tipo arbol.

La eleccion de una topologia determinada, influye en algunas caracteristicas de
la red como por ejemplo:

- Flexibilidad de |a red para aiadir mas estaciones de trabajo.

- El trafico maximo de informacion que acepta la red que se produzcan
interferencias continuas.

- Los tiempos maximos de transmision- recepcion.

-El grecio de la red. Una topologia mal elegida eleva los costos de la
red.

a). Red tipo anillo.

En esta topologia las estaciones. de trabajo y el server' estan conectados a
través de un sblo cable de comunicacién de trayectoria cerrada, en: donde la
informacion fluye en un sélo sentido. ( ver figura 1.7 ). R

El método de acceso al cable se llama Token-Ring en el cual, si.la”"es‘tadibn de
trabajo quiere transmitir datos, ‘envia una trama de bits de'informacién ( Token ) que -

son recibidos por la PC mads cercana, la cual |os retransmite y los envia a la siguiente . -
PC, y asi sucesivamente hasta que el mensaje llegue al destinatario. ( ver figura1.8).- =~

Con este método de acceso se tiene las siguientes ventajas. '_ Ll

- Los tiempos maximos de espera estan definidos. - PR
- Como el server sondea primero cual estacion de trabajo quiere - -
transmitir, no existen interferencias entre |as estaciones de trabajo, -
- Es un método de acceso util en redes con gran carga de trabajo. . . -
~ - Los mddulos de conexion a la red son baratos debido a la sencillez -
del método de comunicacién. R
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FIGURA 1.8, METODO DE ACCESO TOKEN-RING EN UNA RED TIPO ANILLO.

b). Red tipo Bus o lineal.

Este tipo de redes tienen un sélo bus o cable comin de 6omuﬁibaciér{ ‘que
}lransp%a)la informacion de todas las estaciones de trabajo conectadas a el.{ ver
gura 1.9). , C o LR e

Estas redes puede utilizar -el método de acce;so‘CSMA/CD ] eI»Tok_a"n_-'PéSsir.ig._

~ En el método de acceso miltiple en el sentido del pérta‘dor con deteccionde
colision CSMA/CD. ( Carrier Sense Multiple Access/ Collision Detect ) las estaciones. -

de trabajo que desean transmitir compiten . entre ‘si-para- ufilizar - el ‘cable.de
- Cuando una estacion de trabajo transmite, espera una confirmacién de-quesu.:

mérisaje fue recibido correctamente,  si' esto no ‘sucede, ‘quiere decir ‘que hubo ..~
colision de datos en el cable debido a que 2 o mas estaciones de trabajo.. - .

transmitieron al mismo tiempa. ( ver figura 1.10). = . - .
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

) Una vez detectada la colisién de datos, fa PC's involucradas esperan un
tiempo aleatorio y diferente en cada una para retransmitir el mensaje, con lo que se
garantiza que no existira otra calision { ver figura 1.11),

La principal desventaja de esle método de acceso es que los tiempos de
espera pueden llegar a ser muy grandes en condiciones de alto trafico de
informacion.

e

FIGURA 1.9. RED TIPO BUS O LINEAL,

FIGURA L.11, COLISION DE DATOS ENUNARED TIPOLINEAL.
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c¢). Red tipo arbol.

La red tipo arbol se conoce también como anillo modificado, lo cual se debe a
que esta red es una combinacion de la red anillo y la red tipo lineal. Se dice que
fisicamente es una red lineal porque tiene un bus central de comunicaciones al que
se conectan las estaciones de trabajo de forma directa o a través de ramificaciones.
Por otra parte, su método de acceso ( Token-Passing, similar al de la red anillo),
hace que "Idgicamente” funcione como si fuera una red anillo. ( ver figura 1.12).

El método de acceso Token-Ring consiste en la transmisién de tramos de bits
(token's) de una estacion de trabajo a otra, pero a diferencia de la red anillo, a cada
estacion de trabajo se le asigna un turno para transmitir que puede ser diferente al de
su ubicacién fisica de la red. ( ver figura 1.13).

FIGURA 1.12. RED TIPO ARBOL,

FIGURA 1.13. METODO TOKEN-RING EN UNA RED TIPO ARBOL.
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

1.1.5 PROTOCOLOS DE COMUNICACION. (X25, TCP/IP)

X.25

X.25 proporciona funciones de procedimientos de control de errores que
garanticen la recepcidn correcta. Su titulo formal "Interfaz entre equipos terminales de
datos y equipos de terminacién del circuito de datos para terminales que trabajan en
modo paquete sobre redes de datos publicas. En X.25 se definen los procedimientos
que realizan el intercambio de datos entre los dispositivos de usuario (EDT) y el nodo
de red encargado de manejar los paquetes.

Las redes utilizan la norma X.25 para establecer los procedimientos mediante
los cuales dos equipos terminales de datos que trabajan en modo paquete se
comunican a través de la red.

Caracteristicas de X.25

X.25 trabaja sobre servicios basados en circuitos virtuales.

JCP/IP

La arquitectura de protocolos DARPA Internet, mejor conocida como la familia
TCP/IP, nace durante los afios setenta como un proyecto financiado por el
departamento de defensa de los Estados Unidos para- integrar centros " de
investigacion y agencias militares en una sola red, conocida como ARPANET.: -

Tres factores que han contribuido de manera importante -al gran éxlto de
TCP/P son: ‘
1.- Esta tecnologia ha probado ser de gran utlhdad cuando se requneren‘f
incorporar en una misma red computadoras completamente heterogéneas ‘Més, aln,
el protocolo iP de la capa de red permite la integracién en una misma red, de ’
subredes de computadoras con topologias completamente diferentes. . .. . ‘

2.- La decision de DARPA de patrocinar una lmplementacién a bajo costo del" .
repertorlo de protocolos TCP/IP. Esta implementacion se desarrollo: como una
“extension al sistema operativo UNIX, distribuido por una filial de la Universidad de

California (BSD). BSD UNIX resuité ser un sistema operativo sumamente dlfundndo en-

las universidades de todo el mundo y con él, ios protocolos de DARPA pasaron a serj :
el mecanismo preferido de sistemas en red dentro del dmbito académico &
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3.- El conjunto de protocolos de aplicacion, al mismo tiempo robustos y
sencillos de utilizar, definidos en la familia TCP/IP. En la implementacion creada para
BSD UNIX se desarrollaron, ademas, un conjunto de servicios de aplicacion para
ambientes UNIX, conocidos como comandos remotos que complementan los
protocolos de TCP/IP y que han alcanzado una gran aceptacion en la comunidad
internacional,

En el modelo Cliente/Servidor, el servidor es un proceso que se ejecuta en una
maquina multitareas, por ello al cliente no le basta con saber en qué computadora se
encuentra el servidor, debe existir un mecanismo que le permita identificar al proceso
servidor en esa computadora. La arquitectura TCP/IP resuelve ese problema
definiendo a un puerto como el punto extremo de una comunicacion entre dos
procesos. Como TCP/IP no utiliza capas de presentacion ni de sesion, e! puerto
puede verse como el punto de acceso al servidor. Un puerto puede tomar cualquier
valor entre 1 y 65535, Los primeros 1023 son puertos reservados que sélo pueden
ser utilizados por procesos con privilegios de superusuario.

Existen muchas variaciones a este paradigma bdsico, pero el método mas
comun es e! de utilizar servidores concurrentes. Aqui e! servidor se compone de dos
partes; un proceso vigia que se queda esperando solicitudes en un puerto especifico.
Cuando !lega una peticion, se crea un nuevo proceso (un hijo) para que sea éste
quien la atienda, mientras e! vigia continGa su ejecucién.concurrente esperando una
nueva solicitud. '

La arquitectura TCP/IP ( ver figura 1.14 ) proporciona dos protocolos de
comunicacion, FTP y TFTP, que permiten intercambiar archivos de manera rapida'y
confiable. Al igual que muchas otras aplicaciones, estos servicios implican el acceso -
a por lo menos dos computadoras en la red, por lo que se debe tener especial
cuidado en garantizar que los mecanismos de. seguridad y proteccibn de’ las
computadoras involucradas no puedan ser violados ni redumdos a permmr acceso
remoto

Todas las computadoras en la red TCP/IP cuentan con‘un archlvo "hos(s" o
con un servidor de nombres que permite converlir nombres sumbohcos de‘
computadoras en sus direcciones de red corresponduentes : B
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Modelo de Arquitectura TCP/IP

[ Tenet | | FTP | [sm7p | [ DNs | [ swme |

Protocolo Protocolo RIP
de Control de Datagrama de

» 16 2 1
Transmision Usuario icMp

Protocolo Internet
ARP

Ethernet Token Bus ||Token Ring FDDI

IEEE 802.3 IEEE 802.4 |EEE 802,5 ANS!X379.5

Arquitectura TCP/IP

FIGURA 1.14. MODELQ DE LA ARQUITECTURA TCP/IP

. FTP

FTP ( "File Transfer Protocol" ) es el protocolo de aphcactén més utmzado en’
una red TCP/IP. Siguiendo el modelo Ciiente/Servidor, permite que un usuario se

_registre en una computadora remota y, si es autorizado, pueda transferir mhivos de

la computadora local a la remota y- viceversa, listar y crear directorios, etc. La"

- transferencia se realiza mediante un- protocolo oruentado -a conexuén (TCP) que

garantlza la integridad dela mformacnén

TFTP

FTP es un protocolo sumamente flexlble y funmonal que Io hace un tanto.:,!‘
complejo -y, sobre todo, consume mucho tlempo y recursos de Ias computadoras, e

' donde se ejecuta
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En muchos ambientes esta flexibilidad no es necesaria y a veces ni siquiera
deseable. Para estos casos DARPA ofrece TFTP ( "Trivial File Transfer Protocol” )
como una alternativa simple y eficiente de transferencia de archivos.

TFTP representa un subconjunto muy limitado de los comandos encontrados
para acceder al servidor (open), terminar una sesidn {quit), determinar el modo de
transferencia (binario, texto) y transferir archivos (get,put). TFTP no cuenta con los
mecanismos de autentificacion y validacion ofrecidos por FTP.

TFTP no usa circuitos virtuales para su operacion, esta desarrollado sobre el
protocolo de transporte UDP. Para garantizar que los datos llegan a su destino, utiliza
un mecanismo simple basado en acuses de recibo, temporizadores y retransmisiones
por cada mensaje enviado.

TELNET

TELNET es el protocolo de aplicacion de DARPA que permite el acceso a una
computadora remota desde una. maquina local como si ésta fuese una terminal
conectada directamente a la remota (salvo por un retraso mayor en el tiempo de
respuesta). Figura 1.15

TELNET ofrece servicios sobre el protocolo de transporte TCP, garantizando
una comunicacion confiable y libre de errores entre las dos computadoras. Del lado
del servidor el proceso vigla espera solicitudes de conexion en el puerto 23. El cliente
no necesita ser un usuario, puede ser un proceso de aplicacion. De hecho, FTP .
utiliza algunos de los servicios de TELNET para establecer la sesion y valldar al
usuario.

En la mayor parte de las implementaciones si se omlte la computadora remota L
TELNET entra en un modo de comandos en el que el usuario puede especificar las
~ caracteristicas de la conexion. De esta manera se puede configurar el tipo de tarmlnal‘ g

que se requiere emular, el modo de operacion deseado, modificar: secuenclas de
escape, etc. : : R
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Ei sislema operativo ‘}
llama

Aplicacion deiCllente

Telnot
TCPIP
Elsistema operativo
Enlace de datos 4!_. .A Ilamnp
NODO Apllcacl?:l::llcmnu
TCcpnp
. Enlace de datos

SERVIDOR TELNET

Proceso Telnet

FIGURA 1,15, TELNET PROTOCOLO DE COMUNICACION.

PC/TCP

EI PCITCP consiste de un software y grupo de aplicaciones de red. El kernel
reside en la memoria como un programa terminal y residente (TSR), el cual maneja el

acceso a la red. Para usar cualquier programa de PC/TCP primero. debera cargarse el

kernel. La carga puede realizarse directamente colocando la Ilnea de comando en el

archlvo autoexec.bat i
* Parausar PC/TCP. en una red se debe contar con Una tar)eta de red apropiada

La tarjeta de red envia y recibe datos en forma de paquetes y notifica a la CPU .

cuando lo hace. Las aplicaciones de red tales como PC/TCP deben trabajar o

directamente con la interface de red o utllizar médulos mtermedms de’ software '
denominados Dnvers los cuales traducen Ios datos de la mterface ala: apllcamén

Direcciones P

En una red TCP/IP.cada computadora o Host tiene una dlrecmon 1P, que la'._‘,]’:» ; :

ldentlflca de las demds. La forma< esténdar de la dnreccién IPesla mgunente .

Network.Subnet. Host

Network Especifica el dominio de la red, grupo negocno u otra mst:tucnon que; ) ‘ﬂ-'h":' ‘

opera la red.
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Subnet; Especifica el campo del subconjunto de Hosts de una red mas grande.
Host: Especifica una computadora individual de la red.

NETBIOS

El netbios es una interface de nivel de sesion para LAN que permite correr las
aplicaciones de una gran variedad de protocolos de red. Este provee una gran
conectividad para el sistema operativo de LAN tal como LAN MANAGER,

Si se corre el Netbios en conjunto con el sistema operativo de red es posible
realizar lo siguiente:

- Compartir recursos con otras maquinas de la red a través de la red TCP/IP usando
los campos del archivo de configuracion.

- Correr cualquier aplicacion que trabaje sobre el sistema operativo de red TCP/IP
usando el Netbios.

Se deben tomar algunas consideraciones tales como: el Netbios y el Kernel
cargados deberian ser de la misma version, ya que de lo contrario se obtendran
resultados indeseados.

1.1.6 SISTEMAS OPERATIVOS DE RED.

Un conjunto de computadoras unidas por un medio de comuniéaéionés_. ‘p‘or sl
solas no constituyen el fin Ultimo. Resulta -absolutamente indispensable que ‘esas
computadoras y ese medio de comunicaciones estén gobemados por un Sistema

operativo, cuyo objetivo sea ofrecer en ese ambiente al menos los mismos SONlCIOS‘ S

que ofrece el sistema operativo en un sustema de computo centralizado

En una red de computadoras se puede Megar a crear. baséndonosr

- Sistemas operativos de red
- Sustemas operatwos distribuidos

La diferencia entre ambos radica en el grado de transparencia que ofrecen a' e

los usuarios en cuanto a la existencia de la red de computadoras, es decir, ‘quién - L - b
hace olvidar. a los usuarios, en mayor 0 menor medida, la existencia de multlples B
' computadoras y que éstas estan unidas por un medio de comunlcaclones

exclusivamente en capas de software, dos clases de sistemas opar,a!ivo_s los cuales
-son: - ‘
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Los sistemas operativos distribuidos, tiene como finalidad, ser percibido por los
usuarios como si fueran sistemas operalivos centralizados, es decir, ser totalmente
transparentes; mientras que los sistemas operativos de red no.

Los sistemas operativos distribuidos sin duda son el futuro, pero los sistemas
operativos de red son los de mayor actualidad en el mundo.

Son sistemas operativos vistos por los usuarios como si fueran sistemas
operativos centralizados aunque corren sobre mdltiples sistemas de computo
independientes.

El concepto méas importante en este tipo de sistemas es |a transparencia.

Clases de transparencia:

« Designacién. El nombre de un objeto administrador por el sistema debe ser el
mismo independientemente de donde se use y donde se localice fisicamente.

o Localizacién: E! nombre de un objeto no debe implicar el sitio donde se localiza,

e Acceso. La interfaz usada para accesar un objeto debe ser la misma
independientemente que sea local o remoto.

« Replicacién: La existencla de varias copias de un objeto no debe involucrar
cambios en la administracion ni en el manejo de las mismas.

« A fallas: La falla de uno o mas sitios no debe afectar la continuidad del servicio,
tan solo una ligera baja del desemperio global es aceptable.

« En la ejecucién. Un proceso no debe dar resultados diferentes en funcién del sitio
donde se ejecute.

De acuerdo a la funcionalidad permitida a las computadoras intercohectadas
los sistemas operativos de red se dividen en dos arquitecturas: -
1.- Arquitectura Cliente-Servidor: algun‘a o algunas maquinas juegan el roii 'exciuSivo .
de servidores (de archivos, de impresién, de nombres, de correo electrénico, etc.) y.

otras el roll de clientes.

2.- Arqultectura entre maquinas de igual a igual (PEER-TO- PEER) cada una de las
maquinas puede jugar tanto el roll de servidor como el de cliente. =~

Los sistemas operativos de red normalmente perm|ten que cada computadora -

interconectada conserve su sistema operativo local, al cual le adicionan’ algunos - N

médulos de software para mteroperar de acuerdo al roll que les ha 5|do aslgnado

En algunas ocasiones. el sistema operativo de ‘las maquinas serwdoras es ,

totalmente reescrito, consmuyendo ése el verdadero sistema operauvo de red L i

 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMADE MENICO ENEP "ARAGON' SRR




"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GSP.L DE PETROLEOS MEXICANOS. EN AMBIENTE DE PROCESQ
DISTRIBUIDO ¥ EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"

E! objetivo original de los primeros sistemas operativos de red era ofrecer un
servidor de archivos de tal forma que todas las maquinas interconectadas pudieran
compartir esos recursos. A la fecha sigue siendo uno de |os principales objetivos.

Caracteristicas de los sistemas operativos de red.

o Consta de maquinas cliente y de servidores especializados o bien de
computadoras que realizan ambas funciones (PEER-TO-PEER).

» Cada computadora tiene su propio sistema operativo

« El servicio que en la mayor medida ofrecen los servidores es el de archivos,
aunque existen los servicios de impresion, de correo electrénico, de nombres, de
calculo, gréficos, de tiempo y otros.

« Los usuarios deben saber en qué maquina trabajan y en cual se ejecutan sus
procesos.

+ Los usuarios deben saber en qué maquina se encuentran sus archivos para poder
accesarlos.

o Ofrece una proteccion y una seguridad mayor o igual a la ofrecida por los
sistemas operativos locales de las maquinas cliente (confiabilidad). »

« Ofrecen un desempefio al menos similar que el ofrecido por el sistema operativo
local. En algunas ocasiones es muy superior.

» En algunas ocasiones ofrecen tolerancia a fallas de discos y/o sitios e inclusive
pueden llegar a ofrecer un servicio continuo.

+ Poner especial énfasis en proporcionar facilidades para el uso y la- admmastracxén'
del sistema operativo y de la red de computadoras.

Ejemplos de sistemas operativos de red.

1.~ Arquitectura Cliente-Servidor.
« NetWare de Novell
« LAN MANAGER de Micrasoft
« Vines de Banyan (virtua! networking software)
« Apple Share de Macintosh
2.- Arquitectura PEER-TO-PEER
o NFS (Network File System)
«  Windows for Workgroups
+ Redes de computadoras: ligadas: a través de: TCP/IP (FTP TELNET RCP
RLOGIN, MAIL). en un principio- tnicamente en méqumas UNIX y
actuaimente en cualquuer sistema operativo.
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Componentes del software

Para el servidor.
« Es un sistema operativo dedicado con caracteristicas muy modernas, eficiente y
amigable.
« No permite que las aplicaciones de los clientes corran en el servidor,

Para el cliente.
« Ofrece modulos de software que se agregan al sistema operativo del cliente,
tales como:

1.- Protocolos de comunicacién a nivel red y transporte (SPX/tPX).

2.- Redirector de los llamados al sistema operativo, para separar {lamados al sistema
operativo local o al remoto (NETX).

3.- Asociacidn de drivers locales a directorios del sistema de archivos de NetWare.

4.- Traduccién de nombre locales de archivos a nombres de archivos segin NetWare.

« Las maquinas cliente son principalmente PCs con DOS/WINDOWS, aunque
también soporta computadoras con otros sistemas operativos tales como 0S/2,
UNIX, VMS y MAC.

Caracteristicas de NetWare.

1.- Procesos.
- Multi-tareas.
- Multi-thead.
- No preemptible, :
- Son procesos que corren en el modo protegido de operacion de los
microprocesadores intel en 32 bits.

2.- Sistemas de archivos.
- Jerdrquico. S :
- Maneja archivos muy grandes que pueden ocupar varios volumenes :
(particiones). ’

- Expandible dindmicamente (lnoorpora nuevos volumenes a S|stemas de’ e

“archivos
existentes)
- Amplios niveles de proteccién de archivos.
- Amplia variedad de operaciones sobre los archivos.
- Aplica su propia designacion a los archivos.
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3.- Acceso al disco.
- "CACHE" de directorios.
- "HASHING" en los directorios.
-"CACHE" de archivos.
- Algoritmo del elevador en la busqueda de las pistas de un disco.

4.- Seguridad.
- Acceso controlado por nombre de usuario y contrasena.
- Contrasenfas encriptadas.
- Grupos de usuarios.

5.- Proteccion.
- Los permisos en un archivo son:
1.- (R)EAD: lectura/ejecucion.
2.- (W)RITE: escritura.
3.- (E)XECUTE: ejecucion.
4.- (C)REATE: crear nuevos archivos.
5.- (D)ELETE: borrar archivos, directorios.
6.- (A)TTRIBUTE: cambiar atributos.
7.- (P)ERMISSION: manipular la lista.
- Manejo de capacidades en la proteccion de los archivos, es decir, un usuario
dueilo de un archivo otorga permisos de acceso a sus archivos a otros
usuarios.

6.- Impresion.
- Estaciones de trabajo como servidores de impresién.
- Mitiples colas de impresion para cada impresora,
- Una cola de impresion para varias impresoras,

7.- Confiabilidad.

- Lectura después de escritura.

- Duplicidad de directorios.

- Tolerancia a fallas:
1.- Detecta bloques dafiados.
2.- Discos en espejo.
3.- Discos duplicados.
4.- Servidores como respaldo.

8.- Administracion.
- Ofrece muchos utilitarios para la administracion.
- - Existe un administrador sistema, '
- El adminlstrador sistema crea grupos de usuanos restnnge acceso, anallza
- estadisticas, bitdcoras, etc.
-~El admunlstrador sistema puede delegar en un usuario Ia admlnlstramén de un
grupo ;
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CAPITULO § 1 ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

9.- Conectividad.
- SNA
-X.25
- TCP/IP

LAN MANAGER

Es el primer sistema operativo de red para computo Cliente-Servidor. Aunque
en realidad no es un sistema operativo, ya que el servidor de LAN MANAGER es una
aplicacién por encima de un sistema operativo huésped, tal como:

- UNIX
-VMS
- 082
- WINDOWSINT

Y el médulo cliente de LAN MANAGER es una capa de software sobre el
sistema operativo de las estaciones de trabajo cliente, tal como:
-DOS
- WINDOWS
-08/2

Sus principales caracteristicas son:
Sofisticadas herramientas de administracién y manejo de recursos.
Avanzados mecanismos de seguridad.
Administracién distribuida,
Robusto ambiente de desarrolio,

* e e o

Acceso a recursos adm/n/strados por el servidor:

- Para que un recurso administrado por un servidor sea accesado taene que ser
dectarado “"compartido” por el administrador del servidor. - -
- Para que una estacién cliente pueda usar un recurso compartido’ debe hacar una-
conexién especificando el nombre del servidor, el nombre del recursoy el nombre del P
dispositivo local asociado. -
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Administracion.

En un ambiente de servidores multiples las tareas de administracion como:
nuevos usuarios, acceso a recursos y cambios de grupo entre otras, deben ser
realizadas en cada servidor.

LAN MANAGER propone una nueva entidad de administracion denominada
dominio, el cual esta formado por un grupo de servidores.

Todos los servidores dentro de un dominio comparten una base de datos
comun la cual es administrada por un servidor especial llamado controlador primario
del dominio.

El administrador puede delegar funciones de administracién a asistentes
conocidos como operadores:
1.- Operadores de cuentas.
2.- Operadores de servicios (administran sesiones y mensajes a usuarios).
3.- Operadores de impresion.
4.- Operadores de comunicacion.

LAN MANAGER proporciona el servicio de arranque remoto ("RPL-REMOTE
PROGRAM LOAD") para que estaciones sin disco carguen los mismos sistemas
operativos dos, windows y 0s/2. Inclusive se pueden cargar diferentes versiones de
ellos. ,

Permite que un conjunto de archivos almacenados en un- servidor sean
selectivamente replicados a otros servidores en la red. Inclusive se puede repllcar a
estaciones de trabajo corriendo 0OS/2.

FS: rchivos en red.

Creado por SUN MICROSYSTEMS, fue dusenado para compartir dlrectonos '
entre computadoras UNIX interconectadas. :
En la actualidad forma parte del KERNEL de UNIX Constituye un- asténdar de"

facto para compartir archivos de manera transparente entre computadoras remotas oy

con diferente sistema operativo:
1.- UNIX
2.-VMS
3.- DOS/WINDOWS
4.- NetWare
5.- WINDOWS/NT, etc,
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CAPITULO 1 © ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Enel caso de que corra en PCs con DOS/WINDOWS tan sdlo se contempla la
funcionalidad del cliente.

Caracteristicas principales de NFS.

- Concibe un sistema de computo como un conjunto de maquinas independientes
interconectadas, donde cada una posee su propio sistema operativo (y por
supuesto de archivos).

- Las computadoras pueden ser servidores o clientes NFS (PEER-TO-PEER).

- Permite compartir directorios entre las estaciones de trabajo de manera
transparente.

- El administrador de los servidores debe indicar los directorios locales que son
susceptibles de ser accesados remotamente (/etc/exports).

- El administrador de las maquinas cliente debe montar en algun directorio local el
directorio remoto que haya sido previamente exportado (mount
h:\\neumennVusr/r:4096/w:1024).

- Permite montajes en cascada.

- El montaje de directorios no presenta una propiedad transitiva.

- Ofrece transparencia en la designacién, localizacion y acceso de los archivos, -

- No ofrece transparencia en la aplicacion de archivos. ' ,

- Ofrece un sistema de archivos robusto, ya que soporta las fallas de los sitios
donde se localizan los servidores NFS ( el servidor no guarda estado alguno de los
servicios demandados),

- No ofrece un sistema global de archivos, aunque con proced(mientos
administrativos se puede en |a practica tener uno. .

- La implementacion tanto del cliente como- del servidor utnhza RPC XDR:y
SOCKETS en modo datagrama.

- Implanta el concepto de inodo virtual,

1.2 MANEJADORES DE DATOS. .
1.2.1 EVOLUCION DE LOS SISTEMAS MANEJADORES DE DATOS

Antes de que  aparecieran las primeras computadoras de Ia tercera
generacién la mayoria de los archivos se organizaban de modo' secuenc!al El

programador de aplicaciones disefia la distribucion fisica de los datos y la mcorpora a
los programas de aplicacion. De ahf que los datos dmculmente se comparten entre Ias S

distintas aplicaciones.
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A mediados y finales de la década de los setentas, se reconocié la naturaleza
cambiante de los archivos y de los dispositivos de almacenamiento. Los archivos
estaban por lo general, diseflados para una aplicacion determinada o para un grupo
de aplicaciones muy similares. Es posible el acceso secuencial o el acceso directo a
los registros. El software provee "métodos de acceso" pero no "administracién de
datos".

En la década de los ochentas y principios de los noventas, de los mismos
datos fisicos se derivan multiples bases de datos ldgicas. Se puede tener acceso a
los mismos datos de diferentes maneras, segin los requisitos de la aplicacién. El
software provee los medios para disminuir la redundancia. Se utilizan formas de
organizacion de datos muy complejos sin que ello se refleje en los programas de
aplicacién.

En la etapa actual, el software procura la independencia légica y fisica de los
datos. Se facilita la administracién e integracion de las aplicaciones. Los datos
pueden evolucionar sin que se incurra en costos de mantenimiento excesivos.

w10
o |o
> 5
Il

Management

Software
FIGURA 116, - SISTEMA MANEJADOR DE BASE DE DATOS

1.2.2 BASE DE DATOS

" DEFINICION:

+ Una base de datos es el conjunto de datos relacionados entre - si,
almacenados, estructurados, no redundantes y de facil accaso..Figur_a 147
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CAPITULO | . ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

« Una base de datos es una coleccion de datos interrelacionados
almacenados en conjunto, sin redundancias perjudiciales o innecesarias,
su finalidad es la de servir a una 0 mas aplicaciones;, los datos son
independientes de los programas que los usan;, se emplean métodos bien
determinados para incluir datos nuevos y modificar o extraer los datos
almacenados.

CARACTERISTICAS:

«+ conjunto de datos interrelacionados

« almacenados en conjunto

¢ no redundantes

« de facil acceso

« compartibles entre aplicaciones

« independientes de los aplicaciones que los usen.

FIGURA 1.17. - ESQUEMA DE UNA BASE DEDATOS,
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REPRESENTACION SIMPLIFICADA DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS

BASE DE DArOS DBMS PROCEDIMIENTOS HARDWARE SOFTWARE
DE APLCACION

FIGURA 1.18. REPRESENTACION DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS.

1.2 3 SISTEMA MANEJADOR DE BASE DE DATOS DBMS

Un Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS Data Base Managemem T
-~ System) consiste en un conjunto de datos relacionados: entre si yun orupo de
- programas para tener acceso a esos datos. El conjunto de datos ‘se conoce .
- comunmente como base de datos. Esta contiene datos acerca de una organizaclén; o
determinada, EI objetivo primordial de un DBMS es crear un ambiente en que 'sea
~posible guardar y recuperar mformacnén de la base de dato en forma convenlente yv. '
efcuente :
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CAPITULO | ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

OBJETIVOS DEL DBMS

« Minimizar la redundancia de los datos
* No tener datos repetidos
* No almacenar datos derivadas

+ Garantizar la consistencia de los datos
Obtener la misma informacion par peticiones
similares en un momento dado.

- NORMAS DE
LA EMPRESA
« Integridad de los datos

Las reglas dictadas por politica o normas de la -
empresa y que |os datos deben cumplir

G’ « Seguridad de los datos

La proteccidn de los datos contra accesos
modificaciones o pérdidas, ya sea en forma -
intencional o no intencional.

Y

uarlo 2 —ms 4,

me? «  Controlar la concurrencia U
Muiltiples usuarios pueden accesar a la mtsma
informacién al mismo tiempo, sin que con ello se ey
tengan problemas con los datos. o

« - Proteger los datos oontra fallas del snstema
- Esla capacldad de restaurar la integridad y -
cansistencia depués de una falla del sistema
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& »  Eldiccionario de datos

Es la capacidad que da el manejador de la base de
datos de datos de poder tener la descripcion de jos
datos que estan almacenados en la base de datos.

« Interfaz de aito nivel con los programadores
Se refiere al manejo de un lenguaje de cuarta
generacion, como lo es el SQL (Structured Query
Languaije)

« Caracteristicas adicionales:
* Independencia de los programas respecto a ios
cambios en la estructura de jos datas
* Programas de utileria para la administracion de la
base de datos
* Mecanismos de seguridad para imponer limites de
acceso
* Habilidades para afinacion (tuning) de la base de
datos

1.2.4 DICCIONARIO DE DATOS

Definicién:
~ Base de datos que almacena las descnpcmnes de Ios datos (metadatos)

* Praporciona informacién para el administrador dela‘base de datos DBA ‘ e

desarrolladores de aphcacuones y usuario finales. Flgura 1 19

base; :

- Descripciones internas, canceptual y esterna de la base de datos :

- Descripciones de entidades (tipos de registros), atributos (campos), asl
como referencias cruzadas, origen y significado de los datos. o

- Sindnimas, homénimos y codigos de autorizacion y segundad B e
-~ Qué esquemas externos son usados y por qué programas, quienes son f ST
los usuanos y que autonzacnones 0 derechos nenen i SR

El diccionario de datos debe mcluur todo lo que el DBA quier saber acerca de la = -
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DICCIONARIO DE DATOS

L

PROGRAMADOR A

PROGRAMA DE
APLICACION A

PROGRAMA CE
APLCACIONB

FIGURA 1.19. DICCIONARIO DE DATOS.

1.2.5 ENFOQUE DE BASE DE DATOS

El enfoque de Base de Datos provee una solucién sélida y 'simple al
procesamiento de informacion, evitando muchos de los problemas que representa
el enfoque tradicional. Figura 1.20y 1.21. o

El enfoque de Bases de Datos nos permite:

Controlar la redundancia '

Mantener la consistencia.

Lograr laintegracion de los datos

Compartir datos entre las diferentes aphcacuones S i
Cumplir con estandares S e
Facilitar el desarrolio de aphcacmnes : GRS -
Uniformar los controles de seguridad; privacia y segurldad :
‘ « Independicla entre los datos'y los programas

P « Reducir el mantenirmiento a los programas
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Enfoque Tradicional

-\ Empleados
] SISTEMA DE
3 RECEPCION DE
_ PEDIDOS
- SISTEMA DE Clientes
NOMINA % .

Precioy

S g-8 H-% -0

) ! l»v!an’os \
v

N n

Lo SISTEMA DE Empleados

lit FACTURACION

FIGURA 1.20, ENFOQUE TRADICIONAL DE COMO SE MANEJABA LA INFORMACION.

1.2.6 Tir0oS DE ENFOQUES DE BASE DE DATOS

Existen enfoques alternativos para visualizar y manejar datos a un nivel
ldgico independientemente de cualquier estructura fisica de soporte en que se
basen. L : N

Los modelos de bases de datos que existen son;
» . Modelo Jerarquico «
s Modelo de Red
s Modelo Relacional :
« . Modelo Orientado a Objetos
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Enfoque de Base de Datos

\ __\\
SISTEMA DE BASE DE DATOS/'

FACTURACION
I~ I

Clientes l:mpludm
e
"

J lnvmluno's Precios .~
oy //

SlSl‘EMA bDE
NOMINA

N""ﬁ..—w..—-/‘

SlSTEMA DE RECEPCION
DE PEDIDOS

FIGURA 1.21. ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS

MODELO JERARQUICO

La estructura légica en la cual se sustenta |a base de datos jerérquica es el
arbol. Un arbol se compone de un nodo raiz y varios nodos sticesores, ordenados
jerérquicamente. Cada nodo representa una entidad . (tipo de. regnstro) y.las
relaciones entre entidades son conexiones entre los nodos. Flgura 1.22.

El nodo colocado en |a parte superior es llamado padre y! los nodos lnfenores‘
son los hijos.

En el sistema 1erarqu1co las conexiones entre archwos no dependen de la o
informacion contenida en ellos, se definen al inicno y-son fijos, - i

La caracteristica sobresaliente de este modelo es el manejo de la conemén:ﬂ ~

uno a muchos, entre un padre y varios hijos, en otras palabras cada hijo txene un" ci

padre.

| "o | "PADR}I’Zf!ﬂ‘JOl | "o - :
| mmo || o J

FIGURA 122, ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS JERARQUICA
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Las desventajas en el enfoque jerarquico son:
« No modela sencillamente las relaciones muchos a muchos.
« Anomalias de insercion
» Anomalias de borrado
+ Anomalias de actualizacion
« Se pueden dar consultas inconsistentes.

MoDELO DE RED

Los datos se representan como registros ligados formando un conjunto de
datos intersectados.

La base de datos de red, a diferencia de las jerarquicas, permite cualquler
conexion entre entidades, es decir, se pueden representar relaciones de muchos a
muchos. En una red un hijo puede tener varios padres y varios hijos a fa vez.
Figura 1.23.

[ |0

‘HIIO/PAD§ quom\bg :

FIGURA 1,23, ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS TiPO RED,

Desventajas en el enfoque de red:
+ - Resulta dificil definir nuevas relaciones - . o BRI
+ Es complejo darle mantenimiento ya que cualquler cambco en la B
estructura require una descarga de'los datos - ST
+ Representa desperd»coo de recursos
-+ Anomalias de insercién
« Anomalias de borrada.
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(_I__H":J
L_—] MODELO RELACIONAL

La estructura logica de una base de datos relacional estd basada en la
representacion de entidades madiante tablas, las cuales constan de columnas
(campos) y renglones (registros). Las relaciones entre tablas se llevan a cabo a
través de un conjunto de columnas que se tengan en comun, logrando una
conexién dindmica entre un nimerao ilimitado de ellas a través del contenido de las
columnas. Figura 1.24.

La ventaja de los sistemas relacionales es el poder madificar la informacién
sin la preacupacién de especificar las combinaciones entre registros.

CARACTERISTICAS:
« Representacion de datos a través de tablas
« Flexibilidad en el mantenimiento de las estructuras
« Flexibilidad en el mantenimiento de los datos
« Flexibilidad en el tipa de consultas
«+ Diccionario de Datos integrado

VENTAJAS
+» Facil de usar
o . Facil de abtener respuestas
« Facil de insertar y actualizar datos
« Facil de cambiar la estructura de los datos
+ La navegacion es responsabilidad del DBMS .

Col 1 Col 2

Renglon 1
Renglon2
Renglon 3
Renglon 4

FIGURA 124, ESQUEMA DE UNA BASEDEDATOS TIPORELACIONAL. - . .
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Base de Datos Orientada a Objetos.

El sistema administrador de bases de datos orientado a objetos almacena
objetos , no solo datos. Objetos que representan entidades u objetos del mundo
real que estan siendo modelados en fa aplicacion. Objeto en el sentido de
combinacionesencapsuladas de las estructuras de datos (atributos, propiedades) y
procedimientos asociados (métodos) que descubren su comportamiento,

CARACTERISTICAS:

Las reglas de oro permiten caracterizar a un sistema administrador de base
de datos orientado a objetos, las primeras cinco, por sus funcionalidades en un
sistema administrador de base de datos y las siete resrantes por su aplicacion del
paradigma. Figura 1.25.

Objetos completos
Identidad de los objetos
Encapsulamiento
Organizacidn en clases

7 Reglas para definlr
un sistema orientado

a objetos. Herencia
Sobre carga y liga dinamica
Completez Computaclonal
{  Persistencia
5 Reglas para definir t Mmlnlltu’clénydq dissco
un sistema administrador !  [ntegridad de datos
de base de datos, ! Concumncla : ‘
! Langua]ao de conluita AD-HOC o

FIGURA 1,25, LAS 12 REGLAS DE ORO.

 VENTAJAS DE LOS SISTEMAS ADMINISTRADORES DE BASE DE DATOS
~ ORIENTADOS A OBJETOS,

Una de las prmmpales cualidades del paradigma orlentado a objetos"b

'-aphcado a las bases de dalos en su enfoque para el modelado del esquema ot

conceptual, reduciendo la distancia semantica entre los objetos reales los objetos‘ e
representados y los objetos almacenados a
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Los sistemas administradores de bases de datos orientados a objetos puede
reducir gradualmente la cantidad de cédigo de las aplicaciones esto es,suprimiendo
las funcionalidades (operaciones) de los programas de aplicacion e incorporarlas
en torno de los objetos (a través de los métodos).

La posibilidad de reusabilidad de cadigo, asicomo |a persistencia de buenas
librerias de clases, permite a los desarrolladores de aplicaciones ser mas
productivos.

O -—-‘> Sistema adnini strador| mseem—ip-

de bade de datos
Mindo Real ori entado a obj et 0s

-

Base de Datos

h__;,J
Apt | caci on desar'rol | ada
con un |enguaj e de

programaci én -or} ent ada.
a objet os

FIGURA 126, SISTEMA MANEJADOR DE BASE DE DATOS ORIENTADO A OBJETOS,

1.2.7 EVOLUCION DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS
+ TELEPROCESO (PROCESO CENTRALIZADO)
La aplicacién reside en un nodo remoto-

El usuario utiliza una terminal con emulacién y un modem para conexlén R AR
Es comun utilizar redes pubhcas o v e e

FIGURA 1.77. ESQUEMA DE PROCESO CENTRALIZADO.
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« ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR (PROCESO DISTRIBUIDO)

La aplicacion reside en un nodo diferente al de la base de datos y el DBMS.
EI DBMS es requerido sélo donde la base de datos reside.

La aplicacion conoce la localidad de los datos.

Instrucciones SQL accesan datos en una localidad a la vez.

FIGURA 1.28.  ESQUEMA DE PROCESO DISTRIBUIDO.

+ BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS (PROCESO COOPERATIVO)

Dentro de las organizaciones, es muy frecuente que los usuarios, las fuentes
de informacién y los recursos, en cuanto a equipo se refiere, se ‘encuentren -
geograficamente distribuidos.  Una base de datos dnstnbuida es una red de Bases -
de Datos Locales almacenadas en mdltiples maquinas pero vistas y manaladas por
el usuario como una sola Base de Datos Légica, aimacenada en una sola localidad L
Figura1.29. S

En este tipo de bases de datos, cada méquma de la red posoe capacidad de‘ '

procesamiento auténomo y puede efectuar aplicaciones locales. - Cada’ méqumaf : '
pamclpa también en la ejecucion de cuando menos una' aplicacion global ‘que "

requiere - accesar datos de . vanas méquinas por medno -de un subsnstema de
. comunicaciones. ‘ s
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

CARACTERISTICAS GENERALES

- Permite ver multiples Bases de Datos Fisicas como una sola Base de Datos
Légica,

- EI DBMS se encuentra en cada lugar donde hay una Base de datos Fisica.
- Cada DBMS sabe la localidad de los datos.

« Bases de Datos Distribuidas (Proceso Cooperativo)

NetWare B @
//' '~—"\\

’ e \> UNIX

k.

\\/\

\, i o T2 )
DECHET S P

VMS

FIGURA 129, ESQUEMA DE UNA BASE DE DATOS DISTRIBUIDA.

1.3 Modelo OSI

Al crecer la popularidad de los sistemas basados en redes de computadoras . - -
surgié la necesidad de crear un conjunto de normas para el disefio y construceién -
de equipos que garantizara la compatibilidad entre computadoras de marcas y -
modelos distintos. La organizacién  Internacional de-Normas ISO (Internacional - -
Standart Organitation) fué uno de los primeros organismos.que se ocupb.de:
resolver este problema, estableciendo un modelo de. interconexion de sistemas. . .-
abiertos (heterogeneos) conocido como.modelo OSI(Open System Interconection). - - =

El modelo OSi flene por objeto facllitar las comunicaciones entre
computadoras a través de recomendaciones de disefio a fabricantes de hardwarey . - -
de software, o que a su vez trae consigo las siguientes ventajas para ef usuario: . -
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- Independencia del fabricante, ya que al contar con equipo de computo compatible,
el usuario puede recurrir a cualquier otro fabricante que ofrezca productos
normalizados.

- Compatibilidad completa con los nuevos equipos y versiones de software que
aparezcan en el mercado.

- Facilidad de expansién de la red.

El modelo O8I consta de siete niveles, cada nivel es independiente y agrupa
a un conjunto especifico de funciones realizadas por los dispositivos de
comunicacion de la computadora, colaborando ademas con los demas niveles de
forma jerarquica y coordinada para lograr la comunicacion eficiente de datos entre
computadoras. ( ver figura 1.30 ).

Nivel 1. Fisico.

Establece las caracteristicas mecanicas r eléctricas que deben reunir los
cables y dispositivos encargados de transportar los bits de informacion.

Nivel 2. Enlace.

El intercambio de informacion entre 2 computadoras se lleva .a cabo
mediante grupos pequenos de bits o paquetes de informacion-estructurados - de
acuerdo a un formato especifico. El nivel de enlace se encarga de garantizar Ja
transferencia de estos paquetes a la red de la manera mas confiable. Asimismo, -
cada paquete debe cumplir con el formato esténdar. HDLC ( High Level Data Link
Control) el cual estableca, que los paquetes:deben estar constituidos -por-una
bandera de inicio, un camg»o de control, un.campo de direccion del destinatario; un -
campo para la informacién transmitida, otro para la deteccién de errores y- una
bandera que indique el final del paquete. P

 Nivel 3. Red.

Se encarga de transportar 1os ‘paquetes de datos a través de la red e -
interpretar-ia informacion proporcionada por éstas para llevar cada paquete hasta
su destinatario y corregir los errores de transmision, el protocolo X.25. o 2

Nivel 4. Trasporte.

Agrupa al- conjunto. de- procedimientos encargada de llevar. a cabo la

transferencia "transparente” de los datos. Es pertinente hacer notar que:la capa de: _ ,

transporte, es a menudo implementado dpor una parte del: sistema . operativo,
_mientras que la capa de red es implementada

por un controlador de entrada-salida, - .
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Nivel 5 Sesidn.

El nivel de sesién es el responsable de establecar, controlar y sicronizar la
comunicacidn entre dos procesos del nivel de aplicacién. Una conexion entre
usuarios es llamada una'sesion”. Para establecer una sesidn, el usuario debe
indicar la direccién del dispositivo al que se va a conectar. Las direcciones de
sesién son proporcionadas por el usuario o el programa de aplicacién, mientras que
las direcciones de transporte son proporcionadas por las computadoras.

Nivel 6 Presentacion.

El objetivo de la capa de presentacién es representar los datos recibidos por
las capas inferiores en un formato entendible por la placa de aplicacion y también
puede ser disefiada para aceptar cadenas en codige ASCCIl como entrada y
producir patrones de bits comprimidos como satida.

Esta capa se ocupa también del encriptamiento de los datos para que sélo
uedan ser interpretados por los destinatarios, incrementando asi la seguridad de
a informacion.

Nivel 7 de Aplicacion.

_ La capa de aplicacién abarca el conjunto de programas y procesos alos que
tiene acceso directo. Entre los principales servicios que se ofrecen en esta capa se
encuentra el correo de mensajes y mensajeria electronica. :

Es muy importante conocer la funciones de cada una de las capas del
modelo de interconexion de sistema abierto 0S|, porque frecuentemente se hace
referencia a alguna de elias cuando se explica el funcionamiento de algin mddulo o
elemento de lared. S IR

Debemos mencionar,sin  embargo,  que el modeio -OSI fué. disefiado - -
especificaments para redes de drea extensa y aunque muchos de los conceptos
son. similares, ha sido necesario crear nuevas normas-para estandarizar- las
comunicaciones en las redes de area local. - - R Ny ‘

El Instituto de Ingenieria Eléctrica y- Electrénica - IEEE, a-través de’ sus:
recomendaciones 802.1 a 802.6, ha establecido las principales - normas -de
conectividad para redes locales, basandose también en-el nivel fisico y el nivel de-
enlace del modelo 0S|, = T T O
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SERVIDOR"
In(erfac; :rav gI:ACLE 7 Application 7 lnlerfat:;el?v S::ACLE
ST |6 prasantatio 5 | “nror”
SOSTEE |5 sesson 8 [ Serer
TCP 4 Transport 4 TCP
P 3 Network 3 P
Hardware Driver 2 Datalink 2 Hardware Driver
Media Driver 1 Physical 1 Media Driver

' Communications Line 7
SQL *Net TCP/IP for Windows and the OS| Model

FIGURA 1.30. . MODELOQ QSI

1.4 PROCESO DISTRIBUIDO

Sistemas Distribuidos.

En un sistema distribuido coexisten un conjunto de procesos que interactuan B
(eventuaimente haciendo accesos a archivos y/o Bases de datos) de manera S
cooperativa para llevar a cabo un objetivo comuin, e R

Los procesos - coordinan  sus acuvidades e intercambnan infonnacién,‘f ;
vmedlante ia transferecia de mensajesatraves de un subslslemademmunlcacnén Bt
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CAPITULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

( ) < ) Sisterna de comunicacién
p (Ethernet)

[ L
/

-
—

Topologia Légica
Topologia Fisica

FIGURA 1.31, SISTEMA DE COMUNICACION ETHERNET.

7
b

Concepto.

Un sistema distribuido se caracteriza por la asociacién de un conjunto de
computadoras autondmas, las cuales soportan procesos (y datos en archivos y/o
bases de datos) interactuantes con un fin comdn. Figura 1.32

Sistema
de
Comunicacién

FIGURA 1.32. . ESQUEMA DE UN SISTEMA DISTRIBUIDO.

' Componentes de un sistema distribuido.

El subsistema de comunicacion se compone de una o varias comblnaclones :; o
de redes locales, globales, teleproceso o de campo, mednante puentes, ruteadoras i
y pasarelas. ‘ :
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Conectividad:
- Los sitios son computadoras autondmas repartidas geograficamente y que
tienen necesidad de interactuar entre si.

Interoperabilidad
- La interoperabilidad de los sitios constituye el interés primordial de los
Sistemas Distribuidos.

Transparencia en la conectividad y en la interoperabilidad.
- La transparencia en la conectividad e interoperabilidad permitiran resolver
problemas dificiles de Heterogeneidad (Hardware, sistema operativo,
protocolo, sintdxis, semantica, etc.), de grados de autonomia y de distribucién
geogréfica de los sitios.
- Un sitio es una computadora automéma que podria contener periféricos e
informacién a compartir.

En 1978 ENSOLW propuso una taxonomia de los sistemas distribuidos. Su
clasificacién se basa en el grade de centralizacién de tres pardmetros:
procesamiento, control y datos.

Descentralizar no significa distribuir geograficamente los sitios. Es necesario
también repartir el control de acceso a los recursos y diseminar la mfomamén de
acuerdo con alguna estrategia.

Caracteristicas (atributos) de un sistema distribuido.

« NGmero arbitrario de procesos (de usuario y de sistema) y de recursos.

« Muitiples elementos de procesammeto (es;;ecuales generaies d|ferentes '

. tamanos. -

» Ausencia de memoria comuan.

«  Variacion de los retardos de transmisién de mensajes y posmilidad de falla

« Necesida de un conjunto uniforme de servicnos (ejecucién de programas tlempo co
archivos, impresion, correo, etc.). St

o Un conjunto: de propiedades globales (|dent|f cacién, acceso segundad A
administracion, etc.). :

‘Motivaciones,
1) Tecnologla

* Microletrénica (VLSI) |
* Redes (Velocidad, costos, diversidad) A R
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CAMTULO 1 : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

2) Sociedad.
* Nuevas exigencias de produccion y servicios.
* Transicion Computacion Centralizada > Computacion Distribuida.
* Consideraciones econémicas.
* Mayor satisfaccion.
Benéficios.
* Aumentar la disponibilidad.
* Mejora el desemperio.
* Se comparten recursos e informacion.
* Modularidad (disefio, instalacion y mantenimiento se simplifican).
* Flexibilidad y estensibilidad.
* Reduce costos.

Aplicaciones distribuidas.

* Comparticion de recursos.
- Sistemas operativos de red (PC LAN, NetWare, Lan Manager, NFS,etc.)
- Sistemas Frontal/Dorsal de Base de Datos (SQL Server, ORACLE,
INGRES/STAR, etc.)
* Sistemas cooperativos distribuidos (MATCH, Sistema V, Chorus, Amoeba, etc.)
* Sistemas de Base de Datos Distribuidas (Multibase, R*. MERMAIDetc.)
* Control de Procesos (ambiente COINC)
* Automatizacién de oficinas (Rapsodia-ATT, New Wave-HP, ALL-in-1-DEC, etc.)
* Paradigmas de computo distribuido (Interoperabllidad Colaborabllldad ’
Cooperabilidad)
* Aplicaciones especificas de multiples empresas.

Comparticién de recursos.

Clientes con interfaces amigables, = - - ‘ el
Usuario (interaccién amigable con sistema) ' : e
Administrador (facilidades para configurar, monltorear etc)
Programador (API's) .~ .
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FIGURA 133, COMPARTICION DE RECURSOS EN UNA RED.

1.5 ARQUITECTURA CLIENTE / SERVIDOR

emite ,
El Cliente - una peticion solicitando un servicio especifico

procesa peticion ) o e o
El Servidor - una respuesta que remite ai cliente respectivo

y geners

" Ei término oompuesto Cliente-Servidor se ha convertido en nuestros dlas en
la forma mas natural de intercamblar, almacenar y procesar- informacién entre

organismos publicos y privados que requleren alta respesta y segundnd en sus - e

operaciones.

Originaimente este térmmo se apl|c6 a una arqultectura de soﬂware que,f:

operaba entre dos computadoras, con apiicaciones y SBNICIOS clientas y servndores i S

En este modelo describe ia- interaccién entre una méquina donommada R I
Servidor, el cual contiene un procesador y medios de almacenamiento de alta . -
capacidad. Esta computadora permite compartir. dlsposituvos y aphcacuoncs con,;, 0
otras de menor o igual capacidad denominadas Clientes. Estos clientes son equipos - - -

con capacidad de ejecucion de aplicaciones y con la poslbmdad de. accesar a Ios L
servicios y recursos proporcmnados por el servidor, ‘
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CAPITULO | : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Este modelo surgi6 de los niveles mas altos de disposicién de los
dispositivos en una red LAN. Esto es un ambiente de procesamiento distribuido, las
computadoras son asignadas a un equipo capaz de compartir sus recursos, por
ejemplo, una impresora.

En este modelo una operacién puede corresponder al Cliente o el Servidor.
El procesamiento es controlado por el Cliente y parcialmente controlado por el
Servidor, los cuales controlan que se lleve a cabo exitosamentemente los
procedimientos que se deseen realizar.

A continuacion se muestra la arquitectura Cliente-Servidor. Figura 1.34

APLICACION
oristens
X

CLIENTE

APLICACION

gn oo

APLICACION |

e

CLIENTE

. BASE DE DATOS

CLIENTE

APLICACION

SERVIDOR L
IMPRESORA’

ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR =

FIGURA 1.34. ESQUEMA DE LA ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR.
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Modelo basico de iteracion.

Sitio

Subsistema de comunicacién
(Lan, Wan, satélite, Enlace T1,etc)

Sitio Cliente

@R“mt D (2) realiza servicio

Sitio Servidor
FIGURA 1.35. MODELO BASICODE ITERACION EN UNA ARQUITECTURA CLIENTE/SERVIDOR

Servicio / Servidor

«+ Un servicio es cualquier funcién computacional (impresion, BD, -shpe'réémputo,

procesamiento de imagenes, etc.) que puede ofrecer un sistema distribuido.
+ Un servidor es la entidad (hardware y/o software) capaz de proporcionar el
servicio deseado. ‘ R

« Ejemplos de servicios ofrecidos comercialmente:

Conocimiento Nombres ~ 'Archivos, '
Fax/Telex Correo - Base de datos
Multimedia Impresidn i I

XA

Se requiere un servidor
correspondiente
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CAPITULO | : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

Modelo basico.

N El servidor hace peticiones a un cliente (el suyo u olro) o a un servidor
{(homogéneo o heterogéneo).

. El servidor envia sus repuestas a otro servidor.

. El servidor puede ejecutar procedimientos remotos.

. El cliente dispone de almacenamiento "caching".

. El cliente piede enviar grandes voliimenes de datos (en su peticién).

. El cliente puede invocar servicios mediante llamado de procedimiento
remolo.

Sistemas Cliente/Servidor

4

Comparticién
[
Peticiones bisicas Peticiones Peticiones -
(archivos @ impresion) reiterativas complejas.
20 {conocimiento) (base de datos)
Peticitn de Peticiones cooperativas
servicios especificos (Multibase de Datos, -

(Fax/Telex, Modem)

oficina automatizada) -

FIGURA 1.36. ‘TELNET PROTOCOLO DE COMUNICACION_.. R
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Sistemas de Informacion Centralizados

Contiene los sistemas de informacién
(Sl) de la corporacion

Migracion de S| no criticos a plataformas
pequefas (downsizing)

Esta es una estrategia tecnoldgica que permite reducir los costos de !
procesamiento, con complejidad de gestion y control de datos equi-
valentes. La plataforma adecuada es tipo cliente/servidor,

10
e — _, i
v I | T downsizing
f
C lizacio Rightsizing
’.Upsizing
Plataforma Cliente/Servidor 0
Mayor
beneficio

FIGURA 1.37, SISTEMAS DE INFORMACION CENTRALIZADQS.

Ventajas y desventajas basada en la arquitectura Cliantels‘orvld()r_,' f i

Ventajas: LR

o Permite utilizar efi entemente la tecnologla computacuonal en base a- Ias- B

" estaciones de trabajo , :

-« Es un medio para procesar cerca de la fuente de datos, Io cual | an un ambuente S
de reduce la respuesta en tiempo, asi como minimiza el trafico en la’ misma

« Facilita el uso de interfaces graficas disponibles en estaciones de trabajo . N

« Utiliza los métodos de Ios sistemas abiertos, .con Io cual adecua dlferentes Sl
plafaformas de software y Hardware, = :

-« Reduce costos en Software y Hardware

' Desvontajas , ' ST T
"« Es posible la formacién de cuellos de botella de existir gran demanda enel
Serwdor B
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CAPITULO ! : ESQUEMA OPERATIVO DEL SISTEMA

« Las aplicaciones distribuidas son mas complicadas ya que se necesitan
herramientas capaces de administrar al ambiente distribuido.

Haciendo uso de los conceptos de distribucion y los servicios cooperativos a

continuacion se muestra el esquema que relaciona lo anterior en un modelo
Cliente/Servidor.

CLIENTE 1 SERVIDOR 1

Presentaclén PROCESO

DISTRIBUIDO
. Léglca de Nagocios DBMS i
Légica de Basa de Datos -

— 17 - u
[ Sistema 1 D ‘

BASE DE DATOS

PROCESO
COOPERATIVO DATOS DISTRIBUIDOS . .
Y PROCESAMIENTO DE : i
BASE DE DATOS
CLIENTE 2 SERVIDOR 2

Presentacién

Légica de Negoclos DBMS

- Ldgica de Base de Datos . d - i

oIMs

P L
T

BASE DEDATOS'

BASE DE DATOS

PROCESAMIENTO COOPERATIVO Y DISTR‘IBUIDOEN N
ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR RO

FIGURA 138, PROCESOS EN UN MODELO DE ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR. .
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El servidor como se ha mencionado es una computadora especilizada en
diversas tareas, ya sea como un equipo de base de datos, comunicaciones, etc.
Este tipo de equipo se distingue de las PC's en que posee gran capacidad de
almacenamiento y que puede llegar a varios GBytes. Asi mismo ofrece una gran
velocidad de operacion, lo cual favorece el proceso de programas y bases de datos
de gran magnitud.

A diferencia de una PC convencional el servidor para realizar sus procesos,
requiere de un sistema operativo multiproceso y multiusuario, por tal motivo el
sistema operativo UNIX es una de las plataformas mds importantes sobre la cual se
basan los procesos del servidor. Asi mismo ya que el servidor RS/6000 instalado en
el Departamento de Sistemas de Informacion, esta orientado hacia su uso como
servidor de Base de Datos, se explicardn algunos conceptos relacionados en
apartados subsecuentes. Por lo anterior el Administrador de Red debera estar
familiarizado con los procesos de ORACLE, UNIX y su relacién con los demas
componentes de la Red.
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l CAPITULO I I
2 ANALISIS

2.1 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS ACTUALES PARA LLEVAR A CABO EL ;
PROCESO DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

De acuerdo a las indicaciones del Lider de Proyecto por parte de la Gerencia de
Servicios a Pozos e Instalaciones, el proceso para llevar el Control Financiero del
Ejercicio Presupuestal en maleria de egresos de operacion e inversién a nivel Distrito,
Region y Sede es el mismo. En el siguiente punto se describe en forma general la
operacién de cada uno de los procesos. ' S

2.1.1 OPERACION

El procédimian(o general que actualmente se lleva a_capo 'par,aﬂel ,,cbnttol‘de‘l
Ejercicio Presupuestal (solicitado, devengado y fiujo de efec(}ivo)fe,s_}d sigu’ienle:‘ R
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SOLICITUD PRESUPUESTAL.

LAWY PICOKI AT @R §
nmw& )'wmo-;n

5
SOLKCI VD FINANZAS SOLICITA SUPERVISCR EN DTTO [ 14,4 %
GUBERNAMENTA PRESUPLESTOS A ELABORA PROGRAM AEN WFEDE DEP IO N
[ GEMEN1AS GOORDINAG IONGON CON SUP TR & i
PRESUPLES 10 JEPE DE DR TO MANTIQ OEPLRA
PROGRAMA
ol e = g 2 :
3
L,
et : » 2
£

iR o A SR P R e o S

C0$103 YRECURSOS SLP TTE, ORAL. OE cO308 YRIMJUOS
OF MEGION INTRORA OT10 BYALUA,
INFORM ACION OE INORA ¥ o1 IO INIIOMM o

DITCS AITCRIZA

® m <= g‘ n (§

FIGURA 2.1.  SOLICITUD DE UN PRESUPUESTO 1/3.

La Secretarla de Haclenda y Crédite Publico a través-del érea de,Fi}nanz’as,
solicita a las dependencias el Presupuesto anual. El presupussto solicitado se obtiene
con la elaboracién del programa anual, el cual es realizado por. el superwsor de Distntoir :
en coordinacion con el Jefe de Departamento y después es depurado y aprobado por ,

el Superintendente de Mantenimiento. Ya autorizado, se envia al Depanamento de

Costos y Recursos para que se integre con la Informacnén de los otros DepartamentQSj ;
del Distrito.

Integrada la mformamén del Distrito, el Supenntendente General evalua

autorlza y después se envia a Costos y Recursos ds Reglén en la. que se mtegra Ia;‘ B

informacién de los Distritos correspondientss a la Regaon
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n-m Nm%:t( nmuﬂmou\ B

nBCUSN O OITEOF SERVICIOS EVALUNCICHINBORA [ s

GION AR, A el GERENTE DE GiM (5

OBRAS PRICRI TARIAS mwnuxu uuus Ay O] susGERENCIAS ¥ ENL 3‘
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FIGURA 2.2. SOLICITUD DEL PRESUPUESTO 2/3.

El Subgerente de Regién jerarquiza las obras prioritarias para que el Gerente de -
Servicios Técnicos, ademas de autorizar, jerarguiza también, |as obras pfidritarias La
informacién es enviada a la Gerencia de Servicios a Pozos e Instalaclones en Sede, en .
donde el Gerente integra, revisa, jerarquiza y autoriza la Informacién de Regiones

La informacién es enviada a Evaluacién, en donde se lntegra Io de Ias; 8
Subgerencias, para que después se envie el anteproyecto a Planlﬁcacmn y Flnanzas ‘
(si existe alguna modificacién sobre la informacion, se regresa al Gerente de la . -
Gerencia de Servucios aPozos e Instalaciones o al Subgerente de Reglon)

El anteproyecto es enviado a la Dlrecmén General de Pemex Exploracuén-f .
Produccion (PEP) en donde también se revisa y se autonza, ya que ha sido autonzado‘"’ Ea
. por la Direccién General de PEP, se envia a Flnanzas en donde se lntegran las cifras*; i
autonzadas y se envia a Finanzas Corporatlvo ‘
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FIGURA 2.3, SOLICITUD DEL PRESUPIESTO 373,

El Departamento de Finanzas PEP (Pemex Exploracién - Produccién) lhtagra y:
elabora anteproyecto PEMEX. El anteproyecto PEMEX es autorizado por el D|rector.
General de PEMEX para ser enviado a la Secretaria de Hac|enda y Crédlto Publico -
S.H.C.P.- ( en caso de que existan modmcacuones el anteproyecto es. regresado) B
después de la autorizacion de la S.H.C.P. el anteproyecto es davuelto a Iosf- e P R
interesados. - e C
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IS DRI DENES
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FIGURA 2.4. DEVENGADO Y FLUJO DE EFECTIVO DE UN PRESUPUESTO 1/3.

DEVENGADO Y FLUJO DE EFECTIVO:

El Presupuesto devengado surge por la generacion de un compromiso, cualquier
documento que signifique un gasto. El departamento de Costos y Recursos  registra el
compromiso y le asigna un folio interno para su control, después. es. autorizado 'y -
enviado a Ventanilla Unica 6 a Finanzas, en este punto, el documento se divide en dos
procesos: control interno y SICEP Sistema Integral del Control del Ejercicio
Presupuestal. : IR
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FIGURA 2.5, 'DEVENGADO Y FLUJO DE EFECTIVO DE UN PRESUPUESTO 2/3.

INTEGRA A 1004

CONTROL INTERNO

Para complementar el proceso del Presupuesto Devengado, es necesario
lntegrar la informacién referente a mano de obra (informacion obtenida del Slstema SIC
Sistema de Informacién de Control), Finanzas envia reportes de cifras prevlas de

SICEP (Sistema Integral del Control del Ejercicio Presupuestal), de Devengado y Fluyjo.
. de Efactwo a la Gerencia de Servicios a Pozos e Instalacidn. Este ultlmo genera sUS ..
proplos reportes de devengado y flujo de efectivo. Para generar el FIulo de Efectwo es.

“ necesario aplicar las politicas de pago de PEMEX.

SICEP

Finanzas genera reporte previo mensual por medlo de SICEP el cua( es

entregado a los usuarios. Se integra informacion de los repones envnados por SICEP
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FIGURA 2.6. DEVENGADO Y FLUJO DE EFECTIVO DE UN PRESUPUESTO 3.

CONTROL INTERNO

Can los reportes abtenidos del contral interno, y can los recibidos de_ S’IC‘:‘EPV.' se

realiza un estudio para identificar las desviaciones que pudié‘ran:'éxistir‘ en el
presupuesto devengado y con esto fi nalmente realizar los reportes fmales y en casa’

de que existan desvuacuones fuertes se aclaran can F inanzas. -

SICEP

Cuando la informacion esté completa SICEP realiza el cierre y se elaboran Ios .

reportes fi nales para enviarlos a Ios respectlvos usuarios.
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2.1.2 FUNCIONES PRINCIPALES

La descripcion de la operacion presupuestal se puede resumir en las siguientes
funciones principales:

+ Integracién de los presupuestos solicitados a nivel Distrito, Regién y Sede para su ‘
autorizacion, :
« Se realiza el Control del Ejercicio Presupuestal:

1. A nivel institucional por medio de un sistema informético llamado SICEP
(Sistema Institucional del Control del- Ejercicio Presupuestal).

2.. A nivel local: cada Distrito, Region y Sede realiza su gestion flnanciera (control '
intemo presupuestal) :

« Autorizacién Presupuestal por parte del Director General de PEMEX y la Secretarla
de Hacienda y Crédito Publico. . '

« Realizacién de comparaciones de Informacion obtenida de un (’mﬁtfdl interno -
presupuestal y de reportes de SICEP envnados por Fmanzas para detectar/. i
desviaciones presupuestales. : ‘

. 'Aclaraclén de desviaciones presupuestales cargos mcorrectos, cargos no-' e
'realizados en Finanzas. e
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CAPITULO 1T ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

2.2 PRINCIPALES ASPECTOS IDENTIFICADOS EN EL EJERCICIO PRESUPUESTAL

1.-

Utilizacion de diversos sistemas informaticos

Para llevar a cabo el control interno del Ejercicio Presupuestal se utilizan
alternamente sistemas informaticos, que proporcionan una parte del apoyo a dicho
control,

La limitacidn de los sistemas informaticos reside en estar fuera de los alcances de
una red, por lo que la transferencia de informacidn a otros niveles es por medio de
diskettes.

La informacion no se encuentra actualizada en el momento que se requiere.

2.- Retraso de informacién debido a que SICEP no se opera en tiempo real

En la realizacién de las comparaciones de la informacién obtenida del-Control
Interno contra la informacion de los reportes generados por SICEP, no sdn hechos
en el momento adecuado. En otras palabras, cuando se tiene la informacién a
comparar de control interno, no se tiene lista Ia informacion’ de ips‘fepoﬂes de-
SICEP. Esta falta de informacién de la contraparte ocasiona que Ia's'ébnipaﬂr'aciones, :
se realicen en fechas posteriores dando como consecuencia no detectar
oportunamente las desviaciones presupuestales.

El retraso de informacion por parte de SICEP (Slstema Integral del Control del B
Ejercicio Presupuestal) ocasiona también que se detecten en forma retrasada los -
‘cargos incorrectos y cargos no realizados entre contadurias éste problema afecta,p
al presupuesto del siguiente afio. '

Esperar informacién de los reportes generados por SICEP: retrasa corregir cargos o
‘mal direccionados. ‘
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Debido a que no existen sistemas en ambiente de red de computadoras, no existe
retroalimentacion automaética de los cargos mal direccionados entre centros de
trabajo.

Complejidad en el manejo de informacién

En la realizacion del presupuesto solicitado se generan varias versiones de dicho
presupuesto, las cuales son capturadas en hoja de calculo Excel y son
almacenadas en varios archivos, por lo que no se tiene un buen control.

En ocasiones es necesario obtener informacién de SICEP, lo cual no se realiza
directamente. Para extraer dicha informacién es necesario accesar a la base de
datos de SICEP y realizar una consulta (query). Por lo que se requiere que el
encargado de hacer dicha extraccién tenga conocimientos informaticos.

No se cuenta directamente con reportes y graficas respecto a la informacion
generada por control interno que apoye a la toma de decisiones.

2.3 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA, CONTEMPLADOS EN SEDE PARA LA

. OPERACION DEL MISMO EN DISTRITOS Y REGIONES

I) Sistema que apoye al controi interno del ejercicio presupuestal. 5

Generar el presupuesto solicitado de mano de obra.

Generar el histérico del presupuesto solicitado, asi como de las proyeccmnes'.fﬂ :
Generar el presupuesto devengado de mano de obra.:

“Llevar el control de los documentos que generen un gasto.

Llevar el control del presupuesto comprometido.
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CAPITULO IF ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

« Generar presupuesto devengado.

» Generar flujo de efectivo.

« Proporcionar flexibilidad para realizacion de las adecuaciones.

o Transferir y recibir informacion consolidada de acuerdo al esquema piramidal
Distrito-Regién-Sede.

¢ Recepcién de informacion de SICEP a través de una interfaz.

« Realizar comparaciones sobre presupuestos resultantes en controf interno contra los
resuftantes de SICEP.

« Dar Flexibilidad en el manejo de las proyecciones.
« Dar seguimiento para la deteccidn de cargos incorrectos.

Il) Sistema a nivel Distrito, Region y Sede.

Ill) Sistema amigable, el cual opere en ambiente grifico para su facil
operaclén,

IV) Sistema que apoye ia toma de decisiones con la ayuda de reportes y

grificas mostrando comparaciones entre presupuestos, y asi se puodan
Identificar desviaciones.

2.4 SISTEMA PROPUESTO

¢ Cémo se pretenden satisfacer los requerimientos?

Actualmente para llevar el control interno del Ejercicio Presupuestal se operan :
sistemas alternos, los cuales estdn en ambiente stand alone: La transferencna de.

Informacién se hace por medio de diskette, ocasmnando -que ésta no se encuentre b
actualizada en el momento que se requiere eincluso la pérdlda de Ia mnsma : :
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Por lo anterior se propone un sistema en red de computadoras a nivel Distrito, Region y
Sede en el cudl se pueda transferir y recibir informacién consolidada de acuerdo a los
niveles jerarquicos de PEMEX,

En las comparaciones de informacién realizadas con informacién de control
interno y de SICEP existen diferencias debido a que el Sistema Institucional del Control
del Ejercicio Presupuestal (SICEP) no se opera en tiempo real, ocasionado que las
comparaciones se hagan en fechas posteriores al cierre del ejercicio, y como
consecuencia no se detecten oportunamente las desviaciones presupuestales, cargos
no realizados e incorrectos. Lo anterior provoca que no se lleve acabo una buena toma
de decisiones ya que la informacion no es muy confiable.

El sistema que se propone (CEP) Control del Ejercicio Pesupuestal, llevara el
Control Interno (Cl), en el cual cada usuario serd responsable de capturar la
informacién requerida por el CEP. También contard con la recepcion de datos de
SICEP para |a comparacién de datos CI-SICEP. Cuyo objeto es detectar por medio de
reportes y gréaficas las diferencias que afectan en si al Ejercicio Presupuestal y con
esto tomar las decisiones mas adecuadas,

En el proceso actual del presupuesto solicitado, se generan“varias versiones

que son capturadas en hoja de calculo Excel. En dichas versiones, la mformacuén se

llega a veces a perder y por lo mismo es. umpos:ble llevar un control adecuado EI CEP.
realizara un proceso histérico de . las ‘versiones para que sean consultadas y
modificadas facilmente en el momento que se requiera. :

Actualmente se realizan consultas en Oracle de la informéciéh"de"SICEP locudl
es dificil para los usuarios que no tienen conocimientos mformétlcos El CEP facllitara‘
estas consultas por medio de una interfaz de recepmon de mformacnén de SICEP con_
ambiente grafico. :

OBJETIVO: Ta
Implantar un sistema en ambiente de red de oomputadoras para el Control del Ejercicio A
Presupuestal de la Gerencia de Servicios a Pozos e Instalacmnes ' ‘
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ALCANCES:
Desarrollar e implantar un sistema que:

e Opere en ambiente de red de computadoras acorde a la plataforma informatica
de la Subdireccion de Servicios Técnicos.

e Genere consultas, reportes y graficas de acuerdo al esquema piramidal
Distrito => Region => Sede.

e Permita la transferencia de informacion asi como su integracion de acuerdo al
esquema piramidal Distrito => Region => Sede,

e Extraiga informacion de SICEP correspondiente a la Gerencia de Servicios a
Pozos e Instalaciones. '

BENEFICIOS:

. Propormonar un ambiente de operacién amigable. para el usuario (Amblente ; '«
gréfico, manejo del mouse, etc.) o e
o Obtener el Control Interno del Ejercicio Presupuestal en forma conflable y.
oportuna. : S :
« lIdentificar oporlunamente - dreas afectadas y afectadoras de acuerdo alf
* esquema piramidal Distrito => Region => Sede -
« Apoyar la realizacion de proyecciones del presupuesto s o
~« Realizar comparaciones de los resultados obtenidos del control mtemo comravf e _
~ lainformacion obtenida de SICEP, con el objeto de detectar automéhcamente-f .
: deswacnones del presupuesto. como: cargos mcorrectos sobreglros’f AT A
. presupuestalesycargos no actualizados en SICEP o ) . et B i

PROPOSICION

"B CEP (Control del Ejercicio Presupuestal) forma pane del slstema Ejecutnvo-;“[ i
Integral (SEI) de la Gerencia de Serwclos a Pozos e lnstalacuén -SIGESPI- i '
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La finalidad es trabajar en un ambiente de red de computadoras para el Control y
Seguimiento Financiera.
El sistema CEP contara principaimente con los siguientes médulos que son:
Catalogos
Reportes
0SA
CEP

El médulo CEP contara con los siguientes submadulos:
CAP

SICEP

Presupuesto

Transmision CAP y Presupuesto

El modulo de Catalogos esta compuesto por los sngutentes catélogos"
- Renglon del Gasto
- Concepto de Origen
- Departamentos
- Regiones
« Distritos
- Programa
- Proyectos
- Centros de Trabajo
= Documentos

en donde seré necesario su captura para ol cbrrecto proces‘am!ento de, 'Ia"infdrrﬁacioh.f‘ .

El médulo de reportes proporcmna los reportes correspondientes a los modulcs

i CAP, SICEP y Presupuesto

EI médulo de OSA Obras, Servictcs y Adqutsicmnes se conforma de 6

: submédulos que son:
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- Obras

- Servicios

- Adquisiciones

- Contratos de afos anteriores
- Cotizacién

- Transferencia de Informacion

El submddulo de obras realiza el seguimiento de las fechas del proceso
concursal para obras, asi como datos generales de |as mismas.

El submddulo de servicios realiza el seguimiento de las fechas del proceso
concursal para servicios, asf como datos generales de las mismas.

El submddulo de Adquisiciones realiza el seguimiento de las fechas del proceso
concursal para adquisiciones, asl como datos generales de las mismas.

E! submédulo de Cotizacién permite la cotnzacnon del délar, para concepto de
elaboracidn de reportes de éste mddulo. ‘

El submodulo de Transmision de Informacion realiza la transferenc:a de
informacién del modulo de Obras, Servicios y Adquisiciones, la transferenc:a se’ reahza i}
desde sede a region y de region a sede.

El mddulo de CEP Control del Ejercuc:o Presupuestal se conforma de 4‘
submédulos que son:
- CAP
- SICEP-
- PRESUPUESTO
- - Transmisién CAP y Presupuesto

El submédulo de CAP Clave de Autor:zamén Presupuestal Este Stbmodulo

consiste en la asignacién, modifi cac:én y ehmlnamén de las claves de autonzaclon b
presupuestal B
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En el submodulo de SICEP consiste en 1a transmision de datos de! SICEP al
CEP por medio de una interfaz, para |a consulita de informacion.

El submédulo de PRESUPUESTO en éste se capturan los presupuestos
solicitados, autorizados y devengados.

El submédulo de Transmision CAP y Presupuesto permite enviar informacion de
acuerdo al esquema piramidal de informacion:
Distrito » Regién » Sede

e) REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

De acuerdo al analisis del sistema propuesto CEP es necssario que cuente con los
siguientes requerimientos minimos de hardware y software para su correcto
‘desempefio. R ‘ o
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DAACIR Y MPNLE!
BT CoumHERn

INFRAESTRUCTURA REQUERIDA PARA LA OPERACION
DEL SISTEM A DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
GERENCIA DE SERVICIOS & E?OZOS E INSTALACIONES
CeEP

Se requiere que a nivel Sede, Regidn y Distrilo se cuenle con un
servidor [BM RISC 6000 y al menos una computadora personal IBM
PC-Compatible configurada como cliente

A continuacion se especifican las conliguraciones LZunimate..
hardw are y soflw are necesanias para cada uno de los equipos
mencionados anteriormente.

Servidor ;
Canfiguracion Soflw are
32 UB de RAM UNIX o ;
Unidad de cintade 150 M B RDBNS 0 racle. TPO o !
Tarjeta ¥.25 SqLIPLUS ‘ :
Disco duro de | GB SqLDBA : ' i
Tarjeta ¥ ullipuerto SQLINET ASTHCRONO ) '
. SQLTNET TCPAP : :
Tarjeta Ethernet SYNTAY
WINDOW § SERVER
PC Cliente
Configuracién Softw are
Procesador 803B6DX A3 Us-D0s
8 KB de RAM SYNTAX N S P : L i
Disco duro de 120 4B SQLPNET TCPAP ORI R T W ; ) Ny
Tarjeta de red Ethemel 3Com SQL'NET ASYNCRONO R ‘ ; MRS -
} WINDOW S V3.1 (Nodo) )
SUPERBASE . : o e e
EXCEL O e B !

FIGURA 2.7, REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HARDWARE ¥ SOFTWARE,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEMEXICO ENEP *ARAGON" SR L




"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GSPL DE PETROLEOS MEXICANOS. EN AMBIENTE DE PROCESO
DISTRIBLIDO ¥ EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR”

REQUERIMIENTOS INFORMATICOS PARA LA OPERACION DE LOS
SISTEMAS DE LA GERENCIA DE SERVICIOS A POZOS E
INSTALACIONES.

Servidor
1.- Se requiere 5SMB de espacio en disco duro (Archivo de datos, eic).
2.- Se requiere 1MB de memorfia RAM por cada aplicacion (por cliente).

3.- Se requiere un medio de almacenamiento (CD, unidad de cinta de 1/4 de pulgada,
unidad de cinta de 8mm, etc).

4.- Se requiere un canal de comunicacion remoto para integrar informacion de los
distintos niveles jerarquicos de PEMEX (PEMEX-PAQ, FRAME RELAY, etc).

CLIENTE
1.- Se requiere 10MB de espacio en disco duro por cada sistema (Aplicacién).
2.- Se requiere 4MB (minimo) de memoria RAM.

3.- Se requiere una impresora esclava o en red.

TIPOS DE USUARIOS
Para que el sistema CEP Control del Ejercmno Presupuestal funcnone de la -

manera mas conveniente €s necesario que exnstan los SIQUIBMGS USU&I‘IOS

CAPTURISTA: iy
Se encargara de alimentar al sistema por medio de la captura ademés sacar los G

: reportes y gréﬂcas necesarias,
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ADMINISTRADOR DEL SISTEMA A NIVEL NODO:

Sera el responsable de la conexion del nodo a la red para que el sistema trabaje

correctamente.
Y también serd el responsable de la seguridad de los archivos que son

indispensables para el Control del Ejercicio Presupuestal.

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA A NIVEL RED:

Sera el responsable del funcionamiento de la red para que los nodos en donde
se encuentra el sistema pueden frabajar correctamente.
Ademas de realizar los respaldos convenientes para garantizar la seguridad del

sistema a nivel institucional.

COORDINADOR DEL SISTEMA:

De él dependera los cambios que se realicen en cuanto a procedimientos,
politicos a nivel institucional. ’ o
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l CAPITULO Il I

3. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA
3.1 ORGANIZACION DE PEMEX EXPLORACION-PRODUCCION

En la figura 3.1 se muestra la organizacion en Regiones y Distritos de Pemex
Exploracién Praduccion.

Para efectos de operacion del sistema Conirol del Ejercicio Presupuestal CEP
esta organizacién es importante, debido a que cada distrito cuenta con un nodo de fa
red sobre la cual opera.

{MEXICO) |
SEDE \‘
REGION REGION REGICN
NORTE SUR MARINA
DISTRITOS DISTRITOS  DISTRITOS.

FIGURA 3.1, ORGANIGRAMA DE LA GENERNCIA DE EXPLORACION PRODUCCION.

3.1.1 Fw.lb DE INFORMACION

En el siguiente dlagrama se muestra como va a fluir fa mformacton en el
sistema, y en general como fluya el volimen mformacion en PEMEX L
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VOLUMEN
DE
INFORMACION

/

/

" “pistRiTos

FIGURA 3.2, FLUJO DE LA INFORMACION.

El esquema piramidal se debe caracterizar por:
» Mantener la informacldn a detalle en el nivel que la origina
« Evitar la redundancia de informacién (Dalos repetidos)
« Mantener la consistencia de la informacién

3.1.2 ESQUEMA DE DESARROLLO

£l Sistema para el Control del Ejercicio Presupuestal de la Gerencia de -
Servicios a Pozos e Instalaciones GSP! esta basado en una Red de 4rea amblia (WAN.
= Wide Area Network) a nivel nacional, y con redes de drea local (LAN Local Area :
Network), en cada uno de sus nodos. :

Los nodos se encuentran distribuidos a lo largo del pafs, unb por ééaa*biéuno P
uno por Regién y uno a nivel Sede (México). Este sistema emplea ol uso de los;j‘ i
servicios de la Red Privada de transmisién de.datos de PEMEX (PEMEX-PAQ) '
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- ( PEMEX-PAQ do -
w0 oo v > - o4
- -
J NODO
\__m\\«//,.”
oo @@ REO DE AREA Lew
e g AMPLIA N
. J

FIGURA 3.1, ESQUEMA DE DESARROLLO .

Para lograr transferir la informacién de cada centro de trabajo hacia su nivel
inmadiato superior, se debe de apegar al esquema piramidal de informacion.

Para lograr lo anterior se necesita ia siguiente infraestructura de computo.

SUDOIEES 10N B AN RAL B9 BB 0TI AL 1

REGION
SERVIDOR
LAN

RACKEND
+ORACLE .
JBQLINET
CoTeeap o
sUNIX
S SYNTAX

SERVIOOR §w
R3/6000

TEQUEMA DU INTEGRACION . : «SUPERDBASE
PINAMIDAL D€ [KFORMACION Y STHERNET «SQL'NET.
ygeq : S

LAN .;mu_non_ i ;
* ! : ! “SYNTAY: S
sMspoy

FIGURA 3.4, INFRAESTRUCTURA REQUERIDA PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA,
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Como se observa en la figura 3.4, la comunicacion entre el servidor y sus
clientes se realiza empleando una red local tipo Ethernet, mediante el protocolo de
comunicaciones TCP/IP, mientras que la comunicacion entre los servidores, se efectda
mediante el empleo del protocolo de comunicaciones X.25.

3.2 DISENO

Durante la fase de disefio de un sistema, se debe concentrar en las cuestiones
centrales relativas a la arquitectura del sistema,

En el caso del disefio del Control del Ejercicio Presupuestal CEP, la respuesta a
dichas cuestiones se plasma en la vista estructural y la de su descomposicién en
objetos. Al emplear la vista estructural y la descomposicién de objetos en un sistema,
se obtiene una panoramica completa de su disefio, ya que se identifican los objetos
que lo forman y como se comunican entre si {con |la descomposicién en objetds),, las
clases que se emplean y ias relaciones que existen entre ellas (con la vista
estructural). o

3.2.1 ALCANCES

¢ Contemplara los niveles jerarquicos de Pemex Exploracién-Prbduccién

PEP. S
¢ En el disefio se contempla con una estructura abierta de tal manera que 8
sea compatible con otros sistemas de la Gerencia de Servicios: a Pozos e
Instalaciones, y para extraer infarmacion de otros sistemas paralelos
» Por requerimientos del sistema, es.necesario que al lnicno de cada aﬁo :
presupuestal se depure la informacién del sistema, para que este trabaje de_ :
forma adecuada. ‘
« El disefio contempla un ambiente de red de computadoras
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3.2.2 Restricciones
¢ En el disefo no se contempla el mantenimiento de la base de datos del
servidor, Esta actividad sera responsabilidad del administrador de la base de
datos.
¢ En el diseno no esta contemplado cargos en el extranjero y el céiculo de
las proyecciones en forma automatica.
o En el disefo unicamente estd contemplada la Gerencia de Servicios a
Pozos e Instalaciones.

3.3 Modelo conceptual

El modelo conceptual del Sistema de Control del Ejercicio Presupuestal CEP se
muestra en la siguiente figura 3.5, él cual indica, en forma general, las entradas y
salidas necesarias para el sistema, es decir, necesidades mas imporiantes de
informacién. SR
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RECEPCION DE CLACEQE
INFORMACION AUTORIZACION
DEL SICEP PRESUPUESTAL CAP TRANSMISION DEL AVANCE

FISICO-FINANCIERO Y DEL
CATALOGOS PRESUPUESTO BOLICITADO,

AUTORIZADO Y DEVENGADO
ACTUALIZACION DE
INFORMACION PRESUPUESTO
DE SICKP A CEP SOLICITADD
(PRESUPUSSTO
DEVENGADO) ‘\

v , PRESUPUESTO
SISTEMA DE CONTROL DEL / AUTORIZADO
TRANSFERENCIA Y / EJERCICIO PRESUPUESTAL|
\ PRESUPUESTO o !
‘ DEVENGADO

RECEPCION DE wOEP "
INFORMACION DE
ACUERDOAL

ESQUEMA PIRAMIDAL ;
DISTRITO, REGION Y ;
SEDE (DE OSA) .
: i
(| AVANGE. ;
FISICO-FINANCIERO !
COTIZACION : ;
1

REPORTES . : L , S

ADQUISICIONES [saawctos l I DBRAS . I {PRESUPUESTO, | . L
CAPYSKCRP) | L S ;

FIGURA 3.5, MODELO CONCEPTUAL DE LAS ENTRADAS Y SALIDAS DEL SISTEMA.
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3.4 DIAGRAMA A BLOQUES 0 PROCESOS

Actualizacion de Captura del Captura dej Captura del
Dar ca aba || " Catilogos por [==#-| Prasup Presuy —~—p| Presup
medio de SICEP Soficitado Devengado Autorizado
Ti isicn del Presup
(stz"wa&o. Au;:‘ﬂudo y Captura del
Capturade | qg| Capturade | o | Capurade | o | Pevengado)ydel Avance | o _}Avance Fisico
Adquisiciones Servicios | Obras Fisico-Financiero alnivel Financiero
Inmediato del asquema
piramidal
Actuallzacién de Transferencia de Actualizacion del Reportes:
Ia cotizacion [~ Obras, Servicios y |~ Prasupuesto i »Presupuestos
del Dolar Adqlumdoms Devengado +CAP
Distrito-Regién-Sede SICEP-CEP - SICEP

FIGURA 3.6. DIAGRAMA A BLOQUES DE LOS PROCESOS QUE VA HA REALLZAR EL SISTEMA

3.5 ACTIVIDADES DE PROCESAMIENTO DE DATOS

En esta parte se indica lo referente al manejo de datos, en cuanto a la
identificacién del resultado relevante, establec)m(ento de la base de- datos deﬁniclon
de entradas y salidas.

3.5.1 RESULTADO RELEVANTE
Obtencién de informacién veraz y . oportuna para detectar desvnaclones
presupuestales oportunamente. T

382 ELEMENTOS DE ENTRADA ALMACENADOS
- Se propOne la elaboracion de catdlogos con el fin de que al usuarlo se le facllite

la captura y asl evitar errores. Es necesario hacer mencion que la informaclén debe
estar actuallzada para su correcto procesamiento en el snstema L
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Los catalogos propuestos para el Sistema de Control del Ejercicio Presupuestal de la
Gerencia de Servicios a Pozos e Instalaciones son los siguientes:

Cétalogo de Rengidén def Gasto.
Catalogo de Concepto de Origen.
Céatalogo de Departamento.
Cétalogo de Regiones.

Céatalogo de Distritos.

Cétalogo de Programa.

Cétalogo de Proyectos.

Céatalogo de Centros de Trabajo.
Cétalogo de Documentos.

Los catalogos tendran la opcién de capturar, modificar y borrar, ademéas de contar con
sus reportes respectivos y consuitas por pantalla.

3.5.3 PROPOSICION DE LA BASE DE DATOS

De acuerdo a las necesidades y requerimientos detectados en el andlisis se proponen’

las siguientes tablas para conformar la base de datos (el contenido y sus relaciones se
determinaran en la etapa de disefio detallado). '

1.- CAP (clave de autorizacion presupuestal)
2.- CEP_SOL (Presupuesto Solicitado)

3.- CEP_AUT (Presupuesto Autorizado)

4.- CEP_DEV (Presupuesto Devengado)

5.- CAT_CLAVES (Clave de acceso)

6.- CAT_FOLIOS (Catalogo de folios)

'7.- MOV_CAP (Movimientos CAPS)

8.- GRAL OSA (Tabla general de Obras, Servicios y Adquus;c:ones)
9.-CT_ OBRAS (Obras)

10.- CT_SERVI (Servicios)

11.- CT_ADQUIS (Adquisiciones)

12.- MONEDA (Moneda)

13.- COTIZAC (Cotizaciones)

14.- CONTRA ( Tabla de contratos de arios antenores)

15.- CONT MON (Montos de contratos)
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3.6 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS.
Nivel 1

USUARIO 1

Reportes
~—— | USUARIO

— Sede
/

"~ Distrito

FIGURA 3.7a

Nivel 2

5 H
Reportes CAPTURA ‘\\~ L . i

A

USUARIO !
‘*ﬁorm |
iy !

4
Arquitectura de v
acuerdoal -+ | R T L DU

Sistema plramidat | .

o kl?‘l‘GURM.‘Ib” |
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Nivel 3

Proceso de Captura

USUARIO ——-—7—-—~—-> Proceso
[P - de
Reportes Captura
FIGURA 3.7¢

Datos 1: Datos 5 :
- Catalogos - Catalogos
- Solicitado - Documentos
- Autorizado - Autorizado
- Devengado - Solicitado
- Avance Fisico-Financiero -0SA
- 0OSA

Datos 2 : Datos 6 : ‘
- Autorizado - Avance Fisico-Financiero
- Devengado - Documentos
- Avance Fisico-Financiero -0SA

Datos 3 : Datos 7 :
- Recepciény Transferencia - Catilogos

de datos a un nivel superior - Presupuesto.

e Inferior de acuerdo al Solicitado -~

esqucma piramidal Autorizado -

Devengado - - .
Datos 4 : “la Avance Flslco-Financlero‘
-« Avance Flslco-Fmanciero -0OSA

-CAP
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Proceso de Control interno
Transmision del Avance Fisico-Financiero
y del Presupuesto

Avance Fisico-Financiero

Arquitectura de —

acuerdo al

Sistema piramidal | _g.———""

Prasupuasio Solicitado
Autotizado y Devengado

Transmisién
del Avance FF
y Presupuesto

oM SIS
3
B e §

Fiujo de informacion

Proceso de Control interno
Transmision de Informacion de OSA

Obras
Arquitectura de Transferencla \ @ o gas—"
acuerdo al “ de Informacién “M"""‘A S
Sistema piramidal de OSA Pacic

FIGURA 3.7d

Proceso de Control interno
Avance Fisico-Financiero

Avance Fisico Financlero o
USUARIO _— ; {
<———5-.£°'—“-‘—-—-— Financiero / AvanceFisico Financiero 3 S|CEP
Proceso de Control interno ;
Devengado ;

DOCUMQMDI

- FIGURA3.7e
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Proceso de Control interno
Solicitado

Solicitado

Reganes

USUARIO Solicitado

Proceso de Control interno

Autorizado

Autorizado

USUARIO  |-—ememmeiie{  Autorizado

Reportes
s inass

FIGURA 3.7

Proceso de Control interno o
Asignacion de la Clave o E f,

de Autorizacién Presupuestal ) : ‘ i

Dalos para CAP
USUARIO
CAP

Repories

Proceso de Controlinterno -~~~
OSA (Obras, Servicios y Adquisiciones) -~ - S

USUARIO |e—Repotes

FIGURA3.7g

Asignacién \—g——= I

. . >

 Proceso concureal L

CAP .
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Proceso de Control interno
. Actualizacion de Informacion de
SICEP a CEP (Presupuesto Devengado)

SRXNBASCIINHA

s

Registros
transfaridos

FIGURA 1.7h

3.7 DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION

El diagrama o modelo se enfoca en la presentacion de los daios del sistema
, pero sin describir ningln procedimiento. El Modelo Entidad-Relacion se presenta en la
| figura 3.8
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| DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION |

&

!

S

Ak

~ FIGURA 38
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En el diagrama Entidad-Relacion se emplea |a notacion siguiente:
« Losrectangulos representan las entidades
« Los diamantes representan las relaciones que existen entre las entidades.

3.8 DISENO DE CATALOGOS

Las opciones del men( que tienen disponibles para la captura/edicion de
catalogos son:

Datos:
Permite insertar nueva informacion, borrar el regisiro, modificar el registro que
estd observando, o almacenar la informacion capturada o modificada.

Registro:
Permite observar en pantalla el primer, anterior, siguiente y Gltimo registro de un
catalogo. '

Pantallas: o S
Permite observar la pantalla anterior o siguiente de un catélogo. ‘Eslabp'cién se
ofrece Unicamente en los catalogos que tienen varias pantallas y en lésf formas -
tabulares. k

Reportes:

Genera el reporte de un catalogo impreso o por pantalla.

Salir:
‘ Regresa a la opcién anterior.

La barra de iconos representa la forma grafica de una'adcién. Para el caso del =

CEP, cada icono representa una accién equivalente a una opcién del menuPara
ejecutar la accién asociada a un fcono, basta con hacer click‘sob;e él, :

. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP "ARAGON": ’ SR R 4 L




CAPITULO Il ANALISIS Y DISENG DEL SISTEMA

A continuacion se da una descripcion del funcionamiento de los iconos que se
tienen, su equivalencia con opciones del mend y/o teclas de ejecucion répida.

(2 Esta figura (icono) sirve para inseriar nueva informacion en un catdlogo.
Equivalente a la opcion Insertar de la opcion Datos.

[ Este icono sirve para modificar la informacion ya existente. Equivalente a la
subopcian Madificar de la opcion Datos.

B3 Permite eliminar o borrar un registro de un catélogo. Equivale a oprimir la tecla
DEL, o la subopcion Borrar de fa opcién Datos.

B ] , . o .
PS5 | Este icono sirve para almacenar la informacion de un registro cuando se esta
capturando o modificando, Oprimir la tecia F2 o la opcion Aimacenar de la
opclén Datos. :

Este fcono permite cancelar los cambios que se hicieron a un registro no tome

en cuenta la informacion que se habia capturado o modificado en el egistro.
Equivale a oprimir "ESC" o la subopcién Cancelar de la opcién Datos.

i8] Sirve para visualizar a informacion del primer registro. Equivale a oprimir Ia
tecla Inicio, o 1a subopcién Primer de la opcion Registro. e

Sirve para visualizar la mformacnon del registro anlenor Equavale a opnmlr la
tecla < - >, o la opcién Siguiente de Registro. T

Sirve para visualizar o mostrar la informacion del Gitimo regnstro Equnvale a la ”
tecia Fin, o la opcién Uitimo de Regtstro ‘

arriba.
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. SCROLL DOWN Permite ir desplazando la informacion visualizada en pantalia

hacia abajo.

Este icono sirve para mostrar la pantalla anterior (en formas de varias paginas).
Equivale a oprimir la tecla PgUp, o la opcidn Anterior de Pantallas. En el caso de
las formas tabulares, permite observar la informacién retrocediendo en bloques.

Esta figura es para mostrar informacion de la pantalla siguiente. Equivale a
oprimir la tecla PgDn, o la opcidn Siguiente de Pantalias. En el caso de las
formas tabulares, permite observar la informacién avanzando en bloques.

Este icono es para activar el modo de impresién de reportes del catalogo
correspondiente. Equivale a seleccionar la subopcién Generar de la opcion
Reporte.

Este icono desplaza los montos por afio programados un rengléri antes.

| Este [cono desplaza a los siguientes montos por afio programados.

Para la generacién de reportes, ademas de las opciones partlcu|ares a cada uno

en pamcular se tienen las siguientes facilidades:.

- Elegir si se desea obtener el reporte en la pantalla o en Ia |mpresora que se '
encuentre activa, '

- Determinar el numerc de copias que se deseen. :

- Configurar la |mpresora en que se desee obtener el reporte Para tal efecto ol
_usuario debe conocer dicho proceso.

- Cancelar la generacion dei reporte.

~ - Iniciar a impresion del reporte.
-« Determinar los periodos de fechas en que se desea elaborar el reporte
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Este icono sirve para regresar a la opcion que se estaba realizando
anteriormente. Equivale a la subopcién Si de la opcién Salir.

NOTA: Entodo el CEP, el formato de las fechas es:

DD/MNV/AA, donde:

DD:  nlimero del dia

MM: namero del mes

AA:  ltimos dos digitos del afio.

Todos los catélogos contaran con una forma tabular y una detallada. Un ejemplo de la
forma tabular con la que contaran los catalogos es la siguiente:

[ T T A TR I D T [P E TUREN R T R T 1

FIGURA 39, EJEMPLO DEL CATALOGO DE CONCEPTO DE ORIGEN EN SU FORMA TABULAR.
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y una forma detallada de los catalogos es la siguiente:

OSTEMA STARA L CONTHOE DR E R0 B S U S Ay

FIGURA 3.10, EJEMPLO DEL CATALOGO DE CONCEPTO DE ORIGEN EN SUFORMA DETALLADA,
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3.9 REPORTES
i
SUBOIRECCION DL SERVICIOSTECNICO | Regitn: mirmvmrs & Dvirine: myymrdi @8 9
GHACADL SR04 R 0208 CuoTub: yupet v $ i
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ofore litoup N GA"
After Group NUM_RGA."CAT_RGA"
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e e e
After Group NOM, CON."CAT_CON"
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FIGURA 3.12. EIEMPLODE UNREPORTE.
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3.10 DICCIONARIO DE DATOS

Las tablas del SICEP utilizadas por el Sistema para el Control del Ejercicio
Presupuestal de la GSPI (CEP) son las siguientes:

TABLA DESCRIPCION

ACTNA Estructura presupuestal, nos indica el programa, subpregrama,

Actividad/Naturaleza de actividades o naturaleza de los binomios Centro de Trabajo-

inversién Gerencia.

AMBIENTE Determina el nimero de estacién de acceso, el centro de trabajo,

Ambiente el mes de ambiente que esta afectando, el aflo, et sysdate, etc.

CAMAX Tabla donde se aplica el calculo de maximos y contiene los

Ejercicio Acumulado acumulados de RGSIC y DET14 por llave presupuestal. El
campo (MES_PPTO) es el que corresponde al mes de la tabla -
de ambiente asi como el afio.

CETRO Catélogo de los Centros de Trabajo que conforman la institucion,

Centro de Trabajo 1 ubicados geogréficamente en un Iugar especlﬁco e Idammcados
por una clave.

CIF13 Generales del registro como son: (NUM_CIF, CVE_AUTO,

CIF FASE 13 FIC_RESP, IMP_CONT, EST_ADO, FEC_ELAB, FEc VENC
NUM_DOCU).

CIFi4 Concentra los reglstros capturados o recnbtdos por ln!amse o por

cIF FASE 14 ofras estaciones de acceso en momento contable en 7314 pero
solo ios datos generales del registro como son (NUM ch
CVE_AUTO, FiC_RESP, IMP CONT EST ADO, FEC ELAB
FEC_VENC, NUM_DOCU)._

CIoPS Catdlogo de Ios proyeclos de otira nutoﬂzados por| la suhdlrecdén

C.1.0.P, de obras y proyectos que desanolla la Insmuclén ‘
Este catdlogo peenece a la S.P.C.0, . pera lo aslgnamos como |
entrada a los sistemas institucionlles a lravés del SICEP

CONDE Asoclacién del Concep(o de Odgen a un Areade

“| Relacion cohcopto Responsabilidad, cuya funcién es regular presupuestalmente

de Origen-Depto. determlnadas opemciones clasmcandolas en: Cuentas

Corporativas, Roguladas y Especlrcas de Ia Rama
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CAPITULO Il ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

CONIV
Concepto de Origen VA

Representa el calculo de los diferentes conceptos del IVA (20%,
15%, 10% y 6%).

CONOR
Concepto de Origen

Es el elemento presupuestario clasificado por objeto del gasto
que constituye subconjuntos homogéneos y ordenados. Es la
forma mas especifica de desagregacién.

CORGT Es la relacion existente entre los conceptos de origen aplicados al

Refacién Concepto de presupuesto y los renglones del gasto, para garantizar la

Origen-Renglon-del congruencia en e| registro de las operaciones con efectos

Gasto, presupuestales realizadas en el ambito institucional,

coTiz Representa el catdlogo de monedas con sus respectivos tipos de

Cotizaciones cambio y la Gltima cotizacion.

DEPTO Representa el catalogo de Centro de Trabajo-Departamento

Departamento (tomando la descripcion del Centro de Trabajo de la tabla
CETRO).

DET13 Representa el detalle de los registros de la tabia CIF13 Momento

Detalle Cif Fase 13 Contable 7313 y se relaciona en (NUM_CIF, CVE_CTRO,
FEC_ELAB, Cve_CAFE) asi como el complemento de
Informacion (CVE_PROY, CVE_CPTO, CVE_DPTO, IMP_SIVA,
IMP_IVA, IMP_MEXT) y los complementos del am\ado SEVAL
(CVE_PROG, CVE_SUBP, CVE_ACNA, CVE_| RENG ’
CVE_GCIA, CVE_CTAF) y por Ultimo contlene el |nd|ondor de .
envio a otro CIIL (IND_ENVI). .

DET14 Conjunto de datos presupuestales contenidos enun dbcﬁni_emo

| Detatle Cif fase 14 CIF, en Ia fase de devengado. 0

EGINVA Entidad dordle se agrupan los reqlones de egresos e lngfcsos

| Egreso-ingreso Varios | varios

GRUPO : Agrupacién de CDncoplos de Origen homogénoos

Grupo de Conceptos de correspondientes a un mismo Renglén del Gasto,

Qrigen

‘GECIA Apertura programaética de la institucion,

Gerencia

MES Indica la descripcion de la clave del mes (Cve_| Mes) Enero

Mes Febrero..elc.
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Unidad de Control

NIVELES Rango jeranquico asignado a las diversas dreas que conforman la
Nivel estructura organizacional_de la institucién.
MONED Catalogo de las monedas y su descripcién con las cuales la
Moneda institucidn realiza sus operaciones financieras.
OBRAS Contiene toda la informacidn proveniente de las tablas CAMAX, y
Proyscto de obras ANTIC, con registros que contengan proyecto (Cve Proy).
PPTO Tabla acumulada de la tabla DET13, DET14, CAMAX y ANTIC
Presupuesto Autorizado | que contiene informacién del devengado institucional al mes
natural y ejerclcio de flujo de efectivo.
PPTOX Esta tabla solo existe en los nodos (Azcapotzaico, Poza Rica,
Explotacién Presupuesto | Villahermosa, Cd. del Carmen, Tampico y México) y contiene la
misma informacidn que la tabla PPTO, pero consolidada de los
CliLS asoci_agdoS al nodo.
PRECIOS Tabla que almacena las informaciones de precios de '
Catélogo de Precios {ransferencia para la_Subdireccién de Planeacidn y Evaluadoh.'
RENGA Agrupacién de Conceptos de Origen asociados aunrbro
Renglén del Gasto determinado.
RGSIC Tabla que contiene os registros a nivel detaile pmvénfér_ptdg dela
Registro Sic Detaile fase SIC-SICEP a travez de la tabla RGSIC dela Ui"s Eslh ‘
tabla envia los registros a la tabla CAMAX en con]unto con
DET14 y CIF14 para efectuar el cilculo de miximos '
SGRUP Agrupaciones de Conceptos de Origen asociados a un mlsmo o
Subgrupos de Conceptos | renglon de gasto
de Origen
sSUBDI Area adminisirativa que representa el primer nivel da Ia
‘ubimcclén estructura programética de ia institucion.
SUBPRG Es una division de programas para 1aci|ltar la e]ecuclén de un o
| Subprograma objetivo especifico. T
SUBPVA Desegregacion destinada a cumpllr los ob]etnvos y mms
Mm varios establecidas pera un progra ama.
UNICO Catélogo de entldades administrativas encargadas de la

fommlacldn. [] comrol andlisls y segulmlento del ejerclclo del P .

presupueslo de una rama.o irea de la Insmucmn
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CAPITULO HT ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA

A continuacién se presenta la informacion de los campos que forman los
archivos de datos del CEP:

CAP (Clave de Autorizacién Presupuestal)

NOMBRE | DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
CVE_APR Ciave de autorizacion Prasupuestal CHAR 11
NUM_REG Clave de la Ragion CHAR 3
FECHA Fecha CHAR )
NUM_DISA | Distrito Afectador CHAR 3
NUM_CTAA | Clave de Centro de Trabajo Afectador { CHAR 3
NUM _DEPA | Clave de Departamento Afectador CHAR s :
NUM DIS | Ciave de Distrito CHAR 3 ;
NUM_CEN Clave de Centro de Trabajo CHAR 3 :
NUM_DEP Clave de Departamento CHAR 15 i
NUM_RGA__| Ciave de Rengién del Gasto CHAR |3 :
NUM_COR | Clave de Concepto de Origen CHAR s
NUM_CON | Clave de Concepto ' CHAR 1 ,'
NUM_AMA _|ClavedeProgama CHAR |2
NUM_PRO _| Clave de Proyecto lowam  fe
NUM_DOC | Clave de Documento A CHAR |2 .
DES_DOC _ | Descripcidn de documento CHAR |40
NUM_MOM _| Clave de Momanto Contabie CHAR |2
IMPORTE | Monto total del importe NUMBER |30

| BENEFIC | Descripcidn del Beneficiario {cHAR |4
JUSTIFL | Justificacién o lewar {100
CAP_CAN | Clave de Cancelacion _Jomar |3
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CAT_CON (Catalogo de Conceptos)

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD

DEL CAMPO

CAMPO

NUM_CON Clave de Concepto CHAR 2

NOM_CON Nombre del Concepto CHAR 30
CAT_AMA (Catilogo de Programas)

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD

DEL CAMPO

CAMPO

NUM_AMA Clave de Programa CHAR 2

NOM_AMA Nombre del Programa CHAR 30
CAT_COR (Catélogo de Concepto de Origen) .

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD -

DEL CAMPO

CAMPO '

NUM_COR Clave del Concepto de Origen CHAR 8 .

NOM_COR | Nombredel Conceptode Origen [ CHAR | 180
CAT_CTA (Cathl de Centro de Trabajo) :

NOMBRE DEL | DESCRIPCION TIFODE | LONGITUD

NUM_Dis Clave de Distrito | CHAR 3

NUM_CEN | Clave de Centro de Trabajo |cHAR - |3

NOM CEN | Nombre de Centrode Trabajo | cHaR | 40’
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CAT_DEP (Catélo

o de Departamento)

CAPITULD I ANALISIS ¥ DISENQ DEL SISTEMA

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
NUM_DEP Clave del Departamento CHAR 5
NOM_DEP Nombre def Departamento CHAR 40
CAT_DIS (Catilogo de Distritos)
NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
NUM DIS Clave de Distrito CHAR 3
NOM_Dis Nombre de Distrito CHAR 20
NUM_REG Clave de la Region CHAR 3
CALDOC {Catiélogo de Documentos) .
NOMBRE DESCRIPCION TIPODE. | LONGITUD
DEL CAMPO o
CAMPO L
t NUM_DOC Clave de Documento CHAR 2 s
NOM DOC | Nombre de Documento CHAR 120
CAT_MOM (Catélogo de Momentos Contables) o S
NOMBRE | DESCRIPCION TPODE | LoNGTUD
oEL campo |
= NUM_MOM Clave del Momento Contable CHAR |2
| NOM_MOM | Nombre de Momento Contable | CHAR - | 20
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CAT_PRO (Catélogo de Proyectos)

NOMBRE DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
NUM_AMA Clave de Programa CHAR 2
NUM_PRO Clave de Proyecto CHAR 8
NOM_PRO Nombre de Proyecto CHAR 40
CAT_REG (Catdlogo de Regiones)
NOMBRE DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
NUM_REG Clave de Region CHAR 3
NOM_REG Nombre de Region CHAR 10
CAT_RGA (Catilogo de Renglén del Gasto) : -
NOMBRE | DESCRIPCION "~ |nrooe |iowemup
DEL CAMPO RS eY
CAMPO « i
NUM_RGA | Clave del Rengién delGasto | CHAR i
NOM_RGA | Nombre del RengléndeiGasto | CHAR  [10
CEP_SOL (Presupuesto Sollcitado)
| NOMBRE | DESCRIPCION TIPODE .| LONGITUD -
1 oEL cawo |
NUM_REG | Clave de Regién CHAR 3
| Num_DIs | Clave de Distrito CHAR |3
; NUM_CEN | Clave de Cantro de Trabajo CHAR |3
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CAPITULO 111 ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

NUM_DEP Clave de Departamento CHAR 5
NUM_AMA Clave de Programa CHAR 2
NUM_PRO Clave de Proyecto CHAR 8
NUM_RGA Clave de Renglén del Gasto CHAR 3
NUM_COR Clave de Concepto de Origen CHAR 8
NUM_CON Clave de Concepto CHAR 1
LOC_CEN Afectacion (Local o Central) CHAR 1
NAC_DOL Moneda (Nacionai o Délar) CHAR 1
SOL_ENE Presupuesto solicitado en enero NUMBER 14,2
SOL _FEB Presupuesto solicitado en febrero NUMBER 14,2
SOL_MAR Presupuesto solicitado en marzo NUMBER 14,2
SOL_ABR Presupuesto solicitado en abrii NUMBER 14,2 !
SOL_MAY Presupuesto solicitado en mayo NUMBER ’ 14,2
SOL_JUN Presupuesto solicitado en junio . | NUMBER 14,2
SOL JUL Presupuesto solicitado en Julio NUMBER 14,2 .
SOL_AGO Presupuesto solicitado en agosto NUMBER 14,2 !
SOL_SEP Presupuesto solicitado en NUMBER 14,2
septiembre ‘
SOL._OCT Presupuesto solicitado en octubre | NUMBER 14,2 - -
SOL_NOV Presupuesto solicitado en NUMBER | 142 I ‘
noviembre ‘ :
SOL_DiC Presupuesto solicitado en NUMBER 14,2
diciembre
ANIO Afo CHAR |4
CEP_AUT (Presupuesto Autorizado) T
NOMBRE DESCRIPCION TIPODE | LONGTUD
DEL CAMPO S
CAMPO « '
NUM_REG | Clave deRegion CHAR
NUM_DIS | Clave del Distrito CHAR
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NUM_CEN Clave de Centro de Trahajo CHAR 3

NUM_DEP Clave de Departamento CHAR 5

NUM_AMA Clave de Programa CHAR 2

NUM_PRO Clave de Proyecto CHAR 8

NUM_RGA Cfave de Renglén del Gasto CHAR 3

NUM_COR Clave de Concepto de Origen CHAR 8

NUM_CON Clave de Concepto CHAR 1

LOC_CEN Afectacion (Local 0 Centrai) CHAR 1

NAC_DOL Moneda (Nacional, Ddfar) CHAR 1

AUT_ENE Presupuesto autorizado en enero NUMBER 14,2

AUT FEB Presupuesto autorizado en febrero | NUMBER 14,2

AUT _MAR Presupuesto autorizado en marzo | NUMBER 14,2

AUT_ABR Prasupuesto autorizado en abril NUMBER 14,2

AUT _MAY Presupuesto autorizado en mayo NUMBER 14,2

AUT JUN Presupuesto autorizado en junio NUMBER 14,2

AUT JUL Presupuesto autorizado en julio NUMBER 14,2

AUT_AGO Presupuesto autorizado en agosto | NUMBER 14,2 ’

AUT_SEP Presupuasto autorizado en NUMBER 14,2
uptiomhn .

AUT OCT Presupussto autorizado en octubre | NUMBER | 14,2

AUT_NOV Presupussto sutorizado en NUMBER | 142 ;
novismbre - _ ‘

AUT_DIC Presupuesto autorizado en NUMBER - | 142 :
diciembre 1 o

ANIO Ao CHAR .1 4

CEP_DEV (Presupuesto Devengado) N

NOMBRE | DESCRIPCION - - |mPopE | LoNGITUD ;

DEL : cAMPo | i

CAMPO - ‘ 4

- | NUM_REG | Clave de Regién cHaR 3 -
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NOM_DIs Clave del Distrito CHAR ]
NUM_CEN Clave de Centro de Trabajo CHAR 3
NUM_DEP Clave de Departamento CHAR 5
NUM_AMA Clave de Programa CHAR 2
NUM_PRO Clave de Proyecto CHAR 8
NUM_RGA Clave de Renglén del Gasto CHAR 3
NUM_COR Clave de Concepto de Origen CHAR 8
NUM_CON Clave de Concepto CHAR 1
LOC_CEN Afectacion {Local o Central) CHAR 1 ‘
NAC_DOL Moneda (Nacional o Délar) CHAR 1 ;
DEV_ENE Presupuesto devengado en enero NUMBER 14,2
DEV_FEB Presupuesto devengado en fsbrero | NUMBER 14,2 i
DEV_MAR Presupuesto devengado en marzo NUMBER 14,2
DEV_ABR Presupuesto devengado en abril NUMBER 14,2
DEV_MAY Presupuesto devengado en mayo | NUMBER 14,2
DEV_JUN Presupuesto devengado en junio NUMIER 14,2
DEV_JUL Presupuesto devengado en julio NUMBER © | 14,2 "
DEV_AGO Presupuesto devengado en agosto | NUMBER - | 14,2
DEV_SEP Presupuesto devengadoen - NUMBER 1“2

septiembre - S
DEV_OCT Presupuesto devengado en octubre | NUMBER 14,2 : . ’
DEV_NOV Presupuesto devengado en NUMBER 1 14,2 - ' ‘

noviembre B o : .
DEV_DIC Presupuesto devengado en NUMBER {t2 | : B
' diciembre | L s
ANIO ARo CHAR |4
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CAT_CLAVES (Clave de Acceso)

NOMBRE DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
CLV_ACC Clave de Acceso CHAR 8
STATUS Jerarquia de la Clave CHAR 1
CAT_FOLIOS (Catalogo de Folios)
NOMBRE DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
FECHA Fecha de folios CHAR
NUM_DEP Clave de Departamento CHAR
NUM_FOL Clave de Folio NUMERICO | 38
MOV _CAP (Movimientos CAPS) :

NOMBRE | DESCRIPCION TIPODE | LONGITUD
DEL CAMPO -
CAMPO _ o
CVE APR | Clave de autorizacion presupuestal | CHAR '11‘ :
NUM_DEP_ | Clave de Departamento CHAR 5
NUM_REG | Clave de Regién CHAR 3
FECHA | Fecha CHAR |8

| NUM_DISA | Clave de Distrito Afectador CHAR_ 3
NUM_CTAA | Clave de Centro de Trabajo ‘CHAR 3
. __| Atectador HRRER §

| NUM_DEPA | Clave de Departamento Afectador - | CHAR [

| NUM_DIS__ | Clave de Distrito - |cHar 3
NUM_CEN. | Clave de Centro de Trabsjo CHAR. 13
NUM_DEP | Clave de Departamanto CHAR |8

3y
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NUM_RGA | Ciave de Renglién de Gasto CHAR 3
NUM COR | Clave de Concepto de Origen CHAR 8
NUM_CON | Clave de Concepto CHAR 1
NUM _AMA | Clave de Programa CHAR 2
NUM PRQ | Clave de Proyecto CHAR 8
NUM DOC | Clave de Documento CHAR 2
NUM_MOM | Clave de Momento Contable CHAR 2
IMPORYE Importe NUMERICO | 14,2
JUSTIF Justificacion CHAR 100
GRAL_OSA (Tabla General de Obras, Servicios y Adquisiciones.)
NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
T CONT Tipo de Contrato CHAR 1
GPO Catilogo del TLC CHAR 4
SUBCLASE Cathiogo del TLC CHAR 5.
CTRO Centro de Trabajo cm 3
NUM_COR___| Concepto de Origen_ CHAR :
PROY Proyscto CHAR |
FEINICIO | Facha de Inicio DATE_ ddimmies
FE_TERMINO | Facha de témino DATE |dammies
ANTICIPO __| Anticipos de Concaptos de Origan | NUMERICO |3
DES_ACTI | Tabla temporai de Anticipos CHAR .l
FECHA Fecha DATE ddimmisa
RESTRICC | Sedadeacusrdoaiosiguients: | NUMERICO |4 =
‘ Que 3010 las actividades las realice : ‘
o IMP, smpresas Subsidisrias,
Transporte o Umbrai { que tengan
un pardmetro de aceptacién en su
importe.
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RESERVA Porcentaje de lo que se esta dando | NUMERICO | 2

TLC Porcentaje que se determina para la { NUMERICO |2
asignacién de contratos de
acuerdo al TLC.
REGION Indica fa Regidn en que se trabaje CHAR 7
PRES_AUT Presupuesto Autorizado NUMERICO { 7,2
EJER _ACUM | Ejercicio Acumulado NUMERICO 17,2
NUM_RGA Clave de Renglén del Gasto CHAR 3
UNICO Liave utilizada para indexar, esta CHAR 15

integrada de la siguiente forma:

ios primeros 2 digitos indican

la regidn, tos 2 siguientes el
distrito, fos 8 siguientes la fecha en
que se dié de aita y fos 2 Gitimos un
nimero consecutivo

MON_NACH Moneda Nacional. Sumatoria de las | NUMBER 9,2
respectivas cantidades en fos datos
dados de alia en (a tabla MONEDA
on regién con ¢! registro que se
este dando

MON_DLS Moneda en Dofares. Sumatoria de | NUMBER 9,2.
fas respectivas cantidades en (os
datos dados de aita en fe tabla
MONEDA on (egidn con el registro
que ¢ este dando.

NOM_DIS Nombre del Distrito donde se
arigina of registro
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CAPITULG HI ANALISIS Y DISERO DEL SISTEMA

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
FEPRSOLCOT | Fecha Prog. Sol. Coteco DATE 8
FERESOLCOT | Fecha Real Sol. Coteco DATE 8
FEPRENBAS | Fecha Prog. Entrega de Bases DATE 8
FEREENBAS | Fecha Real Entrega de Bases DATE 8
FEPRPUBCON | Fecha Prog. Public, Conv. DATE 8
FEREPUBCON | Fecha Real Public de Conv. DATE 8
FEPRVISOBR | Fecha Prog. Visita a la Obra DATE 8
FEREVISOBR | Fecha Real Visita a la Obra DATE 8
FEPRJUACLA | Fecha Prog. Junta Aclaraciones DATE 8
FEREJUACLA | Fecha Real Junta Aclaraciones DATE 8
FEPRAPEOFE | Fecha Prog. Apert. de Ofertas DATE 8
FEREAPEOFE | Fecha Real Apert, de Ofertas DATE 8
FEPRAUFACO | Fecha Prog. Aut, Fallo Coteco DATE 8
| FEREAUFACO | Fecha Real Aut. Fallo Coteco DATE 8
FEPRFALLO | Fucha Prog. de Failo DATE [
FEREFALLO | Facha Real de Fallo DATE - 8
QUSERVACIO | Observaciones CHAR 1
UNICO Llave utilizada para indexar, esta CHAR 15
‘ integrada de la siguiente forma:
los primeros 2 digitos Indican
la region, fos 2 siguientes ef
distrito, los § siguientes la fecha
en que se dié de alta y los 2
ultimos un nimero consecutivo
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CT_SERVI (Servicios)

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
FEPRSOLCOT | Fecha Prog. Sol. Coteco DATE 8
FERESOLCOT ) Fecha Real Sof, Coteco DATE 8
FEPRAUTCOT | Fecha Proy. Aut, Coteco DATE 8
FEREAUTCOT | Fecha Real Aut. Coteco DATE 8
FEPRENTBAS | Fecha Prog. Entrega de Bases DATE 8
FEREENTBAS | Fecha Real Entrega de Bases DATE 8
FEPRPUBCON | Fecha Prog. Public. Canv. DATE 8
FEREPUBCON | Fecha Real Public. Conv, DATE 8
FEPRJUACLA | Fecha Prog. Junta Aclaraciones DATE 8
FEREJUACLA | Fecha Real Junta Aclaraciones DATE 8
FEPRAPEOFE | Facha Prog. Apet. de Ofertas DATE 8
FEREAPEQFE | Fecha Res! Apert. de Ofertas DATE 8
FEPRAUFACO | Fscha Prog. Aut. Fallo Coteco DATE 8
FEREAUFACO | Fecha Real Aut, Fallo Coteco DATE 8
FEPRFALLO Feacha Prog. de Fallo DATE 8
FEREFALLO | Facha Res! de Fallo DATE 8
OBSERVACIO | Observaciones CHAR 1
UNICO Liave utilizada para Indexar, esta | CHAR 15

integrada de la siguinntc forma: ' :

los primaros 2 digltoi indican

fa nﬁi(m, los 2 siguientes el

distrito, fos § siguientes la fecha

on que se dio de alta y los 2

uftimos un numero consacutivo
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CT_ADQUIS (Adquisiciones)

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
FEPRENTREQ | Fecha Prog. Entrega Req. DATE 8
FEREENTREQ | Fecha Real Entrega Req. DATE 8
FEPRENCAPE | Fecha Prog. Entrega en Capep DATE 8
FEREENCAPE | Fecha Real Entrega en Capep DATE 8
FEPRPUBCON | Fecha Prog. Public. Conv, DATE 8
FEREPUBCON | Fecha Real Public. Conv. DATE 8
FEPRJUACL | Fecha Prog. Junta Aclaraciones DATE 8
FEREJUACL | Fecha Real Junta Aclaraciones DATE 8
FEPRCOFE Facha Prog. Recep. de Ofertas DATE 8
FERECOFE Fecha Real Recep. de Ofertas DATE 8
FEPRAUTCAP | Fecha Prog. Aut. Com. Abast PEP | DATE 8
FEREAUTCAP | Fecha Real Aut, Com. Abast. PEP | DATE 8
FEPRACTFAL | Fecha Prog. Acta de Fallo DATE 8
FEREACTAL | Fecha Real Acta de Failo DATE 8
FEPRENTPED | Fecha Prog. Entrega Pedido DATE 8
FEREENTPED | Fecha Real Entraga Pedido DATE |8
FEPRENTMAT | Fecha Prog. Entraga Material DATE 8
FEREENTMAT | Fecha Real Entrega Material DATE |8
OBSERVACIO | Obssrvaciones ' CHAR 1
UNICO Llave utilizada para indexar, esta | CHAR 15

integrada -de ia siguiente fonma:

los primeros 2 digitos indican

ia regién, los 2 siguientes ef

diiuno, ios § siguientes ia fecha

en que se di6 de alta y los 2 ‘

ultimos un mimiro conaecutivo
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PARA LA GS.IL DE FETROLEOS MEXICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO

DISTRIBUID Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR”

MONEDA (Moneda)
NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
UNICO Liave utilizada para indexar, esta CHAR 15
integrada de la siguiente forma:
las primeras 2 digitos indican
1a regidn, los 2 sigulentes el
distrita, los 6 siguientes Ja fecha
en que se did de ajta y los 2
ultimos un nimero consecutivo
MON Maneda NUMBER 10,2
DLS Délares NUMBER 10,2
ANIO Ao NUMBER |4
T CONT Tipo de Contrato CHAR 1
COTIZAC (Cotizaciones)
NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO
CAMPO
MONTO Monto NUMBER 8 .
CONTRA {Tabla de Contratos de Ailos Anteriores .
NOMBRE DESCRIPCION ' TIPODE | LONGITUD
DEL cAMPO | '
CAMPO )
NUM_CEN Clave del Centro de Trabajo | CHAR .
NUM_DEP Clave de Departamento CHAR
PROYINV Proyecto de inversién _ CHAR =
NO_CTO Nimero de Contrato -~ JcHaR:  J1e
DES CTO | Descripcion del Contrato CHAR |80
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CAPITULOIHL ANALISIS Y DISENO DES. SISTEMA

NUM_COR Numero de Concepto de Origen CHAR 8
MONT_TOT Monto NUMBER 10
FE_INICIO Fecha de Inicio DATE dd/mm/aa
FE_TERMINO Fecha de Término DATE dd/mmv/aa
LUGARCONTR | Lugar de Contrato CHAR 9
UNICO Llave utilizada para indexar, esta CHAR 15

integrada de la siguiente forma:

los primeros 2 digitos indican

la regién, los 2 siguientes el

distrito, los 6 siguientes la fecha

en que se di6 de altay los 2

ultimos un nimero consecutivo
T_CONT Tipo de Contrato CHAR 1
NUM_RGA Namero de Renglon del Gasto CHAR 3

R CONT_MON (Montos de Contratos)

NOMBRE DESCRIPCION TIPO DE LONGITUD
DEL CAMPO : '
CAMPO
UNico Liave ufilizada para indexar, esta. | CHAR 15

integrada. de la siguiente forma:

fos primeros 2 digitos indican

{a regién, los 2 siguiantes el

distrito, los 6 siguientes la fecha

on que se did de altay los 2

ultimos un nimero consecutivo
ANIO Afo del Monto NUMBER |4 -
MONT_A Monto del Afo | nuMBER |10
T_CONT Tipo de Contrato "0, 8", "A", CHAR _ 1
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CAPITULO 1V

DESARROLLO DEL SISTEMA




{ CAPITULO IV I

4 DESARROLLO DEL SISTEMA
4,1 MENU PRINCIPAL

Dentro del menu principal, se muestran las opciones que tiene el CEP. Con
la figura 4.1, podemos describir la secuencia de operaciones por realizar.

- COUU ML b b N HOE L E RO BRI e g

Pl

FIGURA 4.1 PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA

La pantalla principal consta de cuatro iconos:

CATALOGOS: _
En este icono se encuentra la informacién de los catdlogos que emplea el

CEP.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP "ARAGON" : 1



CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

REPORTES:
Este modulo permite visualizar e imprimir los reportes referentes al

Presupuesto, CAP (Clave de Autorizacidn Presupuestal) y al SICEP (Sistema
Institucional Para el Control del Ejercicio Presupuestal)

OSA:
Lleva al control de las actividades, el programa que se sigue para la
realizacion de los concursos de obras, servicios y adquisiciones a nivel nacional e

internacional.

CEP (Control del Ejercicio Presupuestal):
Al accesar el modulo de CEP se presenta la siguiente pantalla.
Figura4.1.2

FIGURA 4.1.2 PANTALLA CON LOS MODULOS QUE CUENTA EL CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL. L
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SERVIDOR”

CAP:
Clave que permite realizar afectaciones al presupuesto autorizado de un
departamento.

SICEP:
Permite la transferencia de datos del SICEP.

TRANSMISION DEL AVANCE FISICO FINANCIERO Y DEL PRESUPUESTO:
Realiza la transmisién de datos de las claves de autorizacion presupuestal y
del presupuesto al siguiente nivel del sistema .Ejemplo: de Distrito a Region.

PRESUPUESTO:
Este madulo lleva el control y determinacién cuantitativa de los elementos
programados y sus correspondientes costos y valores.

Cada opcién del menl cuenta a su vez con subopciones, las cuales se
seleccionan de la misma manera que fa opcién a la que pertenece.

4.2 MENU DE CATALOGOS

Muestra los catalogos que integra el Sistema Para el Control del Ejercicio
Presupuestal. figura 4.2, ' SR
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CAPITULO 1Y DESARROLLO DEL SISTEMA

MO MA BARA L N IR B B PR CTOPUE S Eag

FIGURA 4.2 MUESTRA LOS CATALOGOS CON QUE CUENTA EL SSISTEMA,
Renglon del Gasto;
Agrupamiento, o renglén que esta asociado a cada concepto de origen.

Concepto de Origen:
Identifica las operaciones financieras.

Departamento:
Se identifica por una clave numérica.

Regiones:
Catalogo de Regiones de Pemex

Distritos: ;
Catélogo de distritos pertenecientes a las regiones.
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL PARA LA GSPI DE PETROLEQS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESO DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-
SERVIDOR"

Programa:
Catalogo de los programas de actividades.

Proyectos:
Conjunto de actividades necesarias para la realizacién de una unidad de
inversion. Catalogo de los proyectos pertenecientes a cada programa.

Centros de Trabajo:
Catalogo de centros de trabajo pertenecientes a cada distrito.

Documentos:
Clave y descripcion de los documentos relacionados con la clave de
autorizacion presupuestal.

Ejemplo;

CATAI.OGO DE CONCEPTO DE ORIGEN:
Presenta clave y descripcién. Figura 4.2.1. Figura 4 2.2 muestra pantalla en
‘la cual esta ligada con un rengldn del gasto.
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CAPITULG IV DESARROLLO DEL SISTEMA

Datos Registro  Paniailas Reparte

Ay sl Enen i

FIGURA 4.2.1 CATALOGO DE CONCEPTO DE ORIGEN EN DONDE PRESENTA LA CLAVEY
DESCRIPCION DEL CATALOGO.

FIGURA 4.2.2 CATALOGO DE CONCEPTO DE ORIGEN EN SUFORMA DESGLOSADA.
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PRESUPUESTAL. PARA LA GSPL DE PETROLEOS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESO DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-
SERVIDOR"

4.3 MENU DE REPORTES

En este modulo se pueden obtener los reportes que proporciona el sistema.
Estos reportes son correspondientes a los mddulos de CAP, SICEP y
PRESUPUESTO.

Al accesar el modulo de Reportes aparece Ia siguiente pantalia. Figura 4.3.

® Frasupiesia] & '
O cap
O sICEP

FIGURA 4.3 PANTALLA DE LA CLASIFICACION DEL MODULO DE REPORTES; PRESUPUESTO, S
CAP Y SICEP. » | B

4.3.1 Reportes del CAP

Los Reportes que contiene el CAP son:
« . Reporte Detallado.
» Reporte por Renglon del Gasto.
+ Reporte por Concepto de Origen.
+ Reporte Devengado.
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

Como se muestra en la figura 4.3.1

= SISTEMA PARA EL CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL 857y

SELECCIONE EL REPORTE QUE DESEE...

REPOBE  REPORTE DEL RENGLOM DEL GASTO
NEPSO4  REPORTE DEVENGADO

(REPOS7 REPORTE DETALLADO
’ F

FIGURA 4.3.1 LA PANTALLA NOS MUESTRA CON QUE TIPO DE REPORTES CUENTA LOS
REPORTES DEL CAP.

Para obtener alguno de los Reportes del CAP solo necesita seleggbibnar el
deseado, posteriormente se visualizara por medio de una caja de didlogos en la-
cual determina que caracteristicas debe tener dicho reporte. Figuras 4.3.2y 4.3.3
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL PARA LA GSPJ. DE PETROLEOS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESO DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-

SERVIDOR"
;;‘3 SISTEMA PARA EL. CONTROL DEL EJERCICIO PAESUPUESTAL ﬁ—_ 1
s'l’ ﬁlﬂﬂﬁl C’Mg@. Q, -

Baglén
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FIGURA 4,3.3 RESULTADO DE UN REPORTE DE CAP. -
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CAMITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

4.3.2 Reportes del SICEP

Los Reportes que contiene el médulo de SICEP son:
+ Reporte de Resumen de Comprobacion Presupuestal Mensual.
+ Reporte Mensual de Control de CIF (7313) por C.T..- DEPTO.
« Reporte Mensual de Control de CIF ((7314) par C.T.- DEPTO.

Como se muestra en la figura 4.3.4.

SILECOONE £L PEPOATE QUE DESEE...

NEPORI - REPONTE MENSUAL DE CONTAOL DE CIF (7314) #OR C.T,

FIGURA 4.3.4 LA PANTALLA NOS MUESTRA CON QUE TIPO DE REPORTES CUENTA LOS
REPORTES DE SICEP. ' ‘

Para obtener alguno de los Reportes del SICEP solo necesita selecccionar
el deseado, posteriormente se visualizaré por medio de una caja de_'diélogbs enla
cual determina que caracteristicas debe tener dicho reporte, Figuras 4.3.5y 4.3.6
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o] SISTEMA PARA EL CONTROL OFL EJERCICIO PRESUPUESTAL ﬁm

s, Coplas [!‘_]

[(Desplagar en,,

® Impresors
Q Panteils

FIGURA 4.3.5 EJEMPLO DE UN REPORTE DE SICEP EN FORMA DETALLADA.
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FIGURA 4.3.6 RESULTADO DE UN REPORTE DE SICEP
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

4.3.1 Reportes del PRESUPUESTO

Los Reportes que contiene el mddulo del PRESUPUESTO son:
« Reporte de Proyectos Programados en el Trimestre.
+ Reporte Consolidado del Presupuesto Devengado.
« Resumen Consolidado del Presupuesto por Distrito.
» Resumen del Presupuesto (Solicitado) por programas.
« Resumen del Presupuesto Autorizado por proyecto.
« Reporte Devengado Calendarizado.
+ Reporte Autorizado Calendarizado.
« Reporte Salicitado Calendarizado.

Como se muestra en la figura 4.3.7

SIBTEMA PARA EL CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

. HM‘ BEL PRE : TADO POA PROBAAMNA
RESUMEN SEL PRESUPUESTO AUTEREZARD POR PROYECTO
m CALERDARNIZADO

) KM“ of! AL X
MMC wucmoo mmo

FIGURA 4.3.7 LA PANTALLA NO§ MUESTRA CON QUE TIPO DE REPORTES CUENTA LOS ; L
REPORTES DEL PRESUPUESTO. :
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Para abtener alguno de los reportes del Presupuesto solo necesita seleccionarlo,
posteriormente se visualizard por medio de una caja de didlogos en la cual determina
que caracteristicas debe tener dicho reporte. Figuras 4.3.8y 43.9

Conwo da Trabajo Itodn

Departamanto [Tados

Pregroms [Tados

Ne. Coplag Ej

FIGURA 4.3.8 EJEMPLO DE UN REPORTE DE PRESUPUESTO EN FORMA DETALLADA
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FULD S R Tem srar Pigen!
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FIGURA 4.3.9 RESULTADO DE UN REPORTE DE PRESUPUESTO.

4.4 MODULO OSA (OBRAS, SERVICIOS Y ADQUISICIONES)

Este modulo lleva el registro del proceso concursal para la ‘com,ratac’ién de obras, -
servicios y adquisiciones, es decir las fechas de cada una de las etapas establecidas
para cada uno de éstos, » o

Al accesar €l madulo de OSA, por medio de su iConb. se muesira la siguien,le
pantalla. Figura 4.4, - '
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FIGURA 4.4 MUESTRA LOS SUBMODULOS CON QUE CUENTA EL MODULO DE OBRAS, SERVICIOS Y
ADQUISICIONES.

En esta pantalla (figura 4.4) se puede accesar a los siguientes médulos:
OBRAS, SERVICIOS Y ADQUISICIONES, en estos- modulos se capturan los datos
referentes a cada uno de los concursos dependiendo del icono que se presione.

COTIZACION: .
Se actualiza la cotizacion del délar, para conceplo de elaboracién de los reportes.

TRANSFERENCIA DE INFORMACION: ‘
Realiza la transferencia de informacién de Obras, Servicios y Adquisiciones; esia

transferencia es de distrito a.region y de region a SEDE,
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CAPITULO IV DESARRGULLO DEL. SISTEMA

4.4.1 Obras

Seguimiento de las fechas del proceso concursal para obras, asi como datos
generales de las mismas,

Al entrar al médulo llamado Obras, aparece la pantalla de la figura 4.4.1 donde se
muestra la consulta de Obras, el Presupuesto, el Proyecto y la Descripcion,

T A AN U SN T TR & DTSR U YRR

FIGURA 4.4.1 EN ESTE MODULO SE CAPTURA EL PRESUPUESTO, EL PROYECT oY LA DESCRIPCION
DE LAS OBRAS REALIZADAS.

Para ver la informacién acerca de cada uno de los datos, se presiona el dato -
deseado, enseguida se mostrara la informacién a detalle. Esta informacibn se presenta
en 3 pantallas, como se puede ver en las figuras: 4.4.2, 4.4.3y4.4.4,
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FIGURA 4.4.3 ESPECIFICACIONES GENERALES DE UNA OBRA.. A QUE PROYECTO PERTENECE, FECHA
DE INICIO Y TERMINACION.
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B R T R A TR SN TR PR L TN TS T Y

Emrmmmm

FIGURA 4.4.4 ACTIVIDADES QUE SE SUSITARON DURANTE LA OBRA.

4.4.2 Servicios

Seguimiento de las fechas del proceso concursal para serviclos, asi como datos
generales de los mismos. Pantalla de consulta de servicios, muestra presupuesto,
proyecto y descripcion, Figura 4.4.5,
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PARA LA GSPL DE PETROLEOS MEXICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESQ
DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"
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FIGURA 4.4.5 EN ESTE MODULO SE CAPTURA EL PRESUPUESTO, EL PROYECTO Y LA DESCRIPCION
DE LOS SERVICIOS REALIZADOS.

Enseguida se mostrara la informacién a detalle. Esta informacion se presenta en
3 pantallas, como se puede ver en las figuras: 4.4.6,4.4.7y 4.4.8.
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

FIGURA 4.4.6 DATOS GENERALES EN DONDE SE REALIZARON LOS SERVICIOS.

TN TN TN R SRR T

FIGURA 4.4.7 ESPECIFICACIONES GENERALES DE UN SERVICIO.. A QUE PROYECTO PERTENECE,
FECHA DE INICIO Y TERMINACION.
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FIGURA 4.4.8 ACTIVIDADES QUE SE SUSITARON DURANTE LA UN SERVICIO.
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

4.4.3 Adquisiciones.

Seguimiento de las fechas del proceso concursal para adquisiciones, y datos
generales de los mismos. La pantalla de adquisiciones, muestra presupuesto, proyecto y
descripcion, Figura 4.4.9,

Eoapd o O b e e ERE LB
as  Rgporte Sekr

I o (ST

FIGURA 4.4.9 EN ESTE MODULO SE CAPTURA EL PRESUPUESTO, EL PROYECTO Y LA DESCRIPCION
DE LAS ADQUICISIONES REALIZADAS. -

Enseguida se mostrara la Informacion a detalle. Esta informacién se presenta en
tres pantallas, como se puede ver en las figuras: 4.4.10, 4,411y 4.4.12, .
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CANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO

PARA LA GSPL DE PETROLEOS MENI
DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"

FIGURA 4.4.10 DAT

FIGURA 4.4.11 ESPECIF

AS ADQUISICIONES.

0S GENERALES EN DONDE SE REALIZARON L

ICACIONES GENERALES DE UNA ADQUISICION.. A QUE PROYECTO
PERTENECE, FECHA DE INICIOY TERMINACION.

133
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FIGURA 4,4.12 ACTIVIDADES QUE SE SUSITARON D

4.4.4 Cotizacidn.

Permite actualizar |a cotizacion del dolar,
reportes de éste médulo (OSA). Figura 4.4.13.

URANTE UNA ADQUISICION.

para concepto de elaboraci()n de
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"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL
PARA LA GS.PIL DE PETROLEOS MENICANOS, EN AMBIENTE DE PROCESO
DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR"

i CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPJESTAL e ﬁ{

CoMzactén del Dolar

FIGURA 4.4,13 ACTUALIZA LA PARIDAD DEL DOLAK

4.4,5 Transmisién de informacion,

Al seleccionar este médulo el sistema realizara la transferencia de informacion del
modulo de OSA, la transferencia es de distrito a region y de region a sede, Figura 4.4.14

Una vez seleccionada esta opcion se desplegara la caja de didlogo que se
muestra en la figura 4.4.14, la cual soliclta una fecha de Inicio y una fecha de final, que
toma de referencia para transferir la informacion, si se omiten estos parametros la
transferencia sera de toda la informacién contenida en la base de datos de OSA." -
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

Transmisidn de Distrito 8 Reglén.

il Periado de oparacibn:
Eecha Inicio | RIS

Fecha fin

FIGURA 4.4.14 PARA LA TRANSMISION DE INFORMACION SE DEBE DE DAR EL RANGO DETFECHA EN
EL CUAL SE QUIERE TRANSMITIR LA INFORMACION,

Al finalizar la transferencia se mostrara una caja de didlogo que lo jhdica. figura
44,15 B
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CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

FIGURA 4.4.15 ESTE MENSAJE SE DESPLEGARA CUANDO SE TERMINE DE TRANSSMITIR LA
INFORMACION.

4.4.6 ACTUALIZACION DE INFORMACION DE SICEP A CEP (Presupuesto
Devengado).

Para realizar la actualizaclon de informacion (del presupuesto devengado) es
necesario feclear una clave de acceso especial, la cual esta restringlda a la perSOna que
vaa reahzar dicho procedimiento,

Para ejecutar dicha actualizacion se encuenira en el menu principal del sistema Ia
opclén CEP-TRANSFERENCIA - ACTUALIZACION (CEP), como-a contmuacién se
muestra,
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HARA L VOB OOL OF L E i PHE Sibal Sy

FIGURA 4.4.16 MUESTRA CUANTOS REGISTROS FUERON TRANSMITIDOS.

Si no existe informaciobn aparecera una ventana como se muestra en fa figura
4.4.17. ‘

Lo cual indica que primero se debe realizar la transferencia de la informacién del
SICEP al servidor.
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S A CAHA L CONTHOE D0 E 6 RCK 0 PRE SuPoE s T
Cep Reportes  Catslogos

Mencidn

No existe informacidn pare sctustizar

Se debe primero reafizar In transicrencia de
informacion al servidor

REs

FIGURA 4.4.17 NO PODO EFECTUARSE LA TRANSMISION DE LA INFORMACION POR NO ENCORTRA
REGISTROS PARA TRANSMITIR.

Si por lo contrario, hay informacion en el servidor aparecera la figura 4.4.18 que
nos muestra una ventana informativa con la cual nos indica la fecha y el archivo donde
ce almacenara la informacién antes de ser aclualizada por el proceso.

La acwellzaclén de ia Informacibn del Sicep of CEP
& Neverd a cobo,
Por lo que la Inf i6n sctual se o ien
un archivo historico HCEP_DEV) con la fecha que
8 continuacibn se preasnts.

FIGURA 4.4.18 NOTIFICA EN QUE ARCHIVO'Y EN QUE FECHA FUE ALMACENADA LA
INFORMACION. - ‘
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Si el proceso tiene éxilo aparecera la figura 4.4,19, con lo cual nos indicara el
nimero de registros que se han transferido,

2 Reglewes Transferidos

16n ha sfdo lizade en el
sistema

FIGURA 4.4,19 NOTIFICA EL NUMERO DE REGISTROS TRANSMITIDOS.

4.5 MopuLo CEP
4.5.1 CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

Este médulo (Figura. 4.5) presenta cuatro submédulbs_: __'CAP,. ‘SI‘C,EP,‘:”
TRANSMISION DEL AVANCE FISICO FINANCIERO Y DEL PRESUPUESTO. :
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FIGURA 4.5 EL. MODULO DE CEP CUENTA CON 4 SUBMODULOS; CAP, SICEP, PRESUPUESTO Y
TRANSMISION DEL AVANCE FISICO-FINANCIERO.

CAP: ,
‘Clave de Autorizacién Presupuestal, Este maodulo consiste en la asignacion,
modificacién y eliminacion de las claves de autorizacion presupuestal.

SICEP:
Este médulo consiste en la transmision de datos del SICEP al CEP por medio de
una interfaz, para la consulta de informacion,

TRANSMISION DEL AVANCE FISICO FINANCIERO Y DEL PRESUPUESTO
Permite enviar informacién al siguiente nivel de la estructura,

PRESUPUESTO:

Se capturan los ‘presupuestos solicitados,- autorizados y devengados En las*
siguientes secciones se comentaran los madulos anteriores.
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CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

FIGURA 4.5.1 PARA LA ASIGNACION DEL CAP SE DEVERA DAR UNA CLAVE Y FECHA.

Para la asignacion del CAP, como se muestra en la figura 4.5.1

452 CAP

Al accesar el modulo de CAP se pide una clave de acceso. (Figura 4.5.2).
En esta panlalla (Figura 4.5.3) se presenlan las opciones de asignacion,
modificacién y cancelacion de un CAP, ‘ ' ‘

Madulo de Asignacién: Para dar de alta un CAP.
Madulo de Modificacién: Para modificacion un CAP,
Méadulo de Cancelacion: Para dar de baja un CAP.
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O

@Bsiapackin
O Modificacién
O Cancelackén

FIGURA 4.5.2 AL ENTRAR AL MODULO DE CAP SE PUEDEN REALIZAR VARIAS OPCIONES, YA SE
MODIFICARLO O ASIGNARLO.

En esta pantalla muestra asignacion del CAP., figura 4.5.3

o} I N A TN T ER LIRS 1)

FIGURA 4.5.3 DATOS GENERALES PARA LA ASIGNACION DE LA CLAVE DE AUTORIZACION
PRESUPUESTAL CAP.
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En esta pantalla (figura 4.5.3) se capturan los siguientes datos;

C. de T, Afectador: Afectado en su presupuesto.
Depto. Afeclado: Departamento a quien realizan la afectacion.
R. del Gasto: Donde se carga la afectacion,
C. de Origen: Donde se carga la afeclacion.
Proyecto: Al que se le adjudica la afectacion.
Documento: Tipo de documento para el cual se hizo la afectacion,
Descripcion: Informacion especifica del documento,
Importe: Cantidad por la que se realiza el documento.
Beneficiario: Entidad o persona que recibira el bien o servicio.
Justificacion: Motivo por el cual se realiza el documento,
4.5.3 SICEP

Este modulo consiste en la transmision de datos del SICEP al CEP por medio de
una interfaz para la visualizacion de los resultados de dicho sistema. Figura 4.5.4.

FIGURA 4.5.4 EN ESTE MODULO DE SICEP SE PODRA OBTENEli INFORMACION, DE LOS CATALOGOS -
Y LOS REPORTES DE SICEP. ‘
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Al oprimir la opcion de Transmision de Inforinacion de SICEP aparece la siguiente
pantalla, Figura 4.5.5

SISTEMA PARA EL CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL

Transmisién de Informacién del S.L.C.E.P.
Perfodo de operacion:

Fecha inicio

Fecha fln lmumw--

FIGURA 4.5.5 PERIODO DE OPERACION PARA REALIZAR LA TRANSMISION DE INFORMACION DE
SICEP.

Informacion SICEP:

Para recibir la informacion de SICEP se presenta una ventana en la cual se
pregunta el periodo en el cual se realizara la transferencia, como se muestra en la figura
455 .

Catalogos:
Este submadulo permite la actualizacion de catalogos por medio de la transmision
de datos del SICEP,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO  ENEP "ARAGON® ‘ 145




CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL R

SELECCIONE EL RiPOf“E QUE DESEE...

REPOOT  AESUI £ COMPHOSACION PRESUPUES TAL ME SU

REPOO2 REPDRYE MENSUAL DE CONTROL DE CIF {22133 POR C.T.-DEPTO
REPDDI  REPORTE MENSUAL DE CONTROL DE CIF [7314) POR C.7.-DEPTO

FIGURA 4.5,6 REPORTES CON LOS QUE CUENTA SICEP.

Consultas y Reportes:
Muestra la recepcion de los datos del SICEP donde se selecciona el reporte que

se deses, Figura 4.5.6

4.5.4 PRESUPUESTO

Este modulo permite la caplura estimada del presupuesto.

La figura 4.5.7 muestra las opciohes:

Presupuesto Solicitado, Autorizado, Devengado, Avance FF, Modificacion y
Eliminacién. '

En las opciones de presupuesto solicitado se presentan ventanas en las cuales se
pedira informacion referente a las particularidades del presupuesto que se desea
capturar, Figura 4.5.8
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PRESUPUESTO SOLICITADG
Centro de Trabajo  [EINTYRO ln—'u’n_r! e

D 1 [1a00 Mto)

(g

Proyecto (72020201 MLLAHERMOSA INCORF, DE RES, CUENCAE

Renglon del Gastoe (201 [EL QUE BORRE)

FIGURA 4.5.7 PARA CAPTURAR EL PRESUPUESTO SE DEBE DAR EL CENTRO DE TRA.FAIO,
DEPARTAMENTO, PROYECYO, Y RENGLON DEL GASTO AL QUE PERTENECE.

Se caplura la eslimaclon de las siguientes opciones:

1.- Cenltro de Trabajo

2.- Departamento , , ;
3.~ Proyecto : P
4.- Renglon del gasto ' I
5.- Concepto de Origen '

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP “ARAGON' ' B 147




CAPITULO IV DESARROLLO DEL SISTEMA

CONBROEU DL B IEREMOIO PHE SUMUE S 1AL

FIGURA 4.5.8 PRESENTACION DEL PRESUPUESTO AUTORIZADO YA CAPTURADO.

Si se elige la opcién de Presupuesto Autorizado se presenta la figura 4.5.8 con las
opciones: '

« Centrode Trabajo
« Departamento

« Proyecto

« Renglon del Gasto

+ Concepto de QOrigen
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POOANYIIOL 0L B HM PRE SO ST A

portes _Catslogos 0.5.A

FIGURA 4.5.9 PRESENTACION DEL PRESUPUESTO DEVENGADO YA CAPTURADO.

Si se elige Ia caplura de Devengado de proyeclos se debe seleccionar una serie
de datos como se presenian en la figura 4.5.9.
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SRR b b T e Ny

Avance Fisico Financiero de Prayectos
Proyecta : [72020201 [VILLAHERMOSA INCORP, DE RES. CUENCA
Ublcacién: [101 [ALTAMIRA]

Partida : 00-00-00 {ADQUISICION DE MATERIALES, ACCESORIOS L‘f
Contratista : | |

Duracibn dei proyecta (ddfmm[an)—— """
[lnido: Finai : [31112/94

Programado a!

FIGURA 4.5.10 DATOS GENERALES PARA LA CAPTURA DEL AVANCE FIS[CO-FINANCIERO DELOS
PROYECTOS.

Si se elige la captura de Avance Fisico Financiero de Proyectos se debe dar una
serie de datos como se presentan en la figura 4,5.10,
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®ifresupueste. iqusif_-_ciol
O Presupuesto Autarizado
O Presupuesto Devengado

O Avance Elsico finsnciaro

B RS

FIGURA 4.5.12 EN EL MODULO DE PRESUPUESTO SE PODRAN HACER LAS MODIFICACIONES DE
LOS PRESUPUESTOQS SOLICITADO, DEVENGADO Y AUTORIZADO, Y DEL AVANCE FISICO—
FINANCIERQ.
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En la figura 4.5.11 se caplura informacion sobre el Avance Fisico Financiero de
proyectos, Si desea modificar o eliminar se deben activar las opciones que se
encuentran en la figura 4.5.12.

FIGURA 4.5,14 REPRESENTACION DEL BORRADO DEL AVANCE FISICO-FINANCIERQ DE
PROYECTOS. ' .
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Si se elige madificar el Avance Fisico Financiero de algin proyecto aparece la
figura 4.5.13 la cual muestra los proyectos que se han capturado. Asi mismo se puede
eliminar el Avance Fisico Financiero como se muestra en la figura 4.5,14.

455 TRANSMISION DE AVANCE TISICO FINANCIERO Y
PRESUPUESTO

Este madulo llevara a cabo la transmision de los archivos que componen los
modulos de CAP y Presupuesto, fa transmision de datos se llevara a cabo de acuerdo
al esquema piramidal de informacion; Distrito -» Regién —» Sede, Figura 4.5,15,

MUEE R AR O b L bR e b b

FIGURA 4.5.15 TRANSMISION DE DATOS DEL PRESUPUESTO Y DEL AVANCE FISICO-FINANCIERO
DE ACUERDO AL ESQUEMA PIRAMIDAL DE PEMEX,

Transmision de Datos del Presupuesto: ,
Transmite la informacion referente al presupuesto (solicitado, autorizado y
devengado) al nivel inmediato del esquema piramidal.
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Transmision de Datos del Avance Fisico Financiero:
Transmite informacion del Avance Fisico Financiero al nivel inmedialo del
esquema piramidal,

ificacton

boanid

O Devangado O Reportes

O Avance F-F

FIGURA 4.5.16 EL SUBMODULO DE PRESUPUESTO CUENTA CON LAS OPCIONES DE: SSOLICITADO,
AUTORIZADO, DEVENGADO, AVANCE FISICO-FINANCIERO; EN LOS CUALES SOLO SE PUEDE
CAPTURAR. LAS OPCIONES DE MODIFICACION, ELIMINACION Y REPORTES, PARA TODOS LOS

PRESUPUESTOS. L
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l CAPITULO V I

5. PRUEBAS LOCALES
5.1 REQUISITOS PARA LA OPERACION DEL CEP

E} usuario que opere el CEP debe tener conocimiento del ambiente de
trabajo de Windows.

§.1.1 UsSO DEL RATON

Dentro del CEP, toda la operacién se realiza de manera sencilla
mediante el uso del ratén (mouse). Con el ratén es posible seleccionar una
opcidén del mend, un fcono, o posicionarse dentro de un campo durante la ‘
captura o edicion de datos.

La forma de seleccionar alguna opcidn del menu o fcono mediante el
ratén, es la siguiente: se coloca el apuntador del rvatén‘sobre el objeto deseado
y se presiona el botén izquierdo, ejecuténdose asi la accién asociada al ment o
fcono correspondiente. Al proceso antefior se le,lla'ma "hacer click" _,sobre‘una .
opcion. ' SRR

5.1.2 Esecucion peL. CEP

La forma de ejecutar el CEP es la sxgusente se entra a wmdows. y 88 -

selecciona el fcono del SIGESPI (dentro de la ventana SIGESPI) Una vez: S

realizado lo anterior, se despliega la pantalla de presentacién del Ststema‘
' Ejecutxvo Integral (SEI) figura 5.1, el cual estd wrmadc por cinco ststemas‘ :
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« Sistema Para el Control del Ejercicio Presupuestal.

« Sistema de Precios de Transferencia.

+ Sistema de Precios de Transferencia para la Limpieza y
Restauracidn de Areas Contaminadas por Operaciones Petroleras.

« Sistema de Transporte Terrestre.

« interfaz de Transporte Marino con el Sistema de Precios de
Transferencia.

ASTEMA L JEC LIV INTE LAY

FIGURA 5.1 ENTRADA AL SISTEMA EJECUTWO’ INTEGRAL, POR MEDIO DEL CUAL DAMOS
ENTRADA AL SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL "CEP".

Ademas de los iconos de los sistemas que forman el SEi, en la figura 5.1
se muestra el fcono de conexiones. Al seleccionar este icono, se dan de alta los
nodos de ia red con los que puede comunicarse e! sistema desde el nodo en
que se esta operando e} SEI. '
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PRESUPUESTAL PARA 1
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Reporte _ Salir

mjes el

RGPS &
lored do AST S

panstibaaabdelad

tura en la que se dan de alta tales nodos se muestra
a de esta informacion se debe hacer junto con el
rsonal de Pemex) para que proporcione 12

La pantalla de cap
en la figura 5.2. La captur
administrador de la red (Pe
informacién requerida.

Lacaptura de informacién para las conexiones, debe hacerse de acuerdo

alo siguiente:

4.- Para el caso de la Regién, su valor puede ser c_ualquieré de los qyu‘e

se listan a continuacion:
MARINA
NORTE
SUR
SEDE
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2.- En el caso de los Distritos, sus valores se muestran a continuacion:
DOS BOCAS

CD. DEL CARMEN (DISTRITO)
CD. DEL. CARMEN (REGION)
VERACRUZ

POZA RICA (REGION)

POZA RICA (DISTRITO)
CERRO AZUL

NARANJOS

ALTAMIRA

REYNOSA

CARDENAS

REFORMA

OCOSINGO

AGUA DULCE

COMALCALCO

VILLAH? 'M0SA

CD. PEl:X

NANCHITAL

EL PLAN.

Es importante hacer notar dos puntos:

1.- Los valores para la Regién y el Distrito deben escnbtrse x!cnmgnt
como en las listas anteriores, _
2.- Es responsabilidad del usuario el introducir mformaclén errénea con S
respecto a las Regiones y Distritos. i

NOTA: Los servicios de conectividad que se declaran con el icono de " i ERERL
conexiones, deben existir también deniro del servidor. Consultar con el‘. L
administrador de }a red para verificar que tales servicios existan L =
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FIGURA 5.3 AQUI EL USUARIO ELIGE A QUE LUGAR QUIERE ACCESAR .

Al seleccionar el ifcono del Sistema para el Control del Ejercicio
Presupuestal (Figura 5.1) se muestra al usuario la pantalla que aparece en la
figura 5.3, En ésta, el usuario elige la Regién donde esta instalado el CEP.

5.1.3 MANEJO DE MENUS, ICONOS Y BOTONES DE COMANDO

Las pantallas de capturaledicion de datos del CEP estan formadas de
tres partes (figura 5.4)

1.- Barra del menu:

Localizada en la parte superior de la pantalla, Se distingue por tener los
nombres de las opciones. Por ejemplo en la figura 5.4, la barra del menu esta
formada por las opciones: Datos, Registro, Pantallas, Rgporte y Salir,
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Localizada en la parte superior de la pantalla. Se distingue por tener los
nombres de las opciones. Por ejemplo en la figura 5.4, la barra del menu esta
formada por las opciones: Datos, Registro, Pantallas, Reporte y Salir.

2.- Barra de iconos:
Permite ejecutar los procesos en una forma mas rapida. Se localiza en la
parte superior, abajo de la barra de menu.

3.- Botones de comando:

Localizados dentro de la pantalla de captura, se distinguen porque se
encuentran resaltados y se ejecutan haciendo click sobre ellos. Ejemplo: Figura
5.4.

TONTRCH B b0 e 0 i S e

FIGURA 5.4 REALIZA UNA CAPTURA Y EDITA LOS DATOS CAPTURADOS POR EL
USUARIO, E
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CAPITULO VI

6. IMPLANTACION DEL SISTEMA
6.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

A continuacion se describen los requerimientos tanto de hardware como
de software que deben cumplirse para el correcto funcionamiento del CEP.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE EN EL SERVIDOR

RD“MS
Bue ORACLE

SQLNET TCP/ 1P

IA.EII

SQL NET ASINCRONO

FIGURA 6.1 REQUERIMIENTOS
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En la FIGURA 6.1 se muestra las requerimentos de hardware y software
que se deben tener en cada servidor, A continuacién se da una breve
explicacion de los productos que se requieren:

SQLDBA Administrador de la Base de Datos de Oracle

SQLPLUS Lenguaje de consulta estandar para interactuar con
la base de datos.

SQL*NET TCP/IP Manejo de comunicacianes con la red local

SQL*NET ASYNCRONO Manejo de camunicaciones con PC*S remotas

a) EN EL SERVIDOR:

- Puerto X.25

» Manejador de Base de Datos Oracle.

- Protacolo de comunicaciones TCP/IP,

- Driver de Comunicacién TCP/IP de Oracle (TCPCTL).

UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXICO - ENEP "ARAGON" L LT g '




"DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL PARA LA GS.P.L DE PETROLEOS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESO DISTRIBUIDO Y EN ARQUITECTURA
CLIENTE.SERVIDOR"

REQUERIMIENTOS HARDWARFE Y SOFTWARE EN EL CLIENTE

CLIENTE
| \ SOFTWARE X‘ HARDWARE "
\ f V\\

a7
~—r_@7¥4 i

e, ORACLE
A | saanne
\\ -

FIGURA 6.2

En la FIGURA 6.2 se muestra los requerimentos de hardware y software
que se deben tener en cada cliente.

b) EN EL CLIENTE

- Windows

- Superbase

- Software de Red (Syntax)

- Driver de Comunlcacién TCP/IP de Oracle (SQL*NET TCPIIP)
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6.2 INSTALACION

Durante este proceso, se copian los componentes del sistema
(programas, archivos, farmas, etc.) en la computadora donde se va a ejecutar el
sistema.

6.2.1 INSTALACION EN EL SERVIDOR

En el servidor se almacenara toda la informacién que emplean los
sistemas. Dicha informacién se guarda en la forma de archivos con el formato
del manejador de base de datos ORACLE.

Proceso:

E! administrador de la red debe copiar los archivos "c_tab_s.sq” y
"c_cep.sql"
( que se encuentra en el disco "1" del CEP) al servidor y ejecutarlos con el
praducto Sqlplus; al ejecutarse, se crean las tablas e indices del CEP.

6.2.2 INSTALACIONEN LA PC

En la PC se instala la aplicacién que permite explotar la informacién
almacenada en el servidor. '

Requerimientos: :
Antes de instalar el CEP, el administrador debe cerciorarse que se
cumpla con 1a siguiente canfiguracion minima: : '
- Disponibilidad de disco duro de 6 MB
- 4 MB de memoria RAM.(se recomienda B MB) -
- Comunicacién entre la PC donde se instale el CEP y el servudor

-Tener instalado y configurada el Runtime de Superbase 4.-
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- Tener instalado y configurado el software de red SYNTAX, para la
correcta comunicacion con ORAGLE.

- Tener instalados los drivers de comunicacion entre el FRONT END
(PC) y el BACK END (servidor).

~ Tener instalado correctamente Windows V.3.1.

- Que No exista el subdireclorio CEP

Proceso de Instalacion;
Después de verificar lo anterior, se debe colocar en 1a unidad "A" o "B",
seguin sea el ¢aso, el disco 1 del CEP, y ejecutar los siguientes comandos:
C:> CD\ pep
C:> Copy A: Prin.sbp
C:> Copy A: Principa.sby

Con el proceso anterior, se copian los archivos de instalacion al
directorio C:\PEP.

Ademas se debe ejecutar el archivo int_cep.bat especificando 1a unidad
de drive desde donde se hace la instalacion del disco 1 de CEP.

Ejemplo: A:> INT_CEP A:
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SISTEMA DE BASE DE DATOS DE ORACLE

Una base de datos es una coleccion de datos tratados como una unidad, esta
base de datos consiste de archivos de systema operativo. Fisicamente, existen
archivos de bases de datos y archivos REDO LOG. Légicamente los archivos de
bases de datos contienen un conjunto de diccionarios y tablas de usuario, mientras
que los archivos REDO LOG contienen datos recuperados. Adicionalmente una
base de datos requiere de una 0 mas copias de los archivos de control, siendo la
funcion de los anteriores contener la informacion que identifica y describe el resto de
la base.

Antes de que |a Base de Datos pueda ser creada para almacenar datos, se
debe llevar a cabo un proceso denominado creacién de la Base de Datos. La base
de Datos se identifica por medio de un nombre que se le asigna cuando es creada.

El ORACLE RDBMS (Sistema Administrador de Bases de Datos
Relacionales) de es una herramienta de alto desempeiio, orientada hacia el
procesamiento de transacciones y aplicaciones de grandes Bases de Datos.

Para realizar la manipulacion de los datos el RDBMS utiliza el lenguaje SQL
de alto nivel, el cual permite de forma eficiente manipular los datos en forma répida’y
facil.

La base de datos de ORACLE consiste de uno o mas archivos de Bases de
Datos, los cuales tienen |as siguientes caracteristicas:

-Un archivo puede ser asociado con $6lo una de las bases de Datos

-Uno o mas archivos fisicos contenidos en una unidad de almacenamlento de
base de datos se denominada TABLESPACE.

El desemperio de la base de Datos es mejor si cada archivo de base de datos
esta légicamente ubicados en locaciones adyacentes del disco .

Una base de datos (sistema), se divide en divisiones ldgicas dénor’rimadas
TABLESPACE. Asi mismo existe cada Base de Datos contiene a los segmentos
ROLLBACK, los cuales registran acciones de la misma.

SEGMENTOS ROLLBACK

. Cada Base de Datos contiene uno o varios segmentos ROLLBACK. Un
segmento ROLLBACK es una porcion de la base de datos, ‘la cual registra las
~acciones, las cuales deberan no ser realizadas bajo cierrtas circunstancias.
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Una de las partes mas importantes del ORACLE RDBMS es el Diccionario de
Datos . Un Diccionario de Datos es el conjunto de tablas que serd usado en como
guia de referencia en la lectura y escritura de la base de Datos.

PROCESOS

Un proceso es el Thread de Control del sistema operativo, esto es, un
mecanismo del sistema operativo que permite ejecutar una serie de pasos. Un
proceso normalmente tiene su propia porcidn de drea de memoria sobre la cual

corre.
El sistema de ORACLE tiene dos tipos de procesos:

1.-Procesos del Usuario: Los cuales son usados directamente por los
usuarios o aplicaciones.

2.~-Procesos del Servidor: Estan Involucrados por medio de procesos que
corren en el servidor .

SQL DBA

Es una herramienta de ayuda para el administrador, e SQLDBA puede
desempeniar las siguientes funciones: :

. Iniciar y Detener una instancia de Oracle
Montar y Desmontar la Base de Datos

. Monitorear en tiempo real el uso y desempefio de la Base de Datos '
Realizar respaldos y recuperacion de datos , _ s
Ejecutar cualquier mandato de sSQL

Existen tres niveles bésicos de acceso en ORACLE: CONNECT RESOURCE y~ -
DBA. B L

Cada uno le confiere derechos y poderes al usuario. A conhnuacaén se haré una ,j - SN

breve descripcion de jos mismos:

' a) Connect  Esta uhhdad se aplica a usuarios que no necesitan crear tablas s
e parmite realizar vistas, exportar datos, etc : : ‘
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b) Resource; Es mas sofisticado que el anterior, ya que proporciona a los
usuarios el derecho de crear sus prapias tablas.

c) DBA (Administrador de Base de Datos) tiene los derechos connect y
resource de las tablas de cada usuario, puede dar y quitar los derechos asi
como los passwords de los usuarios.

Para monitorear la base de datos, se usard el comando MONITOR, el cual
permite ver lo siguiente:

-Nombres de Usuarios de ORACLE y Usuarios en la base de Datos corriente
-Cuales programas estan corriendo

-Cuales Usuarios estan esperando a otro usuarios

-Cuales tablas se estan accesando

-Un sumario de E/S
-Estadisticas acumulativas acerca del uso de la Base de Datos

ORASRV

Es un proceso de SQL Net TCP/IP que permite aceptar las conexiones de los
clientes. Asi mismo prepara el equipo para iniciar como servidor, ' ‘
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CODIGO DEL PROGRAMA

REM Programa principal de un Catalogo.
REM Define el ambiente,obtiene y genera los catalogos que se requieren.

SUB CAPDOCMEN()

REM SUB main()

CLS' Clear the screen

MOUSE OFF ' Set mouse painter to an hour glass
MENU CLEAR" Remove defauit Superbase Menus
STATUS OFF' Turn status bar ON

SET DISPLAY MAX' Maximice Superbase window

REM Se carga el archivo donde se definen los procedimientos empleados
IF NOT PROGRAMFILE ("PROCECAP") THEN

LOAD UNIDADS + "\CEP\PROGRAMAS\PROCECAP", NEW
ENDIF

SET STATUS "Me preparo para al trabajo..."
SET ERROR REQUEST OFF
ON ERROR GOTO revisa

ERASE ren_original$,Num_Ren%,sigue%
GLOBAL ren_original$,Num_Ren%,sigue%
ERASE rendup%,cont_principal%
GLOBAL rendup%,cont_principal%
ERASE menu2%

GLOBAL menu2%

SET HEADING "CONTROL DEL EJERCICIO PRESUPUESTAL" -
REM Se prueba que existan los archivos de catdlogos y se dan los
*. existe$ = "'s"

IF EXISTS (UNIDADS + "\CEP\TABLAS\CAT_DQC.SBD") THEN -
OPEN FILE SHARE UNIDADS + "\CEPATABLAS\CAT_DOC"
REMOVE FROM FILE "CAT_DOC""

ELSE :

existe$ = "n"

CALL faita_archivo("CAT_DOC.SBD")

END IF

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ  ENEP "ARAGON - , o B (I




"DESARROLID DE UN SISTEMA DE CONTROL DEL EJERCICIO
PRESUPUESTAL PARA LA GSPI DE PETROLEOS MEXICANOS, EN
AMBIENTE DE PROCESG DISTRIBUIDGO Y EN ARQUITECTURA CLIENTE-
SERVIDOR"

IF existe$ = "s" THEN
tabla_actual$ = UNIDADS + "\CEP\TABLAS\CAT_DOC"
SET DISPLAY 4
REM Cuento el nimero de registros de la tabla en oracle
SQL select count (*) from CAT_DOC into :numreg%

FILE "CAT_DOC"

iF numreg% > 0 THEN
REM 8i no esta vacia la tabla, paso la informacién de oracle a superbase
SQL. select * from CAT_DOC order by NUM_DOC Into :all

END IF

cont_principal% = - 1
WHILE cont_principal% <> 0
IF FORM <> "TABUDOC1" THEN
OPEN FORM UNIDADS$ + "\CEP\FORMAS\TABUDOC1"
SET STATUS "Elige el RENGLON que desees ver y/o modificar..."
CALL Menu_tabular()
MENU ON
SET MENU FROM CURRENT
CALL lconos_tabular()
ICON UPDATE
ICON ON
SET ICON FROM CURRENT
menu2% = 1
ENDIF
WAIT MENU OR ICON OR MOUSE
WEND
END IF

CLOSE PROGRAMFILE "PROCECAP"
CLOSE ALL
SET STATUS "
SET DISPLAY O
MENU CLEAR
STATUS OFF ‘
ERASE ren_original$,Num_Ren‘%,sigue%
ERASE rendup%,cont_principal%
ERASE menu2%

-END SUB
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SUB ENLACE(Htave%%)
SET STATUS""
SELECT FORM ROW llave%%
clave$ = NUM_DOC
IF clave$ <> "' THEN
LOAD FORM UNIDADS + "\cep\formas\Capcadoc"
SELECT FORM KEY clave$ INDEX "Num_dac"
FORM
VIEW
CALL MIMENUY()
MENU ON
SET MENU FROM CURRENT
CALL Iconos_prin{)
ICON UPDATE
ICONON
SET ICON FROM CURRENT
menu2% =2
sigue% = - 1
PANEL OFF
SET DISPLAY 4
cancelar$ = “n"

IF FORM <> "CAPCADOC" THEN
OPEN FORM DRIVES + \CEP\FORMAS\CAPCADOC"
END IF

WHILE sigue% = -1
cap_edic% = 0:REM No se esta ni en captura ni en edicion
WAIT MENU OR ICON OR MOUSE
WEND
END IF
END SUB

REM Procedimiento: Captura. ' ' o
REM Descripcion: Realiza la captura o edicién de los regastros que se o
REM almacenan en ia tabla"CAT_DOC" ‘
REM Parémetros de entrada:

- REM estado% 1 se esté capturando registros nuevos
REM 0 se hace edicion de un registro
REM Parémetros de salida: Ninguno.
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SUB Captura(estado%)
REM Si estado% = -1 se hace captura
REM En caso contrario, se hace edicion
cap_edic% = - 1:REM Se esta en caplura o en edicion
IF estado% =- 1 THEN
captura$ ="s"
ELSE
captura$ ="n"
END IF

ren_original$ = NUM_DOC
ERASE continuar$, cancelar$,duplicado$
GLOBAL continuar$,cancelar$,duplicado$

CALL MISICONS()

ICON UPDATE

ICON ON

SET ICON FROM CURRENT
CALL Menu_capedit()

MENU ON

SET MENU FROM CURRENT

IF FORM <> "CAPCADOC" THEN
LOAD FORM UNIDADS + "\cep\formas\Capcadoc"
FORM

END IF

ev_catalogo% = 0:REM Indica si se apretd un boton que despllega algun .
catdlogo.

continuas$ ="s"

duplicado$ = "n" REM Indica si se capturd un registro dupllcado :
cancelar$ = "n" g

SET EDIT SELECT 0N~

IF estado% =- 1 THEN
BLANK FORM

END IF

- SET EDIT SELECT ON

"WHILE continuar$ ="s"
valiexis$ = "s"
eﬂ'or_sqls = unn
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IF estado% = - 1 THEN
ENTER

ELSE
ENTER2

END IF

IF continuar$ ="s" AND valiexis$ ="s" THEN
IF Num_DOC.CAT_DOC =" AND cancelar$ = "n" THEN
CALL Cajanula()
DIALOG "Nulidad"
REMOVE DIALOG "Nulidad"
Num_Ren% = Tipo_Ren%
duplicado$ = "s"
END IF
IF ev_catalogo% = 0 AND continuar$ = "s" AND duplicado$ = "n" AND
error_sql$ = "n" THEN ,
STORE
IF estado% = - 1 AND duplicado$ = "n" THEN
CALL Ins_reg_sql()
ELSE
IF duplicado$ = "n" THEN
continuar$ = "n"

SQL delete from Cat_DOC WHERE NUM_DOC = ":ren_original$'
SQL commit

CALL Ins_reg_sql()
END IF
END IF
END IF
IF estado% = - 1 AND ev_catalogo% =0 AND duphcado$ = "n" AND
. efror_sql$ ="n"THEN . -
REMOVE DIALOG ALL
CALL CONTINUA()
DIALOG "Continuar”,valor%
REMOVE DIALOG "Continuar"
IFvalor% =1 THEN - -
IF duplicado$ = "n" THEN
continuar$ = "s".
. BLANKFORM
END IF
ELSE
continuar$ = "n"
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END IF
ELSE
ev_catalogo% =0
duplicade$ = "n"
END IF
END IF
WEND
IF menu2% = 2 THEN
CALL MIMENU():REM Ment de para abservar la tabla, capturar y modificar
formas de una pagina
MENU ON
SET MENU FROM CURRENT
CALL iconos_prin():REM Iconos correspondientes al mend "MIMENU"
ICON UPDATE
ICON ON
SET ICON FROM CURRENT
END IF
ERASE continuar$,cancelar$,duplicado$
END SuB

ot ot ot et i S s ot o e e

oEmm e

- SUB Ins _reg_sql()
‘SQL insert into CAT_DOC values (:NUM_DOC',"NOM DOC)

SQL commit
END SuB

REM Procodllmmo. Saiva_archivo
- REM Descripcidn: Almacena la informacion del registro edltado o capturado
REM Si alguno de ios campos que requieren validacion se Rt
“ REM encuentra vacio, se le asigna un valor por defau!t
REM Parémetros de entrada: Ninguno.
REM Parémetros de salida: nguno
| EEEEIIIERTITITTSSETTZSITISS
- SUB Saiva lrchlvo()
- SET STATUS " "
ON ERROR GOTO revisa
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continuar$ ="n"

IF Num_DOC.CAT_DOC ="" THEN
continuar$ = "s"
END IF

IF duplicado$ = "n" AND continuar$ = "n" THEN
STORE
IF captura$ = "s" THEN
CALL Ins_reg_sql()
ELSE

SQL delete from CAT_DOC where NUM_DOC = "ren_original$'
SQL commit
CALL Ins_reg_sql()

END IF
END IF
END SUB

REM Procedimiento: Borra_registro
REM Descripcion: Borra el registro que se encuentra en la pantalla.
REM Parémetros de entrada: Ninguno
REM Parémetros de salida: Ninguno
3 P e e e
SUB Borra_registro()
BELL
IF RECCOUNT ("CAT_DOC") >= 1 THEN

SQL select count (*) from cap where (num_doc =':Num_Doc') into :nodo_c% '

IF (nodoc% = 0) THEN
CALL Borrar()
DIALOG "Borrar",valor%
REMOVE DIALOG "Borrar”
IF valor% = 1 THEN
- SQL delete from CAT_DOC where NUM_DOC ="Num_ Doc

SQL commit
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SELECT REMOVE :REM Menu: RemoveCurrent
REM SELECT FORM CURRENT
VIEW
END IF
ELSE
CALL CAJAT1()
DIALOG "no_borrar”,valor%
REMOVE DIALOG "no_borrar”
END IF
ELSE
CALL Tabla_vacia()
DIALOG "vacio"
REMOVE DIALOG "Vacio”
END iF
END SUB

oo b s s o e s b st o o b O

o et s e 0 et 0 o 8w e 5 e v 20 e s e o

SUB CAJA1()
CREATE DIALOG "no_borrar",0,0,133,62,"C.E.P.","System",10

ADD DIALOG "no borrau“ 5,20,3,108,12,0,"Hay informacién relacmnada en'
ADD DIALOG "no_borrar",5,39,18,61,12,0,"el archivo de CAP L ‘
ADD DIALOG "no borrar",9,3,31,19, 18 3
ADD DIALOG "no_| borrar',5,32,33,79,10,0 "iNo se puede borrar!" .
ADD DIALOG "no__borrau",1,41 ,47,58,1 1,1,"Aceptar”,0,0

END SUB

REM Procedimiento: LLAVEDUP :
REM Dascripcién: Define la caja de diglogo en la que se indica que se capluré :
REM un registro previamente almacenado _
REM Pardmetros de entrada; Ninguno

' REM Parémetros de salida: Ninguno

o e e

STSRETEES

SUB LLAVEDUP()
CREATE DIALOG "LLAVE DUPLICAD" 0, 0, 134,43,'C.E.P." "System" 10

ADD DIALOG "LLAVE DUPLICAD",9,10,5,17,17,3 - -
ADD DIALOG "LLAVE DUPLICAD",5,28,8,99,11,1,"Esta clave ya existe" ‘
ADD DIALOG "LLAVE DUPLICAD" 126,25, 41 14 1 "&Modlﬂcan" "o
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ADD DIALOG "LLAVE DUPLICAD" 1,84,25,41,14,1,"&Eliminar",0,1
END SUB

sam o s

REM Procedimiento : CAJANULA()
REM En esta parte se crea la caja de dialogo en la que indica que fa ficha
REM que ha sido capturada no puede quedarse con un valor nulo.

REM Parametros de entrada : Ninguno.
REM Parametros de salida : Ninguno
SUB Cajanula()
CREATE DIALOG "Nulidad",0,0,170,60,"C.E.P." "System",10
ADD DIALOG "Nulidad",5,30,8,130,13,1,"La ¢clave no puede tener un valor
nulo.”
ADD DIALOG “Nulidad",8,7,5,17,17,3
ADD DIALOG "Nulidad”,1,70,44,40,13,1,"&Aceptar",0,1
END SuB

REM En esta parte se atrapan los errores y se ies da el tratamiento
REM adecuado, =====zzzzzarsnssosssssunasssssssess 2=
revisa:

BELL

erro1% = ERRNO
erro2$ = ERRS ( ERRNO )

SELECT CASE ERRNO .

CASE 3' Falla en la impresion
mensaje$ = "Impresion cancelada”
CALL VALMALO(mensaje$)
DIALOG "Val equivocado’ ,
REMOVE DIALOG "Val equivocado"
RESUME NEXT

CASE 11,51,5¢' No se cumple con la validacién
orden% = ORDER
SELECT CASE orden% :

CASE 1' Es el campo clave de Num_Dep
IF VAL (Num_Doc) <= 0 THEN
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BELL

mensaje$ = "[ERROR! El Renglon deber ser mayor a 0"

CALL VALMALO(mensaje$)

DIALOG "Val equivocado”

REMOVE DIALOG "Val equivocado”

RESUME
END IF
CALL LLAVEDUP()
DIALOG "LLAVE DUPLICAD" valor%
REMOVE DIALOG "LLAVE DUPLICAD"
duplicado$ = "s"
IF valor% = 1 THEN

continuar$ = "s"

RESUME NEXT
ELSE

continuar$ ="n"

VIEW

RESUME NEXT
END IF

CASE ELSE
REM ? "otra vez no hago nada
RESUME NEXT
END SELECT

CASE 57' Llave duplicada
BELL
REMOVE DIALOG ALL
CALL LLAVEDUP()
DIALOG "LLAVE DUPLICAD" valor%
REMOVE DIALOG "LLAVE DUPLICAD"
duplicado$ = "s"
IF valord% = 1 THEN
continuar$ ="s"
RESUME NEXT
ELSE ‘
continuar$ = ''n" - LT S ey
RESUME NEXT , o SRS
END IF ‘ o Ry

- CASE 182" Error del sistema SQL
REM ? ERROR -
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REM ? ERR$ (0)
IF ERROR =9 THEN
error_sql$ ="s"
DIALOG "Regduplicado",valor%
REMOVE DIALOG "Regduplicado"
caur% = Num_Doc
SELECT FORM KEY caur% INDEX Num_Doc
FORM
IF valor% = 1 THEN
salida$ = "s"
ELSE
salida$ ="n
END IF
RESUME NEXT
ELSE
RESUME NEXT
END IF

CASE ELSE
REM ? "No hago nada"
RESUME NEXT
END SELECT
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. CONCLUSIONES I

Para Disefiar, desarrollar e implantar un sistema se debe contar con una
plataforma de desarrollo, esto quiere decir el esquema operativo del sistema; el
hardware y el software con el que se cuenta, .

Lo fundamental para el desarrollo de un sistema, es el andlisis de la
informacién, esto es recopilar la informacién que sea posible y analizarla
minusiosamente. En este anélisis tambien engloba las delimitaciones que se
planteen tanto del desarrollo det sistema como el anéhsls

La correcta definicion de los requerimientos por parte. del usuarlo son de
primordial importancia, ya que puede crear malos entendidos y esto puede -
repercutir a un mal analisis y diseflo de la estructura del sistema, . .

Tomando en cuenta lo anterior, se llega al anélisis del sistema el cual |
engloba el desarrolio del mismo, y finaimente se llega a su implantacion, la cual
implica la realizacion de pruebas para el correcto funcionamiento del mismo.’ :

Terminado el sistema y una vez implatado estse, se debe tener contacto '
constanle con el usuario para seguir dandole mantenimiento al sistema :
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