TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Mobiliario para la Sala de Lactantes
en Centros de Desarrollo Infantil

Tesis Profesional que para obténer el Titulo de
Licenciado en Disefio Industrial
presenta

Ménica Sandoval Alvarez

Declaro que este proyecto de tesis es totalmente de mi autorfa y que no
ha sido presentado previamente en ninguna otra Institucién Educativa.

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Arquitectura
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial

Abril de 1996

TRSIS 00H
SALLA D O

TESIS CON
FALLA DI ORIggy



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A mi mami
Es poco el espacio para describir todo lo que representas
en i vida, por tu optimismo y fortaleza ante la vida, que es
mi inspiracion . va por ti.

A Juan Antonio
De ti aprend! que cada nueva aventura, se emprende con
increible pasion ... gracias a tu insistencia y apoyo, €5 que
termino esta etapa de mi vida.

A mi Daisy
For todo el cariffo, por la ternura ... por que tu presencia era
importante ... vives en mi corazon.

A Claudia y Jorge Juan
For esos veinte afos de convivencia, por lo bueno y lo no tan
bueno que nos hizo crecer .. gracias.

A mi padre
For tu cariflo y apoyo . gracias

A mis grandes amigos:
Araceli, Gaby, Carlos y Caridad, Cristina, Margarita,
Carmen, Mireya, Aliria, Alberto, Mayumi, Barbara y América.
For los animos, porras, ayudas y consejos tan valiosos en la
escuela y fuera de ella, For la amistad que persiste a pesar
de los afios.

Me gustaria agradecer especialmente a Genevieve Lucet y a
Araceli Casas, por la oportunidad que me dieron de
aprender con cllas a desarrollarme en la cultura
informatica.

A mis abuelitos Alicia y Federico
For ¢l ejemplo de trabajo, esfuerzo y honestidad que han
dado a todos sus descendientes.

A mis tios
Federico y Tatl, Eduardo y Chabela,
Enrlque y Azalea, Nacho y Gleela, Hilario y Tere,
Diodoro y Chacha, a mi tia Elsita y a mi Abuelita Rochi.

A mi nueva familia
Abuela Filar y Maru quien por cierto tuvo tan buen tino al
criar semejantes hijos.

A mis compafieras de trabajo:
Sharon, Adriana y Flor gracias por su amistad y por todo el
apoyo que he recibido,

A mis maestros
For su tlempo y ensefanzas, especialmente quiero
agradecer a Arturo Trevifio, mi Director en este proyecto,
por tu paclencia e instruccion,

Quiero agradecer también a quienes ayudaron en alguna forma a la
realizacion de dsta tesls: Imelda Gutiérrez de la Torre, Barbara Gaxiola,
Rodolfo Gutiérrez, José Antonlo Bolafios y a todos aquelios que en algiin
momento me brindaron su apoyo y que olvidé tencionar.




ontenido

CONTEXTO ..ot it wviisns oreriensieeiens v 1
Centros de Desarrollo Infantil ....c....ooooveoee e 3
EStudio de mercado oot e 3
Demanda actual del CENDL.ovvivivii s s 5
MOBILIARIO EXISTENTE EN

LAS SALAS DE LACTANTES ..o oo e e 9
CUDA vt sbe sttt bt sosss st besssen i 9
Mueble de bafio y cambio........cccccooeniinccccinninnen 1
Mueble de guarda.........coocovos o 14

Vision ...

ANICTON co.ovvoiniiiries vt i iciminan s one srenesinsssesase sorsersinsonn
GUSIO Y OIA0 oo e canenene vcniiessinses eras srressisnins 21
Clasificacion de los nifios en las salas de lactantes ..o oo, 21
Anilisis de las actividades diarias en la sala .ocooooeecceoo. . 22
Condiciones deseadas para el mobiliario infantil . .. ......... 24
Requerimientos generales de diseiio

Requerimientos pard [a ClME .oevvveivos e e .
Requerimientos para la DOera ..o cviiviniicis oo i oo 25
Requisitos para el mueble de cambio ... o voovireviinrcinrerinens 26
Regquerinientos para ¢l mueble de guarda ... oo, 26
HIPOLESIS ... o s et e 27
Objetivo '

Alcances



DESARROLLO DEL PROYECTO ......ccccocs vt e e, 29

Andlisis Estructural oveeronnnne. et anns vreeeererenrerenrerenens 29
Partes estructurales: ...... e an

Evaluacion ..o

Generacion de CoNCEPLOS ...cviivviiiri e, 32

ELEMENTOS CONCEPTUALES

0] I 01 2 X .39
Elementos formales ...,

Unidad ..oooevvvncnirnenns :
Simplicidad ............. berer s e trereesernsenntsesenene 39
Proporcion entre las partes .............. rebre e e et 39
Repeticion de elementos ..., Cererreenne rrors 40
SUPEIIICIE ovvvvvverrrisiriicii e s Ceven e 40
Colory textura .41
SEMUBHICA .ovvvvivciiriririiin o L e et 41
Calidad de Valor de Uso ......c..convviinnrinnccsesnsices o 41
Ergonomia....cccvininiciin T e coreerennnrnn 41
ARLFOPOMELITIQ ..vvrirriniinrirsiisre s vereree st nene 42
Percepcion ...

Manipulacion .................. e s b werreverersrsrstins 44
Seguridad

Mantenimiento ........ e cortirsesr e v SRR 46
Elementos Funcionales y Estructurales..................... s 46
DescripCion .......cccvrvii oo vrerererenrnes

Partes del sistenua......

ESURUCIIEG cocovvrorinrenririsricns i seesisissesssesssessssersseses verererensiarasnnas 46
Componentes que los constituyen.......... et er e e et anaa b pts 48
Ficha técnica ...oovvevcveccennnn e e et e e R rabebes e 48
Modulo lateral ............. . o 48
Mecanismo del barandal ............oovevevnnn... SOOI 48
Barandal mévil ......... venesrennsysaereaenns et e b s et st sar e s 49
Barandal fijo ..o .49
Tinda ..coonn.. veveenmrenens U OO OUTUTPOT U OTOTOROTRTON 49
Base ...ovcrveiririninne bt s h R bRk aaR e bR bR SRR R E R s 49
Sistema de union..

wee P
sssasenane R T R T P P S  PY PP YT Y TERYPYRY Y 50

Mecanismos .....vevevnnnn. eveseres

Elementos Técnico-constructivos ............ e st .51
Materiales ......uoevviireoniiiiesennsisienoninns s ener R et bbb s n e ne 51
Proceso de Produccion ... s Y

Metas alcanzadas ...........
Conclusiones......... Nttt s ebebens ey et essersesen b santesenssreresesressnarberssersesssinres I8



S g

DIBU)OS TECNICOS

Tabla de Especificaciones:

BANBIA v 54
Mueble de Cambio y Mueble de Guarda ..o, : 55
Subsistema 1: Mecanismo para barandal movil ... .. 56

PROCESOS DE FABRICACION
Caracteristicas del Rotomoldeo

VBMAJAS 1iveeriiriiiiini i e e 59
DESVENLAJAS tvviveiiiriiis i i+ 60
MAEFIAIES ... o e s e i v, 60
Criterios para la seleccion del material ..o 60
Caracteristicas y propiedades del Polietileno ....coovviis i, 62
MAQUINATIA i 63
Moldes ..o PO PPN o 65

Requerimientos basicos para moldes ..
Desmoldado  del producto .

Consideraciones para el Diseio del Producto v, 67
OLras VENAJAs v vveireiies i sisses e 69

CONSIDERACIONES PARA

DETERMINAR LOS COSTOS ... o oo 71
Condiciones de operacion del proyecto ........ e w71
Estudios previos ... e e e 72
Costo de produccion ......... y
Costo de ventas ..o, 2
Gastos de administracion ... v, 72
Precio de VEnA v e 72
CONCIUSTONES oo s b s 75



MARCO LEGAL ......ccc. v e oo : 77
Documentos Internacionales ................... U 74
Documentos Nacionales.........c.ommnnn 77
SUPERFICIE PARA GUARDERIAS ......oooevrre v srsrrcnmsnssnnsns 79
Recomendaciones para ConstrucCion .. 79
Ubicacién de Salas y Areas Relacionadas

CON 105 LACKANEELS ovnnnsrvirrriinissssisisisnssinsses s ssimensnssis 80
MOBILIARIO PARA LACTANTES EN LOS CENDI ... 83
Mobiliario y equipo especial para el cuidado de lactantes ...... 83
Mobiliario y equipo especial para fa alimentacion infantif ...... 83
Mabiliario y equipo especial para el cuidado

y educacion infantil ... 83
Mobiliario y equipo especial de guarda.....oovconccinciinnnn, 83
Mobiliario para sentar a 105 DIR0S...crvvirvveei e 83
Mobiliario para atencidn médica ........cvcivevinincennnenne, 83
Andlisis y Especificaciones de una cuna en uso .....oocvvvveecnennne. 84
Prucbas realizadas por el fabricante ..........ivieicncccmrevoianenin 85
Andlisis y especificaciones de bafieras enuso ... vecrcoroneiernn. 86
Andlisis del mueble de guardado en USQ ....cveveeoriins e, 86
Referencias Bibliograficas ... oo o viies v e 89
Fuentes de INfOrmMAacion ... v e vevver w0 coee < e 89

ABRAAECHNIEINOG .ovviricninestiie e e s 90



CONTEXTO

El mobiliario intantil s¢ ha creado con
el fin de facilitar al adulto el cuidado,
la educacion y la adaptacion social.
La evolucion de éstos guarda una
relacion directa con el tipo de
civilizacion, costumbres, época de su
creacion, materiales disponibles y
tecnologias de fabricacion.

El mobiliario infantil ha sido una
reduccion a escala del de los adultos
y ha tenido un desarrollo gradual. Es
hasta la década pasada que el
mobiliiario infantil ha sido mejorado,
adaptandose al entorno y al usuario,
clebido en parte a una adecuada
planeacion y al uso de nuevos
materiales y técnicas para
transformarlos.

Hoy en dia se cuenta en el mercado
con muebles hechos de muy diferentes
rateriales y procesos de fabricacidn,
desde los tradicionales de madera,
los de metales (1amina y tubo) hasta,
en ditimas fechas, el uso de los
materiales plasticos en perfiles,
conectores y accesorios del mobiliario.
Asimismo, se ha incursionado en la

fabricacion de objetos hechos
totalmente de plastico, como los
grandes juegos infantiles Little Tikes®.

La situacion del mobiliario utilizado en
diferentes instituciones del sector
gubernamental como guarderias,
Casas-cuna y hospitales, no ha sido
tan afortunado, al no contar con
mobiliario tan desarrollado como el de
tipo comercial, enfocado
principalmente al mercado de casa-
habitacion, Siendo el objetivo principal
de estos Centros la atencion de los
menores, La comodidad del adulto en
relacion a los muebles que usan, no
ocupa una prioridad dentro del
presupuesto de dichas instituciones.

El desarrollo de mobiliario especiali-
zado para los CENDI (Gentros de
Desarrollo Infantil), ha sido realizado
en parte por medio de adaptaciones,
deficientes en distintos aspectos por
falta de planeacion, Fue a través de
lag visitas a los CENDI, que se
detectd la falta de mobiliario
especializado principalmente en las
areas destinadas a los lactantes, las

1



cuales tienen requerimientos muy
especificos que no han sido cubiertos
por ¢l equipamiento existente.
Fosteriormente se expondra
brevemente y de forma general el
contexto en estas Instituciones, ¢l
servicio que ofrecen y la influencia que
tienen en la formacion del nifio.

En la mayoria de las Instituciones
gubernamentales y ain en las
privadas, se cuenta con mobiliario
creado principalmente para ugb en el
hogar, poco funcionales en guarderias,
ya que la mayoria son improvisaciones
hechas por personal que no conoce
realmente los requerimientos de quien
los usa y de las actividades que se
realizan.

Se observd que el mobiliario necesita
de constante mantenimiento
correctivo, pues se encuentra en
malas condiciones por el uso continuo
y la gran mayoria de los mecaniemos
moviles terminan fijos,

Hasta ahora no se ha dado un cambio
en el disefio del equipamiento,
principalmente por factores
econdmicos, atn cuando el personal
manifiesta lo poco funcional que e
para ellos y el mantenimiento que
recibe no es suficiente para
conservarlo en buen estado, Algunos
de los muebles como sillas portabebe,
sillas altas para alimentacion y
muebles de guarda, sin ser disefiados
especificamente para guarderias
cumplen adecuadamente su funcion.

La observacion de las actividades
diarias en los CENDI y los
comentarios de los usuarios
resultaron ser un factor import;anw
en la determinacion de los objetos de

Mobilario Intantil

mayor interés para el proyecto, al
mostrar un mayor nimero de
carencias de disefio.

En el presente trabajo, se pretende
disefiar un grupo de muebles que se
adapte a las condiciones reales de
quienes los usan, considerandose
hifios y adultos como usuarios de los
mismaos, con caracteristicas y
necesidades propias,

El mobiliario estara hecho para el
adulto, sin embargo también es
importante mencionar que 1as
caracteristicas del bebé van a
determinar las necesidades
eopecificas de los mismos, puesto que
serd usado por bebés y manipulado
por adultos.

Con el fin de obtener propdsitos
definidos o€ delimité el objeto de
estudio, por lo que el proyecto a
desarrollar comprendera parte del
Mobiliario y equipo especial para ¢l
cuidado de la sala de “lactantes A"
en la cual se trabaja con nifios de 49
dias a 6 meses de edad. La
propuesta esta formada
especificamente por el conjunto
muebles que a continuacion ee
rhenciona: la cunha, el mueble de bado-
cambio y el mueble de guarda, por
considerarse muebles basicos que
requieren mayor atencion.

’

Se tiene la conviceion de que un nuevo
plantearniento subsanara en gran
medida lae necesidades detectadas.,

El tema de tesio ee denominara:
"Mobiliario para nifios de 45 dias a &
meses de edad, para la sala de
lactantes en Centros de Desarrollo
Infantil”

Bl o



Definicion del Probiema

Centros de Desarrollo Infantil

La educacion inicial es el primer nivel
que conforma el sistema educativo
nacional y aun cuando to €9
obligatoria, su demanda conslste en
el servicio que proporciona, pues €5
innegable que l0s seis primeros atios
de vida son trascendentales en la
formacién del ser humano.

Antes de definir que s un CENDI,
recordemos que estas instituciones,
originalmente llamadas Guarderias,
tenian como objetivo cuidar y
proteger alos hljos cuyos padres, por
su trabajo, no pueden atendeios
durante el horario laboral (Anexo B).
Es bien sabido que en la actualidad
los servicios que en ellas se brindan
rebasan considerablemente esta
finalidad, por lo que en algunas
instituciones gubernamentales
cambia su denominacion de Guarderia
a Centros de Desarrollo Infantil,

En ef presente trabajo se nombrara
esta Institucion con las diferentes
acepciones con las que se le conoce:
CENDI (Centro de Desarrollo Infantil),
Estancia Infantil y Guarderia.
Enestos lugares se proporciona
basicamente educacion y asistencia
al nifio, lo que comprende una
alimentacion balanceada y la
atencion médica necesaria, que en
conjunto propicien su optimo estado
de salud.

Se reciben nifos desde los 45 dias de
nacidos hasta los 5 aflos de edad, en
los piiblicos y en ocasiones antes en
los privados.

Respecto a legislacion establecida, se
encontrd que el CAPFCE (Comité
Administrador del Programa Federal
de Construccion Escolar) dictamina

las caracteristicas a cumplir en los
CENDI, en cuanto &l drea de trabajo
(Ver Anexo B) y equipamiento a usar
(Ver Anexo C). Aun cuando se cuenta
con edificios construidos especifica-
mente para este fin, existen muchas
guarderias adaptadas en edificios
cualquiera disponibles, que carecen de
los espacios ¢ instalaciones
adecuados, llegando a extremos de
maxima incomodidad.

Estudio de mercado

El mercado al que van destinados
estos productos es la sala de
lactantes "A" del CENDI y dirigido al
grupo especffico de nifios de 0 a 6
meses de edad, lo cual se refiere a un
mercado selectivo.

Existen en el mercado naclonal una
diversidad de proveedores de este
tipo de mobiliario, como pequehia y
nmediana empresa, sin embargo no
hay variacién en el disefio de los
mismos encontrandose muebles
pensados para el hogar, asi las
instituciones que se dedican al
culdado de los menores no tienen
muchas opciones en lo que ha
mobiliario se refiere. For el tipo de uso
que s¢ les da en los CENDI estos se
averian rapidamente; dado que las
reparaciones generalmente no éon de
buena calidad, éstos dan mal servicio
y aspecto a quienes los usan,

Se cuenta con un nicho disponible en
el mercado, ya que no dejara de haber
hifios y el mobiliario esté en venta
constante.

Los objetos de este proyecto no
tienen restriccion en nuestro pafs por
causas socio-politicas o religiosas,
las principales restricciones que se



consideraron para el desarrolio del
proyecto son en el aspecto socio-
econdmico y en el socio-cultural.

La situacién econdmica de los
sectores gubernamentales se ha
presentado generalmente como no
satisfactoria, en las guarderias
visitadas el mobiliario de 20 afios de
antigiiedad 0 més, son un ejemplo cle
ello.

Hablando de causas socio-culturales;
hay todavia muchos sectores de la
poblacion que no necesitan o no
confian el cuidado de sus hijos a este
tipo de servicios, este fendmeno es
mas comin en las zonas rurales que
en las urbanas, lo cual se observa
claramente en la cantidad y
distribucidn de estas tnstituciones en
el pais: casi la mitad del total se
ubican tan sblo en el D.F, el resto se
distribuye en provincia, pero en
general se ubican en las grandes
ciudades, por lo cual se concluye que
€% en las zonas urbanas donde se
concentran estos Centros.

Se considera que también es factible
el uso en el hogar, pues se asume que
un nuevo sistema de muebles, de
similares requerimientos del de uso
casero, pero con mobiliario mejorado,
es decir mejor adaptacion ergondmica
a usuarios y al espacio disponible,
mayor resistencia fisica y quimica,
seguridad y facilidad de uso, entre
otros. For lo cual es viable el uso de
este nuevo mobiliario en el mercado de
casa-habitacion.

Para que en el nuevo planteamiento se
considere el uso del mobiliario, en las
Instituciones dé Casa cuna, debe
hacerse un estudio comparando las
necesidades y especificaciones de
ésta con las del CENDI, que en el

Mobiliario Infantil

presente trabajo no sera materia de
investigacion por salir de los
lincamientos ya definidos.

Con respecto a la cuna, por seguridad
no seria recomendable su uso en esta
Institucion a menos que se conserven
las mismas eopecificaciones de
utilizacion de |a guarderia, es decir,
solamente puede usarse con nifios
recién nacidos y hasta seis mezes de
edad. El resto del mobiliario
propuesto, es adaptable ala Casa-
Cuna pues los requisitos de uso y
sequridad no son tan especificos, de
hecho pueden ser utilizados en
cualquier lugar donde se¢ atiendan
bebés, Por lo cual se puede considerar
a la Casa cuna como mercado
potencial del mobiliario propuesto. Lo
anterior obedece a que cada
Institucion tiene objetivos y
condiciones de uso distintos, la
principal diferencia con el CENDI es
que siempre hay hifios de O a 6 meses
de edad en la sala de lactantes; los
cuales ocupan las cunas durante la
estancia en el Centro y al rebasar las
caracteristicas de la edad limite, son
transferidos a la siguiente sala.

Este mobiliario no sera adecuado
para funcionar dentro de un hospital,
pucsto que los requisitos de asepsia
y funcionamiento son muy distintos a
los de una Estancia Infantil, por lo
cual en el presente estudio no ae
contemplard como posible mercado.
Tampoco se proponen para su
utilizacién con nifios de educacion o
cuidado especial, pues en la
investigacién no se contemplan las
necesidades de nifios con alguna
limitacién o estado especifico de
salud, s6lo se incluira el estudio de
las caracteristicas de nifios sanos y
normales,



Definicion del Problema

El producto es de consumo duradero,
ya gue €9 usado por un nifio hasta
que rebasa a la edad limite y
posteriormente llegara otro nifio,
como sucede en la practica, por lo
que la cuna, bafiera, mueble de cambio
y de guarda, son usados durante
varios aflos, dando servicio a varias
generaciones de nifios.

Los articulos mencionados se
consideran de tipo suntuario ya que
sU Us0, N0 es estrictamente
hecesario, se podria prescindir de
ellos, por ejemplo, se podria dormir a
los nifkos en huacales o hamacas,
guardar sus utensilios y ropa en cajas
de cartén y balarlos en una cubeta,
pero la comodidad, higiene y

(sl

seguridad que proporcionan los
articulos propuestos, facilitan la vida
del adulto y aseguran la del nifio; por
esto también se consideran de tipo
utilitario, pues no dejan de ser dtiles
en el trabajo diario para la mayor
parte de los usuarios.

Demanda actual del CENDI

A pesar de la realidad expuesta, las
instituciones que ofrecen el servicio,
resultan insuficientes para la
demanda de una poblacion de
81,249,645 de habitantes en 1895,
basdndonos en un datos estadisticos
al inicio de cursos 1995/96, tan sdlo
en el D.F. existen 508 CENDI,
supervisados por la SEF. Lo cual

Tabla 1
Datos estadisticos*® correspondiente al inicio de cursos 95/96 de los Organismos que brindan ef
servicio de guarderia en el pais, ninos atendidos y personal que trbaja en Jos CENDI del pais,

Organismo CENDI Niiins Asistentes
i‘i.nt’ﬂ.f’.— o .29 . 5:773 S ;;)9 o
Secretarias de Estado 18 2,797 35

Sector Para Estotal 18 2,990 213

D.D.F, 23 15,102 1,178
1.S.S.S.TE 55 4,614 1,112

1L.M.S.S. 52 13,365 2,346

D.LF. 40 3.059 NG
Panticulares 39 2,299 164

PR 13 1,048 52
Autdnomos 7 1,515 223

LN 6 972 133

'h;lnl U.'f'. - - S(It'i‘ A 58,1~70A - (;,877~ o
Estados 520 44,624 6,281

Total pafs 1,034 102,794 13,158
Abrevialuras: o

S.E.P. = Secretarfa de Educacién Pablica; D.D.F, = Depanamento del Distrito Federal;

1.5.5.5.T.L. = Instituto det Seguro Social al Servicio de los Trabajadores del Estado;

I.M.S.S. = Instituto Mexicano del Seguro Social; D.ILF, = Desarrollo Integrat de 1a Familia;

P.R.I. = Pastida Revolucionario Institucional; Auténomos: Se reficre a los que pertenecen a UAM,
UNAM, entre otros; 1.P.N. = Instituto Politéenico Nacional,

*Datos estadisticos obtenidos en ta Direccidn General de Educacion inicial, SEP, en marzo de 1996,
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significa que se da atencion a
alrededor de 60,000 niftos, dada por
casi 6900 asistentes educativos, en
506 escuelas (Tabla 1).

Del andlisis de la tabla 1 se observa
que aproximadamente un 6.6 % de los
Centros que se dedican al cuidado de
los nifios menores de © afios, en el
D.F, son de servicio privado, mientras
que el 92.2% restante es de caracter
oficial, es importante hacer esta
consideracion para el estudio de
mercado disponible.

Tomando en consideracion los datos
de hacimientos publicados por INEGI
(3), o€ tiene que en el quinquenio de
1990-1995 hubo en el Pals, un total
de 2,765,550 niflos nacidos vivos.

Haciendo un promedio anual, se tiene
aproximadamente 553116
nacimientos por atio, lo cual implica
que 450,522 niflos no podrian ser
atendidos en las guarderias
existentes, o por lo menos en las
registradas por SEF.

Tenemos pues en el D.F. un mercado
potencial para aproximadamente

300,000 nifios suponiendo que los
otros 150,000 no la requieran o no
tengan forma de obtener el servicio.

Si se toma en cuenta que el total de
nacimientos en el pais fue de
14,175,920 en el mismo quinquenio,
aproximadamente 2,635,164
nacimientos anuales en el quinguenio
de 1990-1995, s6 observa que €l D.F,
representa aproximadamente el 10%
de los nacimlentos totales en el pau’a

Si la distribucién de los CENDI fuese

equitativa, para cubrir la demanda de
450,000 nifios que intentan ingresar
anualmente, se necesitarian cerca de

Mobibiario Intanti

Tabla 2

Relacion de mobilisrio requeddo
en las salas de lactantes

Maohiliario

Nifias atendirfos

' AL 46 174 256
pot guarderia

LACTANTES A
Cuna 6 12 18 R

colchoneta para

cuna
hano de atesa ] '
tarja parabanera 1 ! 2
colchoneta para | . ) .
cambio ‘ ‘
regadera de .
o ! 2 ?
telélono
guardarcopa J 2 4 0
LACTANTES B
CrNa - 18 24
(.ult:h(m(rm para 8 04
cung
hafio de artesa 2 2
('()I('hqnul.y pard | ) )
cambiv
repardera de
” ! | 1
leléionn
puardanopa 2 2 1 4
LACTANTES C
colchoneta para . .
TR 2 24
descanso
bano de artesa ! 1
coltimmela pars .
cambio
wnardarropa ! 2 4 4

5000 Centros No se tienen cifras o
estimados para la construccion de
nuevos Centros en el pafsa. por lo cual
no es facil calcular la demanda en el
futuro de mobiliario y equipamiento en
los proximos afios. Del mismo tiodo es

"oy ey



Y

Definicion del Problema

Tabla 3

Mohiliatio requerido dentro y fuera de 1a salas de lactantes

Cuna Baiwra M. au E’-.unhin M. de ‘Gua‘uln
Iﬂcmr—\m.:/\w o ) 4 o v ) - v v
Lactantes B x v v v
Lactaites C x x v v
Matemales A x x x v
Maternales B x x x v
Maternales C x x x v
Preescolares x X x v

v Siseutiliza en el grupo
x  No es requerido en la sala

diffcil precisar que cantidad de cunas,
bafleras, muebles de guarda y de
camblo que estan en uso actualmen-
te, cudl es la demanda por reposicion
y cudntos se han dado de baja de los
lnventarios, por lo que se estimara
una cantidad un tanto arbitraria
basada en relaclones de moblliario
requerido en las salas de lactantes
encontradas en los manuales para
guarderfas del IMSS.

De la Informacién obtenida en dicho
Ihstituto en la tabla 2 se muestra la
planeaclon de mobillario requerldo por
las salas de acuerdo al niimero de ’
niflos atendidos en la guarderia.

Enesta lista NO ge muestrala
cantidad real de mobiliario exdatente
enlas guarderias, sino un cstimado
basado en una situacidn ideal,

De la poblacion total de niffos
atendidos en el pals 102,794 ee
considerara que el 10% del total de
nifios atendidos son lactantes de O a

12 meses de edad: 10,260 y tomare-
mos la cantidad minima de mobiliario
requerida por guarderia (Tabla 2).

La tabla 3, muestra que el mobiliario
propuesto en este proyecto, €o
utllizado completamente en la sala de
lactantes A, la cuna es de uso
exclusivo de los lactantes A; la
baftera es tamblén usada en
lactantes B y en ocaslones en
lactantes C: el mueble de camblo es
conilin a las tres aulas de lactantes;
y el mueble utllizado en todos los
hiveles ¢s el de guarda.

A partlr de los datos obtenldas se
hizo un estimado de mobiliario
actualmente en use enlas salas de
lactantes:

CENDI (supervisados): 1,054
Lactantes (012 meses) 10,280
Cunas en uso 0000
Bafleras en uso 2,000
Muebles de camblo en uso 3000
Muebles de guarda enuso 6000
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U buen diseiio es la mejor expresion viswal de la
exencia de "algo™, va sea esto un niensaje o an
producto. Para hacerlo fiel v eficazmente, ol disefador
debe buscar la mejor forma posible para que ese “algo™
va sea comformado, fabricado, distribuido, usado y
relacionado coin su ambiente. Si creacian no debe ser
solo estética sino funcional, mientras refleja o guia ¢l
gustor de s épocar.

Wucinus Wong
Fundamentos del Disedo bi- v tri-dimensional pag.y

MOBILIARIO
EXISTENTE EN LAS SALAS
DE LACTANTES

Cuna

En log primeros meses de vida los
bebés permanecen la mayor parte del
tiempo durmiendo, de 4 a 6 horas
diarias durante su estancia en los
centros, aunque varia dependiendo de
su edad, del tiempo que permanecen
en la guarderia y de 1a personalidad
de cada uno de ellos. El resto del
tiempo tienen diferentes actividades
como ser alimentados, aseados y
estimulados mediante juegos que leo
proporcionan los asistentes
educativos o nifieras.

La cuna es utilizada en las salas de
"lactantes A” con bebés de 45 dias a
6 meses de edad y su funcion es 1a de
mantenerlos seguros durante su
descanso, Fara las salas de
“lactantes By C”, donde los nifios
tienen de 7 a 12 y de 15 a 16 meses de
edad respectivamente, en lugar de
cunas se usan colchonetas sobre el
piso, por considerase que ya no
requieren la prol&ecclén de la cuna, sin
embargo en muchas guarderias ain
€ usah las cunas para nitios de

hasta 1 aflo de edad, lo cual ha
provocado accidentes como caldas y
atoramlento de cabeza y miembros en
los barrotes.

En este estudlo se debe conslderar
que las nifleras deben tomarlos de |a
cuna cada vez que desarrolien alguna
actividad y después deben
depositarlos nuevamente en ella. Uno
de los problemas detectados es
cuando la cuna tlene la base del
colchon muy abajo en relacién al piso,
esta actlvidad llega a ser agotadora,
especialmente para las de mayor
edad, se observd que esta accion se
complica todavia mas cuando los
barandales estan tijos por alguna
compostura definitiva,

De acuerdo a lo que estipula la
Secretaria de Educacién Piblica, los
bebés deben permanecer en las cunag
solamente durante el suefio y al
motnento de despertarse deben ser
atendidos inmediatamente, ya sea
para desarrollar actividades de
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estimulacion, para asearlos o para
alimentarlos. En la realidad esto no

es posible cada vez que sucede, pues
cada asistente atiende varios nirios
mismo Licmpo, por lo que en

a

ocasiones deben permanecer
ciae‘)piarl;oa £1 su cuna mas t‘,icmpo del

estipulado.

La mayor parte de las cunas que s
Usan en estas instituciones son de

Mobiliagio Intantil

Figura 1, Cuna de tubo y Eimina pintaco
actualmente en uso,

tubo y lamina pintados (Figura 1) o de

madera pintada o barnizada Y, COMo

ya se ha mencionado, la mayoria
llevan mucho tiempo en las

guarderfas,

Son frecuentemente reparadas en log
lugares donde hay mecanismos de
movimiento, como barandales,

Tabla 4

Comparacion de algunos modelos de cuna wlilizados actialmente en as salas.

|
IL

Cabeceras y tambor: de
lAmina negra doblada,
[)unwada ¥ pintada;
Sarandales: tubo redondo
e 2" (elementos
verticales) unldo a tubo
redonlo de it por
soldadura autégena
(clementos horizontales);
Macanigmo del baranclal:
barra de cold rolled de 1/
4"; Sujecion del bacandal:
wolera de 114" x 3" No
presenta regatonss.

Caracteristicas

2

Eatructura cabeceras: perfil
cuadrado de V' doblaclo
atornillado a placa de de
l&mina negra doblada, pun-
teada y pintada; Barandales:
tubo redondo de 314"
(clementos verticales) unldo a
tubo redondo de 1" por solda-
dura autdgena (elementos
horizontalen); Mec.,
baranclak: barva de cold ralied
de ¥A"; Sujecion dal barandab
solera de l) ¢
comerclales, atornillacias.

A" X 2" o

Producto |

1150 del

3

Estructura cabeceras: tubo

redondo de W' cortado y
unido con ooldadura a 469°%;
uhtido a placa de limina negra,

cortada'y punteada, pintada;

Barandales: tubo redondo de

par previcm.

Mroducto 2

Antropomeliia
respecto del nifio
respeclo del adulto

Uso y oparacion
Estética
Mecanisio

Uso de nvleriales

Terminado

Buena
Regular

Regular
Buena
Regular
Bueno

Regular

Buiena
Buen

Regular
Regular
Regub
Burha

Buena

12" unldo a tubo redondo de 1"
wor soldadura autdaena,

ecanismo del baranda
de coldd roled de 172" Su
del barandal: solera de 14 x
B reantones de hule, unidos

ki barra

ecidn

Productn 3

Repular
Buena

Repular
Repular
Regular
Regular

Malo

Estructura cabecerag:
tablén de madera de
Y%"cortacla unlda por
ranura a placa de
aglomerado, layueada;
Barrotes: madera corta-
da, unida por bastonns y
egamento al marco Jel
arandal; Mecanioma el
barandak barra de cold
rolled de 12" Sujecion del
barandak solera de 4" &
A" regatones de met al
atoraiilados.

Product 4

Mala
Mala
Regular
Buena
Regular

Regular

Bueno
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seguros y rodajas, el mantenimiento
dado al mobiliario es insuficiente, al
extremo de fijar los elementos para
no seguir reparandolos, lo cual
repercute en la funcionalidacd
ocasionada por incomodidad de
operacion.

En las cunas de madera o aglomerado
con laminado plastico de alta pmeio’n
(formaica), se observd que la mayoria
estan despostilladas, el mantenimien-
Lo que s da en estos casos ¢ casi
nulo, la mayoria de las veces sdlo se
pintan o se reparan superficialmente.

En telacion a los barnices y pinturas,
que se utilizan para dar ¢l terminado
a los muebles, se debe considerar que
los nifios en este periodo de desarro-
llo tienden a chupar y mordisquear
todo lo que tienen a la mano para
conocer su entorno, la pintura de log
barandales y paredes de la cuna han
sido responsables de enfermedades,
ademas ste problema es clolico pues
cada afio los muebles se vuelven a
pintar y el proximo periddo un nuevo
grupo de nitios vuelve a chupar la
pintura.

En una parte de las cunas que se
encontraron en las guardetias existe
un espacio debajo de \a base dei
colchdn para guardar cosas, pero en
ninguno de los casos este espacio era
aprovechado, probablemente por que
no tiene las dimensiones adecuadas
para guardar algo o por lo ihcomodo y
poco accesible, debido ala altura en
que se encuentra situado. En genera
el mobiliario usado actualmente es
poco préctico.

3

Con el fin de obtener datos Gtiles
para un nuevo planteamiento del
rueble, se realizd el andlisis de una de
las cunas en uso, definiendo

aapcoiﬁcacion(:cs, componentes,
eotructura, acabados, emprigue,
proebas realizocias por o
fabricantes y nermae caistentes
reopecto (Aneso ©),

Enla tabla 4 se presenta una
comparacion de: lao caracteriaticas
de 1as cunas usadas en algunag
guarderias.

Mueble de bano y cambio

Como ya s¢ ha mencionado parte del
mobiliario se¢ ha creado por medio de
improvisaciones; un gjemplo de esto
son las bafieras usadas, resultado de
la adaptacion de la tarja de cocina
como tina, en un mueble con colcho-
netas a los lados, utilizadas para el
aseo de los bebés (Figuras 2y 3).

El mueble tienc integrado un espacio
con una o dos colchonetas a los
lados, para efectuar ¢l cambio de
pafial que se hace de 5 a 6 veces al
dia en promedio, dependiendo de la
edad, del organismo de cada nifio y
del tiempo que permanece en el
CENDI, pues en algunos casos
permanecen de & ama 2 pm y en
otros de & am a 6 pm.

A

T

Figura 2. Cn las folografias se muestra el mobi-
liario actualmente utilizado en guarderfas de!

pais.
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Generalmente se cuenta con espacio
para guardar articulos de aseo
sersonal de cada uno como talco,
pomada, jabon, esponjas, etc.

El batio de artesa o batiera se utiliza
para el asco de los bebés que estan
en las salas de lactantes Ay B, nifios
de 45 dias a 12 meses de edad, Enlas
salas de lactantes C donde los nitios
tienen de 12 a 18 meses de edad se
usan mucho menos, ya que a esta
edad los nifios comienzan el apren-
dizaje de control de esfinteres, para
lo cual hacen uso de la bacinica en un
horario especifico.

Mobiliario Infantil

Idealmente, en las Lalas de lactantes
Ay B se deberia asear con aguay
jabdn la parte inferior del bebé con
cada cambio de paital, pero en
alaunos lugares practicamente 20l
se lava a cada nifio, de una a dos
veces al dia o en casos cadticos, el

reolo de las veces son aseados con
las conocidas teallitas himedas,
parte del material solicitado a los
padres,

Ellugar donde s¢ asea al nifio es una
tarja de cocina de acero inoxidable,
totalmente incomoda para el bebé y
poco practica para la asistente que
lo estd atendiendo. L.a mayor parte

Tabla 5

Comparacion de bafieras (artesas) wlilizados actualmente en las salas.

-,
S

S /(

Eotructura de madera de
*"cortada, empalmada a tope y
reforzada con pljas, lagueada en
color crema, Puertas: de madera,  Fuertas: de
unidas con bisagras; tarja de inoxldabl
acero Inoxidable comercial para
cocina, sellada con ellicon; llaves
conerclales y adaptaclin cle
mangusra como regadera; voclo
de madera; dos espacios latera:
les para colchonetas de camblo.

Estructura lanina de acero
inoxidable doblada, punt
a de acero
con cocing, ubicada en hueco ala medic
bioagray; laves y regadeca de tablero y ol
teléfono comercial;
para colchongta de cambio.

il

s eopacio llaves y regadera comerciale

Fatructura: Bastidor con tablon de madera
de V", cortada, unidn; por ensamble
ebajado y pegamento, a placa de
aglomerado, ninaclo: laqueado en banco.
Tarja de acero inoxidable comercial para
LJ del
da con silicon; mezeladora,
d pacio en
escalin para una colchonet, cambio;
adaptacion de cortinas que functonan como
puertas; adapracion de tarima para
dlcanzar una altura adecuada,

Caracterfsticas Producto 1 Producto 2 Producto 3
Antropometria: T
respecto del adullo Buena Mala Buena
respecto del nifo Mala Mala Buena

Uso y operacion Regular Mal Buen
Estética Buena Regular Buena
Mecanismo Bueno Regular
Uso de materiales Bueno Regular Regular
Terminado Bueno Regular Malo
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v
Figura 4. Nifiera efectuando ol cambio de
panal y aseq del nino.

de las bafieras que se encontraron en
los CENDI resultan ser incémodas
para atender alos bebés por varias
caUSas:

La altura del mueble esta ubicada
demasiado arriba o demasiado abajo
requiriendo la mayoria de las veces
tarimas u olros objetos ajenos para
obtener la altura apropiada (Figura 4).

La tarja es la usada comercialmente
para la cocina y no se adapta a la
estructura del bebé ni a la posicion en
que es colocado para su aseo, por el
hecho de ser pequefia y demasiado
profunda.

El acero inoxidable es un material que
ae siente muy frio al contacto con la
piel, por lo que se ha adaptado algiin
tipo de forro plastico, toalla u otro
recipiente plistico que sirva como
intermediario entre el nifio y la tarja.

Fotas baficras no estan hechas
pensando en la sequridad y
necesidades del bebé, ya que oo filos
de los muebles presentan contos
rectos, siendo Pocos los que tienen
loe cantos redondeados. Este
aspecto ha sido totalmente
descuidado, siendo poco funcional, log
terminados poco resistentes y poco
durables,

El mantenimiento que se da a estos
muebles consiste en aseo diario por
parte de la asistente y manteni-
miento correctivo, principalmente de
plomerfa, que es realizado por
Lécnicos del centro o externos. Este
se efectla con una frecuencia variable
de 2 a 8 veces por aiio. :n eotos
muebles no se encontrd ninguna
marca o identificacion. Al igual que en
a cuna, se realizo el analisis de una
de las batleras en uso, definiendo:
especificaciones, componentes, estruc-
tura, acabados, empaque, pruebas
realizadas por ¢l fabricante y normas
existentes al respecto (Anexo C).

Enla tabla b se presenta la
comparacion de tres diferentes
batieras, usadas en los CENDI
visitados.

K3
IS

Figura 3. Dos bafiera en Uso, con una
calchoneta de cambio cada ana. Mueble
hecho en el lugar,
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Mueble de guarda

El mueble de guardado es usado
practicamente en toda la guarderia;
desde las salas de lactantes, hasta
las aulas de los preescolares, como en
salas de usos miltiples. Con los
lactantes e usa para guardar
material didactico, juguetes, articulos
de aseo er general, colchonetas y
pertenencias de los hifios.

El material con que estén fabricados
estos muebles es gencralmente

aglomerado con cubierta de laminado
plastico (formica) o madera pintada.

Mobiliario Infanul

Algunos se encuentran ubicados a ln
altura del piso (Figura 5),
principalmente el que contiene el
material didActico que es empleado
para la estimulacion de los bebés, de
modo que éstos tengan libre acceso
para tomar los juguetes que deseen,
en otros casos el material no esta al
aleance de los nitios y son los
aslstentes quienes se los
proporcionan (Figura ©).

Una de las principales funciones de
este mueble en la sala de lactantes
es la de contener el material
didéctico de los bebés. Este debe ser

Tabla 6

Comparacion de Mobitiario de Almacenaje utilizado actuslmente en las salas,

11T
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Estructura de madera de % cortada,
empalmada a tope y reforzada con
plias y clavos; Entrepafios: madera de
Ino de 42" sostenklos por escuadras;
uertas: de madera, unidas con
blsagras; zoclo de madera. Medidas
gencrales Am ancho por 2,10 de altura,
Terminado: laqueado en calor crema,

Eotructura de madera de pino
Wcortada, empalmada a tope
y wfarzada con pijas y clavos;
Entrepatios: madera de pino
de V2" sostenldos por
escuadras; Puertas: de
madera, unidas con bleagras;
Terminado: Barnizado,

Estructura de madera de
*"cortada, empalmada a tope
reforzada con pijas y clavos,

aqueada en color crema;
Entrepalios: madera de pino de
" por union de empalme a
tope reforzado con pegamento
y clavos.

Caracteristicas Producto |

Producto 2

Producto 3

Antropometria:

respecto tlel adulto Buena

respecto del nifo Mala
Uso y operacion Regular
Estética Buena
Mecanismo Bueno
Uso de malerialues Bueno
Terminado Bueno

Mala
Mala

Mal
Repular
Regular
Regular

Regubar

Buena
Buena

Buen

Buena

Regular

Malo
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Figura 5. Se observa el material didictico
permite al nino escoger el juguete deseado.

lo mas accesible y libre de mecanis-
mos que puedan dafiatlos, por lo que
s¢ recomienda que no tengan puertas.,

El mantenimiento correctivo es
realizado por técnicos que arreglan
los entrepafios sueltos, formicas
desprendidas y nueva pintura, esto
con una frecuencia variable
dependiendo del mueble y del uso que
s¢ le dé. La mayor parte de los

Figura 6, En este mueble se observa ¢l material
didictico ubicado en la parte superior.

muebles carece de emboquillados, por
lo que tienden a astillarae con ¢l
tiempo, ta mbién puede provocar
accldentes con los nifios que tienen
contacto con ellos. Se realivé el
andlisis de un mueble de guarda,
definiendo aus especificaciones,
(Anexo C). A continuacion s
analizaran en la tabla 6 algunos de
los muebles en uso actualmente en
las guarderias.
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USUARIOS

Asistentes educativos

El asistente educativo es la pereona
encargada del nifio, su labor en las
salas es atenderlos en los aspectos
de alimentacion, educacion, aseo,
seguridad y estimulacion. Esta
profesion es desempefiada
generalmente por mujeres; aungue no
hay restricciones que indiguen al sexo
femenino como Unico que pueda
realizar €l trabajo. Aun cuando es
poco comin, hay personas del sexo
masculino desarrollando esta
actividad.

Las asistentes educativos, llamadas
también en algunas Instituciones
puericultistas o cominmente
conocidas como hifieras, atienden de
3 a © nifios cada una, dependiendo de
los recursos de cada institucién.

El bienestar y desarrollo det nifio son
considerados factores prioritarios;
por lo que aspectos como la
sequridad o la comodidad del
personal que labora, s ha relegado a

un segundo plano. Una consecuencia
de esto es el agotamiento sufrido por
las asistentes, al no contar con
mobiliario que les facilite el trabajo
diario. Alin cuando no ee encontraron
estudios especificos o datos
registrados que indiguen deterioro en
la salud del personal debido al
mobiliario existente, las personas
entrevistadas expresaron
incomodidad por dolor en espalda y
cintura, tal vez a causa de algunos
movimientos criticos o repetitivos,
como ¢l levantar y acostar a los
hifios.

Se tomo en consideracidn la
existencia de dos usuarios, con
necesidades y caracteristicas fisicas
distintas en relacion con el mobitiario
utilizado: los asistentes educativos y
los bebée.

Se pensaria que ¢l mobiliario deberia
estar hecho para los niflos, pero en el
caso de los bebés, son evidentemente
los adultos quienes los usan, los niftos
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esban sdlo contenidos en ellos. En las
salas de maternales y preescolares
sucede lo contrario pues son los nifios
y no los adultos quienes los usan. Lo
anterior expone claramente que segiin
la etapa de desarrolio de un nifio,
existen puntos de interés especificos
sobre el mueble utilizado.

En los sectores gubernamentales
como SEF, ISSSTE, IMSS, al cual
pertenecen la mayoria de las
guarderias del pais, s¢ mantiene al

Figura 7. Caracteristicas del tipo mesomorfo

personal hasta que solicita su
jubilacion, lo cual indica otro
pardmetro que aumenta dichas
diferenclas; la edad, que va desde los
18 hasta 65 afios.

Et grupo que forman las asistentes
varia mucho en cuanto a sus
caracteristicas fisicas, propias de la
poblaclén nacional, misma que
obedece a una mezcla de razas a la
que pertenece la mayoria. For
consiguiente existe una gran
diversidad de rasgos, estaturas,
complexiones y proporciones. Fue
necesario hacer un estimado de
estas caracteristicas en base a
encuestas y mediciones realizadas en

Mobiliario Infant

los Centros, con el fin de determinar
algunos pa rametros anLropometricos
del pereonal.

Ademas de los aspectos ya
mencionados, ee debe tener presente
la forma del cuerpo, pues hay gente
de complexion delgada, mediana y
gruesa. Con el fin documentar el
proyecto se realizé una investigacion
bibliografica, para conocer la forma en
que se han catalogado las diferentes
constituciones del cuerpo humano.

Figura 8. Caracteristicas del tipo endomorio

Con la aclaracion de que 1a poblacion
antes descrita no puede ser
encasillada en una serie de
caracteristicas tan restringidas
como las que se plantean a
continuacién en los somatotipos.

Mesomorfismo. Aspecto general;
cuadrado y riguroso en apariencia,
con milsculos prominentes, hombros
predominantes con torax ancho y
abdomen pequefio.

Miembros grandes y fuertes, el cuello
es fuerte con cabeza robusta
mostrando prominencias,

Brazos y piernas generalmente
pesados bien provistos de misculos,
pnrticularmcm;ﬁ €N s extremos.

LA
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Manos y pies grandes y capaces en
apariencia. Frecuentemente los
miisculos de pantorrilla y brazo son
prominentes (Figura 7).

Endomorfismo, Aspecto general:
redondo y blando con gran
acumulacion de grasa. El abdomen es
grueso y extenso, el torax pequedo.
Los miembros son cortos y poco
efectivos, Hombros gruesos y
redondos, soportan una cabeza
redonda.

Brazos y piernas. Son cortos y su
apariencia hinchada proximal
rapidamente degenera en
extremidades distales cortas y
déblles (Figura 8).

El objetivo de este breve andlisis es
considerar las diferencias entre el
personal, las dificultades que podria
tener al realizar ciertas actividades,
las posibles limitantes que representa
operar a los menores en relacion al
mobiliario, al espacio y al nimero de
veces que se repite cada operacion.
Con lo anterlor no se quiere decir que
una persona obesa o mayor de edad
6ea MeNos capaz que otra: conside-
rando la actividad que desarrollan, su
desempedio no depende tanto de sus
caracteristicas fisicas, sino de la
experiencia, la habilidad y el cuidado
con el que hacen su trabajo.

Por el tipo de acclones y el espacio
disponible para realizarlas, e
concluye que esta actividad no
implica situaciones criticas de
tlempos y movimientos, de espacios
limitados donde estar o pasar,
accesorios o elementos que asir de
forma especifica, en general puntos
especificos donde deba enfatizarse el
estudio antropométrico.

Las consideraciones mas importantes
son la altura del mobiliario y la forma
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de operarlo. Con respecto a la
ubicacion de los espacios de trabajo
es importante el conocimiento de la
estatura media de la poblacién para
que este no sea incomodo y deban
recurrir a otrog objetos para alcanzar
la altura ideal. Con referencia a la
operacion de los diferentes
dispositivos y accesorios existen
varios aspectos para mejorar la
eficiencia en la cala de lactantes,
mediante el disetio de mecanismos
resistentes al uso continuo y de
accesorios faciles de operar sin
necesidad de utilizar elementos
ajenos al mueble.

La calidad y comodidad del trabajo
diario es una prioridad en materia de
disefio éporqué no mejorarla mediante
el mobiliario adecuado?. Este
cuestionamiento €s uno de los
objetivos del presente trabajo.

Bebés

La lactancia es la etapa durante la
cual e suceden mas rapidamente los
cambios fisicos y psicologicos del ser
humano, cada niffo tiene
caracteristicas propias de
crecimiento, desarrollo y maduracion.
El bebé puede ser admitido en la
guarderia desde 45 dias de nacido y
s¢e considera lactante hasta los 18
meses, por lo que los datos que se
obtienen sobre estos son muy
variados (la tabla 7 muestra los
datos de pesos y tallas desde que
hacen hasta los 6 meses de edad).

El continuo crecimiento y capacldad
para sobrevivir, muestran lo adaptable
de su fisiologla para soportar
cambios como la extension y
crecimiento, de los diferentes drganos
y partes del cuerpo (Figura 10). El
crecimlento de éstos no es paralelo,
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sino que difiere de unos a otros, lo
cual se muestra en la tabla & (5).

Para ampliar la informacion acerca del
periodo de la lactancia, a
continuacion se mencionan otros
aspectos del desarrollo del nifio; las
caracteristicas psicologicas.
Conocimiento que es considerado
para los ejercicios de estimuiacion
dentro de una guarderia.

Motricidad

En esta etapa del desarrollo, el bebé
manifiesta una conducta motora de
tipo involuntario, es decir no pensado
o intencionado. Hasta los dos o tres
meses aproximadamente, su
actividad motora es total. El nifio se
mueve ante una diversidad de
estimulos internos, como hambre y
dolor y externos como calor, una
postura incomoda, etc.

Alo largo de esta etapa el nifio ¢ va
fortaleciendo, logrando tener mayor
dominlo de sus movimientos, como
sostener la cabeza.

El desarrollo de la motricidad fina: al
nacer, sUus mancs se encuentran

Mabiliario Infantil
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Figuta 10. Proporcion y crecimiento del nino
recién nacido a los 18 meses de edad.

empufiadas, alin no puede sostener
por mucho tiempo un objeto. 1.a
motricidad fina aparece de los cuatro
alos seis meses, puede extender los
brazos y tomar con sus dedos
(excepto el pulgar) el objeto que se le
ofrece. La prchen@ién en esta etapa
es de tipc palmar,

Entre los By los & meses de edad
son capaces de incorporarse
sosteniendose de algo.

Tacto

El sentido del tacto existe en todala
piel, aunque hay zonas mas sensibles
como la punta de los dedos y los
labios.

Tabla 7

Se muestran los datos de pesos y tallas desde que nacen hasta los 6 meses de edad.

Tallas en cm

Edad en nwses Nifos

Pesoen kg

Minos Ninas

Al nacer

1

tle49.4 2 52.0

de 53.0a55.5

2 de 56.6 a2 59.0
3 de 59.7 a 621
4 de62.1 a64.8
5 de 64.4 4673

()

de 66.4 4 689

de43.3a 508
de 52.0 a 54.5
de 55.0 a 58.0
de 5842610
de 61.0a 635
de 63.1 4 65.7

de 65.0 a0 67.6

3.|;5 a 3'.650
3.900 a 4.600
4.800 a 5.500
5.600 2 6.350
6.2004 7.100
6.770 a2 7.650
7.2500a8.245

2.?)()i) a l{.lO()
3.700 a 4.200
4,500 a 5.150
5.280 a 5.950
5.900 a 6.600
6.490 a 7.250

6.900 a 7.800

eSS
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Tabla 8

Se muestran los datos de crecimiento y
proporciones.

Edad Crecimiento y proporciones

Al nacer Los brazos tienen una logitud

similar al tronco

Los brazos sonun 15% mis
fargos que el tronco

A los 2 afos

Alos 7 anhos  Los brazos son un 25% miis
largos que el tronco

En tos Adultos Los brazos son un 50% mas
fargos que ¢l tronco

La piel reacciona ante una gran
variedad de estimulos como texturas,
consistencias, movimiento,
temperatura, peso, tamafio y forma.

En el lactante, con la prehension, se
inicia el desarrollo del tacto. Y le
permite oentir las partes de su
cuerpo asi como tocar diversos
objetos.

Vision

La maduracion del sistema nervioso
ayuda al niflo a ejecutar movimientos
intencionados con sus 0jos mirando
hacia los lados, hacia arriba y hacia
abajo.

Estos movimientos le permiten
empezar a fijar su mirada en los
objetos que le rodean. La coordinacion
de los movimientos de ojos y cabeza,
le ayudan a proyectar su mirada
hacia alguna persona u objeto que le
llame la atencion.

Con movimientos de los ojos, busca el
lugar de donde proviene un ruido.

El bebé muestra especial atencion por
ver los contornos de las figuras de los
objetos en movimiento que se encuen-
tran dentro de su campo visual y a
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una distancia aproximada de 20 cm
de su cara,

La vision del nifio a esta edad, le
permite lograr nuevos objetivos, como
el de coordinar el movimiento de sus
manos con el de sus ojos.

Audicion

A los dos meses de edad es capaz de
volver la cabeza en direccion de la
fuente de sonido.

Hasta los tres meses ha respondido
con movimientos de su cuerpo ante
los estimulos que escucha del medio.

De los tres a los sels meses el bebé
identifica una variedad mas amplia de
sonidos, como la voz del adulto, los
pasos de la madre, sus propias
expresiones sonoras como llanto,
balbuceo, risas, etc.

Cuando escucha algin sonido
responde en una forma mas completa,
balbucea, se mueve, rie; lo que
sighifica que existe una mejor
coordinacidn entre motricidad, vislon,
audicion y fonacion.

Gusto y olfato

El nifio experimenta el sabor del
alimento cuando éste entra en
contacto con las papilas gustativas.

La consistencia, el color y el olor de
los alimentos influyen también en ¢l
desarrollo del sentido del gusto.

Los bebés tienden a chupar todo
cuanto les rodea, a fin de conocerlo y
sentirlo.
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Clasificaciin de los niiios en las
salas de lactantes

De acuerdo con la SEP para su
atencion los lactantes se dividen
segln su edad en tres salas (4), de
45 dias a © meses de edad en
“lactantes A" de 7 a 12 meses de
edad en "lactantes B"y de 13 216
meses de edad en “lactantes C"
(Tabla 9).

Tabla 9

Clasificacion de nifos en las salas de lactantes

Edad en meses

Lactantes A 0-6
Lactantes B 712

Lactantes C 1318

Las salas donde se atiende a estos
nifios, deben tener caracteristicas
especiales para facilitar la
estimulacion y cuidado. Se cuenta
con lugares especificos para
actividades como el juego, la siesta,
la alimentaclon y el aseo; asimismo,
cuentan con mobiliario y equipamiento
de acuerdo a sus caracteristicas
fisicas como son: mesas de trabajo,
silias, jugueteros, colchonetas,
lavabos, excusados y utensilios para
alimentacion entre otros.

Cada sala de lactantes A, By C, esta
separada de las otras, dentro del
centro, controlando mejor a los nifios
por edad y etapa de desarrollo, hay
guarderfas que, por falta de espacio,
mantienen a todos los lactantes
juntos en una sola sala, los de seis
meses 0 menos estan en un Area
aparte dentro de las cunas o
sentados en las sillas “evenflo”,
mientras que los mayores pasan el
tiempo en las colchonetas donde

Mabiliario infantil

también duermen, en el drea de jucgos
y en jardines externos.

Cabe mencionar que la clasificacion

/ ! '
de los bebés varia ligeramente entre
las distintas ihstituciones publicas y
privadas.

Anilisis de las actividades
diarias en la sala

Fara entender mejor las necesidades
del personal, se realizo un andlisis de
las actividades realizadas a diario. En
la figura 11, se muestra un diagrama
que indica las actividades realizadas
desde que los nifios son recibidos por
la mafiana hasta que son entregados
a sus madres.

For lo regular, en la mafiana los nifios
son recibidos por un auxiliar en el
modulo de recepcion, en muchas
guarderias se pide material diario de
aseo, e debe revicar que lo Lraigan
completo; de 6 a & patiales
desechables, pomada, talco y toallas
humedas, entre otros. Esta actividad
se leva a cabo por personal de apoyo
del Centro. También se debe verificar
la salud del nifio, pues si estan
enfermos no se les debe recibir en la
guarderia, para evitar ¢l contagio a
otros nifios, esta labor es desem-
pefiada generalmente por el Doctor y
la enfermera del Centro, pero también
depende de los recursos del centro
pues en muchas guarderias son los
asistentes educativos los que deben
realizarla,

Ya en la sala de \actantes, las nifieras
informan a la auxillar de puericultura
¢l ndmero de nifios que asistieron, oi
detectan alguna anomalia, lo
informan inmediatamente a la
enfermera, verifican que el pafia esté
limpio, i esta muy sucio bafia al nifio,

ey
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si no sdlo lo cambian por uno limpio,
s¢ lavan las manos despues de cada
cambio de paftal. Dan el desayuno, que
va de acuerdo ala dieta asignada por
el nutriologo o dietista del centro, a
los méas pequetios (1o 2 meses de
edad) les dan de comer en brazos; a
los nitios de 3 a © meses de edad
éste les es proporcionado en las sillas
porta-bebés ya que son muy
practicas por tener correas para
asegurarlos.

Generalmente después del desayuno
se revisa el pafial, si esta sucio se
cambia en ¢l momento o se bafia al
nifio si lo amerita, para después
proceder a las diferentes actividades,
encaminadas a estimular el desarrollo
del nifio, a través de la estimulacion
motora, de los sentidos y del lenguaie,
para lo cual el personal debe seguir un
manual, observando los avances
alcanzados.

Para esto son recostados en el drea
de colchonetas, donde se realizan los
gjercicios, las asistentes se sientan o
hincan, en ocasiones se recuestan a
un lado. A continuacion se
mengionaran algunos de ellos:

* Presiones repetitivas sobre brazos
y piernas, que les ayuda a favorecer
el tacto y la motricidad.

* Acostados boca arriba se les toma
de los pies y se doblan las piernag
hacia el cuerpo, luego se estiran.
Los brazos también son movidos de
la mlsma forma, para favorecer la
motricidad.

* Para favorecer el lenguaje y
desarrollo del aparato fono-
articulador, se les habla y realizan
ejercicios de boca y lengua, etc.

» Para favorecer los sentldos de la
vista y el ofdo, se les colocan
moviles de colores vistosos con

| g
7.
o

Recepcion

L

Aseo
Cambio de pafia
v
Desayuno
Leche y papillas

v

Aseo
Cambio de patial

y

Estimulacion

|
| Siesta |

A
Comida
Segln dietista

o

Aseo
Cambio de pafial

\L —]
Siesta

A

Aseo y Preparacion
para la salida

v

Entregar bebés a
5Us padres

Figura 11, Actividades que se realizay con los
lactantes duranie ¢l dia.

sonido y movimiento y se realizan
varias actividades con diferentes
materiales didacticos,

Estos son sdlo algunos de los muchos
ejerciclos de estimulacidn que se
llevan a cabo con los lactantes. Cabe
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mencionar que el juego es una parte
muy importante por lo que todos los
gjercicios para el nifio deben ser
juegos.

El asistente debe cambiar las
sabanas de las cunas, las sucias son
levadas al séptico, De la roperia
traen las sabanas limpias.

Toman una siesta en su cuna que
dura de una hora en adelante,
dependiendo de la edad y la
personalidad de cada bebé, cuando
despiertan generalmente debe
revisarse y cambiarse ¢l pafial en
caso de necesitarlo,

A continuacidn la comida, también
parte de la dieta programada para su
edad. Antes de entregarlos a sus
madres deben ser aseados.

A groso modo, estas son las
actividades que las nitleras realizan
con aproximadamente cinco nifios
cada una, la intencion del analisis
tamblén se enfoca al reconocimiento
de desplazamientos, de un lugar a
otro dentro de la sala.

Condiciones deseadas para el
mobiliario infantil

El andligis del mobillario
anterliormente presentado muestra
que los muebles para la sala de
“Lactantes A", destinado a niffos
entre O - 6 meses de edad, tendra
que adecuarse a las condiciones
reales de uso mediante los siguientes
requerimientos y restricciones:

Requerimientos generales de diseiio
» Posibilldad de fabrlcacion en serie

* Posibllidad de montaje sencillo
* Estructura estable

Mobiliario Infantil

Facilidad de intercambio de
elementos

Evitar esquinas y cantos agudos
Seguridad en el funcionamiento de
los mecanismos

Facilitar la operacion de
mecanismos

La ubicacién de los mecaniemos
estara en un lugar accesible al
adulto

Para evitar accidentes, los
mecanismos deberan estar fuera
del alcance de los bebés
Disminuclon del peso total
Consideracion de las posibilidades
de almacenaje

Obtencion de una superficie
uniforme

Facilicidad de limpieza

Fosibilidad de colocacion de
accesorios

Facilitar la capacidad de maniobra
Consideracion de las condiciones de
espacio en la sala de lactantes

El material permitira diversidad en
su coloracion

Consideracion de un colorido
adecuado a los nifios

Posibilidad de coordinacién con los
colores del CEND!

No debera provocar acumulacion de
impurezas

El mueble tendrd una vida (til de
afios, como minimo

Ei mueble debera estar fabricado
con materiales no toxicos

De requerir acabados externos al
propio material, éstos deberan ser
resistentes al uso continuo

De ser posible, la totalidad del
producto deberé ser fabricada con
materiales y tecnologias nacionales
El material del mueble debera ser
impermeable

El material debera ser resistente
quimicamente a acidos

Fara su instalaclon y ensamblaje no
s¢ requerira capacitacion

R
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especifica siendo posible realizar
esta labor por el mismo personal
del centro

» El mantenimiento regular de los
muebles serd llevado a cabo por el
usuario

* El mobiliario ser un producto
estético y agradable a la vista por
sl mismo

* S¢ utilizara una altura para la
superficie donde se manipularé a
los bebés, adecuada al asistente
educativo (estatura media de la
mujer mexicana)

* E| ancho del mueble estara
relacionado con la talla de los nifios

Requerimientos para la cuna

= Las dimensiones del mueble
deberan adecuarse a los usuarios,
atendiendo comoda y faciimente a
bebés desde el nacimiento hasta
los seis meses de edad como limite,
segln especificacion de 1a SEF.

* |alongitud total del contenedor
sera de 90 cm maximo, en relacion
ala talla de bebés de 6 meses se
da una tolerancia de 16 cm mas, es
decir, 20% mas de lo necesario para
un bebé de 6 meses,

» Ef ancho total del contenedor
tendra de 60 a 70 cm permitiendo
libertad de movimientos (relaciona-
do a la talla de nifios de 6 meses).

* La profundidad del espacio sera de
€0 cm aproximadamente, en
relaclon al espacio adecuado para
un niffo de © meses, con el objetivo
de prevenir accidentes, se conside-
ro dicho espacio, a fin de evitar
caldas con nitios que excedan la
edad limite. For lo anterior, el bebé
podré realizar movimientos dentro
de la cuna sin ningdn peligro.

» La forma del mueble permitira a
adaptacion de maviles u otro tipo
de material didactico que favo-

rezca la estimulacion del nifio,

El acceso al bebé, estando
acostado, sera: Posicion frontal del
asistente en referencia ala posi-
cibn lateral del bebé, Considerando-
se mas comoda esta postura para
la nifiera y mas segura para el bebe.
La altura del piso a la base del
colchén donde el bebé estara
recostado serd de 50 a 70 ¢m
como minimo, de esta forma la
nifiera no debe inclinarse
demasiado para levantarlo.

El espacio descrito anteriormente,
albergara (inicamente un nifio a la
vez.

Requerimientos para la baiiera

= | as dimensiones de la batiera

tendran relacidn a la talia de los
usuarios, permitiendo atender
cdmodamente a los bebés.

“ Las dimensiones permitiran asear

coémodamente bebés recién nacidos
y hasta 12 meses de edad

» E| baflo de artesa tendra varias

areas de trabajo: el recipiente o
bafiera donde se apoya
directamente al bebé para ser
aseado; un drea donde se ubicaran
los articulos que se emplean
durante el aseco; un area mayor
para guardar otros articulos de
limpieza como la toalla del niifo
asicomo otros articulos psreonales,
un area para ubicar las llaves,
regadera y mangueras de desaglie
Para definir las dimensiones del
recipiente de la bafiera s¢
consideraran las siguientes
dimensiones de un niflo sentado de
12 meses de edad: 1a longitud
interior estara definida por la
medida de la cintura hasta la
punta de los ples, la profundidad se
definira del piso del reciplente
hasta la parte arriba de la cintura,



26

el ancho del recipiente seré definido
por la medida del ancho de un bebé,

* Lalongitud de la bafiera, como
anteriormente se define de la
cintura alos pies, sera de 40 cm
aproximadamente.

» El ancho total del artesa tendra
relacién directa a la talia de nifos
de 12 meses, de 30 cm aprox.

* La profundidad de |a baficra cerd el
espacio minimo necesario para que
el nitio pueda ser aseado
comodamente sin derramar agua al
exterior aproximadamente de 15 ¢m
a 20 cm aprox.

» Eluso de la bafiera s0lo considera
el espacio ocupado por un nifio a la
vez.

* No se considerard a hifios mayores
de 12 meses para el uso del artesa,
pues a esta edad comienza el
aprendizaje del uso de la bacinica.

* La altura de la superficie del mueble
estard determinada de acuerdo a
la talla del usuvario.

* La posicion para esta actividad
serd: Fosicion frontal del asistente
hacia posicion lateral del bebé.

® El mueble contara con un espacio
para la instalacion de la regadera,
las llaves de agua, las mangueras
de alimentacion y el desagiie.

* Para su instalacion se rcqucriré de
un técnico con capacitacion en
plomeria.

Requisitos para el muehle de cambio
* Las dimensiones del espacio para el

canbio de pafial y aseo en general,
permitiran atender comoda y

Mobiiarto Intantil

facilmente a bebés desde el
nacimiento, hasta los 12 meses de
edad como limite.

* Cada mueble deberd tener
capacidad para guardar de 5 a '/
patialeras

= Utilizacion de un colchdn

Requerimientos para el
mueble de puarda

" En este mueble se podra almacenar

desde pafialeras, articulos de
limpieza de los nifios, juguetes y
material diddctico de cada aula.

" El mueble contara con espacios
especificos para colocar los
utensilios de limpieza y objetos
personales del nifio,

= | as dimensiones del mueble
deberan estar dentro del intervalo
95-5 percentil de los usuarios
permitiendo un acceso adecuado
para las asistentes.

* Fara dar un espacio suficiente de
guardado las dimensiones del
mueble serdn de 100 (90) cm de
largo por 70 cm de ancho; para los
entrepafios la separacion entre
cada uno serd de 35 a 45 cm de
altura como minimo y méaximo.

» Cada mueble debera tener
capacidad para guardar material
didactico para los rifios.

SR
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Hipdtesis

For lo anteriormente visto podemos
concluir que la falta de mobiliario
adecuado en la sala de lactantes
entorpece la labor del asistente
educativo y a la vez aumenta el riesao
de accidentes en los nifios,

Objetivo

Se plantea como objetivo del proyecto
desarrollar un mobiliario que mejore
las condiciones de trabajo de los
asistentes educativos en el culdado
de los bebés y favorezca el buen
desarrollo de los nifios,

Alcances

Uno de los propésitos de desarrollar
e5t0s productos, es, en pringipio, el
cubrir las necesidades en el campo
Institucional, especl'ﬁcﬂmcnte enlos
Centros de Desarrollo infantil. Sin
embargo s€ considera que la
posibilidad de uso en el hogar, en
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casas cuna, en hoteles, en gimnasios,
considerandose los Ultimos como
mercados especiales, da amplias
perspectivas del mercado del
producto, asimismo se podran
considerar todos aquellos lugares
donde se atiendan bebés y cuyos
requerimientos de uso cocuerden con
los ya establecidos.

La obtencion y el desarrollo de un
sistema mobiliario modular que logre
unificar las dimensiones, materiales y
procesos de fabricacion del producto,
con el objeto de reducir considera-
blemente la cantidad de piezas
utilizadas actualmente para
ensamblar el mobiliario.

Es importante contemplar que el
proyecto a realizar sea factible de
producir con tecnologia existente en
el pais, ¢l considerar componentes
disponibles en el mercado nacional y
la posibilidad de exportar el producto,
principalmente a lugares donde las
caracteristicas poblacionales y socio-
culturales eean similares a las
nuestras,



“Un diseRador tri-dimensional debe ser capaz de visualizar

mentalmente la forma completa y rotarla mentalmente en 1odda
direccidn, como si la mviera en suy manos. No debe reductr su

imagen a una o dos perspectivas, sino gue se debe explorar
prolijamente ¢l papel de la profundidad v el figo del espacio, el

DESARROLLO DEL PROYECTO

A partir del planteamiento del
problema, los requerimientos de
disefio, la funcion y lugar de aplicacion
especificos del mobiliario, se conformé
el perfil deseado.

Para conseguir un disefio dptimo fue
hecesario considerar los aspectos
ergonomicos y antropométricos del
producto. En el caso de una familia de
muebles, las condiclones especiales de
uso Incrementaron la importancia de
dichos factores en cada caso.

La ergonomia, la funcionalidad y el
manejo formal constituyen la base
conceptual del mobiliario, las
soluciones generadas fueron
evaluadas por separado y en relacion
al total del conjunto. Esta
metodologia permitié resolver el
disefio de forma integral.

La eleccidn de materiales y procesos
de fabricacion fue conjuntay
supeditada en cierta medida a la

espacio de la masa y la nawraleza de los diferentey

matertales."”

Wucins Wong Fundamentos del disefio
5
bi- y tri-dimensional p. 102

forma, ergonomia y funcionalidad de
los productos.

Las soluciones aportadas en el disefio
presentan innovaciones en su campo,
por la combinacion entre forma, uso
de materiales y procesos de fabrica-
cion, asf como por la considerable
reduccion de elementos que los com-
ponen en relacion al moblliario exis-
tente, gracias al uso de elementos
modulares.

Andlisis Estructural

En esta fase del proyecto se
muestran los diferentes conceptos
que e generardn a fin de dar solucion
al problema planteado, teniendo en
cuenta las condiciones determinadas
al iniclo y de comprobar su correlacion
con los conceptos generados.

Fara la elaboracion de alternativas,
una vez precisadas las restricciones y
requerithientos que debe cumplir el
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sistema de productos a generar, se
procedera al andlisis estructural del
mobiliario existente (Figuras 1,12,13),
donde se muestra el producto sin
descomponer. Lo cual se llevo a cabo
por medio de los croquis y bocetos
que se muestran a continuacion y que
ayudaron a determinar el producto o
sistema de productos a desarrollar.

El mobiliario para la sala de lactantes
de los Centros de Desarrollo Infantil,

Figura 11, Cuna existente

Figura 12, Bano de artesa existente

Figura 13, Mueble de guarda exisiente

Mobiliario Infantil

esta constituido por los siguientes
muebles:

e Cuna
e Bafiera y Mueble de Cambio
e Mueble de Guarda

Partes estructurales:
Cuna: (Figura 11)

a Estructura tubular

b Sistema de unién

¢ Barandal mévil

d Barandal fijo

e Mecanismo de corredera

t Sujecion del barandal movil
g Tambor

h Rodajas

Batiera-Mueble de carmbio: (Figura 12)

a Estructura de madera
b Sistema de unidn

¢ Tina

d Cubierta

e Instalacidn hidraulica
f Regadera y llaves

g Colchon

Mueble de guarda: (Figura 13)

a Estructura de tablero
contraplacado

b Sistema de unién

¢ Paneles

Subsecuentemente se elabora una
grafica estructural donde se
identifican los paquetes estruc-
turales por orden jerdrquico (Figuras
14-16), de acuerdo a la estructura y
funciones clave, que dan a los
productos su esencia.

1 Fartes laterales, elementos fijos.
2 Parte posterior, elemento fijo.
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3 Elementos horizontales, fijos .
4 Elemento anterior, movil (barandal
para la cuna).

5 Elemento superior horizontal,
semifijo (tina para bafiera).

2 1

\ s

Figura 14, Estruciura de la cuna

2. 3

N

Figura 15. Estruciura de 1a badera

Figura 16. Estructuta del Mueble de guarda
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Evaluacion

Los subproblemas listados se
ordenaron por jerarquia, analizéndolos
se concluye: la estructura y el
sistema de union son los subsistemas
que determinan la resistencia y
estabilidad de los productos a
disefiar, para definirla y adecuarla a
todos los muebles propuestos se
seleccionaron los elementos mas
importantes de la estructura de cada
uno de ellos y se obtuvo una comin,
que se adecla a todos, esto permitid
que ¢l mobiliario propuesto forme una
familia y funcione mediante un
sistema modular (Figuras 17).

“La estructura gobierna la manera en
que una foma es contruida, o la
manera en que € unen una cantidad
de formas. Es la organizacion espacial
general, es el esqueleto que esta
detras del entretejido de figura, color
y textura. La apariencia externa de
una forma puede ser muy compleja,
mientras su estructura es
relativamente simple."(7).

2
e
o~ o SN
~. // R
Ay L7

Figura 17. Croquis de | estructura comdn a
todos los muebles

El concepto de disefo esta
determinado por la interrelacién
estructural existente entre los
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distintos componentes que
constituyen el conjunto de productos
proyectados.

Una vez resueltos la estructura y el
sistema de union, se procedera al
desarrollo del siguiente subproblema.

Para la cuna se considerd que €l
barandal movil fuera el proximo
elemento a resolver: enla bafera el
siguiente objeto en importancia es la
tina. El mueble de cambio actual-
mente esta integrado a la bafiera, sin
embargo por la estructura modular
planteada, s¢ procedié a la .
separacion del mueble obteniendo dos
muebles independientes mas faciles
de manipular.

Aln cuando es de gran importancia el
factor funcional, éste no es
determinante para la resolucién del
proyecto, pues el disefio no esta
basado en los principios técnicos que
daran funcionamiento a los
productos.

Generacion de conceptos

Una vez precisada la manera en que
se abordara el problema, s¢ procedio
a la generacion de conceptos de
disefio por medio de diferentes
técnicas de desarrollo de la
creatividad y los distintos métodos
de representacion bi y
tridimensionales (©).

Para la elaboracién de alternativas se
bocetaron las distintas ideas
(Figuras 18a-18g).

Se proyectd considerando la funcion
que cada uno debe de cumplir y la
concepcion formal que podria tener,
sin detallar por el momento aspectos
como materiales a usat, procesos de
fabricacion y ergonomia, entre otros.

Mobiliario Infantil

Figura 18a

\\\\
Figura 18h ~

Figura 18a. Cuna, que relne cuatro
cavidades para albergar un nifio por
cada contenedor, simulando una
unidad central. Presenta restricciones
de maniobra, peso y facilidad para ser
ubicada en ¢l espacio, el cual es
generalmente limitado en las salas.

Figura 18b. Se trata de una cuna de
una sola cavidad, que albergara al
mismo tiempo a varios niflos juntos.
Una ventaja de este concepto es la
eliminacion de tantos muebles usados
existentes en las salas y por
consecuencia mayor espacio para
otras actividades. Una desventaja al
igual que la propuesta anterior
tendria problemas de movilidad, por el
peso y dimensiones que tendria,

Al respecto se encontraron
antecedentes en otros palses de

T
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cunas similares, pero la principal
limivante es que los pediatras de
estos lugares recomiendan que en el
periddo de la lactancia, por razones
de seguridad y de higiene cada nifio
tenga su propio espacio.

Figura 16c. S¢ trata de una cuna Figura 18¢
colgante, tipo canasto. Las ventajas:

ligera, posibilidad de desmontar si no

¢ requiere, se puede mecer a los -
nifios. For otro lado existen varias

restricciones, los materiales del techo

y la altura donde se colgaran deben

tener caracteristicas de resistencia,

para no tener accidentes. Figura 18d

Figura 16 d. Variantes sobre una
misma idea, de apariencia compacta,
pesada y estable. De una o dos
plazas, con posibilidad de movimiento
como mecedora en uno de 10s ¢casos,
en este aspecto dificil de controlar
giro y posibilidad de accidentes. El
espacio que contiene a los nifios debe
ser pequefio por la forma, dificil de
maniobrar.

Figura 18e. Variantes sobre una Figuras 18¢
misma idea tipo cuna-carreola-

canasto, dinamica y facilmente

ubicable, posibilidad para plegar. For

su forma la distancia del nitio en

relacion al piso es corta, lo cual

representa desventajas en cuanto a

comodidad del adulto.

Figura 18f. Variantes de un cunero
tipo hospital, ligero, maniobrable,
visibilidad al nifio, las desventajas, no
es desarmable, dificultad en el
embalaje y transportacion, por su
forma el material convoca al tubo de
metal, lo cual reporta los problemas

de muebles ya existentes por los Figura 18f
terminados, o el uso de materiales
4 i . _
metalicos mas caros gue no requieren Figura 18a - 18g. Bocelos de propuestas sobre

dichos terminados. el concepto de cuna.
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Figura 1&g, Variantes de cuna plegable
- empotrable. Las propuestas
muestran variantes de la misma idea.
Cuando estan plegadas ocupan poco
espacio, pueden tener un tablero de
estimulacion en la pared, muy
atractivo para los nifios, pero
contradice las indicaciones de no
dejar alos nifios en la cuna si estan
despiertos.

Como desventajas, se observan
demasiados movimientos para
plegarlas y desplegarlas, por lo cual

Mobiliario Infantil

es posible que esta actividad no se
realice de modo cotidiano.

For otro lado se considera gue no
todas las guarderias tienen las
mismas especificaciones de
construccion en las paredes, algunas
estan adaptadas a casas viejas y las
construldas especificamente para
funcionar como guarderia utilizan
elementos preconstruldos que
dificiimente soportarian el peso de las
cunas, provocando accidentes.

—

Figuras 13g. Variantes de diferentes sistemas
para el cancepto de cunas empotrables



[Sa]

Soluciones de diseno 3

Figura 19a. En esta propuesta ce 'B - .

sugiere la forma mas comin de batiar ANETT- ¢

a un bebé, sentado en posicion fron- . \
tal. Yentajas: es facil asear y manipu-

lar al bebé, la cavidad ofrece un espa- ‘Ao
cio suficiente para enjabonar y enjus- '%‘m}uﬂ
gar, sin peligro de que éste resbale y Figuras 19a

se sumerja dentro del agua, por pe-

quetio que sea. Vi

Figura 19b. Esta otra opcién propone

una posicion semiacostaco de

espaldas, que pone en lugar accesible Snaacevfals
el trasero del bebé. Jo capildas

Figura 19¢. En este concepto o¢

propone asear al nifio parado, pero

esta propuesta se descartara por la

limitacion en cuanto a la edad, ya que

es funcional para nifios de 1.5 afios Figura 19b

que se incorporen por & mismos, ya ™,
que en los nifios recién nacidos seria

bastante incomodo asearlos de esta N i
forma. g

Figura 19d. 5¢ muestran dos opciones Figuras 19¢
de conformacion de la tina y

distribucion de espacios, ambas

relacionadas con la propuesta de la

figura 19a. En cuanto a la

conformacion de la tina se propone

una cavidad poco profunda, un

respaldo que sobresale de la cavidad,

cuyo fin principal es dar una superficie >,<,~\
mayor de soporte a la espalda del

bebé, asi como soporte al brazo de la

nifiera.

Figura 19e. En esta opcion se
presenta una bafiera comercial de
tipo casero, donde la tina se apoya en

una estructura tubular, se usa una -
manguera para direccionar el agua - -»'.é?;\:\-[,gk
hacia el bebé y una manguera de ) ST o
~ L N )
desaglie, con tapa abatlble que al R RN
) " SO
bajarla, sirve para sostener al nifio i

mientras es secado y cambiado, 1a
opcidn de la tapa abatible en el CENDI Figuras 19d
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Figura 19¢

Figura 20b

no es funcional, pues por la rapidez
con que debe realizarce cada
actividad, ésta solo entorpeceria ¢l
ritmo del trabajo y ademas debe
considerarse el ndmero de niffos que
se atienden a la vez por diferentes
hifleras.

Figura 20a y 20b, Variantes de
mobilliario modular, estas opciones

Mobiliario infantil

Propuesta para
sistema de union

Figura 20a

Figura 21

proponen un conjunto que forma una
familia de muebles. Los elementos son
modulares, por lo que es mas facil
conseguir una estandarizacion formal,
dimensional, en materiales y en los
procesos entre otros aspectos, la
figura 20D es el antecedente de las
caracteristicas del mobiliarlo que se
decidio finalmente.
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Figuras 22

Mecanismo nara pamr;i(’m
det baranda

Propuestas para posicionar ¢l

barandal a diferentes alturas,

Figura 21. La propuesta define un

sistema modular, formado por varios
elementos comines. Estéticamente
s¢ observan cuerpos silidos, esbeltos,
redondeados que se unen por medio

de ensambles hechos del propio
material y la forma de las partes.

Figura 22. Se muestran varias
propuestas relacionadas a los
mecanismos para el barandal, para
posicién del colchon y ensambles
entre piezas.
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Se muestra una de los
mecanismos actudlmente
utilizados en as cundas
enstentes, el barandal
corre SobIe LAs guiae
verticales y »ite ee

~. . s
S0uLIeNe €N su pesIcIon
por medio de un sequra

ey due se desliza del interior
* hacia e} exterior,
N
[ A AN l
/AN /A
[ (f::::} J g( g \\,) ]

[

]
7
!

Mecanismo de 2 posiciones para la altura del

colchon,

A
1694
&
L~ Figura 23

Figura 22, El mecanismo del barandal
movil, funclona con una corredera
doble, que en su primer posicion,
estando los pernos guia en la primera
corredera, (el barandal descansa en
la cuneta que forma el primer tramo
corredera), para desplazarlo a la
segunda posicion, debe levantarse
coh la mano el barandal hasta el tope
superior y empujar con la rodilla para
que entre a la segunda corredera,
donde se desliza hasta la segunda

posicion (abajo).
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ELEMENTOS CONCEPTUALES
DEL DISENO

Las mdltiplcs opclones presentadas
delinearon la configuracién final del
mobiliario. Durante este proceso se
evaluaron cada una de éllas,
descartando las que no cubrian los
objetivos planteados.

Para lograr la integracion y
aceptacic’m del mobiliario en un
ambiente tan particular como es el de
los nifios, me propuse conseguir en el
disefo la misma comunicacién de los
Juguetes, los decorados, los colores y
las texturas que cominmente 1os
rodean.

Elementos formales

Unidad

Los productos resultantes tienen
como caracteristica la unidad, dada
por tres factores principales:
simplicldad en la forma, proporcion
entre las partes y repeticion de
elementos.

Simplicidad

La apariencia visual del disetio es de
sencillez formal, se percibe en el
manejo de formas redondeadas y
suavizadas en cada cambio de plano,
se tienen supcrficiea continuas que
nunca terrninan abruptamente en
aristas.

El mobiliario en su conjunto esta
compuesto por muy pocos elementos
y a su vez cada uno de ellos se
constituye de una sola pieza, por lo
cual éste se concibe como una unidad.

Proporcion entie las partes

Si e piensa en un «bebéy, vienen ala
mente palabras y objetos que los
evocan, figuras de proporciones
anchas y toscas, estas Impresiones
tienen fundamento en la forma y las
actitudes de los nifios pequetios,
gorditos generalmente, cuya
capacidad motriz esta poco
desarrollada, por lo que dominan
mejor objetos grandes que pueden

29
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tomar con toda la mano o abrazar
con todo el cuerpo. Esta reflexion se
tradujo en las proporciones del
mobiliario deseado, obteniendo
objevos de aspecto voluminoso, fuerte
y estable.

Repeticion de elementos

En el disefio se encuentran una serie
de formas curvas que se van
reproduciendo desde los pequetios
biseles, hasta la conformacion de las
piezas mas grandes (Figura 23); esta
caracteristica le atribuye al mobiliario
el ritmo que armoniza todas las
partes.

En el disefio de cada elemento existe
una interrelacion proporcional de sf
mismo y coh el resto de las partes,
individualmente se mantuvo una
proporcion dimensional similar. La
repeticién de modulos conlleva a una
proporcién del todo, de este modo se
encontrd coherencia en cada uno de
los elementos y en relacion al con-
Jjunto. Debido al manejo formal de los
elementos, se adquiere la estabilidad
visual que da equilibrio al sistema.

“Cuando un disefio ha sido compuesto
por una cantidad de formas, las idén-
ticas o similares entre s son formas
unitarias o modulos que aparecen
més de una vez en ¢l disefio” (7).

Superficie

Debido a la geometria originada de |a
fusion entre los planos, se encugntran
formas complejas debido a que las
superficies curvas en un sentido (x)
s¢ funden con las del sentido (y)
opuesto; las resultantes de dicha
unién se denominan superficies de
doble curvatura, en términos de
geometria esto significa que dichas
superficles no tienen desarrollo, como
es ¢l caso de las esferas, a diferencia

Mobiliario Infantil

Superficies de
doble curvatura
N

=i

- ]

Figura 23, Repeticion de curvas

de las superficies curvas como los
cilindros o los conos que sf tienen
desarrolio geométrico, este fendmeno
se presenta en todos y cada uno de
los elementos del proyecto.

Fara conocer, representar y dar
solucion a la geometria de las
superficies de doble curvatura, se
llevd a cabo la elaboracion de modelos
tridimensionales y estereotomias de
algunos detalles (Figura 24).

También se recurrio al modelado
tridimensional mediante el uso de un
paquete de diseflo asistido por
computadora CAD (Computer Aided

Figura 24. Detalle A del modulo lateral en
corle gstereoldmico.
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Design or Drawing -figura 23-), el cual
permitio conocer la geometria exacta
del objeto en ¢l espacio, realizar los
planos descriptivos y la transferencia
a paquetes modeladores, donde se
puede apreciar, en forma cercana a la
realidad, los colores y los materiales
del objeto.

Color y textura

Otro aspecto importante en la per-
cepcion del producto esta relacionado
con los conceptos de color y textura,
en este proyecto se cuenta conla
posibilidad de asignar un color
diferente a cada elemento y obtener
de esta forma combinaciones
infinitas, por lo mismo es factible la
utllizacion de una amplia gama de
tonalidades, ajustandose a los
requisitos del cliente o a la situacion
de uso, variando desde los vivos y
brillantes que corresponden al mundo
de los nifios, hasta los tenues y mate
due simbolizan higiene y luz, que en la
decoracion de las aulas no saturan el
espacio de trabajo.

Se aprovecharon los requisitos
funcionales-ergondmicos para jugar
con la aplicacion de texturas en el
mobiliario, el resultado es la obtencion
de superficies mas interesantes,
dadas por los cambios de textura,
como las lisas donde se refleja la luz,
produciendo brillos y sombras. For las
partes rugosas e obtienen texturas
mate.

Semidtica

El mobiliario es un producto estético
y agradable a la vista por si misimo, a
través de la cualidad de la forma y de
la unificacidn de los elementos
estimula en el usuario el gusto del
objeto, que también se incorpora a la
tendencia estética actual, sin perder
el lenguaje formal que lo representa
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como cuna, bafiera, mueble de cambio
y mueble de guarda.

Calidad de Valor de Uso

El servicio de guarderia cuenta hoy en
dia con el mobiliario que se ha
disefado para el uso familiar, el cual
tiene un valor simbdlico estimativo y
cuyos objetivos de concepcidn, son
diferentes a los del mobiliario para el
CENDI, que tiene un valor bisicamen-
te utilitario. En el presente proyecto
predomina el principio estético
simbdlico-funcional, aun cuando se
consideraron en todo momento los
requerimientos practico-funcionales
de dichas instituciones.

Con esta propuesta no se pretende
cambiar los habitos del usuario en
relacion al equipamlento, sino
simplemente el mejoramiento de los
mismos mediante una adecuada
adaptacion en el contexto. A
continuacion se exponen los criterios
que describen la interaccion existente
entre el producto y el usuario.

Ergonomia

Como ya se ha mencionado anterior-
mente, dos usuarios diferentes
comparten el mismo espacio de
trabajo. En el presente trabajo se
tomo en cuenta que la interaccion con
el mobiliario es distinta y con carac-
teristicas proplas.

Se logrd una mejorfa del disefio en la
relacidn objeto-usuario, consideran-
dose los aspectos ergondmicos del
mobiliario disefiado. La aplicacion de
formas redondeadas en los espacios
donde son tomados, se deben
primordialmente a una necesidad de
ergonomia concordando con el estllo
formal del conjunto.
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La textura s otro aspecto impor-
tante a considerarse, su aplicacién 5€
reservo a las necesidades
ergondmicas del proyecto. En algunas
superficies por razones de higiene e
limitd su aplicacion. Mas adelante se
describe ¢l que se le dio para cada
€aso,

El disefo facilita la operacion de
mecanismos, cuya ubicacidn esta en
un lugar accesible al adulto y para
evitar accidentes lo estan fuera del
dicance del bebé,

Antropometria

La altura del mobiliario propuesto e
adapta a las necesidades del trabajo,
la superficie de trabajo donde se
manipulara a los bebés como son el
mueble de cambio y la bafiera tiene
unha altura desde el piso de 1 m,
alcanzando aproximadamente a la
altura de la cintura o de los codos de
una persona de 1.60 m de estatura,
permitiendo que los brazos tengan
una posicidn vertical relajada (Figura
26 A), una altura mayor del plano de
trabajo implica un mayor esfuerzo. For
otro lado si el plano de trabajo
estuviese ubicado mas bajo,
sigrificaria la adopcion de posturas
incdmodas para la espalda.

De la figura 25 a la 25 ge ilustran las
actividades principales de los
usuarios en interaccion con el
mobiliario propuesto.

Cuna (Figura 25). La profundidad de
la cavidad donde descansa el bebé es
lo suficientemente profunda, cabe
mencionar que a la edad de 6 meses
un bebé todavia no tiene la fuerza
hecesaria para Incorporarse y escalar
unha altura de 45 cm, con el fin de
prevenir situaciones irregurlares por

Mobiliario Infantil
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Figura 25. Interaccion de los usuarios con la

cuna, en vista lateral (A) y vista superior {B).

ejemplo si s usa la cuna con nifios
mayores a la edad establecida, por
estar en una etapa de mayor
desarrollo y fuerza se puede ocasio-
har un accidente, previniendo un poco
esta situacion se asighd una
profundidad mayor a la requerida.
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En este espacio de contacto directo
con el bebé, se aplicaron superficies
lisas debido a razones de higiene, por
ser faciles de limpiar y para evitar la
acumulacion de impurezas.

Para mayor comodidad del asistente
al levantar o al acostar a los nitios,
se dio la maxima altura posible desde
¢l piso a la base del colchén (tambor).
El disetiarla de mayor altura hubiese
repercutido en la altura general del
conjunto.

El ancho del mueble esta adecuado
con la talla y las proporciones de los
niffos, tiene cavida la extension de los
brazos del bebé a los lados,
permitiendo libertad de movimiento.
Ocupa menos espacio que muchos
otros muebles actualmente usados
en las aulas.

Fara desplazar el barandal de arriba
para abajo, se requiere sblo de un
sencillo movimiento; con una mano se
levanta el barandal hasta el tope, con
la rodilla g€ empuja de |a parte
inferior hacia dentro, donde cae en
uha segunda corredera y se desliza
hasta el segundo tope.

Bafiera (Figura 26 A). La altura total
del mueble se adapta a la estatura
media del usuario satisfaciendo las
necesidades antropométricas del
aslstente, posee una sencilla y
préctica distribucion de espacios,
estando en lugar accesible para el
adulto los utensilios de aseo, por su
simetria la tina sitve igual para
personas diestras como para zurdas.

En cuanto a la conformacion de la
tina se cuenta con una cavidad poco
profunda, pues para cubrir los
requerimientos de uso se concluyo
que no es necesario sumergir
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Figura 26, Interaccion de los usuarios con la
bafiera, en vista lateral (A) y superior (8).

completo el cuerpo de los nifios, sino
contar con un espacio suficlente para
enjabonar y enjuagar la parte inferior
del cuerpo del bebé sin desbordar el
agua de la tina. Una superficie
inclinada sobresale de a cavidad de
la tina, con el fin de tener mayor
superficle de respaldo para el beb,
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por seguridad, en el piso de la tina, se
aplico una superficie texturada
impidiendo que el nifio resbale durante
el bafo, en este caso no existe ningln
problema con la acumulacion de
mugre, pues ésta es constantemente
aseada.

Mueble de guarda (Figura 27). Cuenta
con tres espacios para guardar mate-
rial didactico, objetos personales y
Jjuguetes entre otros. No tiene
puertas, una de las razones de esto
se debe a que en los programas de
educacion y estimulacion se enfatiza
que el bebé debe tener acceso libre al
material que él mismo escoja, por lo
que la exhibicion de los juguetes debe
estar a lavistay éstos al alcance de
los nifios. FPor otro lado, éstas tampo-
€O 50N necesarias, pues por su tipo,
los objetos que se guardan en la sala
de lactantes se usan constantemen-
te, los juguetes y las pafialeras eon
removidos a diario, lo cual impide la
acumulacion de polvo en los mismos.

Mueble de cambio (Figura 28). Su
configuracion es exactamente la
misma que la del mueble de guarda, a
excepcion de que en el entrepatio
superior es colocada una colchoneta,
donde se efectia el cambio de pafial.
Los espacios que quedan entre oo
entrepafios seran principalmente
utilizados para guardar los objetos
personales de cada nifio,

Percepcion

El reconocimiento y ubicacidn de los
elementos y mecanismos del
moblliario no representa dificultad,
pues es facimente identificable |a
funcién de cada elemento.

Manipulacion
For su ligereza, la manipulacion del
mobiliario es facil de realizar, No se

Mohiliario Infantil

requicre personal especializado para
armar el mobiliario, pues es ligero y el
armado es realizado por dos
personas.

Sepuridad

Durante las entrevistas con el
personal, ¢ manifestd que el aspecto
de la veguridad del infante es un
factor altamente impredecible, sobre
todo en accidentes menores, esto
exigio contemplar en lo posible reducir
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Figura 27, Se ilustra postura y operacién del
muble de guarda, en vistas lateral y superior.
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esta clase de incidentes, Entre las
propuestas para lograrlo s¢ considera
una cavidad suficientemente
profunda para que un bebé de scis
meses, no pueda escalarla y caer; la
eliminacién de barrotes evita que los
miembros o cabeza del nifio queden
atrapados con ¢l riesgo de
lastimarse; los mecanismos del
mobiliario estan fuera del alcance de
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Figura 28. Se ilustra postura y operacion del
niuble de cambio en vista lateral (A} y vista
superior (B).
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Ios bebée y al accionarlos son seguros
para el adulto.

Dentro de los diferentes aspectos
que cubre el criterio de seguridad, s¢
tuvo en consideracion una situacion
de riesgo en caso de incendio, se
encontraron puntos de interés
relacionados con el proyecto en las
normas referentes a seguridad en
juguetes.

* Norma Oficial Mexicana
(NOM-R-43-1984)
“Juguetes-Seguridad-
Inflamabilidad”

Esta norma establece las
especificaciones y métodos de
prueba de inflamabilidad que deben
cumplir los juguetes utilizados por
hiflos hasta 15 afios de edad, para
ocultar parcial o totalmente su
figura corporal, como son
mascaras, disfraces y juguetes
para que un nhifio pueda entrar,

Donde se define:
Material inflamable. Es aquel que
arde en un medio comburente al
contacto con la llama (flama).

La clasificacion de los juguetes que
interesa en este trabajo s

Tipo 3. Juguetes disefiados para
que un niffo pueda entrar. La
propagacion de la llama debe ser
inferior o igual a 4.5 mm/s,
comprobdndose segun lo indicado
en 7.

Nota: Estos juguetes deben
permitir una salida facll, no deben
tener cierres, botones, broches y
oLros y proporcionar una
ventilaclén adecuada.
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» Norma Oficial Mexicana
(NOM-R-2286/1-1983)
“Productos diversos-Juguetes-
Requisitos de seguridad™

Establece las especificaciones

quimicas, mecanicas y métodos que

deben cumplir los juguetes.
Comprende entre otros “juguetes
de armar, ya sea que ¢l ensamble
sea hecho por el nifio o por un
adulto”.

Composicion quimica de los
Juguetes; Materiales Plasticos:
Las hojas de plstico flexible sin
soporte, no deben presentar
rebabas, filos cortantes y deben
tener un espesor minimo de 0.058
mm, comprobandose con lo
establecido en 5.2,

Otras normas relacionadas:

* Norma Oficlal Mexicana
(NOM-R-44/1-1991)
Seguridad de Juguetes y articulos
escolares (limites de biodisponi-
bilidad de metales en articulos
recubiertos con pinturas o tintas)
Especificaciones quimicas y
métodos de prueba.

Las consideraciones de seguridad de
las normas oficiales estén tomadas
en cuenta en el disefio. Donde se
cuenta con espacios abiertos para un
desalojo rapido y las consideraciones
necesarias para que la compoaicién
del material contenga un retardante
de la flama. El material del mobiliario
en estado normal no representa
peligro, cuando el bebé lo chupa por
sustancias toxicas.

Mantenimiento

El mantenimlento regular de los
muebles se lleva a cabo por el usuario
y g€ define como la limpieza diaria de

Mobhiliario Infantil

los elementos que lo constituyen, por
su forma no provocan acumulacién de
impurezas, El mecanismo del barandal
movil no requiere de mantenimiento.

Elementos Funcionalesy
Estructurales

Al pensar en el mobiliario infantil, es
facil ligar ideas relacionadas con el
Juego, por lo cual con la intencién de
lograr miitiples elementos y
versatilidad en el conjunto, cada una
de las piezas integrantes se planed
como parte de un mecano,
concibiéndose como elementos
modulares, que s¢ pueden ensamblar
en una serie de combinaciones que
daran origen a los diferentes muebles
planteados. Esta idea ha sido
desarrollada ampliamente en juguetes
y en otro tipo de mobiliario, el
concepto es adoptado en el proyecto.

Descripciin

Sistema de mobiliario generado a
partir de & elementos principales,
unidos por medio de presion,
desarmables, posibilidad de
intercambio de los mismos sobre la
base de una estructura basica y
dimensiones accesibles a los espacios
en las salas,

Partes del sistema
Los muebles factibles de integrar son
Figuras 29, 30, 21,

e Cuna

* Dailera

= Mueble de cambio
v Mueble de guarda

Estructura

La estructura que forman los dos
elementos laterales, el entrepafio o
base (horizontal) y el barandal fijo
(vertical posterior), proporcionan al
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disefio una estructura estable, libre
de movimiento en cualquier sentido.

1}
I
i
t

Las dimensiones generales del
mobiliario armado son de 1 m de

altura por 1.05 m de ancho y 70 cm L :

de profundo, con un peso que varia de N l

27.81 a 29.42 Kg dependiendo de los E [;

elementos que lo compongan. a . .
Oy R b

La cuna (Figura 29) cuyo peso es de ﬂ o B L, L

27.81Kg, tiene la maxima funciona- ~ oL

lidad dentro de la sencillez del U

concepto, con un barandal movil facil JVJ

de manipular cuyo mecanismo de Figura 29, Cuna

posicionamiento consiste en una guia

vertical por la cual deslizan los pernos Fﬁ\

del barandal, los principios mecanicos
son muy sencillos y seguros.

La bafiera (Figura 30) con un peso de
29.250 Kg, posee una sencilla y
préctica distribucién de espacios,
permitiendo al asistente tener los
utensilios de aseo a su alcance, Las
llaves se encuentran ubicadas en la
parte posterior del mueble y por
delante se tienen espacios para ¢l
jabon y la esponja.

En el disefio estan contemplados los
espacios para conectar por medio de

mangueras, las instalaciones de agua P

fria, caliente y de desagiie, inclusive -

con el instructivo podra ser instalado -

por &l personai de mantenimiento dei ) ,ﬁ’{'

Centro. S ) F\%
(_: X S . ’ 'mi

El mueble de guarda (Figura 31) con . \{:; Pt

un peso de 29.425 Kg, tiene treo
posiciones para ubicar de dos a tres
entrepafios dependiendo de las
necesidades, se da la posibilidad de
obtener mayor espacio almacenado, el
rnismo mueble fue asignado también g
como mueble de cambio, pues

basicamente requieren los mismos

elementos estructurales, afladiendo Figura 31, M. guarda y cambio

2T
.- /
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un colchdn en la parte superior esta
preparado para funcionar como
mueble de cambio.

Componentes que los constituyen
Cada mueble cuenta con una
estructura basica formada por 4
elementos comunes en todos los
muebles y por elementos especificos
que los diferencian de la funcion que
cada uno cumplira, es decir, para
obtener la cuna se requerira de la
estructura basica y de la pieza
correspondiente al barandal movil;
para obtener una bafiera 6lo ¢
alade la tina a la estructura
principal; para obtener tanto el
mueble de gquarda como el mueble de
camblo se usan los elementos
horizontales, que funcionan como
base de colchon y como entrepafios.

Ficha técnica

Modulo lateral

Dimensiones: 1000 x 700 x 150 mm
Yolumen: 8.8 x10*m®
Masa: 475 kg

Descripcion: Elemento principal en la
estructuracion general del mobilliario.
Esta pieza es simétrica en corte
frontal, slendo ésto una ventaja en
su fabricacion, pues se necesita un
par por cada thueble armado, usando-
se el mismo molde, ya que la pieza
s0lo s¢ coloca en sentido opuesto.
Cuenta con tres ranuras en sentido
vertical y tres en el horizontal, que
permiten el ensamble del resto de las
piezas que lo conforman (figura 32a).

Mecanismo del barandal

Dimensiones: 1000 x 216 x &4 mm
Volumen: 25x10°% m®
Masa: 1,915 kg

Descripcion: Elemento que consta de
dos elementos Iguales simétricos
(derecho e izquierdo), cuya forma
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Figura 32c.
Barandal movil

Figura 32d.
Barandal fijo
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contlene 1a ranura por la cual desliza
el barandal mdvil, asi como el espacio
donde se ubica el mecanismo de
fijacién del mismo. Se une al médulo
lateral en tres puntos, donde queda
fijo (ver figura 22b).
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Barandal mavil
Dimensiones:
Volumen:

Masa (peso):

GO0 %« 534 x B4 mm
4255 %10 m”
3.2552 kg

Descripcion: Elemento de uso
exclusivo para la cuna, se incluyé con
el fin de mantener seguro al bebé
mientras duerme, la importancia del
movimiento en dos posiciones, radica
en facilitar al adulto el acceso para
tomarlo en brazos, posee una ventana
que permite una mejor visibilidad del
exterior al interior de la cuna (Figura
32¢).

Barandal fijo

Dimensiones: 970 x 560 x 64 mm
Volumen: 6.086 x10° m*
Masa: 4606 kg

Descripcion: Su funcion principal junto
con los modulos laterales y los
elementos horizontales es estructu-
rar el mueble y en el mueble de la cuna
es el actuar como el otro barandal
(Figura 22d).

Tina

Dimensiones: 1050 x 644 x 254 mm
Volumen: 9.687 x10* m*

Masa: 7.420 kg

Descripcion: Elemento exclusivo de la
bafera, espacio donde el bebé es
bafiado, se ensambla por los extremos
a los mbdulos laterales como el resto
por medio de presion, For su forma
éste elemento es autoestructurable
(Figura 32e).

Base
Dimensiones: 1050 x 474 x 64 mm
Volumen: 6182 x 10°% m*

Masa (peso): 4.737 kg

Descripcion: Tiene dos funciones; en el
mueble de guarda y en la bafiera
funciona como entrepafo para colo-
car objetos, en lacuna y en el mueble
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de cambio funciona como base del
colchén. Visto por arriba la superficie
es lisa y para evitar acumulacion de
polvo y por la misma razén se
estructuro por abajo, mediante
ranuras a lo largo que simulan
nervaduras con el objeto de evitar
pandeo en |a superficie ocasionado
por el peso soportado. Se ensambla al
igual que la tina por los extremos a
cada modulo lateral y puede tener
tres posiciones diferentes dentro de
cada mueble gracias a las ranuras
horizontales del médulo lateral
(Figura 32f).

El material usado para los elementos
descritos es Polietileno de alta
densidad, moldeados en moldeo
rotacional, proceso de fabricacion que
se expone en el proximo capitulo.

Sistema de union

El proyecto esta basado en el
concepto de ensamble por forma;
consiste en ensamble por presion
entre cada elemento, aprovechando el
concepto de memoria del material
comiin en los materiales pldsticos,
asegurando la union mediante
pequeiias protuberancias (ver figura
33), que provocan que la picza entre
forzada en la ranura y por lo tanto
sea dificil su la salida.

Cabe aclarar en este punto, que el
concepto modular del mobiliario que
se ha mencionado durante el
desarrollo del proyecto, oe refiere
principalmente a la estandarizacion
de: procesos de fabricacion,
utilizacién de materiales y comer-
cializacion del producto, dado por la
flexiblidad que da a un comprador, el
adqulrir sblo los elementos que
necesita, formando asi su propio
canjunto de muebles, ventaja que
repercute directamente en la facllidad

Mobilianio Infantil

de venta de los objetos, Dicho de otro
modo, el mobiliario no esta disefiado
para armarse y desarmarse
continuamente, sino una vez armado
el mueble no ee desarmard mientras
esté en uso.

Mecanismas

El principio de funcionamiento del
mecaniemo para el barandal movil
consiste en una guia aue desliza
dentro de una una ranura o corredera;
que e¢ encuentra ubicada en los
elementos denominados; mecanismo
del barandal movil (ver figura 32b),
compuesto por dos piezas simétricas;
una derecha y otra izauierda. La guia
de la corredera forma parte del
barandal movil (figura 32¢), cuenta
con un résaque donde se inserta el
trinquete ubicado en las piezas
mecanismo, que atora ¢l barandal en
la posicion superior.

“ara liberar ¢l barandal se cuenta con
uh mecanismo interno que al jalarlo,
permiten el paso del barandal hacia la
segunda posicion (abajo) donde el
barandal es sostenido por un perno
que funciona como tope. Fara
regresarlo a la primer posicion la guia
cuenta en la parte superior con un
declive que permite que el trinquete
s¢ deslice y retraiga gradualmente
hasta encontrar nuevamente el
orificio donde atora y sostiene el
barandal en la primer posicion.

El mecaniemo es facil de accionar por
un adulto y sequro para ¢l bebé pues
no estd al alcance de los menores.
Consiste en jalar dos botones al
mismo tiempo, mismos que liberan el
barandal y desliza hacia abajo, para
regresarlo a su posicion original, se
levanta con una mano hasta
encontrar ¢l tope.
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Elementos Técnico-
constructivos

La eleccion de los materiales y
procesos de fabricacion se supeditd a
la conformacion estética del pro-
yecto. El uso de materiales plasticos
fue considerado debido a las formas
del mobiliario y los resultados de este
proceso lo sefialaron como una opcion
factible a desarrollar.

Materiales

En el mercado, ¢l mobiliario infantil
esta fabricado de una gran variedad
de materiales, por ejemplo, se tienen
cunas de madera, tubo, perfiles
metélicos tanto ferrosos como no
ferrosos, pero no de algtin polimero en
su totalidad. Lo mismo ee puede decir
acerca de un mueble de guardado o de
una bafiera, aunque en este caso la
mayoria de las tinas estan hechas de
material plastico, pero no la totalidad
del mueble.

Debido a la conformacion formal del
mobiliario disefiado, los materiales
tradicionalmente usados para su
fabricacion, no son lo suficientemente
adecuados, pues el uso de madera,
por ejemplo, hubiese originado
elementos pesados, poco funcionales,
diffciles de fabricar y caros. Lo mismo
sucede con materiales metalicos;
durante el proceso de analisis y
conclusion de cada una de las
condicionantes, se manifest el
interés de incluir en este proyecto
materiales y procesos que
actualmente han incursionado en
nuevos usos y aplicaciones como son
los polimeros. La connotacion del
mobiliario infantil como cunas y
muebles de guarda, generalmente es
asociada a la madera, sin embargo,
una vez evaluadas las ventajas de los
materiales plasticos se determing

como el mas adecuado para los fines
que se prctcnden.

La idea de que solo los juguetes
pueden fabricarse de plastico se va
perdiendo cada vez mas, ya que
conforme se desarrolla la techologla y
la industria de los materiales plasti-
cos, éstos ¢ han ido incorporando a
todo tipo de usos. Asl, encontramos
engranes de plastico en automoviles,
defensas, carrocerias y otras partes
que jamas nos hubiéramos imaginado
que algiin dia serian de plastico.

Es posible que el aspecto expuesto, se
someta a algunos juicios con
tendencia conservadora, posiblemente
basado en una fuerte informacion
cultural sin embargo, este trabajo,
hace una propuesta de aplicacion
sobre los polimeros y los procesos que
actualmente encuentran mas
aceptacion.

Cabe notar que con el uso del pléetico
existe la posibilidad de reducir
considerablemente los elementosy
dispositivos de ensamble diferentes
que se requieren para los muebles
existentes. En cuanto a estética del
producto, los materiales pldsticos
ofrecen grandes posibilidades,
permiten el disefio de formas
complejas y redondeadas -adecuadas
a los proceso de fabricacion de estos
materiales-, facilidad en ¢l uso de
color mediante pigmentos y la
innovacion en el uso de materiales
plasticos.

Después de una evaluacion compa-
rando varios tipos de termoplasticos
(Capitulo 3) se concluyd que el més
adecuado para ¢l proyecto es el
PEAD (polietileno de alta densidad)
por sug caracteristicas y propieda-
des: Tiene buenas propiedades
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mecanicas como tenacidad,
fragilidad, resistencia quimica y
dureza; es durable y de limpieza
rapida, no es toxico y es impermeable.

Proceso de producciin

Fara la seleccion del proceso de
fabricacion, se consideraron varios
factores relativos al disefio, entre
otros, podemos mencionar la formay
las dimensiones de las piezas,
considerado desde el punto de vista
de moldes, herramentales y volimenes
de produccion.

En el proceso de inyeccion la
fabricacién de una pleza del tamatio
dado en el disefio es poco factible, por
lo grande que resultaria la maquina
necesaria, el costo de los moldes y
herramentales, mismo que no ¢s
justificable si se toma en cuenta el
volumen de produccién planteado en
el proyecto (seis mil piezas por atio).
For la forma y el tamatio del disetio de
los elementos se consideran factibles
los procesos de rotomoldeo y soplado.
Ambos procesos tienen como
caracteristica, el que los objetos
obtenidos por estos métodos son
huecos, que en este caso s requisito
en el disefio para obtener la ligereza
necesaria de cada elemento.

Por las caracteristicas del disefio y
los requerimientos técnlcos se decidio
optar por ¢l rotomoldeo, ya que se
obtiene mejor distribucion de material
en toda la pieza, \a posibilidad de
moldear piezas geométricamente
complejas y obtener superficies
uniformes, mientras que en el soplado,
por la complelidad de las formas,
cabria la posibilidad de un adelgaza-
miento de la pared del materialy la
distribucién no uniforme de la seccion.

Mobiliario Infanti}

El proceso de fabricacion se define
como baja produccion, favoreciendo
AUn mas su eleccion debido a los
voliimenes contemplados.

Asimismo el disefio se adecla a los
requisitos del proceso de evitar las
esquinas y cantos agudos. La
magquinaria y herramentales son
descritos a detalle en el capitulo 3.

Metas alcanzadas;

v Normalizacion de materias primas

» Estandarizaciéon dimensional

» Factibilidad de intercambio entre
componentes

s Adecuacion am:ropométrica

* Dimensiones acordes al espacio
de uso

» Resistencia estructural

Conclusiones

Se obtuvo una familia de muebles,
fabricados totalmente de materiales
plasticos, modulares, faciles de armar,
mover, limpiar y estéticamente
apropiados al entorno de uso. Un
aspecto importante del disefio fue el
uso del modulo para facilitar la
estandarizacion formal, dimensional,
de materiales y de procesos de fabri-
cacion. La combinacién de elementos
logra una exacta congruencia con cl
conjunto, lo cual se traduce en la
facilidad de fabricacion de los
componentes.

El mobiliario propuesto, compite en
precio con el existente y lo supera en
calidad y novedad por las caracte-
rfsticas que le dan la forma, el
material y el proceso empleados.
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CUADRO DE REVISIONES
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CUADRQ DE REVISIONES
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MATERIAL: Espumado de Poliuretano
NOUBRE Dialﬁ%: . S d . ACOT. ESGALA
COLCHON nica >angovar A. mm. 1:10
MOBILIARIO PARA LA SALA DE LACTANTES| CIDI — UNAM tormms FECHR o
Vistas Genercles | 21/03/96 $ = i 16




~ - : P s
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CUADRO DE REVISIONES
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CUADRO DE REVISIONES
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Tabla de Especificaciones: Cuna

No. Pieza Nombre Cantidad Material

101 Modulo lateral 2 -
102 Mecanismo derecho 1 S
103 Sase o entrepanio i Polietileno de Alta densidad
104 Barandal mévil 1 (PEAD), en polvo fino
105 Mecanismo izquierdo i o
106 Barandal fijo 1 o
201 Colchén 1 o Poliuretano 50 g/dm
202 Forro 2m Tela vinilica impermeable
203 Ventana 1 Lamina de acrilico, comerciai
308 Regaton 6 - Hule
309 Pija para regatén 6 @25 x50 mm
310 mezzzgzs ;ZT::rzzdal 30 @3 mm x 4 mm

Referirse al: Subsistema 1 2

Proceso de fabricacion

tMoldeo roiacionat

Espumado

Cortado, cocido

Cortado. barrenado

comercial

Acabado

Molde niquelado, pigmento azul

Atolde niquelado, pigmento azul

Molde niquelado, pigmento blanco
Molde niquelado, pigmento blanco
Molde niquelado, pigmento azul
Molde niquelado, pigmento blanco

liso,naturai

Transparente

negro

galvanizado

sauoLIYdds]



Tabla de especificaciones: Baiiera

No. Pieza Nombre Cantidad
101 Modulo lateral - 2
102 Base o entrepano 1
105 Barandal fijo —1
106 Tina 1
301 Manguera de desgg;

Manguera de

Materiai

PEAD en polvo fino

Manguera de desagtie

- Manguera de pldstico para

ki
302 alimentacion - alimentacién, comercial
Elementos comerciales que
constituyen:
Ensamble ilave E-61 P/Sold croma,
303 nezcladora i juego Tubo de cobre T/M 13 mm, TEE de
1/2" con rosca al centro (cobre),
Niple corrido de 1/2%, galvanizado
c/c 13 mm,
304 Rejilla para desagie 1 Plastico
305 Manerates (llaves) 2 aleacién de aluminio
306 Manguera p/regadera 1.20m Manguera armada- plregadera,
comercial
307 Regadera 1 Regadera manual de teléfono Mod.
Futura, Helvex
308 Regaton 6 Hule
309 Pija para regatén 6 @5 x 50 mm

Proceso

moldeo rotacional

Comercial

Acabade

molde niquelado, pigmento azul

molde niquelado, pigmento blanco

molde niquelado, pigmento blanco
molde niquelado, pigmento blanco
pigmento, varios colores

transparente

natural

pigmento blanco
cromado
cromado

cromado

negro

galvanizado

JHUEjL] OLRIIGOWN
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Mueble de Cambio y Mueble de Guarda®

No. Pieza Nombre Cantidad Material Proceso de tabricacion Acabado
101 Modulo lateral 2 Molde niguelado, pigmento azul
103 8ase o entrepafio 1 Pohenl_eno de Alta deps:dad toldeo rotacional Molde niguelado, pigmento blanco

o (PEAD), en poivo fino g
106 Barandal fijo i tolde niquelado, pigmento blanco
207 Colchén 1 Poliuretano 50 g/dm Espumado natusal
202 Forro 2m Tela vinilica impermeable Contado, cocido
308 Regaton 6 Hule negro
————— - —— — comercial

308 Pija para regatén 6 25 x50 mm galvanizado

*El mueble de guarda es idéntico en estructura y piezas al de cambio, con exepcion deb colchén.

sauoiedadsy
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Subsistema 1: Mecanismo para barandal movil

No. Pieza Nombre Cantidad Material Proceso de fabricacién Acabado
01 Guia del resorte 1 Polictileno de alta densidad Inyeccioén Pigmentado Azul
(PEAD)
. Barra cuadrada 5/16" . "
102 . Natural
40 Trinquete 1 acero inoxidable 4140 Cortado, Cepiliado (chaildn) Natura
Barra redonda de 1/4"
3 Vastag ! tural
b3 astago ! acero inoxidable 4140 Tomeado Na‘u:aw-— o
304 Resorte 1 acero inoxidable comercial natural
T Yolietil lta densidad Lo .
305 «B,(_m'm i Poliet eno(:Ee:Dt) enst Inyeccion Pigmentado Azul
Pija para ventana y . ) . .
310 mecanismo del barandal 30 23 mm x 4 mm comercial galvanizado
L Basra redonda 5/8" o
405 A Y Tornead Natura!
405 Tope/barandal mévii 1 acero inoxidabled 140 orneado atu
1 . Qe
106 Tuerca;xopg bn.andal 1 Barra‘ red?nda 5/8", Torneado Natural
movil acero inoxidabie4140
307 Seguro del trinquete 1 Acero ©3-8 comercial natural
108 Seguro del Botén i Acero @3-30 comercial natural

InuejUl OuRIIGUW
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Subsistema 1: Mecanismo para barandal mévil

No. Pieza Nombre Cantidad Material Proceso de fabricacién Acabado
401 Guia del resorte i Polietileno de alta densidad Inyeccion Pigmentado Azul
. (PEAD}
. Barra cuadrada 5/16", . e ,
402 Trinquete i acero inoxidable 4140 Cortado, Cepillado {chafian) Natural
Barra redonda de 1/4*, .
403 Vastago 1 acero inoxidable 4140 Torneado Natural
404 Resorte 1 acero inoxidable comercial natural
- . Polietileno de alia densidad - .
ymentado A
405 Boton 1 (PEAD) Inyeccion Pigmentado Azul
Y Pija para ventana y - o
310 mecanismo de! barandal 30 D3 mmx4 mm comercial galvanizado
- : Barra redonda 5/8"
A ’ 2,
405 Tope/barandal moévil 1 acero inoxidabled140 Torneado Natural
. Tuerca/tope barandal Barra redonda 5/8%,
406 movil ! . __acero inoxidable4140 Torneado Natural
407 Seguro del trinquete 1 Acero 3-8 comercial natural
408 Seguro del Boton 1 Acero 33-30 comerciai natural
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PROCESOS DE FABRICACION

Para la seleccion del proceso de
fabricacion, se consideraron varios
factores relativos al disefio, entre
oLros podemos mencionar como
importante las dimensiones de las
piezas, consideradas desde ¢l punto
de vista de moldes, herramentales y
volimenes de produccion.

Hay procesos como el de inyeccion o
el de extrusion en los cuales la
fabricacion de una pleza del tamatio
requerido en el disefo es poco
factible, por lo grande que resultaria
la maquina necesaria, ¢l costo de la
maquinaria necesaria, de ios moldes y
herramentales no se justifica si se
toma en cuenta el volumen de
produccidn planteados para el
proyecto (siete mil piezas por atlo)
que se plantean al final de éste
capitulo.

For la formay ¢l tamafio del disefio de
los elementos se consideran factibles
los procesos de rotomoldeo y soplado.
En ambos procesos los objetos
obtenidos son huecos, en este caso
esto representa una ventaja por la
ligereza de las piezas resultantes.

Como ya se mencionado por las
caracteristicas del diseflo y los
requetimientos técnicos se opto el
rotomoldeo, por las ventajas que éste
representa en los objetos proyecta-
dos, pues se obtlene una mejor
distribucion de material en toda la
pieza, la postbilidad de moldear piezas
geométricamente complefas, mientras
que en otros procesos por la
complejidad de la forma cabria la
posibilidad de un adelgazamiento de
la pared del maverial y la distribucion
ho uniforme de la seccion.



Caracteristicas del
Rotomoldeo

El moldeo rotacional “rotational
moulding” es un proceso para producir
articulos huecos de materiales
termoplasticos, (conocido también
como rotomoldeo “rotomoulding” o
“rotocasting”). Fue desarrollado
durante los cuarenta en los Estados
Unidos e introducido a Inglaterra en
los cincuenta. En los primeros afios,
atrajo poca atencion porque estaba
considerado como un proceso lento,
con restricciones en el material a
usar y por ¢l bajo volumen de
produccion. Sin embargo, enla ditima
década las mejoras y el desarrollo en
el control del proceso con el plastico
en polvo ha resultado en un
incremento significativo de su uso.

Whatar it an pobny -

s

Mckds
T
Carpa del Molde
®
Prodiscto
N ]
\J =
.._.___r._..—_L‘__ -
Desmotdado

Figura 33. Principio del Moldeo Rotacional,

Maobiliario Infannil

Actualmente las ventajas que ofrece
en términos de economia en |a
produccion de articulos complejos, ha
hecho de él una alternativa que
compite con el soplado y la inyeccion.

Ef concepto de moldeo rotacional, eo
simple: consiste en colocar una
cantidad predeterminada de plastico
en forma de polvo o pasta, en el molde
de paredes delgadas todavia frio
-generalmente de lamina de acero o
fundicién de aluminio-, s cerradoy
sujetado en dos ejes, primario y
secundario, los cuales son perpen-
diculares uno del otiro, el movimiento
biaxial provoca que ¢l material e
distribuya sobre la superficie interior
del molde, ya dentro de la camara
caliente el material se funde

CALOW.

4
ruzo N

Rotacion del Molde y Calentasnenio

3

Enfanuesito

kN

Rotacién del Molda y Entriamiento



Procesos de Fabricacion

formando un recubrimiento interior
homogéneo de una sola pieza.

Cuando termina €l ciclo de
calentamiento el molde se desplaza
hacia una cémara de enfriamiento,
donde se enfria por medio de aire
forzado o aspersion de agua. El
movimiento biaxial contintda hasta
que ¢l material solidifica (figura 33).
En este momento ¢l molde es abierta
y la pieza removida. El producto final,
no necesariamente hueco, solamente
requiere que ¢ corte la rebaba. A
diferencia de otros procesos de
moldeo de plasticos, este no utiliza
presion para forzar el moldeo de la
pieza dentro del molde.

A finales de los cincuenta la situacion
cambié dramaticamente con la
introduccion del polietileno en polvo

y sus distintas densidades
-especificamente desarrolladas para
el proceso- abriéndose nuevas areas
del mercado, Incluso durante log
segenta el mayor sector en la
utilizacion del proceso fue ia industria
del juguete, debido principalmente a la
baja resistencia a la tension y
resistencia al impacto (tenacidad)
del material. Para mejorarlo, se
desarrollaron diferentes densidades
del polietileno asf como densidades de
nylon especiales para el rotomoldeo,
ABS, poilcarbonato, HIFS, acetileno,
ete,

Sin embargo, aun ahora el 90% del
total de los plasticos usados para el
proceso corresponde al polietileno, su
flujo al fusionarse y su estabilidad
térmica son Ideales. Log
inconvenientes en lag propiedades
mecanicas como la rigldez, se pueden
solucionar con la geometria del
objeto.

59

El método rotacional por polvo difiere
de otros procesos de moldeo en que
estos requieren calor y presion para
plastificar la resina, mientras aque!
requicre solamente que ¢l molde sea
calentado.

Los avances en el conocimiento del
proceso, permiten a los discfiadores
escogerlo para ¢l desarrollo de piezas
geométricamente complejas. En
relacion con el moldeo por sopladio, el
rotomoldeo permite formas mucho
mas intrincadas y asimétricas, La
distribucion del material resulta en
una mejor uniformidad del ancho de
pared, comparado con el soplado.

Cotnparado con el moldeo por
inyeccion, tiene ventajas sobre el
costo del molde y la posibilidad de
obtener complejas piezas huecas. La
diferencia en costos del molde para
ambos procesos, s¢ hace mas
significativa en relacion al incremento
de tamato de las piezas. Por lo tanto,
el costo es de uno a cincuenta a los
usados en inyeccion, en el rotomoldeo
facilmente se puede obtener mejores
resultados con ciclos lentos y el uso
de muitiples moldes.

Ventajas
1. Los moldes son sencillos y
relativamente baratos, Esto
obedece al hecho de ser un proceso
de baja presion, por lo que no son
necesarios moldes
extremadamente fuertes. Los
moldes pueden ser fabricados en
periodos de 2. a 4 semanas,
Los moldes de diferentes tamafios
y formas, pueden ser usados
simultaneamente en el mismo
equipo.
3. Los objetos de formas intrincadas
pueden ser moldeados fAcilmente.

b
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El proceso es especialmente
apropiado para productos de
grandes dimensiones y para
articulos de doble pared.
4. Las piezas tienen un buen espesor
de pared uniforme, comparado con
aquellos procesados con soplado y
termoformado.
Los productos estan virtualmente
libres de esfuerzos, con las debidas
precauciones. El proceso no deja
liheas de junta, ni marca de
botadores.

(&3}

Una de las mayores ventajas del
rotomoldeo es indudablemente su
flexibilidad. Una gama de formas y
dimensiones pueden ser moldeados,
desde un pequetio arete hasta
tanques de 100,000 Its. de
capacldad. Pueden ser moldeados con
ingertos y texturas como madera y
piel, son reproducidos con buena
calidad, El rotomoldeo es un proceso
ideal para baja produccién y ahora
hay un incremento en la creacion de
prototipos.

Desventajas

1. Los costos del material son
relativamente altos, desde que la
mayoria son pellets y tienen que
ser transformados en polvo fino,
Los costos del molido estan en un
rango de 100 a 150 libras por
tonelada, esto podria reducirse si
la mlsma empresa hace su propio
molido, siempre que los volimenes
de producclén justifiquen la
Inversion de la maquina moledora
(“grinder”).

El proceso no es adecuado para
alta produccion, porque el plastico
y €l molde deben ser calentados de
temperatura ambiente a una
relativamente alta temperatura y
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después devueltos a temperatura
ambiente, lo cual resulta en largos
ciclos del proceso.

3. Los materiales adecuados al
proceso son limitados, hasta
ahora el polietileno representa un
90% del material usado, aunque
cada vez se extiende mas el rango
de los pldsticos que pueden ser
rotomoldeados.

4. La carga y descarga son muy
laboriosas, sobretodo en piezas
muy complicadas

5. “Chichones” o costillas
(nervaduras) sélidas no son faciles
de moldear. Por lo tanto, los
disefiadores tienen que hacer buen
uso de otras formas geométricas
para proveer la rigidez necesaria
de sus modelos,

Materiales

Criterios para la seleccidn del
material

La seleccion del material involucra
varios factores que a continuacion se
listan:

1. Existe una gran variedad de
procesos de fabricacion para
moldear plasticos, debido a que las
piezas que forman el disefio son de
gran volumen, la determinacién del
uso o no de ciertos materiales y
procesos fueron considerados por
los siguientes aspectos: la forma,
las dimensiones, el peso y la
estructuracién de los objetos,

2. La seleccibn del material es
determinante, ya que hay
materiales plasticos que de ser
escogidos darfan como resultado
un costo prohibitivo para el fin
preestablecido.

ot e g
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3.5e considerd la toxicidad del extranjera pueden ocasionar
material a elegir por ¢l hecho de problemas posteriores por escasez,
estar en contacto directo con aumento de precios, ademas de
nifios pequetios. desalentar ¢l mercado nacional,
4. La propiedades mecénicas del O.Considerar ¢l agregar reactivos al
material son basicas en este caso material para reducir |a
ya que se va a fabricar un mueble, flamabilidad.
lo que demanda cierta rigidez. El
material deseado no debe ser A continuacion se presetita en la
pesado con el fin de que el mueble tabla 10 una comparacion entre
pueda ser movido y armado por ¢l diferentes plisticos, que se evaluo
mismo personal de las guarderias. con los siguientes criterios:
No debe usarse un material fragil,
ni tampoco uno facilmente Las propiedades se analizaron y o¢
deformable. Se debe tener una baja evaluaron para darles mayor
conductividad tanto térmica como importancia a aquellas que son
eléctrica, determinantes principales del disefio .
5. Es necesario seleccionar un El valor que se muestra en la tabla es
material que sea de produccion un porcentaje que se desprende del
nacional, los de procedencia andlisis realizado.
Tabla 10
o Evaluacién de propiedades de diferentes materiales pléisticos
Propiedades ':“f)‘(:'o"“ PET  PEAD PolipropPOLIEST SAN  SB  PVC
Resistencia mecdnica 12.50% B MB B B MB S M.Ir
Tenacidad 8.38% £ S B NA S B B
Resistencia quimica 5.85% B mB B B B MB MB
Ligereza 8.38% MB B MB MmB MB MB NA
Toxicidad 12.50%  MB d £ E mB £ M8
Resistencia rayos ultav.  4.00% Mma 8 NA NA NA B S
Facilidad de moldeo 4.10% NA E E MB MB E B
Resistencia agua caliente  9.10% NA 13 £ S 8 B B
Coslo 10.00% MB B S MB NA NA MB
Permeabilidad 8.38% 3 r E mB 8 B MB
Resistencia a solventes 8.38% B 8 NA NA NA NA NA
Flarnabilidad 8.38% NA NA NA NA NA NA MB
'l_(g_sultados 100.00% 66.85% 68.35% 58.50% 51.64% 48.62% 50.71% 61.75%
SET: .P(;lielilcno; PEAD: Polietileno de alta densidad; Polipropileno; Poliestireno; PVC: Policloruro
¢ VIno.

Nota: Los valores de calificacion se asignaron de acuerdo a los requerimientos de disefio que cubren
respecto a los demds: E: Que cubre todos los requisitos; MB: Cubre el 90% de los requetimientos; 8:
Cubre el 70% de los requerimientos; St Cubre 50% soln que sea necesario; NA: No se recomienda.
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En base a lo anterior se determind

factible la utilizacion de polietileno de
alta densidad el cual llena |a mayotia
de los requisitos arriba establecidos,

A continuacion se listan las
propiedades mecanicas del polietileno
de alta densidad, algunas de las
cuales muestran como éste cumple
coh los requisitos necesarios para su
utilizacidn.

Férmula Condensada:
[-CH,-CH,-]

Caracteristicas y propiedades

del Polietileno

Las caracteristicas fisicas dependen
de sus peculiaridades meleculares
basicas, como son su tamafio
promedio y la distribucion de las
dimensiones de las moléculas de
polietileno.

El polietiieno de alta densldad es
resistente al agua y a las soluciones
acuosas. Por ello no se observan
camblos en sus propiedades de
alslante eléctrico u otras cualidades
fisicas en una atmosfera de gran
humedad o inmersidn.

Los acidos sulfiirico y nitrico con-
centrados, asl como otros agentes
fuertemente oxidantes lo atacan
lentamente.

Entre sus principales caracteristicas
se encuentran las siguientes:

* Excelente alargamiento (%):

de 700 a 1000
* Densidad (g/cm?): de 0.95 a 0.965
» Buena dureza shore D: de 65 a 72
* indice de fluidez(g/10 min):

de 0.3 a12.0
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v Excelente modulo de flexion
(kg/lcm?) de OO0 a 17000

v [xcelente resistencia al
impacto(kg/cm) de 7 a 25

v Buena resistencia a la tension
(kglem®) de 250 a 510

® Buena temperatura de
ablandamiento de 122° a 128° C

* Excelente temperatura de
fragilidad -70° C

Hay que considerar un nimero de
caracteristicas deseables en un
plstico que va a ser rotomoldeado:

Primeramente el flujo del material en
polvo es de especial importancia; ya
que determina la forma en que se
distribuye en el malde.

En segundo, las caracteristicas de la
fusion del material: oi éste se derrvite
en una capa uniforme sobre la
superficie del molde y sl el flujo del
material entra en las formas mas
complejas del objeto.

En resumen ¢l plastico debe tener un
alto grado de estabilidad térmica,
debido a que sera sometido a
elevadas temperaturas durante
periodos prolongados. Estas
caracteristicas pueden alcanzarse en
la mayoria de los termoplasticos,
Aunque casl slempre los factores
econdmicos determinan la eleccion.

For muchos affos el polietileno no tuvo
competencia en el proceso de
rotomoldeo. Se subdivide en tres
categorias dependiendo de su
densidad.

En general, las propiedades como
tenacidad, fragllidad, reslstencla
quimica y dureza incrementan con el
aumento en la densldad. Sin embargo
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Figura 34. Efecto en las propiedades det
polictileno al aumentar la densidad.
Melt Flow Index (MFI)

otras propiedades como la resisten-
cia al impactvo y “resistencia a las
fisuras” tienden a disminuir con el
aument.o en la densidad, estos
efectos se flustran enla figura 34. El
tamafio de las particulas del material
varia desde finas (menos de 150
micras) hasta 500 micras. El
movimiento de las particulas dentro
del molde resulta en un natural
acomodamiento del tamafio de las
particulas, De este modo se observa
la importancia de la distribucion del
material; las particulas finas tienden
a filtrarse por los espacios de las
particulas méas grandes, de manera
que seran las primeras en fundirse,
adhiriéndose al molde caliente. Esta
propiedad es deseable para conseqguir
superficies lisas, de cualquier manera,
un exceso de pequefas particulas
puede causar “puenteado”, es decir
las particulas mds pequeMias se
funden y e unen fuertemente, impi-
diendo ¢l paso del resto del material
en ciertas secciones del molde, como
nervaduras y esquinas. Los efectos
generales por causa del tamafio de
las particulas (figura 35).

Es evidente que el proceso del molido
del material de "pellets” (material a

optracaian el matera
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Figura 35. Lfecto co las propiedades por el
cambio en el tamano de las particulas.
Melt Flow Index (MF1)

granel) es un arte, el principio del
molido es similar en la mayoria de las
maaquinas, donde pasa entre placas
cortantes estaticas y rotatorias, El
polvo pasa através de series de
filtros que controlan la distribucion
por tamaflo de las particulas. Un
aspecto muy importante del proceso
de molido es la forma resultante de la
particula. Las mas finas causadas
por lag llamadas "colas" pueden
provocar en el que haya un alto nivel
de concentracion de burbujas, que
tenderan a unirse formando zonas
esponjosas, que se fundiran mas
tarde durante el ciclo, debilitando el
flujo del material, las cuales producen
regiones eperas o grumosas, y por lo
tanto ocasion puntos criticos en el
objeto,

Maquinaria

Lag maquinas de moldeo rotaclonal
gon disefadas para rotar biaxial-
mente durante los tlempos de
calentamiento y enfrlamiento, de
acuerdo a un programa establecido
para ¢l molde en particular.
Programando la velocldad de rotaclén
de un eje con respecto a otro, se
puede controlar el espesor de la
seccion en reas diferentes de la
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pieza, de modo que pueda haber una
seccion mas gruesa en un lado u otro.

Algunos diseflos tienen montados los
motores de impulsién en el eje, sobre
un carril que permite el movimiento de
avance y retroceso, para sitbarse en
el horne, camara de enfriamiento y en
la posicion de descarga.

Las ventajas demandadas para el
proceso de rotomoldeo incluyen baja
inversion inicial, como una flexibilidac
que permita la fabricacion de una
variedad de piezas en el mismo equipo,
bajo costo de herramental, piezas
totalmente cerradas y abiertas
terminadas, detalles finos, excelente
acabado superficial y bajo costo. La
fabricacion de productos por ¢ste
método son frecuentemente de
tamaflo considerable, tales como
sillas para nifios, envases de 0.2 m°
para almacenar alimentos, estuches
para fondgrafo, botes de basuray
tanques para gasolina,

Los requerimientos basicos de una
magquina de rotomoldeo, son et
calentamiento del molde y luego su
enfriamiento sin dejar de rotar,
usualmente de forma biaxial, sin
embargo hay muchos tipos de
méquinas diferentes y una variedad
de formas de resolver et calentado y
el enfriado del molde.

Una de las mas actuales es la
llamada “Rock and Roll”, por la
relacion del movimiento del molde que
gira sobre un eje que va de atras para
adelante, el dngulo del eje puede ser
cambiado dependiendo de la forma del
producto. El molde es calentado
directamente por una serie de
valvulas de gas ubicadas debajo del
molde. En la camara fria, las flamas
son extinguidas y el molde continda
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rotando mientras se enfria con aire o
chorros de agua. Este tipo de
maquinaria es restringida en las
formas complejas que requieren de un
movimiento de rotacion totalmente
biaxial. El modo e¢n el que el molde se
ubica en un movimiento de rotacion
biaxial s¢ muestra en la figura 30.

En la maquinaria moderna se usa un
horno para calentar el molde, en la
mayoria de l0s casos se usa aire
caliente por gas, combustible o
energia electrica como fuente de
calor, ésta es limpia pero lenta, el
combustible 0 aceite puede ser en
exces0 sucio por lo que se requiere de
mantenimiento regular, el gas ha
probado ser el mas popular por su
eficiencia.

tigura 36. lustra el eje primario y el eje
secundario donde son monlados los moldes,
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Hay varias opciones para transferir ¢l
molde del area de carga a la camara
de calentamiento y después a la
camara de enfriamiento. El concepto
mas simple es una maquina que corre
en una guia a través de las tres
estaciones (figura 37). En produccion
rapida se usa una maquina con tres
brazos montados en un carrusel, en
cada uno se montan una serie de
moldes, mientras en la primera
estacion se carga el material, en la
proxima son calentados los maldes y
en la ditima ya se estan enfriando.

Enfriamiento Carga
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Moldes

Los moldes son ligeros, normalmente
loa utilizados en rotomoldeo son de
aluminio fundido, y también es
satisfactorio el molde de cobre
electroformado o lamina de metal,
Las secciones del molde deben estar
herméticamente ajustadas para que
no penetre humedad y no propicie
combaduras.

Las velocidades rotacionales de los
dos ejes de moldeo son por lo general

Cdmara de calentamiento

g

1

-

]

Figura 37, Maguina tipo tren, donde ¢l molde pasa a cada estacién desplazandose sobre un riel,

En los Ultimos affos estas maquinas
se han hecho mucho mas flexibles de
modo que los brazos son mas
independientes unos de otros, lo que
significa que controladores lbgicos
que indique individualmente a cada
brazo el tiempo dptimo necesario en
cada paso.

Los ditimos progresos a maquinas de
brazos independientes incluyen ta
introduccién de hornos y camaras de
enfriamiento adiclonates, los rangos
de produccion se elevan hasta la
competitividad con el moldeo por
soplado (figura 38).

Cémara de calentamiento

N2 s 0o i
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Figura 38. Miquina de controladores logicos
para cada brazo.
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controladas por motores separados;
normalmente tienen una rclacion de 3
al,entre el eje mayor y el eje menor.
La velocidad angular del eje mayor es
normalmente mayor a 1& rpm. en
tanto que los rangos de temperatura
varian entre 260 y 370 C. Los moldes
son relativamente baratos, puesto
que son de paredes delgadas y no
estan sometidos a grandes presiones.
En general, el costo de la mdquina es
bajo, por lo que no le afecta que ¢l
volumen de produccion sea bajo.

Los moldes usados en el rotomoldeo
son “shell-like", estos definen
solamente 1a forma externa def
producto, es decir sin la definicion
interna del objeto. Hay una serie de
alternativas en cuanto a material
disponible para su construccion,
considerando los aspectos de
laminado, electroformado o fundicion.

Los fabricados en fundicion de
aluminio son usacdos con mayor
frecuencia para piezas de milltiples
cavidades y formas complejas.
Normalmente el espesor de pared
varia entre 9-10 mm. El costo de una
cavidad es alto en el primer patron,
pero las subsecuentes cuestan
progresivamente menos. Los moldes
electroformados son preferidos para
productos de vinilo.

Los electroformados son usados para
productos de vinilos plastisoles. La
reproduccion de detalles es muy
precisa por este método, Para
productos muy flexibles como cabezas
de muffeca, no hay necesidad de linea
de particion. Los moldes fabricados
con iAmina de acero son generalmente
los més econdmicos y los més usados
para productos muy grandes.
Ocasionalmente se usan moldes
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Maquinados, pero en general su cooLo
tiende a ser prohibitivo.

Requerimientos bisicos para
moldes

1. Debe ser buen conductor térmico,
para que ¢l calor se transfiera al
material lo mas pronto posible.

2 El molde debe ser capaz de sopor-
tarlos cambios de temperatur de
caliente a frig, sin deformaree.

3. Debe tener una valwla de escape u
orificio para nivelar la presion
interna y externa.

4. Deben tomarse las medidas
necesarias para liberar
rapidamente los sujetadores que
mantienen las mitades del molde
con fuerza,

5. El montado del molde en el brazol
plato debe evitar el paso de aire
sobre la superficie completa del
molde, de otro modo causara una
distribucién irregular del plastico,

Cuando se selecciona un método de
manufactura para el molde, hay seis
factores a considerar: forma,
dimensidn, volumen de produccion,
apariencia, transferencia de calor y
capacidad en tonelaje de la maquina
de rotomoldeo.

Los terminados del molde dependen
en gran parte de las caracteristicas
del producto, en la mayoria de los
moldes son minimos los requeridos,
uno de ellos es el pulido muy fino del
tolde, que no deje huella de las
uniones del metal, la soldadura, etc. A
veces s requerida una textura
especffica, esto se hace fundiendo
directamente ¢n la textura o patron
original, o bien puede ser grabado con
un proceso de agua fuerte o con
"sand blasting”.
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En general en los moldes para produc-
tos rotomoldeados, las nervaduras no
se trabajan como en 0Lros procesos
para moldear materiales termoplasti-
cos, en la figura 29 se muestra la
forma usada cominmente para dar
rigidez a los objetos de polietileno.

Durante los ditimos 10 affos la
inclusion de insertos de metal ha sido
perfeccionado. En algunos casos, se
usan botadores especiales que
mantienen el inserto en su lugar
mientras el plastico se enfria y
contrae.

Desmoldado del producto

Un aspecto de importancia en este
proceso e la liberacion de la pieza del
molde. 5i no se toman las clebidas
precauciones se corre el riesgo de que
se pegue al molde ya sea por
mecanica o por adhesion quimica.
Fara soluclonar el problema es normal
el uso de desmoldantes. Hay tres
clases de ellos:

a) Desmoldantes de tipo transitorio
(ej. emulsiones de silicon, aceites o
ceras)

b) Desmoldantes semipermanentes
(e]. “cross linked siloxanes"
silizanes)

¢) Desmoldantes permanentes
(Teflon)

Los desmoldantes de tlpo transitorio
tlenen la ventaja de ser muy baratos,
faciles de aplicar y de buenas
propiedades desmoldantes. Sin
embargo son de tipo “migratoric”, lo
cual puede alterar los terminados de
la pleza como la pintura, se aplican
con frecuencia y son afectados en
cierto grado por las altas
temperaturas usadas en el proceso.
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Figura 39. Se muestra L forma de dar rigidez
a tos objetos en el preeso de rtomoldeo,
equivalente a La aon de fas nernvaduras,

Los de tipo esemipermanente no éon
tan faciles de aplicar, no son
migratorios por lo que ho les afectan
las altas temperaturas del proceso y
dan un buen terminado superficial,

Los de tipo permanente resultan ser
una idea atractiva (por la cubierta de
teflon), pero requieren de personal
especializado, ya que puede presen-
tarse un desprendimiento prematuro
del molde,

Consideraciones para
el Diseiio del Producto

El disefio de productos
rotomoldeados es similar al de
cualguier producto en pla’stico.
Primeramente, es esenclal tener
claras |as especificaciones de los
requerimientos del producto.

lguaimente importante ¢s tener en
claro la definicion de las condiclones
amblentales, en parte para la
correcta elecclon del material.

El diseflador debe reconocer que ¢l
éxito del producto depende de |a
interrelacién que guarden el material,
la forma y el proceso. El rotomoldeo
impone restricciones en la seleccion
del material, comparado con otros
procesos como la inyeccion,
conslderar condiclones como la
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velocidad de rotacion, temperatura
del horno, tiempos de enfriamiento,
etc. En este punto se indican algunas
de las restricciones mas relevantes
en el diseflo de la forma:

Espesor de pared. ldealmente el
espesor de 5 mm aparentemente da
la mejor combinacion de duracion del
ciclo, tiempos de proceso, costos y
propiedades del producto. Sin
embargo, para aumentar la rigidez
del producto es necesario aumentar
eate valor. El valor minimo del espesor
de pared s de 1.5 mm en el polietileno
y 0.75 mm en PVC. ver figura 40.
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= Estos métodos funcionan porque
la transferencia de calor a través
de la pared del molde es alterada,
la parte mas caliente acumulara
mas material,

Uso de superficies planas. Es dificil
lograr grandes extensiones de
superficie plana en ¢l disefio de una
pieza rotomoldeada, por experiencia
e evita proponerlas. En la mayoria de
los casos se uca una curvatura que
concilie cualquier tendencia del
pldstico a deformarse, ademas de
que en of esta geometria mejora la
estructuracion del objeto.
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Figura 40, Rangos de espesor de pared en diferentes materiales.

Se acepta una variacion de +10% en
la uniformidad del espesor, Esto
tiende a estar en funcion de la
velocidad y la posicion del molde
relativa a los ejes de rotactdn.
Existen varias formas de controlarlo:

* Lavelocidad puede usarse para
controlar el tiempo de contacto
entre el material y el molde.

* Técnicas mas avanzadas
involucran la varlacion de espesor
en las paredes del molde o el
reemplazo de material del molde en
clertas secciones,

Nervaduras. La minima dimension
para el uso de canales en los cuales el
plastico puede entrar es de tres
veces el espesor de pared, debido
principalmente a ia densidad del
material, que es de cerca de (3e) tres
veces la densidad del material
fundido, donde “¢” es el espesor de
pared; idealmente se puede
considerar un espacio de Se, i el
diseflo lo permite (figura 41).

4
Angulos de sallda, Se pueden hacer
radios tan cerrados como cero, pero
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previniendo que la pieza se atasque en
el molde se evita dicho valor.

La figura 41 muestra los angulos
buenos y los malos para desmoldar |a
pieza, la liberacion puede ser afectada
también por la contraccién del
plastico al enfriarse. Los plasticos
cristalinos como el polietileno y el
nylon muestran mayor contraccion.
Los plasticos amorfos como el PVC y
el policarbonato tienen un bajo grado
de contraccion, por lo que se pueden
considerar tolerancias dimensionales
mas cerradas (Tabla 11).

Consideraciones de rigidez. Las
nervaduras sélidas son dificiles de
producir porque el material no fluye
efectivamente en canales muy
cerraclos como se muestra en la
figura 42, donde se muestra que las
dimensiones de Se x Se dan la mejor
combinacion de flexion y tension, por
unidad de peso del material. La forma
descrita anteriormente en la figura
29 es también una forma de
estructurar ¢l objeto.

Otras ventajas

Barrenos y Cuerdas. Los barrenos no
se usan normalmente en el proceso
-pueden producirse usando insertos
sin embargo esto es poco comin-
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puesto que pueden haceree en una
operacion mecanica posterior. Los
ciegos son facilmente reproducibles
con insertos.

l.as cuerdas, tanto internas como
externas, son reproducibles facilmen-
te, aunque son preferidas las toscas
a las finas que no son reproducidas
con mucha exactitud. Si atn son
requeridas lo mejor es introducir un
inserto metalico en el moldeado.

Desarrollo futuro. Este proceso tiene
un crecimiento potencial, hay quienes
diran que esto fue dicho en los
sesenta y esto aln no ha ocurrido,
sin embargo en la década pasada hay
inequivocos signos del crecimiento del
proceso. La complejidad de las formas
modeladas con éxito han hecho pen-
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Figura 41. Angulos de Salida

Tabla 11
Valores minimos en radios interiores y exteriores para una distribucién uniforme
del material y ficil desmoldo de la pieza

Anguios ds salida
(en grados)

Polietileno 1-2
PVGC 1.5-3
Nylon 15-3

Policarbonato 2.4

Radio de las esquinas

Interior Exterior % Contraccién
6 3 5-10
6 3 2-4
9 9 5-10
9 9 1-4
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Figura 42, Consideraciones para el diseio de nervaduras

sar alos diseMadores en el proceso
seriamente. Desafortunadamente el
diseto de la maquinaria no ha tenido
el desarrollo esperado, hay sighos de
que esta situacion también esta
camblando, particularmente por el
creciente interés en el proceso.

Los Ultimos desarrolios indican que es
posible controlar con exactitud la
calidad del objeto. Simulaciones por
computadora del proceso ahora son

disponibles, para la optimizacién del
proceso -en términos de duracion de
ciclos, distribucion y espesor del
material, costos-. También se pueden
caleular las caracteristicas
necesarias del material, con objeto de
conocer la transferencia de calor, la
dosificacion y molido del material.

Referencias: Crawiord R. J., Rotational
Moulding of Plastics, pags. 1-29



CONSIDERACIONES PARA
DETERMINAR LOS COSTOS

El presente analisis debe primero
considerar las condiciones econd-
micas y financieras que se¢ estdn
dando en México. Originadas en las
modificaciones tendientes a intégrar
la economia nacional a 1a economia de
los mercados més desarrollados,

Como se menciond en el estudio de
mercado del primer capitulo, se
observa que el mercado al cual esta
dirigido el producto propuesto, s en
su mayoria de tipo institucional, Es
dificit conocer cudl es la cantidad de
mobiliario demandado por estos
organismos, asimismo no se tlenen
datos que indiquen la oferta del
producto, s decin, la cantidad
produclda para el mercado de casa
habitacién.

For lo cual basados en los datos de
mobiliario en uso en los Centros de
Desarrollo del primer capituloy en los
datos de nacimientos anuales en el
pals, se presenta a continuacion un
ejercicio que supone una cantidad del
producto que ¢s solicitada en el
mercado y se plantea la posivilidad de

formar una microindustria de
ensamble, pues se concluyd, dados los
requerimientos tecnoldgicos de
maguinaria y herramentales para la
fabricacion del producto, que es mis
conveniente formar una industria
ensambladora que recurra a
maquiladoras de partes.

A continuacion se plantean los
puntos a considerar:

Condiciones de operacion
del proyecto

Vida util del proyecto: 10 affos
Prondstico de ventas anual: 7000

Monto total de la inversidn inicial:
El monto total de la inversion esta
integrado por los siguientes
apartados:

® Estudios previos. Consideran tanto
el costo por el proyecto de disefo,
como los costos de estudios de
mercado y de factibilidad
financiera.
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* Costo de maquila, equipo de
produccion y ensamble. Se engloban
los costos de infragstructura de
produccion necesaria para poner en
marcha la planta de ensamble y
distribucion,

* Costo de mobiliario y equipo de
oficina. Incluye todo lo necesaro
para equipar la oficina y aparato
administrativo de la planta:

Estudios previos

*» Costo de equipo de ensamble
» Costo de mobiliario de oficina
*» Costo de distribucion

Monto total de produccion (para
7000 jueqos de muebles mensuales)

El monto total de produccion o
gastos de operacion se conforma por:

® Costo de produccion. Incluye el
total de costos de materia prima,
magquila, mano de obra directa y
gastos indirectos de produccion.

* Costo de ventas, El costo de
ventas esta generado por distribu-
cion, combustibles, carreteras,
vendedores, promotores, viaticos,
ete.

* Costo de administracion.
Comprende sueldos a personal
adminstrativo, gastos fijos como
renta, luz, agua, papeleria, aseo,
sequros, mantenimiento, etc.

Costo de produccion

* Costo de materla prima

v Costo de moldes

* Costo de maquila

®» Gastos indirectos de prod

Costo de ventas
» Gastos por distribucién

Mobiliario tofantit

= Publicidad

Gastos de administracion
v Sueldos
* Otros gastos

Total de los 3 conceptos
Costo total de operacidn por unidad

Precio de venta

» El precio de venta se calcula
agregando una utilidad del 15%
sobre el costo total de operacion

Este estudio indicara en forma
explicita, en que aspectos se
perfeccionaran las etapas principales
de laidea original, hasta llegar al
diseffo cuya solucidn sea la mas
conveniente para el proyecto
definitivo.

Las decisiones que se tomen como
resultado de este estudio,
determinaran las necesidades de
capital y mano de obra para ejecutar
¢l proyecto.

El primer punto a definir €5 la
produccion ahual total del mobiliario y
de cada uno de los elementos que lo
integran,

Produccion anual por mueble

Cuna: 2,000 juegos
Pafiera: 500 juegos
M. Cambio: 50O juegos

M. Guarda: 4,000 juegos

Produccion anual total
de muebles armados: 7,000 juegos

Produccion anual total de plezas con
¢l proceso de rotomoldeo: 46,000
picza5
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Coslos de produccion

Tabla 12

Requerimiento de piczas por mueble

b wddo P Sl (e Dt M,
Cunaﬂ 2 o ! ' ! ! ! . .l o ""“6_""““
Bafera 2 ! 0 1 0 0 1
Cambio 2 1 ] 3 0 0 0
Guarda 2 1 0 3 0 0 0
Total de 8 1 | 8 1 | 1

piezas

*La cantidad necesaria de piezas del entrepaio puede variar de 1 a 3 piezas, oxepto en la baiera
donde seri de dos entrepaiios como maxino, obteniendo ast mayores posibitidades del espacio de
guardado disponible,

Tabla 13

Produccion de elementos por mueble y produccidn mensual por piezas

Mobiliio msdala i) BnERl Ereblo e B Mow Tim - Colchdn
Cona 000 2000 2000 2000 2000 2000 0 2000
Baiera 1000 500 0 500 0 0 500 0
Cambio 1000 500 0 1500 0 0 0 500
Guarda 8000 4000 0 12000 0 0 0 0
Total 14000 7000 2000 16000 2000 2000 500 2500
Produccion mensual por piezas:
Total mensual 1,166.67 583.33  166.67 1,333.33  166.67 106.67 41,67 208.33
Tabla 14

Estimacién de costo de maquila en rotomoldeo por cada elemento

No. Medidas generales  Volumen® Masa  Produccién  Coslo
. Nombre ;
Pieza (mm) (m) (kp) anual plunidad
101 Modulo lateral 1000 x 700 x 150 8.8x 10) 8.426 13,600 $50.55
102 Mecanismo der. 1000 x 218 x 84 25x10? 1915 2,000 $11.49
103 Base/entrepado 1049 x 474 x 80 61822 x 10 4.73771 15,600 $28.42
104 Barandal mévil 600 x 534 x 84 435x 1074 3330 2,000 $19.99
105 Mecanismo izq. 1000 x 218 x 84 2.5x10° 1.915 2,000 $11.49
106  Barandal fijo 970 x 560 x 84 6,08 x 10° 4.66 6,800 $27.96
107 Tina 1050 x 644 x 234 9.6875 x 100 7.4206 500 $44.52

Densidad promedio del PEAD: 957.5 Kg/m?
bCostos de maquila en rotomoldeo por Kg de material procesado: de 1 a 49 piezas $9.00 USD; de
50 a 99 piezas $8.00 USD; de 100 a 499 piezas $7.00 USD; de 500 piczas en adelanie $6.00 USD.
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Tabla 15
Estimacion del costo de maquila en en otros procesos.
No. Nombre Medidas Volumen Masa Material Procesode  Prod. Costo
Pieza (mm) (m ) {kp) T transformacion anual — plunidad
Guiadel oy yy a5 816x10  0.008 PEAD Inyeccion 4000 $4.00
_resorte e [ R B N -
405 Boton @40x 34 18.8x 10 0.018 PEAD Inyeccion 4000 $7.00
— - — . -
203 Venana  CPOXZ0 6 iik10 0aze  iminede Comadoy o n, gy 6
o espesor: 4 acrilico harrenado
Yariil o -
402 Trinquete  Bx8x54  41x10 0033 Perfil cuad, Cepiltado, 00 615,00
R R acero 4140 esmerilado 70 T T
403 Vastago 0 6x54 1.53x 10 0.012 4000 $5.00
- . - . T - o e 3 N I ) -
apg ToPedel oo oe amax10 ooy Tedfilredondo o do 000 $8.00
barandal acero 4140 T
Tuerca/tope . ,
406 del barandal P15x18 3.18x 10 0.026 B - miO()O $6.00
apy Seswodel o) g . 4000 $0.20
botdn . .
Seeuro del acero Comercial  — — - -
408 O°8 ®2x30 4000 $0.60
trinquete o T
309 Pliapana g0 54 . - 12000 §0.25
regatones o AR
Pija para .
310 ventand @Ix6 - Comercial 13@0 $0.15
404 Resorte D15x 40 4000 $4.00
Tabla 15
Estimacion del costo de las piezas comerciales
No. . Medidas . Proceso de Prod. Costo
Pieza Nombre (mm) Material fabricacion anual plunidad
303 E)Ase‘zzll.:;lom Mod.
s 200 x 80 aprox, - comercial 500 $120.00
305 Llaves de fregadero
Mod. Osweld
Manguera de
imenlaci %10.
alimentacion G513 (/2% x 1200 comercial  300m r);l)noo
Manguera de desagiie f
Abrazadera 13 (1/2% comercial 1000 $0.20
Manguera armada no e Lo
306 p/regadera manual @ 13 (1/2") x 500 . ) $262.75
«no Regadera manual de o comercial 200
307 teléfono . 180 x 60 x 40 apro"x.m“ N $77.60
201 Colchon 860 x 474 x 50 Poliuretano Espumado 2500 $65.00
202 Forro colchdn 1200 x 1000 Vinil comercial 2500 $35.00
309 Pija para regatones @ 5x50 12000 $0.25
comercial e e
310 Pija para ventana @3x6 48000 $0.15




onclusiones

Al inicio del proyecto, se evalilo la importancia de desarrollar un
mobiliario que ofreciera al usuario la comodidad y la funcionalidad
requeridas para mejorar 1a calidad del trabajo, contra una posicién
basada en el disefio de un producto altamente comercializable, con
posibilidad de formacion de una microindustria. Adn cuando no es
una generalidad, si se da prioridad a los aspectos econdmicos, e
puede caer en ¢l sacrificio, en cierto modo del resto de los aspectos.
El proyecto que oe ha presentado en este trabajo de tesio esta
basado en criterios de disefio, donde la interaccion usuario-objeto y
la estética del producto tienen la prioridad.

En el contexto social desde hace ya unas décadas, la mujer se ha
integraclo en los centros de trabajo, ya sea por superacion
profesional, por la necesidad de ayudar a su pareja con el
sostenimiento del hogar o por ambas razones. El servicio que brindan
los Centros de Desarrolio Infantil, ha resuelto éste nuevo
planteamiento social y su demanda va en aumento y en los proximos
aflos seguird aumentando debido a las condiciones actuales del pals.
Es Indudable, que somos un pais con millones de nifios naciendo cada
afloy que con el desequilibrio econdmico por el que pasa ¢l pals, la
socledad mexicana requiere de un mayor y mejor serviclo para sus
hijos, mientras cubre el horario laboral. Las condiclones planteadas
hacen pensar que la demanda del servicio también aumentara.,

For lo tanto, sl hay una mayor demanda del serviclo de guarderia,
entonces deberia de haber también una mayor demanda un buen
mobiliario, sin embargo, la estructura Institucional de nuestro pais no
tiene como prioridad resolver estos problemas, en este caso los
recursos se destinan primero a la construccion de més espacios o a
contratar mas personal, que en renovar los muebles.

La vision que se tiene acerca del desarrollo, produccién y comerclali-
zaclon del mobillario infantil, por parte de los empresarios, es en
cierto modo poco optimista, acerca de esto se recoplild un fragmento
de una revista de diseflo Internacional que trata sobre ¢l tema:

En opinidn de algunos especialistas en el tema, el mabiliario
infanti! representa para los empresarios industriales un negocio
poco atractivo “hoy en dia tal vez sea uno de los sectores mas
olvidados por la industria, pues el mobiliario infanti! no sucita
interés por parte de los productores, debido a su naturaleza de
perecedero a corto plazo, pues los nifios crecen tan
ripidamente en los primeros afios de vida, que los objetos caen
en duesuso en un periddo muy corto. Econdmicamente esto no
es rentable para los padres de familia, de tal foma que los
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productos mas consumidos son los mas econdmicos o aquellos que
crezean con [os nifios. L.a razon expuesta muestra uiy mercado
limitado con demanda baja, ya que los costos que implica su
desarrollo y fabricacion son tan altos que quedan fuera de las
perspectivas de negocio de fos empresarios * Ottagono, Vol. 112,

Desde un principo ¢l planteamiento de factiildad economica del
proyecto, se vié desalentado; las caracteristicas del proyecto fueron
evaluadas por un especidlista en desarrollo de productos de polimeros de
la empresa BASF Mexicana, resaltando un alto costo en la produccion de
las piezas y por consecuencia poco interés de invertir tempo en un
andlisis mas profundo de la viabildad del proyecto.

Los altos costos de produccién s¢ deben a que es necesaro importar la
tecrologia, lo cual significa pagar un precio muy alto.

Cuando se inicid el proyecto, se consieraron las condicones econdmicas
y financieras, en las cuales se estaba desarrollando México, con
tendencias a integrar la economia nacional a la economia de los
mercados mas desarrollados, esto significd establecer convenos como el
Tratado de Libre Comercio (TLC), lo cual implicaba un intercambi
tecnolégico y facilidades en la importacion de maquinaria y materia prima
entre otros aspectos.

Actualmente este proyecto tendria que evaluarse con las nuevas
perspectivas de desarrollo que muestra este pais, en el cual estan
involucrados factores economicos y sociales principalmente.

Como experencia de diseMo, fué muy interesante el desarrollo del
proyecto, con uha propuesta que solucona amplamente las necesiades
de los usuarios, en estas institucones, donde se consideran las
necesidades de ambos usuarvs, los requerimientos de diseffo y los
objetivos planteados al inicb, entre los cuales destacan la sequrdad que
deben representar para los hiflos y la funconalidad en todos los aspectos
para €l adulto.

La bisqueda bibliografica de un proceso de fabricacion, poco
documentado en México, me ha permittlo evaluar los procesos que
comiinmente se utilizan en la fabricacion de este tipo de mobiliario y
destacar las vertajas de las nuevas tecnologias.

Asimismo la experiencia en el conocirniento de este tipo de procesos me
fué posible enrguecer €l concepto formal del mobiliaro actual, al integrar
superflcies redondeadas y al manelar volimenes mayores sin aumentar el
peso del objeto, skndo ambos conceptos adecuados para el proceso de
fabricacion planteado y los materiales usados.

Como ejercicio escolar, el proyecto tuvo aciertos interesantes y cumplié
satlsfactoriamente las metas fijadas, mientras que como ejercico
profesional puede tener un proceso de continuidad.
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Documentos Internacionales

» Declaracidn del los Derechos del
Niffo -UNESCO 1959- Principios 2 y
9: Hacen referencia al derecho que
tiene todo niflo a recibir cuidado y
educacion, asi como la necesidad
de protegerlos de todo tipo de
abandono.

+ Declaracion sobre la eliminacién de

la Discriminacidon de la mujer -O.N.U,

1967-

* Articulo 10 - Il: Se refiere a la
proteccion de la mujer trabajadora
antes y después del parto,
incluyendo el cuidado del niflo,

Documentos Nacionales

» Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos -1917-
Titulo V1. Artfoulo 123

* Apartado A, Fraccidn X, Inclso C:
Se refiere al servicio de Guarderia
Infantil como un derecho de la
mujer trabajadora.

* Ley del Instituto de Seauridad y
Serviclos Soclales de los

Trabajadores del Estado (IS99TE)
-1969-~

Capitulo ¥, Articulo 4% Hace
referencia al establecimiento de
guarderias infantiles como parte de
las prestaciones que brinda a sus
derecho habientes.
Reglamentacion de Articulo 110 de
la Ley Federal del Trabajo -1961-:
Reglamenta el establecimiento y
funcionamiento de las guarderias
infantiles, correspondiendo la
prestacion del mismo a la
Secretaria de Educacion Piblica,
En 1962 se modifica la
reglamentaclon de este artlculo,
asignando la prestacion de este
serviclo, en lo que se refiere a
madres trabajadoras del sector
privado, al Instituto Mexicano del
Seguro Soclal.

En 1963 se promulgd una nueva Ley
del Instituto de Seguridad y
Servicios Soclales de los
Trabajadores del Estado (1IS55TE)
reglamentaria del Apartado B del
articulo 123 Constitucional -
Capitulo IV, Ingiso E: Seffala como
una obligacion de este Instituto el
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brindar el servicio de guarderia a
las madres trabajadoras del sector
piblico,

Ley del Seguro Social -1971-
Articulo 171, reglamentario del
Articulo 123 Constitucional,
Apartado A, Fraccion XXIX: Refiere
el servicio de Guarderia infantil
como una prestacion obligatoria a
las madres derecho habientes.
Nueva Ley del Seguro Social -1972-
Capitulo V1. del Seguro Social de
guarderias para hijos de
Aseguradas: Reglamenta las
condiciones en que se brindara este
servicio.

Ley Orgénica de la Administracion
Publica.

Articulo 38, Parte ll: Hace recaer
en la Secretaria de Educacion
Piblica la responsabilidad de

Mobiliario infantil

regular la tarea educativa, vigilando
que se cumplan las disposiciones
oficiales.

Ley Federal de Educacion -1975-
Capftulo Il del Sistema Educativo
Nacional.

Articulo 15: define los niveles
educativos asf como las
atribuciones de la Secretaria de

" Educacion, con respecto a la

regulacion del servicio educativo.
En 1976 la Secretaria de
Educacién Piblica crea la Direccién
General de Centros de Bienestar
Social para la Infancia,
actualmente ltamada Direccion
General de Educacidn Inicial, con
facultades normativas, de
supervision y control para todos
los Centros de Desarrollo Infantil,



Para el desarrollo del proyecto, s¢
mencionara brevemente el Area de
trabajo con que cuentan las salas de
lactantes y sus caracteristicas
especificas, aunque CAPFCE cuenta
con planos arquitectonicos, existen
muchas guarderias adaptadas en
edificios ho construldos para este fin,
que carecen de los espacios
adecuados, llegando a extremos de
maxima incomodidad por las
limitaciones de espacio.

Recomendaciones para
construccion

* Que el CENDI sea construido en una
sola planta, ya que ofrece una
mayor seguridad y facllita su
funcionamiento, aunque no se
excluye la posibilidad de ser
construido en dos o tree plantas.

» Utilizar materiales y acabados de
facil limpieza y resistencia al
transito, cuidando las condiciones

SUPERFICIE PARA GUARDERIAS
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térmicas de estos, €s decir acordes
a las caracterfsticas
climatoldgicas donde se construye
el CENDI,

Que algunos de los materiales
colocados en pisos, muros y techos
de las aulas de estancia de los
hiflos tengan un alto mdice de
absorcidn aclstica,

Que se utilicen colores tenues para
dar sensacion de tranquilidad y
brillantez.

La superficie que se requiere, se
establece de acuerdo a los
siguientes parametros:

Area de Serviclos Técnico
Administrativos: Recepcion,
Direcclén, Cubiculos del Médico,
Psicdlogo y Trabajador social, asf
como los servicios sanitarios de
esta area, un total aproximado de
160 m#

Area de Estancia de Nifios: aulas o
salas de lactantes, maternales, y
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preescolares, saldn de usos
multiples y sanitarios para nifios, a
razon de 2.24 m* por nifio,

o Area de Servicios Generales,

v Areas de recreacion al aire libre, a
razon de 3.44 m? por nifio,

o Areas de circulacidn, a razén de
1.80 m2 por nifio.

En la distribucion de los espacios, es
conveniente que se establezcan
claras y coherentes relaciones entre
los diferentes servicios y evitar un
simple proceso aditivo en el que,
conectados por una circulacion, se
disponen los locales uno tras otro sin
distinguir jerarquias entre los mismos.

Es recomendable manejar una
estructura modular que agrupe
aquellos serviclos que tienen una
interdependencia mayor, as{ como
relacionar en paduetes todos aquellos
locales que requieran de instalaciones
similares.

Ubicacién de Salas y Areas
Relacionadas con los
Lactantes

Filtro lactantes. Es el lugar donde se
reclben los lactantes para registro y
revisidn, ya que en caso de estar
enfermos ho son recibldos, con el fin
de evitar contagios, Estd ubicado
generalmente en el vestibulo de la
guarderfa y cuenta con un mostrador
de recepcion.

Salas de Lactantes "A”y “B". Estén
ubicadas lo mas proximo posible al
filtro, cuentan con area de cunas,
area de estimulacién y gateo, guarda

Mobiliario infantil

de material, cambio de pahal, asco y
séptico.

Sala de Lactantes “C" Esta ubicada
en forma contigua a la salas de
lactantes A y B, cuenta con drea
para colchonetas, aseo, cambio de
pafial, séptico, guarda de material
didéctico, sillas y mesas.

Usos miitiples lactantes “A”.
Dependiendo de la guarderia, se ubica
dentro de la sala de lactantes o en
forma contigua, cuenta con area de
recepcion de alimentos y area para
alimentar a los lactantes, en este
caso se cuenta con muebles altos que
permitan la colocacion de sillas
evenflo o similares que faciliten esta
actividad. Algunas veces tienen un
lavabo a la altura del adulto.

Asoleadero de lactantes, Se ubica
cercano alas aulas de lactantes,
cuenta con barreras fisicas que
evitan corrientes de aire, parte de
esta superficie esta cublerta por
domos,

Sala de lactantes B y C. Se realizan
diversas actividades, alimentacion,
recepcion de alimentos y estimulacion
motora entre otras.

A continuacion se incluyen ias
plantas arquitectonicas de las salas
de lactantes de un Centro de Desa-
rrollo Infantil elaborados por CAPFCE
en coordinacién con la Direccion
General de Educacion Inlcial (Figura
43) y por el Instituto Mexicano del
Seguro Social (Figuras 44 y 45).



SONOUIY

' |
access ATCESD ] | |
—?71 o — 1 L | A
_—__! { Ko I,Cott l SOEBLE GUARTA t MULBLE GUAADA maT [— ]{ 31{ ‘ 5{
cuna L leuma ) mecha sa pbrc ! CSMECIAL macro as | DIDACTICO wer gutatia S RIS EEEE N
TT5as Tor Coieron e dorwmile CIOIC!- & o#rG {var demia) : [T - o T
LA _CUNA TRCANTATA™ 1 H i 252
= ' i
l ! ‘ BANOS DE ARTESA ’ i l !
1
— . | +
. F—i hache en ovp ver derve | i D D ;{ ‘& LLBLRCA Ot
Ej] | ECEEE) peeps et |||
| borrs wer w3ne |
[;JNL 3 c‘ e B2 romtveame l 0@;: - :é;
= LI Lo Hes nidnos = a0
. o
] X [g] Koot B, E
CSTEMLIZADOR  ==—cf -

MUt ODN - 40 4 ‘ i
- S Cumn 50 T ®) — |
taitie | LACTA 8 (3
Saresneas Q0 -4 ——‘ i
'r.uu WS TALACIONES N
—————————-—f h

‘ !
LLCTANT‘ES i ! ne \\ LAZCTANTES 3

copocida i€ rifice VEST:BULO e copociaqs 1§ nce
i

s 37
AXLCY
| 2 Eo T otk oo
L &s 01O o 0 | Ry iy
! LEf]l s o w Caed !
(]

o
'
LUCAR PARA CS‘:quES

rn o

o P S
—f — t—

It

l

asTLSD

PLANTA

Figura 43. Plano No. 010101-30. Proyecio: Centro de Desarrollo Infantil, Lactantes. Planta
arquitectonica que indica la distribucién de espacios y muebles de la sala de lactanies.

L9



82

Mobiliario infantil

5 1 , lofu‘u-cﬂrv-‘t Dath
Sow-n Fiig & o | t\_Jﬁ['
V-l e J - r I (&} o e [ —
. ! = hot ¥ ¥y s
. Deemrf P DR VS A T
1 i |
Inafio oe AnvESA §
| g * sessamt !----uu-a-h&au.—u-u ----u-l.--c---‘-‘-(f)(!
1 (lll‘ll| X4 aal RO O R r OIS0 000 sss00007000s00¢s
! : 1) o-—n—-‘-—- » -  BUPEE § S § BINE § Sy 5 Saa | e & Samen § Wvey § Snomes § Set §
\ J- N : \l
: \ ey SALA DE USOS !:.
..__é-l.', i . : W MULTIPLES |:|
TR § B f el i i
H_-_,_mﬂ"g t e L i
3 [ i i........J.-.-.L....-..._.-...............m....Q..:._.,......._._.- ]
R ] . Al
() Aseo, ) CUMERD LACTANTES i Ei !
11 ‘EE]E]E]LM]E]E]E;}L L O
H s, D i il
FF I { ut DA, e m'w J l'
e mnesd [[IF RASAES XSLENN ISR SRR ER LA RS AR ARASARAS S EE PR RAS Tiesridasiiazass. 4
! J

PASILLO
Figura 44, Planta arquitectdnica Vol. 2451 CODIF. B.10.02 elaborada por ¢l IMSS. Muestra

Secuencia de actividades del drea de lactantes, incluye: Sala A (02), Cuarto Sépticn A (03),
maltiples y asoleadero (04), y Aseo(10)
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Secuencia de actividades del drea de lactantes, incluye: Sala 8 (05).

siLs

(B1]
(LTl
T c




MOBILIARIO PARA
LACTANTES EN LOS CENDI

En las salas de lactantes y salas
auxiliares o anexos existe una
variedad de mobiliario y equipo Util
para el desarrollo de las actividades
que ahi se realizan. Los cuales se pue-
den dividir en las siguientes categorias:

Mobiliario y equipo especial para
el cuidado de lactantes

Cunas, colchon para cunas, mueble de
bafo y cambio, colchonetas para el
espacio de cambio de pafiales.

Mobiliario y equipo especial para
la alimentacidén infantil

Carro de apoyo para alimentacion,
plato con division, repisa comedor.

Mobiliario y equipo especial para
¢l cuidado y educacidn infantil
Barra de apoyo para caminata,
colchoneta para piso, mesa infantll,

Mobiliario y equipo especial

de guarda

Mddulo de guarda, mueble de guarda
mévil, closet de guarda de papeleria.
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Mobiliario para sentar a los nifos
Porta-bebé, silla alta para lactantes,
silla para comedor en maternales.

Mobiliario para atencién médica
Mesa para exploracion pediatrica,
bascula pesa-bebés, mesa pasteur.
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Andlisis y Especificaciones
de una cuna en uso

(Seglin Normas del LM.5.9)

Objetivo: Establecer las
especificaciones de las cunas usadas
en los Centros de Desarrollo Infantil.

Campo de /\plicacio’n: En Centros de
Desarrollo Infantil, en salas de
lactantes de 1 a © meses de edad.

Especificaciones: Dimensiones
Generales, altura: 107 cm; ancho: &5
cm; large: 120 cm.

AN :

Figura 46. Cuna en uso.

Componentes:

1. Estructura

2. Barandal

3. Colchdn

4. Tapas laterales
(Ver figura 46)

Estructura:

Marco y travesafos de perfil tubular
redondoe con costura de acero 1010,
cal. 16 de 254 mm. (1"} y de 15.8 mm.
(6/8") de didmetro respectivamente,
acabado con pintura electrostitica
varios colores.

Barandal:
Perfil tubular redondo con costura, de
acero 1010 cal. 16 de 254 (1"} y 15.6

Mobiliario infantil

(B/8") de didmetro respectivamente,
acabado con pintura electrostatica,
Varillas eje del barandal: Barra
redonda de acero negro de 6.5 mm.
(V4") de didmetro, acabado pulido,

Colchén: Espuma cle poliuretano de
densidad media,

Tapas laterales:

Lamina negra cal. 16 unida a
estructura con remache de union de
ANE" acero SAE 1006.

Rodamientos:

Comerciales. Esfera de hule, de 5 cm.
de diametro, un remache como eje.
Casquillo comercial de acero
galvanizado, para tubo de 25 mm,
(151"

Uniones:

Estructura, Unida entre sf con
soldadura autbégena, usando varillas
de latdn como material de aporte,

Barandal. Unido a través de las
varillas eje, que a su vez estan unidas
por un angulo de lamina negra,
doblada, perforada y remachada.

Acabados:

Fara lamina negra y perfil tubular,
pintura electrostatica.

En partes componentes de metal y
sus uniones: filos muertos, eliminacién
de rebaba, soldadura pulida y sin
residuos.

Flaca metalica con identificacion de
la marca y datos generales,
remachada en lugar visible.

Empaque:
Bolsa de polietileno de baja densidad,
incoloro de 0.0% mm. de espesor.
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Anexos

Pruebas realizadas por
el fabricante

a) Adherencia del cromo

Frueba:

De acuerdo a las indicaciones de la
prueba en Niebla salina acido-acético,
acelerada por cobre segun Norma
ASTM-B-368, durante 18 horas
(equivalente a 1 afio).

Procedimiento:

s Con una navaja afilada, formar una
cuadricula de 3 mm. por lado en
superficie de 15 x 15 mm. Aplicar
cinta adhesiva sobre la cuadricula y
desprender répldamente.

Interpretacion:
* No debe de haber desprendimiento
del cromo.

b) Adherencia de la pintura

Frueba:
* Introducir la pieza en una cémara
salina durante 50 horas,

Procedimiento:
* Rayar con una navaja.

Interpretacion:

* No debe haber desprendimiento de
la pintura,

* De esta prueba no existen normas
establecidas.

c) Resistencia al peso
Procedimiento:

* Colocar &0 kg. repartidos
uniformemente dentro de la cuna,
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Interpretacion:

« No debe presentar deformacion ni
desprendimiento alguno en ninguna
de sus partes y ensambles, su
operacion debe ser normal,

d) Equilibrio

Frocedimiento:
* Con ¢l mismo peso de £0 kg,
recorrer una distancia min, de 19 m.

Interpretacion:

* Lacunano debe presentar
desequilibrio ni deformacion o
desprendimiento en ninguna de sus
partes, durante y después del
recorrido,

Normas existentes

* Eneste caso no se encontraron
normas de cunas para guarderias,
50l0 ¢ encontrd una norma del
Instituto Mexicano del Seguro
Social que se refiere a cunero de
hospital para reclén nacido.

CARRO-CUNA BASSINET
M55

B13.19.0256

JcC

O1G6.150.7421

Subdireccion General de
Abastecimiento

Jefatura de Control de Calidad.
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Anilisis y especificaciones
de baiicras en uso,

Objetivo: Establecer (as
especificaciones de las bafieras
usadas actualmente en Centros de
Desarrollo infantil,

Campo de aplicacion: Centros de
Desarrollo Infantil, especificamente
ensalas de lactantes de 1a 12
meses de edad aproximadamente.

Componentes:

1. Estructura

2. Area de lavado (Tarja)
3. Area de cambiado

4. Colchoneta de cambiado
(Ver figura 47)

Estructura:
* Madera de pino de 12.5 mm. (1/2"),
acabado con pintura vinflica blanca.

Tarja:

* Base comercial mod. EB-100 de
acero inoxidable, 400 x 490 mm.,

* Mezcladora comercial Helvex mod.
Tritdn, zamac inyectado, con
terminado cromado.

Colchoneta:
* Espuma de poliuretano de densidad
media, forrada en vinil,

Unlones:

Estructura. Unidn por escopladura y
espiga con pegamento blar .o para
madera.

Tarja y mezcladora. Tarja descansa
sobre la estructura y sellada con
sillcon, la mezdadora esta unlda a la
tarja con tornillos, y a su vez esta
unlda a través de la instalacién
hidraullca -enroscada-.

Mobiliario infantil

34

Figura 47. Mueble de antesa en uso,

Colchoneta:
* Cosida al forro de vinil.

Acabados:

* Farala madera de pino, lijado y
pintado -no se eliminan cantos
agudos-

* Parala tarja y mezcladora
acabados comerciales.

Empaque:

* No presenta empaque alguno. Por
ser fabricados por artesanos
carpinteros, no se tienen datos de
pruebas realizadas al mueble.

Normas:

* No se encontraron normas al
respecto, solamente se encontrd
una norma relacionada con el
mueble de cambio de pafial.
IMS5

Mesa movil para cambio de pafial
3500/003.127

CLAVE IMSS 519.630.5071
Depto. de normas técnicas IM5S

Anilisis del mueble
de guardado en uso,

Objetivo: Establecer las
especificaciones de los muebles
existentes en los Centros de
Desarrollo Infantil.



Anexos

Campo de aplicacion: En Centros de
Desarrollo Infantil, en salas de
lactantes, maternales y
preescolares.

Figura 48. Mucble de artesa en uso,

Componentes:
» Estructura del mueble,
* Entrepafios,
+ Puertas.
(Ver figura 48)

Estructura:

s Aglomerado de 15.6 mm. (5/8") de
espesor, acabado melaminico.

* En otros muebles se usa también

madera de pino de la misma medida

generalmente terminado con
pintura melaminica varios colores o
barnizado.

Entrepatios:

* Aglomerado de 15.86 mm. (5/8") de
espesor, acabado melaminico.

* Madera de pino 1.6 mm. (5/8") de
espesor pintado o barizado.

Puertas:

s Generalmente se usa un marco de
madera de pino o aglomerado de
varias medidas o espesores, con
alglin acabado de los
anteriormente mencionados.

Uniones:

* En el caso de la estructura general,
se usan ensambles de forma o
empalmes reforzados con
pegamento y clavos.
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* Enel caso del aglomerado o
madera, los travesatios van unidos
a la estructura con pernos de
madera de pino o bastones, aunque
también se usan uniones con
ranuras transversales,

* |Las puertas van unidas a la
estructura con bisagras
comerciales,

Acabados:

¢ El aglomerado lleva un terminado
melaminico, ¢l pino e lijado y
pintado con vinilica. Generalmente
no se les eliminan los cantos, ni se
emboquillan.

Empaque:

* No presentan empadue alguno.
Estos muebles, por ser fabricados
sobre pcdido a carpinteros, no
tienen marcas ni grafismos, asi
como no se tignen datos de
pruebas realizadas por los
fabricantes.

Normas

* Norma Oficial Mexicana
NOM-Q-42-1962
Mobiliario doméstico de
almacenamiento.

» Mueble de guarda para material
didactico
3500/D05.128

* Mueble para asiento y guarda
infantil
3500/D03.072

* Mesa movil para cambio de pafial y
guarda
3500/D003.27
CLAVE IM55 519620507

* Mostrador filtro de recepcion
2500/D0ANS

Departamento de Normas Técnicas
Jefatura de Serviclos de Apoyo al
Diserio, IMSS.,
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