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1= INTRODUCC 1 QN

BUSOUEDA DE UNA SOLUCION AL PROBLEMA ALTMENTARIO MUNDIAL Y NACIONAL

"= El problema de la alimentacien mundial requiere de stencién prioriteris pars

obtener  yna respuesta que & 14 vez conjugue, 1o més satistactoriamente
posible, los ailtiples intereses politicos, econemicos, sociales y religiosos, que
se sueven en torno & dicho problems.  Segun datos de Ja FAO (1980), el consumo
sundisl de granos, de acuerdo al incremsnto demogréfico, ha sumentado en un 19%,
ajentras que la produccién de ceresles sdlo ha logredo un 12%, Pera el Tercer
Mundo, significa un déficit cereslero superior a 60 aillones de tonelades anuaies,
lo que orilla o grendes nicleos de poblacién a insuficiencia alimentaria, @
inclusive & fracusntes hasbrunas en alguncs lugares del mundo (Etippie, Haiti...},

= Dol problems alimentario en si y de los retos diractos que lanza & la produccion
de alimentos, es como ep plantes la presente investigacion sobre el Triticale, cul-
tivo relativemente nuevo, poco conocido en  nuestro peis y que como cerss) "hecho
por ¢l hombre" {producto de uns cruzs interespecifica) es 1a culminacién de cons-
tantes investigaciones encaminadas a descudrir nuevas esoecies de alto rendimiento
y calidad,

- o reportan  muy buenas - caracteristicas sobre el Triticele, particularsente su
potencial de rendimiento en medios rusticos. - Debido & 1o predominancia de zonas
temporaleras en México, de ahi la conveniencis de evalusr dichas bondades en
algunas de sus veriedades, precisamente bajo esas condiciones criticas, en el Valie
de Cusutitisn. En efecto, les condiciones agrocliméticas v 1a escasa disoonibilidad
de agus de risgo, restringe notablemente la produccién de cultvos como el trigo, el
tenteno, stc., on ol Valle de Cuautitlen, €] Triticale, de comproberse sus bonoa-
des, podria constituirse an  una buena opcién como productor, no solo de grenos,
sino tambien de forraje, ya Que ls 20na, a pesar de 1a creciente presion urbana e
industrial, se sigue significando como agricola y como cuence lechera. Por otra
porte, deste el punto de vista de la investigacitn sobre el Triticele, que durd de
mayo a octubre de 1989, - correspondiente al ciclp de temporal “"primevera-verenc”,
#3ta fue sumamente intersssnte, puss 8@ tratd de un cultivo totalmente novedoso en
Jo ons, lo cual permitird realizar muchos otros experimentos, Ademds, si se
confirman sun més los busnos resultados, -darisse la pauta para que el cultivo se
ditunda répidasente, purs ol Triticale, sl parscer sl tiene un snorne potencial, @
ingdudablemente convisne intentér su aprovechamiento.

=~ LOCALIZACICN GEQGRAFICA Los terrenos de 1a FESC se localizan dentro del valle
donde se ubican los municipios de Cusutitidn de Romero Rubic y Cuautitlén lacalli,
Estado de Mexico, pertensciendo politicamente a) segundo, aunque mucho mis cerca
del primero. Dicha  ares comprende una superficie aproximsds de 5,500 has, Le
sltitud media del lugar es de 2,400 m.s.n.m., en tanto que pars 1o cabecers Munie



cipal, Cuautitidn lacalli, ee reporta una altura de 2250 m.s.n.m, Dentro del
sunicipio, los terrenos de la FES-C se ubican al noroeste de la cabecers municipal,
entre la carretera libre a Teoloyucan (al este) y el canal de desagie (sl ceste),
Sus latitudes y a.s.n.m, se hayan ' comprendidas entre las ya mencionadas para Jla
cabecera municipal, El rio Cuautitlén, que nace en la press Guadalupe, atraviesa el
sunicipic en direccién suroeste-noroeste. Las aguas de esta presa junto con las de
las presas La Piedad y E] Muerto, se usan para regar algunos rultivas de la region,

ARACTERISTICA AS: Por ubicarse en la Cuenca del Valle de México, en

qeneral, 12 iona donde se realizd el experimento, se encuentra en 18 parte occiden-
tal de dicha cuenca, cerca de las sierras del Monte Bajo y Tepozotlin, - Subyacen en
#) lugar depdsitos aluviales lacustres y clésicos del Cuaternerio. Rodeando 4 estos
depésitos s encuentran abanicos aluviales y conos cineriticos de la. serie volcd-
nica basdltico-andesitica, A partir de estas rocas, mgdiante la erocién fluvial y
edlica, han llegado a constituir @) material madre que se presté para @) desarrollo
de los suslos que actualmente existen, GeomorfolBgicamente el drea es una planicie
ton pendientes inferjores al 1%, rodeada por formacicnes cerriles y montaRosas de
altitud variable, formando en su conjunto una pequels cuenca cerrada,

- DEFINICION CLIMAYICA: Con base en )& clasificacion de climas segun Koppen, modi-
ficada por Enriqueta Garcia (1973), en el 4rea se define el clima como uns C (Wo)
(Wb ('), @) cual se caracteriza por ser templado humedo,. con 1luvias en verano,
La temperatura media anual es de 15.70C aproximadamente, siendo enerc @l mes mis
frio. De los 620 mn de precipitacién anual, la mayor parte corresponden al periodo
de lluvias de mayc a septismbre.

QRIGEN, 1] D Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELDS: El drea antiguamente fue un lago, .

como 1o demusstrant los depOsitos -de wedimentos lacustres encontrados, 1a laguna
proxima dp lumpango,  la presencia abundante de sauces (plantas arbdreas que viven
en condiciones de hidromortismol y las antiguas noriss. De las noriss los habitan-
tes obtenian agua- & poca profundidad, pero éstas han sido sustituidas por pozos
profundos que provesn de agua 2 les  poblaciones vecinas @ incluso & la ciudad de
México. A través del tiempo los suelos pasaron por una etapa de intragzonalidad, e
hidromor{jamo, donde 1a materia argénica y la rigueza de nutrientes se conservaron
sientras se mantuvo el manto frestico. Después, en condiciones de 2onalidad y de
explotacidn agricola, la _mayoria de los suelos durante sucho tiempo mantuvieron su
buen nivel de fertilidad, en parte porque alqunos podian tener aqua de riego todo
ol ako y también por la préctica agricola comin de incorporar estiércol, principal-
sente de bovino, Moy en dia, debido al ensolve y proliferacién de lirio acubtico en
#l Lago de Guadalupe, y por la creciente urbanizacién, las tierras cultivables ye
no disponen de riego suficiente y su calidad ha decrecido por su mal manejo. No
obstante, puede considerarse que estos suelos planos, profundos y de migajon
arcilloso, como textura dominante, son de buena celidad - agricols y - pusden ser
explotados. intensivamente, sin perder sus caracteristicas fisices, quimicas vy .
biologicas, si se Jes dan las pricticas slesentales de mangjo y conservacion.

- 'W| La vegetacion natural del Valle donde se ubico el

-~ guperisento e encuentra totalsents alterada por las actividades de) hombre,
principalmente por las agropecusrias y 1as industriales,  y en senor proporcion por
Ja  urbanizacién. No obstante, sobraviven algunas oupocion en sitios iucultol.
Jinderos parcelarios y bordos de carreteras,



111, PLANTEAMIENTD DE PROBLENA.

«:58 el  Triticale ws una alternativa prometedora para reforzar la produccion de
Granos Alimenticios, pums se adapta ventajosamante en zonas temporaleras'y de baja

productividad agricola, jpor qué nose ha impulsado su gran  patencial productivo,”

sobré todo - para que los campesinos  marginados tengan mejores nlternatxvas que
" su deteriorado nivel de vigaT,

.

1.~ Evaluar, en parcelas de la FES5-C ] rencimiento de ocho variedades de Tritléa“
le: En condiciones de temporal, con una dosis de fertilizante de 90-40-00 y = .

con manejo deficiente.

= Dbtener, por sedio de la Seleccion Masal, nuovni individuos, odaptaadl alas.

condiciones del Valle de Cuatitldn, Edo, de México

3,- En base a los resultados sugerir la utilizacién de una o mds variedades en el
" valle de Cuautitldn, como alternativa anto otras espacies de granc pequeRa.

V.~ NIPOTRSIS,

8 6i @l -Triticale s un cultivo ristico y que resiste un manejo deficiente, cn¥

‘tonces pusde convertirse an una buena opcidn, como cultivo - de tompnral, para ol
* Valle de Culutltlln. Edo. de HOlicu.

Vi, PEVISION [€ LITERATLAA:

1.~ ANTECEDENTES MISTORICOS ¥ EVOLUCION DEL TRITICALE:

- El Triticale, es un cultivo producto de las constantes investigaciones encamina-
das a descubrir nuevas especies de alto rendimiento y de alta calidad. En poco mis
de 100 aKos del Triticale se pueden distinguir tres époces claves- on 1las que au -
calidad como cultivo alternative se fus manifestando y cnnlolidandon



4) epoca antigua (187%- 1936): El__Triticale como ‘'rereza Botdnjca' @ hibride

NTERGENERICO sdlo jnteresa taxondmic filogensticanpnte:

- {1875) A.S, Wilson informa a la Sociedad Boténica de Edimburgo (Escocia) acerca
de_una planta estéril (F)), resultante de la cruza de Trigo con Centeno,

- (16868) W. Rimpau obtuvo @] primer Triticale fértil., Los resultados serian
reportados por la literatura hasta el afo de 1891 presentando ademis los primeros
triticales verdadercs, obtenidos de una espiga que tenia I3 granos,’ 12  de los
tuales produjeron plantas fértiles de genotipo uniforme,

- (1899) Wittmack aplicé »1 nombre de "Tritico-secale” & los hibridos tntorqonbrl-
cos fértiles, resultantes del cruzamiento de Trit{cum apstivum con Secale cereale.

= (1918) La naturaleza hace su primera aportacién en la Estacién Agricola de
Saratov, al sureste-de la URSS, en donde se reportan unos hibridos espontdneos,
producto de la cruza de trigo por centenc.

= ' (1928) Meister da una descripcidn botdnica de sus hibridos trigo-centeno
balanceado, vy & 1a nueva wspecie le dencmina Triticum secalotricum saratgviense.

= (1930) El Triticale comienza a ser evaluado como cultivo potencial. Levinsky y

Benetzkaja realizan andlisis citolégicos y Tsechermack propone el nombre de "Triti-
cale",

- {1935} Lindschau y Oehler utitizan el nombre de "Triticale’ por primera vcz o0 un
art!:ulo publicado en Alemania,

b) spoca aoderna (1937 - 1985):
Trit ujere importancia Agronédmica vajua (1]

(1937-1938) Se da @) primer adelantc en la produccién de triticales primarios:

'Ortilos‘tun ol descubrimiento de 1a “colchicina™ (un derivado de las semillas o de
los bulbos de Azafrdn "croco" de otofo Colchjcum autumnple, desarrollado por Pierre
Givaudon en Francia), con este producto se. logra la induccién a la duplicacion del
nimero de cromosomds en jo planta y de este modo se superan. las barreras de la
infertilidad, pudiéndose crear artificialmente triticales primarios tertiles,
evitdndose. la busqueda laboriosa para detectar sy aparicion esponténes poco
frecuente on 12 naturaleza. R! poco tiempo e roportl la primera linga tértil de
triticales honaplo!dls.

- (1940) Otro de los sucesos de gran importancia se da cuando se desarrolla la

técnica de "Cultivo de embriones® para tratar triticales primarios con ondosporma
ralformado.

= (1948) Con 1a ayuda de estas técnicas (Uso de colchicina y el cultivo de embrio-
nes), on la Universidad de 10WA, J.G. O’ Mara desarrolla los primeros nator:alnt
hexaploides,

= (1961) Se sienbra una modesta cantidad. de Triticale en Canadé, cuyd  grano es
utilizado para la destilacidn de wisky.

= (1960-1965) Pissareu lleva & cabo una importante investigacién, realizando
hibridsciones entre triticales hexaploides y octaploides, de cuya recomdinacian se
cbtienen productos muy valiosos,

= {1963) La Fundacién Rockefeler otorga un dopativo para tinanciar las investiga-
cionss sobre Triticale, en colaboracién con el Proyecto Internacional de Mejora-
nignto de) Irjqo, con 1o cusl se inician las investigaciones pars rcnpir ia

“sensibilidad a) fotoperiodo.
- t) epota tontesporanss 01966 -ala !ncha)n

r n ul L T nt ar
= (196b) Con al CIMVT s amplxnron ® impulsaron los avances ded desarrolio del
Triticale, realizando ensayos para scelerar las investigaciones, aprovechando las
condiciones climéticas de México. Asi se siembran ‘los triticales probados en el
veranc de Winnipeg, Manitoba, Canadd (a 50° de latitud norte y a 230 msnm), ahora



on el. invierno de Cd, Obregén, Soncra {en el Centro de Investigaciones Agricolas
del Noroeste, CIAND, & 27*S’'latitud Ny a 39 menm), para lueqo seleccionar los de
caracteristicas agrondmicas mds sobresalientes, sembréndolas - nuavamente en prima-
vera en Toluca (2 19°2' de latitud Ny a 2,600 menm). Se duplicé asi el nimero de
generaciones cultivadas al afio, triplicando ademés los ambientes,

- (1967) Una aportacion sin precedente hizo la naturaleza cuando esponténeamente
aparece ol material "armadillo", en las parcelas experimentales del CIAND (Cd.Ovre-
gon, Son,), con fertilidad casi completa (nunca antes vista), insensibilidad par-
tial al f{otoperiodo, un gen de enanismo, tipo superior ' de planta, mayor peso
hectolitrico, mejor peso de grano, precocidad y alta calidad nutritiva, eonvirtien-
dose asi en progenitor de la mayoria de los nuevos triticeles del mundo. Este hecho
fue reportado por 1a literatura un afio més tarde y Woltt lo haria hasta 1976,

- (1947) En Espafia, “cachirulo” fue la primera variedad comercial de Triticale
hexaploide, desarrollado por Sénchez-Monge, En México, F.J. lillinsky, logra
mejorar los rendimientos del Triticale del CIMMYT a unos 2,500 kgs/ha,

- {1969) E| Gobierno Canadiense certific® un Triticale hexaploide llamado "osner",

para gue se distribuyera comercialmente, siendo el primer Triticale lanzado en

Norteamérica para su uso generalizado,

- {1970) El Programa del Triticale del CIMMYT inicia pruebas Internacicnales, para

evaluar y ditundir sus selecciones de "Armadillo"} al afo siguiente el 1TYN siemora

en Cd. Obregén, Senora (CIAND), 10 de: las mejoras cruzas de armadillo compatidoras

y éstas rindieron un promedio de 4,492 kg/ha, Por esto Triticele es planteaco como

un cultivo  para las dress deficitarias oe alimentos de) munco, Los investigacores

gel CIMMYT, Bourlaug y Zillineky, establecen los siguientes linsamentos pira hacer

del Triticale un cultivo competitivo con los demis cerealest .

+ Ser al menos iQual de productive en grano gue 1os progenitores,

+ Tengr resistencia adecuada a las infecciones patégenas,

+ Presentar tipo de grano deseable.

+ Ofrecer calidad nutritiva adecuada para 14 elaboracisn del alimento  humsno v de
piensos para los animales, ‘ :

- (1971) Bajo estos lineamientos el CIMNYT inicia trabajos genotécnicos y de seiec-

cién intensivos, Los resultados de los mejores rendimientos ce triticales del

CIMMYT aumentaron a 7000 kg/ha vy - los trigos harineros ~andaban entré los 8,000 v

9,000 kg/ha,

= 11973) E) CIMMYT produce 1285 nuevos triticales secundarics fértiles (1), obtenjerdo

los mejores resultados en 8,000 kg/ha en Sonora vy pars trigo fueron de 8,000 a

9,000 kg/ha, ademés de que el mejor grano. de Triticale 1lega & tener un peso

hectolitrico de 76 kq/ha, Los mejores triticales suestran una excelente resistencis

al acamado y la altura promedio de las plantas se reduce notablemente, de “igua)

manera se observa que el triticale desplaza en forma significativa. al centenoc en.

suelos arenosos, .
- (1976) México dispone de "Besgle” y de "Drira", dos triticsles completos, que

mupstran. un alto rendimiento, semejante 2 los del cruzamiento "Maya 2/Armadillo",

- 11978) €1 INIA crea o]  Programa y la Coordinacion Nacjonal de Triticale, para
reforzar los trabajos de mejoramignto gQen#tico y promover la siembra de este
cultivo en México., Al afo siguiente, lanza al mercado a las variedades 'Cananea
Tc1=79" y “Caborca Tcl-79", aptas para temporal y riego. Con esto comienzs # resur-
gir @l interés por e} Triticale en muchos paisess

- (1980) Francia lanza "Clercal”, su 18 variedad de Yriticale y es el primer pais
productor mundial de Triticale, con més de 300,000 has.

- (1982) Polonia apruebs el lanzamiento de la veriedad "Lasko", el Triticale que‘

més se cultiva hoy en dia en @l mundo,
- (19684-1985) ITYN reporta que algunos triticales daban resultados comparables al
de los trigos, en todos los ambientes, y eran evidentemente superjores en ciertas



tondiciones agversas,

~ 11983) €n frasi) . ee aprueba oficialmente el cultivo del Triticale y se lanzan

alli dos variedades,
- (1986) El cultivo de) Triticale, excede en el millén de hectéreas,

2.~ DESCRIPCION DEL GENERD TRITICUM Y SU CLASIFICACION TAXONDMICA:

~ La plants hibrida resultante del . trigo y centeno, oue ha |lamado considerable-~
mente Ja  atencion a los fitomejoradores, es la que se origina de la cruza entre
especies de dos géneros distintos, Secale  cergale (2n=14) y Triticum vuigare
faigunos autoreés Jo nombran Triticum aestivum) (2n=42), El centeno (Gecale cerealel
es e} progenitor masculino de los anfiploides y posee siete pares de cromosomas,
Como-progenitor femenino, se puede utilizar el trigo harinero (Triticun vulgarel o
e] cristalino (T,turgidum), que estdn formados por catorce pares de crumosomas, De
esla manera e pueden formar dos clases de Triticale, oque sont Lou'triticales
hexaploides (2n=bX=4B) v Jos triticales Octaplojdes (2n=BK=5b), En virtud de no
tener una clasificacién definjtiva, se tomard para el presente trabajo la siguiente

. ‘propuestat Ei trigo, e} centeno'y el Triticalc gque originan, se clasifican de 1a

siguiente maneras

CENTENO:

TRIGO: ]
REIND. . v0uas Vegetals oo rinne Vegetal
DIVISION,, s Tracheophytas, .. .~ Tracheophyta
SUBDIVISION, Pteropsidag.,syse, Pteropsidae
CLASE. v euiu, ~Angiospermae, ..., -Angiospermae
SUBCLASE. . Monocot yledonae. . Monocotyledonae
GRUPO, 4y aues Glumiflora,ivese, Giumifiora
ORDEN, v v 10 4s Graminales,.,o.us Graminales
FAN!L[ACC'II Gramina®,,vviovs, Graminae
SUBFAMILIA, . Glumifliorae.... Glumitlorae
GENERD. .40y Triticum cieeaene Secale
ESPECIE, ,.\. ABSLIVEM v iaaae Cereale
TRITICALE:.
REIND.sovurnsnnnis Vegetal
DIVISION. v vsvsvnes ° Trlch!ophyti
SUBDIVISION, .4 eun Pteropsidae
CLASE, o vavrinnies Angiosperme
SUBCLASE .y sasssnes "Oﬂocuty ledon‘e
ORDEN, s avnrsonsnns Giumiflorese
FAN]L‘AC'I,‘C.IID. Gramineae
TRIBUs sssvnnasanne Triticese
SUBTRIBU, vvuvssase Triticineae
GENERO.&-«;....v-. . Trikic.l.
ESPECIE. v vunvranrs anl‘pliude

T.Hexapliode (Later)



- GELECCION MASAL EN PLANTAS DE GRANO PEQUERD.

- Tanto en la evolucién como en la mejora de las plantas, las poblaciones van

transformindose constantemente hacia formas superiores., En esta transfcrmacion

continua, la fuerzs principal es la seleccidn, por la cual algunos individuos, con

ciertas caracteristicas deseables, son "seleccionados" para la produccién, Entre

los atributos de la seleccidén hay dos especialmente importantes, para entender los

principios del mejoramientot

1) La seleccidén stlo pusde actuar sobre diferencias horcdablos.

2) La seleccion no pumde cresr variabilidad, sino que actua solamente sobre la ya
wxistente, mejorindola,

¢ Con relacion a 1a Seleccion Masals

-, 1969, con Hallaver y Sears es definida como un procedimiento, que implica
seleccion fenotipica a partir de individuos, para el mejoramiento de una poblacion,
en-base a un cardcter especifico , #sta comprende desde la forma practicada por el
agricultor en la troje, hasta la seleccidn mass)l modificada o estratificada (Moli-
nay 1977).5¢ habla de una Seleccién Masal Modificada, pues en los - comientos del
fitosejoramiento la seleccion masal no fue considerads como método o'octivo para

- Mejorar las poblacionss 0 veriedades de polinizacion libre.

- 196}, Gardner propone y utiljze por primera ver: la Seleccion de plantas con comn-
petencia completa y la estratificacion del lote de seleccion sn sublotes pequehos,
para practicar en ellos la seleccion, minimizando asi los efectos ambientales sobre
el valor fenotipico del material estudiado,

- 1970, Mirquer. En la Seleccion Masal son seleccionadas varias plentas {indi-
viduos) para confeccionar una nusva variedad. Por 1o tanto, las variedades que se
forman por gste método tienen menor numero de genotipos que ‘las variedades locales
de las que proceden, pero. més que las que se forman por seleccion individual, Aaui
Ja-utilidad del método estriba en que elimina las formas de poco valor agronémico,
sin_ correr-los rissqos asociados & la seleccién de un sblo genotipo. En regiones
agricolas més desdrrolladas, la seleccion masal se puede aplicar. para purificar las
variedades existentes, en conexidn con los programas de purificacién de semillas,

- 1960, Molina propuso la siquiente “foraula de sjuste® para ajustar la produccidn
de cada planta en el lote de seleccion masals

! !!“ !h! 4+ !““ donde?

¥ = Es @l rendimiento Rjustado de la plants j del sublote i,

¥Yij = Es ol rendimiento resl de la misma planta.

Yi = Es la media de todss las plantas dal sublote i.

Yoo = Es-la media de todas las plantas del lote. :

= 1975, Gonsdlez menciona que la aplicacion de la férmula de ajuste, indicada por
Molina en 1960, @s para corregir los datos observados, permite eliminar la
influencia del medio asbiente, en la manifestacion de los caracteres deseables de
las plantas, sobra todo la que es debids a 1a heterogensidad del suelo, La es-
tratificacion, unida a s cosecha de plantas con competencia, permiten hater . uns
estimacion del valor genotipico por planta,

- 1978, Galmén y Larter, En 12 seleccion masal se realiza una seleccidn visual o
secénica, hechs por expertos fitomejoradores, y uno de sus principales abjetivos en
el sejoramiento de los ceresles es la identificacion de genotipos superiores en po-
blaciones segregantes;. para ello, se hace un gran nimerp de hibridacionss vy, al
finalizar proceso de seleccidn, se llsga con pocas © ninguna linea que tengs los
atributos para ser una variedad comercial (bien por sus altos rendimientos:o por su
resistencia a enfersedades),
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4.~ ADAPTABILIDAD,

8 Rendjmientos

= 1972, Cuando se empiezan & cultivar los triticales aqui en México, su produccion
de qrano era muy baja, ya que producian un 50% por abajo del trigo testigo, pero
conforme’ se avanza en la investigacion, los resultados son cada dia mejores. En
condiciones agricolas optimas, el Triticale tiene un rendimiento similar en grano
4l de los demds cereales, por lo tanto puede competir con ellos sin problemas Pero
en costos de produccidn, los del Triticale son menores ante las ventsjas agrondmi-
cas que reports la Literatura: su baja dosis de fertilizecién, mayor tolerancia a
sequia y terrenos salinoe, mejor resistencia.a plagas y enfermedades,...etc,..
(NOTINIA-1985),

- 1981, Moreno, en condiciones dificiles, de temporal, reporta que el Triticale
produce de 1.5 a 3.5 tons/ha, sequn sea la pp y su distribucidn a traves del ciclo.
d Eertilizacion:

- 1973, En cempo se puede afirmar que el Triticale no es muy exigente en la
tertilizacion, pues los mejores rendimientos en las lineas de Amarillo se obtienen

‘con aplicaciones de &40 a 100 kg/ha de nitrégeno en. el Valle del Yaqui, Sonora

(CIMMYT, 1973), La dosis, pues, optima de fertilizacién de! Triticale seriat 100 -

40 - 00, para riego, en dos aplicaciones de nitrégeno: 50 y 50, Para condiciones de

temporal se recomienda una dosis de 40 - 40 - 00, en una sola aplicacion,

- 19864, El Triticale ha demostrado que en la mayoria de los  casos &e desarrolla

mejor en terrenos donde otros tereales tienen problemas - por carencia de microele--
mentos  (NOTINIA-1984), Por Jo tanto, ton reducides dosis de fertilizacion s

suficiente para que aventaje en su rendimiento al trigo, centena, avena o cepada.

# Tritjcples Forrajergs y de Grano en México: ‘

- 1966, Ouifones, E} Triticale, como los demds -cereales, aparte de su valor

nutritivo y alimenticio para el consumo humano, es también buen productor de grano
y forraje para la alimentacién animal, con rendimientos, cantidad proteinica, vita-
minds @ hidratos de carbono, generalmente superiores a los del trigo, cebada, srroz
y centeno, siendc notoria su potencialidsd, en ambos sentidos, como una de las
fuentes  mids prometedoras para elevar “la produccién de cereales, pudiendo conver-
tirse en un buen suxiliar para solucianar los problemas de alimentacidn del mundo.

¥ Renjstencia a Plages y Enferapdadess :

~ Hasta ahora las plagas y enfermedades no han eido - un serio factor que limite el
rendimiento de Triticale, quizd porque en el mundo no hay una zona con la sufi-
ciente cantidad de hectdreas que produzca un brote epifitico de consideracién, por
ello ®s ‘escasa la informacidn sobre la resistencia & éstas. No obstante, ‘es un
hecho que donde se sienbra el Triticale se presentan las plagas y enfermecades
propias del trigo. Los investigadores europeos han reportado que el Triticale en su
gran mayoria es mis resistente a las enfermedades que el trigo,

= 1971, @l CIMMWT ha estado viendo y siguiendo la pists de las posibles enfermeda-
des que afectan & los triticales en México (Ver ANEXD I, Cuadro 1), Los triticales
mexicanos han probado ser més resistentes que los trigos a varias enfermedades im-
portantes, inclusive a la manchs de la hoja, mildiu polvoriento y carbones,

= 1973, el CIMMYT enumera las enfermedades reportadas por la Literaturar royas de!
tallo, roya de la hoja, royva lineal. o

= 1979, Salazar reporta que en Turquia, bajo una fuete infeccién de) tizdn bac-
terisno, la mayoris de las lineas alli probadas mostraron una resistencia bastante
buena, :

=1987, CIMMYT, Pero los triticales ain carecen de resistencia adecuada a ciertas
enfermedades, incluidas la roRa y el moho blanco, e} tizén foliar, el rayado bacte-
riano y algunas pudriciones de la raiz y tizones de las plantulas. E] mejoramiento
para obtensr resistencia a estas enfermedades, en especial la roRa y tizén foliar,
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., =~ preduzca el acame.

es parte fundamental del programa de Triticale del CIMMYT. Para esto se hacen
cruzamientos interespecificos con trigo harinero y Ja produccion de nuevos tri-
ticales orimarios, ejemplo: se cruza un trigo harinero resistente a a2 rofa
proveniente de China, el cus) se uti}ize también pars oproducir huevos triticales
octaploides primarios.

0 Otras Ventajes Agrondmicas del Triticales

= 1983, @) CIMMYY reports que ¢} Triticale se desarrolla en suelos dcldos v zones
tropicales altas, FPara gue los triticales se deserrollen en dichss 20mes, deben
reunir Jas siguientes caracteristices: que swan resistentes a 13 germinacion en Ja
espiga, v a numerosas enfermedades y que acemds presenten mejor oeso hectolftrico,

Su. desarro}lo en tierras dcidas se debe a que e} centeno (und de sus progenitores).

tiene una gran tolerancia & lqs surlos dcidos y esta caracteristics probablesente
sed la causa del mejor desempedo general de Triticale en asbiente de suelos dcidos,
= 1967, CIMMYY, Se preocupa por cresr germoolasmé para regiones afectadas por
sequids y mantener su rendimjentd, PMuchas liness avanhzadas, como Rhinn'y Car-

. man/Yoaui, presentan buenos pesds hectolitricos y potencial de rendimientoc en con-
“diciones de sequia en México,

S, FACTORES DE RENDINIENTO: i ) :

=~ Una vez que e} Triticale se consolidé como una  nuevs especie entre los cereales
de grano prquerd, los cientificos se dieron & la tares pors lograr que éste fuera
realmente competitivo, por lo cual, las investigaciones aue se reslizaron fueraon
enfocadas principalmente con @l {in de wsejorar los factores de rendimiento que @
continuacion se mencionans rendimiento de grang, porcentaje de germinacion, acase,
precocidad, tipo de greno y peso hectolitrico,

o Bendjnignto de Branay o f

= 1976, Una foraa eaplasda por los fitosejoradores del CIMYT para aumenter @}
rendimiento de) Triticale, consistié en disminuir altura de la plenta v ausentar
fortalezs d» )a pajs, 10 que permite und aplicecion alta de nitrogeno sin que ae

= 1972-1973, con genes de enanismo adicionales, aparece 13 linea "Cinnandn"fruto de

eansayos - repetidos de rendimiento establecidos por el CIMWMYT en- Sonora. E} mejor’
trigo testigo dio un rendimienta entre 8,000 y 9,000 kgs/ha, las aejores liness de

Triticale tuvieron un aumento en su rendisiento del 15% pars igualer al trigo.

¢ Porcentaje de Serainicidn:

- 1984, Skoveand et Al. Uno de Jos principales problesas qye se han encontrado en
ol nejoranianto del Triticele os ol de su fertilided incospleta. Esto se presents
quizd debido & diferencias en el conjunto de cromosomas especificasante ssotiados
con @l cruraniento entre triticales completos y substituidos, o o diferencias als
generales entre Jos progenitores respecto a sus regiones heterocrombticas, :
='El material de Trjtice g, que se ha manejado hasta 1a fecha, ha dado resultados

_alentadores, que desusstian que cada uno de los factores negativos pusden eliei-

narse y se - pusde cosbinar en ol mismo tallo aquelles caracteristices de valor
esperadss on un hibrido, Asi por sjemplo tenamos, que ya se cuenta-con material que
@5 capar de proporcionar excelente tipo de greno, reine buens presentacién a las
condiciones asbientales y poser una fertilidad del 100%,

0 fcaep:

- Uno de los factores ads isportantes aue limitan el rendimiento de los triticeles,
@s 12 susceptibilided al acamado. Los intentos inicisles de acortar- 1a planta de



Triticale, incorporando genes de enanismos adicionales del trigo, fueron fruystran-
tes entre las selecciones enanas,

~ 1971, en &) CIMMYT, finalmente se derivaron hexaploides con dos genes de ena-
nismo, a partir de cruzas de Triticale octaploide por Triticale hexaploide, a) que
se )lamo Cinnamon; e) enano fértil logré mejoras significativas en el rendimiento,
= 1975, CINMYT. Los mejores triticales tenian excelente resistencia al acamado v la
altura promedio de plantas se regujo en forma considerable. Los ensayos de rendi~
miento demostraron que el Triticale toleraba va los niveles éptimos de nitrdoeno.

0 Precocidagy
- 1982, 2i)linsky y Skoumand, A pesar de que las plantas de Triticale florecen tan

tempranoc como el Lrigo, maduran muy  Jentamente, lo que - hace gue su ciclo de
desarrollo sea demasiado lento o largo en algunas dreas potencialmente productoras,
Avances hacia .Ja obtencién de triticales precoces fuerbn alcanzadoes inicialmente
ton el descubrimiento de 1a iinea Armadiilo,

- 1983, Fox Skoumand. Recientemente, nuevos avantes han sido alcanzados en el
nejoramiento, para lograr una maduracion precoz en triticales de primavera, Se han

- reportado también virios triticales sustituidos que maduraron 10 dias antes que Ar-

radillo y también un poco antes que la variedad precoz de trigo Sonalika, bajo
condiciones de produccién normales en Sonora (Méx.) y en Toluca, Estado de México.

0 Tipo_de Grano y Peso Hectplitricos
- 1973, 1illinsky 'y Lépez, Un problema importante del Triticale era el desarrollo
anornal  del enduspirmo, ofreciendo un - grano arrugado, con una profunds hendidura

“central y un bajopeso. hectolitrico. Las selecciones visuales, hasta 1973, no

habian producido lor resultados esperados en el mejoramiento de . esta deficiencia,
Después-de la esterilidad, el desarrnllo del endospermo es el problema - mds fuerte
que han encontrado los investigadores. Klasen, Hill y Larter creyeron. gue el arru-
gémiento y colapso parcial de) endospermo del qrano del  Triticale puede deberse a
la rdpida conversién del  almidon en azicar, antes de que se produzca una germina-
citn precoz. Investigaciones posteriores en el mejoramiento del tipo de semilla,
.han  llevado indirectamente a mejorar otras caracteristicas, como por ejemplo, la
disminucion en ia centidad de nucieos endospérmicos aberrantes v el retardar la ac-
tividad prematura de la alfa-amilasa, que parece influye en el arrugamiento del
grano.Tndo esto ha dando como resultado una mejor ca)idad panadera, :

Vil.- DESARROLLO DF LOS ENPERINENTOS.

1o~ 5U UBICACICN; | o experimentos del presente estudior "Ev i d

y Seleccitn Masal", se llevaron a cabo durante ) ciclo de temporal 1988, en la
parcela 27 de Ja Facuitad de Estudios Superiores de Cusutitlén tex-Rancho Almaraz),
ubicada en Cuatitidn lzcalli, Estado de México, (Ver ANEXD I, plano i},

2,~ CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL CICLD DE TEWPORAL 1988: Durante &) ciclo de
temporal-1988, en que se establecieron los cultivos experimentales, las condiciones
tlimatologicas - registradas en el Valle de Cuautitlén no fueron Jas mejores. La
curva de la p,p en dicho aRo muestra que ia temporada de lluvias no se establecio
en los meses de mayo y junio, como se esperaba,sino hasta julio, por lo que ha-
bi¢ndose efectuadn la siembra en mayo, ello ocasiond irregularidades en la germina-

10
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tion 1o que obligd & efectuar resiembras, Ademds, en este aRo lac heladas se pre-
sentaron antes de tiempo y fue & principios de octubre cuando -las temperaturas
bajaron a 02 6 cerce de 09, (Ver ANEXD I, Gréfica 1),

3.~ CARACTERISTICAS DEL SUELOD DONDE SE ESTABLECIERON 'LOS EXPERIMENTOS: E) suelo de
la FES-C, sequn @l ultimo andlisis (1987) de la parcela 27, se encontréd que es de

 textura franco-migejon-arcilloso, con un PH 6,93, densidad aparente de 45-85%, rico

. 1o wequia, pueden utilizarse, como el trigo, para 1a elaboracidn de pan y  son

en nmateria orgénica, con  intercambio cetitnico - aceptable, de color seco pardo
grissceo 8 pardo-gris-obscuro en estado humedo, (Ver Anexo It CUADRD 4),

4.- PREPARACICN DEL TERRENO. El terrenc fus preparado para la siembra en los meses
de enerc @ mayo. Se dic un barbecho en el mes de enero, un primer paso de rastra el
30 de abril y un segundo el 16 de mayo, Del 21 al 26 de mayo se efectud el trazo de
las parceles, una para #l experimento de "Ensayc de Rendimiento® y la otra para la
*Seleccion Masal®. Tambien se trazaron los lotes de las 32 unidades |~n|rxmnntale|,
distribuyéndclas en & blogues (Ver ANEXD 1, Plancs ),

11.- 1

Jo= WATERIALES DE CULYIVO: Se utilizeron ocho variedades de Triticale, proporcjona-
des por el CIMMYT y ol CIAMEC (Centro de Invest, Agricolas de 14 Mesa Central), me-
diante convenio, disponiéndose de 2kgs de semilla en promedio, por cade varigoao,
Dichas - veriedades fueron las siguientes: Capanea Tcl-79, Caborcs Tcl-79, Alamo B3,

Rhino,  Civet's, Térasca, Eronga. y Rechazada, que fueron liberadss en Méiico, en

giferentes sRom: . las variedades Cananea y Caborcaj en 1979, por el Centro . de
Investigaciones. Agricolas del Noroeste (CIAND), de Ciudad Obregon, Sonorat la
Rhino, en 19853 la Alamo 83, en 1983; .la Civet's, en 1982; la Tarasca 'y la fe-
chazada, no sk sabe cubndo - fueron liberadas, Las ultimes seis variedades fueron
liberadas por el CIMMYT, y todas estas variedades, segin lo reporta la Literaturs

" conkultada, se adaptan a las diversas condiciones de suelo y clima, con las

siguientes caracteristicas: Son de altos rendimientos, resistentes a las rovas, y. a

mejores  que la cepada, 1a avena o el trigo, en raciones forrajeras, No obstante,
ninquna'habia sido estudiada en #) Valle de Cuautitldn, (Ver ANEXOD I, CUADRD 2V,

2.~ OTRDS MATERIALES: Fuentes para preparar las correspondientes dosis de fertili-
1acion,  fertilizantess 20 Kgs de GSulfeto de Amonio, 20 Kgs de Superfosfato de
Calcio Simple, ~Balenza granstaria, Bole de mecehilo, Cintas métricas, 1,000 m2, de
terrend para. establecer ios experimentos progremados, Herramientas 'y utensilios:

Azadanes, Rastrillos, Cubetss, Hoces y tijeras pare cosechar, Tablas de medera para -

los letrercs, cribas y bolsas. Chmars y rollos para registrar fotogréficemente y en
dispositivas los diferentes momentos de los experimentos. Trilladoras.

\[ R TEMA T]GA

’En los objetivos propuestos ®n la presente Tesis, se indican claramente dos temas

de investigacién: “EVALUACION DE RENDIMIENTO .y "SELECCION MASAL", Para mayor
claricad en 1a exposicién, dichos temss se gesarrcllan s continuacién por separade,
toh sus respectivos experimentos.
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GEGUNDA PARTE "EVALUACION DE RENDIMIENTQ"

JX.- - METODOLOGIA

.~ WODELD EXPERIMENTAL: Vij = M + +Bi +£ij, donde:
i’l@,-......\!’ﬁ.
3@ 1y@yieveena v = 4y con los §ijrn Hm").

~ DISEND EXPERIMENTAL: Para la Evaluaciédn de Rendimiento, se utiliz6 s) disefo de
“BLOGUES AL AIAR", Los bloques que se establecieron fueron cuatro, con ocho
parcelss cada uno, resultando en total 32 parcelas o ‘unidades experimentales, El
tamako de cada unidad experimental o parcela fue de 3m X 3Im, considerando una
parcels util de 2m x 2m. (Ver Anexo I, Cuadro 5)

3.~ ESPECIFICACIONES DEL EXPERIMENTO:

Centro.....» .t FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIURES. CUAUTITLAN,
Programa..,+st TRITICALE,

proyecto.....: TEGIS PARA TITULO,

cultivos,s,est TRITICALE (B variedades),

Ciclouiees vl 1980-1.

Fecha Siembra: 26 de.Mayo de 1988.

Fecha Cosechas BS de Noviestre de 1988.

4.~ SIMBOLOGIA ¥ DISTRIBUCION AL AZAR: La simbologia para identificar a cada una de
las ocho variedades de Triticale experimentadas fue con nimeros, como sique:

1. : Alamo . Civet's 7. Rhino
2. Cananea 8. Eronga 8. Tarasca
3, Caborca b, Rechazada,

Dichas variedades de Triticale fueron luego distribuidas al “azar” en las parcelas
de cads uno de los cuatro blogues experimentales. (Ver ANEXO 1, CUADRD &1,

- DENSIDAD DE SIEMBRA: Ge encontré que 1a densidad de siembra reconendada para el
. Triticalw, ws de B0 kg/ha, correspondiendo 78 grs a cada una ‘de los 32 -parcelas

experimentales, Sin embargo, por la baja germinacién inicial (debido 3 factores
climdticos y a ateques de pdjaros y roedores) se resembraron-todos los lotes con 40
grs mée de semjlla, con ello se obtuvo un mayor nimero de plantas, quedando cue la

densidad de siembra practicada fue de 120 kg, de semilla/ha,

- METDDO bivBIEllRAx Este fue mnnuli. #s decir, sobre las 32 parcelas, previa-
mente trazadas y preparadas, como se indico antes, s tird la semilla "sl voleo" y
se fertilize, simulténeamente. Luego, mediante un rastrillo se cubrio la semills,

- EPOCA DE SIEMBRA: Considerando Qque uno de los objetivos de la presente investi-
‘gacion  fue precisamente vl de estudiar el rendimiento del Triticale en cdndiciones

de “temporal” y -en el ciclo "primavera verano', se sembraron las parcelss mxperi-
rentales al comenzar wl temporal, que en: 1988 fue el 26 de mayo. Lamentablesente,
®l. temporal no se mstablecid formalmente, sino que se retrasd unos diss més, por

" tal motivo l1a germinacion no fum uniforme mn todas las parcelas. Ev por es0 que se

decidié resesbrar en todos los "claros”, donde no hubo germinacion, Lo snterior se
hizo a los 1% dias de 1a primera siembra, es decir, e} 10 de junio del mismo afo, y
en las 32 parcelas experimentales.
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9.- FERTILI2ACION: Seqin reporta )a bibliografia, la dosis éptima recomendada para
Triticale es de 100-40-00, paro teniendo en cuenta que este cultivo se adapta muy
bisn a suelcs pohres, se quiso avaluar su rendimjento en el tipo de suelos prevale-
ciante en la zona, aplicendo s6lo la mited del Nitrégeno indicado, Las fuentes para
Ja térmula aplicada de: 50-40-00, fusron Sulfato de Amonjo y Superfosfato Simple de
Calcio, correspondiendo aplicar 220 gre del primarc y 183 grs del segunde, & cada
uno @8 lcs lotes axperimentales, ‘

- CONTROL DE MALEIAG: Ante 1a alta "infestacion de malazas", presente en todss
1as parcelss experimentales, ya que no se usd ningun herbicids, y como parte del
*manejo rustico” previsto, se decidid hacer s6lo un deshiarbe qonoral. E} deshierpe

o% raalizd de la siguiente maneras Fua manual, srrancendo de raiz las malezss, pri-
uro al interior da los lotas, lusgo se limpiaron los pasillos dinterlotes) y
tinalmente se deshierbd uns franjs da sedio metro en el perimetro del experimento.
€sta actividad se realizé del 11 de julic al 13 de agosto de 1988,

10.- COMBATE DE PLAGAB: Apanas iniciado a1 “llenado de grano” (el 22 de agosto) el
stagque de pdjaros no se hizo esperar, E) ateque fue demasisdo severo, como para no
buscar una forms de enfrentardo, Por ests razén se pusieron, al 3 de saptienbre,
ocho “espantapdjaros”, distribuyéndolos sstratégicasente en 1as parcelas, logrindo-
s# resultados bastante positivos., Se obsarvé que posteriormente hubo ataque de
roedores, asi como la prasencia de anfarmecades fungosas, pero como no -fueron muy
significativos, simplemente se dajaron como parte del ‘“manejo rude” & que fueron
sometidos los Triticalas, dabido a su aspecial nobleza para respongder positivamante
& condiciones dificilas, segin reporta la bibliogratia consultada,

$1.~ COGECHA: La cosecha s realizd manualmanta con hoz, haciendo @) corte a uns
alturs lprc!tnda de 2 cm da) suelo, Dicho corte 88 hizo en 1a “parcels Gtil" de 2m
n2nasbat) que se trazd en cads una de las 32 parcelas exparimentales, desechan-
do medio setro al rededor, como “orilla” no Gtil para evaluacién. Con lo cosechado

* s@ hicieron “gavillas® y se llevaron a) Laboratorio de Grancs y Semilias, pars su

trilla y uvoluacibn posteriores.

12,~ TRILLA hnh la dificultad insslvable para hacor una trilla vy umm
secénics del granc, se procadio a hacerlas “"manusl’ y suy rusticasante, construyen-
40 "trilladoras” para este wmfacto, Lusgo se limpid el grano "ventedndolo” utili-
zando “arnerce” y otros medios y mdtodos rusticos. E) grano, trillado y limpio
quedo asi listo para 18 evaluacion y andlisis tinal de rendimiento,

" 13,~ VARIABLES DE INTRRES QUE APOYAN LA INVASTIGACION:

4 Gerainacion de 12 Seailla ten %)t Se tomaron al azar 100 semillas, da cads una de
los ocho variedades experisentadss, s coloceron en charolas de germinacién, con-
trolindoles husedad, luz y tesperaturs. La evaluacidn e hizo tosando an cuents el
porcentaje (X) de germinacion obtenids en cads una de las variedades estudiades.

¢ Etapas Fanoldgicas de) Cultivo: “ln entre cada etapa):

8) (Dias & 12 energencia)

5) {Dias 3] Amacollsmiento)

“¢) (Dias » ) Fleracion)

@) (Diss 2 18 MadurersCosecha)

“ - VARIABLES DEPENDIRNTES A BVALUAR:

t Antes de cosechar, s@ midio la altura de las
plnntn en cads  parcela. Para registrar estss mediciones, al azer se midieron dos
individuos en cada lado de 18 parcelas v dos en el cantro, en total: 10 en cads
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parcela. Luego se saco el promedio y @) resultado fue el que se tomd como represens
tativo de crecimiento, para cada una de las 32 parceias experimentales,

+ Longityd Promedio de Espjaas (wn gps): También se midieron, eligiendo al azer, (0
espiges on cada uno de los 32 lctes de este Ewperimento. Luego “se obtuvo el
prosedio v el resultado se ragistrd como @l representativo de 18 variable de
"Longitud de Espiga", para cada parcela.

¢+ Ppsp de Expigas con Grang (en qr/parcela)d:

Para cumplir con uno de los objetivos del Experimento, de “Evaluar @l Mndinionto"‘

de las variedades de Triticale enperimpntatas, insadiatamente despuds de cosechar,
s@ separaron  las espigas y  se desecho el resto de la plenta. A continuacion se

pesaron las espigas completas (con grano y pajsl.
] F H

Daspubs de 1o "Trilla Manual” mencionada anteriormente, se obtuvo-el - grano limpio.

de todas y de ceda una ce las 32 parcelas. Se pesé pera conocer @l rendimiento
final de cada parcels. (en gr/parcelal, luego, por "extrapolacién" se calculd el
rendinjentc por hectirea (Kg/ha).

Lo BEGILTADDS Y DISCUSION

~ GERMINACION DE LA SEMILLA: Como se menciond en el cap. [X (en @] punto: VARIA-
BLES DEPENDIENTES, apartado a) “Germinacion de la Semilla”), se efectud 18 prusba
ge qerminacién de semillas de las B varjedades de Triticale, obteniéndose los
siguientes resultecos, en porcentajes (%),

t  LDE GERNINACION: YARIEDAD: wﬁ%{mm:

1.~ Alamos on 5.~ Eronga

2.~ Caborca 92% ; 6.~ Rechazada (Y
3.~ Cananea %) 7.~ Rhino e
4.~ Civet's 94X 0.- Tarasce L

- Se pusce apreciar, por los datos chtenidos que la garminacion es bastante acepta~
ble, por lo cual se esperaba que en campo la germinacién  fuers uniforme, Pero esto
no se dio, por las condiciones mencionadas, las cusles obligaron a efectusr,

resienbras, Una vez dadas Jas condiciones favorablies, las poblaciones de las dife-

rentes parcelas fugpron bastante uniformes y aceptables,

- R.~ETAPAS FENOLOGICAS:

¢ Sjepbra - (Dias » 1 Emergencia)s A pesar de las condiciones climdtices adversas
que prevalecieron, al cuarto dia de haber sembrado, empiezan a emerger Jas primeras
plantas, al sexto dia en todas las parcelas es notorioc el proceso de germinacion.
Pera el décimo dia ya han nacido todes las semillas viables. En general se pusde
aﬂrnr que 1a emergencia no fue uniforme, (Ver ANEKD I3 Cuadro 3, )

(Dias al “Asacollamiento®): E] crecimiento de les ocho
urudodn s¢ dio como se esperaba: un poco lento @ jrregular por falta de lluvia,
S6lc a tres variedades parece no afectarles mucha 1a falta de sgua; éstas fueron
*Rhino, Rechazada y Civet - s®. Las restantes si fuesron afectadas por la felts de
agua, A pesar de ssto, @ los 30 dias empjezan todes las varjedades & echar sus
primeros hjijueios, :onundnu de 5-6 hijueios por tallo, en su amacollamiento, (Ver
ANEXD It Cuadro 31.
¢ Espigesientp (Dias a )a Floracion): Las primeras espigas sparscieron en la ve-
riedad Caborca , después la Cunanes  onsequida 1a Civet's y posteriorsente las
restantes variedades. Esto. sucedio en un promedio e 83-99 dias desputs de 1B
sienbra. Se destaca que la variedad mis tardis fue la Tarasca v 18 mds precoz fue
18 Caborca (Ver ANEND I: Cuadro 3).
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¢ Llenado _de Grano (Dias & )s Madurez=Cosschals Del llenado de grano & la madura-
cién  normalmente transcurren S50-55 dias. En este experimento se encontré que la
variedad més precoz, en todo este periodo, fue la Cananea, y l& més tardia resulto
ser. la Yarascs, Entre o] perjodo de Emergencia @ la Maduracidn transcurrieron
sproximadamente 137 a 148 dias, (Ver ANEXD 1 Cuadre 3).

3.~ VALORACION DE OTRAS VARIABLES DE INTERES: )

+ fltury Promedio de Plantast Ura vez que les ocho variedades de Triticale llegaron
4 5u crecimiento total, se procedié & tomar muestras al szar de 12 alturs total de
las plantu. sacando los promedios de cads una de las varindadn. (Ver ANEXD It
Gratice 2, Cuadro b),

‘ t Cuando empeit e} llnnado de grano, s® hizo la

sadicion de la longitud de espiga en cada variedad. la medida se tomd a partir del -
primer grano hasta la punta de 1a espiga. Para registrar estos datos, se tomd una

susstra representativa de cada veriedad, y con los datos obtenidos, se sacaron los
promedios de cada variedad, (Ver ANEXD 1: Gréfice 3,  Cuadro 2!

+ Peso de Espigas con Grangt A} efectuar la cosecha se delimitd el drea Otil de 1
parcela, del Area total, que ers de 9100 m '.hhor’ se tomd IOlO un cuadrado de dos
metros por lado, es decir, un cuadredo de 4100 m 5 Primero se cosechd el total de
la planta, después se corté 0610 la owiqa.c y de ésta se obtuvo el prSO Que e
reporta. (Ver ANEND 1: Gratica 4, ‘iCuadro 8).

+ Rendimignto Fing) de Grqng: Ow las ocho variedades cosechadas, se tomd en cuenta
la espiga sola, y se efectud la ‘trilla en forma manual. Una vez trilladas las
espigas, se wepard en forma también manual -~ )a basura del grano, Terminada la
limpieza:- y teniendo el grano limpio, se pesd en una bdscula granatarias, obu-
niendose as{ los pesos reportados. (Ver ANEXD I: Grtﬂca % Cuadrog),

~ ANALISIS ESTADISTICO ¥ DISCUSION:
- En los resultados obtenicos (ver ANEXD i, Grdficas ¢e 1a 2 a la 11 y Cuadros del

%4l 9), se observa cue la variscitn es muy notoria, Logicamente cabe oensar que no

#% debido a una causa unica, sin0 Que  en el resultado han intervenido un mayor nd-
mero de causas, tanto conocidas como desconocidas, Es interesante epreciar la parte
que toma cada una de estas causas en la variacién total exhibida, sobre todo en o

que toca a las causas independientes desconocidas y que constituyen el “error expe-

rimental", La importancia de cuantificar este "error experimental" es determinante,

pira apreciar ®l grado de aceptacitn de cualquier "tudm que haya sido llevadoe 8-

cabo con verdaders serisdad y profesionalismo,
- En la presente tesis sobre Triticale, para realizar tal discusién y valoracién,
se decidio . aplicar o) Andlisis Estadistico, segun el método ideado por Fisher, de-’

nominado  "ANALIGIS DE VARIANIA", cuyp emplec se ha qeneralizado extensamente, no

solo en ls interpretacion de resultsdos de experimentas agricolas; sino  en muy
diversos estudios bicldgicos y de otras materiss Hmilarn. por ser un de los
sdtodos mds preciso, flexible y de més féci) splicacion, :
- Previamente & #lio cabe indicar que de modo global se consideraron:

8) Loy "VARIABLES DE INTERES":

- Alturs Promsdio de Plents (APP),

- Longitud Promedio de Espiga (LPE).

- Peso de Espigs con Grano (PEG),

- Rendisiento Fins) de Granp (RFG).

B) Los elementoy béwicos del Experimentor

- REPEVICIONES,.0ssot [ " E. 31 4,

- TRATAMIENTOS..40sut :H 1, E. 3' ". 5' 6, 7' 8,

'UBSERVACIUNES-'---| 32‘ l. E| 3' “y--u-n-u 32.

15

U



[

¢) EL CUADRO GENERAL DE DATOS PARA LOS
y NG en gre.he

NVLIBIS ESTADIBTICOS (WPP v LPE in cos, PEG-

i e i RO—————r. et et . A g .

16

ODGERVA | RMEPETI | TRATAMIEN- | ALV.PR, | LONG,PR. [ PESO PR. | . MENDI-
CIONESs. | CIONES: | T0S: PLANTA: | ESPIGA: GAANDs NIENTOL
! 1 1 70 9 700 137.8
2 ! 2 8 ] 200 8314
3 1 3 7 0 9%0 020.2
4 1 “ N 1n 1000 475.4
s 1 s 100 U 10%0 875.9
6 1 6 ” 9 900 9%6,0
7 ! N e 12 1300 479.,0
] \ ] 9 1 800 3.7
9 2 ‘4 80 9 - 8% 372.1
10 2 ) 2 10 750 822.2
- B 3 2 -1 450 201.0
12 2 4 10 13 1400 64,8
13 g s 95 R 950 %3
1 2 & 7 9 €50 6901
15 2 ? 1 13 1000 051.3
16 R 8 100 12 500 766.9
17 3 | 70 9 U108 218.2
18 3 B 7 10 s 16%:3
19 3 3 ) 9 12%0 226.%
20 3 4 1) 10 800 440,8
1 3 5 ) 1 1700 512.8 ¢
2 3 6 100 1 1100 34,5
3] 3 7 90 1 aes 4bl.8
1] 3 ] 110 13 1200 . 210.5

o ) ) 1 % n 600 201.8
26 4 3 105 12 1350 - 384,9
7, 4 3 110 " 1800 9.
0 4 4 1] 10 1950 |- 3.9
29 ) 8 80 9 198 - | 1388,7
30 4 6 100 12 3400 529.8
n 4 7 7% 10 1430 - 396.3
n ) 0 ;] 10 1630 62,7



' & ANALISIS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE "ALTLAA PRYMDIA ELPLMHA“ (APP) 2

. + HODELO EXPERIMENTAL; Yij =M o ti +p i+ €ij donde:
e 1,200, t =8,
i hd, i r el conla $ij nl (0,5"‘».

3 + CUADRD DE ANALIS!S

: VARIANZAT
FACTOR DE GRADDS DE SUMA DE CUADRADD VALOR DE “F* DE “F" DE
i VARIACION: INDEPENEN- CUADRDDS: MEDID: TME TABLAS TABLAS
: ClA: ) CALCULADA: ] ¢0,05): (0,01)s. -
TRATAMIENTDS ? B46.468 123.7812 | 0.4b (NS)V 2,49 3,65 -
BLOGUES 2 235,09 | 78.36458 |  PRUEA. | F&M
i EARDR EXPER|- a1 . 5660.19 ‘
: ‘§ MENTAL:
TOTALS al
¢ REGLA OF DECISION: §i Fc ) Ft, se rechaza "Ho".
\ : Si Fec ¢ Ft, no se rechazs "Ho",
' o« DEC ISION ESTADISTICA; Como Fes=0.4b < Ft=2.49 : No se rechaza’ "Ho",
* . ¢ Consecuentenente no hay dlferencus ‘significativa entre tratamientos,
5.
’ 8 ANALISIS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE “LONGITUD PROMEDIO DE ESPIGA" (LPE)
i ) . ‘
i + MODELD ENPERIMENTAL: Yij .+ ti +J0j + £i] donde:
L i® 1,8 t =8,
i® 0@ rE by conla 85§ el (0,80,
RO DE ANALISIS DE VARIANZA:
i ¥
: FACTOR DE BRADDS DE SUNA DE CUADRADD VALOR DE "F* DE "§v DE
; - VARIALION: INDEPEN- CUADRADOS: - | MEDTO: “E" TABLAS TABLAS
: DENCIA: : CALCULADA: | (0.05): (0.01)
TRATAMTENTOS! 7 8l 3 0,84 (NS) 2,49 3,85,
. 3 250 ,083333. :
g BLOOUES s ‘ 3.85 1,083333 PRUEBA MMM
i ERROR EX- 2l 75,250 3.583333
: PERINENTAL: . .
Tﬂlﬂ.l 3!
+ REGLA DE DECISION: Si Fc ) Ft, se rechaza "Ho",

§i Fc < Fty no se rechais "Ho".
; ¢ DECISION ESTADISTICA: Como Fc=0,84 ¢ Ft=2,49 t No se rechaza "Ha",
+ Consecuentemente no hay diferencias significativas entre tratamientos.
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§ ANALISIS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE *RES0 ESPICA CON GRAND® (PEG):

Q + MODELD EXPERIMENTAL: Yij = Bbv ti +B) -f4j donde:

} is= liatllllntl t =8,

i i3 12 e T = 4, con laBijenl (0.8°6).

, + CUADRO DE_ANALISIS DE VARIANIA: _

H i

! : FACTOR DE | GRADUS DE | SUMA DE | CUADRADG  |VALOR DE "FWDE "FY DE
VARIACION: INDEPEN- -] CUADRA FEDIQ: "F# CAL- {TABLAS TABLAS

; | bEnc1A: D0S: .| cuLapas - {10.05) 10.01h:
b

! TRATAMIENTOS: 7 1674980,5 | 153588.6 176 85y | 249 3.65
BLOOUES: 3 1992089.8 | 4029.948 PRUEBA _ INO VALIDA ‘
ERAOREX- | & 1656815, 4

; PERIMENTAL: ‘ .

3

! TOTAL: 3l ‘

+ REGLA DE DECISION: Si Fc > Ft, se rechaza "Wo. .

~ 8i F¢ ¢ Fr, no se recraza "Ho".
DECISION ESTADISTICA: Comn Fe=),7¢ ¢ Ft=Z,45.t No se recnaza “Ho",
+ Consecuentemente no hay diferencias tignificetivas entre tratamiantos,

-

¥
. % .

i % ANALISIS DE LA VARIADLE DEPENDIENTE "RENDIMIENTO FINAL DE_GRANO" (RFG);:

Lo "+ WODELO EXFERIMENTAL: Yij = b ti + i+ £ii conue

[ £2 1iBravsnees t 5 B

§ 8 1,8esiees T E 4, con ja 83wl (0O,

TR LISIS DE VARIANIA:

e FACTOR DE . GRADOS DE SUKA DE CLADRADD - | VALOR DE “F* DE “F . DE
i - |'veRIACION: | INDEPENDEN- {CUADRADDS:  [MEDID: . "Fw CAL- | TABLAS . |TABLAS
! » = cClA CULADAL 10,05} 10.01)2
| TRATAMIEN- ? 8565085 suouua3 | 1,36 sy | 209 3.68
_70S: |

L BLOGUES: 3 | wnat05, 148035.0 | rnucea | No_VALIDA

) ————

ERRDR EXPE 2l 1441942, 5

| RIMENTAL ¢

_ TOTAL: 3

oo + REGLA OF DECISION: Si Fe ¥ Ft, se rethazs "Ho".

N ‘ 8 Fc¢ ¢ Ft, no se recgaza "HO",

i + LECISION ESTADISTICAT Como Fe=1,36 € Ft=2.4% t No se rechaza "Ho".

" .+ Consecuentemente no hay diferenciss eignificativas entre tratamientos,

i , ‘ 1




i NOTAY Pars la fuente de Varianta "BLOCUES", ve las cuatro variables experimentadas,
P la prueba de Hipétesis correspondiente se ha marcago como YRRUERA NO VALIDA",
Ello se debe al "Error de Restriccian” (ER) que suryie o aparece en el Madels
comp consecuencia de que las Blogues np son aleatorizables, “Concepto moderno
i de l1a Experimentacion Agricola .

5.~ CORRELACION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES CONSIDERADAS:

; ALT, PROMEDIO| LONG.FROM. | . PESO £SP. | REND.FINAL |
,, PLANTA: ESPIGAR con Grako: | oe cRane:
[ , \o 0,04849 2,06751 0,03907
: - ALT.PROMEDID | 1.00080~_|  0.00010 0.71350 0,83150
{ : PLANTA .00000 I\ V] ] X
| ; -
; LONGFRON, \ 0.20740 | o.0nue9
| ESPIGA: 0,84849 1,0000 0.285470 0.68370
L ~0,00010 ,00000 \ ¥ X
i
; " PESD ESP. 0.06751 0,20700 N 1.00000~_|  0.3749
! CON GRAND: 0,71350 0,25479 \@oo ._ 0.05120
- ) . . x x . : |
. S REND.FINAL ~ | = 0,03507 0.02694 o.msﬁ\\ 1,00000~, _
: DE GRAND: . 0.83190 o.88370 | o.05120 " ™0, 00000
3 ', ",

-~ En 1a Correlacion de Varjables: $/= Afirmativa, X = Neqativa. Se observa, pugs,
que la correlacion mds alta es. la que se da entre "Lengitud Promedio de Espiga’ con
"Altura Promedio de Planta". Le sigue "Rendimiento Final de Grano" con "Pesp de

i

!

I

1

2

% : & DISCUSION:
!

i

E Espiqga con Grano', Entre las demds variables no hay correlacice,
i o :

§

i

|

|
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fle- CONCLUSIONES ¥ RECONENDACIQONES:

1.~ € Triticale si @5 una buena upcidn como tultivo, para el Valle de Cuautit-
14n y bajo las condiciones reportadas, No obstante, hay que tener cuidado con algu-
; nas variedades (en este Estudio resultaron trest Alamos (1), Cananea (2) y Civet's
! {4)) que en su cultivo "no soportan condiciones de manejo deficientes, por lo que
sus rendimientos no estdn acordes con lo que la literatura reporta para-el Tritica-
le, considerado globalmente.

2.~ Ya que en este Estudio se evaiua sohre  todo "Rendimiepto de Grano" del Trie
ticale, otra conclusién es que ni a mayor altura de planta, ni a espiga mds grande,
va _a corresponder necesarfomente un mejor rendimiento. Dicho de  otra manera: la

L larga, no repraesentan necesariamente un rendimiento superior, pues los granos pue-
‘ den estar "vanos" o no cnmpletarnn su "llenado". Esto va a .depender, no sdlo de las
! ‘ condiciones de manejo, sinn también de los factores cllmét1cos y edafuléqicns favo-
rahles qua se presenten en e) citlo y lugar de cultive,

3.~ Fipalmente, en base los resultados oblenidons en-las Tablas de  Andlisis de
Varianza, se concluye gque para el Valle de Cuautitlan:

: sont ERONGA (5), le sique "RECHAZADA (&) v tambign es buena RHIND (71,
i b) Como “Valxpdadgg*[nrrajnras“. por su buen porte do planta y répido crecimien
£ tn, te rocnmendar;an: TARASCA (Bl, RILRY (7) y CABURCA (1),

c) Las variedades que, haJo condiciones de temporal v con manejo deficiente, on
; el Valle de Cuautit}dn no deben cultivarse, son sobre todo SLANDS (11,
i : CANANEA (2) y con bhastante riesgn CIVET'S (4), pues dichas varledades no
i

bajo otras condiciones y con un buen manejo, si se logren mejores resuitados.

dades mis mobresalientes del presente trabsjo para compararlas por lo menos
con 4 materisles mis recientes, aumentando con sllo e} nimero do rcpoticlonc-
para raducir ol uquon de error oxporlnontal.

cantidad de granos que se ohtengan de una planta de mejor porte o de espiga mis .

a) §i se se busca un buen "Rendimignto dv fHrano”, las  variedades recomendables.

respandieran a los objetivos planteados en la presenta .Investigacion, Tal ve:z

d) Finalmente sarfa conveniente realizsr un nusvo estudio con las cuatro varie-

i e Yo g e e o
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RCERA PARTE: " AL"

Xip - METODOLOGIA

1.~ DISERD EXPERIMENTAL: . Para e] Experimento de "Seleccidn Masal, se utilizé el
"YETODD PE SELECCION MASAL MODERNA, MODIFICADD POR MOLINA", sl cual consistio ens
1) Hacer un compuesto balancesdo de Jas ocho variedades seleccionadas para este
experimento,
2) Sembrar dicho compuesto #n la Parcela Experimental, que en este caso tuvo las
siguientes dimensiones: 15m x 1Sm = 223 m2,
3) Al momento de cosechar, dividir la parcels en 10 lotes,

4) Estos 10 lotes se volvieron & dividir en 10 sublotes mbs peguefios, de 1.5m x

1,5m = 2,85 m2 cada uno (ver ANEXD 11, Cuadro i),

S) Seleccionar, en cada pequeio sublote, las tres mejores plantas que hayan

. estado en “competencia completa.”

6) Cosechar todas las espigas de cada planta, trillarlas y limpiar el greno de
paja y otros materiales extrafos.

7) Seleccionar los mejores qranos de cada plantdi. Los més grandes. llenos,
enteros y sanos,

8)  Pesar €] grano seleccionado de cada planta,

9) Aplicar la "Formula -de Molipa": ¥ s XG + (Pp - xp} @& los pesos oObtenidos
anter iormente.

"~ 10} Drdenar los ' resultados obtenidos de (mayor a menor), desechando los  pesos

que estuvieron por abajo de la "media general",

J1) Finalmente, con los materjales seleccionados, formar @l "NUEVO COMPUESTD
BALANCEADO, que daria origen a la "SELECCION MASAL" Ciclo 1 (SM-C1), punto de
partida para fases sucesivas de "SELECCION (SM-C2, SM-C3,.....}, #n  nuevos
trabajos Experimentales. ‘

2.~ DENSIDAD DE SIEMDRA; Esta se determind, . sequn la densidad de siembra general,
recomendada para @) Triticele, gque ®s de 80 kg/ha, correspondiendo 1.0 kgs. para
los 225 m2 de la parcels sxperimental del presente estudios, o

3.~ METODO DE SIEMBRA: E) Método de Siembra fus manual, procodiundo de la siguiente
manerat En la Parcela ya preparada con un rastrillo se trazaron pegueRos surcos, @

. una, distancia de 10 cm promedio entre surcos, en dichos surcos se depositd la
semilla en forma "mateads; "tres semillas por "golpe' y a 30 cms entre “"matas”,.

Luego se tapd la semilla utilizando e} mismo rastrillo, uutdlndo #sta 8 unp profun-
didad de 2 cms, aproximadamente,

4.~ EPOCA DE SIEMBRA: Ya que uno de los objetivos de este Estudio fue obtnnlr. por

medio de la Seleccion Masal y durante el temporal, nuevos individuos adaptados a
las condiciones del Valie de Cuautitién, se sembrd la Parcela Experimental al

" comenzar el temporal- snual, que pars el pr||nnt| Experimento le correspondio e} 27

de mayo de 1988.

- FERTILIZACION: Seqgun .1a bibliografia consultada, la dosis optima reconrendads
para el Triticale os de 100-40-00, -Pero como sste cultivo se adapta bien & suelos
pobres, se aplicod una dosis baja de fertilizacion de 50-40-00, consideraos sufi-
ciente para el tipo de suelo prevaleciente en #1 Valle de Cusutitlén, Las fuentes
para este férmula fueront Sulfato de Amonio y Superfosfato Simple de Calcio,
aplicéndose a la parcela experimental en cuestion: 5.5 kou. del primero y 4.4 kgs.
de! segunda,



AL

b~ CONTROL‘DE MALEIAS: La Parcela Experimental de Seleccion Masal tuvo una muy
alta "Infestacién de Malezas", que se decidié combatir en forma manual, para ello

se procedit a arrancar de raiz las "malas hierbas", lo que se hito a principios de
agosto, limpiando ademds un pasillo de medio metro alrededor de 1a parcela,

7.~ COMBATE DE PLAGAS: La plaga més significativa y que ' se tratéd de enfrentar lo
mejor posible, fue la de pdjaros, los cuales atacaron severamente al cultivo al
enpezar @l 1lenado de grano, Para contrarrestar a esta plags, se pusieron cince
“espantapdjaros”, distribuidos estratégicament® en ia parcela experimental,

8.~ COSECHA: En la Parcela de Seleccién Masal, la cosecha s hizo manual, proce-
diendo de la siguiente manera: ‘ :
1) Se Cuadriculo la Parcela, sequn se indicd ya en el punto 1.~ "DISERD EXPERI
MENTAL", €s decir, se marcaron 100 sublotes (var ANEXO 11, Cuadro 1},

2) De acuerdo al célculo de poblacién de plantas, estimado en 5,000 apronima '

damente, se cosechd sélo el &%, es decir, 300 plantas, correspondiendo tres
plantas en cads sublote,

3) Las - tres plantas seleccionadas en cada sublote, fueron las de competencia
completa y que mostraban las mejores caracteristicas de adaptacion,

4) A las plantas seleccionadas, se les cortaron sélo las espigas (con unas
tijeras), Las espigas s¢ guardaron en peguefios scbres y se llevaron al
Laboratorio de Granos y Semillas para su posterior trilla y evaluacion,

9.~ TRILLAS Se intenté hacer una trilla mecdnica, con la maguinaria especial que se
tiene en el Colegic ce Postgraduados de la UACH, en el Departamento . de Cereales
Peguefios, pero no se hizo por lo poco recomendable ante @l  reducido numerp e
espigas, el gran nimero de sublotes y lo excesivamente laborioso gue resultéd el
Querer hacerlo de este modo. Se opté pues por hacer una trilla manual, construyendo
talladores rusticos para tal efecto, Posterjorments se limpio el grano, con arneros
y - “ventedndolo", El grano trillado y limpio, quecd listo para - su “"evaluacion' y
seloccion, de acuerdo al segundo cbjetivo propuesto en esta Investigacion,

10.- DBSERVACIONES VY MEDICIONES A EVALUAR: - En e Experimento de Seleccidn masal,
se hicieron también las siguientes cbservaciones y mediciones para aevaluar 'y
seleccionar con mds aciertos las mejores plantas:

a) Germinacion de s Semilla: Se eligieron 30 semillas de cada una de las ocho )

variedades, con ellas s® hizo un "compuesto”, las 240 semillas seieccionadas
se remojaron durante 24 horas, luege se colocaron en una “charola de germina-

cion", controléndole humedad, Juz 'y temperatura, Con esto se pretendid.

observar la capacidad germinativa del compuesto, para este experimento,’
Rendjmjento Final Grano _(gr/planta): Ya limpio y separado el grano, de
tada una de las 300 plantas seleccionadas, aun fue sometido a una rigurosa

b

selpccién para cbtener los "mejores granos” en tamaio, llenado, integridad y.

posible viabilidad germinativa, Dicha “"seleccién" fue hecha en forma manual y
visual, desechando los granaos muy pequenos, los mal formados (arrugados), los
quebrados o "picados" por -insectos, El producto asi cbtenido, fus pesado en
1a balanza granataria, pira obtener el peso en gramos, obteniendo asi el
“Rendimiento final de Grano" {en gr/planta), : .

c) Aplicacipn de la Férmulp de Mpljnas E1 Método de Seleccionar Masal adoptado
para evaluar el experimento fue @l "MODERNO, MOUDIFICADO POR MOLINA". Para tal
efecto se aplico la siguiente férmula, sugerida por dicho investigadors

¢ FORMULA DE MOLINA: ¥ = X0 ¢ {Pp - ggE. dondet
Y = "Proguccién Ajustada® en cada plants

XG= "Media General” (en gr) de las 300 plantas seleccionadas,
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Pp= "Peso seco" (en gr) de cada uns de las 300 plantas seleccionades,
wpz "Madia”, en gramos, de las tres plantas seleccionadas en cada uno de los
100 sublotes en que fue dividida 1a Parcela de Seleccion Masal,
- Con 1a aplicacién de la Férmula de Molina, se obtuvo 1a "PRODUCCION AJUSTADA" de
Jas 300 plantas seleccionadas, Estos resultados fueron ordenados en cads lote de

més & menos, con el objetivo de disponer los materiales pars poder hacer la-

“SELECCION MASAL FINAL", Seleccién que se haria & partir del rendimiento medio
general de las 300 plantas seleccionadas. Con los grancs de las "plantas ssleccio-
nadas" e podrisa finslmente hacer o) "COMPUESTD BALANCERDO" para su posible y
futurs siembra, en caso de que se deseara darle continuidad al presente “ESIUDlD DE
SELECCION mASAL",

- ¥ y

1.~ GERWINACION DE LA SEMILLAs En la charols de prusbs de Germinacion, &1 “compuss-
to" dio un porcentaje de germinacidn del 97.5%, Es decir, de las BLO semillas: aue
se seleccionaron, en S dias germinaron 234; Jas & faltantes ya no germinron,

Bn estos resultados, el alto porcentaje de germinacién se debid sequramente a que
s traté de un “compuesto” de semillas seleccionadas:  las mejores en tamako,
llenado @ integridad, 1o que indujo a pensar en su casi sequra viabilidad germina-
tiva on las ocho varjedades estudiades. El resultado confirmd dicha hipbtesis, por
10 que en campo s# obtuvieron suficiantes plantas, sanes, vigorosas y productives

. para efectuar 1a "SELECCION MASAL" propuests.

2,- RENDINIENTO FINAL DE GRANO (gr/plantas): E! peso de granc, obtenido de cada una
de las 300 plantas selaccionades, se registré cuidadosamente

Pero en este caso, #) rigor de seleccion antes descrits ocasiond que @n is mevoris
de 108 casds se desechase mas del 50% del grano cosschado y limpio, precisamente
por “arrugade”, subdesarrollsdo, quebrado'y bpicaco por insectos, aspsctos todos
ellos que inditaban su no viabilidad germinativa. Algunos lotes tuvieron incluso
plantas que, aunaus fusron ‘de las mpjores, Sin embargo su grano nc . paséd 1» prusbs
de seleccién a que fus soestido, por Jo que fusron registradas con rendimiento "g",
Esto sobra todo se dio al centro de 1a parcela, en los lotes 5,6,7 v 8. Las plantas
catalogadas asi como "impraductives” fueron 50, lo que reprasenta el 16.6% de las
300 plantas seleccionadas, de un total de aproximsdamente. 5,000 en que fus
calculada )a poblacién de esta Parcals de Estudio, (Ver Cuadro Genersl de Results-
dos, con la: *ORDENACION DE LA PRODUCCION AJUSTADA'),

3.~ PRODUCCION AJUGTADA OBTENIDA: Para cads una de las 300 plantas seleccionades,
se calculd su “"PRODUCCION AJUSTADA" aplicendo la férmuls de Molina, indicads en el
c‘p"ulo .nt.'- ior, (Ver Cuadro m.l de R.lulm “junto). Lo Que llm
ia atencitn es que dicha "Produccion Ajustada” fue bastante irregular, con respecto
al Prosedio General de 4.77 gr, En efecto, hubo plantas que rebasaron los 20 gr
(28,0732 gr  fue o) prso mdxino registrado), mientras que otras, en su produccidn
s justada, obtuvieron valores bajo “0* (~14,3268 fue 13 mis bajs), Estos valores tan
disparwjos se debisron » que en algunos pequekos sublotes se dio un porcentajs de
Qerminacién suy bajo, por 1o que de las custro o seis plantas que habia, 8l selec-
cionar las mejoras una de silas tuvo un excelente rendimiento, mientras que en las
otres dos el rendimiento fue muy deticiente, Al prosedisr, pues, este rendimiento y
8] splicar luego la "Foraula de Molina*, 1a "PRODUCCION AJUSTADA" obtenids presantd
valores muy extremosos, En el Cuadro adjunto de Resultados se aprecia el comporta-
miento irregulsr de dicha Produccion Ajustada obtenids en cada Lote. En sfecto, la
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Jinsa de la Media General de las 300 plantas seleccionadas (que fue de 6,7732gr)
atraviesa el campo de 1# Produccidn Ajustada obtenida en todos los lotes de 1a
Parcela de Seleccion Masal, Dicho campo es enmarcado por las lineas qrafices de la
"MAXIMA" y de la “MINIMA" produccién obtenida en cada lote, aprecidndos® claramente
los valorss "MAXIMOS" y "MININDS" a que se hace referencia, alqunos de los cuales
#stén “bajo cero".(Ver Anexo 11, Cuadro I).

4.~ SELECCION MASAL CICLD ] ~ (SM-C))s En el Cuadro adjunto de "ORDENACION DE LA
PRODUCCION AJUSTADA" se ofrece ol resultado final de la "SELECCION MASAL" que se
obtuvo en el presente Estudio, Como se trata ce la primera seleccion, se considers
como @l “CICLO 1", Su nominacién completa y obreviada serd: “SM-CI". Las plantas
seleccionadas an esta "SM-Cl" fueron todas aquellas gue obtuvieron una "Produccién
fjustada" de 1a Media General para arriba, Esto se destaca claramente en el Cuadro
sntes citado, ya que en ¢l se ordensron los resultados de la "Produccion Ajustada"
de: mAs o0 menos, wn cadauno de los diez lotes en que se dividié la parcela de
Seleccion Masal, Do este modo, la lines divisoria sombreads separst ARRIBA (#) las
plantas que fueron “Selpccionadas” en este "CICLO 1" y ABAJO () las que fueron
‘rechazadas”, Las plantas que entraron en. la "SM-Ci" fueron 128, las cusles
representaron sdlo e 42.67% de las 300 plantas seleccionadas en la Parcels de
Seleccién Masal,

- ANALISIS DE RESULTADDS: Comparando los resultados de las "plantas selecciona-

das" con los de Jas "plantas rechazadas” (ver ANEXO Il, Cuadro 121, se pusde -

afirmar que varios factores, 1la mayoria controlsbles, influyeron parsa aque se

. obtuviera éste bajo porcentaje de plantas seleccionadas (menos del SOX). Entre los

nds  significativos se enumeran los siguientes: las condiciones de temporal (la
falta oportuna de humedad motivé una baja germinacién), el manejo risticos aue &#
le dio-al cultivo: estuvo expuesto 8] ataque de pajaros y ~a la infestacion de
malezas, 1o que aunado a una baje dosis de fertilizacion, fue la causa final del
bajo "rendimiento selectivo", A este respecto cabe seRalar que #n un Estudio o
Investigaciéon de esta naturaleza, es necessrio, o al menos deseable, que se
proporcionen al cultivo las mejores condiciones y cuidados posibles (de scuerdo a
lo disponible en la zona), como sont riego oportuno, fertilizacitn. complets,
control de plagas y enfermedades, etc. Asi #s posible ssperar dptimou resultados,
puesto que el objetivo fundamental @s la "Seleccion" de las mejores plantas,
acdsptables a las condiciones del lugar. : :

K1YV, CONCLUSIONES v RECOMENDAC JONES
3.~ CONCLUSIONES: El objetivo que, por medio de la Seleccion Masal, plantesbs
cbtener nuevos individuos adaptados a las condiciones de la zons, no se cumplis por
completo, pues, sunque se hizc @] ‘'compuesto" de las ocho variedades que se
disponian 'y se obtuvieron nuevos individuos, ssto no @8 lo mds  recomendable o
apropiado, sequn. la observacitn de un investigador dei CIMMYT, ya quo para reslizar
este tipo de investigaciones lo correcto hubiera sidos
#) 0 bien retomar una investigacitn de wsta naturalezs para estudiar la siguien-
te wtapa de seleccién, entregando lusgo @l gqermoplasma y resultades & otros
investigadores, para qua le sigan dando continuidad,
b) 0 bjen se inicia el Estudio, trabajando en aste caso con las mejores lipeas y
las més aclimatadas en @] Valle de Cusutitlén, Una vez conciuida la investi-
gacién, en una primers staps, se debe entregar el qermoplasms resultante
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junto .con. los resultados chtenidos, para que se les dé seguimiento en
sucesivas investigaciones, : .

- En cualquier casg, esto -estd implicando que un. estudio de este’ tipo no- se
concluye con . la -investigacién de una o dos generaciones de germoplasma, sino que
requiere de un nimero suficiente (siete u ocho), hasta aue se obtenga la estabili~-
2acién de una variedad.con law caracteristicas genéticas deseables para la . zona
donde s¢ Uesea impulsar, Por lo mismo, si no hay }a gerantia de darle -continuidac a
este tipo de investigaciones, no vale 1a pena iniciarlas.

2.~ RECOMENDACIONES s

¥)

2)

)]

Para estudios posteriores, que pretendan la obtencién de individuos adaptados
# la: zona de estudio, se recomienda que se trabaje con - lineas, y no' con
varisdades comerciales, ya que s® obtendria resultados més rdpidamente, .y
cumpliendo con los regquisitos preestablecidos para estas Investigacionas, se
les podria dar continuidad por otros investigadores, ‘

_La  necesaria continuidad que se menciona, se pueda lograr, por ojemblo.

consiquiendn los materiales de cultivo, con .sus respectivOs avances e

- investigatién en el centro Internacional de Mejoramiento de Maiz vy Trigo
(CIMMYT), en donde “se llevan a cabo (entre otras -investigaciones) el Ensayo’
" Internacicnal de Rendimiento y Mejoramiento de Triticale. “En wste caso,

ademds de  retomar la Investigacidn en cuestién en  la stava en -cue ses

confiada a dicho Centro (el CIMMYT) se deben reportar los resultados v el -
qermoplasma obtenidos, para que sean inteqrados a sus programas de investiga-
“'cibn y se- implemente su oportuno sequimiento, (Esta observacisn y sugerencia

tue hecha por el mismo (CIMMYT)
En un esfuerzo por gue 1a FES-C se fortalezca también como Centro ce Investi-

gaciones Agricolas, dado que sobre el tema no se encontraron aportes prapios, .

s¢ recomendaria -que la misma FES-C instrumentard, cooroinard, dierd segui-
miento y condujera a feliz término una investigacién soore este tem, pues
pospe 1a infraestruttura suficiente y podris contar con el equipo de investi-
qn&ucn tapaces como para  asequrar sus diferentes etapas - de iniciacion,
sequimiento y liberacion final de los  materiales de cultivo, oue fueran  ios
optimos para la 20n8:
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ANEXD - 1 - ¢

PARA

~EVALUACION _DE_ RENDIMIENTD.

CUADRD 13 PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES QUE ATACAN AL TRITICALE:

v

NOMBRE COMUN AGENTE_ CAUSAL REFERENCIA
MILDIU POLVORIENTO | Sclerophthora macrospora | TROUTMAN ¥ MATEVKA, 1992 '
CORNEIVELD Clavicens purpures LARTTER ET AL, 1968, PLATFDRD Y

BERNIER, 1970, RICHARDSON vV 71-
LLINSKY, 1978

MANCHA DE LA HOJA

Eusarium nivale

RICHARDSON Y ZILLINSKI, 1972,

ROYA DE LA HOJA

Puccinia recondita

CHESTER 1946, LARTTER ET AL
1948, GUIRONES Y RAJARAN 1971, |

(ROYA DEL TALLD

_TIZON DE LA ESP1GA

MANCHA BACTERIANA
Bl bttt ot

LDPEZ 1971 e

. Fuseinls graninis tritici

| INFORME ANUAL CINMYT 1969-70

Xanthomonas_ translucens
Eusarjum spp

INFORME ANUAL CIMMYT 1972

SEPTORI0SIS

Septoria tritici

INFORME ANUAL CIMMYT 1972

CUADRO 2, “PEDIGRI® DE LAS DCHO VARIEDADES DE TRITICALE;

CANANEA tcl-79
CIVET'S

ERONGA
RECHATADA
RHIND

NONBRE COWERCIAL GENERLDGIA NP DE CRUZA ¥ SELECCION
ALAMD-B3 CHIVA 5" X-2455} ~8Y=3M- 1 V-ON
CABORCA tc1-79 H2R/ IRA X-8417-1Y-7M-3Y -0V

M2A=MAPACHE
MUS/"S"//DRIRA/KGR
1L01S9

SE DESCONDCE

X-2808- 38N~ 3M-7N-5H-DY
B-3658

X-21295

SE DESCONOCE

CRIZILY "S//

! civ-1387

CUADRD 31 ETAPAS FENOLOGICAS DE LAS 8 VARIEDADES DE TRITICALE (En dias)i

VARIEDADES  |EMERGENCIA  AWCOLLA- | FLORACION | LLENADO DE | WADLRACIOH

'- NIENTD GAMND (")

Al - (ALANOS) 6 30 95 148 50

| Ca - (CAWNER) 4 29 86 137, s

_Ch - (CABORCA) 4 29 B2 13 52
Ci - (CIVET'E) 4 26 87 145 s
Er - (ERONGA) 5 30 93 148 55
Re - (RECHAZADA) 5 2 % we | s3
R - (RHIND) 5 2 %2 s s3]

Ta - (TARASCA) b 30 %9 We 49
s Contabilizadon desde ¢ hasts L@Mﬂg.




ANBXO I.

AMD 1: CROQUIS DE LOCALIZACION DEL LOTE EXPERIMENTAL,

PARCELA 27 DE LA F.E.S. CUAUTITLAN

2

$020 EQQ[PI(DO \

P\
e
2
&

[
|

CANAL DE AGUAS 'NEGRAS

r S

10 1 AREA D
INSTALACIONES
DOCENTES
13 "
17/ 18 19
21 22 / 2
%

"\ TOMA DE AGUA PROCEDENTE DE LA PRESA
B EU1PADD

I§§u

NEGRAS
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ANBXO I.

f Qréfica 1

. Facrores Ambientales:

~ Tempemaruaa, PP y Humedad
dumante ¢l aRo 1988

A% _curva promedio
de humedad aclativa

cuava de pacciplraclon
1]

®--8  cunva prowedio
de rempERATURA

EFMAMIJI J ASOND

3

o —



ANBXO 1. - CUADRD 4: RESLLTADOS DEL ANALISIS DEL SUELD DE LA PARCELA N2 27
{En los Campos de Cultivo de la FES-CUATITLAN-UNAM) :

PROFUNDIDAD DE PROFUNDIDAD DE PROFUNDIDAD DE
SUELD: 0-20 cms.: | SUELD: 20-40 cast | SUELO: bo-w‘cg's‘g .
TEXTURA (%) .
+ - Arcilla 35,80 27.98 5,80
- Limos 34,82 2lub 11,28
- Arena 27,38 50,54 Ba,92
| CLASIFICACION TEXTU- Migajon/arci/ere=- | Arana Migajoss
| RALs Franco I.noso : e
DENSIDAD (g/cei):
- Aparente 1.1k 1,15 1.57
D Real 2:10 2.5 L LI
% DE_ESPACIO POROSO: 45,71 48,88 34,85
COLOR EN SECO: “10-VR-5/2 10-YR-6/8 10-VR-7/1 |
) Pardo-Grisdceo Gris Pardusco Gris claro
- . ] claro - ot
CoL.C.Y. tMeg/lo0grs) [ 21,68 ... 18,00 _onEe
_.Co2 theg/100grsds | - 6.9 4.1 LB

_ M2 (hegtogrel | 5.0, T L
_Latkgman | 313500 Jlesnso 1099.00
Ng (Kg/haly 1368, 00 784,50 06,54
% 5,B: 54,77 45,00 o bR
PHi S :
- Real 7.7 7.1 6,0
"~ Potenciad . 7.3 6.4 5.5
% de MO 3.5 1,38 0.94
'CDLOR EN HUMEDD: 10-VR-3/2 10-YR-3/2 " 10-YR-4/1
Pardo-grisdceo~ Pardo-grisdceo- | Gris-obscuro.
Muy ohscuro. muy obscuro. m
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Alsura Promedio de Planta de
las 8 Vanriedades de Trivicale.

x>~ 2
]

Total

Promedios

(evcm)
70 | 80 70 %0. | 310 | 77
80 | 70 70 105 | 325 | 81
70 | op 65 | 110 | ass | 83
86 | 105 | 85 85 | 361 90
110| 95 85 60 | 350 87
751 75 100 | 100 { 3s0 87
85 | 110 90 75 | 360 | 90
95 1100 {110 | 75 | 380 | 95
CLAVES: = Repeticiones

Albruna Promedio de Planya de
Ias 8 Variedades de Trivicales.

Al Co O G B W W K
VARIEDADES
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Puin

Lonqitﬁd Paomedio de Espigas de
las 8 Vaniedades de Trivicale.
(en cm)

91 9|9 n|a3|os
8 | wo| 18| 12| 48| 12
8 {n| 9| 1a| a2lr0s
M{13|1w0| 0| aa| 1
4 | 10| 13] 9 | a6 |15
9 | ol 13| 12| a |107
12| 13| 3] 10| 4] 12
121213 10| 47 |1y

CLAVES: R = Repeﬂc}ones
T = Totat
x = Promedios

LONGITUD (cm)

- - Longitud Paomedio de Espiga de
las 8 Variedades de Tmiricales.

&3

Al Ca Cb C & ® W T
VARIEDADES
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Peso de tapigas con Grano de
8 Vartfedades de Triticale.
(EN CR)

Peso de Espigas con Grano de
8 Variedades de Taiticales.

1350

1925} 950

1100} 1400| 4050

825 | 1350] 4475

1200 | 1200/ 4550

Repeticiones
Total

Promedios Al Ca O G Er P ®h To
VARIEDADES




peso Promedio de Grano Limpio de

las 8 Vaniedades de Triticale. Peso Paomedio de Grano Limpio

de las 8 Varicdades de Trivicales.

212.2 | 201.8 | 923.9 |230.96

223.2{165.3 | 324.5|1544.4|386.10

201.0| 226.5) 799.4 |2057.1|514.28 -

644.8 )| 440.8 | 367.6{1928.6|482.15

215.3512.8 {1328.7]2932.7]733.18

md 690.1 | 334.5] 629.8(2621.2]655.30 m

854.3 1 461.8| 336.3|2127.4|531.85

766.9 |210.5 | 622.7 {2033.8]508.45

CLAVES:

R = Repeticiones
T = Total
X

= Promedios n cg c:: CI El g ) .‘ | Yo
VARIEDADES
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ANEXO 1

ETAPA TRANSITORIA ENTRE "LLENADO DE GRANO" Y "MADURACION".

42



ANEXO 1

‘ APREBCI

ACION GLOBAL COMPARATIVA, BN TAMANO DE BSPIGAS, DB LAS -
OCHO VARIEDADES DE TRITICALE.

M e ‘
COMPARACION DE ESPIGAS: ERONGA Y RECHAZADA, SON LAS YMEJORES”, RHINO,
TARASCA ¥ CABORCA, "INTERMEDIAST. ALAMOS, CANANEA Y CIVET'S, SON LAS

LA TARASCA PRESENTO EL RARO FENOMENO DEL "CUATISMO".
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ANBXO 11: CUADRO 1: PARCELA DE "SELECCION MASAL®*:

LOTIFICACION ¥ SUBLOTIFICACION P
(BN LA PARCELA W° 27 DE LA FBS CUAUTITLAN)

ARA EFECTUAR LA SELECCIGN MASAL

"

..“| oe‘ - L 0 7 & S -

svaores] A | 8 J ¢ | o | € Fle | w1 J

1 Al [ o) feaa fooaa e fraa g | na}aa ]

] A2 o2 Jcz | 02 0€2 | re2f G2 | w2 |2 |22

3 A3 [0 Jed 0-3 | €3 res | 83 [ w3 |0y | 3

4 Ad |0 oo | o-afea fora ] ga fuen | aea ]
B fas |oes |cs | o-s e | r3 }os | s | 2s L §
& FA6 |06 JC-6 | O-6 [E6 | F6.] 66 | M6 |26 |36 |

] A | or Jer | o Jer e o2 [ mar faa |

¢ Jao Joo Jeo oo frofeo |ua fue o

’ a9 fed fco | o9 Jey [ry o9 [ny |19 |09
10 a-10 | 6-10 fc-10 | 0-10]¢€-10 | rs0] c-20 ] w-20 |- 2-20 | 230 |
1.5 W]
- 15.00 Mt )




ANBXO 11

GRAFICA 1, - COMPONTAMIENTO GRAFICO DB LA "SM-CJ" EN CADA SUBLOTE -

DE LA PARCRLA EXPERIMENTAL.

M g
"r.
23
20
15,
v,
NEDTA GEMERML: 6,7732 SBLICCIONADNS ‘
3  RECHAZADAS l )
.’l-"-... ..'\t ~> X
‘ - .'"" .“'\
0 o t' -
Alﬂ[c’ vl.El':"lN‘l;'lllJ
} PR Y
\ \
- LOVES 3 b
5 R ! \
\ { S
' g
\ i
‘ L]
=10, '|' '.',
|.‘ K.'-
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ANEXO II

o

1 4 1 b1
ASPECTOS DEL INICIO DE LA “FLORACION" EN EL LOTE DE "SELECCION MASAL"
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2
i&ﬁ‘m R YL

DE LAS OCHO VARIEDADES, SR OBTUVO LA MBJOR SELEBCCION MASAL, LA "F-1,
PARA UNA SIGUIENTE BTAPA BXPERIMENTAL.
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