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RESUMEN. 

El Valle de Zapotitlán de las Salinas se encuentra en la porción suroccident al del Valle de 

Telmacan-Cuicatlan, presentando una flora muy diversa con una alta proporción de especies 

endémicas, lo cual lo hace una de las zonas áridas más diversas de América. Se describe la 

vegetación para los alrededores del cerro Cutác, enfittizando sobre la disuibución diferencial de 

las especies (diversidad (i) para la zona de trabajo. La descripción de la vegetación se hizo 

considerando las diferentes unidades geoniótlicas existentes en la zona (laderas con diferente 

orientación e inclinación, afloramientos de calizas, Imitas, areniscas así como zonas planas 

remanentes de depósitos aluviales, y zonas planas en las cimas de los cerros), donde se utilizó un 

muestreo con área. Erré calculado el índice de dominancia de las especies, para cada comunidad, 

asi como la diversidad en y entre cada comunidad utilizando el índice de Jaccard y el índice de 

diversidad B propuesto por Wilson y Schmida. Se encontró una alta diversidad 13 (71.3'3'0), que 

contribuye a una elevada diversidad gamma (y) a nivel regional. Se reporta un total de 184 

especies, 130 géneros y 50 familias de plantas vasculares, de las cuales las Cactaceae, Asteraceae, 

Euphorbiaceae, Poaceae, Mimosaceae, Agavaceae, Convolvulaceae, Amaranthaceae, 

Caesalpiniaccae, Burseraceae y Fabaceae, son las más representativas. Fueron identificadas siete 

comunidades de acuerdo a la clasificación de la vegetación propuesta por Miranda y Hernández 

(1963). Estas son: Matorral Espinoso con Espinas Terminales, Tetechera, Selva Baja Espinosa 

Perennifolia, Tetechera-Cardonal, Cardonal de Stenocereus stellatus, Cardonal de Ciphalocereus 

columna-0.0mi y la Selva Baja Caducifolia, representadas en perfiles diagramáticos, 

obteniéndose un perfil general de la vegetación, para esta parte del Valle de Zapotitlán de las 

Salinas. Esta riqueza responde a la heterogeneidad de los suelos como producto de diferencias 

litológicas y geomorfologicas generando parches que conforman mosaicos de vegetación con 

gran número de plantas restringidas a cada U110 de ellos. Se sugiere la implementación de medidas 

adecuadas para la conservación de un área protegida de la perturbación humana que afecte la 

estructura y composición de las comunidades y por lo tanto el mantenimiento y conservación de 

la diversidad. El material colectado se depositó en el I lerbario Nacional del Instituto de Biología. 

UNAM (MEXU). 
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iNTRomicaúN 

México posee una de las riquezas fintnisticas y llorísticas más grandes del planeta, debido 

a la compleja topografía, producto de una intrincada historia geológica, y por hallarse en la 

intersección de dos reinos biogeograticos: el Neártico y el Neotropical (Rzedowski, 1978; 

Toledo, 1988). Su diversidad permite colocarlo dentro de los primeros siete lugares a nivel 

mundial (Valiente-Banuet, 1990). 

Fitogeográficamente, la distribución de especies deja en las áreas húmedas del país, los 

máximos de riqueza de especies y en las áreas secas las zonas más ricas en endemismos (Toledo, 

1988). En los desiertos mexicanos se concentra un alto porcentaje de plantas y animales 

endémicos, y una considerable proporción de diversidad biológica, que se acentúa hacia las 

porciones más tropicales de su distribución geográfica (Valiente-Banuet, 1990, Martínez, 1993). 

El 60% del territorio nacional se encuentra ocupado por zonas áridas y semiáridas donde la lluvia 

es escasa poco predecible, y con altos niveles de radiación que estos presentan. Diez estados de la 

República: Baja California, Baja California Sur, Durango, Coahuila, Nuevo León, San Luis 

Potosí, Sonora, Zacatecas y Tamaulipas están ocupados por grandes extensiones Midas, mientras 

que en los estados de Querétaro, Puebla, Oaxaca e Hidalgo existen regiones desértica más 

pequeñas, que se extienden en la zona intertropical (Valiente-Banuet, 1990). De estas regiones 

sobresale biogeográficameme la Provincia Floristica de Tehuacán-Cuicatlán (Rzedowski, 1978) 

localizada entre los estados de Puebla y Oaxaca, la cual es un centro de gran diversidad y 

endemismo (Dávila el al. 1993). 

La zona ha sido estudiada desde hace 60 años desde el punto de vista fionstico y 

fitogeográfico tal y como lo muestra el Cuadro 1, siendo los estudios floristicos y fitogeográticos 

los más nwnerosos. Sin embargo, los estudios de vegetación han recibido poca atención, y el 

conocimiento de la distribución espacial de las especies considerando las diferentes comunidades 

bióticas aun es fragmentario. Las investigaciones realizadas hasta la fecha sobre la Flora del Valle 

de Telimicán-CuicatItm indican la presmcia de cerca 3000 especies, número equivalente al I% de 

la flora del mundo, además de poseer un elevado grado de endemismo (Dávila es al., 1990; 

Smith, 1965), rasgo que se presenta como en islas oceánicas con una larga historia de aislamiento 

(Valiente-Banuet, 1990). Con sus 10,000 Km2, el valle de Tehuacán nuuniene una riqueza de 
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especies similar a la que tiene el Desierto Sonorense, con una superficie claramente superior de 

275,000 kW (Dávila et al. 1993). 

Cuadro 1.- Trabajos florislicos, fitogeográficos y de vegetación realizados en el valle de Telmacan-Cuicatlán 

(1930 - 1993). 

Estudios de vegetación: 

Ledezma (1979) 
	

Ecología de la vegetación en Caltepx y Zapotitl;in.  

Zavala (198(1) 
	

Estudio ecológico en Z,apotitlán de las Salinas 

Cruz Cisneros Rzedowski (1980) 
	

La vegetación del río Tepelmeme 

Jaramillo y González (1983) 
	

Estudian la vegetación arbórim en la Provincia floristica de Telmacán-

Cuicatlán 

Villaseiior et al. (1990) 
	

Publican un Análisis fitogeográfico de los géneros de la zona. 

García (1991) 
	

Dinámica del Imisaje en la distribución de la vegetación en la Cuenca del 

río Zapotitlán 

Estudias Florísidcos: 

lidia Bravo 

(1930,1931,1956,1969,1978,1991a,1991b) 
	

Realiza diversos estudios floristico•ecológicos. 

Miranda (1948) 
	

Realizan también estudios floristico-ecológicos, 

Smith (1965) 
	

Estudia la Flora en el Valle de Telmacán, relacionándola 

con aspectos arqueológicos. 

Goytia y Granados (1981) 
	

Realizan estudios floristico-sinecológicos para el Valle de 

Teltuado 

Villaseñor (1982) 
	

Elabora la Flora Genérica de las Compuestas para el Valle 

de Teliimdm. 

Dávila (1983) 
	

Elabora la Flora Genérica para el Valle de Teltuacán 

incluye Ginumspennas. 

Dávila el al. (1993) 
	

Publican el Listado Florislico del Valle de Teltuacán- 

Cuicatlán. 

Con base col los estudios de vegetación, es posible señalar que el Valle de 'l'atracan-

Cuicatlán representa a su vez., un mosaico de comunidades que constituyen un patrón muy 

heterogéneo y en donde la diversidad Mística es notable. Sin embargo y a pesar de los estudios 
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existentes en la zona, no se tiene una idea clara de si esta alta diversidad se distribuye 

homogéneamente. 

Trabajris como los de Zavala (1980,1982) para el Valle de Zapotitián, presentan una 

clasificación de la cubierta vegetal, usando métodos numéricos. En estos trabajos se reportan un 

total de 152 especies, agrupadas con 114 géneros y 45 lirmilias. Asimismo apoda datos sobre 

diversidad de la vegetación, y da una explicación sobre la heterogeneidad ambiental, basándose 

en los tipos de suelo de la zona estudiada. Sin embargo no existe suficiente información acerca 

del número de especies dentro de cada comunidad y a lo largo de gradientes ambientales o entre 

comunidades (heterogeneidad ecológica o diversidad 0). Por la elevada diversidad de especies 

que es posible encontrar en el Valle de Telmacán-Cuicatlán, es de liindamental importancia la 

comprensión de la distribución de las especies en las comunidades, como urna (huna de analizar el 

papel de la heterogeneidad ambiental en la explicación de la diversidad B. La forma de evaluar 

esta escala de la distribución de especies es calculando la diversidad (3 (Wilson y Minada, 1984). 

En el caso del Valle de Telmacán-Cuicatlán, esta heterogeneidad se hace presente principalmente 

como producto de grandes transformaciones ocunidas a finales del Cuaternario dadas por 

eventos de erosión remont ant e (llnutet, 1967). Así la historia geológica del valle puede 

resumirse en cuatro episodios principales (Nava, 1965; Bninet, 1967; Fuentes-Aguilar, 1970): 

i) La formación del complejo banal que data del Paleozoico-Mesozoico. en especial hasta 

el Jurásico. 

ii) Una inmersión de la cuenca a principios del Cretácico inferior, formándose el penal del 

Balsas, junto con un aislamiento del Valle de 'l'aliacán respecto del Golfo de México con una 

depositación de sedimentos marinos, ricos en material salino. 

iii) Una serie de movimientos orogénicos que forman las principales sierras de la cuenca, 

aislándola. El Valle de 'l'aliacán-Cuidada!), constituido ya en urna cuenca, pierde conexión con la 

Depresión del Balsas, dando origen a indago endeude° en un periodo que va del Cretácico 

Inferior a finales del Terciario. 

iv) La captación por parte del río Santo Domingo, atinente del Papaloapan, del río Salado 

y sus tributarios por erosión remontante,constituye el periodo que nos interesa por su importancia 

en definir las características actuales del paisaje en el Valle de Telmacán-Cuicallán. Estos 
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procesos de intensa erosión por lo tanto formaron cerros de cimas planas con rocas calizas como 

inca madre, zonas de ladera con Imitas, zonas de depositación aluvial a lo largo del río Salado, 

así como áreas de material ígneo. Esta heterogeneidad, según observaciones preliminares 

indicaron una distribución diferencial de especies y diferencias fisonómicas de la vegetación que 

hace necesario una caracterización de la misma con criterios estructurales, fisonómicos y 

floristicos. 

OBJETIVO. 

En este sentido, el presente trabajo pretende describir la vegetación enfatizando sobre 

todo la distribución y recambio de especies (diversidad beta) en las diferentes comunidades, de lo 

que se ha denominado como "alrededores del Cerro Cutác" en el Valle de Zapotitlán de las 

Salinas, Siendo una zona montañosa, el área de estudio presenta una gran variedad de ambientes 

entre los que destacan: laderas con diferente orientación e inclinación, afloramientos de calizas, 

Imitas, así como zonas planas remanentes de depósitos aluviales y zonas planas en las cimas de 

los cerros. 

Se espera encontrar una ab a diversidad 11 entre las comunidades, que contribuya a una 

elevada diversidad y a nivel regional permitiéndonos describir la composición y estructura de las 

Barras de vida de la vegetación, proporcionándonos a la vez un listado florístico de especies y un 

perfil de la vegetación para esta parte del Valle de Telmacán-Cuicatlán. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de Estudio. 

El Valle de Zapotitlán de las Salinas se encuentra al sureste del estado de Puebla 

y zonas adyacentes al noroeste de Oaxaca, limitando al oriente con las Sierras de Atzingo y 

Miahuatepec, al Imite por los cerros Cliacateca y Pajarito, al poniente por el cerro Gordo y el 

CUTO Otate y al sur por el cerro Yistepec y el cerro Acatepec (Smith, 1965). Este se ubica en la 

porción Suroccidental del Valle de Tehuacán, con una superficie de 396.557 km' que junto con 

el Valle de Cuicatlán, constituyen dos ►unidades lisiográficas de la Provincia floristica de 

Telmacán-Cuicatlán (Rzcdowski, 1978; Alcántara A, comunicación personal). 



El área de estudio se encuentra localizada en los 18"20' de latitud mine y 97°27' de 

longitud oeste dentro del Valle de Zapotitlán de las Salinas, en los alrededores del Cerro Cutác. 

La altitud está entre 1380-1700 msmn, localizado en el kilómetro 25.6 de la cantera 'Rimada-

litquapan de León, Oaxaca, a un costado del Jardín Botánico y Vivero de Cactáceas "Holla 

Bravo llollis" (Díaz 1991).(lig.1.) 

El clima en Zapotitlán de las Salinas está determinado en gran parte por la Siena de 

Zongolica, que detiene los vientos húmedos provenientes del Golfo de México, formando una 

sombra de lluvia sobre el Valle (Zavala, 1980). 

Su clima es cálido y semiárido con una temperatura media anual de 2I° C, presentándose 

una canícula bien definida a mitad del periodo de lluvias; con una precipitación media anual de 

425 mm (Dávila et a/.1990; Valiente, 1991). Existe una gran diversidad de afloramientos 

geológicos y tipos de suelo en el Valle de Zapotitlán de las Salinas, estos son: someros, 

pedregosos, balomódicos con diferentes estados de alcalinidad y salinidad, entre los cuales 

encontramos: 1:hostiles, Cambisoles cálcicos, y Xerosoles cálcicos derivados de evaporizas del 

Cretácico Inferior y Medio, comprendiendo las formaciones Zapotitlán, Mialmatepee, San Juan 

Raya y Cipiapa (Meyrán, 1973; Dávila et al., 1993). 

Siguiendo la clasificación de Rzedowski (1978) los tipos de vegetación presentes para 

esta zona son: bosque espinoso, pastizal y matorral xerófilo de más alta extensión, el cual 

presenta una gran variación dependiendo del elemento fisionómicamente dominante. 

Obtención de Datos. 

Muestreos y su localización, 

El muestreo utilizado en la caracterización de la vegetación desde el punto de vista de la 

fisonomía y dominancia de las especies fue un muestreo con área (Fig. 1). La superficie total 

maestreada fue de 3500 m2, repartido en siete zonas de 500 1112  cada una. El criterio empleado en -

la ubicación de cada cuadro fue basado en las diferentes unidades geomórficas presentes en la 

zona de estudio entre las que se incluyen: Depósitos aluviales, laderas, zonas planas en las partes 

altas de los cerros, así como laderas con suelos derivados de areniscas, lutitas y calizas. El 

Cuadro 2 palestra un resumen de las características ambientales de estas zonas. 
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Cuadro 2.- Características ambientales de los sitios de muestreo. 

Sitios de Muestreo Altitud (n.s.11-m.) Pendiente (%) Orientación 

Cimas planas de cerros. 1560 0 

Suelos derivados de !untas. 1450 25 Suroeste 

Suelos planos aluviales profundos. 1380 0 

Suelos derivados de Minas-calizas. 1650 15-20 Este 

Suelos derivados de areniscas. 1500 10-20 Sureste 

Suelos derivados de calizas. 1650 30-40 Suroeste 

Cima plana del Ceno Culác. 1700 O 

Cada cuadro lile dividido en subcuadros de 100 mil, para hacer las mediciones a los 

organismos reconocidos respectivamente: i) Moles, considerando a las plantas leñosas con un 

tronco principal no ramificado desde la base; fi) Arbustos, caracterizados por la presencia de 

vatios tallos leñosos que salen del suelo tanto erguidos, rastreros y suculentos; iii) Herbáceas, 

rastreras, enredaderas, con forma arrosetada; iv) plantas sin tallo leñoso aéreo, con la parte 

superior herbácea, decidua y anual. Las l'orinas de vida 011a y parásita sólo Rieron registradas 

flonsticamente. 

A cada individuo se le tomaron las siguientes medidas: altura (m) y dos medidas 

perpendiculares de la cobertura de la copa en (m). Para arbustos, enredaderas, herbáceas, 

rastreras, anuales se midió la altura máxima y dos diámetros perpendiculares de cobertura de las 

copas. 

Fase de análisis 

Cálculo de la dominancia de las especies 

Fueron determinados los siguientes parámetros: 

i) Cobertura.- Es el área total medida expresada por 1112; y fue calculada a partir de la medición de 

dos diámetros perpendiculares de las copas de árboles, arbustos, como se presenta en la siguiente 

fórmula: 

C- ((d I IA2 / 4)2  * Pi ¡. 
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Donde: 

C - Cobertura 

di- Primer diámetro de cobertura de la copa 

d2= Segundo diámetro de cobertura de la copa. 

Pi = 3.1416 

fi) Frecuencia: Expresada como el número de subunidades del muestreo en que aparcdció la 

especie en cuestión. Este valor es expresado en porcentaje. 

iii) Densidad.- Tomada como el número de individuos por m 2 . 

iv) Indice de Dominancia OH).- Fue evaluada la dominancia (le las especies para cada área 

maestreada, calculándose de la siguiente manera: 

1.1) = Frecuencia (%) * Densidad (Noind./m2) * Cobertura (m2). 

Donde: 

ID.= Indice de Dominancia. 

v) Perfil de la Vegetación.- Obtenido a partir de los datos de canqm por área muestreada para 

Zapotitlán de las Salinas. (Fig 9). 

Cálculo de la Diversidad. 

La diversidad es una característica de la distribución de especies en las comunidades, es 

decir es una medida de la heterogeneidad de un sistema, que a nivel ecológico se expresa: 

i) Diversidad [3.- Esta diversidad manifiesta la heterogeneidad que se encuentra dentro de una 

región (heterogeneidad espacial), y es medida utilizando  índices de similitud, en donde se 

considera la similitud que existe entre sitios (Magunan, 1989). Entre estos se utilizó el índice de 

Jaccard; donde se comparan pares de cuadrantes. Este índice es igual a "1" cuando los sitios 

comparados comparten las mismas especies, y por el contrario el índice toma el valor de "O" si 

éstos no presentan ninguna especie en común (Magtman, 1989). 

El índice de Jaccard fané calculado: Cj = ji(a-t-b-j). 



Donde: 

Cj 	Indice de Jaccard. 

j - Es el número de especies comunes halladas en ambas localidades. 

a - Es el número de especies totales en la localidad a. 

b = Es el número de especies totales en la localidad b. 

ii).- Asimismo se empleó otro índice para el cálculo de la diversidad 13 propuesto por Wilson y 

Schmida (1984). Este índice proporciona una medida del recambio de especies, tomando en 

cuenta el número de especies nuevas encontradas a lo largo de un transecto, y el número de 

especies que se pierden en la muestra (Maguman, 1989). 

De esta forma la diversidad 13 se calculó por medio de la siguiente fórmula: 

(g +1)/2 a 

Donde: 

11,- Diversidad (3. 

g == Número de especies nuevas encontradas o ganadas a lo largo de un gradiente o 

entre comunidades, 

1 	Número de especies que desaparecen a lo largo de un gradiente o entre 

comunidades. 

- Es el promedio de especies en las muestras a lo largo de un gradiente o entre 

conmidades. 

iii) Fueron obtenidos vatios valores de diversidad fl, realizando una comparación entre las 

comunidades, obteniéndose un valor para Pl. 

Donde: 

Z(151 Pm.) / n. 

o = Número total de combinaciones obtenidas (u = 21) al comparar cada comunidad para 

el cálculo de la diversidad f3t. 

131..f3n..= Valores de la diversidad 13 obtenida en (%) al comparar las comunidades. 

10 



Colecta del Material Botánico. 

Durante el desarrollo del trabajo de campo, que duró de marm de 1994 a Septiembre de 

1995; el material colectado fine registrado, anotando el nombre específico de cada individuo. Con 

base en las colectas se elaboró el listado florístico de las plantas vasculares presentes para el área 

de estudio y el material colectado se encuentra depositado en el Herbario Nacional del Instituto 

de Biología de la U.N.A.M. (MEXU). 

RESULTADOS 

Flora 

Se colectaron un total de 184 especies, 130 géneros y 50 'l'indias de plantas vasculares; 

de las cuales las Cactaceae (21 spp), Asteraceae (16 spp), Etphotl►iaceae (13 spp), Poaceae (12 

spp), Mintosaceae (10 spp) Agavaceae (7 spp), Convolvulaceae (7 spp) Amarantbacette (6 spp), 

Caesalpittiaceae (5 spp), Burseraceae (5 spp) y I'abaceae (4 spp), son las más representativas 

(Anexo). 

Tipos de Vegetación 

Fueron identificadas siete comunidades de acuerdo a la clasificación de la vegetación 

propuesta por Miranda y Hernández (1963). Estas son: Matorral Espinoso con Espinas 

Terminales, Tetechera, Selva Baja Espinosa Perennifolia, Tetechera-Cardonal, Cardona! de 

Stenocereus siellatus, Cardona' de Cephalocereus columna-trajani y Selva Baja Caducifolia. 

( Fig. I, Cuadro 3). 

Cuadro 3.-Tipos de vegetación en los sitios de muestreo de acuerdo a Miranda y Hernández. (1963) 

Sitios de Muestreo. Tipo de vegetación. 

I.-Cimas planas de Cerros. Matorral Espinoso con Espinas Terminales. 

2.-Laderas con suelos derivados de lutitas. Tetechera de Neobiabounzia telei:o. 

3.-Suelos aluviales profundos. Selva Baja Espinosa Perennifolia. 

4.-Laderas con suelos derivados de lutitas-calizas. Tetechera-Cardonal. 

5.-Laderas con suelos derivados de areniscas. Cardonal de Srenocereur met/aria 

6.-Laderas con suelos derivados de calizas. Cardonal de (.'phalskvreuc columna-uvjani. 

7.-Cima plana del Cerro Cutác. Selva Baja Caducifolia. 

1 1 



La Selva Baja Caducifolia es el tipo de vegetación que presenta mas especies (65) 

mientras que las restantes se reparten de la siguiente manera: Tetechera-Cardonal (58); 

Cardonal de Cephalocereus cohanna-tralani (43), la Tetecbera (42); Cardonal de 

Stenocereus stellams (34); el Matorral Espinoso con Espinas Terminales (30); y la Selva 

Baja Espinosa Perennifolia (25), representando más del 50% de la riqueza florística 

calculada en 300 especies para Zapotitlán de las Salinas (Villa señor, comunicación personal). 

Matorral Espinoso con Espinas Terminales. 

Este tipo de vegetación se encuentra principalmente en cimas planas de los cetros, siendo 

las Caesalpiniaceae y Mituosaceae los grupos dominantes. Entre las especies más humillantes 

podemos encontrar a: A hmala 'Insana, Cortita eurassavica, ('aesalpinia nwlanadenia, BiírSera 

aloes3•lon, Fouquieria famosa e Ipomova ar•bor•eseens conformando un matorral no mayor a los 

2 ni de altura (Fig 2, Cuadro 4) 

También se presentan diversas plantas suculentas y algunos elementos rosetófilos 

pertenecientes a: Alyrtillocactos geomenizans, Opuntia pilifrra, Agave kanuaskii, Agave 

mannorata y plantas'suculent as globosas como Alanunillaria Carnea, Mammillaria 

Afamnrilkn•ia haageana, Ferocaemsflavovirens y Coryphantha 

En este tipo de vegetación se encuentran en el estrato herbáceo las siguientes especies: 

&invitaba fr•uticasa, &dita tarea *, ampolla pringlei* y Cathesteetan brevifolium*. 

*VaIi4a4,111166n 

Cuadro 4,- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de D01111111111lill (LD.) para las plantas presentes en un Matoiral 

Espinoso con Espinas Termina es eu Zapatillas' de las Salinas, Puebla. 

Especie. Densidad. Frecuencia Cobertura I.D. 

(No.iiiddina) (%) (n11) 
Alinzasa ¡sisan,' Brandegee 0.054 100 90.5 489 

I ilhesina sp. 0.09 100 40.3 363 

Cordiá cunassavica (Jacq.) Roenter & Schultes 0.082 80 47 309 

S111114(111 i(1 filli tenso lientsley 0.378 100 6 222.5 

Aove karwinskii Zucc. 0.136 60 18 145 

Alannndlaria carnea Zsscc, ex Pfeffer 0.07 100 19.5 137 

Coesaipirtia metorunienia (Rose) Standlcy 0.032 80 19.2 49 

( 'ereidiurn procese (Ruiz & Pavón) I fauna 0.012 60 40.2 29 

Alammillaria napina I. Purpus 0.108 100 2.26 24 
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Fig. 2.- Perfil diagramático del Matorral Espinoso con Espinas Terminales. 
1. Mimosa Inisana 2.Verbesina sp. 3. Cortita cnrassavIca 1. ..Sanvitalia /raticos° 5. Agave itarsvínskti 6. 

Alammillaria carnea 7. Caesalpinia melanaderna 8. Cercidíion praecos 9. ,Ilarnmillaria napina 10. Bursera 

aloesylon 11. Ipomnea orborescerrs 12. Opuntia píltfera 13. Ferocactus,flavovirens 14. Afammiliaria colina 15 

Konvinskia humbo1dtrana 16. Fouquieria_formosa 17. Coriphantha pailida 18. Crlidoscolus tehrtacanensls 19. 

Castela tortuosa 20. Alvrtillocactus geometri:ans 21. Ceiba parvrfoba. 



C01111111111CIÓ11. 

Cuadro 4.- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominando (I.D.) poro las plantas presentes en un 
Matorral Espinoso con Espinas Terminales en Zapatillas' de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura I.D. 

(No.bid./1:0) (%) (ni') 

9141W/U II/OCA:1'11M Engelm. 0.02 80 10 16 

/pannwa arhareseens G. Don. 0.012 20 31.1 7.4 

Opuntia pdifera FM'. Weber 0.018 60 4.44 . 

Fs•roearinsflavavirens (Scheidw.)Britton & Rose 0.05 100 0.8 4 

.1 hannallaria haageana Pleiller 0.138 100 0.24 3.3 

Kanvinskia inanbehhiana Roemer & Scluilles 0.008 80 4.5 3 

Fauquiena farinosa K unth 0.01 40 5 

In:lphantha pallida Brillos & Rose 0.076 80 0.18 1.1 

( nulos,alus tehuaranensislheckon 0.008 40 I 0,3 

( 'asida tottua.sa Liebre. 0.008 20 2 0.3 

,147111111C'lli'llIS ge0111C111:011S (C,M8dius) Console 

var. granduserealann (1113rav.-11o11.)13ackeb. 0.002 80 0.81 0.1 

Agave a:amerara Roez1 0.006 20 0.58 0.069 

Teteebera 

Se trata de un tipo de vegetación caracterizado por la dominancia de plantas de tallo 

craso, altas de 3 a I I nt, conespondientes a la cactácea caminar Neobuxbaumia tetetzo, especie 

que sobresale entre el matonal espinoso (Fig.3, Cuadro 5). Esta vegetación se restringe 

prácticamente a laderas de cerros con suelos derivados de lutitas, y en laderas con lutitas en 

contacto con suelos calizos. 

Algunas especies de arbustos son importantes, como: Mimosa !Insana, Cordia 

curassavica, Fouquieria famosa, Bursera aloexylon, Bursera fagaroides, Castela tortuosa, 

Acacia coulteri, Ceiba parvifolia e Ipoinoea arborescens. 

Cuadro 5,- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominan la (I.D.) para la plantas presentes en 

una Teteclaera en Za °Mitin de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura I.U. 

No.indins,  % (nig 

Manase !enana Drondegee 0.33 100 219 7282 

Agave karwinskii Zucc. 7 40 19 5241 

Agave manuella Road 0.13 100 16 217 

Neahtabautnia retazo F.A.C. (Weber) Dackeb. 0.45 100 4 188 

I 'Mes ina sp. 0.1 80 19 153 

numera oloenion Englem. 0.058 80 28 130 

11.4 
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Fig.1- Perfil diagramátko de la Tetechera dominada por Neoba.rbaurnia te:eco. 

L Mimosa luisana 2. Agave konvinskii 3. Agave mormorata 4. Neolnultaurnia tater:o 5. Verbesina sp. 6. Bursera 
aIoerylon 7 Corrija curassavica 8. Fanquierta fon-rosa 9. ('alliandra eriophylla 10. Iponmea arborescens 11. 
Alyrtillocactus geometrwans 12. SamntaIia fntticosa 13. Ferocactus sp. 14. St tammillarra sp. 15. Radiar rase° 16. 

KarunnsIda humbolchiana 17. 1resine ralea 18. Opuntia pilifera 19. Ceiba pannfolia 20. Cathestecum hrevifolium 
21. Tillandsía makoyana y Tillana-sur recurvata 22. Plumeria rubra. 

Son melutdas atrio =remes para tu ..xsa es el Lussdo 	is 

 

  



Continuación 

Cuadro S.-Densidad, Frecuencia, Conbertura e Indice de Dominancia (I D.) para las plantas presentes en una 

TetecItera ea, la militan de las Salinas Puebla 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura 11.0. 

(No.bid.rai) ("/.) 

( ',india conts.sdeica (Jacti.)Roetner & Scluilles 0.058 60 20 68 

Paiiipiieria fiamos(' KWh 0.026 60 21 33 

Coiliondm vilo/Milla Delira. 0.05 60 6 21 

/ponle,' minire.s.eviis G. Don 0.016 60 le 15 

1 'ase.solpinfir metiourrienio (Rose) Standley 0.03 60 7 12 

Sanctroirafrutomsa lienisley 0.08 100 1 I I 

Fcrucderusflavoctrens (Sclieidw.) Dritton & Rose 0.06 80 I 6.9 

Alanundlaria haageana Pfeifler 0.23 100 0.2 6.2 

Ruellia rasen (Nces) lientsley 0.03 60 3 6 

Kailvinskia humbuldriana Roemer & Scitultes 0.01 40 12 5.5 

Camela rumias,' Liebin. 0.02 60 3 4.3 

Acacia cidro.' Bofill 0.006 40 16 4 

Alyddlocadus geornetrizans (C. Martitts) Console 

yac grandiareolarus (11.13rav41011.) Hilad). 0.02 60 2 3 

Ferocadus la 	varspirnlis (Kaiwinsky) Taylor 0.05 80 0.36 1.6 

Alannnillaria almea Zucc. ex Pfeiffer 0.06 80 0.2 1.2 

iresine calva (lbatiez) Standiey 0.01 40 3 1.1 

Alammilluria supina J. Puspus 0.02 60 0.5 0.8 

Loeveito vocrided (Cav.) G. Don 0.076 60 0.1 0.7 

(arlphiintha pa lila 'hamo & Rose 0.008 80 0.46 0.3 

Malpighi,' Illail'alla Adr. Juss. 0.006 20 2 0.2 

Opuntia pilitirm F.A.C. Weber 0.004 40 0.67 0.1 

litirsemliigaraidus (Kuntli) Engiem. 0.002 20 3 0.12 

Ceiba parwfolta Rose 0.01 20 0.8 0 17 

(llamarla pringlei E. Greene 0.004 20 07 0.057 

Pitiocaulon Araren (Cav.) II. Rol). & Dretell 0.01 40 0.003 0.0019 

EChiltOellailS plaiyaranthus Link& Otto 

f. grandis (Rose)11.13rav.-lioll. 

0.002 20 0.07 0.0028 

Ferocadus recluyas !Arder G. Lindsay 0.002 20 0.08 0.0034 

Cathesrecum brecifidium Swalitra 0.13 20 12.5 32.5 

Se encuentra mayor variedad de compuestas dentro del estrato herbáceo destacando 

Chapialla pringlei, Sanvilal¡a fhaieosa, Gynnosperma ghninossun y Verbesina sp. 

Selva Baja Espinosa Perennifolia. 

Esta vegetación se caracteriza por el predominio del Prosopis hievigata, constituyendo 

los llamados mezquitales desarrollándose en suelos aluviales profundos (Fig. 4, Cuadro 6). 
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Fig. 4.- Perfil diagramático de la Selva Baja Espinosa Perennifolia. 
I. Prosopis laevigata 2. Opuntia pilífero 3. Celos pallida 4. Stenocereus pruinosus 5. Agave sp. 6. Castela tortuosa 
7. Verbesina sp. 8. Myrtillocactus geometrizans 9. Manunillana sp. 10. SIC1Ince.ems marginano 11. Cercidium 
praecor 12. Sparobolus airoides 13. lilaytenus pin.•llantaides 14. Pertiocermis vip.oinus 
15. Pachvcereus hallia.nrs i6. Tillandsia recurvata. 

"'Fan incluidas otras especies para la zoca ei el Listado Floristico, 



l'in el estrato arbustivo están: Cella pulida, (asida lonuava, Alayienus phyllanwides, 

Confinan praccax, así como algunas cactaceas como Simoccreus pruinosus, Illyaillocactus 

,goometrizans, Opuntia pi lifiun, Opuntia lunicnia, Pacht•cereus marginams, Paclwcercus 

hollianus y l'eniocer•cus viperino. 

En el estrato herbáceo se desarrollan 1/Mesilla sp., rabian paniculatum, Portulaca 

Inalealia y algunas plantas rosetólilas como Hechlia podantha, Agave mannorata y Agave 

macwacaulha. 

Además de una gran variedad de pastos como: Ari.slida glauca, Ballulochlou 

barbinalis, Cenchrus untisuroides, Eragrostis mexicana, lleleropogon conforto, ,Sporoholus 

airones, Sporabolus macrospennus y S'porobolus pyramidatus presentes en los límites de los 

suelos aluviales profundos y a lo largo del río Salado. 

Cuadro 6,- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (11.D) para las plantas presentes en una Selva Bah 

Espinosa Perettnifolla en Zapolittan de las Satinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura I.D. 
(No.ind,/inz) (%) (in') 

Opuntia pilihvn F.A.C. Weber 0.172 100 72.5 1248 
Prosopis /orwilmra (Huntb & 13otipl ex.Willd) II.C. 
lultitston 

0.03 100 183.7 551 

Tenis panda Toney 0.044 100 84 369 
Menocereus priiinosiis (Otto) F. 13uxh. 0.036 100 28 102 
Agave nun•nuuuto Koeal 0.036 60 28.45 61.4 
camelo tontona Lielan. 0.024 100 22 53 
Fen5caina sp. 0.128 1011 2.52 32.3 

A !quema plivningoides Held 0.01 60 15.29 9 

SMIOCCIVIIS IIIIII7;illa(11.5 (De Candolle) Berger & I' 13tall 0.054 20 4 4 
Sporobo/us rancrospermus Scribn. ex Real 0.034 100 1.19 4 

Ateridineodus geontilrizons (C. Medios) Coasole 

var. grundioreoforus (II. Drav.•lioll.) Dackeb. 0.016 60 4 3.5 

Pernendus lonspinits var. spintlis (Kanvinsky)Taylor 0.008 80 3 2 
('ercidnini illYWCOX (RUIZ & Pavort) liatins 0.004 20 10.09 0.9 

Opuntur t'eco/libe/1s Salm-Dyek 0.062 80 0.015 0.07 

Agave IllaCtIhMinalil Zucc. 0.02 60 0.458 0.5 

Ahnisminaria carnea Zucc ex PleilFer 0.012 60 0.312 0.2 

Talinum panioilatum (Meg) Gaeitner 0.066 20 0.024 0.031 

( orypliantliii l'anido Orinan & Rose 0.004 40 0.22 0.035 

l'oil:Aova ingsicona Peter G. Wilson 0.002 20 0.012 0.00048 

I lechiiii pode Polla Mes. 0.002 20 1.5 0.06 

Pachsrereus ;tonganas (F.A.C. Weber) F. 13uxb. 0.006 20 0.108 0.012 

Peniocoeus viperings (F.A.C. Weber) F. 13uxb. 0.002 20 0.017 0.00068 
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'letechera-Cardonal 

Este tipo de vegetación se desarrolla sobre suelos derivados de Imitas en colgado con 

calizas, donde encontramos una mezcla de cactáceas columnares pertenecientes a 

Neabuxbatania Nieto y Cephalacerens columna-m(0in (Fig. 5, Cuadro 7). 

Existen una gran variedad de especies presentes en el estrato arbóreo y arbustivo 

sobresaliendo: Acacia caulteri, iVInnosa !Insana, Fouquieria famosa, Caesalpinia melanadenia, 

Prosapia. lacrigam Cercidium praccav entre Otras 

Otras especies de plantas suculentas y columnares presentes son °platija pilifera, 

Aljwillocactus geoniefrizans, Pachicerens hollianus,PacI)vereas marginatus, Edlinoareas 

pulchellus, Ahumad /aria colina, Mammillaria sphacelaia, klanunillaria carnea y Ferocaetus 

ilavarirens.. 

Asimismo existe una gran variedad de plantas herbáceas, atm, las que dominan: Verbesina sp, 

Samitalia jruticoso, Laeselia caerulea, Porndaca wericana y 7ah:un paniculailan. 

Cuadro 7.- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (I.D.) pala las plantas presentes en 11113 Tetechera-

Cardonal en lapolitlin de las Salinas, Puebla, 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura I.D. 

(Ilio.indinti) (%) (ut') 
Acm.a1,..dirci iluall. 0.111 10(1 349 6354 

l'ellit.Alnil ,j, 0.11 100 39 445 

Agave Lanuda/á Zinc. 0.25 80 19 382 

NroblilhOUIllia laletgl (F.A.C. Webn )11adivId. (1.55 100 5 275 

.thonsni/lieried colina 2. Pugnes 0.03 100 34 136 

Mandeninatiade sphoceldeo C. Manius 0.19 100 ti 125 

Sor:raid:a fivricoáa Iluandlcv 0.2 100 5 105 

Agave mannorata ltne4 0.05 100 11 53 

tundid carruka (Cav.1(1.1111 0.1 80 6 51 

heme/en.o nen/rano P. li. Wilson 0.11 100 3.5 48 

O 'oopliasilha pallida litithin ki. Rase 0.08 100 5 45 

Arsnmollaria cortsra lux. ell>linU 0.47 100 0.6 29 

Mamo:diaria sapina I Rapas 0.15 80 2 23 

Opuntia pilifera F.A.C. Wein 0 04 80 4 15 

Mimosa luisana Ilandegre 0.01 60 II 12 

(parnaso tirlialTICCIIS (i. Din. 0.01 60 16 11.8 
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Fig. 5.- Perfil diagramítica de la Tetechera-Cardenal. 
L Acacia coulteri * 2. Gerbesina sp.. Sanvitalia fruncasa * 3. Agave sp. - 4.1Veaburbarania tetet:o 5. Alammillana 
sp. 6. Agave kanvinskii 7. Cephalocereus columna-trajani 8. Opuntia pilífero 9_ Ipomoea arborescens 
10. Fouquieria.formasa 11. Prasapis laevigata 12. cercidíam praecos 13. Humera aloexy1an 14. Sterlacereus 
margine:fas 15. Cassalpinia atelarradenia 16. A.,f..vrtillocactris geometri-_ans 17. Packycereus hollianus 18. Sedunr 
dendroideurn. 

.S.‘x isehridas otras especies para la zrea es el Listado FleciSioa. 



Continuación. 

Cuadro 7.- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (I.D.) para las plantas presentes en una 

Telecitera-Cartional es Za Within de las Salinas, Puebla, 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura (I.D.) 

(No. Indintg (%) (lis') 

Sten.. ell'IIN 101061.01S (lX6) F Ilux1). 001 80 0 7 

edinddpinia mellinadenia (R) he) landley 001 60 2.5 2.8 

Sedum derultoideum IIC. 0.03 20 3 3.0 

Fouquieriidiamosa Kunilt 001 20 16 3.2 

( .003.17pilli011111«11,114•11i0 (Rase) Slandley 0.01 60 2.5 2.8 

.10 .rtillocuclui geonietrizort) (C. Maititis) 

Cunsole vai. gnu:dinero/o/o (11.13rar.-11o11.) liatlell. 0.02 80 1.5 2.6 

Prosoph lovvigata (Dual & Drop' ex Willd) M.C. Jelnism 0.006 40 9 22.3 

171;1000C00flovo1'in.6N (Sleidw) I Irittun & Ilasi: 0,03 100 116 19 

Cerchhtion pniecor (Ruiz 11 l'aviat )1 how 0.004 40 10.5 1.7 

T01004111 polPlieldedlIM (Js'i) liatilnu 0.05 80 0.26 1.1 

Igare mideroacarelia hee. 0.02 60 0.5 0.66 

Parliyeerni) liollionus (l'A.C. Welx.x) F. I luxh. 0.02 40 al 0.33 

Ilrelain mimaba Mez 0008 40 I 0.32 

edad,/ 11011105,11.ieb01. 0.006 20 2.5 0.3 

Minera 11100.1310111946964 0.006 60 0.5 0.21 

Seloginello lepi•loplolla (I look.& Oree.) Sining 0.032 60 0.03 0.07 

Crtitloscolus 0'1010C111101.11S or ea un 0.008 60 O I I 0.05 

l'apholocano colunino-ludan( ( F.A.C. Welm)Sdnuann 0.006 60 006 0.02 

Echasorodss)pfaaacandus.) link & Otto 

I: gramb (Itose)11.11tav.-11L)11. 0.008 20 1.2 0.02 

Sporoboha snatompeomus Suilm. ex tieni. 0.008 40 007 0.02 

Acacia corwricialluttlt. 0.002 20 0.3 0.01 

Irexilie r110,00 I .. 0002 20 0.22 8.88113 

lálinovetwus pulthellus (C. Maititu)Sdiuman 0.002 20 0.09 3x10-3 

lhompsondia ntimisyloro (12,..e) Ibittun & 11115C 0004 20 0.0006 4.8810.5 

Cardona! de Stenocereus stellalus. 

Este tipo de vegetación se desarrolla en suelos derivados de rocas ígneas sobre laderas de 

poca pendiente cuya composición de especies está caracterizada por la presencia de plantas 

arborescentes de Slenocereus stellatus y Alyniliocactus geometrizans (Fig.6, Cuadro 8). 

El porte arbóreo dominante se caracteriza por la presencia de Fouquieria forrnoua, 

Aliinava luésana y Acacia coulieri. 
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Fig. 6.- Perfil diagramátieo del Cardona! de Stenocereus stellatus. 
1. Opunna pilifera 2. Fouquiervo Formosa 3. Stenccerens stellanks 4. Afanosa la:sana 5. lpornoea ar&orescens 

6. &Invitaba fmticosa 7. Caesalpinia melanadenia 8. Solanos, trulynannem 9. .14,...rtilincactus geometrizans 

10. Agave karlonsld, 11. Alelochia torrentosa 12. Marra:Maria carnea * 13. 41:.7thestecum bré,ifolium v Spornbolus 

airoules 14. Brasero aloetvlon 15. rerbetina neotenoriensis * 16. Psinacanthms calvezdIarns y Tiliandria recnrvata. 

•Sm Incluidas otras espeC-es para In zona o el Listado Flor:sono 



En el estrato herbáceo encontramos a: ,Vaarimirafraticosa, Solaman fridjvannan, 

Gomphrena decumbens, junto con algunos pastos cómo: Sporoholus al/vides, y Cathestecum 

brevijbhum. 

Cuadro 8.- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de 90111111011Ciil (t.D.) para las plantas presentes en un 

Cardenal de Secnocercus odiaron en Za olitlin de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura 1.D. 

(No.ind./i319 ("/0) (ni') 
0114111.a 11110'n1 F. A.C. Weber 0.15 100 42 653 

Fouquicria famosa K untli 0.05 100 114 593 

('‘'IVIIIII011 pratTO.V (Itiiii & Pavón) I lanits 0.03 100 88 299 

.Mimosa luisana 13andepee 0.07 100 35 207 

Ipoinoca anSorescens G. ton 0.048 100 47 227 

Amen, conkerti3entli. 0.02 100 50 139 

ettesa/pinat me/rnattlenia (Rose) Standley 0.11 100 8 95 

SUIll'Itill la lil:COM Ilemsley 0.186 80 5 74 

Soranton rridyntonuon Dual 0. I I 100 6 69 

t ',a/testero/a breviltditan Swallen 0.06 100 9 57 

:11yrtillótverus geontarizons (C.Mattius) Console 

ver. grantitarett/onts (F1. lit av.-11)11.) Ilackeir 0.01 40 18 6 

Sienocereus mei/otos (Otto) F. 13itab. 0.01 100 9.2 9 

:Igare kanvinskii Zucc. 0.04 60 3 11.34 

A Moelsto ronwortna L. 0.03 80 3 8 

Opuntia inundo Rose 0.1 100 0.25 2 

Gomithrena decoro/tem bu). 0.05 100 0.2 1 

I 'm'unirla ncoicnoriensis 13.Tunter 0.008 80 1.3 0.83 

/Jarrero ofornyion Engelni. 0.008 60 0.7 0.35 

Atan:milano carnea hice. ex Pfeilier 0.028 100 0.05 0.15 

t'túdóscorus reheacanensis 13reckon 0.004 20 1.4 0.11 

Conphantha l'anilla Orinan & Rose 0.016 100 0.04 0.07 

t'hatiniesyce cumbive (Boiss.)Millsp. 0.02 80 0.03 0,07 

Sporobolus (linlitl0S (roo.) Tour. 0.02 40 0.01 0.01 

Alanunillaria colina 1. Palma 0.01 80 0.01 0.01 

Ferocadus lotispinus (Ilaw.) Britton & Rose 0.002 20 0.006 0.0002 

Cardonal de Gvhalocereus columna-Inda:d. 

Este tipo de vegetación se desarrolla sobre laderas, en suelos derivados de calizas, donde 

predomina la cactácea columna'.  Cephalocereus columna-irajani (Fig.7, Cuadro 9) 

Entre los arbustos dominantes encontramos: Mimosa hasana, Fouquieria formosa, 

Cercidium praecov, así como especies arbustivas de: Burrera alotylon, Burrera widadhinera 
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Fig. 7.- Perfil diagrarn ático del Cardonal de Cephalocereus columna-trajani. 

1. Alimosa luisana 2. Cettchrus nyosuroides 3. Hechtia podantha 4. Agave sp. 5. Carsalpirna melanadema 
6. Enphorhia antityphilioca 7. Fouquieria formato 8. Beaucarnea gracilis 9. Ipornoea arborescens 10. Burrera 
oloesylon II. Mummillaria napina y Alatrunillaria colina 12. Echinocactus plattJacanthus 13. Cephalocereus 

columna-trrg-ani 14. Alascagnia parvifolia 15. Nolinaceac 16. Lippra gravecilens 17. rerbesina sp. 

•Snt incluidas otras especia para la anca 	Ligado Flaristico. 
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`Seo incluidas aras especies pare le zona en el Listado Mortajas. 

Fig. 7.- Perfil diagramátieo del Cardenal de Cephalacereus columna-trajani. 
1. Mimosa fulmina 2. Cenclaws nri,oszawides 3. Hechtia podantha 4. Agave sp. * 5. Caesalpinia melarraderzia 
6. Eupharbia arttisyphiIitica 7. Fartcpncria formasa 8. Beaucarnea gracilis 9. Ipornoea arborescens 10. Br.0-sera 

aloe-sy lon 11. Mammillaria =pina y Mammillaria colina 11. Echinocactus platyacanthus 13. Cephalocereus 
columna-traían,' 14. Mascagnia parv  ifolia 15. Nolir.aceoe 16. Lippia grmwolens 17. Verbeszna sp. 



jagaroides, Caesahnnia melanadenia, Lippicr grmcolens, Ruelha 'mea y Mascagimi 

piwvdalia, 

También podemos encontrar algunos elementos de la vegetación caracteiísticos del Izotal 

como es: Beaucamea gracills y una gran variedad de Agaves como: Agave macroacandia, 

Agave penca:kir, Agave kanrinskii, 1,  Agave mannorma. 

El estrato herbáceo esta dominado por: Verbesiim lwotenoriensis, 'reúne carea, 

Ilenuphylacus mahindae, Lippia graveolens, Ruelha rosca, ,Sanvitalia fruticosa, Itlascagnia 

parvilidia y Siphonoglossa ?vinosa. Mientras que los pastos están representados únicamente por: 

Sporobolus prramidams. 

Cuadro 9.- Densidad, Frecuencia , Cobertura e Indice de Dominancia (I.D.) para las plantas presentes 

en un Cardonal de ( iludocereiis carearan-tIV alli eu Za otitlán de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura (1.11) 

(Noindling (%) (ni') 

Sporaholus pyramidahis (Laos.) A. Melle. 0.49 100 39.376 1929 

Mimosa blisoini 13randegee 0.08 100 135.412 1083 

!leida fa poilantlia Mez 0.242 100 21.143 511 

/leave peacocki Croucher 0.132 100 22.486 297 

( ilesa/pinto mehinailenia (hose) Standley 0.082 80 38.001 249 

Agave maccoacantha Zucc. 0.282 100 8.69 245 

Eaphorfna anitsiiihilitica Zucc. 0.098 100 21.75 213 

Eauquieria fiirmasa Kuntii 0.034 100 	..._I 54.164 - 
184 

Hascagnia patvifidia Griseb. 0.062 100 26.425 164 

Lumia gravealens Kuntli 0.062 80 32.524 161.3 

ipantrica (11150112CCILS G. Don 0.04 20 8.115 140 

Selaginella /epidirphyilo (Ilook & Grey) Spring. 0.264 100 1.736 46 

l'erbesina twolenoriensis D. Tumor 0.032 80 5.629 14.4 

l'ephaloeereus coluntomtriyani (F.A.C. Weber) 

&l'untan 0.126 100 0.924 11.6 

Mesure m'ea (ihidiez) Sland ley 0.036 60 3.729 8 

Sonvirairofiiiiicirsa Hentsley 0.084 100 0.67 6 

lleaticarnm gowilis Lem. 0.008 60 11.34 5.4 

Echinocactus plat>xicandius Link & Otto 

II grriniiis (Rose)11.13ray.-Holl. 0.026 100 1.87 5 

/Usen, ir(oexy/on Engelm. 0.016 60 3.18 3 

Manunillaria hatigeana Pfeffer 0.092 100 0.174 1.6 

h'arwinskia humhohltiana (Roemer & Schultes) Zucc 0.002 20 0.237 9.00E-03 

/ponme,' sp. 0.01 20 6.22 8.40E-02 

Ahniillia mexicana (Alociño& Sessé) Rose & Pointer 0.002 40 1.038 8.30E-02 

litropha dioreir Seseé 0.004 20 8.115 6.00E-03 

( ',lit/0501111ot leilliaCillielniS 13reekon 0.014 60 0.633 5.30E-02 
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Continuación. 

Cuadro 9,- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (11,14.) para las plantas presentes en un 
Cardonal de re Moreteas columna-trnjuni en Za otIllan de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura (H).) 

(No. Ind./in) (%) (mi) 
Covidium 11171CCi IX (Ruiz & Pavón) liarais 0.002 20 0.119 4.00E-03 

Vaintrullana napina J. Pulpas 0.012 40 0.009 4.00E-03 

thloata tontentosu L. 0.002 20 0.78 3.10E-02 

Chamac.tive cuto/nue (Datos) Alillsp. 0.006 40 0.09 2.00E-02 

,Veobtalunrond tetvrzo (F.A.C. Weber) Backeb, 0.002 20 0.007 2.80E.-03 

Ilennpinilaeus nwhindue L. liermindez 0.018 20 0.073 2.60E-02 

Agave mannottom Roezl 0,008 20 1.584 2.5011-02 

ViphOltOgIOSSa rallitláll Oersted 0.002 20 0.601 2.401i-02 

.Varnnnlha•ut sphacelota (7. Mattius 0.004 20 0.016 1.00E-03 

Wave km-mg:ski' Zucc. 0.004 20 0.238 1.90E.-02 

7 .11111Chl di:U.11M 	Vs'ilid. 0.008 20 1.065 1.70E-01 

RIW111111Y1St'll (Nees)llemsley 0.002 20 0.331 1.30E-02 

Selva Baja Caducifolia 

Este tipo de vegetación se localiza en la cinta del Cetro Cutác a una altitud de 1700 

num, caracterizándose por el predominio de las familias Caesalpiniaceae, Fabaceae 

Mimosaceae como: Mimosa blanda, Mimosa hasana„ Prosopis laevigata, Senna holwayam, 

Zapoteca jbanosa, Acacia sericea, Acacia coulteri„ Iponuma arborescens, y Caesalpinia 

nzelanadenia así como: Fouquieria limosa Burrera Inflara y Ceiba paivifolia (Fig. 8, Cuadro 

10) 

Ademas se encuentran Alyrtilloatctus geometri:ans, Opuntia pilifern, Stenocereus 

marginaras, Vocea periculosa, )'seca sp., junto con: Phoneria rubra, y Pittocaulon placeas. 

Los Agaves presentes son: Agave mannoraia, Agave peacocki, así como algunas plantas 

suculentas: Ferocactus flavovirens, Ferocactus robustas, Sedo: heniskyanoin, y Echeveria .sp. 

En el estrato herbáceo predominan: Minium paniculation, ¡resine nitens, aun(' 

penal", Lantana achyranthifolia,Dalea carthagenensis, Snnvitalia fiuticosa y Soban,: 

tridynaium, y finalmente se encuentran algunos pastos como: Eragrostis mexicana Sporobolos 

pwantidatos. 
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Fig. S.- Perfil ~gramático de la Selva Baja Caducifolia. 

i. Mvrtillocactus geometricam 2. Fouquieria formosa 3. Ceiba parvifolia 4. Bursera biflora 5. Opuntia pilífero 

6. Mimosa lacerara 7. Plumería rubra 8. Agave marmorata * 9. Prosopis laevigara 10. Ipomoea arborescens 
II. Stenocereus marginaras 11. Yucca pericolosa 13. Solanum triclvnamum 14. Lantana ackgrambvfolia 

15. Eragrostis mexicana 16. Sama holwayana 17. Zinnia pm-aviar= 



Cuadro HL-Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (I.D.) para las plantas presentes en una Selva 

Baja Caducifolia, localizada en la cinta del Cerro Cutác, en 2apothian de las Salinas, Puebla. 

Especie Densidad Frecuencia Cobertura I.D. 

(No. ind.fm') (%) (m') 

A 4,11i11,11VelII.V geanICIIT:illIA ((-.Nutrias) Console 

va t. grandia,.realal OS il 1.13tav..11011.) [tache!). 

0,094 80 7306 54944 

Latopaeroctarmasa Kuntlt 0.04 100 140.2 560 

Tabulan paniculaium (Jaco.) Gaeillier 0.171 100 19.36 331 

(',Iba faurifidiu Rose 0.02 8(1 179.5 287.2 

Morienor p/ollonioldes Dentb. 0.044 80 33.9 120 

Humera bijlara «lose) Standley 0.014 80 54.6 ól 

Sana lialwayana (Rose) liwing & Itanieby vachalwavaita 0.056 80 8.15 36.5 

/./ipoterujininomi Krogh (II. Ileni.) sub. mollicohi (Mair. & 

Gil.) II. I len). 

0.006 40 108.6 20 

Opuntia inittara P.A.C. Weber. 0.014 60 304 25.5 

/revine /Mem Slanilley 0.062 100 4.1I 25.48 

Alunosa hicerata Rose 0.036 80 8.8 25.3 

Pillocuaion inurcur (Cav.) H. Rob & 13retell 0.044 80 6.3 22.2 

!'Inserid rubro L.f. avorOidia (I'oiret) Woodson 0.02 80 12.2 19.5 

/jimia peniviana (1..) L. 0.104 60 1.16 7 23 

baria solera Mart. & Gil. 0.004 40 39.2 0.27 

Sparabolus ovlaradalus (1,nin.) A.Hiteli. 0.016 20 I.7 0.54 

Á:a/yema:tia smithit Rob. & Greettm. 0.006 60 1.2 0.4 

Ipontoca dahanuens a. Don. 0.008 GO 0.83 0.39 

,5'a/rus riparia 0.018 20 0.87 0.31 

Acacia cautteri ilenth. 0.002 20 5.3 0.21 

,Imal.anthus !Olidas L. 0.014 40 ...._ 0.22 0.12 

Sedum Iteinskranuni Rose 0.014 60 0.015 0.012 

Feracacius fiacaricon (Sclundw.) Britton & Rose 0.01 60 0 11 0.06 

Agave peaeoeld Ctouclter 0.002 20 0.037 0.001 

Stanacereus nonyinatus (De.) Berger & E. Brixb, 0.004 40 0.06 0.009 

t'evocadas robarlos (Pfeiffer)13riloii & Rose 0.002 20 0.011 0.0004 

Iln la figura 9., se presenta el perfil general de la vegetación, reconstuido a partir de cada 

perfil diagratnático presente en los alrededores del Ceno Cutác en Zapotitlán de las Salinas. 
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Fig. 9.- Perfil general de la vegetación, en los alrededores del Cerro Cutác, Valle de 
ZapOtitlán de las Salinas, Puebla. 

I. Matorral espinoso con espinas laterales II. Tefechera III. Selva baja espinosa 
perennifolia IV. Tetechera-Cardonal V. Cardonal de Stenocereus stellatus 
VI. Cardonal de Cephalocereus columna-trajani VII. Selva baja caducifolia. 



Diversidad Beta 

Indice de Diversidad Beta. 

El Cuadro 11., muestra los valores correspondientes al cálculo de la Diversidad 11 total 

71.3 %), obtenida en un área de 3500 m'a partir de la comparación de las comunidades, 

donde los máximos valores corresponden al comparar las especies presentes en la Selva Baja 

Espinosa Perennitblia con las especies de la Selva Baja Caducilblia con una 11 - 100 %, en 

segundo lugar encontramos al comparar las especies del Cardonal de .9enocereus stellatus con 

las especies de la Selva Baja Caducilblia — 94 %., y al comparar a las especies presentes en la 

Selva Baja Espinosa Perennifolia con las especies del Cardonal del Gpludocereus columna-

trajani obtenemos una 11 91 % Esto significa que únicamente en estos tres sitios existe un 

recambio de especies del 100 %, mientras que el inhumo recambio obtenido fue de (1 	44 erró, al 

comparar el Matorral Espinoso con Espinas Terminales contra la comunidad de Tetechera y al 

comparar las especies de la Tetechera con la comunidad de la Tetechera-Cardonal, con f3 = 48 %. 

Cuadro II,- Valores de Diversidad 11, obtenidos entre las comunidades, así como el valor de Beta letal (pu existente en 

las ~unidades de los Abvitedores del Cerro Cubil; mientras que los valores en la diagonal muestran el total de 

especies por tipo de vegetación 

MalEsp. Tetediera S.11.Esp.P Tel Cardón S s Card.0 c4 S.D.C. 

Mal. Esp. 30 44% 81% 51% 54% 60% 88% 

Tetechera 41% 42 791/4  48% 72% 71% 87% 

S.D.Esp.P 81% 79% 25 55% 84% 91% 100% 

Tet.-Carel. 51% 48% 55% 58 59% 60% 83% 

Cardón S s 54% 72% 86% 59% 34 58% 94% 

Card.0 e-1 60% 71% 91% 60% 58% 43 76% 

S.R.C. 88% 87% 100% 83% 94% 76% 65 

Ill = Y(fll + iln)/ 21 =71.3%. 

MAI i ...,p. = Mitural l'..1)11<bn oil I -,4arias Trantinaler 

Itl. ='Esla,11011. 

1 II, 1:111. P. = Selva Baja lirvirma Pamnifolia 

Tal. -Card = Tdoitua-CarddiaL 

Card S Y. = Cardinal de Wrooferrus are/bala. 

Caíd (2 e.-1.= Catállill te l C[111/401111111.11.1111011111141V0111i. 

KIK:. = Selva 'taja Ca,hirililia. 
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Indice de similitud de especies de becar(' 

El Cuadro 12., muestra los valores (arriba de la diagonal) de la similitud lloristica para las 

especies compartidas entre las comunidades. Con base en ello es evidente que los valores 

encontrados no sobrepasan el 32% de similitud, pero llegan a tomar valores mínimos de basta 

I% que corresponde a las especies compartidas entre la Selva Baja Espinosa Perennifolia y la 

Selva Baja Caducifolia. En la misma tabla se muestran los datos correspondientes al número de 

especies comunes ( bajo la diagonal) entre las comunidades, donde se puede observar que el valor 

mínimo de 8 especies se tiene al comparar la Selva Baja Espinosa Perennifolia con la Tetecliera, 

mientras que el nuiximo corresponde a 28 especies compartidas al comparar la Tetecliera-

Cardonal con la TetecItera, seguida de 22 especies compartidas entre el Matorral Espinoso con 

Espinas Terminales y la Tetechera- Cardona', y entre esta última con el Cardona' de 

Cephalovereus columna-trajani. 

Cuadro 12- Indice de slinilltud (turística de Jaccard entre las comunidades (Valores por arriba de la diagonal), número 

de especies comunes entre las comunidades (Valores bajo la diagonal) y el número toral de especies para cada 

comunidad (diagonal). 

Mat.Esp. TeL S.B.Esp.P. Tel.-Card. Card. S.s. Card. C.c-t S.B.C. 

Mal. Esp. •:.!.:r'?: • ..., 32% 20% 25% 26?,1, 27% 141'« 

Tel. 19 321 :''''..: 1P% 29% 21% 239'° 17% 

S.B.Esp.P. 11 11 .21$ 22V 13% 15% 1% 

Tet-Card. 22 28 19 ?,..!S.P510..- . "'''' 21% 32% 1600 

Card. S.s. 16 14 11 18 .3 22% 14% 

CanI.0 c.-1 19 17 13 22 15 

S.B.0 12 15 12 16 18 13 ,3 , xl 
Mar. lly, MiliIMIIII 1.11) ¡llaga MI ,..Tinas l'enninales 
Td..Tdediera 
S II Ey. P.= Selva Baja Epinasa Winnifolía 
Tia-Catil.= Tiluliera«::irdonal 
Card. S. s= Cardonal de Stenneema mellan'. 
Card. C. c4 =Cardinal de Cepludocereus colionno-trafinsi. 
S 11 C = Selva Raja Caducilblia. 
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Finalmente el Cuadro 13 muestra el número de especies no Compartidas (arriba de la 

diagonal) entre las comunidades, así como el número de especies ausentes entre éstas (bajo la 

diagonal), y en negritas (diagonal) se inuestni el total de especies para cada comunidad. Se 

observa que la Selva Baja Caducilblia presenta el mayor número de especies por comunidad (05) 

y los valores máximos de especies no compartidas (46, 42, 49, ...43) con respecto a los demás 

sitios. Asimismo 45 especies están ausentes cuando se compara la Tetecliera-Cardonal con la 

Selva Baja Caducilblia, mientras que encontramos únicamente 9 especies ausentes al comparar al 

Matorral Espinoso con Espinas Terminales contra la Tetecliera-Cardonal. Se presentan además 

12 especies no compartidas, es decir que constituyen nuevos registros y 10 especies ausentes 

cuando se compara el Matorral Espinoso con Espinas Terminales y la Tetecliera. Se presentan 

solamente 25 especies en total para la Selva Baja Espinosa Perennitblia con 7 especies ausentes y 

38 especies con nuevo registro al comparar esta última comunidad con la Tetecliera-Cardonal. 

Cuadro 13- Número de espedes no compartidas entre las comunidades (Valores aniba de la diagonal), número de 

especies ausenies entre las mismas (Valores bajo la diagonal) y el número de especies en total para cada m'unidad 

(diagonal). 

Mat, Esp. Teta S.B.Esp.P Tet.-Card. Card. S.s. Card. C. e-1 S.I3.C. 

Mat. Esp. 30 12 20 12 I8 16 46 

'ret. 1(1 42 38 21 32 30 42 

S.B.Esp.P. 20 35 25 16 26 24 49 

Tet-Card, 9 16 7 58 46 38 40 

Card. S.s. 14 32 24 39 34 19 46 

Card. C. e-1 12 29 24 32 19 43  43 

S.13.0 19 31 25 45 33 30 65 

Sta El, = Malon id Espindo 
Te( = Tdeduaa 

S 11 lav.1.= Selva Baja Eryinuna Painliiilliá. 

id -erro.Tdalia.vanliial 

Card 5 ,,,aCaudinal de ,sieriovervia ,dellaidl. 

Card C ca . Crudmil ,knirkdocoeuá cobrera-Itniani 

811C = tierra I laja Cikluulidia 

32 



DISCUSIÓN 

La heterogeneidad ambiental dada principalmente por eventos históricos de 

erosión y depositación durante el Cuaternario constituyen uno de los rasgos ecológicos 

principales que caracterizan la zona de estudio. '1'111y como lo han señalado diferentes 

autores durante el Cuaternario, los eventos de erosión remontante determinaron 

principalmente la distribución de geoformas Brunet, (1967); Fuentes-Aguilar, (1970). Las 

zonas de suelos aluviales profiu►dos localizadas principalmente a lo largo del río Salado, por 

ejemplo mantienen un tipo de vegetación perennifidio dominado por árboles como: Prosopis 

Inevigain constituyendo sistemas completamente diferentes a los demás descritos. En éstos 

se encontró una Selva Baja Espinosa Perennifolia caracterizada por que los árboles tienen 

raíces profundas las cuales pueden utilizar para la captación del agua existente en los mantos 

freáticos. 

Por otra parte, uno de los rasgos sobresalientes de la zona estudiada es la dominancia 

de cactáceas colunutares que constituyen a los Cardonales, Teteeheras y algunas zonas de 

transición entre éstas (Tetechera-Cardonal). Estos tipos de vegetación se encuentran 

prácticamente en zonas con pendientes (10 hasta 40 °A) a diferentes altitudes (1450-1650) y 

con dilrentes litologías superficiales como son calizas, Imitas. 1.,o que es sobresaliente es 

que estos componentes dominantes desaparecen prácticamente en las zonas planas de cerros 

bajos como el del Jardin Botánico de Zapotitlán, los cuales constituyen remanentes del 

fondo de la Cuenca (Valiente-Banuet, A. y Dávila A, P en preparación). En estas zonas se 

concentran suelos más antiguos que los de las laderas, las cuales se formaron por erosión. 

Rzedowski (1955, 1957) señala que en zonas áridas y bajo una misma condición 

climática los suelos derivados de diferentes litologías, tienen diferentes capacidades de 

retención de agua ocasionando marcadas diferencias florísticas. En estos trabajos se hace 

evidente que la distribución de especies puede estar respondiendo a la capacidad de los 

suelos para mantener especies que claramente pueden tener umbrales diferentes a la 

germinación y a la sobrevivencia. Por otra parte, MeAuliffe (1991, 1994) y Valiente-Banuet 

et al. (en prensa), indican que la distribución de especies bajo una misma condición litológica 
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pueden presentar diferencias llorísticas y de vegetación como producto de la amigoedad de 

los suelos. Estas dilaencias al parecer, para la zona de estudio, se presenta en las cintas 

planas de los cerros alrededor del cerro Cutác en donde es evidente la ausencia de elementos 

lloristicos dominantes de la vegetación como son las cactáceas caminares, Neohnbalunia 

letetw, y Cephalocereus columna-n.0mi. 

La existencia de la Selva Baja Caducitblia en la cinta del Cerro Cutác para el Valle de 

Zapotitlán no había sido reportada por otros trabajos de vegetación realizados en la zona de 

estudio. Zavala (1980) y García (1991) reportan para la zona cuatro comunidades vegetales 

que son Tetechera, Cardona!, Izotal y Matorral espinoso. Esta Selva Baja Caducifolia se 

encuentra a los 1700 m.s.n.m. y por lo tanto a 200 metros por arriba de la zona de 

Tetecheras y Cantonales, factor que podría indicar la baja similitud fionstica existente en 

relación a las otras comunidades. Es posible que la presencia de esta comunidad responda a 

un mayor suministro de agua dado por las lluvias y la presencia de neblinas a lo largo del 

año, relacionándose significativamente con la altura tal y como lo muestra en la siguiente 

relación Valiente II, L. (1991): Pp — 0.30 (alt) +(-42,13), obteniéndose para la altitud de 

1700 111S11111 una pp = 467.87mtn, inferior a la reportada (1'1) máxima 700 mm) por Miranda 

E, y lientández E, (1963), para el establecimiento de las Selva Baja Caducifolia. 

En términos generales la riqueza de tipos de vegetación en el área descrita al estar 

bajo una misma condición climática, responde a la heterogeneidad de los suelos, los cuales 

son el producto de diferencias litológicas, asi como bajo una misma roca madre de las 

edades de los suelos. Estas características litológicas y geomorfológicas por lo tanto 

sugiere son las responsables de la generación de patrones heterogéneos en la distribución de 

las comunidades y de las especies, muchas de las cuales se encuentran restringidas a 

condiciones muy locales, por ejemplo algunas cactáceas como Opuntia tratada, 

Pachycereus holhanus, Pachycereus marginatus, Petraceretts viperinos, Stenocereus 

stellatus y Stenocereus pruinosus. Esto último tiene mucha importancia en la explicación 

de la diversidad regional del Valle de Zapotitlán de las Salinas. 
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I.a diversidad regional, también referida como diversidad Gama (y) Shmida y Wilson, 

(1984, 1985.) es el producto de la alta diversidad (5 encontrada en las comunidades, tal y 

como lo muestran los resultados obtenidos en este trabajo, lo que implica que la distribución 

de las especies en la zona de estudio, se encuentra en parches que conforman tm mosaico de 

distintos tipos de vegetación con gran número de especies restringidas a cada uno de ellos. 

Es evidente que en un Valle como el de Telmacán-Cuicatlán donde alrededor del 

30% de las especies vegetales son endémicas, el análisis de la historia geomorIblógica y la 

distribución de especies es un aspecto firndamental en la comprensión del estado actual de la 

diversidad a todas sus escalas: a (riqueza de especies), (S (distribución diferencial de las 

especies), y y (heterogeneidad geográfica o diversidad regional). 

Desafortunadamente existen pocos estudios sobre suelos de zonas áridas y 

semiáridas del país y en particular de la zona de estudio, en comparación con los estudios 

realizados sobre la vegetación natural que sustentan (Marroquín ei al. 1981), Diferentes 

trabajos ecológicos de esta zona sólo hacen referencia a los suelos, de manera somera, con 

descripciones generales de algunas de sus características determinadas por observaciónes de 

campo. Sin embargo existen algunos trabajos que presentan información más completa sobre 

las propiedades de los suelos y su relación con la vegetación de algunas zonas áridas y 

semiáridas del país (Rzedowski, 1955, 1957, 1978; Aguilera, 1970, Ledezma, 1979; 

Meyrán, 1980; Jaramillo y González, 1983). 

Los patrones encontrados en este trabajo por lo tanto enfatizan la necesidad de 

comprender los procesos que determinan las propiedades de los suelos y las causas de la 

distribución diferencial de las especies de acuerdo a ellos. Estos estudios deberán analizar 

los procesos de establecimiento de las especies en diferentes sustratos y explicar si la 

distribución de especies responde a procesos que ocurren desde la germinación o a la 

sobrevivencia de individuos juveniles. 

Estudios más recientes como el de Valiente-Banuet, et al. (1995) para las cactáceas 

columnares indican por ejemplo que los dispersores de estas especies en el Valle de 

Telitiacán-Cuicatlán son los mismos, así como los depredadores (Valiente-Banuet y Ezcurra, 
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1991), lo cual sugiere que la distribución diferencial de especies responde con mayor 

probabilidad a una heterogeneidad ambiental. 

CONCLUSIONES. 

El diagnóstico realizado enfirtiza sobre una alta diversidad de comunidades con 

respecto a la variable independiente que fue la riqueza de geoformas en los alrededores del 

CCM) Cutác, localizado dentro del Valle de Zapotitlán de las Salinas. Esta variedad de 

condiciones ambientales repercute en gran medida sobre la alta diversidad fi encontrada y 

enfatiza la importancia del análisis geomorfológico y edáfico del Valle así como del estado 

poblacional de las especies y a nivel de la comunidad para poder explicar los procesos 

involucrados en el mantenimiento de la diversidad. En este sentido el trabajo proporciona 

hipótesis que deberán ser corroboradas con investigación futura. 

Asi con el elevado recambio de especies (diversidad (i) encontrado, es importante 

implementar medidas adecuadas para la conservación de un área protegida de la 

perturbación humana que afecte la estructura y composición de las comunidades y por lo 

tanto para el mantenimiento y conservación de la diversidad. Lo que es remarcable es que 

en un área geográfica, se tiene el 6% de la flora total reportada para el Valle de Tehuacán-

Cuicatlán (3000 spp.) y la comprensión de los procesos que determinan la distribución 

diferencial será un aspecto central que deberá ser considerado en trabajos posteriores 
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ANEXO. 

LISTADO FLORISTICO. 

Se presentan ordenadas alfabéticamente las familias, géneros y especies, de acuerdo a la 

clasificación de Cronquist (1988), presentes en los alrededores del cerro Cutic, Valle de Zapoiltlin de las 

Salinas, puebla.( Mas 	 ETinosn, Tea.= Tdetiaaa. S /1E1, 	Selva 'laja Espino. Poulnilidiu. 

Cal dund, Clud tis,,Jaidulal de Stalocereus adlmus, C.0 e-t...Catddi de Cldialowseus eoltunneuejlaii, tic =Selva raje Caliedidte 

Ramilla. Mat.Esp. Tet, S.D.Esp.P. Tet.-Card. Card. S.s. C. C c-t, S.R.C. 

Acantliaceae 

lostichr nusricona Rose X 

RIIV111.1 hl.VAI (NeCti) I letissley" X X X 

SlpllíntilghISSil ,amasa OCIStC11 X X X 

Agayacese 

Agave karivinskii 'Luce. X X X X 

Agave inacroacanilla Zuel:. X X X 

Agave ~momia Itoed X X X X X X 

,•love peaeocki Croucher X 

Agave/mudar-un; Zuce. 
--, 

X 

Tueca pericidosa l'.13aker X 

faces spp. X 

Ainarantliacese 

X— Amaron/las lohridus L. 

GOMphrella JCCIIIIALIIS Jacq X 

Iresine colea (Ibáñez) Standley X X X --7  X 

Iresine el'111Sill L. X 

Iresine amen Standley X 

fresinc sciarfliich S.Watson X 

Anacardlactae 

;Mino...licito mentol! Olio (Turcz.)Bullock X 

Psendormodingiuni mulfifislium Rose X X 

AntberIcacesse 

Echeandia sp. X 

Apocynaceae 

P11111113111 1111m1 L. f acutifolia (Poiret) Woodson X X 

I 'olles ia glabro (Cav.) Link X ......, 
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Famill■ Mot.Esp. Tet. S.ILEsp.P. TeL-Card Card. S s C. c •I S.B.C. 

Asclepladseeue 
Cynanchum fodnhan (Cav.11:unth X 
Ihrii.sichna .schlechiendalii Done 
.1schynas hilarla ('ay. X 

Astcraceut 
Ilarmerea lanflom Brandegee ynr. Ion flora 

Pides INIonon Cal,. X  

(haptalio pringlei EGreene.  
Noresuna Annplictfaha I3.Tumer• X 

1 .1111)101,4191,1 110Xlleillla ((ileellniall)1(Ydb.. X 

611.01110SpallMt gilliin0.514171 (Spretwel)1,ess. X X 

l'arihennn hytterophorus 1... 
Pecas hacn(cana (1)C.) Schultz•Bip. X 

l'ittoc(ritiort pituvor.  reas.) H. Rol( & Ilreltell X X X 
Sfitil.110f1111i1IIICOSIIIMPSICY* X X X  
l'erisicsinu neoremitiensis h. Tumer 

1''111.'51M parúpillia Dranclegee 

Verbeyilla sp. X X X X X X 
1 Vgllielkl lit9111111 (Coy.) Spiengel ver. dettrata X 

nguit'Illninnoldohala (Schultz•13ip.) S.F. 131ake 
Zinnia pendviona (L.) L. 

ISoitili acarear 
'elba I frvifilia Rase X X 

BuragInoceae 
('ardua CIMISSaVied (Jucq). Roeiner & Schuhes X X 
1 lcindropunn angiospermum Murray X 

//c/mtrapium eakicohl Hin. .... X 
7lm/114h~ rolubilis I,. 

Bromellacear 
flechan podantha Mez 

Tillandsia makayana F. Haker 

Tillandria 've:avaro 1... X X X X X X 

Iiihinds ro off mactlaugallii Lyman H. Smith 
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Familia Mal Esp. Ter. S.B.Esp.P Tet.-Card, Card, Ss C. C e.-I S.B.C. 

Burserareae 

iluraro ‘Iforwhal IJigeluL X X X X 

!Juncal O II dil (Rose) Standley 

Himen: hilliim (Rime) Standley X 

!husera fiimiroides (huntli) Engl. X  

Ibirsera schkehreadatii Engl. X 

Casi m'ese 

nplarlocerrus cohrtanatrolorti (Kaminsky) &limitan X X 

1'or) plural/al ¡unida Britton & Rose X X X X X X 

Echinoilienis plti(,vicillus Link & Otto 1., gnu:Jis 
ilose) II.Bras.-Iloll. 

X X 

lischinin.vrous inilehelluN ((7.Aliutius) Sclaman X 

Perocaerus flavogrrens (Sebeidw) Milton & Rose X X X  

Peroraras iorispalus van spirolis (Katwinsky) Taylor X X 

Fehiciiettis rabudos (Preitlr)Britton & Rose X 

Mationilliiria 'si'; Zoo:. ex Pfeffer X X X X X X X 

Anonmillaria lunigeoisa M'yates. X X X X X X 

Man:millar:a »opina J. Pulpos X X X 

Anionnilloria ápluicelatii C.Mart los X X X 

Abrid/ovalas geoniorizans (C.(lint itis) Console var. 

gandiaereolatos (I I.Brav.-I (on.) Backeb 

X X X X X 

N'eoliuxbounsia me;;,, (1,  . A.C. Webei ) Backeb X X X 

Ojos;? la t kellItibenS Salm-Dyek X X 

()pulan, pilikra P.A.C. Weber X X X X X 

Opion ni inunda Rose X X 

Opima mama X 

15,111,1.0.4ms holliamis (F.A.C. Weber) E. Dual,, X 

Packwerour nuieginions (IX.) Brillen & Rose 

Peniorereux e:pero:os (F.A.C. Weber) E. Buxb. X 

Stettocennis pininosus (Otto)F,Ditx1). X X 

Sto:acervos steilaius (Pfeffer) Riccob X 

CaesalpInlaceac 

1 'ainalpipiiii milanadenia (Rose) Standley X X X X X 

( 'erridium prdeeox (Ruiz & Pavón ) Hans X X X X X 

Senna hofwayana (Rose) Inving & Bameby var. 

hOillY MI Ila 

X 

Ss';:,,; alr poi:ora/ha (Colladon) Irwin & Bameby X 

Soplo wisli:eni (A.(iray) Irwist & Bameby var.iiringlei 

(Rose1 ilWill & Bameby 

X 
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Capparareae 

Stlehellutainis eaerldeus litandegee X 

Caryopityllareae 

DI:manis lam(lon? Bentlt. 

Celastrareae 

AMI/e/tus Mal/wat/a/es Iludir X 

Atorionia M'usa Rose & Standley 

Sehaegeria si:',, ¡silla Mandley 
— ..._ 

X 

Chenopodloceae 

( 11e110170,1111111111141U1 I? I.. X 

Conunell (imante 

rafifsur narienians Witega) Diluid X  

Consolsulareae 

1110111.1.11.1lhora:VCCII5 (.11)on X X X X 

/pottureu comatai Gieennum X 

Iporpurea posicylorn Mart. & Gni. 

Iponurea puheseens Lam. X 

'l'onja sp. X X X  

Jacquemonita smithii Rotr & eicerinn. X 

Crassulareac 

Selum ailatriudes Rose X X 

Solum hemskyanum Rase X 

I homp(onella mitnafflora (Une) Milton & Rase X X 

Cusculaceae 

Cusma sp X X 

Eupliorblareae 

.1calypha sp. X 

Awlhomnia guatenialensis Muell. Arg. X 

Chamae.iyee berteriana (Bilis) Millsp. X 

Chamuesive cuothrne(Hoiss.) Millsp. X X 

Cnido.seidur rehiracanensis Brechas X X X X 

Croron edia(orgiandoliferns Ortega X X  
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Euphorblareae 

L'aphad, al annsvplul atea ZUCC. X X 

Euphorilia Juntan: Michaux X X 

Etiphad)(0 sp. X 

Jatrophis Aun( Sessé X X 

A lansharnido pauenlorn (fliandegee) Rogers rIt Ar)pan X 

Pedi/rdars epabiliras Sala X 

Tragia nvpanalia Cuy. X 

Faba croe 

..leveluvoinene i•ompacta Rase X X 

//a/ea eillshagenenso (Jack() Mala. var. rolara/ara 
IRydb.) Ilameby 

X 

/13/ea sir. X X 

N'ss.rotoi ancroprerv Potiet X 

Fauquierlareae 

Fauquimo. fi(rtrana Eussth X X X X X X 

Ilyarluthareae 

I le1111/111.1.1aCIIS IllallithiaC L. 1.1einandez 
---)(7 

Latulame 

Saivia indadena Bria X X 

Loalaceae 

Aferazclia híspida Willd. X 

Larantharese 

Phoradandron lanatunt Trel. X 

l'satacanthus calyeulaua (D.C.) G. Don X X 

Illalpighlarese 

Echinopitlys ',glanduloso (Adr. Juss.) Sumir X 

Gaudichaudsa galeatiana Adr. lusa. X 

A falpighin galeonana Adr. 11155 X X 

A lalparhin maticona Adr. Juss X 
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Malvaccae 

..looda crenalploni ortega X 

IlibISCIIS 111100111.•11.V JAC(1. X X 

.1h4va ap. X 

Sida “btaffidia Islilla ,  
_.... _ _....._. —...., 

Mininsareae 

1C•It'Itl 01111101 tielltil. X X X 

..Iraea, ,. 0,1/H4:oraba Munir & Unir cx Willd. X 

Illl'Ill l'Oltqlilla I(cnth. X  

..11VIClit ifirlItIlana (1,.) Willd. X  

:Ielit'lá St'llred Maa & Gal. X 

( 'afila inini enophylla 'knut X X X 

1/Inamo hleemul Rase — 
»mous hissana Illandegee N X 

_ _ 
X X X 

X 

huvoins !amplia ((iumb. & llonpl. cx Willd.) 

M.C.10Isnston 

X X 

Zaporeeali)rniosa (Kunth) II. Ilern m'In), nudheu/o 

(A1a11. & (al.) II, 11em. X X 

Nalloaceae 

Beasicartwa gmeilis Lema. X 

Ilealwarnoi lindo Lema. X 

Volina sp. x x 

Nyrtaginaccae 

Allioniii inearnaiii L. 

lluerlumest sp. X 

Alwabilis oblongyillia (A. Gray)Ileimerl X X 

Phytolareaceae 

?Irina; hindú L. 

Polemonlaceae 

Laucha recta/ea ((av.) G. Don X X X 

Paareae 

Aristhia glaura (Neri) Walp. 

Ilothriochloa han', inolli.r (Lagirsea) [leiter X 

houielow: euslipendula (Michaux) G. Torrey X 

linuieloun gnicilis (Kenilt) Seribner & Merr. X 
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Pna cene 

( 'mi:mecen, brerifidnan Swal len" X X X X 

renehrus myosurouies N tutti' X 
Fragilistis ine.ticuita (llontem.) Link. X 

I latInghlgOtll'011,111111$ (L.) I'. Ilcatix. X  

P011it'11111.p. X 

N Sprdbo/us uinudo (hm.) Ton'. X 

Siwrobolios nuicralpemus Serillo ex leal X  

Sporob,dus in nunufwas (La ny) A. Mein:. X 

Portulacaccoe 

iblfillaill Illtaleallil Peer G. \Vilson X X 

ratonan punicahdum (Jaml.) Gaedster X X X 

Rhatimaceae 

K01111111k0 1111111bOlíbiillItl(Rociner & Schultes ) Zucc. X X 

Kailviii.dra monis Schldl. X 

U/Mies ‘uno/., (Sessé & Moc din) M.C. Johnstun X 

Rublaceae 

llouturdid .'reata (1) r) Stand ley 

ninionia /arylord (Sessé & Mocifio ex D C.) Bullock X X 
_, 

Sapludaceue 

(imhospernitim 1111h1V1111b14111 L. X X 

Selagluellaceae 

Selaginella /epidordulid (llook. & Grey.) Spring X X 

Selaginella 'n'estile (lioak. & Grey.) Spring 

Slmaroubareue 

('asido houosa I tebm. X X X  

Solanaceee 

(inthowskiis gente:dala (Fem.) el.. klitclic. X  

Nicatiinia glauco Graham X  
i'M milis .sp. 

Sol.iiiiim tridynamitm Dunal 
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Slercullarrae 

álelochin tornentosa 1.. X X 

Turneracrae 

Tillliera thill1.111 1Villd. X 

Ulniarrae 

( '<ltsspailak: Toney X X 

Verbenareac 

Lantano al'itIlkinillifiliill 1)esE X X 

Lipina gnsivolois KWh X X 

bivio 11111.74V Rob. & Green. X X X 

Zygophyllaceae 

Kunst/va/mi 11:n'insumo Vail 

Atm kin jai 11141(.111111 (MOCIIIU & Sesee) Rase & Painter X X 
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