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RESUMEN,

11 Valle de Zapotitlin de las Salinas se encuentra en la porcidn suroccidental del Valle de
Telmacan-Cuicatlin, presentando nna flora muy diversa con ima alta proporcion de especies
endémicas, la cual lo hace una de las zonas aridas mas diversas de Amicrica. Se describe la
vegetacion para los alrededores del cerro Cutéc, enfatizando sobre la distribucion diferencial de
las especies (diversidad f3) pava la zona de trabajo. La descripeion de la vegetacion se hizo
considerando las diferentes unidades geomarticas existentes en la zona (laderas con diferente
orientacion e inclinacion, afloramientos de calizas, lutitas, areniscas asi camo zonas planas
remanentes de depositos aluviales, y zowas planas en las cimas de los cerros), donde se utilizo un
muestreo con drea. Fué caleulado el indice de dominancia de las especies, pasa cada comunidad,
asi como la diversidad en y entre cada conwmidad utilizando el indice de Jaccard y el indice de
diversidad A propuesto por Wilson y Schimida. Se encontro ima alta diversidad £ (71.3 %), que
contribuye a una elevada diversidad gamma (y) a nivel regional. Se reporta un tatal de 184
especics, 130 géneras y 50 fumilias de plantas vasculares, de las cunles las Cactaceae, Asteraceae,
Ruphorbiaceae, Poaceae, Mimvsaceae, Agavaceae, Convolvulaceae, Amaranthaceac,
Caesalpiniacene, Burseraceae y Fabaceac, son las s representativas. Fueron identificadas siete
conmnidades de acnerdo a la clasificacion de la vegetacion propuesta por Miranda y Heméndez
(1963). Estas son: Matorral Espinoso con Espinas ‘Terminales, Tetechera, Setva Baja Espinosa
Perennifolia, Tetechera-Cardonal, Cardonal de Stenocerens stellatus, Cardonal de Cephalocereus
colunma-trajani y la Setva Baja Caducifolia, representadas en perfiles diagramiticos,
obteniéndose un perfil general de 1a vegetacian, para esta parte del Valle de Zapotitlin de las
Salinas. Esta riqueza responde a ta heterogeneidad de los suelos como producto de diferencias
litoldgicas y geomorfologicas generando parches que conforman mosaicos de vegetacion con
gran nimero de plantas restringidas a cada uno de eflos. Se sugiere la implementacion de medidas
adecuadas para la conservacion de un area protegida de la perturbacion huntana que afecte la
estructira y composicion de las comunidades y por lo tanto el mantenimiento y conservacion de
la diversidad. El material colectado se depositd en el lerbario Nacional del Instituto de Biologia,

UNAM (MEXU).



INTRODUCCION

México posee una de las riquezas faunisticas y floristicas mas grandes del planeta, debido
a la compleja topografia, producto de una intrincada historia geologica, y por hallarse en la
wterseceion de dos reinos biogeogrificos: el Nedtico y ¢l Neotropical (Rzedowski, 1978;
Toledo, 1988). Su diversidad permite colocarlo dentro de Jos primeros siete lugares a nivel
nmndial (Valiente-Banuet, 1990),

fitopeogrificamente, la distribucian de especies deja en las dreas hiimedas del pais, los
mixinios de riqueza de especies y en las areas secas las zonas mas ricas en endemismos (Toledo,
1988). En los desiertos mexicanos se concentra un alto porcentaje de plantas y animales
endémicos, y una considerable propoicion de diversidad hiologica, que se acentia hacia las
porciones mas tropicales de su distribucion geagrafica (Valiente-Banuet, 1990, Martinez, 1993).
E160% del temitoiio nacional se encuentra ocupado por zonas aridas y semiaridas donde la lluvia
es escasa poco predecible, y con altos niveles de radiacion que estos presentan. Diez. estados de 1
Repiblica: Baja California, Baja California Sir, Durango, Coahuila, Nuevo Leon, San Luis
Potosi, Sonora, Zacatecas y Tamaulipas estan ocupados por grandes extensiones dridas, mientras
que en los estados de Querétaro, Puebla, OQaxaca e Hidalgo existen regianes desérticas mids
Pequedias, que se extienden en la zona intertropical (Valiente-Banuet, 1990). De estas regiones
sobresale biogeogrificamente la Provincia Flaristica de Tehnacan-Cuicatlin (Rzedowski, 1978)
localizada entre los estados de Puebla y Oaxaca, la cual es un centro de gran diversidad y
endemismo (Dévila ef al.1993).

La zona ha sido estudiada desde hace 60 ailos desde el punto de vista floristico y
fitogeagrafico tal y como lo nwestra el Cuadro 1, siendo los estudios floristicos y fitogeogrificos
los mas numerosos. Sin emmbargo, los estudios de vegetacion han recibido poca atencion, y el
conociniento de la distribucion espacial de las especies considerando las diferentes comunidades
bidticas aun s frapmentario. Las investigacioues realizadas hasta la fecha sobre la Flora del Valle
de Tehnacin-Cuicatlan indican la presencia de cerca 3000 especies, mimero equivalente al 1% de
la flora del mndo, ademas de poseer un elevado grado de endemismo (Davila eral,, 1990;
Smith, 1965), rasgo que se presenta como en islas ocednicas con una larga historia de aislamiento

(Valiente-Banuet, 1990). Con sus 10,000 Kn?, el valle de Tehuacin mantiene una riqueza de



especies similar a J que tiene el Desierto Sonorense, con una superficie cliramente superior de

275,000 Kmi2 (Davila e al. 1993).

Cuadroe .- Trabajos Novisticos, fitogeogrificos y de vegetacion realizados en el valle de Tehuacin-Cuicatlin

Estudios de vegetacion:

(1930 - 1993),

Ledazma (1979) Ecologia de In vegeiacion en Caltepec y Zapotitkin.

Zavala(1980) Estudio ecoldgico en Zapotitlin de las Salinas

Cruz Cisneros y Rzedowski (1980) La vegetacion del rio Tepelmeme

Jaramillo y Gonzalez (1983) Estudian la vegetacion arborea en la Provincia floristica de Tehoacin-
Cuicatlan

Villaserior ¢f al. (1990) Publican un Andlisis fitogeogrifico de tos géneros de fa zona.

Garcia (1991) Dincumica del paisaje en la distribucion de 1a vegelacion en In Cuenca del
rio Zapotitlan

Estudios Floristicos:

Helia Bravo
(1930,1931,1956,1969,1978,1991a,1991b)
Miranda (1948)

Smith (1965)

Goytia y Granados (1981)

Villasefor (1982)

Davila (1983)

Davilaet of. (1993)

Realiza diversos estudios floristico-ecoldgicos.

Realizan también estudios floristico-ecolégicos,

Estudia ta Floraen el Valle de Tehuacan, relaciondndola
con aspectos arqueologicos.

Realizan estudios floristico-sinecologicos para el Valle de
Telwacdn,

Elabora la Flora Genérica de fas Compuestas para ef Valle
de Telutacdn,

Elabora Ia Flora Genérica para el Vatle de Tehuacin
incluye Gimnospermas.

Publican ¢f Listado Floristico det Valle de Tehuacan-

Cuicatlan.

Can base en los estudios de vegetacion, es posible seiialar que ¢l Valle de Tehuacin-

Cuicatlin representa a su vez, un mosaico de comunidades que constituyen un patron muy

heterogéneo y ent donde la diversidad floristica es notable. Sin embargo y a pesar de los estudios




existentes en ly zona, no se tiene una idea clara de si esta alta diversidad se distribuye
homogéneamente,

Trabajos camo los de Zavala (1980,1982) para ef Valle de Zapotitln, presentan una
clasificacion de Ia cubierta vegetal, usanda métodos numéricos. En estos traliajos se reportan un
total de 152 especies, agrupadas con 114 péneros y 45 familias. Asimismo aporta datos sobie
diversidad de la vegetacion, y da una explicacion subre la heterogeneidad ambiental, basindose
en los tipus de suelo de Ia zona estudiada. Sin embargo no existe suficiente inforacian acerca
del nimero de especies dentro de cada comunidad y a 1o fargo de pradientes ambientales o entre
comunidades (heteropeneidad ecoldgica o diversidad B). Par la elevada diversidad de especies
que ¢s posible encontrar en ¢l Valle de Tehuacan-Cuicatln, es de fundamental importancia la
camprension de la distribucion de las especies en las comunidades, cama una lonma de analizar el
papet de I heterogeneidad ambiental en fa expriicacian de la diversidad (3. La forma de evaluar
esta escala de Ia distribucion de especies es caleulando la diversidad B (Wilson y Shimida, 1984),
En el caso del Valle de Tehuacin-Cuicatiin, esta heterogeneidad se hace presente principalmente
coma producto de grandes transformactones ocurridas a finales del Cuatemazia dadas por
eventos de erosion remontante (Brunet, 1967). Asi la histovia gealdgica del valie puede
resumirse en cuatro episodins principales (Nava, 1965; Brunet, 1967; Fuentes-Aguilar, 19°70):

i) La formacion del complejo basal que data del Paleozoico-Mesazoico, en especial hasta
el Jurasica,

i1) Una inmersion de fa cuenca a principios del Cretacico inferior, fonmindase el portai del
Balsas, junto con un aislamicenta del Valle de Telwacin respecto del Golta de Méxica con una
depositacion de sedimentos inarinos, ricos en material salino,

iii) Una serie de movimientos orogénicos que forman las principales siers de Ia cuenca,
aislandofa. El Vaile de Tehmacin-Cuicatlan, constituido ya en una cuenca, pierde conexion con la
Depresion del Balsas, dando origen a un fago endorréico en un periodo que va del Cretdcico
Infenior a finales del Terciario,

iv) La captacion jior paste del rio Santo Domingo, afluente del Papaloapan, det vio Salado
y sus tributarios por erosion remontante,canstituye el periodo que nos interesa por su importancia

en definir las caracteristicas actuales del paisaje en el Valie de Tebuacan-Cuicatlin. Estas



procesos de intensa erosian por lo tanto formaron cerras de cimas lanas can rocas calizas como
roca madre, zonas de ladera con lutitas, zonas de depositacian atuvial a to larga del ria Salado,
asi coma dreas de matenial igneo. 1ista heterageneidad, segin abservaciones preliminares
indicaron uma distribmieion diferencial de especies y diferencias fisundmicas de la vegetacion que
huce necesario una caracterizacion de la misima con criterias estructurales, fisondmicas y
floristicos,

OBJIETIVO,

En este sentido, el presente trabajo pretende describir la vegetacian enfatizando sobre
tada la distrilnecion y recambiu de especies (diversidad beta) en las diferentes coinumidades, de lo
que se ha denoninado come "alrededores del Cerro Cutic" en ol Valle de Zapotithin de las
Salnas. Siendo una zonas mantatiosa, ¢l area de estudio presenta una gran variedad de ambientes
entre los que destacan: Jadetas con diferente arientacion e inclinacian, afloramientos de calizas,
lutitas, asi camo zonas planas remanentes de depasitas aluviales y zonas planas en las cinas de
los cervos,

Se egjtera encantrar una alta diversidad 13 entre las connuidades, que contribuya a una
elevada diversidad v a nivel regional permitiéndanos describir la conyosicion y estructura de las
formas de vida de la vegetacian, jroporciondndonos a 1a vez un listado Horistico de especies y un

jrerdil de la vegetacion jara esta parte del Valle de Tehuacan-Cuicatlin,

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio,

El Valle de Zapotitldn de las Salinas se encuentra al sureste del estado de Puebla
y znas adyacentes al norocste de Oaxaca, lititando al oriente con las Sierras de Atzingo y
Miahuatepec, al norte por los cerros Chacateca y Pajarito, al poniente jor el cerro Gordo y el
cerro Otate 'y al surpor el cerro Yistepes y el cerro Acatejtee (Smith, 1965), Este se ubica en la
porcion Suraccidental del Valle de Tehuacan, con una superficie de 396.557 km? que junto con
el Valle de Cuicatlin, canstituyen dos unidades fisiogrificas de la Provincia floristica de

Tehnacin-Cuicatlan (Rzedowski, 1978; Alcantara A, comunicacion personal).



El drea de estudio se encuentra localizada en los 18°20" de latitnd norte y 97°27 de
longitud oeste dentro del Valle de Zapotitan de las Salinas, en los alrededores de! Cerro Cutic,
La altitid estd entre 1380-1700 msim, localizado en el kilometyo 25.0 de Ia canretera Tehuacan-
Huajuapan de Leon, Oaxaca, a un costado del Jardin Botdnico y Vivero de Cacticeas "Helia
Bravo Hollis" (Diaz, 1991).(Fig.1.)

El clima en Zapotitlin de las Salinas esta determinado en gran parte por la Siena de
Zongolica, que detiene los vientos hiimedos provenientes del Golfa de México, formanda mta
sombra de Huvia subre el Valle (Zavala, 1980).

Su clima es cilido y semidvido con una temperatura media anual de 21° C, presentindose
una canicula bien definida a mitad del periodo de Huvias; can wia precipitacion media anual de
425 mm(Davila ef al 1990; Valiente, 1991). Existe una gran diversidad de afloramientos
geoldgicos y (ipos de suelo en el Valle de Zapotidan de las Salinas, estos son: someros,
pedregosos, halamorficos con diferentes estados de alcalinidad y salinidad, entre los cnales
encontranios: itosoles, Cambisoles cileicos, y Xerasoles cdlcicos derivados de evaporitas del
Cretdcico Inferior y Medio, comprendiendo las formaciones Zapotitlin, Mizhuatepec, San Juan
Raya y Cipiapa (Meyran, 1973; Divila et al., 1993),

Signiendo Ja clasificacian de Rzedowski (1978) los tipos de vegetacion presentes para
esta zona son: bosque espinoso, pastizal y niatoral xerdfifo de mas alta extension, ¢l cual

presentitauta gmn variacion dependiendo del eleniento fisionomicamente dominante.

Obtencion de Datos.
Muestreos y su localizacion,

Il muestreo utilizado en la caracterizacion de la vegetacion desde el punto de vista de la
fisonomia y dominancia de las especies fue un muestreo con area (Fig. ). La superficie total
muestreada fue de 3500 m?, repartido en sicte zonas de 500 m? cada una. El criterio empleado en
la ubicacion de cada cuadro fire basado en lns diferentes inidades geomarficas presentes cn Ia
zona de estudio entre las que se incluyen: Dep ositas aluviales, laderas, zonas planas en las partes
altas de lus cerros, asi como laderas con suelos derivados de arcniscas, lntitas y calizas. El

Cuadro 2 muestra un reswimen de las caracteristicas ambientales de estas zonas.
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Fig. 1.+ Foto debiirea de estudiv, y Ias zonas de muestreatd, 2, 3,4, 5,0 y 7) en Zapaotithan de fas Sulinas
(Eseala 1:20000).
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Cuadro 2.- Caracteristicas nmbientales de los sitios de muestieo.

Sitios de Mnestreo Altitud (m.s.n.m.) Pendienie (%o) Grientncion

Cimas planas de cerros. o 1560 - 0

Suelos derivados de lutitas. 1450 25 Suroeste
Suclos planos aluviales profuindos. 1380 0

Suelos derivados de lutitas-calizns. 1050 15-20 Este |
Suelos derivados de areniscas. 1500 10200 | Sweste |
Suelos derivados de calizas. 1650 30-40 Suroeste
Cima plana del Cervo Cutac, T 1700 0

Cada cuadro fbe dividido en subcuadros de 100 2%, para hacer las mediciones 1 Jos
arganisimos reconocidos respectivatente: 1) Adboles, considerando 3 Tas plantas lefiosas con un
tronco pringipal o ramifieado desde 1a base; i) Arbustos, caracterizados por Ja presencia de
varios tallos lefiosos que salen del suclo tanto erguidos, rastreros y suculentos; iit) Herbaceas,
rastreras, eredaderas, con fornm arvosetada; iv) plantas sin tallo fefioso aéreo, con la pante
superior lierbacea, decidua y amal. Las formas de vida epifita y parasita solo fucron registradas
floristicanente.

A cada individuo se le tomaron las siguientes medidas: altura () y dos medidas
perpendiculares de fa cobertura de la copa en (m). Para arbustos, enredaderas, herbiceas,
rastreras, anuales se midio la aliwra méaxima y dos difmetros perpendiculares de cobertura de las

copas.

Fase de andlisis
Cilculo de n dommancia de las especies

Fueron determinados los siguientes pardnietros:
i) Cobentura.- Es ¢l firea total medida expresada yor nr; y fue calenlada a partic de la medicion de
dos didmetros pempendiculares de las copas de arboles, atbustos, como se presenta en la siguiente
formula;

C= ((d1+d2 /4 * i |



Donde:
C Coberntura
d 1= Primer didnetro de cobertura de la copa
d2= Segundo didmetro de cobertura de la copa.
Pi 31410
ii) Frecuencia: Expresada como el nimero de subunidades del muestreo en que aparedcio la
especie en cuestion. Este valor es expresado en poreentaje.
i) Densidad.- ‘Tomada como el mimero de individuos por m?,
iv) Indice de Dominancia (1.1).).- Fue evaluada la dominancia de fas especies para cadn drea
mmestreada, caleulandose de la sigiiente snanera:
11> - Frecuencia (%) * Densidad (No.ind./m?) * Cobertura (1n2).
Donde:
1.D.= Indice de Dominancia.
v) Perfil de la Vegetacion.- Obtenido a partir de los datos de campo por drea nusestreada para

Zapotitlin de las Satinas. (Fig 9).

Cilculo de la Diversidad.

La diversidad es una caracteristica de la distribucion de especies en las comunidades, es
decir es una medida de 1a hieterogencidad de un sistema, que a nivel ecologico se expresa:
i) Diversidad f3.- Esta diversidad manifiesta la heterogeneidad que se encuentra dentro de una
region (heterogeneidad espacial), y es medida atilizindo dices de similitud, en donde se
considera la similitud que existe entre sitios (Magusian, 1989). Entre estos se utilizd el indice de
Jaccard; donde se comparan pares de cuadrantes, Este indice esigual a *1" cuando los sitios
comparados comparten las mismas especies, y por el conttrario ¢l indice toma el valor de "0" si
éstos no presentan ninguia especie en comin (Magurran, 1989).

E indice de Jaccard fié caleulado: Cj= j/(a+b-j).



Donde:

Cj Indice de Jaccard.
j Eselntmero de especics conmmes halladas en ambas localidades.
a  Esel mimero de especices totales en la localidad a.

b Lselnamero de especies totales en la Jocalidad b,

ii).- Asimismo se empleo otro indice para el cileulo de la diversidad B propuesto por Wilson y

Schinid

a (1984). Este indice proporciona una medida del recambio de especies, tomando cn

cuenta el mimero de especies nuevas encontradas a lo largo de un transecto, y ¢l nimero de

especies que se pierden en la muestra (Magurran, 1989).

De esta

Donde:

forma Ja diversidad B se caleuld por medio de la sipuiente formwla:

B=(g+1)/2

B Diversidad 3.

2 Nimero de especies nucvas encontradas o ganadas a lo Jargn de un gradiente o
entre comunidades,

1~ Numero de especies que desaparecen a lo larpo de un gradiente o entre
comunidades,

o Eselpromedio de especies en fas muestras a la largo de un gradiente o entre

comutidades.

i) FFueron obtenidos varios valores de diversidad f, realizando una comparacion entre las

comuni

Donde:

dades, obteniéndose un valor para it

Bu 2BI+Pn)/n.

1 Nimero total de combinaciones obtenidas (8 21) al comparar cada comunidad para
el cilculo de 1a diversidad it

{31..fn..= Valores de Ia diversidad (} obtenida en (%) al comparar las comunidades.
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Colecta del Material Botdnico,

Durante ¢f desarrollo del trabajo de campao, que durd de marzo de 1994 a Septicmbre de
1995; ¢l material colectado fite registrado, anotando ef nombre especifico de cada individuo. Con
base en las colectas se elaboro el tistado floristico de las plantas vasculaves presentes para el dres
de estudio y o material colectado s encientra depositado en el Herbario Nacional del Instituto

de Biologfa de la UN.AM. (MEXU),

RESULTADOS
Fora

Se colectaron un total de 184 especies, 130 géneros y S0 familias de plantas vasculares;
de las cuales Tas Cactaceae (21 spp), Asteraceae (16 spp), Fupliotbiaceae (13 spp), Poaceae (12
spp), Mimosaceae (10 spp) Agavaceae (7 spp), Convolvalaceae (7 spp) Amaranthneeae (6 spp),
Cacsalpiniaceac (5 spp), Burseraceae (5 spp) y Fabaceae (4 spp), son las mis representativas
{Anexo).

Tipos de Vegetacion

Fueron identificadas sicte comunidades de acuerdo 4 la clasificacion de la vegetacion
propuesta por Miranda y Hemandez (1963). Estas son: Matorral Espinoso con Espinas
‘Terminales, Tetechera, Selva Buja Espinosa Perennifolia, Tetechera-Cardonal, Cardonal de
Stenocerens stellatus, Cardonal de Ceplalocereus columna-trajani y Selva Baja Caducifolia.

( Fig.1, Cuadro 3).

Cuadro 3.-Tipos de vegetacion ea los sitlos de muestreo de acuerdo 8 Miranda y Hernandez. {1963)

Sitios de Muestreo, Tipo de vegelacién,
1.-Cimas planas de Cerros. Matorral Espinoso con Espinas Tenminales.
2 -Laderas con suelos derivados de hutias. Tetechera de Neobuxbaumia teteizo.
3.-Suelos aluviales profimdos. T seva Baja Espinosa Perennifolia.
4.-Laderas con suelos derivados de {ulitas-calizas. Tetechera-Cardonal.
5.-Laderas con suetos derivados de areniscas. Cardonal de Stenovereus stellatuy.
6.-Laderas con suelos derivados de calizas. Cardonal de Cephalocerens colunmma-trgjani.
7.-Cima plana del Cerro Cutic. Selva Baja Caducifolia.
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La Selva Baja Caducifolia es ¢l tipo de vegetacion que presenta nias especies (05)
mientras gue las restantes se reparten de la siguiente maners: ‘Tetechera-Cardonal (58);
Cardonal de Cephalocerens columna-trajani (43), la Tetechera (42); Cardonal de
Stenocereus stellatus (34); el Matorral Espinoso con Espinas Terminales (30); y ta Selva
Baja Espinosa Perennifolia (25), representanda mas del 50% de la riqueza floristic:

calculada en 300 especies para Zapotitlan de las Salinas (Villasefior, comuanicacién persomal).

Matarral Espinose con Espinas Terminales,

Lstetipo de vegetacion se encnentra principalmente en cimas planas de los cerros, siendo
las Caesalpiniaceae y Miniosaceae los grupas dominantes. Entre las especies mds importantes
podemos encontrar a: Minosa huisana, Cordia curassivica, Caesalpinia melanadenia, Bursera
aloexylon, Fouguieria formasa ¢ lpomoca arborescens conformando un matarral no mayor a los
2 mde altura (Fig 2, Cuadro 4)

Tamlrién se presentan diversas plimtas suculentas y algimos elementos rosetéfilos
pertenecientes a: Myrtillocactus geomnetrizans, Opuntia pilifera, Agave karvinskii, Agave
marmorata y plantas suculentas glabosas como Mammiliaria carnea, Mammillaria napina,
Manmillaria haageana, Ferocactus flavovirens y Coryphantha pallida.

In este tipo de vegetacion se encuentran en ¢l estrato herbdceo las signientes especies:
Sanvitalia fruticosa, Ruellin rosea *, Chaptalia pringlei* 'y Cathestecunt brevifolium®.

*Var lisado florition

Cuadro 4.- Densidad, Frecuencin, Cobertura e Indice de Dominuucs (LD.) para lus plantas presentes et ust Matoiral

Espinoso con Espluas Termluales en Zapotislan de las Satinas, Puchla.

Especle. ~ | Densidad, | Frecuencia] Cobertura| LD,
(No.ind./m*) (%) (n?)
Mimosa luisaia Brandegee 0.054 100 90.5 489
Verbesina sp. 0.09 100 40.) 363
Cordia curassavica (Jacq.) Roenter & Schultes 0.082 80 47 309
Sunvitalin fruticoss Hemsley 0.378 100 6 2225
Agenve kanwinskii Zuce, 0.130 60 18 145
Mammdlaria carneu Zucc, ex Pleiffer 0.07 100 19.5 137
Cavsedpinia melunadenia (Rose) Standley 0.032 80 192 49
Cercidinm praveox (Ruiz & Pavon) Ilarms 0.012 60 402 29
Meamwillaria napina J. Purpus 0.108 (00 2.26 24
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Fig. 2.- Perfil diagramatico del Matorral Espi con Espi Ter
1. Mimosa luisana 2. Verbesina sp. 3. Cordia curassavica <. Samvitaha fruticosa 3. Agave karwinskii 6
Mammillaria carnea 7. Caesalpinia melanadenia 8. Cercidium praecox 9. Mammillaria napina 10. Bursera
aloexyion |I. Ipompea arborescens 12. Opuntia pilifera 13. Ferocactys flovovirens 14 Mammillaria colina 15
Hurwinskia humbaldtiana 16. Fouguieria faormosa 17, Conyphantha pailida 18. Cnidoscolus tebuacanensis 19
Castela tortuosa 20. Myrtillacactus geometrizans 21. Ceiba parvifolia.




Contlnuncion.

Cuadro 4.- Densidad, Frecuencia, Cobertura e Indice de Dominancia (1D.) para las plantas presentes en nn
Matorral Espinoso von Espinas Terniinales en Zapotitliu de las Salinas, Puchia,

mle ’ Densidait Frecuencls | Coberturs 1.D.
(No.Ind./m?) (%) ()
Burseru uloexylon Iugtlm - B 0.02 80 10 16
V,;mmm arborescens G. Don, 0012 20 kI 74
Ulmnnu mlifera FAC. Weber 00i8 60 4.44 )
Fervcactus flavovirens (Scheidw. ) Britton & Rose 0.05 100 038 4
Viammillana haageana MeitYer I Y KT 100 0.24 33
Karwioskia Inanboldtiana Roemer & Schultes 0.008 80 4.5 3
Fougnieria formosa Kunth 0.0i 40 5 2
ayphantha pallida Britton & Rose 0.076 80 0.18 N
mduscolus tehwacanensis Breckon 0008 40 | 0.3
Custeda rormnosa Liebm. 0008 20 2 0.3
A hrtillacactus geometrizans (C. Martius) Console
var. giondiverealatis (1.Drav.-1oll. ) Backeb. 0.002 80 0.81 (3]
lgave wanmarata Rocz) a6 | 20 0.58 0.069
Tetechera

Se trata de urt tipo de vegetacion catacterizado por In dominancia de plantas de tallo
craso, altas de 3 a 11 m, comespondientes a la cactacea colunmar Neobuxbaumia tetetzo, especic
qute sobresale entre el matorral espinoso (Fig.3, Cuadro 5). Esta vegetacidn se restringe
practicamente a taderas de cerros con suclos derivados de lutitas, y en laderas con futitas en
contacto con suelas calizos,

Algunas especies de arbustos son importantes, como: Mirmosa fuisana, Cordia
curassavica, Fouquicria formosa, Bursera aloexylon, Bursera fagaroides, Castela tortuosa,

Acacia coudteri, Ceiba parvifolia ¢ ipomoea arborescens.

Cuadro 5.- Densdad, Frecuencla, Cobertura e Indice de Donlnancia (1D.) para las pluntas prescutes en
una Tetechera en Zapotitlin de Ias Sallnas, Puebla.

Especie Densidnd Frecuencia | Cobertura | LD,
No.ind./m? % (m?)
Nmosa wisnna Brandegee 033 {00 219 71282
Agave kanwins ki Zuce. 7 40 9 $241
Agave marmviratu Roez) 0.3 100 16 247
Neobuxhannta tetetzo F.AC. (Weber) Backeb. 045 100 4 188
Verhesina sp. 0.t 80 19 153
Bursera alaexylon Englem. 0.058 80 28 130
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Fig. 3.- Perfil diagramitico de 1a Tetechera d por Neobuxh ia tetetzo.
1. Mimosa luisana 2. Agave karwinskii 3. Agave marmorata 4. Neobuxbaumia teterzo 3. Verbesina sp. 6. Bursera
aloexylon 7. Cordia curassavica 8. Fouguierio formosa 9. Calliandra eriophylla 10. Ipomoea arborescens 11
Ayrill, rzans 12. S
Korwinskia humboldtiana 17, Iresine calea 18 Opuntia pilifera 19. Ceibo parvifolia 20 Cathestecum brevifolinm
21. Tillandsi k v Tillandsia recurvata 22. Plumeria rubra.

* Son‘meliidas otras epecies para 1a z7na en ef Listado Floristion,

sitalia fruticoso ™ 13. Ferocactus sp. 14. Mammillaria sp. 15. Ruellia roseo 16.



Continuacion
Cuadro 5.-Denshifad, Frecuencia, Conbertura e Indice de Dominancia (LD.) para las plantas presentes en una
Tetechera en Zapotitlin de las Safinas, Puebla

Especie Densidad | Frecuencia | Cobertura| LD.
(No.Ind./m*) (%)
Cordia cimussavica 1Jacg.) Roemer & Schulles 0.058 60 20 68
Fanguicria formasa Kunth 0.026 60 21 33
t alliandva eriophyila Benth. 0,05 o0 | 6 BE
Ipamoca arbarescens G. Don 0.010 60 lo s
Casesalpinia melanadenia (Rose) Standley 0.03 60 7 12
Sansitalia fruticasa Hemsley 0.08 100 I
Ferocactuy flavovirens (Scheidw.) Dritton & Rose 0.06 80 6.9
Mumendlarin haageano Pleifler 0.23 100 0.2 62 |
Rucllia casea (Nees) Hemsley 0.03 60 ki 0
|Karawinskia fnnmbabedtiaua Roemer & Schultes 7] 0.01 40 12 5.5
Custela tortuusa Lichm, 0.02 60 k| 43
Teucia coulter Benth 0.000 40 16 4
frtillocactus geometrizans (C. Martius) Console
var. grandiareolatus (H.Brav-Holl.) Backeb. 0.02 60 M 3
Ferocactas latispinus var spiralis (Kanvinsky) Taylor 0.08 80 0.36 . Lo
Mammillaria carnea Zuce. ex Pleiffer 0.06 80 02 1.2
Iresine calva (Ihaiiez) Standley 0.0 40 3 1.1
Mammdlaria napiing . Piipus 0.0 60 0.5 08 |
Loeselia caemifeo (Cav.) G. Don 0.076 00 0.1 017
Coryphantha pallida Britlon & Rose 0.008 80 0.46 0.3
Mulpaghict mexicana Adr. Juss. 0.006 20 2 02
Opunitia pilifera F.A.C. Weher 0.004 40 0.67 0.]
Bursera fugaraides {Kunth) Englen. 0.002 20 3 o1z
(viba parvifolia Rose 0.0] 20 0.8 017
Chagalio pringlei 3. Greene 0.004 20 0.7 0.057
Pittacaulun praecax (Cav.) 1, Rob. & Bretell 0.0l 40 0003 | 0.0019 |
Echinoenctus platyacanthus Link& Otte 0.002 20 0.07 0.0028
f. grandis (Rose) B.Brav.-Holl,
Peracactus recorvius Miller G Lindsay 0.002 20 0.08 0.0034
Cathestecum brevifolinm Swallen 0.13 20 12.5 32.5

Sc encuentra mayor variedad de compuestas dentro del estrato herbaceo destacando

Chaptalia pringlei, Sanvitalia fruticosa, Gymnosperma glutinosum y Ferbesina sp.
Sclva Baja Espinosa Perennifolia,
Ista vegetacion se caracteriza por cl predominio del Prosopis laevigata, constituyendo

los lamados mezquitales desarrollindose en suelos aluviales profundos (Fig. 4, Cuadro 6).
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Fig. 4.- Perfil diagramatico de ia Selva Baja Espinosa Perennifolia.
1. Prosopis laevigata 2 Opuntia pilifera 3. Celtis pallida 4. Stenocereus pruinosus 5 Agave sp. 6. Castela tortuosa
7 Verbesina sp. 8. Myrtill g izans 9. M llaric sp. 10. Stenocereus marginarus 1 1. Cercidium
praecox I2. Sporobolus airoides * 13. Maytenus phvilantoides 14. Pemiocerens viperinus
13. Pachvcereus kollianus 6. Tillandsia recurvara.

* San incluidas otras especies para la zo6a en ¢ Listado Fleristico,



el estrato arbustivo estin: Celis pallida, Castela tortuasa, Mayienus phyllantoides,
Ceradinn praecox, asi como alganas cactdceas como Stenocereus pruimosus, Myrtillocacius
Leomerizans, Opuatia pilifera, Opuntia unicata, Pachycereus marginatus, Pachycereus
hollianns y Peniocereus viperinus,

En el estrato herbiceo se desarrallan Perbesina sp., Talivam paniculatum, Portilaca
nmexicana y algunas plantas rosetofilas como Hecliia podantha, Agave marmoraia y Agave
macroacantha,

Ademds de una gran variedad de pastos como: Aristida glanea, Bothriochioa
barbinodis, Cenchrus myosuroides, Eragrastis mexicana, Heleropogon contortus, Sporoholus
airoides, Sporobolus macrospermus y Sporobolus pyramidatus presentes en los limites de los

suclos aluviales profundos y a lo largo delrio Salado.

Cuadro 6.- Densidud, Frecuencln, Cobertura e Indice de Dominancia (L)) para tas plantas presentes en una Selva Baja

Esploosa Pevenuifolla eu Zapotlitan de ins Salluas, Puebls,

Especie Densidad | Frecuencia | Cobertura | LD,
(No.ind./m?) (%) )
Omantice pilifera T.AC. Weber 0.in 100 725 1248
Prosopis lacvigata (Humb & Bonpl ex. Willd) M.C. 0.03 100 183.7 55t
Juhinston L
Celtis pellida Cotrey 0.044 100 84 369
Stenacercus prdnosis (Otto) F. Buxb, 0.036 100 BT 102
Agave marmorota Roezl 0.036 1) 28.45 6l.4
Castela ivtuosa Lietn, 0.024 100 22 $3
Ferbesing sp 0.128 1on 2.52 323
Maytenns plyllantoides Benth 0.0} ol 15.29 9
Stenocercns marginatus (De Candolle) 1erger & F Buxb 0.054 20 4 4
Sporobolus macrospermus Scribn, ex Beal 0.034 100 Li9 4
Afyrtillocactus geometrizans (C. Martins) Console
var. gmindiarenlatus (1. Brav.-Holl. ) Backeb. 0.0l6 60 4 3.5
Forocactis lotispinns var. spivalis (Knﬁ\;nsky) Taylor 0.008 80 3 2
Cereidiun praccox (Ruiz & Pavon) Harms 0.004 20 10.09 09
Opuntia decumbens Salm-Dyck 0.062 80 0.015 0.07
Agave macroocentha Zuce. 0.02 60 0.458 05 |
Momnullaria carnea Zuce ex Pleitler 0.012 60 0.312 0.2
Talinum paniculatnm (Jacq) Gaertner 0.066 20 0.024 0.031
Conyphantha pallida Byitton & Rose 0.004 40 0.22 0.03§
Portitaca mexicana Peter G Wilson 0.002 20 0012 0.00048
flechtin paduntha Mez. 0.002 20 1.5 0.00
Pachycerens kolhanus (F.A.C. Weber) F. Buxb. 0.006 20 0.108 0.0
Pemiveerens viperipns (F.A.C. Weber) F. 1Buxb. 0.002 20 0.017 0.00068




Tetechera-Cardanal

Este tipo de vegetacion se desarrolly sobre suelos derivados de lutiras en contacto con
calizas, donde encontramos una tiezcla de cactaceas colmmares pertenceientes a
Neobuxbaunua tetetzo y Cephalocerens cohmuna-tragani (Fig. 5, Cuadro 7).

Existen una gran variedad de especies presentes en el estrato aibdreo y atbustive
sobresatiendo: Acacia coulteri, Minosa luisana, Fouquieria formasa, Cacsalpinia melanadenia,
Prosopis laevigata y Cercidinm praecox entre otras,

Ottas especies de plantas suculentas y colunmares presentes son Opunitia pilifera,
Myrtillocaenes geometrizans, Pachycerens hollianus, Pacliycerens marginatus, Echinocereus
pulctellus, Mammillaria colina, Maumiflaria sphacelata, Manunitlaria carnea y Ferocactus

Slavovirens..
Asimisnw existe una gran vatiedad de plantas herbiceas, entre as que dominan: Ferbesma sp,

Samvitalia fruticosa, Loeselia caerulea, Portulaca mexicana y Talinmn panicnlarim,

Cuadro 7.- Densidad, Frecuencia, Cobertura ¢ Indice de Domlfnancia (1D.) para fas plantas presentes et ua Tetechera-

Cardoual en Zapotitlan de fns Satinas, Pucbla,

Espece . ] Densidad Frecuencla Cobertura LD.
(No.lnd./m?) (%) (mt)
Aeaci cotdters Hank. 0.18 100 349 6354
Verhesing [{RY] 100 3y 445
Igave harwins ki Zuce 0.25 80 19 182
Neobuvhamia teteza (FAL. Weber ) Hackeb. 0.85 10 5 275
Mammillaria calina 1. Purpus Q.01 10 M 136
{Mammllarian sphaceluia C. Mastius .19 100 3 125
Sanviahia fruncosa Hansley 02 100 s 105
Agas * marnwrata Roed) 005 100 1] 53
Loesclia caeridva (Cav.) G.Da 0 80 6 St
' tiduca mexivana P. G. Wilson 013 {e4] s 48
Coryphantha pallidda Brton & Rose 0.08 00 5 45
fammillovia camea Zuce. ox atler 047 100 06 29
fummilluria naping 1. Purpus 015 84 2 1
Ipuntia piligera ¥.AC. Weber 004 80 4 [
|Mimose duisana Iadegee 001 6l 1 12
{pomwva arbaresertts G, PDan, 0.0t 60 118 Hs
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Fig. 5.- Perfil diagramatico de Ia Tetechera-Cardonal.
1. Acacia coulseri ™ 2 Verbesina sp., Sanvitalic fruticesa * 5. Agave sp.* 4 Neobuxbaumia tetetzo > Mommillara
sp. 6. Agave karwinskii 7 Cepkalocereus columma-trajani 8. Opuntia pilifera 9. Ipomoes arborescens
10. Fouquieria formosa 11. Prasopis laevigata 12. Cercidium praecox 13. Bursera aloexylon 14. Stenocereus
marginatus 13. C Ipini: lanademia 16. Myrtill us geometrizans 17. Packycereus hollionus 18. Sedum
dendroideum.

*Sa mcluidas otas especies para la zooa en el Listado Floristico.



Continuaciin.

Cuadro 7.- Densliad, Frecuencin, Cobettura e Indice de Dominancia (1.0,) para lay plantas presentes en una

Tetechera-Cardonal en Zapotltlin de bus Sallnas, Puebla,

Espedie Densidad Frecuencia Cobertura (LD)
(No. ind./m?) (%) () |
Nentocerors privinosus (Oito) I Jush 001 80 ) 7
Coesalpinia melanadenia (Rose) Stadley LX) 1] 25 238
Sedim demdroidenm 1).C. 0.03 20 M 35
Foupuieria formasa Nusls 0ol 20 16 2
acsalpinin melanodenio (Rose) Standley a0 T o0 5 28
Mystitlocactuy geometrizany (C. Mutiug) ]
Cansole var, grandinrsolums (11.Brav-1ioll) Badkeb. 0.02 80 1.5 20
Prosopis Inevigata (Mamh & Boup) ex Willd) M.C. Johnsn 0006 40 Y 123
Ferocacy flavorirens (Sdieidw) Brittun & Rose 0.03 100 06 19
Cerendim praccoy (Ruiz. & Pavan ) Haums 0.004 30 ] 10.5 1.7
Talinwn punicalatiu (Jacy) Gaerter ons ) 0.26 1.1
Agave macroncantha Zaee, 0.0 60 058 0.66
Pachyeereus hollianus (F A.C. Weber) V. Buxh, 0.0 4 03 035
Hiecliia podantha Mez, 108 0 | .32
Castela toitiosa 1 ichs, 0.006 20 1.5 0.3
Bursera aloexplon Vngelm 0000 60 0.5 0.21
Sefnginelllepidoplallo (Book & tirev.) Spring 0032 o) 0.03 0.07
Cridoscolus tohmacanensis Breckan 0.008 60 o 0.08
Crphalocereas colunmua-teajand ( V. AL, Weher) Sduunan 0.006 ol 990 0.0
Echtocncies platyocanthns Link & o
1. grandis (Rose) 11 1rav.- 1wl 0.008 0 12 0.02
Sparobelus ncrospermus Saitm, ex Hleal. 0008 0 007 0.02
Acacia coniricra Bath, 000 2 03 00i
Iresige cvlosta .. 0002 20 022 8.8x10-3
bclunacrreus prdehelfus (€. Matous) Sdiuman 0002 20 069 03 |
Thempsanella minwtiflora (Rase) Britha & Ruose 0.004 20 0.0006 4.8%)0-5

Cardonal de Stenocereus stellatus.

Este tipo de vegetacion se desarrolla en suelos derivados de rocas igneas sobre laderas de

poca pendicnte cuya composicion de especies esta caracterizada por la presencia de plantas

atborescentes de Srenocereus stellatus y Myrtillocactus geometrizans (Fig.6, Cuadro 8),

F1 porte arbéreo domiante se caracteriza por la presencia de Fouquieria formosa,

Mimasa luisana 'y Acacin coulteri,
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Fig. 6.- Perfil diagramatico del Cardonal de Stenocereus stellatus.
quieria formosa 3. Si eus steiiatus 4. Aimosa lu:s * 3 1p a es
H ienia 8. Sol. rridy 9. Murrillocactus geomerrizars
Naria carnea * 13 Cathestzcum brevifolium y Sporobolus
jensis * 16, Psij hus calvenlaris y Tillandsia recurvara,

1. Oprmna pilifera 2 F
6. Sanvitalia fruticosa = 7. Caesalpinia
10. Agave karwinskir 11. Melochi 12, Mo
airoides 14. Bnrsera aloexylon 15. Verbesina

*San mcluidas otras especics para la zona e ef Listado Floristico.



En el estrato herbiceo encontramas a: Scrnvitalia fiuticosa. Solanum teidynamum,

Gomphrena decumbens, junto con algunas pastos com: Sporobolus airoides, y Cathestecnm

hrevifolim,

Cuadra 8.- Densldad, Frecuencia, Cobertura e ludice de Domtnancia (LD.) para tas plantas presentes cn un
Cardonal de Stenocerens stellapis en Zapotithan de las Saltunas, Puebla,

Especie Densidad Frecuencia | Cobertura | LD,
(No.ind./nv¥) (Ya) (m?)
Opuntia pilifera F.A.C. Weber 0.15 100 42 053
Fowguierica formosa Kuth 0.08 100 114 593
Corerdintg praecox (Ruiz & Pavony Hars .03 100 83 299
Mimasa Inisano Bandegee 0.07 100 35 - 207 ]
fpomoca arbarescens G. Don 0.048 oo o wm
eaca conlters Beuth, 0.02 100 50 | 19
Caesal pinia melanadenia (Rose) Standley 0.li w0 8 95 |
Swnvitalio fruticose Hemsley o6 | 80 5 KL
Solanum Widyoamum Dunal 0.11 100 [ 69
Cathiestecnn brevifolivm Swallen 0.00 100 9 51|
Ayrtdlocaetus geomelrizans (C.Maidius) Console
var. grandiarcolatis (H.Biav.-Holl ) Backeb, 0.0 40 18 ]
Stenocerens stellutns (Otto) F. Buxb. 0.0l 100 9.2 T
Asave karwsnskii Zugc. 0.04 60 3 834
Mdochia tomentasa L. 0.03 80 3 8
Opuntiae prumila Rose 0.1 100 0.25 2
Gompheena decumbens Jacq. 0.05 100 0.2
Verbresing neotenaricasis B. Tumer 0.008 80 1.3 0.83
Bursera alaexylon Engelm. 0.008 60 0.7 0.35
Meomllaria carnea Zuce. ex Pleftie 0.028 100 0.05 0.15
Chidoscolus lelwacanensis Breckon 0.004 20 14 o1l
Conplantha pallida Britton & Rose 0016 00 0.04 0.07
Chamaesyce enmbrae (Boiss.) Millsp. 0.02 80 0.03 0.07
Sporobolus airoides (Yoir.) Torr. 0.02 40 0.0! 0.0l
Mammillaria colina ). Puspus 0.01 80 0.01 0.01
Feracactus lalispions (Haw.) Britton & Rose o 0.002 20 0.006 0.0002

Cardonal de Cephalocereus columna-trajani,

Este tipo de vegetacidn se desarrolla sobre laderas, en suclos derivados de calizas, donde

predomina la cactacea columnar Ceplalocereus columma-trajani (Fig.7, Cuadro 9)

Entre lus arbustos dominantes encontramos: Mimosa luisana, Fouquieria formosa,
Cercidium praecoy, asi coma especies arbustivas de: Bursera aloexylon, Bursera arida, Bursera
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Fig. 7.- Perfil diagramitico del Cardonal de Cephalocereus columna-trajani.
1. Mimosa luisana 2. Cenchrus myosuroides 3. Hechtia podantha 4. Agave sp. * 5. Caesalpinia melanaderia
6. Euphorbia antisypkilitica 7. Fong ia formosa 8. Beaucarnea gracilis 9. Ipomoea arborescens 10, Bursera
1, lon 1. M illaria nagrina y Mc

illaria colina 2. Echinocactus platvacantiniss 13. Cepholoceraus
colunma-trajani 14, Mascagnia parvifolia 15. Nolinaceae * 16. Lippia graveolens 17. Ferbesina sp.

*Sen incluidas otras especics para Ja 2002 en ¢! Listado Floristico.
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Fig. 7.- Perfit diagramatico del Cardonal de Cephaiocercus columna-trajani.

1. Mimaosa luisana 2. Cenchrus myosuroides 3. Hechtia podanths 4. Agave sp. * 3. Caesolpinia melanadenia

6. Euphorbia antisyphilitica 7 Fouquieria formosa 8. Beaucarmea gracilis 9. [pomoea arborescens  10. Bursera
aloexylon 11. Mammillaria napina y Mammillaria colina 12. Echinocactus platyacantbus 13. Cephalocereus
colurma-trajani 14. Mascagnia parvifolia 135. Noliraceae * 16. Lippia graveolers 17. Verbesina sp.

*Son inchaidas otras especics para la 20na en of Listads Floristico.



fagroides, Caesalpinia melwdenia, Lippia grvveolens, Ruellia rosea y Mascagnia
prmvifolia,

Tambiéi podemos encontrar algimos elementos de la vegetacion caracteristicos del Izotal
camo es: Beawcarnea gracilis y una gran variedad de Agaves como: Agave macroacantha,
Agave peacockii, Agave kawinskii, y Agave maraorala,

15} estrato herdceo esta dominado por: Verbesina neotenoriensis, lresine ealea,
Hemiphylacus mahindae, Lippia graveolens, Ruellia rosea, Sanvitalia fiuticosa, Mascagnia
parvifolia y Siphouoglossa ramosa. Mientras que los pastos estan representados tnicamente par:

Sporobolus pyramideains.

Cuadra 9.- Deusidad, Frecuencia , Coberturs ¢ Indice de Domfnaneta (L) para tas plantas presenies
en un Cardonal de Cephalocerens columpa-tajupi en Zapotitlin de las Sallnas, Puchia.

Especie Densidad | Frecuencia | Cobertura LDy
(No.fnd.Jm*) (%) (m*)

Sporaholus mevauidatus (Lam.) A, Hitche, IR 100 39.376 1929
Mimosa lnisuna Brandegee 0.08 100 135,412 1083
echtia posdantha Mez, 0.242 100 20143 SH
Apave peacockii Croncher 0.132 100 22.486 297
Caesalpina melanadenia (Rose) Standfey 0.082 80 38.001 249
Agave macraacantha Zuce, 0.282 100 8.69 7
Fuphorbia antispphilitica Zucc. 0.098 100 .75 213
Fougniveria formosa Kunth 0.034 100 54.164 184
Mascagiio parvifolia Grisel. 0.062 100 20,425 164
Lippig gravealens Kunth 0.062 80 32.524 161.3
Ipamaca arborescens G. Don 0.04 20 815 140
Selaginella legridoplytla (Hook & Grev) Spring. 0.264 100 1.736 46
Verhesina neatenoriensis . Tumer 0.032 80 5629 14.4
( 'uphn[m'mm calnmna-tragani (F.A.C. Weber)

Schuman 0.126 100 0.924 1.6
Iresine calea (baiez) Standley 0.036 60 3.729 3
Samvitalia fruticasa Hemsley 0.084 100 0.67 6
Beancarnca grocilis Lem, 0.008 60 11.34 5.4
Vichinocactus plalyacanthus Link & Otto

1. grandis (Rose) 1.Brav.-Holl. 0.026 100 1.87 ]
Bursera aloexplon Engel. 0.016 60 3.18 3
AMawpillaria haageana Pleifter 0.092 100 0.174 1.6
Karwisskio humbaldtiana (Roemer & Schultes) Zucc 0.002 20 0.237 9.00E-03
Ipomaca sp. 0.0t 20 022 8.40E-02
Alorkillia mexicana (Mociiio& Sessé) Rose & Painter 0.002 40 1.038 8.301:-02
Jutropha distca Sesed 0.004 0 | BUS ) 6.00E-03
Cuidoscolns tehnacanenis Breckon 0.014 60 0.633 5,306-02




Coutinutaclin.

Cuadro 9. Densidad, Frecuencia, Cobertura ¢ Indice de Dominzucta (LD.) para fas planias presentes e un

_ Cardonal de Cephalocerens eolumnu-trajani en Zapotitldn de Jas Sallnas, Puebia,
Especie Densldad Freenencia | Cobertnea (h)
(No. tnd./m) (%) (m?)

‘erendium praceox (Ruiz & Pavon) Harms 0.002 20 0.119 4.008-03
Mamonllara naping ). Puipus 0.012 40 0.009 4.00E-03
teluch tomentosn L. 0.002 20 0.78 3.10E-02

“hamaesyee cumbrae (Boiss) Miiisp. 0.000 40 0.09 2.00E-02
Veolthaumia rentzo (F.A.C. Weber) Backeb, 0.002 20 0.007 2.80E-03
Hemiphyllacns mahindoe L. Hemandez 0.018 20 0.073 2.60E-02
Agave marmorata Roez) (1,008 20 1.584 2.508-02
Siphonoglossa ramosa OQersted 0.002 20 0.60) 2.408:-02
Mammilluria sphacelots C. Mantius 0.004 20 0.016 1.00J:-03
Agave kanvinskin Zuce, 0.004 20 0.238% 1.908-02
Turnero diffiesa Willd, 0.008 0 | toss | i70C-0t |
Ruellia rasca (Nees) Hemsley 0.002 20 0.331 t.30E-02

Sclva Baja Colucifolia

Este tipo de vegetacion se focaliza en Ia cima del Cerro Cutéic a una altitud de 1700
mgnn, caracterizandose por el predoiinio de las familias Caesalpiniaceae, Fabaceae
Mimosaceae como: Mimasa lacerata, Mimosa htisana,  Prosopis laevigata, Senna hohvayana,
Zapaleca formosa, Acacia sericea, Acacia coulleri, | lpomoea arborescens, y Caesalpinia
melanadenia ast como: Fouquieria formosa Bursera biflora y Ceiba parvifolia (Fig. 8, Cuadro
10)

Ademas se encuentran Myrtillocactis geometrizans, Opuntia pilifera, Stenocerens
marginatus, Yucca periculosa, Yucca sp., junto con: Plimeria rubra, y Pittocaulon praecox.

Los Agaves presentes son: Agave marmorata, Agave peacocki, asi como algunas plantas
suculentas: Ferocactus flavovirens, Ferocactus robustus, Sedum hemsleyanum, y Echeveria sp.

En el estrato hertbaceo predominan: Taliman paiiculatom, Iresine nitens, Zinnia
penwviana, Lantana achyranthifolia, Dalea carthagenensis, Sanvitalia fiuticosa y Solmun
tridyncanon, 'y finalmente se encuentran algunos pastos como: Eragrastis mexicaia Sporobolus

pyramidatis.
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Fig. 8.- Perfil diagramatico de 12 Selva Baja Caducifolia.
i Muyrtillocactus geametrizars 2. Fauguieria farmosa 3 Ceiba parvifolia 4. Bursera biflora 5. Opuntia pilifera
6. Mimasa laceraia * 7. Plumeria rubra 8. Agave marmorata * 9. Prosopis laevigata 10. Ipomoea arborescens
11. Stenocereus margiratus 12. Yucca periculosa * 13. Solarmum tridvramum ]+4. Lantana ackyranthyfolia
15. Eragrostis mexicana 16. Serna halwayana 17. Zinnia peruviana *

*Scn ncimidas aras especies pars 1a zana an o Listado Flotistico,




Cuadro 14.-Densidad, Freeuencta, Cobertura e Indice de Dominancia (LD.) para tas plantas presentes en una Selva

Baja Cadacifolia, flocatizada en la cinta del Cetvo Cutie, en Zapatitlan de fas Salinas, Puehla,

Especie

Densidad

(No. ind./me?)

Murtillocaciny geometrizany (C.Mantis) Consofe
var. grandiaereolutns (1L81av.-1otl ) Backeb,

LB.

Fowguicria foraosa Kunth

Tolumim paniculatum (Jacy. ) Gaertney

Cuiho parvifilia Rose

Mavienus plytlantoides Benth,

Bursera biflora (Rose) Standley

Senna holwayang (Rose) rwing & Harmeby var bolwayona

Zapoteca furmosa Kunth (O, Hem. ) sub. mollicula (Mait. &
Gab) . {lem.

Opuntia lifera F.AC. Weber.

lresine nitens Standley 0.002
Mimosa lacerata Rose 0.036
Pittocandun praceax (Cav.) M. Rob & Bretell

Phvmerio ribra LY. acutifoliu (Poiret) Woodson

Zinpio periviana (Ly L.

Avaci sevivea Mant. & Gal. -

Sporobolus pyramidatuy (Lam.) A Hitch,

facqtiemont ia smithii Rob. & Greenm.

Ipomoca arborescens G. Don,

Salvia ripario

Acaeia coulteri Henth. 0.002
Amaraathus Iybridus L. 0.014
Sedum hernsieyanum Rose

Ferocuctus flavovirens (Scheidw.) Britton & Rose

Fu;\u j:t‘gf«'o“lfi Croucher - 0.002
fh_vnuw‘cu.\' marginatus (DC.) Berger & T Buxhb, 0.004

Feroeavtns robsins (Pleiffer) Briton & Rose

20

0011

En la figura 9., se presenta el perfil gencral de la vegetacion, reconstruido a partir de cada

perfil diagramitico presente en los alrededores del Cerro Cutac en Zapotitlin de las Salinas.
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Fig. 9.- Perfil general de la vegetacidn, en los alrededores del Cerro Cutdc, Vadlle de
Zopotifldn de las Salinas, Puebla.

I. Matorral espinoso con espinas laterales . Tetechera lil. Selva baja espinosa
perennifolia V. Tetechera-Cardonai V. Cardonal de Stenocereus stellatus

Vi. Cardonal de Cephalocereus columna-irajani

Vil. Selva bagja caducifolia.



Diversidad Beta
Indice de Diversidad Beta,

1 Cuadro 1., nwestra los valores correspondientes al cileulo de la Diversidad [3 total
(Bt 71.3 %), obtenida en un drea de 3500 m? a patir de la comparacian de las connunidades,
donde fos maxins valores corresponden al comparar las especies presentes en la Selva Baja
Espinosa Perennifolia con las especies de la Selva Haja Caducifolia conuna 3 100 %, en
sepundo Ingar encontramos al comparar las especies del Cardonal de Stenocereus stellatus con
las especies de la Sehva Baja Caducifolia 3 94 %., y al comparar a las especies presentes en la
Selva Baja Espinosa Perennifolia con lus especies del Cardonal del Cephalocerens columna-
trajani obtenemos unit 3 =91 % Esto significa que inicamente en estos tres sitios existe un
recambio de especies del 100 %, mientras que el minimo recambio obtenido fue de § 44 %, al
comparar el Matorzal Espinoso con Espinas Terminales contra fa comunidad de Tetechera y al

comparar las especies de la Tetechera con la comunidad de Ia Tetechera-Cardonal, con f3 = 48 %,

Cuadro 11.- Valores de Diversidad 3, obtenidos ehire las connumidades, asi como el valor de Beta total (1¢) existentc en
las comunidades de los Alrededores det Cetro Cutic, mientras que los valores on la Slagonal muestran ol tolal de

especies pror tipo de vegetacion.

MatEsp. Tetechera S.B.Esp.P Tet-Card. | Cardint §s [ Card.Cct |SB.C.

Mal. Esp. 3 4% 8% 5% 5% 0% 8%
Tetechera 44% 42 9% 8% 2% M% 81%
SB.EpP 81% 9% 25 55% 86% 9% 100%
Tet.-Card. 1% 5% 5% ] 9% 0% 3%
Cordin S s 5% Nn% | 6% | 8% 34 58% 94%
Card.C ot 0% % 9% 0% 8% 6%
SB.C. 8% 7% 10% 3% 9%% N 65

Pr=Z(P1 + Pn)/ 21 =7.3%.

M. B2, = Matanal Lpmos an Fpinas Teniides

T =Tandira

S 8. L. 1. = Selva Jaja Epinosa Pearamifolin

T, Cud = Teohaa-Cardinal.

Cad 8. s = Candennal de Stonocerens ellatuy.

Card € vd= Cadnal de Cephadocervus coluninadregan,
SALC. = Selva Baja Caduaitilia

30




Indice de simititud de especies de Jaceard

El Cuadro 12, muestra los valores (arriba de la diagonal) de la similitud floristica para las
especies compartidas entre las conumidades, Con base en ello es evidente que los valores
atcontrados no sobrepasan ¢l 32% de similitud, pero llegan a tomar valores ininimos de hasta
1% que comesponde a las especies compartidas entre la Selva Baja Espinosa Perennifolia y la
Sclva Baja Caducifolia. En la misina tabla se nmestran los datos comrespondientes al mimiero de
especies comunes ( bajo la diagonal) entre las conumidades, donde se puede observar que el valor
minimo de 8 especies se tiene al comparar la Sclva Baja Espinosa Perennifolia con la Tetechera,
mientras que el miximo correspoude a 28 especies compartidas al comparar la Tetechera-
Cardonal con I Tetechera, seguida de 22 especies ecompartidas entre el Matorral Espinosa con
Espinas Terminales y la Tetechera- Cardonal, y entre estit ltima con e Cardonal de

Cephalocerens colwmna-irajani,

Cuadtn 12- lndice de stmrtfitud floristica de Jaccard entie bas comumidades (Valores por arribia de is diagonal), ndmero

de especies ¢ entre las ¢ idades (Valores bajo Ia diagonal) y cf mintero tolal de especies para cada

commtldad (disgonal).

MatEsp. | Tet. S.B.Esp.l, [Tet-Card. |Card.Ss. | Card, Ce-t |8.B.C
Mat. Esp, W 32% 2% 5% 26% 7% T
Tel. 19 2 (1% 29% 21% 2% 1%
S.B.Esp.P. i 8 ET 13% 15% % |
Tel-Card, 2 28 19 21% 2% 16%
Card. S.s. 16 13 I 2% 14%
Card.C oot 19 17 13 2 s R BT
S.B.C 12 15 BT 16 s )

M. L= Matorrat Lspinoso ean Espinas Terminales.
Td.=Tdedera

S0, 1= Selva Bajo Espinosa Poranifolio.
dodheracardmal,

>ardenal de Stenocereus stellatus,

Cand. C. o= Cordunal de Uephalocereus calumpa-trajani,
$.13.C.= Selva Baja Caducifolia,




Finalmente el Cuadro 13 muestra el mimero de especies tio compattidas (aviba de la
diagonal) entre las commmidades, asi como el namero de especies ausentes entre éstas (ljo la
diaganal), y en negritas (diagonal) se muestra el tatal de especies para cada comunidad. Se
observa que la Selva Baja Caducifolia presenta ¢l mayor mmero de especies por comunidad (05)
y los valores miximos de especies no compartidas (46, 42, 49, .43) con respiecta a lus demds
sitios. Asimismo 45 especies estéun ausentes cuando se cumpara la Tetechera-Cardoual con fa
Selva Bajn Caducifulia, mientras que encontramos imicamente 9 especies ausentes al comparar al
Matorral Lspinvso con Espinas Terminales contra la Tetechera-Cardonal. Se presentan adenids
12 especies no compartidas, es decir que constituyen mievas registros y 10 especies ausentes
citando se compara el Matorral Espinoso con Espinas Terminales y I Tetechera. Se presentan
solamiente 25 especies en total para fa Sclva Baja Espinosa Perennifolia con 7 especies ausentes y

38 especies con mieva registro al comparar esta itltima conunidad can Ia Tetechera-Cardonal.

Cuadro 13- Nautero de especies o compartidus enire las comunldades (Valores arribn de la diagonal), nimero de

especies misenles enlre las misimas (Valores bitjo la diagonal) y el mimero de especies en ilal para cndu comnuidad

(dlagosnal).

Mat, Esp. | Tet, S.B.EspP | Tet-Card, |Card.Ss. |Card.C.c-1|SB.C
Ma. Esp. N 12 0 12 8 ) 10
Tet. 10 ¥4 18 21 32 30 42
S.B.Esp.P. 20 35 25 to 20 24 49
Tet-Card, 9 i6 7 54 40 38 40
Card. S X 2 2 ® | H 1w m
Card. C. e 12 29 k2] 32 19 43 43
5B.C 19 3 25 5 33 30 68
Mt Tip= Mitoral Tpiurs -
Ta=Taahaa

SHEsgpIt= Selva Raja Eypinosa Pagmifulia,

Te LCad = Taechaa-cnbual,

Card §5= Cardenal de Seeniocervns stellatus.

Cad. L. ez Cdonal de Copldocereus colwama-trgjani
SH.C.= Sedva Naja Caduifolia




DISCUSION

Laheterogeneidad ambienta) dada principalmente por eventos histaricos de
erosidn y depositacian durante el Cuatemario constituyen uno de los rasgos ecologicos
principales que caracterizan la zona de estudio. Tal'y como lo han seiialado diferentes
autores durante ¢l Cuaternario, los eventos de erosidn remontante determinaron
principalmente Ja distribucion de geoformas Brunet, (1967); Fuentes-Agnitar, (1970). Las
zous de suclos alwviales profundos localizadas principalmente a lo Jargo del rio Salado, por
ejerply mantieien un tipo de vegetacion perennifolio dominado por dtholes como: Prosopis
laevigata constituyendo sistemas completamente diferentes a los demas descritos. En éstos
se encontrd una Selva Baja Espinosa Perennifolia caracterizada por que los drholes tienen
raices profundas las cuales pueden utilizar para 1a captacion del agua existen(e en los mantos
feiticos.

Por otra parte, uno de los rasgos sobresalientes de Ja zona estudiada es Iy dominancia
de cactaceas colunmares que constituyen a los Cardonales, Tetecheras y algunas zonas de
transicion entre éstas (‘Tetechera-Cardonal). Estos tipus de vegetacion se encuentran
practicamente en zonas con pendieates (10 hasta 40 %) a diferentes altitudes (1450-1650) y
con diferentes litologias superficiales conio son calizas, lutitas. Lo que es sobyesaliente es
que estos componentes dominantes desaparecen practicamente en las zonas planas de cerros
bajos como el del Jardin Botduico de Zapotitlin, los cuales constituyen remanentes del
fando de la Cuenca (Valiente-Banuet, A. y Davila A, P en preparacion). En estas zonas se
concentran suelos mds antigtios que Jos de las laderas, Jas cuales se formaron par erosion.

Rzedowski (1955, 1957) sefiala que en zonas dridas y bajo una misma condicion
climdtica fos suelos derivados de diferentes litologias, tienen diferentes capacidades de
retencion de agua ocasionando marcadas diferencias flovisticas, En estos trabajos se hace
evidente que Ia distribucidn de especies puede estar respondiendo a fa capacidad de los
suclos para mantener especies que claramente pueden tener umbrales diferentes a la
genminacion y a la sobrevivencia. Por otra parte, McAuliffe (1991, 1994) y Valiente-Banuet

et al. (en prensa), indican que la distribucion de especies bajo una misma condieién litologica



pueden presentar diferencias flovisticas y de vegetacion como producto de la antigiiedad de
los suclos. Estas diferencias al parecer, para la zona de estudio, se presenta en las cimas
planas de fos cerros aliededor def cerro Cutde en donde es evidente fa ausencia de elementos
floristicos dominantes de la vegetacion como son las cacticeas colummares, Neohuxbanmia

tetetzo, y Cephalocerens colmua-trajani.

La existencia de Ja Sclva Baja Caducifolia en la citma del Cerro Cutde para el Valle de
Zapotitian no habia sido reportada por otros trabajos de vegetacion realizados en fa zona de
estudio. Zavala (1980) y Gareia (1991) reportan para la zona cuatra comunidades vegetales
que son Tetechera, Cardonal, 1zotal y Matorral espinoso. Esta Selva Baja Caducifolia se
encuentra a fos 1700 mus.n.m. y por lo tanto a 200 metros por arriba de {a zona de
Tetecheras y Cardonales, factor que podria indicar la baja similitud floristica existente en
relacion « las otras comumidades. Es posible que Ta presencia de esta comunidad responda a
un mayor suministro de stgua dado por las luvias y la presencin de neblinas a fo larga del
aiio, relaciomindose significativamente con la altura tal y como lo muestra en la siguiente
relacian Valiente B, L. (1991): Pp  0.30 (alt) +(-42.13), obteniéndose para la altitud de
1700 msnm una pp - 467.87mum, inferior a In reportada (Pp maxima 700 mm) por Miranda

F, y Hernandez E, (1963), para el establecimiento de las Selva Baja Caducifolia.

En términos generales la riqueza de tipos de vegetacion en el drea descrita al estar
bajo una miisma condicion climatica, responde o fa heterogeneidad de fos suelos, os cuales
son ¢l producto de diferencias litologicas, asi como bajo una misma roca madre de las
edades de los suelos. Estas caracteristicas litologicas y geoorfologicas por la tanto
sugicre son fas responsables de fa generacion de patrones heterogéncos en a distribucion de
las comunidades y de las especics, nchas de las cuales se encuentran restringidas a
condiciones muy focales, por cjemplo algunas cactaceas como Opuntia tunicata,
Pachycereus hollionus, Pachycerens margivatus, Peniocerens viperinus, Stenocereus
stellatus 'y Stenocereus pruivnosus. Esto 0ltimo tiene mucha importancia en la explicacion

de la diversidad regional del Valle de Zapotitlan de las Salinas.



La diversidad regionnl, también referida como diversidad Gama (y) Shmida y Wilson,
(1984, 1985.) es el producto de la alta diversidad B encontrada en las comumidades, tal y
como lo muestrnn los resultados obtenidos en este trabajo, lo que implica que la distribucion
de las especies en la zona de estudio, se encuentra en parches que conforman un mosaico de

distintos tipos de vegetacion con gran mimero de especies restringidas a cada uno de cllos,

Is evidente que en un Valle como el de Tehuacan-Cuicatlin donde alrededor del
30% de las especies vegetales son endémicas, el andlisis de la historia geomarfoldgica y Ia
distribucién de esjrecies es un aspecto fundamental en 1a comprension del estado actual dela
diversidad a todas sus escalas: o (riqueza de especies), B (distribucion diferencial de las

especies), y ¥ (heterogeneidad geografica o diversidad regional),

Desafortunadamente existen pocos estudios sobre suelos de zonas aridas y
sennaridas del pais y en particular de la zona de estudio, en comparacion con los estudios
realizados sobre la vegetacion natural que sustentan (Marroquin ef al. 1981). Diferentes
trabajos ecologicos de esta zona solo hacen referencia a los suelos, de manera somera, con
descripciones gencerales de algunas de sus caracteristicas determinadas por observaciones de
campo. Sin embargo existen algunos trabajos que presentan informacion mis completa sobre
las propiedades de los suelos y su relacion con la vegetacion de algunas zonas fridas y
semigridas del pais (Rzedowski, 1955, 1957, 1978; Aguilera, 1970, Ledezma, 1979;
Meyran, 1980; Jaramillo y Gonzélez, 1983).

Los patrones encontrados en este trabajo por lo tanto enfatizan la necesidad de
comprender los procesos que determinan las propiedades de los suelos y las causas de la
distribucion diferencial de las especies de acuerdo a ellos. Estos estudios deberdan analizar
los procesos de establecimiento de las especies e diferentes sustratos y explicar si la
distribucion de especies respoude a procesos que ocurren desde fa germinacion o ala
sobrevivencia de individuos juveniles.

Estudios mas recientes conio el de Valiente-Banuet, et al, (1995) para las cactaceas
colunmares indican por ejemplo que los dispersores de estas especies en el Valle de

Tehuacin-Cuicatlan son los mismos, asi como los dejiredadores (Valiente-Banuet y Ezcurra,
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1991), lo cual sugiere que la distribucion diferencial de especies responde con mayor

probabilidad a una heterogeneidad ambicntal.

CONCLUSIONES.

El diagnostico realizado enfatiza sobre una alta diversidad de connidades con
respecto a la variable independiente que fiue la riqueza de geoformas en los alreded ores del
carro Cutde, localizado dentro del Valle de Zapotitlan de Ias Salinas.  Esta variedad de
condiciones ambicentales repercute en gran medida sobre la alta diversidad f3 encontrada y
enfatiza la importancia del analisis geomorfologico y edafica del Valle ast como del estado
poblacional de las especies y a nivel de la comunidad para poder explicar los procesos
involucrados en el mantenimiento de la diversidad. En este seutido el trabajo proporciona
hipotesis que deberan ser coroboradas con investigacion futura.

Asi con el elevado recambio de especies (diversidad ) encontrado, es importante
implementar medidas adecuadas para la conservacion de un dres protegida de la
perturbacion humana que afecte la estructura y composicion de las comuaidades y por lo
tanto para ef mantenimiento y conservacion de la diversidad. Lo que es remarcable es que
en un drea geografica, se tiene el 6% de la flora total reportada pam el Valle de Tehuacin-
Cuicatlan (3000 spp.) y la contprension de los procesos que detenminan la distribucion

diferencial serd un aspecto central que debera ser considerado en trabajos posteriores
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ANEXO.

LISTADO FLORISTICO.

Se praentan ordenadus aifabéticamente las familias, géneros y especies, de ucuerdo ala

clasificacion de Cronguist (1988), presentes eu los alrededores del cerro Cutac, Valle de Zapotitlin de las

Salinas, Puchla. (Ma Lp.=Matonal Lxpinosa, Tet.= Totediera, SLE. 1= Selva 1Saja Espinosa Peamitolia, Ta-Card =Totedisa-

Cadmal, Card Ss=Cardaial de Staoverens stellatis, C.C ot =Cardon de Cophiatovereus cohummatrajai, §.8.C =Selva Dajo Cadualola.)

Famllia, Mat.Esp.| Tet, |S.B.Esp.P.|Tet.-Card.| Card. S.s5. [C. Cc-t, Sll_g
Acanthacese
Justiciu mexicana Rose X Y
Ruclliv rosca (Nees) Hemsley* by X X o 7
Siphonoglossa ramosa Oersted X~ X X
Agavaceae
Agave karwinskii Zuce, X X X x |
Aguye macreacantha Zuee. X X X
 Agave marmorata Roezl X X X X X X
Agave peacocki Crouchey X
Agove potatorum Zaec, R Y]
Lueea periculosa F.Baker - T X
Tucea spp. X
Amaranthaceae
Amaranthns lybeidus L. X
Gompluvia decumbens Jacq X - X
Iresine calea (Ibifiez) Standley X X X X N
Iresine celusia 1., X
Iresine nitens Standley N
Iresine schaffneri 8.Watson X
Atiacardlaceae
Actinocheita patentillifolin (Turcz) Bullock X ”
Pseudosmodingium multifulium Rose X X
Antherlcaceae
VEcheandia sp. 7] X
Apocynaceae
umerwa rubea L, £, acitifolia (Poiret) Woodson X N B X
Vallesin glabra (Cav.) Link X o )
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Famitia

Maut.Esp.

Tet.  S.B.Esp.P.|Tet-Card

Card. Ss

Asclepisduceae

Cynaachum foetidum (Cav)Kunth

Metasielioa schlechieadalic Done

X

Asclepas Fooria Cav,

Astetaceae

Harroctea laxiflora Brandegee var, laxiftura

Bides odvrata Cav.

Chaptadive pringle E.Greene®

FMorestina sunplicyulie B Tumer®

Uymnolaena oazacana (Greeaman) Rydb.

Gimnasperma glutinosum (Sprengel) Less,

Parthenmom hysteraphorus 1.,

Pectis haenheana (1) C.) Schultz-Bip.

Pittacatdon praccox (Cav.) 1. Rob & Brettell

Samvatalia fimticosa Hemsley*

Ferbesina neotenaciensis B Tamer

Vetbesina petroplnla Dmndégé;

Verbesima sp.

m——y

Viguiera dentda (Cav.) Sprengel var. demata

Vigniera pinpatilobata (Schultz-Bip.) S.F. Blake

Zionia peruviaas (1) L.

Bombacaceae

Cerhu parvifulia Rose

Boraginaceae

Crvdua curassavico (Jacq). Roemer & Schultes

Helioteopium angiospermum Murray

Hdlistrapiam colcicota Fem,

Taurnefortia volubilis 1.

Bromellacese

Hechta podanthn Mez

Titlandsiu makayuna . Baker

Tillandsiat recwrvata 1..

>

Tillandsia aff. macdougalli Lyman 3. Snuth
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Familia
Bursetaceae

Mal Esp.

Tel.

S.B.Esp.P

Tet.-Canil,

Cavd, Ss

Hursere aloexylon Engelm.

X

Hursera arrda (Rose) Standley

X

C.c c.-l

S.B.C.

Bursera biflura (Rose) Slandley

Bursera fagareides (Kunth) Engl.

Hursera schlechtendalis Faglh

Cactaceae

Cephalocerens columna-trgrans (Karwinsky ) Schuntan

Conphantiu pollida Britton & Rose

Eelinacactuy platyacanthus Link & Otto €. grandis
(Rose) H.Brav-Holl.

Eolinocereus pulchellus (C.Maitius) Schuman

Feracactus flavoviens (Schadw) Britton & Rose
Ferocactus latispinus var, spivolis (Kaywinsky) Taylor

Feracactus robustus (Pfeilfer)Britton & Rose
Muonunitletria carneo Zuce. ex Pfeifler

Mammitleria haageana Pleitler.

Mammillor napme 3. Purpus

Mommillaria sphocelota C. Martins

Ayrtitlocactus geometrizans (C.Matius) Consale var.
wrandiaereolatns (H.Brav.-Hull.) Backeb

| sel ol el

‘eohuxhaumia letetza (b AL Weber) Backeb

Jnentict decumbens Salim-Dyck

Opuntia priftfera F.AC. Weber

‘A'/’?X

g

Opmntia pumila Rose

Opurnia Tunicata

Pachyevrens hollias (F./\.C. Weber) F. Buxb.

Yachyeerews manginatus (DC.) Britton & Rase

Peniveerens viperinus (F.A.C. Weber) F. Buxb.

Stenocerens pruiposus (Otto) F Buxb.

Stenocerens siellatus (Pleiffer) Riceob

Caesalpinlaceac

Coesalpinna melanadenia (Rose) Standley

”

Cercidivm proceox (Ruiz & Pavon ) Hanms

Semna holwayomr (Rose) Irwing & Bameby var,
holwayana

Semna off polyntha {Coiladon) lrwin & Bameby

Senma wishzeni (A.Gray) Irwin & Bameby var. pringlei
(Rose) rwin & Bameby
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[ Familin Mat, Esp[Tet. |S.B.Esp.P |Tet.-Card.[Card. S5 |C. € et |SBC
Capparaceae
Setchellanthuy caerulons Brandegee . o \
Caryophyliaceae -
Dovanaria lasifiora Benth, _ __‘J _‘\M
Celastraceae 7
Maytenus plylamardes Benth. by : _ . —J
Mortonia diffisa Rose & Standley N
SchuaglJeria stenophvlla Stadley X
Chenopuodinceae B - ~_{
Chenogodium morale 1. T —__“ _‘J - X
. — e
Commelluaceae
Callista mavenlores (Ortega) 1. Hunt - 8 - _—‘_: I
Conyolviriacene
Ipomoca arbarescens G.Don X X X X
Ipomoed conzatii Greenman o T
Ipomava panciflora Mart, & Gal. X
fpamocn pubescens Lan. - - X
Ipomoea sp. X X X
Lacquemontia smichii Rob. & Greenm, - . X
Crassnlaceae
Sedum allantoides Rose X
Seddim hemsleyaniem Rose T X |
thompsonella minutflora (Rose) Britton & Rose . X R
Cuscutuceae B
Cucuta p X X 1
Euphorbiscene T
Acalypha sp. X
Argvthaimia gnatemaleasis Muell. Arg. X X X X X
Chamacsyce herteriana (Balb.) Millsp. X
Chamaesyce cumhrae (Doiss.) Mitlsp, X X X X
Cuidaseulus tohuacanensis Breckon X X X X X
Croton ediato-glanduliferus Ortega X X
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Familla Mat. Esp [Tet. |S.B.Esp.P [Tet.-Card.|Card.Ss |C. Cc-t|S.B.C
Euphorbiaceae
LEuphorbin aotisyphilitiva Zucce, X X
Euphorhin dentate Michaux X X
Fuphodia sp. X
atraplu diaiea Sessé X B X
Mamhalaides panciflora (Biandegee) Rogers & Appan X |
Pedilanthuy cymbiferus Schldl, X
Tragia nepetifolia Cav. X
Fahaceae
Avschynmoaene compacta Rose X X
[l carthagenensis (Jacy.) Mabr. var. capitulata N
(Rydb.) Bameby _ -
Dalea sp. \ X
Nissalin microptera Poiret ___— N X
Fouquleriaceae
Fuduicra formosm Kunth X X X X X X
Hyacluthacene T
temiptylacuy mahindae L. Heméndez ____X
Lamiacese -
Salvia podadena Brig. X | x ]
Lossaceae
Mentzeha hispida Willd. X
Loranthrecae
Ihovedendran lanatum Trel. X
[sittacanthus calyenlatus (D.C.) G. Don X X B
Maipighlacese
LEchinapterys exlondulosa (Ads. Juss.) Swisll X
Goudichaudia galeotian Adr. Juss, X
Malpighia goleotiona Adr. Juss X X
Malpighia mexicana Ady. Juss X




Familla

Mut. Esp

Tet.

S.B.Esp.P

Tet.- Card

Card. Ss

C.Cut

Malvaceae
Anodu crenatiflore Ottega

tibiseus phovimeeny Jacq.

Malva sp

Sidat atvut yfolia Maller

Mimosaceae

Acactar coulteri Benth.

eaca cochbacant i Humb. & Banp. ex Willd.

Acacus constricta Benth,

Aeacra fanwstana 1.y Willd,

Avacra serwea Mant. & Gal.

Calharudra erophvlla Benth.

Miposa lacerata Rose

Mimasar husana Brandegee

Prosopns laevigatu lumb. & Bonpl. ex Willd.)
M.C Jolmston

Zupoteca formosa (Kunth) H. Hemt subp, mollicnla
Mart, & Gal.) . Hem

Nolluaceae

Beancnrave gracilis Lem.

Beawweornea stricte Lem.

Nolina sp.

> 2}

Nyctaginaceae

AMionint incornata L.

Boerbaavia sp.

Maabidis nblongifolia (A. Gray) Heimer)

Phytotaccacese

Rhvinia hmilis 1..

Polemoniacene

Lovsclia cacrnlea (Cav.) G. Don

Poacene

Aristida glauca (Necs) Walp.

Bathriachloa harbinedis (Lagosca) Herter

Boutelue cwrtipemdula (Michaux) G. Torrey

Boutelowa grocilis (Kenth) Scribner & Merr.
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Fambllia Mnl. Esp| Tet. |S.B.Esp.P|Tet.-Card.] Cord. S5 |C. C ¢:1}5.B.C.
Pouceae
Cathestecunt brevifolinm Swallen® X X A N
Cenchms mvosuroides Runth o ) X
Frogrostis mexicana (Homem. ) Link. X 1 ———. T~
{etorapogan conturtus (L.) P. fleaux. T -1 T -
anicum sp. X _ :« ~
Spovoholus wivordes (Ton) Toir, ] 1 X o I \ N |
Spevoholus macrospermus Scribn ex Beal 7 X N 1
Sparobolus pyyoundatus (Lam.) A. Hitche, X R L I T
Portulacacene T T i
Portulace mexicana Peter G, Wilson b N 1
Falunon papiculatum (Jacq.) Gaertner X by X___ N
Rhamnaceae
Karwmskig hunholdtiona (Roemer & Schulles ) Zuce. X X N
Kanwinskwa mollis Schidl. X ]
Aiziphy amole (Sessé & Macifio) M.C. Johnston X ]
Rublaceae
Bstevardia vrecta (1D C) Slamﬂcy X
{lintouia latiflora (Sessé & Moxifo ex D C.) Buflock X
Sapindacese
Candiospernmm halicavabum L. X X
Selaginellaceae )
Selaginella lepidapintla (Hook & Grev ) Sprmg X X
Nclaginella tupesteis (Hook, & Grev.) Spring X
Slmaroubacene
‘astela tortnosa  iebm, X X X X
Solanaceae
Girahowskia genicviala (Fem.) C.L. Hilche, A
Nicottana glanca Graham X
Physalis sp. | X
[Solamum tridynamuam Dunal X X X
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e “Familin - Mat. Esp| Tet. [S.B.Esp P |Tet.-Card.| Card. S5 €. C ct| S.BC.
Stercullacese
Meluchia tomentosa 1. A X
Turneracese _ B
Tucacra diffusa Willd. X
Ulmaceae
Celtis puallisda Tovrey X X
:_ Verbenacese - - | I
Lantana aclyranthifolia Dest. ) X X
Lippia graveolens Kunth X X
Lippia atany Rob. & Greenm. b X X
Zygophyllaccae 7
Kallstroena hivsutissima Vail b3
Vorkillia mexicano (Mociiio & Seseé) Rose & Painter X X
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