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1NTRODUCCION. 

"Los edificos de oficinas fueron los iniciadores de la 

construcción de rascacielos, Las plantas bajas se destinan 

en general a comercios o bazares. Las plantas superiores, 

que son las destinadas a oficinas no ocupan toda la 

superficie del terreno, yendo sus fachadas mas o. menos 

retiradas de las alineaciones, según sea la situación 

edificio y la estatura del mismo. Los elementos de 

circulación vertical (aScensores y escaleras) así como 

locales secundarios se disponen en situación central con 

iluminación y ventilación exclusivaMente 

Nuevas posibilidades ofrecen la construcción de HluelOs. 

escalonados y las torres.. de 
fachada."1  

En esta época un número  Importante de los edificios 

existentes tienen como fin proporcionar al hombre un eaPacio 
de  trabajo que le permita desarrollar sus labores 

adecuadamente. Muchos de estos edificios son de oficinas. 

Sin ir más lejos, en la ciudad de México, muchas de lee 

principales construcciones tienen esta función tanto en el 
sector privado como en el público. 

Las empresas necesitan invertir un capital considerable 

para construir edificios corporativos. Inversión necesaria 

Para que dicha empresa  crezca  y  se áesarrolle' 

satisfactoriamente. Además de ofrecer un mejor servicio al 

Público que dePende directamente de ellas. 

del 

la 

escaleras y ascensores en una 



"Construcción. El entramado de acero o de hormigón armado 

es el sistema normal. Las exigencias de variabilidad 

restingen el empleo de la obra de fábrica. Las luces
1 

dependen del material y de la estructura: losas lisas de 

hormigón armado 2.5 a 5.5 m, losas nervadas de 5.0 a 7.5m 

,máxima luz entre jácenas
2 
 12.5m. Con el hormigón pretensado. 

se ha llegado a luces de 25m con una altura de viga de solo 

75cm. Suelos volados sobre la primera fila (remetida) de 

pies derechos y fachada (Colgada) de. los suelos.. En la 

construcción de acero y en la de prefabricados de hormigón 

se facilita el montaje y se reducen las luces con un sistema 

de vigas y viguetas. Muchas veces se emplea la construcción 

mixta: elementos sustentantes de entramado metálico y suelos' 

de hormigón armado." 2 

"La orientación del edificio de oficinas es un asunto que 

merece un estudio detenido. Según Rósenauer en el 90% de 

los edificios de oficinas de Estados Unidos tiene el eje 

principal la dirección E/0, Pues el Penetrante sol bajo de 

la mañana y del atardecer resulta  molesto,- mientras que el 

sol del S se intercepta faoilmente  con marquesinas. Joedidka 

es partidario del eje principal en dirección S/N, para 

asegurar la insolación ,en todos los locales. pependencias,  

orientadas =al N solo son admisibles en la instalación sin 

pasillos."3 
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"QUE ES LA COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO". 

II.1. La Compañia de 	Luz es una empresa de participación 

estatal que forma parte del Sector Eléctrico y atiende la 

zona central del país que comprende el Distrito Federal y 

parte de los estados de Morelos,Puebla,Hidalgo y México. 

11.2. Historia de la compañia. 

El primer generador eléctrico que 

fue en 1879 en la Fábrica de Hilados y 

se instaló en México 

Tejidos de Leon,Gto. 

En 1903 se funda, la Mexican Light And Power 

inglés,(hoy Compañia de Luz y centro,s.A.). 

de capital 

En 1905 MexicanLight And Power puso•en operación a la 

Hidroeléctrica de Neoaxa, abriendo paso a las plantas moder-

nas. 

El primer edificio de la Compañia estaba ubicado en 

esquina de Gante y 16 de SeptieMbre. 

El 27 de sePtielsbre de 1560,se realiza la  naciOnaliaa-

ción de la Industria Eléctrica,pasando a formar Parte del 

Sector Eléctrico  y  Por ende del Sector Público. 

11.3. Datos eetadisticos de CLFC. 

Número de usuarios 

Snérgía Vendida 

monto  de  Energía vendida 

Capacidad Instalada (Ew) 

Generación bruta 

Energía Comparada 

Cantidad de Personar 

cantidad de personal 

4031,038(A Diciembre. de 1999)  

21,054(i,IK:h! •1990)(11i1191"s' 

31°1 1°2(A5° de 1990 )(1111°11e"  
dé pesoé) 

871'1100(A5° de199C)  

1,528(Aú9 de 1989) 

activo 	

21,587(A1 89-12-31)  

35,288A1 85-1 

jubilado 	pl22CA1 89712-3 



Número de servicios-Sector-Eléctrico 

CFE 	16'200,000 

CLFC 	4'031,038 

total 	20'231,038 

En un ámbito territorial de tan sólo 20,822 Km 

la el 19.9% de servicios de la República Méxicana. 

contra- 

  

11.4. Legislación en materia de eióctricidad. 

La prestación delo servicio Públlico de,  energía eléctrl 

ca,está reglamentado en base a leYes y disposiciones guberna 

mentales'así como a Politicas emitidas peor la IlliSIlla emPreaa 

siendo las primordiales las que a continuación se indican: 

-Ley del Servicio Público de Enelgía Eléctrica. 

- Nuevo Reglamento de la Ley  de la Industria Eléctrica' 
-Tarifas Generales Y Disposiciones Complementarias. 

-DieP°sici°nee  Relativas al Suministro de Energía Eléctrica 

-Reglamento  de Cobro °y Corte de Servicios. 

-Requisitos Pare la aprovación de proyectos de Instalaciones 

Para el uso de Energía Eléctrica."4 





III OBJETIVO GENERAL 

111.1. TEMA. 

Se proyectara a manera de ensayo el conjunto corporativo "Marina" de 

la Compañía de Luz y Fuerza del Centro. Teniendo como temática a 

desarrollar el diseño arquitectónico adaptado al confort humano y a 

la belleza plástica interior y exterior con auxilio de la geometría 

descriptiva. Ubicando el diseño del edificio dentro del estilo 

Tardomoderno y utilizando como marco teórico el uso del reglamento 

de construcciones de D.F. 

111.2. TEMATICA. 

La temática que se involucra en el proyecto es  la de manejar el 

aspecto formal del conjunto corporativo mediante la geometría 

descriptiva que nos permitirá resaltar el proyecto arquitectónico por 

medio de diferentes volúmenes que se intersecten unos con otros y 

crear formas de singular belleza , procurando que exista la proPorción 

adecuada para cada elemento y el conjunto mismo, realizando los trazos 
geométricos correspondientes para cada caso y  tratando que el proyecto 
se configure con elementos Pesados en apariencia, dandole una 

dirección hacia el estilo Tardo moderno. 

111.2. ALCANCES. 

'Dentro del conjunto see-Pretende logratla aplicación de los 
conocimientos adquiridos durante la Carrera.demanera'4U*1).111';', 

diferentes ramas que se  contemplan en la arquitectura sé ínter 

relacionen unas con otras haciendomas objetivo esté trabajo, ;Se 

realizara'al- Oalculo estructural de algunaa-seCcilineadeloaedIflOiO1 

Y una Propuestede diseño en todo  el  conjunto, 'así como aiateMaI -, 

constructivos de la obra, de la misma manera sei.eeliá04'e'.14,pr6Pgeee: 

de las 4iferentes, instalaciones que contempla el proyecto y,de manera. 
muy general los acabados. 





IV.- FUNDAMENTACION DEL TEMA. 

Para la Compañia de luz y Fuerza del Centro la 

contrucción del conjunto corporativo MARINA permitirá 

agilizar 	de 	manera 	significativa 	sus 	actividades 

administrativas en beneficio del público al que sirve esta 

empresa , así como el de conseguir una mayor productividad 

en el trabajo del personal. 

Se pretende lograr que este conjunto resuelva las 

necesidades espaciales que los empleados necesitan para 

desarrollar sus actividades laborales, mismas que . requieren 

de un espacio especializado para cada uno de l'Os seetores 
que se contemplan en este.  conjunto. 

La población existente de empleados (dp Oficina) 

Compañia de Luz se ha ' incrementado en un:15% 

de un espacio mayor al que actualMente: poSepil 

surge la neces 

recuperar las areas que cada usuario necesita, situación que 
dignifica la labor del hombre, pues se requiere de, que el 
ser humano cuente con un lugar agradable Y que tenga el 

confort adecuado de acuerdo a la acción que desempeña, causa 

que motivará a la superación humana,  ademas de valorizar su ,  

calidad de  hombre, razonamientoP°1 demás adecuado , Para 

pensar en el interes que existe para que este proyecto se 

realice y  funcione correctamente. 

Dentro del conjunto corporativo existe un programa 

arquitectonico definido que 1)ermitira entrar más a detalle 
en el diseño de espacios interiores funcionales. 

Tambien,  dentro del aspecto formal su ImPortencla 

relevante ya  que la apariencia que se logre Yalorizer4 
categorizerí a la empresa, influyendo de  manera importante 

en la visión que tenga el público hacia la comPañla a  q 
pertenece el edificio. `  

Por eso la importancia de jugar con la geometrla 

los cuerpos, el manejo del color y  la textura, 	las  

dimensiones bien proporcionadas de todos los elementos 	al  

fin, la aPariencia del edificio que habrá de desempeñar u  

papel importante dentro del proyecto 'a ejecutar. 

en 

idad de crear nuevos espacios que 

y requiere 

Por ello 

ayuden a 

4 



Para la realización del proyecto se hizo un analisis del 

espacio requerido, revisando l° las areas y locales que se van a 

reubicar en el lugar donde originalmente se encuentran y como 

están distribuidas (areas localizadas en los edificios VERONICA 

y VELAZQUEZ DE LEON). 

A continuación se analizó las areas que, tendrían que ser 

incrementadas para de esta manera crear el PROGRAMA 

ARQUITECTONICO que contemplará el nuevo edificio de Compañia de 

Luz. Además, se obtuvieron los organigramas funcionales, 'tanto 

de la empresa en su conjunto, como de cáda una de las gerencias 

y subgerencias que se reubicaráp y de esta forma crear una' 

estructura interna óptima entre cada gerenCia y entre ellas , y la 

dirección, realizando un acomodo adecuado: ,dando mas fluidezal 

1 

funcionamiento de la empresa. 

Tambien se utilizaron las normas 

espacio de locales de oficina para dar 

a las areas internas del proyecto con 

cada local. 

técnicas para uso del 

un ordenamiento adecuado 

espacios aceptables para 

Por último se Presenta la zonifir:::,:ne:131.:::Idoe y eetudio de 

así como su areas de cada local dentro del 

posible ubicación. 

Con todo esto se atendera de una manera más eliciente a los más de 4 

millones de usuarios que 	 i da servicio esta compana. 
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V.1. UBICACION DEL PREDIO. 

El predio se localiza en la colonia Tlaxpana, teniendo el terreno cuatro  

frentes: al noreste se encuentra la calle Itzcoatl, al sureste la calle 

Tbnantzin, al noroeste la calle Lago Patzcuaro y al suroeste la avenida 

Marina Nacional. 

Forma parte de los predios del conjunto Veronica propiedad de 

la Compañia de Luz y Fuerza ,siendo este el tercero. El terreno tiene una 

superficie de 4909m2. la delegación a que pertenece es la Miguel Hidalgo. 



LEVANTAMIENTO DE LA POLIGONAL 

POR EL METODO DE ANGULOS INTERNOS. 



Una vez conociendo los rumbos de cada Vértice procedemos a 

calcular los ángulos interiores de la poligonal. 

(1= 180°+30°4'-71°48' 138° 
<2= 180°-(15°551+30°4') 134° 
<3= 180°+15°55=59°49' 136° 
<4= 59 0 49'+7° 23' 67° 

180°-(56°26'+7°23') 
180 0 +56°26=55°27' 

180°+55°27'-55°46' 
71°48'+55°46' 

Tolerancia angular. T =a/T1  = 

siendo a=  aProximeción del aparato 

número de vertices. 

<5= 

<6= 

<7= 

116° 

180° 

179° 
127° 

16' 

6' 

12' 

11' 
59' 

41' 
34' 



Calculamos la distancia de la  

recta que une los puntos 1 	3. 

Por ley de coserlos. 

a = +c -2bc.cos 

a2=7.172+56,522-2x7.17x56.52..  

cos(134° 1') 

a2=51.41+3194.71.-.2x405.248 

CALCULO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO. 

Una vez realizada la poligonal se procede a calcular su 

superficie. 

1° se triangula el polígono, se obtienen las medidas de las 

diagonales y los angulos internos de dos triángulos resultantes. 

SO 5* 

a =61.719 

A continuación obtenemos el semiperimetr°9 

a+b+c S_61.'72+7.17+56.52  62.71 2 	 2 

A=y/ 62.71 (62.71-61̀.72)-(62.71-56.52) (62.71-7.17) 

TRIANGULO I.Vértices 1,2,3. 



TRIÁNGULO II. Vertices 1,3,4. 

4 

Para obtener el ángulo A del 2° 

triángulo utilizamos los datos 

del 1°, calculando el ángulo 

2 3 1 o (e) 

cos c _1/s(s-c)  
2 	ab 

COS c _1/62.71 (62.71-56.52) 
2 	7.17 x 61.72 

Entonces el ángulo 1;3 4 es e 

2 	2 	2 a =84.38 +61.72 -2x61.72x84.38x cos 94°55'5 
2 a =7119.98+3809.23+892.965 
2 a =13.822.175 

a=108.730 

S=108.73+84.38+61.72 	254.83 ----- 127 2 	 2 



A=Vs(s-a)(s-b)(s-c) 

A=V127.414x(127.414-108.730) (127.414-84.38) (127.414-61.719) 

A=V127.414x (18.684) (43.034) (65.695) 

A=2594.286m
2 TRIANGULO II 

TRIANGULO III. Vertices 1,4,5. 

Para obtener el ángulo Adel 3er  

triángulo utilizamos los datos 

del 2°, calculando el angulo 

3 4 1. 

c_ v/127.414 x 65.695  
c°s-5 84.38 x 108.73 

cose=1/8370.463  
2 9174.62 

Entonces el ángulo .'1 4=5 es e 
siguie'nte: 

67 , 12' 	- 4°26'31'1  

=32° 45'29" 

Calclilamos la. distancia de la recta que une los puntos 5 y 



luego el semiperimetro. 

a+b+c 
s- 	

2 
108.730+68.07+63.304  

2 

Ahora calculamos el aren del triángulo 11.1 

A=420.052 (120.052-108.730) (120.052-60.07) (120.052-63.304) 

A=V120.052(11.322) (51.928) (56.750) 

TRIANGULO IV. Vertices 1,5,8. 

6330 

TO 

Ahora calculamos el area del triángulo IV 

Ya conociendo  el ángulo A de 

triángulo Procedemos e calcular 

el semiperimetro. 

a+b+c 	7.19+58.65+63.304  
2 

2 
a =108.730

2
+68.07

2
-2x108.730x68.07x cos 32°45' 29" 

a
2
=11822.169+4633.525-2x 12448.33 

a=63.304 



A= 166.80 TRIANGULO IV 

A= V64.57 (64.57-7.19) (64.57-58.65) (64.57-63.30) 

A= V64.572 x 57.382 x 5.922 x 1.268 

Sumamos todos los subtotales de las áreas de los cuatro 

triángulos para obtener la superficie total de la poligonal. 



V.2.3. TIPO DE SUELO. 

Para el diseño y construcción del corporativo Marina 

necesitamos conocer el tipo de suelo del terreno donde se 

asentará el edificio. 

Según los siguientes mapas ,sustraidos de las normas 

técnicas y del ACI (asesores en cimentaciones). El terreno 

corresponde a la zona de transición sin embargo se encuentra en 

la frontera de esta y la zona de lago por lo que se ubicará en 

la zona menos favorable. 

Por ello me permito transcribir el 

reglamento de construcciones del D.D.F. que dice: 

ARTICULO 219.-"Para fines de este Título, 

eral se divide en tres zonas con las siguentes 

acteristicas generales. 

Zona I -Lomas, formada por rocas o suelos  generalmente 

firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre, 

pero en los que puede existir, superficialmente 

intercalados, depositos arenosos en estado suelto' o 

cohesivos relativamente blandos. En 'esta Zona es,  frecuente 

la presencia de oquedades en rocas Y de cavernas y tuneleg 

excavados en suelos para explotar minas de arenas; 

Zona /I* - Transición* en la que los depósitos Profundos se 

encuentran ̀a 20 metros de Profundidad, o  menos  y  que está 

constituida predominantemente por estratos arenosos 

limoarenosos intercalados con capas de arcilla lacustre; 

el espesor de estas es variable entre decenas de 

centimetros y pocos metros, 

1 

articulo 219 del 

el Distrito 

Fed 

car 

2 



Zona III.- Lacustre, integrada por potentes depósitos de 

arcilla altamente compresible, separados por capas 

arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas 

capas arenosas son de consistencia firme y muy dura y de 

espesores variables de centimetros a varios centímetros. 

los depósitos lacustres suelen estár cubiertos 

superficialmente por suelos aluviales y rellenos 

artificiales ;el espesor de este conjunto puede ser 
superior a 50m. 

La zona a que corresponda un 
partir de las investigaciones 

subsuelo del predio objeto de 
establezcan las NOrmas .  Técnicas 

de 	construcciones 	ligeras 

predio se determinará a 

que se realicen en el 
estudio, tal y como lo 

complementarias. En caso 
o 	medianas 	cuyas 

características se definan en dichas normas, Podrá 

determinarse  la zona mediante  el mapa incluido en las 
mismas ,  si el Predi° está dentro de la Porción zonificada; 

los Predios ubicados a menos de 200m de lee fronteras 

entre dos de las zonas antes descritas se suPorldrán 
ubicados en la más desfavorable.

05 
 

Aún despues de determirlar la zona en que`se encuentra ."" el" 
terreno será necesario realizar estudios de. Mecárlica de Suelos, 

Para definir  de  manera confiable su  compresibilidad, 

Permeabilidad ,  resistencia ,  etc. 	Y de esta 'manera "  saberi,que 
sistema constructivo y que procedimientos' se deberárl seguir . 
para el diseño y elaboración de la cimentación del' edificio.' 

El predio ubicado en las fronteras de la zona II 	III' se 
considera localizado en un terreno suave con una resistencia 

aproximada de  5T/m2  y según ,  se puede observar en el Perfil. 
(mapa ACI) los depósitos profundos se encuentran a. unos 25m de 

Pr'ofundidad cubierto por capas arcillosas y relleno artificial. 
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V.2.4.- VEGETACION. 

DISTRIBUCION DE LAS AREAS VERDES. 

"El tipo de areas verdes que predominan en distintos 

sitios de la ZMCM sugiere la existencia de siete sectores: 

"Sector oeste sudoeste. Incluye las delegaciones Miguel 

Hidalgo (donde se encuentra el predio) ,Cuajimalpa, Magdalena 

Contreras, parte de Alvaro Obregón y el municipio de 

Huixquilucan. Los suelos son semipermeables y permeables de 

tipo andosol en las laderas y feozem dúrico (tepetate) y 

litosol (pedregal) en las partes bajas. La precipitación va de 

800 a 1200mm. Posee un indice de areas verdes de 4.6m2/hab, el 

cual aumenta a 199.4 cuando se incluye la superficie de los 

parques nacionales y a 328.4 si se consideran los terrenos 

a9ropecuarios. En este sector la superficie de Parques y 

jardines es mayor que la de camellones y glorietas y tiene la 

mayor superficie relativa de areas verdes de la zmcm,o 

2LORA." Zona,  I4etrepolitene de le Ciudad de MeeiC0 



"La vegetación es un componente natural que forma parte 

del proceso de diseño urbano y del paisaje". En una ciudad tan 

contaminada como esta, es muy necesario acudir a los elementos 

de la naturaleza para el diseño urbano y arquitectónico 

contribuyendo de este modo a embellecer nuestra ciudad y 

contrarestar el nocivo efecto contaminante. "El material 

vegetal define y delimita las aneas exteriores de conjuntos 

arquitectónicos, espacios verdes y vialidades. Debemos 

considerar la vegetación como un elemento vivo capaz de 
8 

modificar las condiciones microclimáticas del lugar". 

Dentro del proyecto se utilizarán estos elementos 

enfatizar puntos especíCicos, así como delimitar espacios. 

"El tipo de material vegetal a usar en altos niveles de 

contaminación de aire agua y suelo, son las especies que 

resisten estas condiciones como son las caducifolias, por 

ejemplo: chopos y fresnos". Las cuales por el clima existenteen 

esta región (clima templado subhumedo) son recomendables usar, 

A continuación se presentan las tablas que nos muestran 

los climas existentes en la república Mexicana, así como los 

climas de las principales ciudades de este país entre ellas la 

ciudad de México que es la que nos interesa. 

Despuee la tabla 7.2 que corresponde 

ciudad de México, 

recomendable anexandose a esta 

todos los climas existentes en México. 

En el analisis que se hizo sobre la vegetación existente 

en el lugar se encontró que es escasa,  Pudimos ver que se trata,  

de fresnos sembrados para delimitar la vialidad vehicular de la 

peatonal; sin embargo carecen de diseno, unicamente estén 

asentados en la calle sin nungún resguardo que evite glte sean, 

dañados. El proyecto conservará la 'vegetación actual—dandole 
mayor valor (a travez del diseño de arriates 'o Jardinera.) 

procurando, en la medida de lo Posible realizar un nuevo 

sembrado de árboles y arbustos que contribuyan en el diseño  del 

conjunto corporativo. 

Por último se presenta el mapa que indica la vegetacion 

'existente en el predio. 
32 

para 

la nos presenta 

al tipo de clima de 

el tiPo de vegetación 

una  tabla similar,  que contempla 
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V.2.4. VEGETACION. 



V.2.5. INFRAESTRUCTURA. 

"En comparación con otras zonas del Distrito Federal y el 

área metropolitana, la delegación Miguel Hidalgo está bien 

dotada de infraestructura y servicios urbanos. El deficit de 

155en las redes de agua y drenaje está concentrado en ciertas 

colonias cerca de Tacuba. Por su parte los habitantes de 

Tacubaya siguen padeciendo el viejo problema de insuficiente 

suministro de agua potable. Asi mismo los escurrimientos 

temporales desde la sierra de las cruces hacia las áreas planas 

de la delegación tienden aprovocar inundaciones. Este problema 

debió resolverse con la apertura del interceptor central 

poniente del sistema de drenaje profundo. En relación con otros 

rubros de infraestructura ,100% de la delegación tiene el 

servicio de energía eléctrica, aunque 2% de las calles carecen 

de alumbrado público y 4% de las mismas no están Pavimentadas. 

Por  supuesto estas carencias se concentran, en la zona de 

Tacuba."1°  

El área donde se encuentra localizado el predio cuenta con 

todos los servicios de infraestructura necesarios, como son: 

Agua potable, drenaje, suministro de enrgía eléctrica, servicio 

telefónico y alumbrado público; aunque cabe aclarar que en las 

vialidades locales la iluminación es insuficiente. Además 

tambien cuenta con mobiliario urbano como son :teléfonos 

Públicos,  Paraderos de autobuses ';y señalamientos. 



V.2.5. INFRAESTRUCTURA. 
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VIALIDAD Y TRANSPORTE. 

"Los problemas de tránsito que tiene la delegación Miguel 

Hidalgo no se deben a una vialidad deficiente ,sino más bien a 

un exceso de la misma. Por su ubicación dentro de la ciudad ,es 

paso obligado del tráfico que va en el sentido nortesur por la 

zona poniente, que concentra la mayor proporción de población 

poseedora de automóviles. Por otra parte, se estima que el 

número de carros particulares per cápita en la Miguel Hidalgo' 

es el más alto de la zona metropolitana, lo que tambien 

contribuye a elevar la densidad del tráfico. , Para atender la 

necesidades de este gtan movimiento vehicular, se han 

construido las vías rápidas del circuito interior y Río .San 

Joaquín que, junto con las avenidas Reforma,. MaríanO lacObedo y 

Marina Nacional, dan paso a miles de vehiculoa por minuto hacia 

la vialidad secundariá delegacionaL. Los problemas conliguiente.  

de congestionamiento y escacez de estacionamientos'H se han, 

exacerbado por  el desarrollo reciente de actividades 

comerciales y administrativas en los nuevos subcentros urbanos 

localizados en Polanco y alrededor de la torre de Pemex .4as! 

como en la zona este de Lomas de Chapultepec. 

Grán parte de los Problemas anteriores podrán  resolverse 
con el uso más generalizado del transporte público, del cual la 

delegación Miguel Hidalgo está relativamente bien- dotada. No 

solo la atraviesan numerosas rutas de camiones Y _colectivos,  

sino tambien cuenta con tres lineas del metro 	un total "de 16 

estaciones. De  echo  tacuba 	tacubaya quedar°"  incorporados 'a 

esta red de transporte colectivo desde la construcción de las 

lineas 1 y 2. Ahora ,con la apertura de la linea 7, con seis 

estaciones dentro de la delegación, se puede ir del norte 41 

sur de la misma en menos de 15 minutos. 

Por su parte ,la ubicación del Predio resulta 

satisfactorio por encontrarse en un lugar propicio para 

desempeñar su función. Colindando con la av. Marina Nacional,  
estando muy próximo al circuito Interior. estas villidides  

Permitirán la facil localización del nuevo edificio  de  Con1Pañia 

de Luz , además de circular por estas avenidas numerosas rutas 

de tranporte público. 
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V.3. USO DE SUELO. 

En la actualidad la delegación Miguel Hidalgo está 

urbanizada prácticamente en su totalidad. Solo cuenta con una 

reserva territorial de 100ha, distribuidas en numerosos predios 

hacia el poniente. En adición existen alrededor de 90ha. de 

lotes baldíos dentro de las areas construidas. Sin tomar en 

cuenta estos últimos, la distribución aproximada de los usos de 

suelo es la siguiente :habitacional, 47%; espacios abiertos, 

28%; usos mixtos, 12%; industrial, 8%;,y servicios ,5%. 

En los últimos años, la tradicional estructura urbana 

configurada en torno a Tacuba y Tacubaya ha sido modificada por 

la aparición de nuevas concentraciones de usos comerciales y de 

servicios. Dos de ellas fueron propiciadas por inversiones 

Públicas: la construcción de la torre de Pem9x y 

la terminal del metro en Cuatro Caminos. 

comercial en el fracionamiento Bosques 

transformación del oriente de Polanco 

comerciales y de oficinas, 
"12 

particulares. 

El uso de suelo donde se encuentra ubicado el predio es (SU) 

Suboentro Urbano y  tiene una intensidad de' 3.5(nledia). Lo que Per-

mite que en este predio se puedan construir oficinas de gobierno 

con una cantidad de metros cuadrados construidos de hasta 3.5 

caso seria de 17,180,000 

Otras dos, la zona 

de las Lomas y la 

en área de intensos; usos 

acciones 

veces el area del terreno 

m2 
 
aproximadamente. 
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ANALISIS ARQUITECTONICO 

• PROGRAMA ARQUITECTONICO 

• ORGANIGRAMAS FUNCIONALES 

ZONIFICACION Y ESTUDIO DE AREAS 
REQUERIDAS DENTRO DEL PROYECTO 
ARQUITECTONICO. 



PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

1.0. 

D IRECCION GENERA L. 

DIRECTOR GENERAL. 
2 

1.0.1. 	Privado Director. 	 70 

1.0.2. 	Ayudante del Director General. 	 40 

1.0.3. 	Area secretarias. 	 50 

1.0.4. 	Salón de consejo. 

1.0.5. 	Sala de cómputo. 

1.0.6. 	Bodega. 

1.0.7. 	Cuarto de aseo. 

Subdirector General. 

1.1.1. 	Privado Subdirector. 	 60 

1.1.2. 	Auxiliar del Subdirector. 	 40 

1.1.3. 	Sala de juntas de la Sub.Dir.Gra 	 50 
1.1.4. 	Area secretarias. 	 48 

1.1.5. 	Recepción. 

1.1.6. 	Sala de esPera. 	 36 

1.1.7. 	Subdirección. 	 40  

1.2.1. 	Sala de estar. 	 40 

1.2.2. 	Comedor Ejecutivos. 	 72 

1.2.3. 	Area de,preparado. 	 21 

1.2.4. 	Sanitarios (para comedor). 	 20, 

1.2.5. 	Bodega. 	 20 



2. 	 GERENCIA ADMINISTRATIVA. 

2.0. 	 Gerente Administrativo. 

2.0.1. 	Oficina Gerente Administrativo. 	 50 ' 

2.0.2. 	Area secretarias. 	 30 

2.0.3. 	Sala de juntas. 	 25 

2.0.4. 	Sala de espera. 	 32 

2.0.5. 	Sala de cómputo. 	 30 

2.0.6. 	Archivo y papelería. 

2.0.7. 	Area de servicio. 

2.1. 	 Auxiliaría Administrativa. 

2.1.1. 	Auxiliaría Gerente Administrativo. 	 30 

2.1.2. 	Secretarias, 	 20 

2.2.1. 	Jefe de Archivo  y correspondencia. 	 30 

2.2.2. 	Secretarias. 	 15 

2.2.3. 	Oficina ayudante jefe de archivo. 	 30 

2.2.4. 	Area Secretarias. 	 30 

2,2.5. 	Sala de juntas. 	 30 

2.2.6. 	Bóveda correspondencia, 
	 6 

2.3. 	 Depto. de Conserv. do Propiedades. 

2.3.1. 	Jefe del Departamento. 

2.3.2. 	Secretarias. 

2.3.3. 	Archivo. 



Subgerente de Abastecimientos. 30 

Auxiliar de la subgerencia. 30 

Area secretarias. 34 

Sala de espera. 20 

2.4.1. 

2.4.2. 

2.4.3. 

2.4.4. 

2.4.5. 	Compras. 

2.4.5.a. Jefe de compras. 	 30 

2.4.5.b. Subjefatura de compras locales. 	 20 

2.4.5.c. Subjefatura de compras extranjeras. 	 20 
2.4.5.d. Subjefatura de control e información 	20 

2.4.5.e. Area de trabajo de compras locales. 	 130 

2.4.5.f. A. de T. Compras extranjeras 

2.4.5.g. A.de T. Control e 

2.4.5.h. A. Copiadoras. 

2.4.5.i. Archivo. 

2.4.5.j. Recepción compras. 	 48 

2.4.5.k. Atención compras. 	 21 

2.4.5.1. Bodega. 	 15 

2.4.6. 	Concursos. 

2.4.6.a. Aux. Técnicos. (3). 	 45 
2.4.6.b. Salón de inspección. 	 36 

2.4.6.c. Area de trabajo. 	 75 

2.4.8.d. Salón (2) 	 0  

2.4.6.e. Sala de  juntas. 	 25 

paño hombres. 

Bailo mujeres. 

Cto de aseo. 

2.4. 	 Subgerencia de Abastecimientos. 



3. 	 DEPARTAMENTO JURIDICO. 

3.0. 	 Jefatura. 	
M2 

	

3.0.1. 	Jefe del Departamento. 	 36 

	

3.0.2. 	Subsecretario del Depto. 	 20 

	

3.0.3. 	Secretarias. 	 25 

	

3.0.4. 	Gestor(2 Cubículos). 	 35 

	

3.0.5. 	Abogados (3 Cubículos). 	 50 

	

3.0.6. 	Area Trabajo de Oficina. 	 148 

3.1. 	 Seccion Derecho de Via. 

Abogados (3 Cubículos). 	 45 

Ingenieros.(5 ) 
	

35 

Archivo. 	 20 

Jefe de Indemnizaciones y Derechos de Via. 	30 

Sala de Computo. 	 20 

Secretarias. 	 25 

Boveda. 	 61 

	

3.2.1. 	Biblioteca. 	 4. 

	

3.2.2. 	Area de Atención y  Sala  de  EsPere. 	 2 

	

3.2.3. 	Recepción. 

	

4.0.1. 	Gerente Oficina-Privado. 

	

4.0.2. 	Area Secretarias. 

	

4.0.3. 	Sala de Juntas. 

	

4.0.4. 	Sala de Cómputo. 



4.0.5. 	Oficina Subyerente 

4.0.6. 	Sala de Espera 

4.0.7. 	Area de servicio 

20 

20 

5 

5. 	 GERENCIA DE PLANEACION E INGENIERIA. 

5.0. 	 Gerencia. 

	

5.0.1. 	Oficina Gerente 

	

5.0.2. 	Oficina subgerente 

	

5.0.3. 	Area secretarias. 

	

5.0.4. 	Sala de Espera 

	

5.0.5. 	Sala de juntas. 

5.1. 

5.1.1. 	Subgerencia Auxiliar Administrativa. 	 35 

5.1.2. 	Subgerencia Mecánica. 35 

5.1.3. 	Subgerencia Eléctrica. 	 35 

5.1.4. 	Subgersncia civil. 	 35 

5.1.5. 	Subgerencia Planeación 	 35 

5.1.6. 	Subgerencia Desarrollo. 	 35  
5.1.7. 	Area de Trabajo. 	 100 

5.2.1. 	Jefe 	 30 

5.2.2. 	Subjefe 	 20 

5.2.3. 	Secretarias. 	 4 
5.2.4. 	Sala de Juntas 	 30 

5.2.5. Ingenier°s (6) 	 50  

5.2.6. 	Arquitectos. (6) 	 50 i 

5 .2 . 7 . 	Dibujo. 	 60  



5.4.1. 	Jefe 	 30 
5.4.2. 	Subjefe 	 20 
5,4.3. 	Sala de espera. 	 3 
5.4.4. 	Secretarias 	 30 

Depto 	de Desarrollo. 

Jefe 30 

Subjefe. 20 

Secretarias. 32 

Ingenieros 36 

Sala de Juntas. 30 

5.2b. 

5.2.8. 

5.2.9. 

5.2.10. 

5.2.11. 

5.2.12. 

5.2.13. Sala de espera. 	 30 

5.3. 	 Auxiliaria Administrativa. 

5.3a. 	Auxiliaria Administrativa. 

5.3.1. 	Gerente Administrativo, 	 30 

5.3.2. 	Secretarias, 	 30 

5.3.3. 	Sala de espera. 	 25 

5.3.4. 	Sala de juntas 	 25  
5.3.5. 	Area de trabajo. 	 60 

5.3.6. 	Fotostáticas 	 50 

5.3.7. 	Heliográficas 	 80 

5.3.8. 	Of. Archivo General'.de planos. 	 25 
5.3.9. 	Bóveda Archivo Gral. de Planos. 



5.4.8. 	Jefe 	 30 

5.4.9. 	Subjefe. 	 20 

5.4.10. 	Sala de juntas 	 30 

5.4.11. Area Secretarias. 	 25 

5.4.12. Ingenieros 	 200 

5.4.13. Area Proyectos. 	 200 

5.4.14. Area de Dibujo 	 330 

5.4.15. Sala de 

5.4.16. Jefe 	 35 

5.4.17. Subjefe 	 30  

5.4.18. Sección Arquitectura. 	 70 

5.4.19. Mantenimiento de planos 	 25 
5.4.20. Ingeniería Civil. 	 120 

5.4.21. Sala de computo. 	 30 

5.4.22. Dibujo 	 150 

5.4.23. Area Secretaria'. 	 25 

 

5.4.5. 	Sala de juntas 

5.4.6. 	Dibujo. 

5.4.7. 	Ingenieros. 

25 

135 

112 

5.4b. Ingeniería Eléctrica. 

 



6. 	 GERENCIA 	COMERCIA L. 

6.0. Gerencia. 

6.0.1. Gerente comercial 	 80 

6.0.2. Srio. Particular 	 20 

6.0.3. Sria. Privada. 	 12 

6.0.4. Sala de juntas. 	 30 

6.0.5. Sala de estar. 	 30 
6.0.6. Subgerente Comercial. 	 30 

6.0.7. Area Secretarias. 	 30 

6.1. 	Subgerencia de Estudios Económicos. 

6.1.1. 

6.1.2. 

6.1.3. 

6.1.4. 

6.1.5. 

6.1.6. 

6.1.7. 

6.1.8. 

6.1.9. 

6.1.10. 

6.1.11. 

Subgerente. 

Jefe Conciliación, Cuentas. 

Jefe Tarifas y Estadisticas. 

Coord. Estudios 

de Cont.,Cuentas 

Area Secretarias. 

Area de estadística. 

Area de Estudios Económicos. 

Archivo 

Jefe tarifas. 

Jefe Estadísticas. 

Jefe 

Jefe y Cons. 

6.1.12. Sala de Espera. 

6.1.13. Sala de Computo. 

30 

20 

20 

20 

20  

30  

90  

55 

20. 

20 

20 

30 

20 

Económicos. 

6.2. 	Subgerencia de Agencias Foraneas. 

6.2.1. Subgerente. 	 30  

6.2.2. Jefe Agencias Foraneas 	 20  

6.2.3. Subjefe Agencias F°ransas* 	 20  

6.2.4, subjefe Técnico de Agencias Foraneee. 	 15 

6.2.5. Ayudante Contabilidad Agencias For. 	 15 

6.2.6. SuPerintendente ConeXiones, 

6.2.7. RecePción. 

6.2.8. Secretarias. 	 30 

6.2.9. Coordinador de Sistemas. 	 12 

3 



6.2.10. Jefe Foráneo de Zona. 18 

6.2.11. Area de Trabajo Grupos 1 a 19. 510 

6.2.12. Bodega. 10 

6.2.13. Técnicos 	(Conexiones). 20 

6.2.14. Area Conexiones. 75 

6.2.15. Sala de Estar. 50 

6.2.16. Sala de Cómputo. 20 

6.3. Subgerencia Sucursales 

6.3.1. Subgerente. 40 

6.3.2. Jefe SUcursale s. 30 

6.3.3. Subjefe. 20 

6.3.4. Archivo. 20 

6.3.5. Sala de Juntas. 28  

6.3.6. Secretarias. 35 

6.3.7. Sala de Espera. 50  

6.3.8. Sala de Cómputo. 20 

6.3.9. Dibujo. 70,. 

6.3.10. 6.3.10. Gerentes Supervisores(2). 28 

6.3.11. Bodegas, '25 

6.3.12, Engargolado d 	Foliación. 15  

6.3.13. Oficinista. 

AYudante del Oficinista. 

6.4. Subgerencin Cuentas NsPsciales. 

6.4.1. Subgerente. 

6.4.2. Jefe Presupuestos a Consumidores. 18 

6.4.3. Jefe Cuentas Especiales. 18 

6.4.4. Subjefe PresuPuest°s. 15 

6.4.5. Subjefe Cuentas EsPeciales. 15 

6.4.6. Aux. Subgerente. 

6.4.7. Ayud. 	Ejec.Jefe Cuentas• Especiales. 



6.4.8. 	Sala de Juntas. 	 20 

6.4.9. 	Area de Presupuesto a Consumidores. 	 160 

6.4.10. Area Secretarias. 	 25 

6.4.11. Area Cuentas Especiales. 	 252 

6.4.12. Tomadores de Lecturas. 	 96 

6.4.13 	Encargado (Tomadores de Lec.). 	 14 

6.4.14. Area Relaciones Públicas. 	 30 

6.4.15. 	2 Cajas. 	 15 

6.4.16. Atención al Público. 	 42 

6.5 	 Subgerencia Oficial Mayor. 

6.5.1. 	Oficialía Mayor. 	 55 

6.5.2. 	Oficial Mayor. 	 33  

6.5.3. 	Aux. Oficial Mayor. 	 21 

6.5.4. 	Jefe, relaciones Públicas. 	 30 

6.5.5. 	Jefe Recuperación de Adendos, 	 25 
6.5.6. 	Jefe de Oficina Enlace de Bancos 	 20 

6.5.7. 	Area Relaciones Públicas. 	 52 

6.5.8. 	Auxiliares Relaciones Públicas. 	 30 
6.5.9. 	Informes 	 12 

6.6. 	 Subgerencia Inspección. 

6.6.1. 	Subgerente. 	 35  

6.6.2. 	Superintendente D.F. 	 16 

6.6.3. 	Superintendente Forane°. 	 16 

6.6.4. 	Aux. Subgerente (2). 	 32 
6.6.5. 	jefe Depto.  medidoles. 	 16 

6.6.6. 	Jefe Medidores Pruebas 

6.6.7. 	Jefe Medidores Taller. 	 16 

6.6.8. 	Archivo- 	 35 

6.6.9. 	Bodega. 	 10 

6.6.10. 3 (Cajas). 

6.6.11. Arca de Trabajo. 	 310  



6.6.12. Atención al Público. 

6.6.13. Salón de Conferencias. 

6.6.14. Secretarias. 

100 

30 

14 

6.7 	 Sucursal. 

6.7.1. 	Sala de Computadores. 

6.7.2. 	Recepción de Quejas. 

6.7.3. 	Area Bancos de Trabajo. 

6.7.4. 	Oficina de Pagos. 

6.7.5. 	Pagador (2). 

6.7.6. 	Pag. Cuentas de Gastos. 

6.7.7. 	Representant. Personal. 

6.7.8. 	Sala de Juntas. 

6.7.9. 	Conexiones y Medidores. 

6.7.10. Area de Atención al Publico. 

6.7.11. 

6.7.12. 

6.7.13. 

6.7.14. 

6.7.15. 

6.7.16. 

6.7.17. 

6.7.18. 

49 

28 

60 

165 

30  

20 

190  
Gerencia (Sucursal). 	 30 
Jefe de OEic. de Pagos. 	 15 

Auxiliar. 	 10 

Contador. 

Aux. Administrativo. 	 10 

Secretarias. 	 15 

Operadoras. 	 20 
Sala de Estar. 	 35 

7.0.1. 	Acceso Público. 

7.0.2. 	Vestíbulo. 

7.0.3. 	Informes. 

7.0.4. 	Area de Estar. 

7.0.5. 	IModulo de Recepción. 

7.0.0. 	Acceso Empleados. 

7.0.7. 	Vestíbulo. 

7.0.8. 	Relojes. 



DIRECCION GENERAL. 

GERENCIA ADMINISTRATIVA. 

DEPARTAMENTO JURIDICO. 

GERENCIA TECNICA. 

GERENCIA COMERCIAL. 

GERENCIA DE PLANEACION E INC. 

Despues de valorar 	las necesidades de reubicación de 

personal, por medio de un estudio de áreas necesarias para cada 

gerencia ,se indica en m
2 

el área que será suficiente para 

satisfacer la demanda de acomodo del personal ,lo cual nos hace 

saber que gerencia y personal sería trasladado para el nuevo 

corporativo. Este resutado lo damos a continuación considerando 

su capacidad actual y las necesidades proporcionadas por cada una 

de las areas. 

El edificio corporativo se destinará para la siguientes 

Gerencias cada una con su area correspondiente. 

NOMBRE DE LA GERENCIA. 	 ARCA ACTUAL 
	

AREA NECESARIA. 

	

700m2 	 850m2  

	

970m2 	 1520m2  

	

580m2 	 695m2  

	

150m
2 
	 190m2  

	

4500m2 	 4900m2  

3100m 	 3470m 



Para calcular el area necesaria a construir se tomó en 

cuenta el número de personal de cada gerencia que requería ser 

reubicado y los m
2 

que demandaba cada una de ellas. Por esta 

razón se acudió a consultar el articulo 81 sección 11.1. 

(referente al espacio de oficinas) del Reglamento de 

construcción de D.D.F. donde se indica lo siguiente: Para un 

area construida de 1000 a 10,000m
2 

se considerarán 7m
2 
 /persona. 

Además tambien se aclara que estos 7m
2 
 /persona incluyen privados 

salas de reunión ,area de apoyo y circulaciones internas entre ,  

las areas amuebladas para trabajo de oficina. 

Tambien en el proyecto se consideró un 10% más de 

totales para circulacionel generales. 

Dentro del area de estacionamiento se consideró un espacio de 

360 vehiculos el 65% autos grandes y 	45% de autos chicos. 

A continuación se presentan Los organigramas 

la empresa y sus gerencias. 

Para identificar las areas de la empresa' que serán 

reubicadas se señalará en un cuadro gris, las 9ue confinen 

fIncionando en el mismo sitio donde se encuentran actualmente 

quedarán sin señalar (cuadro blanco). 



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

ORGANIGRAMA FUNCIONAL DE LA COMPAÑIA 

DEPTO, DE 
MAQUINAS Y 
PROCEDIASEN 
TOS  

INFORMACION 
Y PRENSA 

GERENCIA DE 
PROOUCCI011 



GERENCIA ADMINISTRATIVA 

AUXILIARIA 
TECNICA 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

'JEFATURA 
ADMINISTRATIVO 



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIA ADMINISTRATIVA 

SUBGERENCIA DE ABASTECIMIENTOS 

PERSONAL 
CONTROLE 
INFORMACION 



DEPARTAMENTO 
JURIDICO 

• 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 



GERENCIA DE 
PLANEACION E 
INGENIERIA 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

SUBO RENCIA 
DE 
LABORATORIO;  



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIA 
COMERCIAL 



ORGANIGRAMA MAL DE CUENTAS 
ESPECIALES DE ESTA SUIGERENCIA 

' 	, . 

COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIÁ 
COMERCIAL 



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIA 
COMERCIAL 



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIA 
COMERCIAL 

SUPERINTENDENCIA 
PACHUCA 

PEITENDENCIA 

• 

SUPERINTENDENCIA 
SANTA CIARA • 

SUPERINTENDENCIA 
TALNEPANTI.A 

SUPERINTENDENCIA 



COMPAÑIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO 

GERENCIA 
COMERCIAL 

AGENCIAS 
FORANEAS 



ANALISIS DE ANEAS DENTRO DEL 
PROYECTO AROUITECTONICO 

" 7.07 

7.07 
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GEOMETRIA DESCRIPTIVA 

4) REPRE SENTAC ION EN MONTEA DE LAS 
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GEOMETRICOS QUE CONFORMAN EL 
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• TRAZO DE LA PERSPECTIVA ( DEL CUADRO 
OBLICUO ) CON VISTA PLAFONANTE DEL 
EDIFICIO EN SU CONJUNTO Y MONTEAS. 

• APUNTES PERSPECTIVOS. 
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REPRESENTACION EN MONTEA DE LAS 
INTERSECCIONES DE LOS CUERPOS 
GEOMETRICOS QUE CONFORMAN EL EDIFICIO. 

Con objeto de dar la debida importancia que merece el uso 

de la geometría descriptiva en el proceso de diseño 

arquitectónico, creí prudente incluir en mi tesis profesional un 

capítulo referente a ella. Empezando por el uso de la montea 

para representar los cuerpos en diferentes planos de proyección, 

y de esta forma poder determinar los puntos de intersección que 

existen entre los objetos que conforman el edificio. 

Y terminamdo con el excelente medio de expresión gráfica que 

es la perspectiva ,utilizando tambien la montea para realizarla. 

Con auxilio de proyecciones cilíndricas que son las plantas 

y fachadas de nuestro proyecto obtenemos una proYeccion cónica 

que nos permitirá visualizar cual es el aspecto real del 

edificio en cuestión. 

Dentro del proceso de diseño arquitectónico encontramos que 

la herramienta mas poderosa para crear espacios  bellos y  

habitables es la imaginación humana y que Para reproducir esa 

imagen utilizamos los "bocetos" que tratan de exteriorizar lo 

que tenemos en nuestra mente pero para hacerlo funcional tenemos 

que adecuarlo al espacio real. 

En ocasiones existen volumenee irregulares o intersecciones 

entre diferentes cuerpos ; o quizá ,necesitamos saber cual es la 

verdadera forma y  magnitud de un plano o recta cualquiera, etc, 

Es aquí cuando la geometría descriptiva es indispensable. Ella 

nos permitirá crear y llevar a la realidad 	119  una manera 

Precisa lo que antes solo existía en nuestra imaginación. 

El corporativo marina posee un sin número de intersecciones 

entre los diferentes volumenes .que ella contiene. 

125 



Plantearemos en montea todo el conjunto y luego una sección 

del edificio en particular, tambien en montea para determinar sus 

intersecciones. 

Cabe aclarar que en la intersección de la piramide con el 

cilindro que presento se realiza con las figuras completas. En 

realidad solo una sección de esta se contempla en el proyecto 

,pero conocer todo el desarrollo geométrico para la construcción 

de la volumetría del proyecto es de vital importancia para 

entender el proceso de diseño qu se siguió en el Conjunto 

Corporativo Marina. 

Por otra parte al realizarse las perspectivas geométricas del 

conjunto tambien se necesitó auxiliarse del desarrollohecho 

montea. 
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PERSPECTIVA DEL CUADRO OBLICUO CON VISTA PLAFONANTE 
PERSPECTIVA EXTERIOR 

Debido a que dentro del quehacer arquitectónico el diseño 

es parte fundamental de un proyecto, claro que sin menospreciar 

la funcionalidad del mismo ,se necesitan instrumentos gráficos 

que ilustren la apariencia más cercana a la realidad de ese 

proyecto ,ya sea mediante maquetas ,perspectivas, etc. 

En la siguiente perspectiva exterior se tomó en 

consideración la altura del edificio, notando que el observador 

levantaría ligeramente la cabeza para apreciar claramente el 

edificio, y aunque no es muy notable la fuga de las verticales, 

elhecho de realizar la perspectiva de cuadro oblicuo con vista 

plafonante ,da una apariencia mas agradable y mas precisa de 

como se vería el corporativo en la realidad y observada desde la 

otra acera de la avenida. 

Se muestra a continuación ,e1 trazo en montea con el 

edificio en detalle y su prisma envolvente, el punto de vista y 

la visual principal dirigida al centro del prisma. 

' 	Se realiza el cambio de vertical,  resultando el cuadro un 

plano de canto. 

Posteriormente se traza la perspectiva en Verdadera forma 

Y magnitud,  utilizando el terreno descendido para precisar mejor  

el dibujo y facilitar su trazo, tambien se encuentran los puntos  

medios de cada lado del prisma para usar escalas divergentes. 

Ya con el prisma ampliado y reticulado se construye el 	,5 1  

edificio. 	 . 

Por último se muestra la perspectiva ya ambientada y  

detallada ,con visión diurna y nocturna. 
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CALCULO ESTRUCTURAL 

e ANALISIS DE CARGAS 

• AREAS TRIBUTARIAS 

e BAJADA DE CARGAS 

e CALCULO DE UN MARCO RIGIDO DE 
VARIOS PISOS. 

• CIblENTACION. 



2.Roste y  canal 

galvanizad° PR 

3.Sellador elástico. 

CARGA TOTAL según dictamen técnico manual PR.75A9/m 

ANALISIS DE CARGAS. 



3 	 

1.Tabique rojo recocido lx1x12x1500 	180 
2.Aplanado cemento arena.lx1x0.04x2000 	80 

3.acabado final (azulejo, 

grano de marmol etc.) 	lx1x0.02*2000 	40 

MURO "R" 

l!Tabique rojo recocido lx1x0.12x1500 	180 

2.APlanado cemento arena lx1x0.04z2000 	80  

3.Acabado final (azulejo 
grano de marmol, etc). 	lx1x0.04x2000 	8 



1 
2 
3 
4 

PLANTA 

KG/M2  t‘l 

Paneles de yeso (Panel  

rey) 	 Ixlx0.01.27x3=0.0381  
2.Fibra de vidrio o • , 
lana mineral. 
3.Poste y canal 

, galvanizado PR. 	 1 
4.Sellador elástico.  

CARGA TOTAL según manual de Panel Rey. 	321(g/m 
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" • 
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ALZADO 



Panel de yeso 

2.Fibra de vidrio o lana 

mineral 

3.Poele y canal 

galvanizado PR 

4.sellador elástico. 



1.Panel de fibrocemento 0.016 

2.Poate Y canal 

galvanizado PR 

3.Sellador eliastico 

4.Panel de yeso 	0.0127 

CARGA TOTAL Según dictamen técnico, manual 	.75k9/111 



• u, 	 I 
• , . • 	• 	• 	• 

o 

1 

2 

3 

LOSA ENTREPISOS. 

MATERIAL 

1.Acabado final (azulejo, 

loseta ceramica,granito) 

2.Mortero cemento arena 

3.Losacero QI,99 -M62. 

cal 18 

4.Panel de yeso Panel rey 

lx1x0.021c2000 

lklx0 . 02)(2000 

1)(1x0.137x2300 	315 

1,c1x0.016x1500 	25 

SUMA 

4 

420 

+ Trabes 10% 

+Carga viva (att199) 

CARGA TOTAL 712 

Nota.- En el auditorio la carga viva ser"ei de 350kg/si, 
por lo que la carga total será de 812kg m 

. 	 , 

•• 	,, 	 , 	 • 
,'• 

, 	. 	. 	• 	, 	' 	, , 	• 	, 	1, • - I >, 	̀t. 
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LOSA AZOTEA. 

   

VOLUMEN KG/142  

lx1m0.005x2000 10 

lx1x0.02x1500 30 

MATERIAL 

1.Lechada de cemento. 

2.Enladrillado. 

• 

3.Mortero cemento arena. lx1x0.02x2000 

4.ImParmeabllizante. 

40 

5. Entortado 	 1x1x0.02x2000 40 

6.Rellenc de tezontle 	1x1x0.10x1300 130 

7.10aacerc QL98 -M62  

cal. 	18 	 lx1x0,137x2300  315 

8.Plafón de Yeso Panel reY1x1x0.016x1500 25 

SUMA 590 

+Trabes 10% 9 

+Carga viva 100 

CARGA TOTAL 749 ;;  



1.Firme de concreto 	lxix0.03x2000 	60 

2.Losecero 4199-M62 cal 

18 	 lx1x0.137x2300 	315 

SUMA 	 375 

MATERIAL 

LOSA ENTREPISO ESTACIONAMIENTO. 



15= 50.00 29= 25.00 
16= 50.00 30= 25.00 
17= 50-00 31= 18.75 
18= 25.00 32= 17.50 
19= 50.00 
20= 50_00 
21= 20.80 
22= 50-00 
23= 50.00 
24= 50.00 
25= 21.00 
26= 50.00 
27= 50.00 
28= 18-75 

AREAS TRIBUTARIAS 

ze 

/ T29 

***** 	 I 
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AREAS CUERPO "B" 

PLANTA SOTANOS 1 , 2 Y 3_  

  

	

1= 6-25 	15= 15.00 

	

2= 18.75 	16= 10.50 

	

3= 18.75 	17= 56-25 

	

4= 56.25 	18= 75.00 

	

5= 60.00 	19= 56.25 
6=.25.00'20= 10-50 

	

7= 25.00 	21= 15.00 

	

8= 25.00 	22=-18.75 

	

9= 15.00 	23= 37-50- 

	

10= 17.50 	24='37.5'0 

	

11= 75.00 	25= 37.50 

	

12= 93.75 	26= 37-50 

	

13= 56-25 	27= 25.00 

	

14= 10.50 	28= 12.50 

29= 12.50 
30= 25.00 
31= 25.00 
32= 25.00 
33= 25.00 
34= 25.00 
35= 12.50 
36= 12_50 
37= 6-25 

1= 12.50 
2= 37.50 
3= 50.00 
4= 37-50 
5= 12.50 
6= 17.50 
7= 58.30 
8= 75-00 
9. 58.30 

10= 17.50 
11= 20.80 
12= 50-00 
13= 50.00 
14= 20-80 
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1= 6.25 
2= 18.75 
3= 18.75 
4= 56.25 
5= 60-00  6= 

 2 5.00 7=   
25.00 

8= 2500 
9= 15.00 

10= 17.50

7 

 

12=3.13,  9735 .. °5°  
56.25 

14= 10.50  

15= 15.00 

17=
16= 10.50 
18_  56.25 

19= `56. 25"  
75.00 

20= 10.50  
21= 15 
22= 18.75 .-0°  
23= 37.50 
24= 37 
24   

25- -5°  
2276==- 3377 5500  

25.00 
28= 12.50 

AREAS CUERPO 

29= 12-50 1= 12.50 
30= 25.00 2= 37.50 
31= 25.00 3= 50.00 
32= 25-00 4= 37.50 
33= 25.00 5= 12.50 
34= 25.00 6= 17.50 
35= 12.50 7= 58.30 
36= 12.50 8= 75.00 
37= 6.25 9= 58.30 

10= 17.50 
11= 20-80 
12= 50_00 
13= 50.00 
14= 20.80 

B" 

15= 50.00 
16=50.00 
17= 50.00 
18= 25.00 
19= 50.00 
20= 50.00 
21= 20.80 
22= 50.00 
23= 50-00 
24= 50.00 
25= 21-00 
26= 50_00 
27= 50.00 
28= 18.75  

29= 25.00 
30= 25-00 
31= 18.75 
32= 17-50 

AREAS CUERPO 

PLANTA SOTANOS 1,2 Y 3.  
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ÁREAS CUERPO "B" 

1= 12.50 
2= 37.50 
3= 50.00 
4= 37.50 
5= 12.50 
6= 17.50 
7= 58.30 
8= 75.00 
9= 58.30 

10= 17.50 
11= 20-80 
12= 50.00 

13= 50.00 
14= 20.80 
15= 50.00 
16= 50.00 
17= 50.00 
18= 25.00 
19= 50.00 
20= 50.00 
21= 20.80 
22= 50.00 
23= 50.00 
24= 50.00 
25= 21.00 
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AREAS CUERPO'A's  

14 	s\zi/ 
--a- 

1:122 128 	76 
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3= 12-50 16= 10 50 28= 12.50 
4= 37.50 17= 56.25 29= 12.50 
5= 43.75 18= 75-00 30= 25-00 
7= 22.00 19= 56.25 31= 25.00 - 
8= 12.50 20= 10.50 32= 25.00 
9= 6-25 21= 15 00 33= 25.00 

10= 17.50 22= 18-75 34= 25.00 
11= 75.00 .23= 37.50 35= 12.50 
12= 93.75 24= 37.50 36= 12.50 
13= .56."25 25= 37.50 37= 6.25 
4= 10.50 26= 37-50 

15= 15.00 27= 25.00 

26= 50.00 
27= 50.00 
28= 18.75 
29= 25.00 
30= 25.00 
31= 18.75 
32= 17.50 

PLANTA BAJA_ 
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AREAS CUERPO 

4= 37.50 
5= 43.75 
7= 22.00 
8= 12.50 
9= 6.25 

11= 75.00 
12= 93.75 
13= 56.25 
14= 10.50 
15= 18-50 
17= 56.25 

= 75.-00 

19= 56.25 
20= 10.50 
21= 15.00 
23= 37.50 
24= 37-.50 
25= 37.50  
26= 37.50 
27= 25.00 
28= 12.50 
30= 12.50 
1= 25.00 

32= 25.00 

33= 25-00 
34= 25.00 
35= 12.50 
36= 12-50 
37= 6.25 

25.00 
3= 50.00 
4= 37.50 
5= 12.50 
7= 31.25 
8= 75-00 
9= 58.30 

10= 17.50 
12= 37.50 
13= 50.00 
14= 20.80 
15= 25.00 

16= 50.00 
17= 50.00 
18= 12.50 
19= 50.00 
20= 50.00 
21= 20.80 
22= 33.33 
23= 50.00 
24= 50.00 
26= 50.00 
27= 50.00 
28= 12.50 

29= 25.00 
30= 25.00 
31= 18.75 
32= 17.50 

ANEAS CUERPO "B" 

PLANTA 1 RNIVEL 
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AREAS CUERPO "B" 
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4= 37.50 
5= 43.75 
7= 22.00 

11= 75.00 
12= 93.75 
13= 56_25 
14= 10.50 
15= 8.50 
1.7=-_56.25 
18= 75.00 
19= ,56-. 25 
20= 10.50 

21= 15.00  
23= 37_50 
24= 3-  25=  ,50 

26=.  17::1 

.1111= -1-17.:1   
31  _ -12.50' 
: '25:00:  

. 25,00' 
34=1  ._ 3= -25"0'° , 	. 

,: 5.00 -  

12.50 
37.50 
37.50 
25.00 
50.00 
25.00 
12.50 
50-00 
50.00 
12_50 
37.50 
50.00 
37-50 

26= 50-00 
27= 50-00 
28= 12-50 
29= 25-00 
30= 12-50 

PLANTA 2° NIVEL.  



8=`12.50 
12= 25.00 
13= 25.00 
15= 25.00 
16= 50.00 
17= 25-00 
18= 12.50 
19= 50.00 
20= 50.00 
21= 12.50 
22= 37-50 
23= 50-00 
24= 37-50 

26= 50.00 
27= 50.00 
28= /2.50 
29= 25.00 
30= 12.50 
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AREAS CUERPO "B" 

= 37.50 
5= 43.75 
7= 25-00 

11= 75.00 
12= 93.75 
13= 68.75 
14= 16.50 
15= 18.50 
17= 56.25 
18= 75.00 
19= 56..25 
20= 10.50 
21= 15.00  

23=`'37.50 
24=_37.50 
25= 37.50 
26= 37.50 
27= 25.00 
28= 12.50 
30= 12.50, 
31= 25-00 
32= 25.00 
33= 25.00 
34= 25.00 
35=.12.50 
36= 12.50 
37= 6.25 

PLANTA 3er  NIVEL.  
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AREAS CUERPO WAI.1 
	

AREAS CUERPO "B" 

= 37-50 23= 33.75 8= 12.50 24= 
5= 43-75 24=-37.50 12= 25.00 26= 
7= 22-00 25= 37.50 13= 25.00 27= 

11= 75.00 26= 37.50 15= 25.00 29= 
12= 93.75 27= 25.00 16='50.00 
13= 56-25 28= 12-50 17= 25.00 
15= 	8.50 30= 12.50 18= 12.50 
17= 56.25 31=.25.̀00 .  19= 50.00 
18= 75-00 32= 25-00! 20= 50.00 
19='56.25 33= 25-00 21= 12-50 
20= 10.50 34= 12.50 22= 25.00 

35= 12.50 - 21= 15.00 23= 50.00 

25.00 
25.00 
25.00 
12.50 

PLANTA 4° NIVEL 



" 	 APEAS CUERPO "B" 

	

2= 25.00 	19= 

	

3= 50.00 	20= 

	

4=,37.50 	21= 

	

7= 37.50 	22= 

	

8= -75-00 	23= 

	

9= 62.50 	24= 

	

12= 50.00 	26= 

	

13= 50.00 	27= 

	

15= 31-25 	28= 

	

16= 50-00 	29= 

	

17= 50.00 	30= 
18= 12.50 

27= 33.75 
30= 12.50 
31= 25.00 
32= 25-00 
33= 25.00 
35= 12.50 

50.00 
50.00 
12.50 
37.50 
50.00 
50.00 
50.00 
50.00 
12.50 
25.00 
22.50 
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ARP.AS CUERPO 

11= 33-33 
12= 50.00 
13= 33.33 
15= 15.00 
17= 45.83 
18= 75.00 
19= 52.00 
21= 15.00 
23= 18.75 • 
24= 37.50 
25= 37.50 
26=• 37.50 

PLANTA NIVELES 5 AL 9  
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CUERPO " B " 

11= 33.33 
12= 50.00 
13= 33.33 
15= 15.00 
17= 33.33 
18= 50.00 
19= 33.33 
21= 15.00 
24= 12,50 
25= 25.00 
26= 12.50 
31= 12.50 
32= 25.00 
33= 12-50 

8= 12.50 
12= 25.00 
13= 25.00 
15= 25.00 
16= 50.00 
17= 25.00 
18= 12.50 
19= 50.00 
20= 50_00 
21= 12.50 
22= 25.00 
23= 50.00 
24= 25.00 
26= 25.00 
27= 25.00 
29=12.50 



CUERPO "A". 

COLUMNA 0. 

Muro de C.A. 5x3.3x0.3x2400 	11.88 T 

Entrepiso sótano 2. 6.25mx928kg/m
2 	5.80 T 

Muro sótano 2 	 11.88 T 

Entrepiso sótano 2 	 5.80 T 

Muro sótano 3 	 11.88T 

Losa sótano 3 	 5.8 T 

Total 

+ 10% P.P.Columna. 

Total 

+15% P.P.Cimentación 

BAJADA DE CARGAS 



COLUMNA l.a. 

Muro de C.A. 7.5x3.3x0.3x2400 

Entrepiso sótano 1. 18.75x928 

Muro sotano 2 

Entrepiso sótano 2. 

Muro sotano 3 

Losa sotano 3 

17.80T 

17.40 T 

17.80 T 

17.40 T 

17.80 T 

17.40 

Total 	 105.60T 

+10% P.P.Columna 	 10.56T 

Total 

+15%P.p.Cimentación 



COLUMNA 2.a. 

Muro de C.A. 

=10x3.3x0.3x2400x3 niveles. 

Entrepiso sótano 1.2.3. 

=18.75x928x3 niveles. 

Total 	 123.48T 

+10%P.P.Columna 	 12.35T 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

71.280 

52.2 

COLUMNA 3 . a . 

Muro de C . A . 

7.5x3.3x2400x3 niveles 

Entrepiso sótano1,2,3. 

=l8.75x928x3 niveles 

Total 	 105.60T 

+10%P.P.coltimrxa 	 10.56 

Total 	 116.16 íT 

+15%P.P.olmantación. 	 17.42 



COLUMNA 4.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 

56.25x 928x3 

Entrepiso AB. 

37.5x1050kg/m2  

Entrepiso ler nivel,2 y 30  

37.5x1050x3 

Entrepiso 4°nivel 

37.5x1050 

156.60 T 

39.38 T 

118.13T 

39.38 T 

Total 

4.10%P.P.columna 

Total 

+15%P.P.Cimentación. 

COLUMNA 5.a. 

Entrepiso Sótano 1 2 3  

60x525x3  

Entrepiso niveles 	2#3,4yPB 



135.30 T 

20.30 T 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

COLUMNA 6.a. 

Muro de C.A. 

7.5x3. 3x0. 3x2400 

Entrepiso Sótano 1,2,3 • 

25x928x3 

53.40 T 

69.60 T 

Total 	 123.0 T 

+10 P.P.Columna 	 12.30 T 

TOTAL 

COLUMNA 7.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3 

25x928x3 

Entrepiso Niveles 1.2.3.4yPB. 

22x1050x5 



1,2,3. 

COLUMNA 8.a. 

Entrepiso Sótano 

25x928x3 

Entrepiso Niveles 1°yPB 

12.5x1050x2 

69.60 T 

26.25 T 

95.85 T 

9.60 T 

105.45T 

18.80 T 

Total 

+10% P.P.Columna. 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 9.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3 

15x928x3 

Entrepiso niveles 	yPB. 

6.25x1050x2 



1 

COLUMNA 10.a. 

Muro de C.A. Sótano 1.2,3. 

7.5x3.3x2400x3x0.3 

Entrepiso Sótano1,2,3. 

17.5x928x3 

Entrepiso PB. 

17.5x1050 

53.46 T 

48.70 T 

18.37 T 

Total 	 120.53 

+10% P.P.Columna 	 12.05 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 11.a. 

Entrepiso sótano 

75x928x3 

Entrepiso niveles 1,2,3,4yPB. 

75x1050x5 

Entrepiso niveles 5 al 9.y azotea, 

Total 	 812.53 T 

+10%P.P.Columnas 	 1.2 



COLUMNA 12.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3 

93,75x928x3 	 261.00 T 

Entrepiso niveles 1,2,3,4yPB. 

93.75x1050x5 	 492.19 T 

Entrepiso niveles 5a19 y azotea. 

50x1050x6 	 315.0 T 

Total 

+10%P.P.Columna 

1068.19T 

106.80 T 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

COLUMNA 13.a. 

Entrepiso Sótano.1,2 3 

56.25x928x3  

Entrepiso niveles 1.2,3, 4YP8. 

56.25x1050x5 

Entrepiso niveles 5 al 9 y azotea. 

661.88 T 

61.19 T 



30..63T 

COLUMNA 14.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 

11x928x3 

Entrepiso niveles 1,2,3,yPB. 

11x1050x4 46.20 T 

Total 	 76.83 T 

+10%P.P.Columna. 	 7.68T 

Total 

+15%P.P.Cimentación. 

TOTAL 

COLUMNA 15.a. 

ENTRPISO Sótan01,213. 

15x928x3 	 41.76 T 

Entrepiso niveleslal9,PB.y azotea. 

15x1050x11 	 173.25 T, 

Muro de C.A. 

5x3.3x0,3x240x3 	 35.64 T 

Total 	 250.65 T 
_ _ 

+10%P.P.Columna 	 25.07T 

275.72,;'r 

41.3 



COLUMNA 16.a. 

Muro de C.A. Sótano1,2,3. 

5x3.3x0.3x2400x3 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 

10,5x928x3 

Entrepiso PB. 

10.5x1050 

35.64 T 

29.23 t 

11.03 T 

Total. 

+10%P.P.Columna, 

Total 

+15% P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 17.a. 

EnttePiso Sótano 1.2,3..  

56.25x928x3 

Entrepiso niveles 1  2 3 4 y  PB. 

56.25x1050x5 

Entrepiso niveles 5 al 9. 

45.83x1050x5 

Losa azotea. 

33.33x1050  

156.60 T 

295.31  

240.61  

35.0 

Total 	 727.52 T 

+10%P.P.Columna 	 72.75  T 

799.77 

11931: 



Entrpiso Sótano 1,2,3. 

75x928x3 	 208.80 T 

Entrepiso niveles 1 al 9 y PB. 

75x1050x10 	 787.50 T 

Losa azotea. 

50x1050 	 52.50 T 

Total 	 1048.80T 

+10%P.P.Columna 	 104.9 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

COLUMNA 19.a. 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 

56.25x928x3  

Entrepiso niveles 1,2,3,4 y PB. 

56.25x1050x5 

Entrepiso niveles 5 al 9. 

52x1050x5 

Losa azotea. 

33.33x1050 	 35 T 

156.60T 

295.31 

273.0 

COLUMNA 18.a. 



COLUMNA 20.a. 

Entrepiso Sótano1,2,3. 
10.5x928x3 
Entrepiso niveles1,2,3,4,y PB. 
10.5x1050x5 

Total 	 84.36 T 
+10% P.P.Columna 	 8.43 

Total 
+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

29.23 T 

55.13 T 

COLUMNA 2 2 . a . 

Muro de C.A. Sótano 1,2,.3. 
7.5x3.3x0.3x2400x3 	 53.46 T 
Entrepiso Sótano 1,2',3. 
18.75x928x3 	 52.2̀ 0  

Entrepiso PB. 
18.75x1050 	 19.69 T 

Total 	 125.35 T 
+10%P,P.Columna 	 12.5 
Total 	 137'.85 
+15% P.P.Cimentación 	 20.67 



PB. y 

COLUMNA 23.a.. 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 
37.5x928x3 
Entrepiso niveles 1,2,3,4 
37.5x1050x5 
Entrepiso niveles 5 al 9. 
18.75x1050x5 

104.40T 

196.88 T 

98.44 T 

Total 
+10%P.P.Columna 

399.72 
39.97 

Total 
+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 24 . a . y26 . a . 

Entrepiso Sótano 1 2 3 
37.5x928x3 	 104,40 

Entrepiso niveles1,2 3,4,yPB. 
37.5x1050x5 	 196.88 

Entrepiso niv.5a19. 
196.88 

Losa azotea.12.5x1.050 	 13.13 

Total 	 511.29 

+10%P.P.Col.umna. 	 51.13 

Total 	 462.42 T 

+15%P.P.Cimentación 	 84.36 



Total 

+10%P.P.Columnas 

Total 

+15%P.P.CimentaCión 

COLUMNA 25.a. 

Entrepiso 35tano 1,2,3. 

37.5x928x3 

Entrepiso niveles lal9 PB. 

37.5x10.50x10 

Losa azotea. 

25x1050 

104.40 

393.75 

26.25 

COLUMNA -27.a."  
EntrePiao Sotang 1,2,3. 

25x928x3 

Entrepiso nivelaa1,2 3 4  yP3. 

25x1050x5 

Entragiso nivalea 5 al 9. 

Total 	3331050x5  

Total 	 3,78.03 
+10%P.P.Coluin.na 	 37.80 



34.80 

COLUMNA 28.a. 

Entrepiso s5talD 1,2,3. 

12.5x928x3 

Entrepiso niveles ,2,3,4 yPB. 

12,5x1050x5 65.63 

Total 

+10%P.P.Columna 

100.43 

10.0 

Total 

+15%P.P.Cimenta 

TOTAL 

COLUMNA 29.a. 

Muro ds C.A.50tan'D 1 2 3' 
5x3.3x0.3x2400x3 	 5.64  

EntrsPiso Sótalo 1,2,3.  

12.5x923x3 	 34.80  

Entrepiso ?B. 

12,5x1050 	 13.12 

Total 	 3.' 56  

+10%P.P.Columna 	 9.3,6 

1.92  

13.78 



Total 

+10%P.P.coluniaas 

Total 

+15%9.P.Cimentacioa. 

TOTAL 

COLUMNA 30.a. 

Entrepiso sótano 1,2,3,. 

25x928x3 	 69.60 

Entrepiso PB 

25x1050 	 26.25 

Sntrepiso aivales 1 a19. 

12,5x1050x9 	 118.13 

1 

COr..U'4NA 31 . a . 

Entrepiso 3otano 1 2/ 3  . 

25)(928)(3 

Entrepiso nivales 1 al 9 Y PB. 

25x1030x10 

103a ZOtea • 

12.5x1050 

69.60 

262.50 

13.12 

345.22 

4,52 



Total 

+1051P.P.Columna. 

359.35 

35.83 

Total 

+.15%P.P.Cimentaz.ión 

TOTAL 

COLUMNA 33. 

COLUMNA 32.a. 

Entrepiso 55tanD 1.2.3. 

25x928x3 
	

69,69 

Entrepiso nivalesl al 9 ,PByazotea. 

25x1050 x11 
	

28.3.75 

Columna 34.a. 

Entrepiso S5tanol 2,3. 

25x928x3 	 69.6  

Entrepiso 'niveles 1 , 2,3'y p 

25x1059x4 	 105. 

EntrePleo nivel Y' 

12.5x1050 	 13.13 

Total 	 187.73 

110%P.P.Coluana. 	 18.77 

Total 	 205.50 

'4-15%P.P.Cimentaoión 	 30.9 



34.80 

COLUMNA 36.a. 

Entrepiso So ano 1,2,3. 

12.5x92810 

Entrepiso niveles la14 y23. 

12,5x1050x5 65.62 

Total 	 103.42 

4,10%?.P.Co1umna 	 10.04 

Total 

f-15%P.P.Cimenta-Jión 

TOTAL 

COLUMNA 35.a. 

Entrepiso Sotanol 

12.5x9280 



COLUMNA 37.a. 

Entrepiso 3otano 1,2,3. 

6,25x928x3 17.40 

Entrepiso nisp.11e31,2,3,PB. 

6,25x1050x4 26.25 

Total 43.65 

1-11119.P.Co1lmna 4.35 

48.0T 

+15%1,3. Cimentación 	 1.2 

TOTAL 



COLUMNA 1.b, 

Muro d.?. C.A. sotano1,2,J 

5x3.3x0.310.433'.<3 
	

35.64 

Entrepiso sótano 1,2,3. 

12.5x9280 

Entrep1so ?B. 

12,5x1050 

+10%P.p.Co1unas 

?utal 

*151P.P.Ctme,Itación, 

COLUANA 2.b. 

EntceP130  16t4.14 i.,  2,3. 

37.51:923x3 	 10 .401  

Entrepiso P3. 

37.5x1059 	 33.`33  

13treso 11  p 	(live 

25n1030 	 26,2! 

Total 	 170.03 

r10%P.P.C°1u11113* 	 17 

rotál 	 187*()r 

+15Y59.P.C1melit4o:.'n 	 .0 

TOTAL 	 215  

fEntcepiso3 niv.5 I 9 

25x1030.<5 	 1 

+10%columlaf-151Ctmentai5n 	 ? ?..1.381, 

34.8.) 

13.125 

CUERPO "B" 



'COLUMNA 4.b. 

Entrepiso S5tano 

37,5:(921x3 

Entrepiso ntvelea 

37.5x105050 275.6 T 

Total 	 380.0  

f-10%P.P.Columna 	 31.0 

Total 	 418.0 

-15%P.P.Ciment.i1715n 	 823  T 
TOTATJ 	 48:).9T 

1JOLUMNA 5.b. 

EntrePtso Sa':110  1,2,3. 

12.5x923x3 

Zn'::rePiso niveles 	P3.  
12.5n1359x2 

!7ut31.4-11.11:291umx1 	 51.05r2 

Toual+15%Cimen=anion 	 70.21  T 

COLUMNA 3.b. 

Entrepiso 35tano 1,2,3. 

50x928x3 	 139.20 

Entrepl..3o n:.vale3 1,5 al 9 7P2. 

50x1059.<7 	 357.50 

596.70'2 

+109.P.Coluffln3 	 59.60 

retal 	 557.3 )r' 

+15%9.P.Cimentaw15n 	 33.60 

TOTAL 



COLTINA 6.b. 
Entrepiso 36tano 1,2 3 
17.5 ,923x3 

	

	 43.70 
?U. 

17.5x105i) 	 15.37 
Mdro dfl C.A. sotil..) 1,2,3. 
7.5x3.34.39.4:1). c3 	 53,46 

12J,53 
1.2.05 

Total 	 132.58 

+15%P.P.Cimentación 	 . 19.88 

TOTAL 

COLUMNA 7 . b . 

Entrepiso Sotano 1,2 3. 

	

58.3x928x3 	 162.30 

Entrepiso P13. 

	

58.3x1050 	 61.21 

Entrepiso niv.1 

	

31.25x1050 	 , 32.8 

Entrepiso nivel 5a19 

	

37.5x1050x5 	 196.87 

Total 	 453.18 
+10%P.P.Col.umna 	 45.31 

Total 	 498.5 

+15%P.P.Cimentación 	 74.77 



COLUMNA 8.b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

75x928x3 	 208.80 

Entrepiso niveles 1,5a1 9 y PB 

75x1050x7 	 551.25 

Entrepiso niveles 2,3,4,10 y azotea 

12.5x1050x5 	 65.63 

Total 	 825.68 

+10%P.P.Columne. 	 82.56 

Total 

+15%p.P.Cimentaci6n 

COLUMNA 9.b. 

EntrePiso Sotano 1,2,3, 

	

58.3x928x3 	 162.30T 

Entrepiso niveles 1,5a1 9 yPB 

	

58.3x1050x7 	 428.50  

Total 	 590.80  

+10%P.P,Columna 	 59.1T 

Total 	 49.9 

4-15%P.P.Cimentación 	 97..48  



COLUMNA 10.b. 

Entrepiso Sótano 1,2,3. 

17.5x928x3 	 48.72 

Entrepiso niveles 1,yPB. 

17.5x1050x2 36.75 

Total 85.47 

+10%P.P.Columna. 8.55 

Total 94.02 

+15%P.P.Cimentación 14.10 

TOTAL 

COLUMNA 11.b. 

Muro de C.A. Soteno 1 / 2/ 3  

7.5x3.3x0.3x2400x3 	 3.46  

EntraPiso Sotano 1,2,3.  

20.8x928x3 	 57.90 

Entrepiso PB. 

20.8x1050 	 21.84 

Total 	 133.2 

+10%P.P.Columna 	 13.32 

Total 	 146.'52 
+1591P.P.Cimentación 	 21.98 



COLUMNA 15.b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

50x928x3 139.20 

Entrepiso PB. 

50x1050 52.50 

Entrepiso niveles 1 al 4 y azotea 

25x1050x5 131.25 

Entrepiso niveles 5 al 9. 

31.25x1050x5 164.0T 

Total 486.95 

+10%P.P.Columna 48.70 

Total 535.65 

+15%P.P.Cimentación 80.35 

TOTAL 

COLUMNA 16,19,20 y23 b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

50x928x3 	 139.20 

Entrepiso niveles PB ,1 al 9 yazotea 

50x1050x11 	 577.50 

Entrepdso cto.maguinas. 

Tütal 	 716.70  

+10%P.P.00lumna 	 71.67 

Total 	 788.30  

+15%P.P.Cimentación 	 118.24 



25x1050x5 131.25 

Total 637.95 

+10%P.P.Columna 63.80 

Total 701.75 

+15%P.P.Cimentación 105.26 

TOTAL 

COLUMNA 17.b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

50x928x3 	 139.20 

Entrepiso niveles 1,5 al 9 y PB. 

50x1050x7 	 367.50 

Entrepiso niveles 2,3,4 y azotea 

COLUMNA 18.b. 

Muro de C.A Sotano 1,2,3 

10x3.3x0.3x2400x3 	 71.28 

Entrepiso Eotano 1 2 3 

25x928x3 	 69.60 

Entrepiso PB. 

25x1050 	 26.2 

Entrepiso niveles 1 al 9 y azotea 

12.5x1050x10 	 - 131.25 

Total 	 298.38 

+10%P.P.Columna 	 29.83 

Total 	 328.21 

+15%P.P.Cimentación 	 49,23 



COLUMNA 21.b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

20.8x928x3 57.90 

Entrepiso nivelesl,yPB 

20,8x1050x2 43.68 

Entrepiso niveles 2 al 9 y azotea. 

12.5x1050x9 118.13 

Total 219.71 

+10%P.P.Columna 21.97  

Total 241.68 

+15%P.P.Cimentación 36.25  

COLUMNA 22.b. 

Entrepiso Sotano 1,2,3 

50x928x3 	 139.20 

Entrepiso PB. 

50x1050 	 52.50  

Entrepiso niveles 1 al '3 y5 al 9 

33.33x1050x8 	 280x00  

EntrePiso niveles 4  y azotea. 

25x1050x2 	 52.5 

Total 	 "524. 

+10%P.P.Columna 	 52.42  

Total 	 576.6  

+15%P.P.Cimentsoión 	 86.50 



COLUMNA 24.b. 
Entrepiso Sotano 1,2,3. 

50x928x3 

Entrepiso niveles 1,5 al 9 y PB. 

50 x1050x7 

Entrepisoniveles 2,3. 

37.5x1050x2 

Entrepiso nivel 4 y azotea 

25x1050x2 

139.20 

367.50 

78.75 

Total 

+10%P.P.Columna 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 25.b. 

Entrepiso Boten° 1.2.3. 

21x928x3 	 58.46 

Entrepiso PB. 

21x1050 	 22.05 

Total 	 80.50 

4.1055P.P.Columna 	 8.0 

Total 	 83.50 

+15%P.P.Cimentsoión 	 13.27 

+Muro de C.A. Sotano 1,2,3. 
TOTAL COLUMNA 25. b . 

90.24 

192.0T 



COLUMNA 26 Y 27 b. 
Entrepiso Sotano 1,2,3. 

50028x3 	 139.20 

Entrepiso niveles PB,1,2,3,y 5 al 9. 

50x1050x9 	 472.50 

Entrepiso nivel 4 y azotea. 

25x1030x2 

Total 

4-10%P.P.Colulna 

Total 

+151P.P.Cimentación 

TOTAL 

COLUMNA 28 b. 
Entrepiso Sotano 1,2,3. 
18.75x928x3 	 52.20 
Entrepiso P.B. 
18.75x1050 	 19.69 
Entrepiso niveles 1,2,3, y  5 al 9. 
12. x1050x8 	 105.00 
Muro de C.A. Sotano 1,2,3 
10x3.3x0.3x2400x3 	 71.2 

Total 	 248.17 
+10%P.P.Columna 	 24.81 
Total 	 272.98 
+15%P.P.Cimentacic5n 	 40.95 



Total 

+10%P.P.Columna 

Total 

+15%P.P.Cimentación 

COLUMNA 29 b. 

Muro de C.A. Sotano 1,2,3. 

10x3.3x0.3x2400x3 	 71.28 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

25x928x3 	 69.60 

Entrepiso niveles P.B.,1,2,3 y 5 al 9 

25x1050x9 	 236.25 

Entrepiso nivel 4 y azotea. 

12.5x1050x2 

COLUMNA 30 13. 

Muro de C.A. Sotano' 1,2,3. 

7.5x3.3x0.3x2400x3 	 53.46 

Entrepiso Eotano 1,2,3. 

25x928x3 	 69.60 

Entrepiso nivel 1 y P. B. 

25x1050x2 	 52.50  

Entrepiso niveles 2,3 y 5 1  9. 

22.5x1050x7 	 165.37 

Total 	 340.93 

+10%P.P.Columna 	 34.09 

Total 	 375.02  

+15%P.P.Cimentación 	 6.2 



COLUMNA 31.b. y 32 

Muro de C.A.Sotano 1,2,3. 

2.5x3,3x0.3x2400x3 

Entrepiso Sotano 1,2,3. 

18.75x928x3 

Entrepiso PB. yler nivel. 

18.75x1050x2 

Total 

+10%P.P.Columna 

Total 

+15%P.P.Cimentaci6n 

17.82 



A CONTINUACION SE PROCEDERA A REALIZAR EL CALCULO DE UN MARCO RIGIDO DE 
VARIOS PISOS CON NUDOS DESPLAZABLES, TOMAREMOS COMO EJEMPLO EL MARCO 
CONTENIDO EN EL EJE III CALCULANDO PRIMERO LAS VIGAS SECUNDARIAS QUE PASAN 
PERPENDICULARMENTE SOBRE EL (PARA EL CALCULO SE TOMARON EN CUENTA LA PLANTA 
DE LOS SOTANOS Y LA PLANTA DE LOS NIVELES 5 AL 9 CADA UNO CON SU CARGA.  
CORRESPONDIENTE) POR EL METODO DE CROSS Y EL _MARCO POR EL DE xim. 

ADEMAS TAMBIEN SE CALCULARAN LAS VIGAS SECUNDARIAS QUE SE ENCUENTRAN 
ENTRE LOS EJES I Y J Y ENTRE 2 Y 7 TODO ESTO EN EL CUERPO B DEL EDIFICIO: 

CALCULO DE UN MARCO RIGIDO DE VARIOS PISOS 
CON NUDOS DESPLAZABLES HORIZONTALMENTE 



CUERPO S ENTRE EJE H E I Y1 AL 6 

B 
/"N 

PLANTA SOTANO 1 , 2 , 3 - 



CUERPO 
AREAS TRIBUTARIAS 

Al= 5 X 1.25 
	

= 6.25 
A2= 5 X 2.50 
	

= 12.50 
A3= 5 X 0.83 / 2 
	

= 2.08 

PARA SOTANO LA CARGA DE 
LOSA ES DE 
663 KG/M2 

A1= 828.75 KG/ML 
W= A2=1657.50KG/ML 

A3= 550.29KG/ML 

Vmax=WL / 2 

SOTA NO 



X-=Vz /W 7.251 / 2.320 KG/ML = 3.12 
+4.351 

A1=7.251 X 3.12 /2 
A2=4 351 X 1.66 

= 11.312 
= 4.090 

.4351 

722,000KGCM 

Sx= M/oo  

ect= FATIGA DE TRABAJO 
DEL ACERO 

SEGUN MANUAL AHMSA = VIGA IPR 12" X 6 1fi4" LIGERA 
PERALTE 31CM 

SÓTANO 

11..602T 11.602T 

5 	 5 
115 	 1/5 
0.2 	 0.2 

1 	 0.50 0.50 
+4.834 	 -4.634 +4.834 
-4.834 	 0. 000 
-4.834 	 0 	0 
O -2.417 +2.417 

O 000 
O -7.251 +7.251 
+5.e01 	 -5.651 +5.351 
-1.45 	 -1.45 + 1.45 
+4.351 	 -7.251 +7.251 

K 
FD 
ME 
LID 
1AD 
lERT 
MD 
EPA 
RO 
MC 
RF 

1 
-4.834 
+4.634 
+4.634 
O 

0 
-5.851 
+1.45 
-4.351 

8287.5 x FACTOR DE CARGA (1.4) =11,602.50 

K=I /L = MOMENTO DE INERCIA / LONGITUD 
	

1=1 
K /EK 

FDAM12 /0.2= 1 
	

FDe-A.2 / 0.2+0.2=0.50 
FDac=0.50 
	

FDD-E=1 

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO 

ME=WL / 12 =11,602 X 5 / 12 =4.834TM 
~ 	A/ / 2 = 11,602 /2 	x.801T 



FD 
ME 
MD 
1AD 
1ERT 
MD 
2AD 
2oT 
MD 
3AD 
3ERT 
MD 
4AD 
4oT 
MD 
5AD 
5oT 
MD 
6AD 
EM 
RO 
MC 

5 
1/5 
0.2 

1 	0.667 0.333 
14.834 -4.834 +45.319 
4.834 	-40. 485 

-4.834 -27.003 

-13.502 -2.417 

.+13.502 	+2. 

+13.502 +1.612 

40.806 +6.751 

-0.806 
	

-6- 

-0.806 -4.503 
-2.252 -a403 

+2.252 
	

+O. 403 

+2.252 +0.269 +0.134 

140.134 +1.126 0 
-0.134 	-1'126 

-0.134 
	

-0.751-0.375 

-0.375 -0.067 O 

.+0.375 
	

40-4367 
+0.37 5 +0.04540.022 

O 	-30.175 +30.173 

+5.801 -5.801 +21.753 

-6.03 	-6.03 ;2.27 

-0.229 -11.83.+19.483 

10 
1/10 
0.1 

-13.482 

o 
417 

.0.805 

751 

-2.250 

VIGA SECUNDARIA 2 SOTANO 

W---2320 KG &AL 

11.1~W 	 
VV---2320KG / ML 

10 	 5  
1110 	 1/5 
0.1 

 
0.2 	FD= K / EK 

0.333 0.667 	1 	FDA=1 

	

-45318 +4'834 -4.834 	FDB-A=0.2 / 0.2+0_1=0.667 

	

448. 485 	+4-834 	 / 0.1+0_2=0.333 

	

+13.482 +27.003 +4.834 	FDc-B=0.5 

	

+2.417 +13.502 	
FDc_D=0.5 

	

-2. 417 	-13.502 	
FDD-C=0. 333 

	

-0.805 -1.612 -13.502 	FDD-E=0.667 
O -6.751 

+6. 751 

+2250 +4-503 +0.806 

O +0.403 +2252 

-0.403 -2252 

-0.134 -0269 -2252 

O -1.126 -0.134 

	

+1. 126 	+0.134 

+0.375 +0.751 +0.134 
+0_067 +0.375 

-0. 067 	-0.375 
-0.022 +0.045 -0.375 

-30.173 +30.175 	0 

-21.753 +5.801 -5.801 
+2_27 +6.03 +6.03 

-19.483 +11.830 +0.229 

0.50C 0.500 
-45.319 +45.319 

o 
O 0 

-6.741 +6.741 

O 0 

+0.403 -0.403 

O 

O O 
-1.124 +1.124 

O 

O 0 

+0.067 -0.067 

O 0 
-0.187 +0.187 

O 

O 0 

-52.901 +5.2.901 

-21_753 +21.753 
-2.27 +227 

-24_023 +24.023 

41888 	FD E=1 
+0.806 

o 

P= 14,502 T 
W= 8,287 X 1.4= 11,602 T 



VIGA SECUNDARIA 2 	SOTANO 

MmAx=52.85TM = 5,285,000KG/CM 

Sx= 5,285,000 / 1670 
=3,164.67 CM3 

VIGA IPR 18" x 113/4" MEDIANA 
PERALTE 46 50CM 



VIGA SECUNDARIA 2 	SOTA NO 

+11.830 

0.229 

0.229 

A4 

-11.83 
-9.521 

A5 

-24.023 

Al =11_830 +0.229 x5 
A2=19.483 x 2.50 
A3= 4.980 x 2.50 
A4= 9.520 x 2.50 
A5=24.023 x 2.50 

/ 2 =30.147 
=48.710 
=12.450 
=23.800 
=60.060 



CUERPO S ENTRE EJES HEIY1 AL 5. 

B 

- - — ./ 	2:3  
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12.11,04, 

/ 
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9 

PLANTA NIVELES 5 AL 9_ 

----------- 



VIGA SECUNDARIA 1 CLARO CORTO. 

............... 	...... ....... 

: .... 	....... 	............... 

750 X 1.4 = 1050KG / M2 

A1= 2.5 X 5 = 12.50 X 1050 = 13, 125KG 

13,125KG /5 = w= 2,625 KG / ML 

1/5 	 1/5 
0.5 0.5 	 1 

	

-5.469 +5.469 	 -5.469 
O +5.469 
O 0 	 +5.469 

	

-2.734 +2.734 	 0 
O O 

	

-8.203 +8.203 	 0 

	

-6.563 +6.563 	 -6.563 

	

-1_640 +1.640 	 +1.640 

	

-8_203 +8.203 	 -4_920 

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO 

MA= WL / 12 

RA= 13,125 / 2 

MA= 13,125 X 5 / 12 = 5,468.750 KG 

RA= W /2 

= 6,563 T 

ENTREPISOS 



	Á VIGA SECUNDARIA 1 CLARO CORTO. 

Vz /w = 4.92/2625=t874 

A1= 1.88 X 4.92 /2 = 4.62 
A2= 3.12 X 8.203 / 2 =12.79 

= 491 < 547 

VIGA IPR 12" X 61/2" LIGERA 
PERALTE 31CM 

ENTREPISOS 



VIGA SECUNDARIA 2 	CLARO LARGO 

R= 3P / 2 =3 X 16.406 / 2 = 24.609 
MA=1141:: 5PL /16 = 5 x 16.406 x 10 /16 

= 51.269 

0.5 
-51.269 

-22.100 
-3. 

.770 
O L 

R=P=4.725 
MMAX= PL = 4.725 x 1.50 = 7.090 

1 
-51.269 

+51.269 
+51.269 

O 
O 

-0.88 
+0.88 
+0.88 

O 
-24.609 
+7.510 
-17.100 

O 
O O 

-75.139 +75..129 
-24.609 +24.609 

-6 800+7 510 
1.409 +32.119 

1AD 0 -44.199 
15RT 	O 

:°° DDT 	+0.86°°° 
3AD 	h+0 
EM -Z09011'7-070  
RO 4. 	

_ 
-725 +24

. 
609  

MC 0:-6.800 
RF -4.725 +17.810 

ENTREPISOS. 



VIGA SECUNDARIA 2 	CLARO LARGO 

A1= 4.725 X 1.50 = 7.090 
A2=17.810 X 2.50 = 44.530 
A3= 1.404 X 2.50= 3.510 
A4=15.002 X 2.50= 37.505 
A5=31.409 X 2.50= 78.523 
A6=32.119 X 2.50= 80.298 
A7=15.720 X 2.50= 39.300 
A8= 0.680 X 2.50= 1.700 
A9=17.100 X 2.50= 42.750 

MmAx=75.080 TM 

Sx= 7,508,000 / 1670 
=4,495.80 C M3 

VIGA 1 IPC PERFIL COMPUESTO 
30" X 16" LIGERA 

S= 4633CM3 
PERALTE 83.82CM 

37.49 
40.950 

ENTREPISOS. 



VIGA SEC. 2 

L-11, 	 VIGA SEC 3 

- 

N 	

r 	--)53 

. 

N, NI.  X N)1:  VIGA SEC 4 

VIGA SEC 5 

1 1 i 	 r.,/  1-0-- 	- 1-0- • . -0-- • -9-, 
1 1 	I 	\\/ ‘./ \ 

1...45_1_10_ .1_ 	L45. 	 .1_ 

MARCO 

--111 
•••~11•• • «~.~11.111 MARCO A CALCULAR .  



SOTANO 

1 

40.995 

-0.995 
-0.995 

-2.190 
+2.190 
+2..190 

-0.190 
+0.190 
+0.190 

o 
+1.706 

-1.700 

K 

FD 
ME 
MD 
1AD 
latT 
MD 
2AD 
2oT 
MD 
3ERT.  

RO 
MC 
RF 

3.5 
1 /3.5 
0.29 

0.67 	 1 
+0.995 	-0.995 
540 	 +0.995 

+4.38 	+0.995 

+0.500 	+2.190 
580 	 -2.190 

+amo 	-2.190 
-1.095 	+0.190 
185 	 -0190 

-0.790 	-0.190 

+5.950 
+1/06 	-1706 

+1.700 	+1:700 

+3A10 

0.33 
-7.535 

+6. 
+2.160 

-1.080 
+O. 

+0.190 
-o.090-

+1. 

+0.390 

-5.960 
-5.443 

0 

-5.443 

0.33 
+7.535 

540 
-2.160 

+1.060 
580 

-0.1 90 
*0.090 
185 

-a3go 
+5.960 
+5.443 

o 

+5.443 

A1= 3.50 X 1.75 / 2 	=3.063 

A2= (5.00 X 2.50 / 2) /3 =2.080 

A3=2 X Al 	 =6.126 

W=6.824 / 7 = 0.975 KG /ML 



VIGA SECUNDARIA 1 	 SOTANO 

A1= 3.40 X 3.50 	 = 5.950 

A2=(5.443 + 2.030) X 3.500 / 2 =13.080 

Mmax = 7.13TM = 713,000KG/CM 

Sx= 713,000 1670 
= 426.95 CM3 

VIGA IPR 12" X'6112" LIGERA 
PERALTE 31.00 CM 



0.50 0.50 	 0.50 0.50 
-7.535 +8.294 	 -8.294 +8.294 

-0. 759 	 0 
-0279 -0.379 	 0 
-3.767 0 

+3 767 	
-0.190 0 

+0. 190 
+1.890 +1.880 	+0.095 +0.095 
+0.095 +0.047 	+0.940 -0.047 

-0. 142 	 -0.. 893 
-0.071-0.071 	 -0.446 -0.446 
-0.470 -0.223 	 -0035 40.223 

+O. 893 	 -0. 188 

+0246  +0.346 	 -a094 -0.094 
5-9.443.901 ++69..092890 	 -8.0241+8.025 

-6.092 +6.092 
-1.410 40270 	40270  

.853 *6-362 	 -5.620 46-092  

7 
1/7 
0.14 

0.50 
+8294 

0.50 0.50 
-8.294 

o 

7 
117 
0.14 

F01 
ME +7535 
MD -7.535 

laD -7.535 
1°T -0.190 
MCI +0.190 
2'C +0:190 
2°T +0.940 
MD-0.940 

39:1-0•940 
371-  -0.035 
MD40.035 
4•O•yo" 

M o 
+5.443 

MC -1.410 

0 +0.190 
-0. 190 

-0.095 -0.095 
+0.047 -0.940 

+0. 893 
+0.446 +0.446 
-0223 +0.035 

+0. 188 
+0.094 +0.094 
-8.025 +8.024 
-6.092 +6.092 

O -0270 
-6.092 +5.820 

+7.535 
759 
+0.379 
42.767 
767 

-0.095 
142 
+0.071 
+0.470 
693 
-0.346 

+9.901 
+5.443 

+1.410 
+6.853 

-3. 
-1.880 
-0.047 

+0. 
+0.071 
+0223 

-0. 
-0.346 
-9.890 
-6.092 
-0270 
-6.362 

1 
-7.535 

+7.535 
+7.535 
+0.190 

-0.190 
-0.190 

-0.940 
+0.940 
+0.940 
+0.035 
-0.035 
-0.035 

o 
-5.443 
+1.410 
-4.033 

VIGA SECUNDARIA 3  SOTANO 

A1= 3.50 X 1.75 / 2 = 3.063 

A2---45.00 X 2.50 / 2 = 2.083 

A3= 2 X Al 	x.126 

P=6.126 X 663KG/M2 
=4.061.50KG 

W1= (3.063 + 2.083) X2 X663 
= 6,823.60KG 

W2=12.252 X 663KG/M2 
=8,123.076KG 

FD:).14 / 0.14+0.14 =0.50 

MOMENTOS DE 
EMPOTRAMIENTO 

01~1~~~1 

MA1= VVU12 =8.123X7 / 12 
=4.74TM 

a 	
é 	

-o 

MA2=-PL/8 = 4.062 X 7 /8 
= 3.554TM 

111~1~1~1~~1•119 

MA3= Wl.. T12=6.824 X 7 /12 
=3.981TM 



SOTANO 

A1=(4.033+0.620) 3.50 
2 

=8.14 
A2=(6.853+3.440) 3.50 

2 
=18.01 

A3=(6.362+2.300) 3.50 
2 

=15.16 
A4=(5.820+1.760) 3.5 

2 
=13.262 

A5=(6.092+2.030) 3.50 
0 	 2 

=14.21 

VIGA SECUNDARIA 3 

+6.853 

+3.440 

+1.760 
A2 

MmAx=9.870TM 
=987,000KGCM 

Sx=987,000/1670 
=591.013CM3 

VIGA IPR 12"X61/2" 
MEDIANA 
PERALTE 31.30 CM 



7.0 
1 fi 
0.14 

7.0 
1 /7.  
0.14 

7.0 
1 /7 
0.14 

3.5 
1 /3.5 

0.29 
1 	0.6 0.33 
+0.995 -0.995 +7.535 

0.9135 	-6.540 

0.995 -43013 -2.160 
-2.190 -0.500 -0.190 

+2.190 40. NO 

#2.1130 40.440 40230 

40230 +1.100 40230 

<uso 	-1. 390 
0230 -0.910 -0.450 

0.450 -0.120 40.037 

+0.450 .0.000 

.0.450 40.050 +0.020 
O 	-5290 +5.200 

1.706 -1.7e0 15.443 
1.510 -1510 4.440 

.0200 3216,45.003 

0.190 

K 
FD 
ME 
MD 
1"D 
1°T 
MD 
2aD 
2°T 
MD 
3°D 
3`T 
MD 
493 
fM 
RO 

-0.510 

3.50 
1 /3.5 
0.29 

0.33 0.67 1 

-8.294 10.995 -0.995 

+7. 499 +0.995 

+2.400 14.890 +0.995 

O +0.500 +2450 

-0. 500 -2450 

-0.165 .0.335 -2450 

-0.260 X1.225 -0.167 

+1. 485 +0167 

+0.490 +0.990 +0.167 

-0045 I0.083 +0A90 
-0. )38 -0.490 

0 0 -0.490 

-5.870 +5.890 	0 
-6.092 11706 -1706 

+0.440 1.680 +1.680 

-5.650 .390 -0.062 

ME3-.412X3.5 / 12 = 0.995 
RO=w/2 =3.412 /2 	=1.706 

0.50 0.50 
-8294 +8294 

o 
0 0 

+1.200 

010 

-0-510 

-0.082 

-0. 178 

-0.089-0.089
+0.037 +40250 

.0.280 

-0.140 -0.140 
-8.230 +8.920 

-6092 +6.092 

-0.0130 +0.440 

-6.170 +6.530 

0_50 0.50 
-7.535 +13.294 

-0. 759 

-0.379 -0.379 

-1.090 0 

+1. OSO 

40.540 +0.540 

+0.110.-0.200 

40. 150 

-0.075 /40.075 

-0220 -3045 
40. 12e15 

40.132 40.132 

«e..sio 48.300 

-5.443 46.092 
-0.440 -00110 

-5.oso 

40200 

VIGA SECUNDARIA 4 	SOTA NO 



W1=0.97KG /ML 
W2=4.06KG /ML 

X= Vz/ W= 0.20 /0.975 x.20 
Y=Vz / W= 3.22 /0.975 =3.30 

A-3.30 X 3.22 / 2 = 5.30 
A3=(5.00+1.58) 3.5 / 2 =11.52 
A4=(5.87+2.48) 3.5 / 2 =14.61 
A5=(6.01+1.95) 3.5 / 2 =13.93 
Ae(2.11+6.17) 3.5 / 2 =14.49 
A7=(6.53+2.47) 3.5 / 2 =15.75 
A8=(1.59+5.65) 3.5 / 2 =12.67 
A9=3.39 X 3.49 / 2 = 5.91 

MmAx=8.95TM 
=895,000KGCM 

Sx=895,000 / 1670 
35.92CM3 

VIGA IPR 12" X 6112" LIGERA 
O 	IPR 12" X6v2" PESADA 

0.026 



SOTANO VIGA SECUNDARIA 5 

1 	. 
+0.995 
-0.995 
-0.995 
o 
o 

1 
-0.995 

• +0.995 
+0.995 

o 
o 

o 
-1.706 
+0.427 
-1.279 

K 
FD 
ME 
MD 
1aD 
1°T 
MD 

RO 
MC 
RF 

-1.495 +1.495 
-1.706 +1.706 
-0A27 +0.427 
-2.133 +2133 

o 
+1.706 
-0.427 
+1.279 

X =Vz /w =2.133 / 0.975 
X2=Vz / w =1.279 /0975 

1.279 

=2.20 
=1.30 

=0.830 

=a340 
Al 

A1=1.279 X1.30 
2 

A2=2.133 X120 
2 

o 

1.279 
MmAx=1.50TM=150,000KGCM 

Sx=150,000 / 1670 =89 . 82 C M3 

VIGA IPR 6" X 4" MEDIANA 

o PERALTE 15.30CM 



/N 	> 	VIGA SEC 3 

VIGA SEC. I 

VIGA SEC 2 

—20 7-zi • 7,7 

A. /N 
"N- 	)‘. 

• - 	• 	̀,./ 	- 	- >. 

-):(-y • N/' 
> N/  

t 	 —9 
cf 

amoms• • 	MARCO A CALCULAR 

CALCULO VIGAS SECUNDARIAS 

PLANTA NIVELES 5 AL 9- 

SOBRE EL MARCO 



K 
FD 
ME 
MD 

1°T 
ME) 
2•D 
ZT 
MD 
31'D 
3°T 
MD 
4°D 
iBA 
RO 
MC 
F;F 

3.50 
0.29 

0.67 
+1.575 	-1.575 
558 	 +1.575 
+7.740 	+1.575 

+0.788 	+3.870 
779 	 -3.870 
+3.870 	-3.870 

-1.935 	+1.935 

887 	 -1.935 
+1.935 	-1.935 

-0.970 	+0_970 
494 	 -0-970 

+0.330 	-0.970 
+13.330 

+2702 	-2.702 
+3.800 	+3.800 

+6.500 	+1.100 

0.33 
-13.133 

+11 

+3.810 

-6.567 

+5. 

+1.907 

-0.952 

+2. 

+0.953 
-1-0.477 

+O. 

+0.160 
-13.345 

-9.648 
-1.900 

-11.548 

1 
+13.133 
-13.133 

-13.133 

+1.905 

-1.905 
-1.905 

-0.953 

+0.953 

4-0953 
+0.477 

-0.477 

-0.447 

0 

+9.648 
-1.900 

+7.748 



Al =(7.748 + 1.317) 3.50 / 2 =15.86 
A2 =(5.110 +11 547) 3_50 / 2 =29.15 
A3=--(6.500 +1.100) 3.50 /2 =13.30 

MmAx =15.86TM =1586000KGCM 

Sx=15860001 1670 = 949.70 C M3 

VIGA IPR 12" X 8" MEDIANA 
PERALTE 30.60CM 



-13.133 

+11. 

+3.810 

-O. 

-0260 

-0.447 

+2._ 

+0.790 

-0.085 

-0. 

-0.010 

-9.365 

-9.648 

+0.650 

-8.998 

0.33 

o 
+1.9o7 

907 

-0.950 

-0.130 

347 

-0170 

+0.390-

475 

-0240 

+13.940 

+9.648 

+0.650 

+10298 

VIGA SECUNDARIA 2 	 ENTREPISOS 

/3.50 X 1.75 /2 

PESO DE LA LOSA 
750 X 1 40 

A2=(5.0X2.50 /2 ) /3 
A3=3.063 X 2 

=1050KG/M2 

= 6.126 
= 2.080 
= 3.063 

Al +A2 =1050 X (3.063 +2.083) 
W= 5,403.30 
W= 1,543.80KG/ML 

2 A3=1050 X 6.126 X 2 
W2 =12,864.60 
W2 =1,837.50KG /ML 

FD 
K 

ME 
MD 
1110 
1°T 
MD 
zip 
2°T 
MD 

3°T 
MD 

0.50 0.50 
-13.133 13.133 

O 

O O 
-1.907 0 

+1_ 907 

40.950 .950 

+0.130 .447 

40 347 

+0.170 .o.r-ió 

-0.390 .085 

+O. 75 

+0.240 +0240 

13.930 
9.648 +9.648 

-0.850 0 

-10.298 +1648 

7 
117 
0.14 

3.50 
113.5 
0.29 

1 	0.67 0.33 
v1.575 -1.575 +13.133 

-1575 -11.'558 

1.575 -7.740 -3.810 

3.870 70.788 o 
+3.870 	40. 788 

$3.870 +0.523 40.280 

.0.260 +1.935 +0.447 

-0.280 	-2.. 412 

6.280 -1.620 -0.790 

o.sio -0.130 +0.085 

+0.810 	+O. 045 

.0.810 +0.030 40.010 

o 4.366  .9.365 

+2.702 	+9.648 

2.670 -ás-A) -o.eso 
.030 -5.370-48.998 

3.50 
1/3.5 
0.29 

0.67 1 
+1.575 -1.575 

558 +1.575 

-7.740 +1.575 

+0788 +3.870 

-3.870 

-3.870 

-0.260 
+0260 

+0260 

+0.810 

-0.810 

-0.810 

-2.702 

+2.670 

-0.030 

ME1 =WL/12=3.50 X5403.30 /12 
=1575.96KG 

RA1=W/2=5404.30/2 =2,701.65 

gmm"wimimzm~~g 

ME2=VV1J12=7 X12,864.60 12 
=7,504.35KG 

RA2=W/2=12,864.60 /2 =6,432.30 

ME3=PL/8 =6,432.30 X 7 /8 
=5,628.26KG 

ME2+ME3=13,133KG 

RA3=P/2=6,432.30/2 =3,216 

RA2 +RA3=9,648. 30 

788 

-0.520 

-1.935 

412 

4-1.620 

+0.130 

045 

.0.030 

+9.365 

+2.702 

+2670 

+5.370 

P 	g 



VIGA SECUNDARIA 2 	 ENTREPISOS 

5.37/1.575=3.4 
A1=3.4 X5.37 /2 =9.15 
A2=(2.57+8.998) 3.5 / 2 

=20.244 
A3=(3.86+10.29) 3.5 / 2 

=24.76 
A4=(9.648+3.21) 3_5 / 2 

-0.030 =22.50 

MMAX=13.70TM 
=1,370,000KGCM 

Sx=1,370,000 /1670 
=820.36 C 1‘13 

VIGA IPR 12" X 8" LIGERA 
PERALTE 30.30CM 



VIGA SECUNDARIA 3 	 ENTREPISOS 

	

3.5 	 7 
K 	 0.29 	 0.14 
FD 	1 	0.67 0.33 	 0.50 0.50 
ME 

 
+1.575 -1.575 +13,133 	 -13.133 +13.133 

MD - - 	1.575 	-11. 558 	 ' 0 
VID 	1.575 -7.740 -3.810 . 	 0  - 0 

19- 	3.870 , -0.788 0 - . 	 -1.907 +1.907 
MD - 	+3.870 -  .40. 788 	 . 0--' 
rD i 	13870' _40.539140260 

:::04:5:032:  ..-'.1.101:103:: 1001°.51-1363°
- 

2°T ' ' 	+0.280:  +1.935 G - 
MD 	

. - 	',. _ 
-0.260 - - --1.:‘ 036 

- - 310._ - 	9.?po' -1:2º61-0.640 , 	.. 
:3°T' . 	0:548 - .0.130 ro , 
"MD' I - 	oá.eilia- ... - 4e:::: iáor . -  
4'D- 	.9.14e,-,4pliiio :IiÉotto 

EM ' - 	.    	,... 	, - -.,'-o - .--.:---e.á6 :.83itio-  :  , 	- 	..  
12.702:.,-,2:702 $9.648 :- 	 •-"3.640.... +9.848

MC. 
 

- - ' '72.. ›500k9.-.800'. .- : 	 .809 -- 	- . 	- 	. 
10.140 : 5,2100-s87e0 - 	. -10.538.  10.538 

7 	 3.5 
0.29 

	

0.33 0.67 	1 
-13.133 +1.575 -1.575 

	

+11. 558 	+1.575 
+3.810 +7.740 +1575 

O +0.788 +3.870 

	

-0. 788 	-3.870 
-0260 0.530 -3.870 

O -1.935 -0.260 
+1. 935 +0.260 

+0.640 +1.296 +0260 
O +0.130 +0.648 
-O. 130 -0.648 

-0.040 0.080 -0.648 

	

-8.900 +8.980 	0 
-9.648 +2.702 -2.702 

+0.890 +2.560 +2.560 
-8.760 +5.260 -0.140 



VIGA SECUNDARIA 3 	 ENTREPISOS 

Al =5.260 X 3.420 / 2 	=9.00 
A2=(8.760+2.330) 3.5 / 2 =19.41 
A3=(4.100+10.530) 3.5 / 2 =25.60 

MmAx=15.20TM =1,520,000KG CM 

Sx=1520000 / 1670 = 910.18 CM3 

VIGA IPR 12" X 8" MEDIANA 
PERALTE 30.60CM 



ENTREPISOS. 

1 
+1.575 
-1.575 
-1.575 

+2.702 
-0.670 
+2.032 

Vz / w =2,032 /1543.80 =1.32 
Vz / w =3,372 /1543.80 =2.18 

1 
-1.575 

+1.575 
+1.575 

-2.702 
+0.670 
-2.032 

0.50 0.50 
-1.575 +1.575 

0 0 
-0.787 +0.7E37 

-2.362 +2.362 
-2.702 +2.702 
-0.670 +0.670 
-3.372 +3.372 

A1=2.032 X 1.310 / 2 =1.33 
A2=3.372 X 2.180 / 2 =3.67 

MMAx= 2.36TM=236000KGCM 

Sx=236000 /1670 
=1 41.32CM3 

VIGA IPR 6" X 4" PESADA 
PERALTE 15.90CM. 



CALCULO MARCO RIGIDO 

PARA EL CALCULO DEL MARCO SE PROPONEN LAS SIGUIENTES VIGAS. 

EJE X--X' 	 EJE Y-- 

	

Icm 	S cm
3  

	

69706 	3021 

COLUMNAS. 

K EN COLUMNAS (JUNTO CON ESTO VEREMOS LA CARGA QUE SOPORTAN). 

= (10.5+6.43) + (6.25+6.43) 

+(3.37+6.43) +.:(6.25+6.43-) 

CON. ESTE RESULTADO BUSCO EL ESFUERZO 

PERMISIBLE EN COLUMNAS. 

IPR 18" X 11 3/4" 	CMS 	PESO 	AREA PATIN ESP. ALMA ESP. 

460x298 143kg 182.06 	21.1 	13 



LUEGO MULTIPLICO EL ESFUERZO POR EL AREA DE 

LA SECCION. 

Fa A = 1214.2 x 57.03 = 69,234kg 

POR TANTO 	P Fa A 



COLUMNAS . 

COLUMNA 	VIGA TIPO 

X-1 

X-2 

X-3 

3.86 	12.18 

5.01 	96.40 

7.01 	144.30 

X-4 

I PR 

12x6 1/2 

I PR 

18x8 3/4 

I PR 

18x11 3/4 

IPC 

33x16 

IPC 

42x16 

IPC 

42x20 

IPC 

46x20 

IPC 

50x20 

IPC 

	

9.85 	552.85 	369T 

	

9.44 	830.47 	458T 

	

11.68 	1177.30 	518T 

	

12.03 	1744.93 	630T 

	

12.27 	3337.80 	740T 

	

12.01 	4129.07, 	842T 

	

11.88 	5174.00 	861T 

ENTONCES VEMOS LA RELACION QUE EXISTE ENTRE LAS RIGIDECES D 

LAS TRABES Y COLUMNAS. 

X-1=0.1 	X-5=4.3 	X-9=21 
X-2=0.5 	X-6=6.0 	X-10=26 
X-3=0.7 	X-7=9.0 
X-4=2.8 	X-8=16.80 



ANALISIS MARCO RIGIDO 

4 7T 
0.1 

18 T 

AZOTEA 

1 	05 	 2 	0.5 	 3 	0.5 18 T 	 20 T 	 21T 
0.1 	 0.1 	 0.1 

9°NIVEL 

5 	0.5 18T 
0.1 

5 05 
0.5 	1

20 T 7 0.5  21T 
0.5 

10 0.5 	 11 0.5 18 T 
05 	 05 

111 0.5 	 17 05 	11 5 20 T 	 21T 	 7 T 
OJ 	 0.7 	 07 	 OS 

8°NIVEL 

VEL 

6°NIVEL 
05 

20T 12 05  21T 
0.5 

7 T 
05 	 05 

15 05 18T 

14 

Z 05 18 T 
0.5 

21 0.5 20T 	21 • 05 
2.2 

7 T 
25 	 05 

05 

5°NIVEL 
OS 20T 	27 OS 

43 

21T 	4.3 	7 T 

V 05 
6.0 

O 21T • 05 

Si 0.5 
05 

OS 

111 	0.5 	 21 	0.5 	 el 	0.5 	U 	OS 	e 	OS , 

OS 	 43 	 260 	 260 	 21.0 

SOTANO.- W=11,376KG 	 ENTREPISOS.- W=12,864KG 
w=1,625 KG/ML 	 w=1838 KG/ML 

21T 1 20 T 

05 
05 

7T 
0.1 



17 x 3.- 	 6.635 	 14.88 
21.52 = 21.5 

A) 	 B) PL 

	

- WL 	 m = 
M 	 A 
A = 
	

12 	 8 

ENTREPISOS 

=i 15.75 TOTAL = 

CALCULO MARCO RIGIDO 

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO 



22.39 = 22.4 

MOMENTOS DESEQUILIBRADOS 	MD  (E M EN EL MODO) 

FACTOR DE DISTRIBUCION = 1/2 K/EK (DEL MODO) 

EK = MODO 

1 = 0.6 	22 = 4.5 	43 = 4 

2 = 1.1 	23 = 4.5 	44 = 6.1 

3 = 1.1 	24 . 1.5 	-45 = 27 

4 = 0.6 	23 = 1.5 	-46 . 27 

5 = 0.7 	26 = 8.1 	-47 = 19- 

	

= 1.6 	27 = 8.1 	49 = 6.1 

	

1.6 	28 = 3.1 	49`= 1 

	

= 1.6 	23 = 1.7 	50 = 8.1 

9 = 0.6 	30 = 1.7 	51 = 35 

10 = 1.1 	-31 = 11.3 	-52 = 35 

11  .= 2.0 	-32 = 11.3 	
-53 . 27  

12 = 2.0 	33 = 9.1 	54 = 76 

2.0 	34 = 1.9 	55 	1.5 

14'= 1.1 	35 = 16 	56 = 9.6 

15 = 1.5 	-36 -2  16 	-57 = 39 

16 = 2.2 	-37 = 11.3 	-58 = 39 

17 = 2.2 	38 = 1.9 	-59 = 35 

18 = 2.2 	39 = 4 	60 = 9.1 

19'= 1.5 	-40 = 19 	61, = 1.5 

20'= 1.5 	41 = 19 	62'= 9.6 

21 = 4.5 	42 = 16 	-63 = 48 



K  
EK 

CALCULO DE LOS DESPLAZAMIENTOS. 

1.5 	EK 9 NIVEL = 0.4 

8 NIVEL= 1.7 

7 NIVEL = 2.5 

6 NIVEL 
	

3.1 

5 NIVEL = 9.4 

4 NIVEL = 

3 NIVEL = 17.0 

2 NIVEL = 25.0 

1 NIVEL = 32.4 

PB 	= 48.6  

SOTANO 1=, 60.1 

SOTANO 2= 68.1  

SOTANO 3= 81.8 

LOS FACTORES DE CORRIMIENTO DEL NIVEL 4 SE DAN A CONTINUACION. 

C=1 PARA LA COLUMNA DE LA DERECHA. 
7.8 

C=--- = 1.7 PARA LAS COLUMNAS SUP. DE LA. IZQUIERDA. 4,5 

FACTOR DE CORRIMIENTO PARA LA COLUMNA DE LA DERECHA. 



PARA EL DE LA IZQUIERDA 

X 
1.5 x 1.7 	x 	4.3 
-0.278 

_ 	10.965 _ 

= 0.032 X = 
1.5 x 1.7 	x 	0.5 

39.42 

1.275 

39.42 

COMP 3(0.278 .< 1.7) + 1 x 0.278 x 1.0 + 0.032 = 1.73 = 

1.7 



® •13,3 	+13.3 apip  

	

9110 	
o  •219 	+25»  011  -134 	+13.3  

ANALISIS MARCO RIGIDO 



INTERACCIONES 	( CICLOS) 

4271 	 471 	 1001 
431 	 .34 	 1131 
44111 	 447 	 •1113 iá 4/0 	471 	410 .231 

403 
421 473 
403 	4014 444 
401 
403 

375 
4/114444 

411 
411 
449 
415 441 

4, 414 4, 410 

	

4.702 	 .03 

.1 

.7 	 72 

	

71 	 /43
3 	

24 

	

.77.7 	407 

411 	 .4515 
MY 	 472 
4731 	 .43 
413 	 471 

4111 
•1311 
41011 
44.90 

416 
411 
404 

401.4141140714 

411 
411 411 
411 

413 

417
41  

411 
411411 
414 

434427,411 

411 
	 45 411 	  
.101 	 13 
411 	

110" 404 
491 	 .117 

	

411. 254 	 411 	 .121 .1,52  
121 

	

133 	 . 

	

:1017 	 124/ 
434 	 41.11.021,020 

	

417 	
411703144 	 .111 

.111 

	

401 	 013 
43 417 

<II/ 
41/ 

4 7  
417 

41? 
4.131 
.2111 
411 

403 
441 

415 
415 

.171 

41331410 

Z11404401 401414417 

41144.14401 

41/ 
41/ 

:3417.4711.007 

.137 
4112 
432 

411 
.4117 
471 



.113 	 .113 
014 
.211 	 1111 
•1C 727.2 

211  
.03 
411 
Z55 

4714 
Aa 
430 

MOMENTOS FINALES 

	

ZO 	 Z.13 
11051 •715 	414 	 AM 	655 
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	 .11 .441 
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.411 al? 

e -213 
1/0) 	

.213 
414' 	

ZO 

	

AV 	 AA 
0 

MIF AZ 	 AZ 	470 	 454 
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,,,,, ...s. 
.01 	

Ali .093 
•115 

A79 	 .144 AZ 	 .121 
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e aso 
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255 

003 
JIM 

4101 
441 
.2175 

4301 
131 

4111 
4147 áu 

ds 412 
e1/4 

e .111  
401.1 
-0110 

410 
431 
.03 
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417 

401 

e .3>  

41? 

41? 
401 

• 

11: 	
.1,7  

•IX1 

11 

• Ó91 ' 	
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AREA DE EXCAVACION 

CIMENTACION. 

ZONA EN QUE SE ENCUENTRA UBICADO EL PREDIO. ZONA II 

5TON/M
2 

RESISTENCIA DEL TERRENO 

METODO DECIMENTACION PROPUESTO 	POR SUBSTITUCION 

85. 00 7.2.550B2  

RESISTENCIA TOTAL DEL TERRENO:2550m x5t/m2=12 750 T 

PESO TOTAL DEL EDIFICIO: 31 872 T 

EXCEDENTE DE PESO POR SUBSTITUIR: 31 872-12 750=19 122T 

EL PESO DEL MATERIAL DEL TERRENO A EXTRAER ES <DE  

1400kg/m3  LO QUE SIGNIFICA QUE LA CANTIDAD NECESARIA 

DESALOJAR SERIA DE: 19,122,000/1400kg/m,3=13,658.57m3  

ES DECIR QUE SE TENDRIA. QUE EXCABAR:13 658.5  Is 255  

=5.36Retros. 



PERO EL PROYECTO DEMANDA LA CONSTRUCCION DE 3 SOTANOS, 

CON UNA PROFUNDIDAD DE 10M 1-2.5M DE LA CIMENTACION LO 

QUE IMPLICA EXTRAER UN VOLUMEN DE TIERRA DE: 31,875m
3 

ENTONCES: 31,875x1400kg/m3=44,625,000kg. 

POR LO QUE RESULTA UNA RESISTENCIA TOTAL DE: 

44,625 T+12,7507.57,375 T 

RECORDANDO QUE EL PESO DE 

ENTONCESIA CIMENTACION PUEDE SER POR SUBSTITUCION. 



e EJEMPLO DE CALCULO DE CONDUCTORES 
ELECTRICOS 

	CORPORAT,EIVO 'MIIN 

,‘; 

_ (Ó) 

INSTALACION ELECTRICA 

• CALCULO DE LA ILUMINACION POR LOCAL 

• CUADRO DE CARGAS (ALUMBRADO Y FUERZA). 
CARGA TOTAL INSTALADA 

• DIAGRAMA DE CONEXIONES Y BALANCEO DE FASES 
(UN NIVEL) 



CALCULO DE LA ILUMINACION DE UN LOCAL. 

E.S F
T 
- 

V.0 F
T = FLUJO TOTAL DEL LOCAL EN 

LUMENES. 

E = INTENSIDAD EN LUXES. 

S = SUPERFICIE ALUMBRADA EN M2  

V = COEFICIENTE DE UTILIZACION (= 

0.7) 

C`= COEFICIENTE DE DEPRECIACION ( 
0.6) 

CALCULO 	AREA DE OFICINAS DE = 10 x 10 = 100 M 

F = ? 

E = 250 LUXES. 

S = 100 M2  

V = 0.7 

= 0.6 

SI CONSIDERAMOS QUE UNA LAMPARA FLUORESCENTE DE 40 

EQUIVALE A 2300 LUMENES. 



ENTONCES : 

No. LAMP. 
-59.523.8 

 . 26.00 lamparas. 
2300 

SI SE PROPONEN 8`x 2 x 75 W LA CARGA SN ESA AREA 

SERA DE 1184 W ES DECIR 1 CIRCUITO POR CADA 100 M2. 

PERO SE CUMPLIR. -TAMBIEN EL NIVEL DE ILUMINAWON 

REQUERIDO. 

LO QUE EQUIVALE A 1040 W 

ES DECIR QUE EN LUGAR DE PONER MODULO3 DE 4 x 40 W 

PUEDEN SER DE 2 x 7.5 W. 



Nivr7232 22 2%.#74v7knis ue L.m 1.H111 M 1 V 1 HL IIV,1 ML.AUR 

CUA0430 1211 CARGAS (ALUMBRADO) 	NIVEL SOTANO 2 Y 3 CUADRO 01 CARGAS IAL10111711001 407A110 1 

= 1 ~C1 o  ari.  ic 	-2„.. • os i.orl 	I~mei uva 1 
a a  114 

or• 
• 

TIPO 
114 

c4a11140 17,1, ~19 
cm amor  1174. cm m4. Z-74,1 WiN1 

e 1134 8 1114 
1184 1034 
1134 11214 
1184 1164 

a r 
1184 1114 

e 4 1184 1184 
e e  

1 	• 	4 

1184 1144 

e 1184 e 2 644 
1 	4 	 2  668 1031 

O  11/4 10 e 
e II 1164 11 n114 

1181 12 • 1118  
11111 e 7 I1 1184 11 

e 1154 1141 14 
e 11 7 11 1184 loas 
e • It  11214 14 

I7 a 17 1114 
14 

I, 19 r 	 
1 

20  20 
21 21 

22 22 
21 21 
14 24 
15 23 
26 21 

27 

21 24 
21 21 r 10 10 
11 31 
31 12 
31 13 
14, 34 
11 31 
2$ 34 

T1g127« 	 
AL 

17 37 
11 34 

Rival. 1.  CUADRO N CARGAS GILW11111300) CUADRO CE CARGAS 1m.uhisRA00) NIVEL 

X; A1 L I ir_ 
2,4041111.4~/ 1211~ AL 09 

14111 
• su 114 

asir iEl 70,A moll cro cm 104.~ 471 4419 

1114 7 103/  
8104 2 1031 
1144 7 1036 
7,57 í e 1144 I  
1114 11114 

1 	 
1 7 :13441: 6 

7 1031 
7 a  11114 

4 441 -4 1 
10 1144 

1   11  
e II  1 1114 11 

12 1104 11 
4 11 21111 13 

1 1 4 7 14 14 
1.  7 11 1104 II 

1141 14 
1 1 1 11 

1 e 110 
e 0. 114 14 ION 19 

11 3 4 20  11 
a 71 1104 11 

1114 "11 
1/1 31114 21 

7 14 14 
7 71 11 

2$ 1 le 
/Y el 

7 16 INI 1°  ral3 te tea 
710 It  311 

It 31 
1100 31 te 

11 31 1•- 	
14 14 
11 31 
04,  30 J "Ir 
17 1? A  
11 



Ut 5,41154a ,A.u1,11311ADQ) 	NIVEL, 2' CUADRO DE CARGAS (ALUMBRADO) 	NIVEL 

'1,24.1„wy94.  Xeme 04 
iaele 

011 
0451•5‘ 

Je 	
1 MI 

Ci 
ZI11014 4.4 

01 	• és 
144 3144▪  411▪  11 1014.1.410 354.1••• 

•	 
MI& 11,411 •Isio C50 

5038 
e 1184 7 1036 0 1104 3 8 5581 

; 5184 8 1104 
1184 e  

1 
1184 

8 1184 1184 
1184  8 1184 

e 1184 e 1144 
1144  1154 
1184  2 10 944  

10» 
10 

1034  7 7 II 
044 3 	4 1 7 12 12 IQ» 

114$ e 2 4 13 520 II  
1144  
10»  

e 14 7 14 1034 
7 1S 7 1034 15 

2 530 4 7 14 UDS 
"MY 1141  10» 17 17 

10» 1 
10» 7 12 II 
1154  e 20 20 

e 1114 I 21 
22 22 
23 2) -51 	 

24 
?S 23 
le 24 —4 	 
27 27 
le 
21 21 
lo 30 
II  I 31 
32 32 
33 33 
14,  24 .4 
33 33 

TOTAL 
111•1111112 37 17 

18 34 

NIVEL 4' 

~▪  IV 

CUA0110 DE CARGAS 141.11121114001 CUADRO DA CARGAS 141.11111114400) 
= 1 ce 

a:toril» Z•740 
os 

reee • 
354•1124 
=1 a mai  OIL • agt. wI era e5114. San 4141 Cn 

I 	e 1114 11 
e 1144 
á _l 1144 1 3 
e 1144 7 
e ! 11114 7 10» 3, 

6 2 4  1114 
IX* 

II 
e  4 

e e 
114 e 1»0 e 2 

0 11 10 
7 10» 

1144 
II $ 11 

e 11 12 
2  4 13 1,2  13 • 

7 1014 14 e 4 1 14 
7 I S'  '3 10» ••• 	  

e y  te 11•1 111$ te 
e MI • I e 

le 11, 
le 11 
20 20 e 	 
21 11 4 	 22 11 •-• 

211  23 
24 14 
21 

24 24 
27 27 
211 11 
I* 21 
10 30 
11 31 
11 31 
13 01 
16 14 IP- 

IS 

11 
Zip le 

37 37 
le 311 



4 4200 
2 4 

3  13000 

5 300 

e1w 	ee  03191  el  I 	e TOTPlWATT1 CTO 

13000 4 1 

13000 6 

7  

e 
9 

10 

11 

12 

13 

CUADRO OE CARGAS (ALUMIIRA2.0) 	NIVEL 9 Y ASOMA 

CM:J14,44•4 Zji.P1 WW,41 Z114/ á: A Zi  =loe  . TOY4.444411 

I e 1164 
2 7 1036 
1 1 1036 
4 , 	9 900 
t , 

i 	9 	1 
900 

6 3 	4 	 2 964 
7 e 1194 
e 7 1036 
9 7 , 1036 
t o 6  SO 
11 8 t_ 886 
u 2 1—  e 696 
1 3 1 12 1200 
14 4 3 	1 694 .. 
I S t2 1200 
u 1  4 2 664 
12 
II 
II 
20 
21 
22 
21 
24 
21 
24 
27 
21 
29 
30 
11  
32 
31 
14 
15 
36 TON. 
17 13  ~ 
39 

CUADRO DE CAPKIAS (FUETIZA) 

NIVEL SETAN0',3 

'23 



CUADRO DE CARGAS (FUERZA) 

2 

3 
4 

7 

e 

NIVEL SOTANO 2V1 

CTO 	0 3:0A 	TOTAL WATTS I 

1 4X2 	2400 
2 4X2 	I 	2400 	1  
3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

11 
12 

13 

14 

15 

16 
17 

18 
19 

20 
21 TOTAL 

22 4,800W 

NIVEL 2' 

CTO 	0 	TOTAL WATTS 

1 8 2400 
2 7 2100 
3 8 2400 

4 8 2400 
, s e 2400 

6 e 2400 
7 . 8 2400 
e e 2400 
9 e 2400 
I o 8 2400 
1I 82400 
12 8 2400 
13 e 2  
14 7 2100 
15 e 2400 

16 6 1800 
17 8 2400 
le 8 2400 
19 
20 

21 TOTAL 
22 42,000W 

NIVEL PM, 

CTO 	0 30> 	TOTAL WATTS 1 

1 8 2400 

2 8 2400 

3 7  2100 

1 8 2400 

5 8 2400 

6 8  2400 

7 8  2400 

8 8 2400 

9 e 2400 

10 8 2400 

11 8 2400 

12 8 2400 

13 e 2400 
14 8 2400 
I5 8 2400 
16  8 2400 

17 
19 

19 
20 
21 TOTAL 

22 38,100W 

NIVEL 3° 

CTO 	 TOTAL WATTS  

e 	2400 
7 
	

2100 
e 
	

2400 
8 
	

2400 
e 
	

2400 
6 
	

2400 
8 . 	2400 
8 
	

2400 
9 
	e  

10 
6 
	

1800 
6 
	

1800 
2400 

e 
	

2400 
8 
	

2400 

16  
17 

1$ 
19 
20,  

21 
34,500W 

NIVEL 1° 

CTO 	0 3:0* 	TOTAL WATTS 

I 8 2400 
2 8 2400 
3 8 2400 
4 8 2400 
5 8 2400 
6 e 2400 
7 7 2100 

e 7  2100 

9 8  2400 
10 6 1800 
I I 8 2400 
12 8 2400 
13 8 2400 

14 8 2400 

1 5 6 1800 
16 6 1800 
17 

18 

19 

20 

21 TOTAL 

22 36,000W 

NIVEL 

TOTAL WATTS  

7 
	

2100 

2100  
2100 

4 
e 
	

2 
e '  

>2400 
'• e. 	2 

.3 

I0 
2100  

12 

13 

14 
II 

16 
17 

le 
19 

20 
TOTAL 
24,000W 22 

11 

12 

13  

15 

14 

TOTAL 

2400 

CTO 	0 9. 

22 

3 

7 - 

e 

2 ' 

5 

, 

7 
6 

7 



CUADRO DE CARGAS (FUERZA) 

NIVEL 5,1,7 Y NIVEL 9 Y AZOTEA 

cm 	Oxo. 	TOTAL WM19 1 

1 8 2400 
2 8  2400 
3 8 2400 
4 8 2400 
5  7 2100 

6 e 1800 

7 6 1800 
e 8 2400 

9 7 2100 
10 8 2400 
ti 7 2100 

12 8 2400 
13 8 2400 
14 8 2400 

15 8 2400 .  
16 6 2400 
17 6 1800 

I e 0 1000 
19 SUSTOTAL 
20 30,900W X4 
21 Totm. 
22 159,600W 

COr 	O ro. 	TOTAL WATTS I 
u 8 r 	2400 
2 ' 	7 2100 
3 6 1800 
4 4 1200 
5 8 2400 
6 7 2100 
7 8 2400 

e 7 2100 

9 6  2400 
ELEVADORES, 
1-91171/ICETIMIIMENTE— 

MOTOR CE 	' 

h—CIDOOKIIMADIAGOOL, 
44U/ IV? 

r-411119411311.1111411146---- 
7110411717.11411~10011ES 
O E 

$ 0 1 13,000 
11 1  13,000' 
1 4 1 13,000 
1..3 1 13,000 
14 1 13,000 
1 o k  1 13,000 

' TOTAL 
t01,330W 



DIAGRAMA DE CONEXIONES 

EJEMPLO 
BALANCEO DE FACES 

1 ER NIVEL 
ALUMBRADO 

1 

FUERZA 

1 1184 
2403 

2 1184 2 
2400 

3 	 1184• 	3 
2400 

4 1184 4 
2400 

1184 
5 	 2400 	5 

6 6 

7 

ALUMBRADO 
DESBALANCEO 
ENTRE FASES 

A-B=(8324.848418324 ) X100=1.0% 
B-C=(8484-8260/8484) X 100=2.6% 16 
C•A=(8260.832418260) X 100 =0.8% 

NOTA 
PARA EVITAR VARIACION EN E 

FLUJO DE CORRIENTE SE NARA UN 
CIRCUITO ,excLUsivo PARA 
ILUMINACION Y OTRO PARA FUERZA,  

19 

20 

21 	1100 

22 

23 	 12110 
8324 	8484 	8260 

12300 	12,000 	12,000 



CARGA TOTAL ALUMBRADO 
MAS 20% DE SUMA DE BALASTROS 

CARGA TOTAL FUERZA 

CARGA TOTAL INSTALADA 

SE DOTARA DE UNA SUBESTACION ELECTRICA 
DENTRO DEL EDIFICIO. 
LA LINEA SERA TRIFASICA A 4 HILOS, 

CARGA TOTAL 



EJEMPLO NIVEL 1 

PARA ALUMBRADO 

DATOS 

W=25,068 

EN=127.5 VOLTS. 

f.p.=cos 0 =0.85 

F.D= 0.70 

AISLAMIENTO TW TRIFASICO 4 HILOS. 

25,068w  
77.39AMP. 

3. 220 . 0.85 

SEGUN LA SIGUIENTE TABLA EL CONDUCTOR 

CALIBRE 6 (HASTA 55AMP. . 

CALCULO COMUCIORES ELECI'RICOS. 

(AL1MENUCION POR LOSA) 



70 

350 

400 

500 

THW 
VINANEL-NYLON 

Y 
VINANEL 900 

14 

12 

10 

15 

20 

30 

25 

30 

40 

40 50 8 

CALIBRE 

A, W.G. 
o 
M,C,M. 

TIPO DE AISLAMIENTO A LA INTEMPERIE 

VINANEL 
NYLON 900 

THW. 
TW 

195 

225 

260 

00 

000 

0000 

25 

30 

TW 

20 

25 

40 

55 

80 

70 

95 

125 

90 

120 

155 

185 

210 

235 195 

215 

240 

260 325 

360 

CAPACIDAD DE CORRIENTE PROMEDIO DE LOS 
CONDUCTORESDE 1 A 3 EN TUBO CONDUIT 
(TODOS HILOS DE FASE ) 
Y A LA INTEMPERIE 



41.50 

53,20 

69.95 

128,50 

49.80 

63,84 

83.94 

154.20 

DIAMETRO DE TUBERIA -AREA QUE OCUPAN LOS CONDUCTORES 

AREA PROMEDIO DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS DE COBRE 
SUAVE O RECOCIDO CON AISLAMIENTO TIPO TW,THW, Y 
VINANEL 900. 

CALIBRE 
A.W.G. 
o 
M.C.M. 

AREA DEL'AREA TOTAL 

COBRE CON TODO Y 
E N 	AISLAMIENTO 
mm2 

24.90 

31.92 

41.97 

77.10 

28.53 

24.64 
	

36.96 

32.80 	49.20 

59.40 	89,10 

98.52 

	

65.61 	131.22 	196.83 

	

43.24 	89.42 	178.84 	268.26 

	

70.43 	143.99 	287.98 	431.97 

	

88.91 	169.72 	339.44 	509.16 

	

111.97 	201.06 	402,12 	603.18 

	

141.23 	239.98 	479.96 	719.94 

	

167.65 	298.65 	597.30 	895.95 

	

201.06 	343.07 	686.14 	1029.21 

	

268,51 	430.05 	860.10 	1290.15 

	

334.91 	514.72 	1029.44 	1544.16 

14 

12 

10 

0 

1 
4 

4 

14 

12 

10 

8 

2.08 

3.30 

5.27 

8.35 

8.30 

10.64 

13.99 

26.70 

16.60 

21.28 

27.98 

51.40 

2.66 

4.23 

6.83 

10.81 

12.00 

27.24 

9.51 

12.32 

16.40 

19.02 

33.20 

42.56 

55.96 

102.80 

38.04 47.55 
	

57.06 

49,28 

65.60 

118.80 

197.04 

262.40 

357.68 

575.96 

678,88 

804.24 

959.92 

1194.46 

1372.28 

1720.20 

	

246.30 	295.56 

	

328.05 	393.66 

	

447,10 	636,52 

719.95 863,94 

	

848.60 	1018.32 

	

1005,30 	1206.36 

	

1199.90 	1439,88 

	

1493.25 	1791.19 

1715.35 

2150,25 , 	2580.00 

2058.42 

2058.88 2573.36 

AREA TOTAL DE ACUERDO AL. CALIBRE Y AL NUMERO 
DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA SELECCIONAR 
EL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS SEGUN LA TABLA 4 

2 
	

4 	5 	6 



SEGUN LA TABLA 4 SE PUEDE OCUPAR TUBBRIA 
CONDUIT PARED GRUESA DE 1"CON CAPACIDAD 
DE 40% DE 250MM2 

DIAMETROS Y AREAS INTERIORES DE 
TUBO CONDUIT Y DUCTOS CUADRADOS 

TABLA 4 

DIAMETROS 
NOMINALES 

AREAS INTERIORES EN MM2 

PARED DELGADA PARED GRUESA 

PULGADAS 100% 40%  100% 40% MM 

1/2 196 

3/4 

13 

356 19 

1 1/4 

1 1/2  38 

2 

2 112 X 2 112 

4 X 4 

64 

76 

102 

65 X 65 

100 X 100 

150 X 150 22500 

570 

926 

1376 

2116 

3575 

1638 

4000 

9000 6X6 



CALCULO CONDUCTORES ELECTRICOS 

( ALIMENTACION POR PISO) 

DATOS W = 36,000 

EN = 127.5 V 

EF = 220 V 

COS 0 = E.P. = 0.85 

F.D. = 0.70 

CONDUCTORES CON AISLAMIENTO TW TRIFASICO A 

4 HILOS. 

CORRIENTE CORREGIDA. 111.15 x 0.70 = 77.80 AMP. 

PARA FUERZA. PARA REALIZAR EL CALCULO SE HACE EL MISMO 

PROCEDIMIENTO QUE EN EL EJEMPLO ANTERIOR. 



SEGUN TABLA 6 = 3 # 2 = 268.26 

1 # 4 	65.61 

333.87 

SEGUN TABLA 4 .- CONDUIT PARED GRUESA DE 1 1/4" 

CON CAP ( 40%) DE 442 Mt42 



EQUIVALENCIA DE MOTORES ELECTRICOS 

POTENCIA 
	

COM. FEO. DE ELEC. 	CIA DE LUZ Y F DEL C 
INDICADA 
	

MOTORES 
	

MOTORES 

	

EN 
	

MONOFASICOS TRIFASICOS MONOFASICOS TRIFASICOS 

	

H. P. 	WATTS 
	

WATTS 
	

WATTS 
	

WATTS 

60 
80 

150 
202 
293 
395 
527 
780 
993 

1480 
1935 
2390 
2766 

60 
80 

150 
200 
290 
390 
520 
770 
980 

1460 
1910 
2360 
2730 

1/20 
1/16 
1/8 
1/6 
1/4 
1/3  
0.50 
0.75 
1.00 
1.50 
2,00 
2.50 
3.00 
5.00 
7.00 
7.50 
10.00 

264 
355 
507 
740 
953 

1418 
1844 
2290 
2726 
4490 
6293 
6577 
8674 

260 
350 
500 
730 
940 

1400 
1820 
2260 
2690 
4430 
6210 
6490 

21188 
24725 
32609 
40756 

25.00 
30.00 
40.00 
50.00 

MOTOR ELEVADORES 

W=/3 EF x I x F.P. 

W=I3 220 x 40AMP x 0.85 =12,955W 

SEGUN LA SIGUIENTE TABLA SE NECESITA 
UN MOTOR DE 15 H.P. 

20910 
24400 
32180.  
40220 



• INSTALACION HIDRAULICA 

• INSTALACION SANITARIA. 



CALCULO CISTERNA. 

M
2 
TOTALES DE CONSTRUCCION 30 	x 15 x 2 = 900 

1400 x 9 = 12,600 

13,500 M
2 
 

PARA OFICINA LA DOTACION MINIMA ES DE 

LTS/M
2 
 /DIA x 13,500 	 = 270,000LITROS 

+ SIST DE RIEGO. 

5LTS/M2/DIA x 13,500 
+ SIST CONTRA INCENDIO. 

5LTS M2  CONST X 13,500 

67,500 LITROS. 

= 67,500 LITROS. 

=405,000 LITROS/DIA. 

SE PROPONE UNA. CISTERNA DE 

3 x 10 x 15 CON CAPACIDAD 

DE 



CALCULO MUEBLES SANITARIOS. 

M-  DE CONSTRUCCION POR PLANTA = 70 x 20 = 1400 M
2 

SEGUN ART. 81 DE RC.D.F. SE CONSIDERARAN 7M
2 
 X PERSONA. 

1400 - 7 = 200 PERSONAS POR PISO. 

ART 83 - DE 100 A 200 PERSONAS = 3 ESCUSADOS 

2 LAVABOS 

PERO PARA MEJOR FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO SE 

PROPONEN DOS AREAS DE SERVICIO. EN CADA UNO EXISTEN. 

PARA  HOMBRES - 2  EXCUSADOS 

2LAVASOS 

1  MINGITORIO. 



CALCULO DIAMETROS DE TUBERIA 

.12.2 LITROS X SEG  X COLUMNA. 

+735 LITROS X MINUTO 

No. APARATOS POR PISO. 

4 LAVABOS + 5 W.C. + 1 MINGITORIO + TARJA 

(ASEO) 

APARATO 	;0.AP. UM TOTAL PRESION REQUERIDA 

W.C., 	 10 	50 	 0.80 Kg/CM2  

MINGITORIO 	1 	5 	5 	 1,09 KG/CM2  

LAVABO 	 4 	2 	.8 	 0.58.KG/CM2  

VERTEDERO 	I 	3 	3 	 0.58XG/CM2  

TOTAL '= 66 UM X PISO/C 

6 x 12 = NIVELES = 792 UM. 

GASTO MAXIMO PROBABLE 

X 2 COLUMNAS Y 12 NIVELES. 

4UNIDADES DE GASTO  
2.3 
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SEGUN LA TABLA 3.4. SE ESCOJE UN CONTADOR DE 3 PULGADAS 

EN LA FIGURA 3.3. LA PERDIDA DE PRESION ES DE 0.7 KG/CM 



ENTONCES : PRESION DEL AGUA EN KG/CM. 

= 0.1 x h 

= 0.1 x 43.5 = 4.35. 

1- 0.7 PERDIDA POR FRICCION = 0.7 

PRESION MINIMA DEL ULTIMO MUEBLE 

1.10 

SI QUEREMOS QUE LA PRESION MINIMA EN EL ULTIMO 
9 

MUEBLE SEA DE 1.10 KG/CM". 



CALCULO TUBERIA EN RAMALES. 

UNIDADES DE CONSUMO X PISO = 66 UM. 

MAXIMO CONSUMO PROBABLE 

G <12.13=  3.5 LITROS/SEG. 

= 210 LITROS / MIN. 

TUBERIA DE 1 1/2" 



DIAGRAMA PARA CALCULAR EL DIÁMETRO EN LOS RAMALES. 

43100 	'77 "."' 
30 000 	. 	...• 	 1' ii 

	

" 	

. 

.5t,da3 	C2dff 

5,perr,re PIO 

	

"Ye 	 •••••••• 

/O t. 
PJ rf ------- 

. I 

M000 

M000 
4 000 

á CiC9 
5 J2C1 

I'00t 



PERDIDA DE 	DIAMETRO PRESIONPOR 
ROZAMIENTO. 	DE TUBERIA 

LONGITUD PRESION 
DE TUBERIA ULTIMO 

M 	MUEBLE 

NIVEL UNIDADES GASTO M() MUEBLE 	AXIM  
PROBABLE 

UT/ WIM 

CALCULO DE TUBERIA (COLUMNA). 

PRESION 	P aA 
DISPONIBLE R O EN 

EL MIMAD DEL 
BAJANTE 

1.1 
1_10(3.3x0

_1)=2_13 
 1213-1.10 1 1 03x100 

=1.03112x3.3  

1.1 =1.031 =2.13 j 
1 1 10(4 8x0 1) 	1 

1.1I 
	

=2.28 . 
1 

1.11 

118:r 
=1_08 I 

330 474 .5 1.1 =2.25 1 

=2.13 I 

1 
=1.051 

=1.031 

1.1 =213 =1.03' 

5284‹  

594 

=1.05I 

=1.031 

726 3.3 702 =213 1 

=2.13 

=0.671 
2" 

=0.671 
2"  

1 

=0.631 
21/2" 

3.67.1 21/2" 

=0.641 21 /2" 

=0.671 21/2" 

21 /2" 

=0.64
I 3" 

 

=0.67 3" 

3 3" 

=0.671t 3" 
 

=0.671 
31 /2" 

=1.031 

=1.031 



CALCULO POTENCIA EFECTIVA DEL MOTOR. 

G = GASTO EN LITROS / SEG. 

H = ALTURA DE SUCCION (1) 

• ELVACION DE LA BOMBA HASTA EL PUNTO 

MAS ALTO DEL SISTEMA (2) 

+ PERDIDA POR FRICCION (3) 

+ PRESION DE DESCARGA EN SALIDA (4) 

? = 70 % 6 0.70 

= 12.0 LIT./SEG. 

=(1) 	3.00 M. 

43.5 M. 

= 1 

(4) = 1.10 KG/CM 



LA PRESION EN LAS. BOCAS SUPERIORES SERA POR LO 

MENOS DE UN KG X CM2  (1KG/CM2  ) CON UN CAUDAL MINIMO. 

DE 2000 LITROS X MINUTO EN . UNA TOMA A MENOS. DE 60 M DEL 

EDIFICIO. 

ENTONCES : G=33.33 LIT X SEG. 

M=1 = 3.00 M. 

2 = 43.5 M. 

3 = 1 KG/CM . 

4 = 1 KG/CM2. 

INSTALACION CONTRA INCENDIO. 

EL DIAMETRO DE TUBERIA PARA EDIFICIOS DE MAS DE 23 

METROS SERA DE 	6 PULGADAS EN TODA LA ALTURA DEL 

EDIFICIO. 

LAS BOCAS DE INCENDIO TIENEN UN DIAMETRO DE 

1/2" Y LA MANGUERA DE 1 1/4" CON LONGITUDES 15 y 30 M. 

_33,33 (3 + 43,5 + 1 	1)_1616.50_ 
MP 	 30Hp 

72 x 	 53,2 



INSTALACION SANITARIA 

APARATOS 

LAVABOS 
W.C. 
MINGITORIO 
VERTEDERO 

UNIDADES DEDESCARGA 

1 
8 
8 
2 

UNIDADES DESCARGA POR PISO 

2 COLUMNAS C/U CON 4 LAVABOS + 5 W.C. + 1 MINGITOTRIO + 
1 VERTEDERO =56 UNIDADES DE DESCARGA 

DIAMETRO 

(PULGADAS) 	 
7 4 3 2 

NUMERO DE 
UNIDADES 
DESCARGA 
POR 
BAJANTE e e 5 

240 

540 

960 

1800 

2700 

4200 

202 

16 

120 

270 

9 

72 

162 

288 

540 

810 

1260 

155 

293 

10 

5 

168 

300 

562 

844 

1312 

O 

80 

180 

320 

600 

480 360 

900 675 

1350 1012 900 

2100 1475 1575 

400 

750 

1125 

1750 1400 



9 	56 
8 	112 
7 	168 
6 	224 
5 	280 
4 	336 
3 	392 
2 	448 
1 	504 
PB 	560 
-1 	616 
-2 	672 

4" 

PARA LA TUBERIA DE VENTILACION SE CONSULTO LA SIGUIENTE TABLA 

DIÁMETRO Y LONGITUD DE LAS TUBERIAS DE VENTILACION 

DIAMETRO 
DEL BAJANTE 
(PULGADAS) 

NUMERO DE 
UNIDADES DE 
DESCARGA 
EN EL 
BAJANTE 

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE VENTILACION (PULGADAS) 

2 1/2  1114 
	

11/2 
	

2 

198.10 
182.90 
73.15 
54.85 
21.35 
15.25 
6.10 
5,50 

305 
230 
97.50 
73.15 
28.95 
21,36 
9.16 
7.60 

305  
230 
73.15 305 

230 
24.40 105 
18.30 76 

2 
e 

24 
40 
80 

310 
630 
750 

1500 
1440 
2880 
3100 
6200 

22.85 
21.35 
8.50 

41.70 
21.35 
6.10 
5,50 

91.40 
24,40 
22,85 

9.15 
6.70 

79.25 
73.45 
28.95 
21.35 

8.50 
6,10 

240 

	

3.3 
	

3" 
 

	

6.6 	 4" 

	

11.4 	 4" 

	

14.7 	 4" 

	

19.2 	 4" 

	

22.5 	 4" 

	

25.8 	 4" 

	

30.3 	 4" 

	

33.6 	 4" 

	

36.9 	 so 

	

40.2 	 5" 

	

43.5 	 5" 

SEGUN LA TABLA ANTERIOR SE DETERMINARON LOS SIGUIENTES 
DIAMETROS DE TUBERIA 

NIVEL 	UNIDADES DE DESCARGA 	LONG. EN METROS 	DIAMETRO DEL 
BAJANTE 



NIVEL 	 TUBERIA DE VENTILACION 

9 	 1 112" 
8 	 2" 
7 	 2 1/2" 
6 	 2 1/2" 
5 	 2 1/2" 
4 	 2 1 /2" 
3 
2 
1 

- 2 

PARA LOS RAMALES SE CONSIDERO LA SIGUIENTE TABLA 

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA 
DIAMETRO 
DEL TUBO 
(PULGADAS) 

RAMALES DE 
APARATO CON 
LA PENDIENTE 
MINIMA O CON 
MAYOR 
PENDIENTE 

RAMALES QUE VAN DEL PIE DE LOS BAJANTES AL 
COLECTOR 

PENDIENTE 
1/2 POR 100 

PENDIENTE 
2 POR 100 

PENDIENTE 
1 POR 100 

PENDIENTE 
4 POR 100 

3, COCINAS 

3, ASEOS 

480 

1920 

5000 

PB 
-1 

3"
3U 

3" 
 

3" 

4"  
4" 



ES DECIR 56U DE DESCARGA POR RAMAL Y PENDIENTE DE 2 % , 

SE NECESITA UNA TUBERIA DE 4" 

BAJANTES AGUAS PLUVIALES 

PARA UNA SUPERFICIE DE 100M2 SE UTILIZARA TUBERIA DE 3" 

TAMAÑOS 'DE LOS 
AGUAS PLUVIALES 

BAJANTES PARA 

DIAMETRO (PULO) 
SUPERFICIE 
CUBIERTA (M) 

PRECIPITACION 

EN DEL EDIFICIO TENEMOS 22 BAJADAS 



O ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO DEL 
COSTO DE LA OBRA 



TIPO DE 
EDIFICACION UNIDAD COSTO 	FACTOR DE 	COSTO 

DIRECTO 	INDIRECTOS 	TOTAL 

1.32 1,435.00 
1,835.00 
2,901.00 
3,401.00 

1,894.00 
2,422.00 
3,828.00 
4,489.00 

VIVIENDA UNIFAMILIAR 	M2 
Interés Social 
Interés medio 
de Semilujo 
de Lujo 

1.32 1,425.00 
1,856.00 
3,032.00 
4,607.00 

1,881.00 
2,449.00 
4,002.00 
6,061,00 

Escuela primaria 
Clínicas 
Hospitales 

1,953.00 
3,771,00 
4,157 00 

2,577.00 
4,977.00 
5,467.00 

Nave Industrial 
(Muro de block a 3 metros 
techumbre de estructura 
metálica y lamina de 
asbesto cemento) 
Nave industrial (muro y 
techumbre de lamina pintro 
y estructura de acero)  

145.00 Calles y banquetas 
Jardines 61.00 

1.32 
1.32 

191.00' 
80,00 

M2 

HOTEL 
3 Estrellas 
4 Estrellas 
5 Estrellas 
Gran turismo 

VIVIENDA 
MULTIFAMILIAR 
Interés Social 
Interés medio 
de Semilujo 
de Lilo  

EDIFICIO DE OFICINAS  

Interés 
de Lwo 
de.Supr 	(intsWasfite)i 

2,143.00 
3,601.00 
4,553.00 
5,119.00 

2,828.00 
4,763.00 
6,009.00 
6,757.00 

ANTEPRESUPUESTO 
APROXIMADO 

EN LA SIGUIENTE TABLA, SE INDICAN LOS COSTOS PROMEDIO POR METRO CUADRADO 
(M2)CONSTRUIDOS PARA DIFERENTES TIPOS DE EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE 
MEXICO Y AREA METROPOLITANA. Y SERA UTILIZADO PARA LA ESTIMACION DE 
ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO DEL PROYECTO. 

FUENTE,- Catalogo Nacional de Costos PRISMA 1 de Diciembre de 1995 

PARA REALIZAR EL ANTEPRESUPUESTO  TOMAMOS EL AREA OE ESTACIONAMIENTO como 

AREA CONSTRUIDA CATALOGANDO LA EDIFICACION COMO UN EDIFICIO DE OFICINAS 
DE LUJO.OBTENIENDO  EL SIGUIENTE RESULTADO. 

22,705M2 X $5,606,00 = $127,'284,230.00 COSTO APROXIMADO DEL EDIFICIO 

3.5 

RESUMEN 	DE LAS AREA S DEL EDIFICIO 
AREA TOTAL DEL 
PREDIO 
AREA CONSTRUIDA 	AREA DE SERVICIOS 

AUDITORIO 
AREA DE OFICINAS 

AREA NO CONSTRUIDA ESTACIONAMIENTO 
AREA DE PLAZAS 
AREAS VERDES 

l'4°°142  
11,688d 

9,205110 
1,400M2 

945M2 

4,909M2 

13,500M2 

22,705M2 

Se encuentra dentro 
del rango de 
Intensidad media. 

5 



RESUMEN DE NORMAS Y REGLAMENTOS 

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES 
DEL DISTRITO FEDERAL 

TITULO 5 .-PROYECTO 
ARQUITECTONICO 

ART 76 REFERENTE A LA 
INTENSIDAD DE USO DE 
SUELO , DENSIDAD Y 
SUPERFICIE CONSTRUIDA 
MAXIMA 

ART 77 AREA LIBRE: DEL 
PREDIO SIN CONSTRUIR 

ART80 CAJONES DE 
ESTACIONAMIENTO ' 

ART 81 DIMENSIONES DE 
LOCALES DE LAS 
EDIFICACIONES 

ART 82 DOTACION 
MINIMA DE AGUA 
POTABLE 

ART83MUEBLES 
SANITARIOS 

ARTICULO 91 
FIEFERENTE A LA 
ILUMINACION DIURNA Y 
NOCTURNA 

ART.95 SOBRE LA 
EVACUACION DE 
PERSONAS. 

ART 98 DIMENSIONES DE 
PUERTAS 

ART 99 DIMENSIONES DE 
CIRCULACIONES 

ART 100 DIMENSIONES 
DE CIRCULACIONES 
VERTICALES 

LA ZONA EN QUE SE ENCUENTRA EL EDIFICIO ES SUBCENTRO URBANO 
CON UNA INTENSIDAD MEDIA DE 3.5 DONDE EL AREA DEL TERRENO ES 
DE 4,909M2 Y EL AREA CONSTRUIDA ES DE 13,500M2 

COMO EL PREDIO ES MAYOR DE 3500M2 TENDRA QUE QUEDAR POR LO 
MENOS EL 27%0E AREA LIBRE POR LO QUE EL DISEÑO CONTEMPLA DE 
AREAS DE PLAZAS Y AREAS VERDES 2,345M2 DE UN TOTAL DE 
TERRENO DE4,909 LO QUE CORRESPONDE AL 48% DE AREA LIBRE 

EL REGLAMENTO PIDE 1 POR CADA 30M2 CONSTRUIDOS, LO QUE 
QUIERE DECIR QUE SI TENEMOS 13,500M2 DE AREA CONSTRUIDA 
NECESITAMOS 450 - 20% POR ENCONTRARSE EN LA ZONA 3 
RESULTANDONOS ENTONCES 360 VEHICULOS 

DENTRO DEL MEA DE OFICINAS SE DISEÑO CON UN RANGO DE 7M2 POR 
PERSONA POR LO QUE ESTARIAMOS HABLANDO DE UNA POBLACION DE 
1660 USUARIOS APROXIMADAMENTE 

2OLTS/M2/DIA X 13,500 = 270,000 LITROS DOTACION MINIMA 
5LTS/M2JDIA X 13,500 = 67,500 LITROS RED DE RIEGO 
5LTS/M2 CONSTR. = 67,500LITROS SIST CONTRA INCENDIO 
POR LO QUE SE CONSTRUIRA UNA CISTERNA CON UNA CAPACIDAD DE 
450,000 LITROS PARA CUBRIR LOS REQUERIMIENTOS 

DEBIDO A QUE POR CADA PISO EXISTIRÁN ALREDEDOR DE 200 
PERSONAS SE PROVEERA DE SERVICIOS SANITARIOS EN DOS 
SECTORES TENIENDO CADA UNO BAÑOS DE HOMBRES Y MUJERES , 
CON 3 ESCUSADOS Y 2 LAVABOS CADA BAÑO 

LOS NIVELES DE ILUMINACION QUE SECONTEMPLARON EN EL 
PROYECTO SON LOS SIGUIENTES , PARA EL ESPACIO DE OFICINAS 250 
LUXES, PARA EL AUDITORIO 5OLUXES Y PARA EL ESTACIONAMIENTO 
5OLUXES. 

EN ESTE CASO SE DISEÑARON LAS AREAS DE SERVICIO HACIA EL 
CENTRO DEL EDIFICIO EN DOS MODULOS PARA QUE LAS DISTANCIAS 
DE EVACUACION SEAN DE MENOS DE30 METROS ,PUDIENDO LLEGAR 
FÁCILMENTE AL VESTIBULO DE ACCESO O A LA VIA PUBLICA, 

PARA ESTE CASO LAS DIMENSIONES DE PUERTAS TENDRAN LA 
ALTURA NECESARIA Y ANCHURAS DE 90CM 0 MAS , 

LAS CIRCULACIONES GENERALES TENDRÁN UN MINIMO De 1.50M. 

LAS ESCALERAS TENDRAN UN ANCHO DE 1,20M EXISTIENDO DOS 
MODULOS DE ESCALERAS CON DESCANSOS CADA OCHO 
PERALTES SIENDO ESTOS DE 18CMS 
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LAS BUTACAS TENDRAN UN ANCHO DE 50CM Y PASILLOS DE 40CM EXISTIENDO FILAS 
CON UN MAXIMO DE 23 BUTACAS CON DOS PASILLOS LATERALES. Y UNA CAPACIDAD DE 
400 PERSONAS, 

POR SER UN EDIFICIO DE MAS DE 4 NIVELES SE REQUIERE EL USO DE ELEVADORES 
POR LO QUE SE PROPUSIERO DOS MODULOS DE TRES ELEVADORES CADA UNO PARA 
PERMITIR UN FLUJO ADECUADO DEL PERSONAL 

ART 103 REFERENTE A 
BUTACAS 

ART 105 ELEVADORES 

ART 113 CIRCULACIONES LA PENDIENTE MAXIMA UTILIZADA EN EL PROYECTO SERA DE 12% CON CIRCULA 
ESTACIONAMIENTO 	CIONES VEHICULARES EN UN SOLO SENTIDO PARA CREAR UN CIRCUITO, LAS RAMPAS 

TENDRAN UN ANCHO MINIMO DE 3.50M 

ART 101 RAMPAS 
	

PARA ACCEDER ALA PLAZA PRINCIPAL SE PROYECTO UNA RAMPA PEATONAL CON 
PEATONALES 

	

	
UNA PENDIENTE MAXIMA DE 10% CON EL OBJETO DE DAR SERVICIO A LOS 
DISCAPACITADOS, 
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