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I. INTRODUCCION

L.a leche hoy en dia y as{ ha sucedido wn la hiatoria dov loe
pueblos modernoa, representa una importante fuente de nutricion
para el ser humano y esto ee debido a su alto valer nutricianal
(protefnas, carbohidratos, vitaminae y minerales); ademds a partir
de sus derivadoe se cuenta con una gran variedad de alimentos
(yogurt, queec, crema, mantequilla) (18).

Por deaegracia ee ve con desaliento la gran diatancia que se
tiens que recorrer para alcanzar la autosuficiencia nacional ya
que México ocatenta al_recnrd de ser al mayor importador muqdial
de leche en palva (15, 18).

De 1984 a 1989 la produccei6n nacional de leche fresca
exparimentd un descenso oconetante (llegando al final a unce 5,600
millonee de litros) ohedeciendo en buena medida a la deafavorable
politica de pracios, la cual fue dioefada para subsidiar el conaumo
a costa da los productores, cosa cnntrarla an’ Ioe pafees
exportaduree de leche qua protegen y eat(mulgn a loa‘ganadnrbo‘
lecherca. De 1990 a la fecha se ha tenido un repqnti gign{ficativé
llegando a 6,974 millones da litroe an 1992..por'lo>qu- 9§=ha
inorementado casi en un 25% en eetos afine. Gracias nl 6-anfin~
deoplegadu de los productorss lecheroe al xncrlmnntar el numaro da
cabnza-. el numerc de hatoa. y loe medias de duearrollo. allo
también es debe a laa accxonen‘derxvadas da,las gaatxonqs’dal
sector bon el guobierno, que han fructificada'hﬁ una ra&dcbidh’dé
loe volumenes de importacign de leche en polvo en los. anos de 1990

y 1991, en 1992 y 1993 la importacian de leche L2 ha dadn bajo 01 

axatema de aubasta y s® ha econtrolado la: 1mpurtac|6n. cnaa que ,“¢. o

anteriormente no se resalizaba, En el cuadro n'l o mua-tran lon

datos referentee al conesumo, produccién e 1mportacxan de leche A




durante e} perisdo de 1968 a 1992:

CUADRD N91. HEXICO, CONSBUHO NACIONAL APARENTE DE LECHE
MILLONES DE LITROB EQUIVALENTES (15)

ARG 1988 1989 | 1990 | 199} 1992
CONSUMQ 8771.0 [8478,0]9093,0] 10040,0]11224.8
PRORUCCION 6159.0 [5577.0{6142.0f &717,0f 6974.3
IMPORTAC 1ON 2612.0 [2901.0]2961.0] 3325.0f 14250.5
CONBUMO PERCAPITA LTS 12.4 | 106,50 112,5{ 121.4; 133.1
% DE [MP/CONSUMO 29.8 34.2) 32.6 33.4 37.9
POBLAGION MILES 78056 | 795841 81141 82792 BU3INY

sFuente C.N,B,

S8 calcula que para 1994 la produccién do leche sard de 6,000
millonae de litros, edlo que el faltante ee incremantard en 3,550
millones de litros, situacidén que Br agravard para el aflo 2006 con
la cifra de 5,663 millanes de litros que haran falta (20).

En lo referents al TLC con los Estado Unidos y Canadd, uno de
jos sectorea mance beneficiadoe scondmicamente aa al aector
lacherc, al no haber recibido los eat{mulos adecuadoa en forma
oportuna, 1o cual ha hecho que se tengan tropiezon para aloanzar la
Autoauficiencia Nacional, cosa cantr;ria con las gandderae da log
paiaee antes citados (18). o ’

Los productarea agropacuariag deben’ aatnr consciantes da- que
cuando el podar adquisitivo de los cnnnumidoree ©s baJn Y uxiata
competencia en 8l mercada, no pueden alavar arbxtrariamente al :
pracio do sus productos aon cuando requ:eran cnmpunear loa aumentus
de susg soatas de produccign,. & menas qua decndan carrer ‘el rxaago B

de ealirae del marcado. La disminucion da;loe costun repreuﬂnta,gnn\_fﬁ

prioridad y raguiere del andlisia cuidadoso de loa nonceptas que 1o o
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farman, talee como la alimentacidn, madicamentos, mano de abra,
aal como al quman datallado de todo el esquema de produccion (1),

for lo que ee participard en un mercado de competencia con dos
patses expartadares de leche y an condicionas totalmentae adversas
de desarralla.

La panatracidn extranjara de leche y eus darivadas alarma a las
productores de lache gque sws han empeflado en participar
eficiantemente en bian del abasto nacional y dol siatema scondmico
del pats, por lo que tienen que formar un frente comin de
negociacidn ante al aector pablico, la saciedad y organismos
internacionsles productores de lache (18},

Dale Carley (Profesor de Economfa Agricola de la Univarsidad do
GSaorgia) refiere como la mayoria de las pafees del mundo protegan
y eatimulan su produccién lechara. 8efialando a la intervencidn
guhernamental como factor coman, ramarca que lae polfticae lecheras
tisnen como objotivo primario sstimular loe ingresns de loa'
ganadaros productores de leche para satiefacer la demanda interna
de lache fluida y aubproduatua (17) .

Dentro de la problematzca aotual de lnc lecheroa eatd el hacha
do que a) cansumidar no tienas dinera para comprar ouma,antaa’pur 1u 
que 8l coneumn por habitanta'aigue baJando. miantraé qué
paradéJiuamanta Héxxcn o9 bl aampaan mundial - nl conauma do
refrescas (16, 18, 19. 2n. - : ;

‘Por cansigulante el futuro de la lnduatria leahera dependa de la‘
produacidn du productos lécteos deanablua para al ccnuumxdnr.";

La oalldad de la lache ea algo que al ganadero punda cnntrolar.

Y también e su responuabilldad ya que la lachu prnductda fig’ dcba S
salir del eatablo con contens altos de bautlrino. mllol -nborn- Y. R

,ulurll. cargada de agua, anttbioticoo. -uoisdnd o con altol enntoal
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- desarrolladas y productivas pero también muy sensiblea (3). En la

de células somdticas (CCS), por que esta leche no servird
directamente para su consumo ni para la elaﬁoracién de subproductos
lacteos (3),

Para producir mds cantidad, calidad y con mayor ingreso en la
industria lechera es necesario tener conocimiento de los aspectos
de alimentacién, genética-reproductivo, sanidad, zootecnia y
economia. Hay que destacar que la cantidad y calidad de la leche
presenta variaciones, esto es, que no todas las leches van a
contener las mismas caracterfsticas ni el mismo valor nutritivo
para su transformacién, asf{ como para la elaboracién de
subproductos, debiéndose a que las vacas gon afectadas por los
factores antes mencionados a los cuales los animales estén
expuestos.

Es importante indicar que el dnico factor que no puede ser
controlado por el hombre es el climatoléglco, por lo tanto,
mientras mis conocimientos se tengan de los. demas factores que
influyen en la cantidad y calidad de la leche, serd mae fécil -
comprender los problemas de cada explotacién,_con la finalldad de
resolverlos orientdndolos a Boluciones préctxcaa, hacia una mayor“
produccién de leche y con el menor gasto posible {2). R - S

En la actualidad, a la vaca lethera se,lg exige una producc;én ‘ ‘

mis elevada. Gracias a la Genétxca se - han conseguido ubres muy f.-\

préctica el factor que mis influye ‘en la cantidad y composicién de

la leche es la mastitis (3). o ' ‘
‘La mastitis es una reaccién inflamatoria de la gréndula mamaria 7
El término se deriva de las palabras griegas mastoe, que B vf‘45‘;':,'f

aignifica “pechos” e itis que quiere decir “inflamacién‘de”.t Lé-“‘




inflamacidn es la respuasta de los tejidos productores de lecha en
la ubre a una legidn traumdtica o a la premencia de microarganismoe
infaaoionua‘que han ingresado a la ubre.

En la gran mayarfa de loe casos la enfermedad es causada por los
microorganiemoe (4). Los signos ds la inflamacién varfan
ampliamente, y depanden dal grado de reaccidn del tejidoc de la ubre
a la infeccién, habiéndolos desde la forma aguda con aumento
evidente da la ubre, incremsnto de la temperatura y delor, hasta .
low casce mads comunee vietos en la prdctica cotidiana, junto con
los oambica fieico-quimicoe obeérvadoa sn la leche.

Loa que resultan més difici{ea de notar son los casgs de
mastitie eubolfnica, en dande tanto la vaca como la lechg que
produce pueden verse totalmente normales a eimple vista y ee por
ello que ee recurre a prusbas especificas para detnctarlne (S).

Una de las prusbhas que ses usa para evaluar sl eatado de ealud
de la gléndula manaria es el Conteo de Células éomafic;l (Oob)tquu
eon el conjunto de cdlulae da diforente oFigln qﬁn se pusdan
encontrar an la escrecidn ds la gllndull‘mam‘fill‘nqufrdfiinl. ‘
macréfagos, linfocitos, célulaw spitalialesy otras que ;l'
repregentan en 8l cuadra n92 (6, &, 7). » Lo SN L i

CUADRO N® 2. OELULAB PRESBENTEB EN ‘Ldﬁ ‘raodasoa“»E w sk
INFLANATORIO8 CAUBACOS POR LA MABTITI® (&), -

“CELULA RANGO (X) |

Celulas fagocitarias 0-88
-Linfaci tas : 10-27
Células spitelialan - 6-7 o
Otres ' T §

sCelulas fegocitarias: Leucocitos y_ﬂncré?ig@u, f
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Loa macrofagas y neutrofilos son células fagacitarias que aan
componentes de la aaﬁgre qua migran a la lechs a través de las
paredes de los vasoa sanguinsos y de lae células del alvenlo, Las
célulae epitelialaes san las que se deeprenden del tejida que
tapizan los ductos colectorss de la ubre. Los linfocitos provienen
de la sangre, aan parte del eistema defensiva del animal denominado
cama inmunidad calular (§,7). Se reaume par lo tanta que gl CC8 es
un factor que sirve de indicadar del eetado de salud en qus sp
encuentra la ubre (5),

tas influencias nocivaw wobras la ubre (préacticas de ordeiio
incarractaa, golpeae) o la infeccidn acasiona un aumentao
considarablae y rapido del nimero de células de la leche, como
conascuencia de 12 llagada de gran cantidad de células defansivas,
principalmenta leucaocitae (neutrdfilos y macrdfagoe) (37,

En 1a literatura mundial ge ha reportado ampliamants l;
disminucidn en la produccion en relacidn allnﬂmnro de céluléa
somidticas én la leche (cuadre n%3). 8in embarge, al aupéptq‘mac :
interesants ha aido al hallazgo de qua'la--ﬁlrdidao,mla gfaﬁdsi " 5
occurren cuando oa inorementan las ailulal‘ahbnivllﬁn‘ril;tivamenfn

bajos (amenoe qus la vana ya tanga maltitin'ol;nicu a lhflamicidn*

que 8@ cuanda aes tiens la mayor diaminunidn de ianha) w,7, 91 !}).‘ .

CUADRO N¥3. RELACION ENTRE EL NONERO DE CELULAB BONATIGAB
(C8) Y LA DIBNINUCION EN LA PRODUCCION DE LEOHE «8).

No. da 08 . DIGHINUCION EN PRODUCCION OF
por 1000/ml LECHE (LITROB EN 305 Dfas) I .
ler PARTO .~ 2do' o mée :
T ' o 0
100 160 .- 200
200 ' 200 - 400
400 3000} 0600
800 . - 400 - 800
1600 .. 500 S 1000 -
3200 © 600} 12000




La pérdida de produceisn de lechs no es proporcional con el
incremento de célulae sométicas. Es dacir, cuando uns vaca que
tiene en promedio 100,000 célulaa/ml y se incrementan 100,000
células mia, danda una leche con 200,000 célulae/ml, eata vaca
dejars de producir 200 litros de leche on toda su lactanoia (306
dias). Pero con nival celular da 400,000 oelulaa/ml tendrs que
tenar un incremento de niras H00,000 células, para dejar ds
producir 200 litroe an su lactancia.

Otra cheervanidn importante es de que el nivel celular afecta
mas la praduccidn ldctea en vacas adultae que en vaquillan de ler
parta. €a decir, qua con el miema nival celular una vaca de dpu a
més partos dejara de producir en su lactancia el doble da litron de
lechs ‘qus una vaguilla da ler parto (8).

Con #) objeto de evitar pérdidas de lache innsoeeariae ee
convenienta tener como meta que las vacas prassnten niveles
celulares en la leche abajo de 200,000 aun cuando ¢scs niveles no
indigquen que la gldndula mamaria eaté infectada pnr‘hna'badturia ‘
(9). Con un sdlo cuarto afectado, la producgiph de_laghe sp‘fpduél* :
en aproxinsdanente 725 kg (3) a 760 kg (4) por lactancia,
" Esun gran desaffo lctualment- onnvnnnir'i lan'ginndlroo de ‘qu-j’
hay ubres qus tienan nporicnoia narmal y quc prndunun lnchu dn
apariencia noraal, a pesar ds astar 1nfcn!|d|n con multitiu a nivul

subal{nica (10),

Ounnda un gansdero reviea vilualnln!- a luu animallc. lolc puodl S

detecter los casos ocauiunalln de mact!t!c nllntna y. cun muuhl
frlouonnll. pisnsa que é¢ete ae al unicn prublnma qu. !tonc. No -
abutant.. ei pudiera ver tanto le maut!tl. cllnicl como a’
.ubnllniaa. ee darta nunnta de que, por oada olln d- ma-titic

cllnicl -vidlntl. habra dl 15 a 40 cagom de maltltin luhcl(nlua en




au hata (4, 5, 11),

La prevalencia de casoe de mastitie subcl{nica en hatos ubicados
an al Altiplano de México ha eido estimada por varios autores y se
calcula que varia de 20.8% en el Complejo Agropecuario de Tizayuca,
Hidalgo, a 81.1% en establow alrededor del Diatrito Fedar;l.

En laa zonas tropicalem la mastitia ha sido menaé'autudiada; en
el trdpico eeco algunoe autorea indican que éata puede variar de
22,5% a 86.3% con un promedio de 52X y otrus que la prevalencia de
mastitie eubclinica @s de 45X con diferencia entre ranchoe de 25 a
60.6X.

Para las regionea Arida y 8emidrida se ha calculado una
prevalencia de mastitis subclinica en la regidn de Ciudad Delicias,
Chihuahua de 33% (12). o

Actualmente se han aislado mie de 140 eﬁﬁeciaa bautafiannqkﬂ'
causantes dae infeccidn ihtramamaria. 95% dc eatas eoﬁ.cau-ddaa por
Streptococcue agalactiae, 8tqphylacoccun aurnuo. Btrqptacacau-
dyagalactiae y Btraptucoccun ublriu (i, 5.

Las difersntes eapaciss que produoen mlntitio tilnun dtfurentan
requerimientos nutritivos, cundlcinnnn dc aulttva Yy dif.rantn
capacidad i{nfectiva; astae: proplodldnt‘-xplicln pnr quo la- :
bacteriae ®e encusntran en difeiente frnounncla tlntn -n o! modto

nmbi.nt- (on ol -ltublo). oomo-en la gllndula mamarla (6).

En el cuadro n% es musetra la froauanni. do las lnfunnion-l .‘”‘“

causadae por difarentes bacterias en un hato ttpino. 6- nh.nrva quax“ e

l. mayorla de las infncolonco (bo a 70!) lan BIUIIle por‘

Slqphylocaccu- aursus y lquptacancun ayalautta- (6).




CUADRO N%4. PORCENTAJE DE INFECCIONEB INVTRAMANARIASG
CAUBADAG POR LOB MICROORGANIGNOG MAG COMUNES (4).

MICROORGANISHO %
Ne infeccion ' 50
Streplocoocus agalactise 23
Otros Btreptacocaas 13
Staphylococcus aureus ' 13
Otras bacterias 1

Niantras que el ouadro n95 se muaatran los microorganiemas que
mada fracusntamants causan mastitis y pueden asr divididos en lae
siguiants grupas (4, §)1
CUADRO N®5. MICROORGANIONOS OAUBANTES DE MBTH‘IB.

OLABIFIOACION DE ACUERDO A 8U TRANSHIOION Y A 8U
. PREVALENCIA €N UN HATO LECHERD (8). ADAPT. NiO.

GRUPO H1CROOROANISNO -
PATOGENOS Staphylococous aursus ‘
: © Btreptocoocus agalaotias RN e
I Nycaoplassa bavie , R S
carynoblaurlu- bavie : Ve

ANBIENTALES Streptococous uberie

o Gtraptococcus - dnyahctln
u Escherichia coli.

Klebaiella pnaumoniae S R s
Enterabacter asragsnse : .» e
ﬂcphylacoacu aululau ncgau va

OTROS Pesudomona. urunimu ‘
Act inomyoss pyogenss

1 (Corynabacteri £yogcnu)
‘ Nocardia asteral

Gacillus cersus
Berratia

Paatourslia nul taaida .;
Prototheca :wﬁi (llga)

Dantro dql grupo de loe miaroorgmlnmgl'pdtdgehbn jlal_mn' X
impartantes y oontagiosos son el 8!‘}”"’33@&({. qufaui"y"pl - ‘
Streptococous agalactiaw, otroe que tainbilﬁ»in incluysn. 'gnn n

?




Mycoplaema bavie y el Carynebacterium bovia, Debida a que las ubres
infectadae son las mayﬁren reservas de dichos microorganismoe, la
tranaminion de cuartos infectados a no infectados ocurre
principalmente durante el ardefio. Estae microorganiemos ae adaptan
bien al crecimiento dentro de la ubre, usualmente comienzan con
infeccionea subclinicae da larga duracién, y se diseminan en
grandea numeros en la leche producida por los cuartos infectados
),

Staphylococcus aureus forma colonias orecientes an loas canales
de loe pwzones. Eete caso especialmento se presenta si hay una
lagidn o herida san el orificio del pezén. Laes bacterias Que crecen
en estoe eitioe se encuentran sn un eitio ideal paré infectar la
ubre. Be tranamiten a loe cuartoa eanos, por medio de las
pezaneras, toallae emplesadae para el lavado de loe pezanes y por
las manos del ordeMador (3, 4, 5§, 13).

Ademss, las bacterias de los cuartos inféclados pueden aer
introducidos a los cuartos no infactados, por medio de las impactoe
de asraosoles de leche craeadoe pur‘-l rnabalamiéntn de lae. - k
pezaoneras (3, 4, 65, 13). ‘:

La 4Unica reesrva de Btraptacaccua agalacttan o la lnchs
pracedentes de ubrno infcctldao. pnro puado sncuntrlrll en

luparflciol que han eetado en ountauto con lnchl cnntaminada. -‘:

Estas incluyen, lae camas, el equipo de ordeﬂo y lll mlnul dal ¥ :, :

urdohldor. Lll ternsrae puedan infantlruo al amlmantlrlo unaa a
_otral an los corralea, cuando ae laa ha euminiatradu lacha L
calostro contaminado por BtroptocaccUI agcllctlln (3. 4. 5. !3).‘;1f
Loo hatoe lecheras donde la maltitl. nontlginna ha nido ;
cantrolada, algunae veces tienen mayorau incidenclan de mautltin

elinica caueada par mioroorganiemos del mad}u ambisnts. Dsntrn;dnl{ o
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causantes de mastitia ha dieminuido, péra luo"prbducldna‘pnf;‘

grupo de microorganiseos del medio anbiente se incluyen doo |ipos
de bacterias: Las de la eopecie Straptococcus ubaria, §treaptocaccus
dysgalactiae y loe coliformes (E. coli, Klebgialla pneumoniae y
Entaraobacter aeroganas)., 9e encuantran en el estiercol, en las
camas, algunce alimentos, 8l agua y en el suela, por lo se debe
mantenar la cama seca y limpia; loa pazonee deben cestar limpios y
secoa. La prevalencia de mastitie an vacas infactadas por estos
microorganiemos es genaralmente del 5X. Ee casi imposible erradicar
estos organiemom, ya que tan comunes en el medio ambiente y en el
tracto digestivo da todoa los anlmalua; En este miemo grupo se
incluyen mée de 20 eepecias de Staphylococcus. General@enta se
conocen camo sspecies Staphylococcus o estafilococoa coagulasa
nagativa, Se encuantran narmalmente en el tejido eana de loe
pezanes y en lae manos de los ordefiadores y por lo tanto eatan an
una ubicacién opartuna de colonizar el canal del pezén'y peﬁefrar
a los tefidoe productores de la ubre.

Existen atros microorganiamos no muy comunes paro que puadan
producir mastitie debido caei eiempre por mglqs pfucédkmiantqa’en"
los tratamientos, loe céaua de infecciones son. pocos, perd l§s1 
manifastaciones pueden ocurrir cuando se'dpdarr@llan las
cundinlanan que pueden incrementar la eipa;iciOn‘S élloi. Eoéoq_,:
miproorganiumon|an=Fhludbﬂonaéa.uraplnali.ﬁctinamyc.afwbddnqulﬁl‘
Candida albicans, Bacillus naradq.—Pqntuurbll@,mulfacidavyﬁunai =
especie de alga llamada Protothsca zopfii W, ' 5 ‘

Respecto a los tipos de mastitie, la incidencja de casas’ o
jeneradog por microarganismos patdgenos (nggptbagcéyy‘igal;atiaé.

§taphylococcus aureus, Corynebacterium bovie y Hycbplqpma:bqyil)'f

microorganismce anbientalee (Coliformea, Gtr-pfdcaocun

"




dyagalactiae, Streptococcus uberic y estafilococos coagulasa
négalivo) ha aumentado. Esto puede aebe-se al hecho de que el
tamano de los hatos oe ha incrementado sustancialmente, siendo las
explotaciones de confinamientn, lo cual favoreace la expoaicion de
lag vacas a eetas bacterias (5): ademds del use indiascriminado y/o
subdosificaciones de lue antibioticos empleados, ademss de los
arrores que ae obsarvan en lag practicas del ordefio as{ como la

falta de higiene del equipo de wrdena (5),

PERDIDAS ECONOMICAS

~ Hay un acuerdo general de qua la mautitis es la enfarmedad mas
coetosa del ganado lechsro., La inveatigacidn reciente ha revelado
que la mastitia representa el 26% del costo tatal de todas las
enfermedades en el ganado lechero. Es particularmgnte gignificativo
al hecho de que las pérdidas por mastitie sean el doble da altas
que las pérdidae por infertilidad y prpblemaé de rapruduccion (4).

Aunque lae pérdidas econdmicas causadas por la mastitis eB£an

bien documentadas por los invastigadores a nivel‘mundiél. esta .
hecha no ha sida comunicado de forma conviﬁdenle a algunos'n

ganadaron. Algunos parecen cansiderar las gaatoe de atencxan

. vaetarinaria y medicamentos de tratamiento, ademas de tenar en

cuenta loe casoe ol inicos gque encuentran y loa anxmalea qua txanén;‘.

que deeachar. como gasto normal del funcxnnamiento. ignnvando :

también la leche que tienen que deacartar.

Eatas son perdidas natorias ~y puaden aer cnneldarablaa Lo que
no es tan obvio es qua hay pérdidas mayorga.en ‘la pruduqq;dn dev‘J'
fcdhe por -los casos subéllnicoﬁ. que algﬂnﬁp Qanaderna‘qéjéabﬁh gUgfflk
tiﬁhe er aus-hatos. . - : ‘ e
Laa perdidas aac&n aun mayores si la concentlac10n de Lélulas

aomé!ncaa an la leche del hato as eupsrlor al promediu.}" ‘ S L RELRE




En 1965 al Coneejo Nacional de Mastitis (crganizacidn éncargada
mara promover la inveatigacion y la educacién de como reducir la
-a6titis en loe Eatadus Unidos de Américal) corfirmd que el 70 a 80%
de tadas las pérdidaes son asociadas con la mastitie subelinica,
rientras que sulo el 20 a 30% ae deben a la mastitis clinica. Se

"debe hacer énfasis en el hecho da que loe valores no incluyen otraa
pérdidas a la industria, que ocurren directa e indirectamante
ralacionadas con la mastitis, Como ejemplo se incluyen, mayores
costoe en la industrializacidn, alteracisén del valar nutritivo de
los productos derivadoa, la interferencia caon lae mejoras gandticas
de las hatos y ntros factores (H).

Las pérdidas relacionadas con la mastitis se pueden dividir an
cuatro categorfas (l1): ‘

l.,~Reduccidn en la produccidn: La reduceidn dn la producoidn

potencial de las vacas afectadas par ‘la mastitis conetituye gl 70%
del total de léa pardidas ocasionadas por la»enfermadad (3),

£l ganadsro promedio puade entender que una vaca afectada con
méstitie clinica reduce su producciﬁn pntéﬁcial. ein’embargn podr {4
obviar que la pérdida mas eignificativa esa por las vaéla qﬁa cntih
afectadas con maetitie subclinica, Elvefecto.bdnpendaré‘de }d

sevaridad de las infecciones en cualquiera dﬁqué formas. (3),

2.-Leche desechada: La lache de las vacas 6n tratamiénto. aa(~ddmo" k

la leche anormal de vacas con maatxtxl nl(nlca -no puade mnznlaroe
can el abasto de leche. La pérdxda por connapto da leche dnaechada‘ o
se calcula alrededor de 8% del taotal’ (3).; _ :

La mantitia subclinica produce aumentn de los componsntaa 5;'

indeaaablea (albumina. cloro y aodxn) en la leche y dxamxnuclan da; S

los doduahbles (vaswina, oaluiu y fowforol). La alturacxan an la

calxdad de la leche se debe principalmenta a una varxactbn en eu :kf 'f-7m
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cumposgician, Eatag modificaciones se apracian tanto en la socrecion
lactea alterada de un determinado animal como la leche ce las vacas
con frecuentes maetitis eubclinica (3).

Para las industrias ldcteas estas altsraciones en la compasicidn
do la leche natural aignifican una gran dificultad en la
preparacion'da la lechy para el consumo asf como una wmodificacidn
del gueto y de la eatabilidad (9).

3.-Gastos vetarinarioe: Los gastos en medicamentos y servicios

veterinarios representan alrededor da 8% del total de pérdidaa.

4,-Huerte y desecho: La muerte prematura y desecho de los animales

afectados con mastitis rapressntan alrededor de 14X dal total de
laa pardidas ccasianadae por 1a enfermedad. La mastitis constituys
una de las principalee causas de desecho de animales en las
axplotaciones lecheras.

Como ya se menciond, 8l ganaderoc no considera las péfdidae
ocaeionadas por la mastitis subclfnica, raapﬁnaablo dakla pérdida-
en produccidn. Bolamante puede apreciar la pérdida que‘ocaafcné la
magtitie clinica ya que se relaciona con gastos dikéctdajqup‘pqédeh
contabilizarae, | ‘ o ‘ | :

‘El nivel dea mastitie an una explotacién: lauhera aeta datnrmtnadn‘
por la frecusncia con que oourren laa nuavas infacclnnea ;

intramamarias y la duracion de dtuhae xnfeccionea. La prevencidn da.‘
nuevasg infuucznnea debe rncxbir mayor énfasxa qua laa 1nfacuxanaa' .
exlstentnn para dieminuir sl nival de lnfacciOn an una explotacnon‘;
- lechera (11),

La mastitis se ha dencrntn como una vérdadara amenaza pnra la
lnduetria lechéra debido a su 1mpacto ecnnémxco. Un brnte maa;vn en‘fyffiili; }j
"un hato comercial pueda tensr como reaultado una’ crxels econdmxua 1”; ;

o la quxebra de la empraaa.
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8 necesario recorda; que la mayar pérdida es causada por la
maatitia subclinica, qua generalmente pasa inadvertida. Loa coatna
ralacionados con la maatitis subclinica represantan nas de 2/3
partes del costo total de la enfermedad (1t). 86lo se conoce sl
coato rolacionado con la forma clinica de la enfermedad que apenas
raprasanta el 30%. Ee nacesario canncer la condicién de salud de
1as ubres y para ello se recomienda raalizar la prusba de Mastitio
de Califarnia (CMT) o la prueba da WHiaconein mensualmente an al
hata. Los reaultadas ayudaran a identificar las vacas que
repreasntan una condicidn anormal y que deben recibir atencion
eapscial., Daben utilizaree loo resultados para identificar los
animales a los cuales habrd de tomarse muesiraam de lache para
andlisis en el laboratario, pero nunca como el unico oriterio para
adminietrar tratamientos intramamarias (11}, '

Ea imbartante que e racuerds que la maatitia ﬁa ag eino el
reaultado do la canjuncién de multiples factofes.bahtre loa que
se conaidera a la vaca, al medio ambiente, a los microorganiemos,
el mansjo y finalmente a las personas que manejan a cetos aninalos
(3, 4, §)s | | |

Par lo tanto reaulta obvia qua debemoa deéender'del'contkulida ‘j
ia anfarmedad antes que da su erradicacién, ya:ﬁ@e;‘la maetitfﬁ na

a8 como 13 brucelosis o tuberculoeis, que puadan ser.y hén eidp'“

erradicadas; con la maetitia es necesario canv@Vir'can alla, pero ,> '

bajo un control a base de programas 1ndividua}gé} ya‘qﬂe cada
inﬁlvidun a uxblutacidn tiens sy problama paréigular'y éu érupip o
nival de infeccidn. ‘

El contral -de ia mastitia no edla es la'épliblqidn de un
ampucto, sino por lo cbntra;iq, es la utiliégbion di‘variop‘pisna

que se podria llamar un programa de control 14y,
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Una e Jas hervamientas con la que se puede contar vara el
control de la mastitis es el CCS,

A continuacion se enlistan algunas de las ventajas que se
ahtienen can un programa de caonteo celular de la leche rutinario
3, 4, 5, 8, 9):

1.-8e tinne una indicacidn real aohre e8! grado de mastitis del
hato.

2.-Se cuenta con un parametro preciso para evaldar la
afectividad de las practicas utilizadas para contraolar la mastitia.

3.~9e cuenta con un indicador que permita eatimar las pordidas
ecandmicaa causadas por maaetitia.

4.-Parmite identificar aquelias vacas que sa caracterizéh por
aer mis éusceptiblee a la mastitie. Ae{ mismo permite idantifiéar
un tncremento en el numero de casos de ﬁaatxtls subcl Inica y ayuda1‘
a la toma de desicionsa en el preciso mnmento. 7

5.~La informacién ohtenida es el ind;cador adecuado para qua el
ganadero ae percate del beneficio de un programa para.el contral de,
la mastitis y juastificar el esfuerzo econémico qus’ ag asté
faalizanda. '

~6.~EL conteo celular somdtico menaual.na_déheré daarue cohof
criterln para aplicar tratamxentcu (36). ’ |

Por lo tanto para reanlvar al problema daben traba;ar en equipu
junta al Madico Uaterlnarlu. al eatableru. las persanas dthcadae

al extensioniemo y técnxcoa que puedan xdent:f:car las "~ cauean y

resolvarlas (5).
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It, OBJEYIVO GENERAL

Se determinard la pravalencia de la mastitia aubelinica y
zlinica dantro de la explatacién, aal como la identificacion de los
agentes causales de la enfermedad y el andlisis de la aenaibilidad
je dstoe ante los antibidticos usados an las difarentas

sratamientos,




111, 0BJETIVOS ESPEGIFICOS

{,-Determinacion dea la prevalencia de mastitis subclinica an el
lata por medio de la realizacgion mensual de la prueba de Wiscansin

(Conteo de Células Soméiticas).

2,-Determinacién de 1a prevalencia de mastitie clinica (eignonlogta)

en el hato de acuerdo al registro de los casas.

J.~Reviaién de loe resultados de laboratoric de las muestras de
teche tomada a lae vacae cz2n natitic clinica gara 1o identificacién

del agente causal.

4,-Analinie do loe resultados de laboratnrin‘cqrrgepnndiantpa a las
pruebas de sensibilidad a los antibiéticos usados an las

tratamientos y manejados en loe antibingfamae.

5.-Suparvicidn de la rutina empleada en }a éélabde aordafio,

18




1V, OBJETIVO ACADEMICO

Que el Prestador de Gervicio Social Titﬁlacién aplique los
canocimiaentos adquiridos en el aula y los enfaqus a las
actividades encomendadas como parte de la practica de Praduccién
Bavina que debe tenaer el Médico Veterinario Zootecnieta para poder
desempedar sus actividades dentro del sector Agropecuario y ee

constituya como un promotor dentro del desarrollo del pate.

19




V. O0BJETIVO 8OCIAL

Proporcionar asesorfa al productor lechero con el fin de
incrementar eu produccidn y la calidad de la leche que produce.

Concientizar a los productores lecheros acerca de la ;mportancia
y neceeidad de implementar un programa que incluya todas las drcas
(Genética, Alimentacion, Manejo, Banidad y Economfa) propias de una
explotacisn lechara qua desee producir mds leche y de mejar

calidad.
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VI. CUADRO METODOLOGICO

El Programa de Servicio Social Titulacidn consto de diversas
actividades de las cualem atlo ae mencionan aquellas que tuvieron

que var directamente con low objetivue expuestos en el Programa,

l,~-Viaitas eemanales a la eala de ordefic en donde se analizé al
decenpefio del parsanal durante la ardefa.

2.~Revisidn del equipo de ardefio.

3.-Platicae con el peraonal de. la sala de ardafia.

Y4.-Revisidn de loa tratamientoe aplicados a vacas can maatitia

clinica.

5.~Toma y envio de mueatras de leche de vacae enfermas al

laboratorio.

b.-Realizacion mensuyal de la prueba de Wieconain.

21
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VIl. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las actividades realizadas durante las visitas a la explotacién
ubicada an Hueypoxtla, nstado de México durante el periodo
camprendido entre el mes de actubre de 1994 y el mes de marzo de
1995 fueron las siguientes:

l.-Visitas semanales a la sala de ordefio en donce ae platicéd con el
responsable que aterwdfa a las vacae gque presentaban mastitis
clinica, . .

2.~8e oheervd el desempedo dol personal que ordeflaba durante la
vigita; antes, durante (rutina) y posterior a la ordeia.
3.-Revigidn del funcionamiento del equipo de ordefia.

4.-Se realizdron platicas con todo el personal (los trea turnca de
la ardefa) para conocer cualea eran loa principalea prablemaa
durante la ardeda y tratar do curragirldg.

S.~Revigidn de la libreta des los tratamiedtua usados en las vacas

enfermae para analizar su efxcacia.

&4,~ldentificacién de las vacas can maatntxa auhcltnica por madxo da_ﬁ
la Prueba de Wisgaonsin y mastntin clinica en hage a au‘aignnlogiau  ,

Todas las pruebas de laboratcrto se realizéfun en al 1ébora€brio"

can que cuenta la Planta Paatburizadura an sus: 1nntalac:onee.

7.-Toma de mueetras de lache n las vacae cnn maatitxs cllnicl.vﬁ" “

las vacaa reportadan anfarmia al entrar a la urdaﬂa. ae lea tomb _

una muestra de leche de la iigulentn ‘manera:

-Desinfeccion de la punta dol pezén con un'algbdau imhrqgﬁqdd'dﬁhfﬁi

alcohol al 70%.

~La muestra se recolacta dn un tubo défpléaticu‘eetérilizadd”de“

, mndo que el pezdn no tenga uuntacto con la abertura dal tubn parag“7{  e

’ avxtar contamxnar la munetra..
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-Se tapa el tubo de pléstico y se rotula can la fecha, numero de la
vaca y cuarto que ss muestreoa.

-8e refrigera y es anviada al lahoratorio de la Planta
Paaturizadora donde se realizaron las siguisntes pruebas:
alldentificacién bacteriana hasta eapacie.

Se realizd el eembrado an agar gelosa-sangre enriquaecido con
‘soya-tripticaseina y se incuba a 35-37 °C par 24 haraa,
Postaeriormente se realiza un frotis para la tincidén de‘Gram.
b)Antibiograma. Se coloca una muestra de la bacteria en agar
Mieller-Hinton y haeteriurmante se coloca un sistema da
sensidiscos, se incuba a 35-37 ©C par 24 horas. ‘

Los resultadas de las prucbas se dieraon a conocer al reaponsabla
de loe tratamientos de las vacas con mastitie olinica para que
conociera que microorganismos eran loe mds frecuentes én la
explaotacién y determinar que antibiotioos uear qﬁ‘lun teatamientos.
8.-Cada mes se realizé la prueba da Wiacansin para determinar la
presancia da mastitis eubclinica, Para cada Véna (individual).

Eata prueba conetituye una prusba objativa y lo auficiénfaméﬁtq
gengitiva y harata para al diagnﬂaticn,khitnér(a de la mastitie -
aubclinica. ' | ’

Material:

a) Dos gradillas metdlioas, cada una con 20 tubos de pléstico fijus,3:

can una capacidad de 1Sml y gréduaci@n Hﬁ_l a éml, Caaﬁ tﬁbﬂ,i.

presenta dos orificios areadores cniuéﬁdua uéd§ uno lateralmahts vt

con un didmetro de 3.15mm.

b) Para cada tubo un tapén da cauchn'(ﬂd‘eﬁ total) ei sual ile?ﬁ qn'{f

orificio cantral de_lQlOmm.
c) Oos jeringas autométicaalgraduadab anf}ml'qada,una.--

d) Reactivo.
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‘c)Numero ds colifornes.

e) Craonometro.

Procedimiento:

a.-Calacar 3ml de leche en cada tubo,

b.-Agregar 3ml del reactivo,

c.~Movar las dos gradillas por diez segundos de tal mado que la
leche se mezcle homogéneamante con el reactivo,

d.-Daspute de mezelar dejar reposar los tubos durante 15 segundos.
e.~Invartir la gradilla y en pasicién vertical dejar fluir la
mezela durante 1S eegundos,

f.-Regresar la gradilla a la posicidn normal.

g.-Resultades. La lectura se realiza observando el nivel de la
mezcla sobrante en los tubos, Los resultados se anotan en una haja
control donde aparece el numera de la vaoca y su valor
correspondiente. En la oficina de Servicios Agropecuarios de la
Planta Pasteurizadora‘ae vierten loe resultados obtenidos de la
prusha en un programa de computacidn que hace los cdlculoe para

determinar el Conteo de Células Somaticas.

9.-Toma de una muestra de leche del tangue de anfriamiantb‘(myastra‘

onlectiva) ‘una vaz tarminada la ordefia, se envia:al laboratorio en -’

donde 88 realizan las siguientes prUéﬁaa:

a)Ndmero de células somdticas.

Por medio del métodn de Breed: Be depoeita 0,0l ml de lecha en
un portach jetos graduado. El conteo a6 realiza cun'un‘microbaddpiq;f-t
vb)Namern de bacterias totales. =

Se ajiembra en agar para método aa@qndar y ee inbuba‘a,JB?SZ‘ﬁcﬁ

por 4B horas.

Se afembra en aéir biliefrojoéviola(a'y'se-tﬁbhbd a 35?37'¢b‘pur;ﬂ~i 3

24 horae.
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g)Streptococeus agalactiae,

Se sienbra en agar gelasa-sangre-esculina y ae incuba a 35-37 °C
por 24 horas,
g) Staphylacoccus auraus,

9e siombra un agar guloma-sangre-ewculina y sa incuba a 35-37 2C
par 24 horas,
f)Presencia de antibitticos (inhibidores).

Se realiza mediante la prueba Oelvateat que conata de 100
ampalletas con medio adlida y una tableta nutritiva que contisne a

la bacteria Bacillue stoearotermophylus. La tableta nutritiva ae
coloca en la anpolleta y ee deponita 0.1 m! de leche y ee incuba a

b4 °C por 3 horae para su poeterior interpretacian.

Interprataciént

Medio tectura

Calor amarilla.| Reaiduna de antibidtices na adhrapaaaﬁ
(~) el limite de detecuidn‘para ppnicilina.

Calar parpura. | Reeiduse de antibiéticos sobrepasan sl
(+) limite da dateccién para phnicilina.

Parcialmente Indica que sontiane los residuoe de
amarillo y antibiético en una concentracidn
purpura. préxima del l{mite.

Todoe los raaultadoe ge anvian al: encargado de la explutacldn

para conacer el estado de salud de eu hato.
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Vilil. REBULTADOS

Las resultados obltenidas al realizar la prusha de Wisconsin
durante los meaes correspondientes al Servicio Bocial Titulacién
mwetraron que vl porcentaje de casos de mastitie subclinica eatdn
par encima de los pardmetros deseados para cualquier explotacian
lechera. Los seia meses an cueatidn salieran bajos del parcentaje

deseada de vacas eanas que es dal 90%, mencionando que sdla el oes

de actubre con el 85.10X y el mea de marzo con el 80X fueron los

que mide ae acarcaron a dichu‘purcentaja. Log porcentajes de ?acaa
enfermas por consiguiente fueron elevados en los seis mesen gque
duro 8l Bervicio Social Titulacién, siendo el porcentaje doseado
del 10%.

En lo referante a loa casos de mastitis clinica, los resultados
abtanidos damaatraron que son muy elevaﬂna. aianda qué al parémetro

deesada para los casos de maetitie clinica no debe ser mayor del 1%

por mea, En los messs que comprendis la inveatigacioén, los caaos,dak

maatitis clinica mensuales estuvieran muy por encima dél_l%;
mansual, ya que el porcentaje cecild entre ol &% en sl mes - de -

octubre y el 7.60% en gl mas‘dexeneru.

En el cuadro n®é se comparan los,reaulfgddé'de log caeoe de-
mastitie clinica y subclinica as{ como loe coﬁfana'da‘célu)ag

samiticas (CCE) nbianidna en las aaia megea:
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CUADRO N26,

MES MASTITIS| MASTITIS | HATO | CCS/ml EN
CLINICA | suBCLINICA| SaNO TANGQUE
OCTUBRE 6,00 14,90 | 85.10{ 320,000
NOVIEMBRE | 7,05 22.80 | 77.20] 330.000
DICIEMBRE | 7.47 22,90 | 77.10{ 450,000
ENERO 7.68 17.00 | 73.00] 485,000
'FEBRERO 6.63 31.60 | 6B8.40] 520.000
MARZO 7.16 20.00 | 80.00{ 240,000
METAB 1% MEB 10% 90% |200.000/m]

El mes de octubre fue el que moetrd los mejores promedios,
siendo que el menor porcentaje de vacaes con mastitis clinica fue
del 6%, la maatitia subclinica con el 14,90, al mayor parcahtaia de
vacas sanas con el 85.10% y con 320.000 célulae énmaticaa por. ml en
el tanque.

Loe mesee de noviembre, diciembre, enero y febrero moetraran un
incremento en los parcentajea de maetitis clinioa. maatitia

subclfnica con los menoraes porcentajes de vacae sanas y ‘ton el

aumento de célilaa somdticas en el tanques -

Por Gltimo on el mes de marzo los reeul tados tendieron a mejorar

en algunos pardmstros, siendo loa‘siguientaé} el porcentajs de. .

mastitia por mee fue de 7,16% (abajo dsl mea da dctubras. cﬁn.lgﬂ_
maétitia subclinica sl 80% de las.vacac aanﬁa'(abaju delrmaa»di,:
octubre) y las células en el tanque fue de QMQ.QOO aiahdofnl menor’

valor de los meese evaluados muy eerca dg'la:mgta de lée~209{000,

célulae/ml en el tanque.

De lae vacas con mastitie clinica ea mbéetraafﬁn algunasa de -

" gllaa para. aiaslar al agente‘etidlogicb y pqnoéerSla*terapéﬂtiéé
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adecuada en dichos tratamientos.

Cabe mencionar que el resultado de loa aislamientos mostrd una
prevalesncia en los casos de mastitis de bacterias clasificadas
dentro del grupo de las ambientales (cuadra n®5) en donde la
especie £. coli fue predominante, adsmas del numero de aislamientos
de Staphylococcus coagulasa negativo y de levaduras, mientras que
otras bacterias como el Staphylococcus auresus y Streptaococcus
agalactiae conaideradan importantes por eu elavada patogenicidad e
incidencia en los hatos lecheros no se reflejaron coneiderablemente
en los recsultadne.

A loe cultivos de bacterias se les practicd un antibiograma con
sengidieco para evaluar la resistencia o susceptibilidad de las
bacterias ants diferentee antibidticos.

Los resultados mostraron que prdcticamente la mayorfa de los
antibiéticos umadoe en las tratamientos no fueron loa mie adescuadoa
ya que al realizar dicha prusba en ol laboratorio eéle algunoe
antibidticos inhibieron el crecimienta de los gérmenas aiqladna de
las muestras. El antibiograma sdlo ayuda a descartar aquellos:
antibiéticos que no inhiban el crocimiento de>gérﬁanea. por
consiguiente airve para aelaccinﬁar‘el'antibiotiun adéqhadn;para'
determinadas infecciones. | _ v

Como ya es menciond axiatén otros factufpa qua bredfapbngn a 1a‘

mastitia y son debidus al mal manaio durante el ordefo, cdhb los

que a continuacién ea enlietan:

1.~8e dstectaron vacas que entran con loe pezones iwuy-sucioe,

2.-El preeallo no eatd en cuntacto cah.l¢a pazonas el tiehpqﬁ

neceeario (30 eagundos) para que rsalice au funcian; hdemaéid§3gueua‘

al praanllo eq‘hallaba contaminada,

" 3.-No sa realiza al despunte en todas las vacaa.
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4,~Algunas pezonarae no son colacadae correctamente a loa
pezones, hay reebalamientos.

S.~Cuanda ocurren los resbalamientos de las pazoneras, detas
zomienzan a "chupar" aire favorecinedose las leesianes al pezén.

b.-Algunae pezoneras caen al suelo donde hay excratas que puadan
ser succionadae 1legando a tapar los puleadores.

7.-E) eallador lo tienen en recipientes abiertos con
r=s8ibilidades de que se contamine y pierda su eficacia.

8.~Frecuentemente se detectaron fallas en las pulsadores,
presentdndase diferencias en las fases de ordefla y descaneo.

9.~Huba fallae con el guministro de energia slactrica,
retrasandose la ordeda.

10.-Daficienciae en la prosidn del agua para el lavado dé las
unidadaea. ‘

11.-En algunos turnos de la ordafia habian hasta dos orddfiadares

ein o con poca expariencia, ademis de que algunas veces @e

cambiaban a los integrantee de los grupas de ordefa perdidéridose da

eeta manara la labor ds eﬁuipu que eé habia manténidu

anteriormente, ' o | :
12,-Laa camas son de arena, pafo ¢etas ho tisnen la cantidad

adacuada de arena paré el daecanao da iae Qad%a. adamééydé,l§ ;

suciedad que ee halla en algunns carrales.
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CUADRO N®7. PREVALENCIA DE LOS

cAB08 DE MASTITIS cLiNICA

T MES N® CASOS | %
0CTUBRE 57 5.00
NOV I EMBRE &7 7.05
DICIEMBRE 71 7,47
ENERO 73 7.68
FEBRERD 63 6.63
MARZO 68 7.16
TOTAL 339

Los resultadaos del cuadro N7 muestran un incremento en los

casos de mastitis clinica por mea,

A partir del primer mee de evaluacidn que fus octubre, se

obsarva un incremento progresivo en la aparicion de nuavos casos de

mastitie clinica en los siguientss mesds de noviembre, diciembre y

enero, mee donde ae obtuvo el mayor numero de casoe de mastitis

clinica con 73.

Poatsriarmenta en loe meses de febrero (63).y marzo (68) el

ndmaro de los casos tendie a disminuir nuevamentas

En los eeis meses en qua durc el Bervinio Spcidlsfitulaqiﬂn‘an

parcentajes de casom de mastitis clinica puk_méq.ﬁﬁtd?igrgn'pdrg\ ‘-b

arribé dal porcentaje esperado en un hata lqcherquue\es de mende -

del 1% meneual,

Las parcentajes en las seis neaes varib.delﬂéi del meg de

oatubre a el 7.68% del mes de enero que fua~el;ﬁaa4alto.
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CUADROS Ne8,
MASTITIS SUBCLINICA.

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE WISCONSIN MHENBUAL

CONTEO DE CELULAS SOMATICAS

VACAB -

OCTUBRE Ne % NOV I EMBRE Ne %

Ne DE CASOS | 128 | 14.85) | N® DE CASOS | 201 | 27.34
MENOS DE 734 | 85.1 MENOS DE 683 | 77.2
§00.000 500.000

ENTRE §00 MIL{ H47 | 5.4 ENTRE 500 MIL| 37 | 4.2

Y 1 MILLON Y 1 MILLON

+ 1 MILLON 81! 9.8 + 1 HILLON 164 | 18.55
TOTAL DE TOTAL DE

VACAS 862 1100.0 VACAS 884 1100,0
DICIEMBRE N2 % ENERO Ne %

Ne DE CAS08 | 195 | 22.89 | N® DE CASO8 | 234 | 27.18
MENOS OE 657 | 77.1 MENOS DE 627 | 73.0
500.000 500,000

ENTRE 500 MIL] 37 | 15.8 ENTRE 500 HIL| 39 | 4.53
Y 1 MILLON Y 1 MILLON _

+ 1 MILLON 158 | 18.6 + 1 MILLON 195 | 22.5
TOTAL DE TOTAL DE _

_VACAB 852 {100.0 VACAS 861 [100.0
FEBRERO Ne % MARZO Ne o

N® DE CABOB | 274 | 31.60| | N® DE CABOE | 184 | 19.93 .
NENOS DE 593 | 8.4 MENOS OE ‘7391 80.0-|
§00. 000 §00.000 IR ¢
ENTRE 500 MIL| 62 | 6.0 ENTRE 500 MIL| 40| 4.3

Y 1 MILLON ‘ Y 1 MILLON-

+ 1 MILLON 222 | 23.6 | [+ 1 MILLON - 144-] 16,6 |
TOTAL O ‘ TOTAL. DE | = .

VACAS 867 {100.0 923
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Loe resultados obtenidos en los cuadros anteriores muestran lo
aiguienta:

El nimero de casos de maatitie subclinica por mes estuvo en los
aeia menee por arriba del porcentaje esperado en un hato qua es del
10% mensual., En 8l primer mae (aclubre) el porcentaje estuvo en el
14.85% y a partir de noviembre los casoe de mastitis subclinica
aumentaran y ae mantuvieron elaevados en loa siguientes meses de
diciembre, enaro, febrero y marzo.

Paralelamentse el porcentaje de vacas sanas en el hato moetré las
mismae variacionee en loe meres antes citados. Octubre fue el mue
que tuvo el 85,10% de vacae sanas, siendo el mejor porcsnta}e de
loe seis masen y el mis cerca del porcantaje eeparada on un hato
que es dal 90X. En los eiguientes meeses de noviaembre, diciembre,
enero y febrero hubo un descenao en dicho porcentaja; eiendo el mee

de febrero el mds bajo con al 68.40% de vacas eanas. Posteriarmenta

ee observa un repunte en el mee de marzo alcanzdndoee el 80X de
vacas sanas, adn por abajﬁ del mea de octubre (85.16%), o i | :

Loe me jores porcentajes de vacae sanas.en el hato ee obtuviéron
en loe mesee de octubre y marzo.

Loe valnraa ocitados como pnrcaﬁtajao naperidos en al haﬁd‘eon:'

eetablecidoe por la Planta Paetaurizadora. conaidar&ndnsa a las
" vacaa con contens de o a 500.000 célulan/ml como ganas 7
aquollaa vacaa can ‘conteoa auperiores a laa 500 000 célulae/ml nnma“

vacae con maaetitie subclinica.
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CUADRO N®9, RESULTADOS DE MUES8TRAS DE TANGUE POR MES.

00T [ NOV nic ENE FEB MzQ

Ne C,80MATICAG/ml| 320000( 330000 450000] 485000{ 520000] 240000

Ne BACTS.TOTAL/ml| 13500 11200{ 12300 23000f 12000 6800

Ne COL1FORMES/ml 1600 6401 2300 1600 420 265

Los resultadas obtenidos en el cuadro N29 noe permite evaluar
las aiguientee variantea:

1.~N® de células somatican/ml. Partiendo del mas de octubre se
mueatra un aumento progreaivo en los siguientes meses de noviembre.
diciembre, enero y febrero, mse donde se obtiene al mayor conteo
con 520.000 C8/ml. En marzo hubo un descenso cansiderable
aleanzando el canteo 240.000 C8/ml muy cerca de alcanzar al valor

eaperado da 200,000 CS8/ml.,

2.-N® de bacterias totalea/ml. 8e obaesrva cierta relacion en loe

reaultados de los meses de octubre, noviembre y diciembre mientras
que en enaro hay un aumento de mds © menoa del doble a loe meees

anteriores, para nuevamente bajar en el mee de febrero y llegar~§l

menor nimerc de bacteriae totales con 6.800/ml en el mes de marzo ’

que. inclusive setd por dabajo del valor deeeado que son ds 10.000
bactariaa/ml. | ‘
3.-N" de ooliformes. Hubo variaciones de un mes a ntrn.‘En 1o§
mesea de novigmbra. febrero y marzo los valuragiaﬁtuvierqn bof'
deba jo del valor esperado de 1.000 cnliformee/mf;‘miantraa‘qugliba
mesas dn'octubré. diciembre y enero eatuviurqnibu;‘arriba dnl; '

cantes deasado.
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CUADRO N®10, FRECUENCIA DE PATOGENOS AISLADOS DE MUESTRAS

DE LECHE
BACTERIAS AISLAMIENTOS %

E. coli 55 27.36

Klebsiella opp 3 1.49

Enterabacter spp 3 1.49

Citrobacter spp 5 2,49

Otras G(-) 5 2.49
Streptococcus dyegalactiae 1 0.50
Streptococeues uberis i 2 0.799
Streptococcus spp 1 0.50
. Btaphylococoue aureus 2 0.99 |
Staphylococcue epp 17 8.46 i
Bacillue spp 1 0.50 {
Berratia spp ‘ 1 0.50 E
Pasteurella epp -3 ‘.',1'49 _ {
Levaduras ‘ _> 15 - ‘ g 7.86 . E
Bin creoimiento - 50 ' 2488 ;
Contaminada S ‘>37:" 18,41 ) ;E
ToTAL _ ; 201 - [100.00 {t |

En el cuédro se muastra la_diatribucioh de las bacteriaé“ :n

aisladas da las muestras de leche de vaééé nnn‘méatltib_blﬁnica,
comprendida antre los mesea de actubre de i??d ﬁl mﬁi dg mgézd‘dﬁﬂ
1995, Se obeerva qus £. coli fue la bacteria prndom;nqﬁﬂé a?édiﬁa
dnl.§ggghzlggbcgua spp., Adands se obtuvieron 15 atiiamientnéjag g

levaduras as{ como 50 muestras asin crecimiento de microorganismos

Y 37 nueatras contaminadas.,
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CUADRO N911, DISTRIBUCION DE LAS MUEBTRAS EN BASE AL
TIPO DE AIBLAMIENTO

]
GRAM (~) 75 || 37.31
GRAM (+) 24 11.94
Levaduras ' 15 7.46
Cantaminadas 50 24,88
Sin crecimiento | 37 18.41
ToTAL "[201 || 100.00

Bactarias Gram (-). 8e oheserva que 756 de las mueatras (37.31%)
correaponden a aislamientos de éste grupe. Son bacterias que
normalmente ae encuentran en el medio ambiente de las vacas (camas,
algunos alimentos, el agua y el suelo) por lo que los pszanes daben
eatar bien limpios y sacos al momento de la ordefa,

Otras pueden invadir la gldndula por medio del ueo do agua

contaminada para el lavado de la ubre asf como el ueo de preparados

“caseros” de antibiéticos contaminados y de una deficiente limpieza

de la punta ds! pezaﬁ cuande ae va a aplicar un tratamiento
intramamario, :
Bacterias Gram (+). Se aislaron 24 microorganiamos (11,94%)

correepandisntes a ssta grupo. En este grupo ee incluyen a las

bacterias conaideradas oomo patéganas qus ae hall;h:cdntémin)ﬁdu a

la glandula mamaria, por lo que se diseminan aft};véa da la'ladhs,»

contaminada de dichas glandulas.

Otrpa'aspecies_de bacterias se hallan en al medid‘ambiéﬁté

(camaa, algunos alimentas, el agua y el sueln) qu Ia3qua el;riahgd”

de infeccidn asiempre setd presents.
Lavaduraa. En total se aislaron 15 nueatras (7.46%) de

lavaduras. Generalmente ee hallan en 1: 91éndul§'m§maFié cuando:lde
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tratamientus usados contra otroc gérmenea no resulta (errares en
loa tratamientos) y se preeenta una dieminucidn de la inmunidad de
la vaca favoreciendo la invasién por levaduraa,

Contaminadae, Hubo un tatal de 50 mueatras contaminadas
(24.,88%), una cantidad significativa para los resultados debido
principalmente a deficienciae en la higiene al tomar laa muestras
de leche ain una adecuada desinfaccion del pezén (uso de alcaohol al
70%) y la no refrigeracidn de lé muestra tomada para su envio y
poaterior analisie de laberatorio.

8in cracimiento, Del total de las muestrae, 37 da allaa (18.41%)
na preaentaran crecimiento alguna, Eetos casos pudieron eér dobidos
a que cuando sg tomaron las muestras, probablemente la vacas ya
habla eliminado al germen causante de la infeccidn o bien el arigen
de la mastitis no fue producido por gérmen alguna,

Por lo tanto ea obeerva qus el prinuipalAprABlama de mastitie en

la explotacién fue causado por microuganiamﬁe Gram- (~),
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CUADRO NR12. DIBTRIBUCléN DE BACTERIAS G(+)

BACTERIAG AISLAMIENTOS L]
Streptococcus dyegalactiae 1 4,17
ftreptococous uberie 2 8,33
Btreptococeus epp 1 4,17
8taphylococous aureus 2 8.33
Staphy laooccua app 17 70.83
Bacillue epp 1 4,17
TOTAL 24 100.00

En dicho cuadro se muestra la diagtribugidn de lae easpecies de

bacterias Gram (+) en base a loe 24 aislamientos que eam ohtuvieran:

La especiae bacteriana que fue aislada en mayar numero fue el
Staphylacoccus epp 6 Staphylococcus coagulasa nqgativo con 17
aislamientas, eeto eae, &1 70.83%, Ea conaiderada coma un gérmen
ambiental. Como padréd cheervaree, el Etaphylonpccua auraus fua la

tunica especie de microorganismo patdgenc que se aield en las

mueatras galianda sdlo en doe ncanianeu rebrnacntanda tl 8,33%. De -

laa demda especies aisladae también puade ‘deciras quo na

representan problamas de mastitis ya que el numero de casoe no cu o

muy significativa. Par lo tanto la Papecxe que-repreaanta lue »

mayoree prablemas de mletatie an la axplntncidn d-ntro dsl grupo daff

las bacerias Gram (+} aan las Staphylaaacaua lpp.. miuntraa que los
casca de mastitis producidas por laa‘bacar§an-pntdgnnae’ugtln _

controladag en la axplotacidn da acuerdo al QEitaﬁiehto_da’i;é'l

vacae al ewcada y de las préaticae nmpladéd-durahtc la4ordbﬁa cah& :

lo ee el lavadn de las pezonaras entre vaca y vaca. ael como el uso SR

dal nallador posterior a la ordefia.’
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CUADRG N®13, NDISTRIBUCION DE BACTERIAS

GRAM (-)

BACTERIAS AISLAMIENTOS %
£, cali 55 73.33
Klebeislla spp 3 4,00
Enterobacter aspp 3 4.00
Citrobacter espp § 6.67
Otras Gram (-) 6 6.67
Serratia app 1 1.33
Pasteurella app 3 4,00
TOTAL 76 100.00

El cuadro 13 carreepbnda a los aielamientos de las bacterias

Gram (-) en bass a loa 75 aislamientas que se obtuvieron: La

asepacia £, coli fue la bacteria que sa aislé an mayor numero can 5§

aislamintas representando el 73.33%., bacteria conasiderada como

cantaminante del madio ambiante, Los caeas de mastitie producidoe

por esta bacteria rebasan por mucho las causadas por otras

bacterias. La causa se centra prinnipalmente an cusationea

refarentes a deficiencias en la limpieza de lae areas donde se

hallan las vacas ya qus dichos gérmenes se hallan en el estiérool,

en los echaderos y en la tierra favareciendo que loa'pazonée 88

santaminan,
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CUADRG w14, ULSIRIOUGION B LOS ALBLAMIENTOS DE ALUFRDO
f LA EPOCA OEL ARO

BACTERIAS OCT {NOV |DIC~ENE|FEB {MZ0 |TOTAL
E. cali 10 l 18 1y L6 5§
Klebaiella spp 2| ~=- 1 PR, [ 3
Enterobacter epp 2 3 - ~— 1 3
Citrobacter spp 2 2 i el BT 5
Otras G(~) 1] ~-- 1 § e 5
Strept. dysgalactias| -~ | === i B B 4
Strept. uberie I - 1} - 2
Strapt, spp 1} ~-- UNUE [ e 1
Staph. aureus e B 2 aandl BECT 2
Gtaph. epp 2| -~~~ 4 8 R Y ?
Bacillue epp 1] =~~~ -—— st It 1
Barratia epp - - SR 1 f
Pastauralla app 2| =wm - - 1 3
Levaduras 6 i 5 I | -~ 15 %
Total . 3t 7 32 | 24| 20 114
8in crecimienta 71 .8 Wt 16| 10} S0 f
Contaminada 4 8 10 4 1 37 f
TOTAL 52 | 18 56 | 44| 311 20
i
)

En el cuadro n9i4 8¢ abserva la distribucidh’de'prééantacian de -
los gérmenes aisladas de las muestras tumad#a.en el périadn,qua-
durt el Bervicio Bocial Titulacidn, del mes dé_ﬁctub?eidé-i994 at -
mee de marzao de 1995, aa{ como el puaibla_efﬁctu que buaies- h;ber‘ :
tenida la época del afio en loa meaee cltédos'eébra los nuevoé éasbe<,f“

de mastitia,
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El nimera do aislamientoas de cualquier gérman fue constante oo
cinco meees: octubre, diciembre-enera, febrera y marzo con 27
aislamientos en promedia, siendo al mes de noviembre en &l que as
tuvo al menor nimero de aielamientos con 7.

Cabe mancionar que el numero de muestras de leche de vacas
tomadae en los meses no repreasentaron el total de las vacas

enfermas que fuesron reportadas. §4lo s8s muestreo un grupo de la

poblacion al azar.

En al cuadro n?15 ae mueatran las valores del cuadra nPld

expresados sn porcentajea.
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CUADRO Ne15. DISTRIBUCION DE LOB AISLAMIENTOB DE ACUERDO
A LA EPOCA DEL ARO. PORCENTAJES

BACTERIAS 0CT INOV |DIC-ENE[FEB |MZQ |TOTAL
E. coli 19.23] §5.56] 32.14 125.00148,39127.30
Klebeiella spp 3,880 wm- 1.79 } -~- | === 1 1.49
Eﬁturobactar app 3.85|16.67f ==~ ~-= | 3,23] 1.49
Citrobacter spp 3.85(11.11] ~--- ——— | == 2,49
Otrae G(-) 1.92f --- 1.79 | 2.27) --- | 2.49
ftrapt. dysgalactiae| -~~~ | --~ 1.79  ~-- | ==~ | 0.50
8trept. uberie 1.92] --- -—— 2.27] ==~ ] 0.99
Strapt. spp 1,92] o= -~ wm= | --= 10.50
8taph. aureus el IO 3.67 | === | === { 0.99
8taph. spp 3.85{ =~~~ 7.14 [18.18] 9.48] 8.46
Bacillus spp 1.92] ~=- — -== | === 0.50
Serratia spp 1.92 ~-- - mem | === | 0,504
Pasteurella spp 3,85 === | === | -=- | 3.23] 1.49
Levaduras 11,54 6.56} 8.93 | 6.82} -~~~ _7.0?
Total 59.66]36.90| 57.15 |54.54]64.53/66.70 '
8in crecimiento 13.46/16.67| 26.00 |36.40(32.26 2u_;80]|~
Contaminada 26,92 44.44| 17.86 | 9.10| 3.23 18,1&0]]
TOTAL . 40.38{61.11] 42.86 “5;50 35.49
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CUADRO N21&, CLASIFICACION DE LOS AGENTES A1SLADOS
CAUSANTES DE MASTITIS DE ACUERDO A SU FORMA DE
TRANSMIGION Y A 88U PREVALENCIA EN UN HATO LECHERO

MUESTRAS

PATOGENAS
I

8taphylococcus aureus

2

AMBIENTALES

1

E. coli

Klehaialla app
Btreptococcus uberis
Streptococcus dyaegalactiace
8treptococcus epp
Enterobacter epp

Ci trobacter epp

Otras Gram (-)
Staphylococcus spp

[<;]

NGO - P O

—

80.80

0TRO8
11

Bacillue app
Berratia app
Pasteurella app
Levaduras

—
NN r=e -

17.54

114

100.00

En el cuadro N216 ee obeervan en primer lugar a lae hacteriae

del grupo 1! que representan ai 80,80% dal total de loe

aislamientoe en donde hubo cracimiento, seto ei. que san laé

responsables dol mayor numerd de cascs de mastitie en la
explotacioén. En ests grupo la bacteria méa_raprnaentétiva;en cuanto

al namero de aielamientos fue la £, cali;'eeguiao por?laé»aepéciéa‘

Staphylococcus spp.

El grupo que ocupa el segundo lugar como #ausanterdé.maagitié

gon lae bacterias dal grupo I11 con el 17.541;§ua‘§bafqé,&:.

diferentes ospecies de bacteriae tanto Grém ) cumble}éh'(h) y

levaduras.
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El grupa | solo getd representado por Staphylococcus aureus con

el 1.75% del total de los rasos.

Ea evidente que loe casoa de mastitis causados por bacteriae
patdgenas no represanta problemas en la explotacidn, pero son
avidantes loa casoe de mastitia causados par laas bactarias
ambiantalwe en donde £. coli ee el principal problema de infeccién

en 8l hato seguido por los Staphylococcus epp.
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SUADRO NR17, RESULTADOS DEL ANTIBIOGRAMA. PORCENTAJE DE
SENGIBILIDAD A LOS ANTIBIGTICGS GQUE MUESTRAN BACTERI{AS
GRAM (+)

ANTIDIOTICOS + ~ | TOTAL[ SENSIB

AMPICILINA Y 61 25 32

CEFALOTINA e 2 21 10
CEFOTAXINA 18 2] 20 10
CEFTAZIDINA 13 6119 32
CEFURDXIMA 17 4t 21 19
DICLOXACILINA 14 747 21 34

ERITROMICINA 3| 17 5| 22 23

GENTAMICINA  *) 21 21

PENIGILINA 513 7§ 20 35 i

TETRAGIOLING *| 17 | # | 21 | 19 ;
TRIMETOPRIN 8| 12 | 1 | 23 5

BUL TANE TOXAZOL ‘ 3
NOVOB |0C INA 2 2

CEFTIOFUR 3| 1| & | 25

LINCOMICINA ¥ 2 2 4 - 60

LINCONICINA 4 Y ' o ‘ y
EBPECTINA SR IR SRS St

AMOXICILINA IR o f
CLOXACILINA 3| a4 7 | 68 i

CEFALEXINA o 2f2 | v | .§

GoLISTINA - | 1| 2| 3 | &7 : ; e

RIFAHPICINA e Lt} 10 P e | ~1:1‘l '   4»1 év
GEFAPIRIDING | @] 1] 10 | 1o

CEFTRIAXONA | 1| L] 2 | 60 |

sANTIBIOTICOG UBADOS EN LOS TRATAHIENIQSj“7‘ a
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En ol cuadrn N217 ae mueatran los rusultadna de la prasha del
antibiograma realizado para evaluar la gensibilidad de las
bacterias Gram {(+) a las antibiagticus utilizados, Ne ¢atas la
caligtina can el &7X fue la gue mastrd el mayor parcentaje da
sansibilidad (monor crecimiento bacteriano), seguido de la
cloxacilina con el 68% y de la ceftriaxona y lincomicina, ambos con
el 50%.

La lincomicina fue el anlibidtico de los usadoe en los
tratamientos con ol mayor porcentaje de aensibilidad con el
50%.

El el cuadro N918 da loe antibidticos usados para el grupo da
bacteriae Gram (~) sdlo un antibistico moatré un porcantaje de
saneibilidad cerca dal 100X para el tratamiento de la mastitia - ‘
praducida por éatoce micraorganismos, eiends la cloxacilina la que '
acatrd el mayor parcantaje 46 eengibilidad con el 90X, es decir can
un menor eracimiento bacterians (10%) para las infeccionea causadaa
por estas mlcrocrganlamos. saguida par la lincamicina con al 81% y
la cefalexina aon el 79X, ‘

De los antibidticos ueadow en loe tratamientos, la linoomibinu

tuvo 1 mayor parcentaje de sanaibilidad con el 81X, Caill S
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CUADRO N210. RESULTADOS DEL ANTIBIOGRAMA. PORCENTAJE OE
SENSIBILIDAD A LOS ANTIBIOTICOS QUE MUESTRAN BALTERIAS

GRAN (=)
b3
ANTIBIOT LGOS + - {TOTAL[SENSIB

AMIKACINA 71 3 74 4

AMPICILINA ¥ 51 16 67 24

CEFALOTINA 55 7 62 12
CEFOTAXINA 68 68
CEFTRIAXONA 71 1 73 3

GENTAMICINA ¥} 70 5 78 7

TRIMETOPRIN | 65 | & | 71 9

SULTAMETOXAZOL

NOVOB10CINA 1l 21 W] 16 o |
CEFTAZIDINA 23 23

LINCOMICINA 3¢ 4 | 17 21 81

LINGOMICINA 16 1 | . SORRN
ESPECTINA | | o |
AMOX1CILINA 5|12 17| 71 | B
CLOXACILINA 2117 19| %0 . f
CEFALEX INA 7| 25] 32| 79 ¥
COLIBTINA 8( 8| 16| 50 e ;
"RIFANPIGINA o3| a1 e |

7o 7 s |

'CEFAPIRIDINA

*ANTIB16T1C0E USADOS EN LOS TRATAM(ENTOSf




ANTIBIOTICOS

De los tratamientos ueados con lae vacas con mastitie clinica se

muestra una relacidn de los antibidticas empleadeos:

l.~Emicina (Tetraciclina)

2.-Bactrex (Bulfa-Trimetoprim)

3.~Gentacin (Gentamicina)

4.~Trisulfas (Bulfametazina, Sulfapiridina, Sulfadiazina)
6.-PenStrep (Penicillna-Estreptomicina)

6,~Birosin (Ampicilina)

7.-Lincasin (Lincomicina)

8.~Gentamast (Gantamicina)

Q.-Buzina (Trimetoprim-Bulfortimidina)

10.-Cefalak (Cefaloeporina)

A contjnuacion ee muestra la relacidn de las onmbinaciunas de

antibioticoe ueados en los tratamientos:

1,-Bactrex-Cafalac
2.~Bactrex-Gentooin
3.*Bantrax-Lincucin
4,-Bactrex-Gantamast
5.~Emicina-Cefalac
6.~Emicina-Trieulfae
_7.-Trinulfal;P-naS£rsp
8.-Tri|ulfae—0ifalao
9.~Triasulfas-LIncacin
_ldQ—Gentnéin-Onfllao
'll.fGenfdéin—P-nStrap‘

lQ.-Ampicilina~Gentncin 4

47




13.-Bactrex-Emicina

14.~Emicina-PenStrep-Gentamast

1§.~Emicina~Triaulfas-PenStrep

Relacién de otros productos usados en los tratamientos:

1.-Yatren Caseefn (Inmunoeatimulante)

2.~Finadyna (ﬁntlinflamaforin. fnalgdesico, Antipirético)
J.~Naquasane (Diurético. Antiinflamatorio)

4,-Fluvet (Antiinflamatorio)

§.-Paleocin (Proteclftico)

6.~Hipofieina (Hormona)

7.~Vatibenzamina (Antihistaminico)

B8.-0Oxipar (Hormona) ‘

9.—Naumnlﬁbrina (Antipirético, Analgésico, Antiinflamatoria)
10.~Fibro-Ress (Fibrinollticﬁ)

11.~-Hietafin (Antihistaminico)
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IX. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAB

RUTINA DE ORDERA

Canacirndo en eate caso en particular a los agentes eticldgicos
qua producen loe casos de mastitis en la explatacidn lechara, la
eatrategia a mequir para atacar gl problema serd enfocarse a
coapntrolar el origen da dichas infecciones y dependaerd del tipo de
gérmen que eate involucrado,

siaﬁQQ gérmenes de loe denominados ambientales el programa ira
ancam{nado al contral de la infaccidn, es decir, disminuir los

rieagoe de infeccidn de las vacae ya que como éstos gérmenee sa

hallan gn practicamente todos low alredsdorse de las vacas el

programa iniciarfa can manteaner a las vacas can un minimo de

eatres, ee decir, praveer a la vaca de un ambiente limpio y sin

tenaiones. £1 ambiente donde se encuentren las vacas debe ser tan

limpio y Bect camo eea posible y prdctico. La vaca no deba aer
excitada ni aeustada antes del ordefo, como seria el arrear las

vacas a la sala. de ordefia con gritos y golpes, Bn'bgebara qunllog

corralea gean Io mde confortablee qua ee puedan, can sus uémau dd‘

matariales que no leaionen los pezones de las vacae éhandn‘in qchbn j

y qua eatén lo mds limpias posibles, remocidn dﬁérla de las

excratas, proporcionar agua limpia y una racién alimenticia -

" balanceada de acusrdo a los requerimiantue dajprﬁduucibn. B

Ew imposible penear en la erradiuaciéh de la mngtitia»caueada

por gérmanee ambientales par lo que es neceelrﬁinfendar tndéu lhé:

drean lo mejor que em puadé. Biando de prtmifﬁ lmpbrtanﬁiaxél usn:

“del preselle, ya que can ¢ate métado me reduce el contea de

bacteriés de la piel de la ubre-al mdmanio[dp la colocacién de la

unidad de ordefia, as{ como la radunnidn dé ihfaqdionna‘nQavén. 

Evitar al ueo de agua para lavar la ubre, ya du¢ el_agua actud
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como un vehiculo portador de gérmenes a los pezanes.

Sellado de los pezones despuée de la ordefia como método
preventivo de la mastitis ambiental. Los selladores no curaran lae
infecciones ya establecidas, pero sf podrd controlar las nuevas
infeccinones, ya que su acoidn ee la de eliminar a las bacterian gue
eetan en los pezones, Ee importante que loe selladores ee mantengan
lo mas limpio que ae pueda y en recipientes cerrados que eviten su
contaminacién, para su uso en la sala de ordefla es recomienda uesar
envaasss pequefias (copas) para que se tenga la necesidad ds
rellenarlo continuamente y evitar de eeta manera qus el eeiladur @e
almacene durante largoe peritdos, Y por Gltimo usar el sellador a
la concentracidn recomendada por al laboratorio.

Hay que tener en cuenta que los momentos de mayor riesgo para
contraer nuevae infeociones son, al final de la ordefia, el momento
postarior al secado y el pariddo.antarior al parto.

Cabe menoionar que para los casos de m#atitie originadae’pur
bacterias patédgenas loe programaa realizaaqa en la axplp(aciﬁn
lachera aet&n snoaminados a su total erradicacisn ya éﬁu 6bmn‘ag' 
menciond anteriormente éstos germeneé se hallan én'ta glahdﬁia y la-
préotica de lavar con una salucién deainféq{hnia‘laa‘paznnérasi T  ‘f
entre vaoa y vaca, uso de toallas deeeéhabf@q-bara}limﬁiar 195k .
pezones para cada vaca, tratamiento da‘tnd§a Id§ 6d§rtaa B
antiﬁiétieni al momento del secadn y el dipaﬂn_y‘mantenimiqnt6‘ 
adecuado ds) equipo de ordefa disminuyen porfhudhn;}oa‘riéegoé'db i
infeceién. R G

A cpntinuncian se enlistan las eiguténtéu-raoumeﬁdacionéa para ‘ijf
la rutina de ordefo: ‘ SR FRN '73 ‘§
1,-El orden confquﬁ entran laes vébaa a 1a,§éla da‘apdaﬁa aéré,€1 .,,"

miemo que ee ha eatado realizando anteriormente:
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~ la sala de crdefa primero entrardn las vaquilluus de primer partuo
seguidas de las recidn paridas, de las vacas adultaa y por ultimo
ias vacas enfermaa, La leche de vacas que estén recibiando
tratamiento con antibidticos deberd sor separada del reasto de la
leche do la ordeda para ovitar que la contaminen en al tanque de
anfriamiento.

2.~Uno de los abjetivos que se deben de lagrar en la explaotacidén es
que lae vacas que ee van a ordefiar entren con el pezén limpio y
aeco ya que un pezén sucio y himedo as un recervorio de gérmenea
que puedan llegar a la ubre por medio del canal del pazén.

Las ubres puedsn eer afeitadas lo necaearia para remover el pelo
largo y quitar la auciedad que se adhiere al palo y la ptel. aaf,
las ubres serdn mde féciles de limpiar y‘aecar.
3.~Una vez logrado lo anterior msa continuari con l# rutiﬂa de ‘
ordaefia ponlendo atencién en que sl pazén entre a la sala l(mpxa y
ssca, de lo contrario es limpiara con upa toalla de papel
degechabla.

4.-A continuacion se aplicaréd el praeello (aulucxdn da uluro al

0.5% o productas cumarclalee con probado efncto bacteriuxdd)

remojanda la punta dal pezén y esparanda por.lo méncs 30 qdhundpn '

cara que se ejerza sy aonidn bactericida.

S5.-Poateriormente ae hara el despunte ds cada pazén en uh

fecxpxente con fondo nagro para dpreciar lae pualblee anormalidadeo'

que pudiaae tener la leche como son camblue en la culofaciﬁn. ,}¢ 

preeencia de grumos y tolondronas, ademéa que con ' la elimlnacxoﬁ de;

dichae chorros da leche también es ellmtnarén gérmeneu (agcurrxda k
'macanica). que sa encuantran contaminandu el canal del pezén Y. ala . . o

vez ge podrd revxaar que la ubra y loa pazones tanﬁan su aparienciaﬂ7_b‘

" normal (ain inflamacion, nalxente. dura. dolnr al tacto.‘heridan)
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y, pasleriormente ve secardn can una toalla de papel decechable par
vaca. Eate tiempo de preparacian de la vaca deberd de durar
aproximadamente un minuto, tiempo en el cual ae presentara el
eatimulo de la bajada de la leche producido por la oxitacina.
6.~ continuacidn ee procederd a la colocacion de las pezoneraa
cuando los pezanea eatén llenon de leche., Al colocar las unidades
ae tendrd cuidado para evitar la entrada de aire entre la pazonera
y ol pezén y de este modo ee inicie prapiamente la ordeda.

7.-Ee impartante que los ordefadores eeteén atentas durante la
ordefia de las vacas a los resbalamientos de las pezoneras y lae
coloquen en eu sitio ya que ee puada originar la entrada de aire
entre e] pezén y la pazonera ocasionando que se formen pequefiaa
gotas de leche y ae_ihpacten contra la punta del pezdén y lo
leaionen o bien se prediaponga a que gérmenes que se hallaen en el
medio pusdan ingreear a través del canal del pezon a la ubre y la
cantaminen.

3.-Ee igual de importante que se aviten iua‘sabraurdaﬂoa ya qué al
encontraree la ubre vacia la‘acgidn del vacio en la pezongfa

succiona el pezdn y puede llugar a lseicnarlo favoreciendoa la vez

la entrada de gérmence a la glandula.

9.-Una vez terminada la ordefa ae retiraran las'paionuraa‘cdfténdo
previamenta el vacio de la unidad para evitar jalar loe paiunea y

lesionarlos.

- 10.-8e escurriran las ultimos charros da leche de loa cuatrul

cuartos, eiempre y cuanda la méquina brdeﬁadora no lo realice.’
11.-80 aplicard el salladar (praobada accinﬁ'bééterioida y que
permanazcea por un tiempo determinado a lé vez que no se~inactivé

con materia organica) remdjando la punté'dé‘cadaipézdnk

12.~Por ultimo se lavard la unidad ccn'unaleoluqibh'désihfaotqntgf‘

52




(cluoro al 0.5%) antes de uearla con otra vaca.

13.-Mantener el estimulo econdmico a los ordefadores para que
muestren mas interés en su trabajo.

14,~Evitar lo mds que se pueda loe cambios de ordefadores de los
turnoe, para evitar que la comunicacién obtenida en dicho turno ce
nierda con la entrada de un nuevo ordefador.

!5.~Corregir las fallae eléctricas asf como la disminucién da la
rmresion del agua dentro de la sala de ardefia.

16,-8equir con los chequeos rutinarioa da los companentes dh la
sala de ordefa (Sistema de vacio, 8istema de puleacidn, Siotema de
extraciéon de la leche, 8istema de conduccién de la lsche y del
Sistema eléctrico) y el es neocesario nambiar aquellas partee que ya

no funcionen adecuadamente,
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TRATAMIENTOS

Un aspecto importante de los programas para centrolar la
maatitis radica en aquellas practicas praventivgm ya mencionadas,
ain embargo, el tratamiento da énta con antibigticos debe
congiderarse como una herramienta de utilidad el se usan
racionalmente pues ayudaran a elimipar al agente causal de la
glandula mamaria de las vacas en produccién, pers hay que
coneiderar que &i no ee eliminan del medio ambients las fuentes de

infeccidn el problema seguird prevaleciendo en la sxplatacién,

Para la aplicacién de los antibidticos ge seguirdn los
aiguientes puntos:
1.-Vacae que sean datectadas con eignos de mastitie clinica deberdn
ser, natificadae al ancargado de la sala de ordefla para asu
tratamianto al momenta y sea separada al corral de enfermas asf
comag eu identificacidn para qua cuandq antfen a 1akeala‘da urdpﬁé’ 
sean recaonocidae por los ardefMadaras y éu lenhe'eeé»aaparada pafa
avitar que contamine la lechs de vacas sanas.
2.-Tomar una muestra de leche a aqualiaa Qacaa}répdrtadae}oun'k
mastitie cllniba'para au‘analiaie de ;§bnratorio.‘me9ia ’
desinfeceidn de la punta del pazén-con aluohdl‘al‘?b%;
3.-Para sl tratamianto con antibicticos aé'rénqmisn¢a qub;ae QY
eacojan aqusllos que da acuafdu-a‘laeipfuebaﬁ dé\lébﬁféiﬁriu

(aislamiento bacteriano y qhtibiogramaa)»rsalizadué éntufiﬁkmanté[

hallan demostrads un mafgun'cunaidérable ds inhibicidn’ubhﬁra 1pg ‘_

gérménéa que causan lnn‘ﬁayorga problﬁméa de mastitlﬁg :
Se debe tener en cu#ita qus los rqa@lﬁadoa'da 1apraturih;é§
abtienen an general sn 24 haras, conociendose de que gérmen me .

trata y a que antibidticoe es mde eensibié;
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El beneficio de los ant:bicgramas es elimirar aquel los
antibidticos a los cuales loa gérmenes sun resisientas. Sin embargo
el hecho de que un gérmen resulte sensible a un antibidtico na es
garantia de que sea eliminado mediante el tratamiento, ya que las
condicionos del laboratorio (in vitro) son difersntes a las de
campa (in viva),
4,-De los antibiodticos elegidas ae detarminard la dosis adecuada
as! como la duracidan minima (5 dfas) y mdxima (7 difas) de los
tratamientoa, Las vacas con menne de 5 dfas en tratamiento pueden
mostrar cierta mejorfa an los signos clinicos pero la infeccidn
pueds mantenarse favoreciendo la aparician de los casue crénicos.

Cuando los tratamiento pasen de los 7 dias y no haya mejoria en
el estadog de la vaca, se deherd de pensar en que el antibidticoe
glegido no fue el mde indicade para el tratamianto, ya que no tiene
aentido tratar repatidamente a una vaca con un antibi¢tico que na
funciona, por otro lado, ee deben de tener an cuaﬁta log reaul tadoe
de laboratorio.

Se debe de especi{ficar en que casos se deberd de cambiar un
antibidtico por otro, as decir, despuds de 3 dlas en trataminnto y
que la vaca no muestre mejorfa an su condlcidn. d
S.~Para la aplicacidn de jaringae intramamarias se_hard ldymaa
aaéptipamente posible limpiando la punta del.pazdn é§n;algpddH 
impragnado con una enlucion deainfactante (aléqhnl 70%f;‘La‘pun£a‘
de la jeringa intramamaria edlo ee introducira 3mm pafa‘éyitéf 
intraducir gédrmenee al canal del pezén y puadan.lnfeutar a'ia ’
gldndula mamaria, ‘ _
6‘—El tratam:anto antihidtico duhera apllcarea via intramamaria
apnyadl con una aplicauldn parentaral para que. el antibxdtinn 51 

difunda al tejido’ daﬁadu y actie cnntra lua gérmsnea. lnfeccinnns*
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recibir el tratamisnto del secado en los cuatro cuartos. .

16.-Coneidefar qle léé lavaduraa aon raaiatantsu;a los trafamien{&é

muy aaveras son dificilee de tratae ya gque los qgérmenes se hallan
roveados de tejido fibroso, lugar donde los antibisticos no pueden
| legar.

7.-8Se recomienda ardedar varias veces al dila a las vacas enfermas
usando oxitocina. Se favorece un lavado mecdnico de la

ubre que permite eliminar jérmenes y toxinas.

8.~-Comhinar dos antibiaticos edalo cuando sus propiedadea
farmacolégicas asf{ lo indiquen y aumenten su accioan.

?.~Conocar el tiempo de eeparc de la leche que especifican los
laboratorioe de los antibidticos,

10.-Ademas del uen de antibidticos an los tratamientos debard
considerarce al uso de antiinflamatarios especificando a que vacasn
se aplicard taniendo en cuenta esu eatado reproductiva,

11.-Deberd de evitaree la aplicacidn “casera” de preparados
antibidticos para ueo intramamario para evitariintroducir ala
glandula mamaria gérmenes que sean resistentss a los antibiotinda.
12.-8e recaomienda que antes de la aplicacién de upa jaringa ° |
intramamaria el cuarto correspondients aeartotalmanta eacurrido
para eliminar los li{guidos que pusdan inhiﬁjr la acci6én del
antibigtico. ' | RN
li.-Reducir al minimo el estres a las vacas, i
14,~Lag vacas cronicas (que hallan ﬁreaenta&b_méatiﬁie 2a3 vacea’E 
an una misma lactacidn) deberdn eer eliminadéé_ﬁel hétn:pafa gvitaf
que contagien a lae vacas sanas. . o
15, ~Vacas gé;tantea que presenten mastitia bé?cé dél perfodo dél

eecados 'y con baja produccidn de leche daberan:de‘aapararée‘#éré:

antibidlioda.

56




TRATAMIENTO OPCIONAL

Varas enfermas ae ardefiardn en los tres turnos de la ardefia con
oxitocina (20 a 40 UIl), sdlo a vacas no gestantes, Se aplicara la
oritocina en la vena mamaria usando una jeringa con aguja de bajo
calibre (N%20), Ya ordefiadas las vacas enfermas e deainfectardn
las unidades con una solucidan desinfectante y posteriormente
entrardn las demds vacas de acuerda al orden establecido.

Se tiensn tres tratamientos:
l.~-80lo oxitacina. Vacas que presenten cambios en la coloracidn de
la lache, asf como la presencia de grumes y/o tolondronca.
Tratamiento minimo de tres dias.
2.~8olucién salina hiperténica. Un litro via intravenosa. Junto con
una solucién oral (antiprostaglandinico) cada 12 horas. Vacas con
inflamacién leve a severa. Tratamiento minimo de tree dias.,
J.~Solucidn salina hiperténica. Un litro via intravenoea adicicnado

con un antiprostagland{nico y da un antiinflamatorio cada 24 horae.,

Vacas con inflamacién leve a savera. Tratamiento minimo da tree
dfae. E1 tratamiento mAximu sera de siete dias, ei no sanan en aééa-
lapsa e aplica un antibiético de acusrdo a los resultados da

laboratorio (aislamiento bacterianc y antihiug?émé).

La lsche de las vacae que aon tratadaé-éiﬁ‘antibibt{cdé nn‘éé ,"

‘gepara de la lsnha de las vaocas sanas, antra dxrnntamanta al tanque

de enfriamiento ya gque no caontiene ant:biﬂtlcoa. Exinte un ahnrra‘
coneiderable en cuanto al uao de antibxbticn- y de la lache qua »

tiene que descartarse por la presnnnxa ds antxbidticus.
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X, CONCLUBIONES

A pesar del programa implementado en la explotacidon, los casos
de maetitia subclinica y clinica son muy elevados, todos los dias
aon reportadas vacas con mastitie climica y al finalizar el mea los
reaultados muestran qua las practicas realizadas estan fallando ya
que dichoa caaena no disminuyen aino gque se mantisnen canstantea.

Lo miama puede deciree do los casos de mastitis subclinica pues
diffcilmente se logra acercaree a log parametros setablecidos por
la Planta Industrializadora. \

A éstoe problemas ae deben de considerar laa pardidas econdmicas
por la leche que se estd pardiendo por los casns de maetitis, asl
coma la leche de vacas tratadas con antibidticos. ;

l.a leohe de tangue gque se envia a la Planta Industrializadora se

le realizan las siguiantes pruebas de laboratario:

-Conteo de Ceélulae Somiticaa,

-N® de hacterias tatales/ml, , :  ‘k§
-N® da coliformes/ml,

-Presancia de §treptococcus agalactiaq QAS£aPhyIOCDGCQB aureus'y .

-Preseancia da inhibidoree (antibidticas).

8e cuenta con pardmatros astablecidoa para determinar gue lechs
puade ear coneiderada de calidad. _
Tado productor lachera que desee praducir lechéide dalﬁdad‘débgfa

de aleanzar las slguientes matas enliatadapran al ouadrp'hﬂléz_ i k.:”‘ s
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CUADRO N219, METAS ESPERADAGS EN UN HATO LECHERO

HETAS

{ UACAS CON MENOS DE 500,000 CEL/ML 90%

; VACAS CON NIVELES ENTRE 500,000 Y 1 MILLON 2%
VACAS CON MAS DE 1 MILLON 8%
VACAS CON MASTITIS CLINICA 1%
NUMERQ OE CeLULAG GOMATICAS/ML EN TANGUE 200,000
NUMERQ DE BACTERIAS TOTALES/ML EN TANGUE 10,000
NOMERO DE COLIFQRMES/ML EN TANQUE 1.000
STREPTOCOCCUS AGALACTIAE EN TANQUE NEGAT VG
STAPHYL.OCOCCUS AUREUS EN TANGUE NEGAT 1VO
PRESENCIA DE INHIBIDORES * NEGATIVO

saNTIB10T 1008

Par congsiguienta el productor que envia aquella leche que rebéay

o salga paeitiva a algunas de dichas evaluacicnes corrara el riesego

de ser sanciopado econdmicamente.

La evaluacion de loe reeultados de las pruabae de laboratnrﬁo
para aielar los misroorganismos causales nos 1ndxcan qua loe'
gérmenee involucrados en los casga de maet:tna aon aqualloe qus T

consideran en el grupn ambientales (cuadru n95) junto cen lna

clae;flcadoe como otros (nuadru nes) ya qus- en cnn)untn

reprasantan al 98,34X de lna a\alamientue dnnda hubn craclmianto da

microorganismos.

Los oaana‘de mastitia causados por mfcfoarganiehas énnaiddradﬁn ‘,~w
patdganon no llegan a representar un prnhlama en. la explotactdn ya Tﬂ -

qul adlo reprasentaron el 1,76% de laa mueatra- analtzadaa.u‘[
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- par la leche que dehe de daacartaree por cuntener antibidticua,

Cabe destacar que:

1.-Los casns de mastitie por patdgenos haasla el mamanto han sido
contraoladue con lag practica realizadas, pero la meta serd la tatal
erradicacion de énte tipo de maatitie en la explatacidan,

2.Por otro lado los cavos de mastitis producidos por germenes
ambientalas son mas dificiles de controlar ya que ee hallan en los
alrededores de las vacas, De las actividades realizadas én la
rutina de ordefia puede decires que son adecuadas, pero el ﬁ?cblema
radica en ques no siempre san realizadae adecuadamenta por los
ordefiadores ya sea por errores de ellos miemoe, fallas en el equipd
de la sala de ordeda, fallas sléctricas, etc: que hacen quo ac
ratrasen en la ordefia y realizan las cosae rdpidamente pero sin
mucho cuidado.

J.-Referente a los tratamientoe destaca el hecho del uso ds una
gran variedad de antibidticos'y la ;nmbinéqidn de algunos ae éatoe
que no debarian de mer usados nunjuntamenﬁe por aa? ‘ .
farmacoldgicaments difarentaes, as{ como fallas ehlla'dﬁaifiﬁéﬁiqﬁ;7
y duracitn de loe tratamiento ya qﬁe la-peréunavaﬁcargéJQ &d‘lqg  ;".‘ <v v
tratamientoe se alguien con nulae nunucxmientoe adamas de la
preeian a que aatén expueatoa por la’ 1mpurtancia dnl uarga dal nual

san reepuneablea. Cahe deatacar las -nurmqe pérdidaa qua ae t:enen

Por conaiguiente aerd naneaarau que tudaa las’ partea

1nvoluuradaa an-la pruduocian de’ lache da cal;dad ea invuluoren 2

directamente y unan criterios para uorregir o me:urar aquellae '

actividades naneaariaa‘parq lugrar laq,metae qstablqoidaa,‘ff‘p R
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