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Prélogo

E! hombre por naturaleza necesita estar comunicado, ya sea individualmente de persona a
persona o en forma masiva, Si bien se han desarrollado nucvas, ficiles y ccondmicas formas
de comunicacion en Jas telecomunicaciones, todavla hay mucho trabajo por desarrollar.
Como un esfuerzo para que los ingenieros estén a la vanguardia en conocimientos y puedan
ayudar a Jas sociedades a satisfacer sus necesidades de comunicacién, la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan, nos invita a participar ¢n una seric de seminarios que llevan
como objetivo el de dar a conocer la importancia, desarrollo y evolucién de la Telefonia, ast
como las formas de transmision digital de seffales y el funcionamiento de los diferentes
métodos de seitalizacion. Y dentro de estos temas al que espectficamente nos abocamos es el
de tratar 1a Red Digital de Servicios Integrados Banda Ancha,

En las siguicntes paginas encontraremios que ¢l primer y segundo capitulo s dan las bascs
para entender los conceptos, desarrollo, evoluciéh, plataforma y, los servicios que se
proporcionara la red en dicha banda,

En los posteriores dos capltulos cncontraremos las partes que formardn la red, su
configuracion y la forma de transferencia de informacion,

En el capitulo V y VI, nos introducimos al vertiginoso mundo de las velocidades que
nuestros equipos deberdn cubrir para  que ¢l usuario, que finalmente es la parte mas
importante, a través de su interfase, satisfaga sus necesidades dc comunicacion,

En los dos tiltimos capitulos nos referimos a las caracteristicas de la red, tipo de sciializacion
y la forma en que esta se adaptard para trabajar con redes de otras velocidades,

Cabe hacer notar que Jos participantes cn ¢l desarrollo del seminario y con la ayuda de las

diferentes téenicas de ensefianza, se logrd, aparte del objetivo del seminario en si, ¢l objetivo



fundamental del desarrollo de las Telecomunicaciones que es ¢l de mantener en contacto a los

hombres entre sf,



Introduccion

La Red Digital de Servicios Integrados Banda Ancha (RDSI-BA) es la siguiente
generacién de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). La CCITT/ETSI
define a la RDSI-BA como “un servicio o sistema requiriendo canales de transmisién
capaz de soportar velocidades mds altas que del tipo primario”. En contraste esta red
nueva con respecto al concepto de RDSI, el concepto original ahora el llamado
“Banda Estrecha de Red Digital de Servicios Integrados " (RDSI-BE),

La evolucién de la RDSI-BA inicia coino resultado de la disponibilidad de tecnologfa
nueva en sistemas de transmisién como: la fibra dptica, circuitos microelectronicos
de alta velocidad, monitores y cimaras de video de alta resolucién, El desarrollo de
la RDSI-BA fue manejado rédpidamente por aplicaciones avanzadas (por ejemplo
multimedia) que fiseron introducidas en computadoras personales y estaciones de
trabajo.

La RDSI-BA tiene principalmente los mismos objetivos que la RDSI-BE, es decir,
alcanzar una red digital comin para todas las formas de servicios de
telecomunicaciones, no solamente es el desarrollo futuro de la RDSI-BE. RDSI-BA
es un modelo nuevo e independiente, con similitudes de configuracion referidos por
la CCITT/ETSL. El modelo de referencia es idéntico en RDSI-BE que en RDSI-BA,
tienen los mismos grupos funcionales y los mismos puntos de referencia.

La principal diferencia es que no es sofamente la conexion al abonado es la que esta

integrada como en el concepto de RDSI-BE. Con RDSI-BA todos los servicios, aun



aquellos en la red, usan un medio de transmisidn comin y un mecanismo de
conmutacién basados en ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de
Transferencia Asincrono), En cambio la RDSI-BE usa diferentes técnicas para
conmutacién de circuito y para conmutacién de paquetes.

La RDSI-BA es usualmente pensada como sindnimo de ATM pero no es asf, La
RDSI-BA es un concepto de infraestructura, mientras que ATM significa
transferencia de informacion,

ATM son las siglas para la descripcion en inglés de Asyncronous Transfer Mode
(Modo de Transferencia Asincrono) . El hecho es que “asincrono” implica que el
ancho de banda es flexible, pero la transferencia puede seguir siendo sincrona, “El
modo de transferencia” es un termino general, que expresa que ATM pueda ser
usado para trapsmiision as} como para multiplexacion y conmutacion,

Para I RDSI-BA, la transferencia de informacién a través de las interfaces de los
usuarios en la red, usard ATM. Entonces el uso de ATM implica que la RDSI-BA se
base en paquetes, Aunque la recomendacion también declara que RDSI-BA
soportard aplicaciones de modo-circuito, esto serd hecho sobre un mecanismo de
transporte basado en paquetes, Asi RDSI, que empieza como una evolucidn de redes
telefénicas de conmutacién de circuitos, se transformard ella misma, en una red de
conmutacién de paquete como sc hace en los servicios de banda ancha,

E} trabajo se claboré teniendo en cuenta lo siguiente:

o laincipiente demanda de servicios de banda ancha, -

e [a disponibilidad de tecnologfas para la transmision, la conmutacion y ol

tratamiento de seifales de alta velocidad,

by



la necesidad de abordar los aspectos de banda ancha de la RDSI en las
Recomendaciones de CCITT,

la necesidad de integrar los servicios interactivos y de distribucién, ,

la necesidad de integrar los modos de transferencia circuito y paquete enuna  red
universal de banda ancha,

1a necesidad de ofrecer flexibilidad al usuario y al operador.
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Principios y conceptos

Principios de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA)

La caracteristica principal del concepto de RDSI ¢s la de que una misma red soporta una
amplia gama de aplicaciones audio, de video y d¢ datos. Un elemento fundamental de la
integracion de servicios para una RDSI ¢s la prestacion de diversos servicios empleando una
gama limitada de tipos de conexién e interfaces usuario-red polivalentes,

En cste contexto se emplea, por razones de comodidad, ¢l término RDSI-BA para designar y
recalear los aspectos de banda ancha de la RDSI. Sin embargo, la meta ¢s que exista una
nocion amplia de una RDSI que suministre servicios de banda ancha y otros scrvicios de
RDSI,

Las RDSI-BA pueden soportar coxncxio;;:s conmutadas y no conmutadas, Lis conexiones de
una RDSI-BA soportan scrvicios en modo circuito y en modo paquete.

Una RDSI-BA dispondré de I inteligencia necc;aria para ofrecer caracteristicas de servicio,
y cumplir funciones de mantenimiento y de gestién de red. Puede suceder que esta
intcligencia no sea suficicnte para algunos scrvicios‘ nuevos, por lo que se pucde
complementar con inteligencia adicional incliida en la misma red, o posiblemente con
intcligencia compatible situada en los terminales de usuario,

Para la cspecificacidn del protocolo de acceso a la RDSI-BA se utiliza una estructura
estratificada (en capas),

La RDSI se realizard segin diversas configuraciones con arreglo a situacioncs nacionales

especificas.
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Evolucién hacia la RDSI-BA

Modo de transferencia objetivo.

La solucién perseguida para ¢l modo de transferencia al realizar una RDSI-BA es el modo de
transferencia asincrono (MTA). Esto influyc en la normalizacidn de las jerarquias digitales y
las estructuras de multiplexacién, la conmutacién y los interfaces para las scflales de banda
ancha,

En este documento, ¢l MTA designa un modo especifico de transferencia de paquetes, que se
vale de una téenica asincrona de multiplexidn por divisién en el tiempo; el flujo de
informacién multiplexada se organiza cn bloques de tamaiio fijo llamados células, Una
célula consta de l.lll campo de informacidn de usuario y un encabezamiento; el
cncabezamiento ticne por funcién primordial identificar las células que pertenceen al mismo
canal virtual en un multiplex asincrono por divisidn cn el tiempo. Las células se atribuyen
por demanda, dependiendo de a actividad de la fuente y los recursos disponibles. La capa
MTA preserva la integridad de la secuencia de células cn un canal virtual,

El MTA cs una técnica oricntada a la conexidn. Se asignan valores de encabezamieuto a cada
seccidn de una conexion cuando se requicre, y se retiran cuando deja de ser necesario, Las
conexiones identificadas por los encabezamientos no cambian durante la comunicacién. La
sciializacion y la informacién dcl usuario van por canales virtuales diferentes.

El MTA ofrecerd una capacidad de transferencia flexible que serd comin a todos los
servicios, incluidos los servicios sin concxion,

Etapas de evolucién

La RDSI-BA s¢ basa en los conceptos claborados para Ja RDSI, y podrd evolucionar
mediante la incorporacién paulatina de funciones y servicios adicionales (por ejemplo, las

aplicaciones vidco de alta calidad).
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El desarrollo de la RDSI-BA puede exigir un periodo de uno o varios decenios, Deben
tomarse, pues, disposiciones para el interfuncionamiento entre los servicios de la RDSI-BA y
los de otras redes,

En la evolucin hacia la RDSI-BA, la conectividad digital de extremo a extremo sc obtendrd
en parte gracias a los servicios y equipos empleados en las redes actuales y planificadas, |
tales como la transmisién y conmutacién digitales, Las Recomendaciones aplicables a estos
clementos integrantes de la RDSI-BA figuran en las serics de Recomendaciones del CCITT y
de! CCIRR correspondientes.

En las primeras etapas de la evolucién de la RDSI-BA, puede ser necesario adoptar en
algunos paises disposicioncs provisionales que rijan la relacién usuario-red [por cjemplo,
combinaciones del modo transferencia sincrono (MTS) y las técnicas MTA), para favorecer
la rapida introduccién de las capacidades de servicios digitales,

Aspectos de servicio de Ia RDSI-BA

Generalidades

En las Recomendaciones de la seric 1.200 se describen los principios de los servicios
soportados por una RDSL La descripcidn de los servicios de RDSI-BA sc basa ¢n los
principios de las Recomendaciones existentes de la serie I,

En este punto se clasifican los servicios de banda ancha, se definen fas clases de servicios y
se presentan ¢jemplos de los servicios de cada clase que puede soportar la RDSL

Esta clasificacion no ticne en cuenta el lugar en que se realizan las funciones, es decir, en la
red o en los terminales. Para esta clasificacidn se considera principalmente cl punto de vista
de la red y no ¢l del usuario.

Segin sus funciones de comunicacién y sus aplicaciones, los servicios que soporta la RDSI-
BA pucden normalizarse internacionalmente, y la Administracién pucde oftecerlos como

scrvicios portadores o teleservicios.



Clases de servicio

Atendicndo a las diferentes formas de la comunicacion en banda ancha y n sus aplicaciones,
s¢ han distinguido dos categorias principales de servicios, los servicios interactivos y los
servicios de distribucidn.  Los servicios interactivos pueden subdividirse en tres clases, a
saber, servicios conversacionales, servicios de mensajerfa y servicios de consulta,  Log
scrvicios de distribucién estdn integrados por los servicios de distribucién sin control de I
presentacidn por el usuario y servicios de distribucién con control de In presentacion por el

usuario, Véase la Figura |

[ Servicos inleraclivos

Serviclos conversaclonales
Serviclos da mensajerle
Serviclos de consulta

{Servicios de distribucién

Servicios de distribuclén
sin conlrot de la
presentacién por el usuario
Servicios de distribucién
con control de la
presentacién por el usuario

Figura 1 Clasificacion de los servicios de banda ancha

Definicién de las clases de servicios

Servicios conversacionales

Laos servicios conversacionales proparcionan en generzl ¢l medio de comunicacién dialngada
bidireccional con transferencia en tiempo real (sin almacenamients ni retransmizidn) de
eXIreme A eXIremo, entre esuarics o entrs un usvanio v ura base de dates (por gjerapls, para
tratamiznto de datos). El flujo de informacién del usuario puede ter bidirsscional simérico,

bidireccional asimétrico v, en ciertey cases enncrass (poc zjemplo, en la viglarsia por
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2,33

2,34

video), unidireccional. La informacién es producida por el usuario o usuarios emisores y se
dirige a uno o mas destinatarios de la comunicacion situados en el lado receptor.

Son c¢jemplos de servicios conversacionales de banda ancha la videotclefonla, la
videoconferencia y la transmision de datos a alta velocidad.

Servicios de mensajerfa

Los servicios de mensajerfa ofrecen la comunicacion de usuario a usuario entre usuarios
individuales por medio de unidades de almacenantiento y retransmisién, o de funciones de
buzén electrénico y/o tratamiento de mensajes (por ejemplo, edicidn, tratamicnto y
conversion de informacion),

Son ¢jemplos de servicios de mensajerfa de banda ancha los servicios de tratamiento de
mensajes ¥ los servicios de correo electrdnico para imigenes ¢n movimicnto (peliculas),
imdgenes de alta resolucion ¢ informacién audio.

Servicios de consulta

El usuario de los servicios de consulta pucde consultar la informacién almacenada en centros
de informacion, en general, para uso publico. Esta informacién se enviara al usuario
solamente si la solicita. La informacién pucde consultarse individualmente, Ademds,
usuario controla ¢l instante en que debe comenzar una secuencia de informacion,

Como ejemplos pueden mencionarse los servicios de consulta en banda ancha para peliculas,
imdgenes de alta resolucion, informacién audio ¢ informacién de archivos.

Servicios de distribucién sin control de la presentacién por el usuario

Estos servicios abarcan los servicios de difusion, Proporcionan un flujo continuo de
informacion que cs distribuido desde una fuente central a un nimero ilimitado de receptores
aututorizados concctados a lared. El usuario puede acceder a este flujo de informacidn, sin
la posibilidad de determinar en qué instante debe comenzar la difusion de la cadena de

informacién. El usuario no pucde controlar ¢l comienzo ni ¢l orden de presentacion de la
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2.4

2.5

informacién difundida. Dependiendo del momento en el que se produce el acceso del usuario,
puede que la informacidn no sea presentada desde su comienzo,

Son ejemplos de estos servicios los servicios de radiodifusidn de programas de television y de
audio,

Servicios de distribucién con control de la presentacién por el usuario

Los servicios dc esta clase distribuyen también informacién desde una fuente central a un
gran pimero de usuarios, Sin embargo, la informacidn se proporciona como una secuencia de
entidades de informacion (por cjemplo, tramas) con repeticién ciclica, Por tanto, el usvario
puede tencr acceso individual a la informacién distribuida clclicamente, y controlar cl
instante de comienzo y el orden de la presentacién, Debido a la repeticién clclica, las
entidades de informacién scleccionadas por ¢l usuario se presentardn sicmpre desde el
comicnzo,

Un ejemplo de cstos servicios es la videografia de difusién por canal completa.

Ejemplos de servicios de banda ancha

La tabla 1 presenta ¢jemplos de posibles servicios, sus aplicaciones y algunos posibles
valores de atributos que describen las principales caracteristicas de los servicios,

En la tabla 2 figuran, a modo de orientacién, definiciones y descripciones de atributos, de
algunos grupos de posibles servicios de banda ancha, Entre cstos servicios cabe mencionar,

- scrvicios portadores en banda ancha sin restricciones;

- videotelefonfa en banda ancha de alta calidad;

videoconferencia en banda ancha de alta calidad;

distribuci6n de televisién de calidad convencional y de alta definicion;

videotex cn banda ancha,

Interfaz usuario-red desde el punto dc vista del servicio
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Necesidad de servicios simultdneos

El interfaz usuario-red soporta una gran variedad dc servicios para los usuarios de la red de
banda ancha. Los servicios simultdncos necesarios ¢n el interfaz son distintos segin los
clicntes, por cjemplo, los requisitos de los clientes residenciales son diferentes de los de los
clientes comerciales. La capacidad del interfaz, a mezcla de servicios simultincos y la
velocidad binaria necesarios para cada servicio estdn interrelacionadas.

El interfaz usuario-red puede aceptar por lo menos una velocidad de usuario H4 , mis
algunos scrvicios adicionales de banda estrecha y schalizacién, Ademds, pucde resultar
nceesario transportar un mayor volumen de servicios y proveer ln capacidad de soportar
servicios cuyas velocidades rebasan la velocidad de usuario H,

En ¢l futuro, el estudio de las necesidades de servicios simultincos es importante y tendrd
repercusiones en los aspectos de banda ancha de la RDSI tales como las velocidades

-~
binarias, los interfaces de usuario, ¢l tratamicnto de protocolos, ete.

Nota- La expresién velocidad de usuario Hs, se utiliza aqui para dar una indicacién de la gama de
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3.

3.1

velocidades binarias de que dispone el usuario. No implica nada en cuanto a la provisién de
canales,

Flexibilidad del interfaz usuario-red

En un entomo diferente la RDSI soportard gran variedad de servicios diferentes que necesita
¢l abonado, sino que los requisitos de acceso de determinado usuario pueden cambiar a
menudo de vez en cuando,

Por estos motivos, es necesario que ¢l interfaz usuario-red sca flexible y capaz de proceder a
una asignacién dindmica de recursos a los servicios,

Modelos arquitecturales

Modelo arquitectura bésico
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En la figura 2 se muestran los principales componentes funcionales de transferencia de
informacién y seftalizacion de la RDSI, incluyendo los aspectos de banda ancha:
-Capacidades funcionales locales (CFL), es decir, funciones de central local, incluyendo
posiblemente subreparticiones de conmutacidn a distancia, mildex, etc.;

-Entidades funcionales de seflalizacion entre centrales;

-Entidades funcionalcs basadas en 64 kbit/s;

-Entidades funcionales de banda ancha,

No es necesario que estos componentes los proporcionen redes distintas, pero pueden estar

combinados debidamente para una realizacién particular,

(’ C:p;:‘d:’;ﬂ de,
. Cape lupeﬁov }

' ]--?-‘
ET

—————} 0 proveedor
del serviclo

("" Capacidadas de senalizadén
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.
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Figura 2. Modclo arquitectura basico RDS!, incluyendo los aspectos de banda ancha

Configuraciones de referencis
Configuracién de referencia para el interfaz usuario-red
Por ser suficientemente general, la configuracion de referencia definida cn la figura | y

representada aqui en fa figura 3 puede aplicarse no solo al acceso bisico y al acceso a



8)

b)

velocidad primaria, sino también al acceso en banda ancha, Los puntos de referencia Sy T
son validos para los accesos en banda ancha,

Las funciones de 1a TR1 son, en principio, idénticas en la RDSI y Ia RDSI-BA a 64 kbit/s,

Lo mismo se aplica a la TR2,
Linea do
l Eh } I\ "TRT‘, I 1 1}~ Tnsmision

R S
e}
—b— " Punto darsterencia AT Adaptador de terminal

ET Equipo terminal

3 swpotuncina TR Terminacién de red

Figura3.  Configuracion de referencia de 1a RDSI-BA |

Realizacién fisica de las configuraciones de referencia y de los interfaces usuario-red
Para ilustrar claramente los aspectos de banda ancha, sc afladirin las letras BA a las
denominaciones de los puntos de referencia y grupos funcionales con capacidades de banda
ancha (por cjemplo, TRI-Ba, Tsa).

Los interfaces en los puntos de referencia Sea y TBa son normalizados. Estos interfaces
permitirdn prestar todos los servicios RDSI

La figura 4 ofrece ejemplos de configuraciones fisicas que ilustran combinaciones de
interfaces fisicos en diversos puntos de referencia. Entre los cjemplos se presentan
conflguraciones que posiblemente podrian trabajar con los interfaces normalizados y los
puntos de refercncia S8 y T, Estan admitidas asimismo otras configuraciones.

Las configuraciones j) y k) de la figura 4 requieren que las especificacioncs de interfaz para

SpA y Toa scan muy similares, Esta similitud es sumamente descable.



Al disefiar los interfaces, uno de los objetivos es que puedan soportar simultAncamente
multiples terminales, mediante un TR2-BA simplificado (por cjemplo, un TR2-BA
compuesto Gnicamente de conexioncs fisicas),
3.3 Modelo de protocolo de RDSI-BA para ¢l modo de transferencia asfncrono (MTA)
E! modelo de protocolo RDSI-BA para el MTA sc representa en la figura 5. Dos capas
especificas vinculadas a las funciones del MTA son: |
e Una capa MTA comin a todos los servicios y que proporciona capacidades de
| transferencia de células, y
s Una capa de adaptacién que depende del servicio.
331 Capa MTA
El limite entre la capa MTA y la capa de adaptacién de servicio corresponde al limite entre

las funciones destinadas al encabezamiento y las destinadas al campo de informacién.

10
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Figura 4, Ejemplos de configuraciones fisicas para aplicacioncs de usuario de banda ancha,
Capa de adaptacién

La capa de adaptacién asegura las funciones de capa superior de los planos de control y de
usuario, y soporta conexiones enre los interfaccs MTA y no MTA. La capa de adaptacidn
establece una correspondencia cntre la informacién y las células MTA, En ¢l extremo emisor,

las unidades de informacién se segmentan (por cjemplo, las tramas LAPD) o se concentran

1



(por cjemplo, las muestras de scfiales vocales en MIC) y se insertan en células MTA. Encl
extremo receptor, las unidades de informacién se recomponen (por cjemplo, las tramas
LAPD) o se leen (por ejemplo, las muestras de sefiales vocales en MIC) a partir de las
células MTA. Cualquier informacion especifica de la capa de adaptacién (por ejemplo, la
longitud de! campo de datos, la consignacién de fecha y hora, el nimero secuencial) que debe
pasar cntre las capas de adaptacién pares estd contenida en el campo de informacion de la
célula MTA,

La capa de adaptacién esta terminada por una terminacion de red (TR), un adaptador de red
(AR), adaptadores de terminales (AT), un equipo terminal (ET) y una terminacién de central
(TC) (véase la figura 6), Las funciones de adaptador de red incluyen las funciones de

adaptacién necesarias entre las partes MTA y no MTA de unaRDS!,

FUNCIONES DE GESTION DE PLANO
PLANO D€ CONTAOL|PLANO OF USUANIO

PROTOCOLOS Y |PROTOCOLOS Y
FUNCIONES DE  [FUNCIONES DE
LAS CAPAS LAS CAPAS
SUPERIORES _ |SUPERIORES
CAPA DE ADAPTACION

CAPA MTA S

CAPA DEPENDIENTE /J
DE LOS MEDIOS FISICOS

Figura 5. Modclo de protocolo de RDSI-BA para MTA,
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"'_ MTA [Eai6% I MT, I"""‘""l I
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NOTA: La linea Indica ol punto de terminacin del protocolo de capa de adaptacid

Figura 6, Ambito de Ja capa de adaptacién

Funciones de la capa de adaptacién

Entre los ejemplos de funciones de adaptacién figuran las funciones de adaptacién de

serviclos orientados al tren de bits continud (TBC), las funciones de adaptacién de scrvicios

existentes en modo paquete y Jas funciones de adaptacion de servicios sin conexidn,

- Funciones de adaptacion orientadas al TBC:

Los servicios orientados al TBC cntraflan un flujo ininterrumpido de informacién digital, por

cjemplo, sciiales vocales cn MIC a 64 kbit/s. Las funciones de adaptacién orientadas al TBC

soportan estos servicios en una red MTA. Dentro de la capa de adaptacidn pueden cumplirse

Jas siguientes funciones;

) ensamblado y descnsamblado de células;

2) compensacion del retardo variable de la red MTA,

3) tratamiento de los casos de pérdida de célula;

4) recuperacién por reloj; otras soluciones consistirfan en sincronizar el tren de bits
saliente con el reloj de la red o con el tren de bits de la fuente.

5)  correspondencia de Jas sefales de control con el tren de células MTA.

13



4.1

.~ Funciones de adaptacion de los servicios actuales en modo paquete;

Los servicios actuales en modo paquete (por ¢jemplo, ¢l LAPD) son soportados mediante las
funciones de adaptacién orjentadas al TBC. De esta manera no sc utilizan los periodos de
reposo durante la transmisién de datos. La capa de adaptacién en modo paquete pcﬁxxite
cconomizar anchura de banda, puesto que los servicios cn modo paquete actian en rifagas.
Entre las opcmciones que pucdén Hevar a cabo las funciones de adaptacién en modo paquete
figuran:

] Deteccion de bloques de informacién procedentede 1a capa superior:

2) Divisién de fos bloques de informacién en células MTA;

3) Tratamicnto de las células parcialmente rellenas;

4) Recomposicion de los bloques de informacién a partir de las células MTA recibidas;
5) Envlo de bloques de informacién a la capa superior,;

6) Adaptacion de la velocidad;

7)  Actuacion en caso de pérdida de células.

- Pucden definirse funciones de adaptacién para los servicios sin conexion,

Caracterfstica's del modo de transferencia asincrono (MTA)

Consideraciones generales

El campo de informacién cs transportado transparentemente por la capa MTA; no se cfectia
ningtn tipo de tratamiento (por ejemplo, control de crrores) sobre el campo de informacién
cn la capa MTA,

El encabezamiento y el campo de informacién estdn compuestos cada uno de un nimero
entero fijo de objetos en un punto de referencia determinado. La longitud del campo de
informacién cs Ia misma para todas fas conexiongs en todos los puntos de referencia donde se

aplique Ia téenica del MTA.

14
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4.3

Funciones de) encabezamiento

El encabezamicnto conticne sdlo la informacién necesaria para transferir ¢l campo de
informacién a través de la red MTA. Las informaciones orientadas a aplicaciones o a
servicios no aparecen en ¢l encabezamicnto,

Las tres funciones siguientes son obligatorias:

. Identificacién de canal virtual (ICV);

. Deteccidn de errores en ¢l encabezamiento;

. Indicacién de célula no atribuida,

Entre otras fuhcioncs que deberd asumir ¢l encabezamiento, Se han identificado las
siguientes:

- Correccidn de errores en ¢l encabezamiento;

- Identificacién de la calidad de scrvicio {por ejemplo, demora o prioridad ante
pérdida);
- Tipo de carga til (por cjemplo, células de prucba de circuito virtual);

. Deteccidn de pérdida de célula;

. Control de acceso en el interfaz usuario-red (IUR)

- Numeracidn sccuencial de las células;

- Identificador de terminal;

. Identificacién de trayecto virtual,

- Identificacion de equipo de linca.

Formato del encabezamiento

La identificacidn de canal virtual (ICV) y ¢l control de errores estdn soportados por campos
explicitos, Sc estudiard méds adelante si las funciones identificadas estin soportadas

explicitamente (por los campos) o implicitamente (por la ICV),

15
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4.5

Longitud del encabezamiento

La longitud del éncabczamicmo clegida debe estar comprendida entre tres y ocho objetos. El

objetivo perseguido cs que la longitud del encabezamicnto sea fa misma en los puntos de

refercncia,

Longitud del campo de informacién

La longitud del campo de informacién elegida debe estar comprendida entre 32 y 120 objetos.

Para detenminar I longitud adecuada, es necesario los dos aspectos siguicutes:

. La calidad de servicio de extrento a extremo que ascgure una demora y una pérdida
de informacidn de extremo a extremo aceptables;

. La eficacia de la transmision; la proporcién entre las longitudes del campo de
informacién y del encabezamicnto debe permitir que los medios de transmision
presten eficazmente todos los servieios actuales o previstos.

Velocidades de canales de handa ancha

Los canales a que sc alude cn este punto son canales virtuales con velocidades binarias de

canal de¢ tmns}\tisién adecuadas, Ademds de los canales B, HO, y HI, la RDSI-BA deberd

poder trabajar con canales de banda ancha H2 y H4 que tengan las siguientes velocidades
binarias:

1) Canal de banda ancha Har; 32 768 kbits,

2) Canal de bandg ancha Haz:

- Del orden aproximado de 43 a 45 Mbit/s;
- Un miltiplo entcro de 64 kbit/s;
- No subcrior a la carga Aitil de los actuales sistemas de transmisién asincrona del

tercer orden de la jerarquia basada en 1,5 Mbit/s,



6.1

Uno de los objctivos compatibles con cstos tres requisitos es el hacer maxima la velocidad

binaria del canal de banda ancha Haa,

3) Canal de banda ancha H:

= Del orden de 132 a 138,240 Mbit/s;
-Un mﬁiliplo entero de 64 kbit/s,

Al definirse ulteriormente la velocidad binaria exacta, deberdn tomarse cn cucnta los

siguientes factores:

= Que ¢l interfaz usuario-red a 150 Mbit/s es de tipo MTA;

- Que durante un periodo intermedio, ser posiblemente necesario recurrir a técnicas MTS
para transportar el tren de bits de este canal en los sistemas de transmisién basados en la
jerarquia digital vigente y nucva;

- Que posiblemente scrd preciso trabajar con un miltiplex de sefial de television,
especificado por la CMTT.

La cspecificacién definitiva de las velocidades de canal de banda ancha Haz y Ha son tales

que:

4 x Hny <Hs

3 xHua <Hs

Pucden definirse otros canales de banda ancha, si fuera necesario,

Interfaz vsuario-red (IUR)

Generalidades

Este punto define algunas caracteristicas estructurales, fisicas y funeionales de los interfaces

usuario-red de banda ancha, Las caracteristicas que s examinan se aplican a los intcrfaces

cn los puntos de referencia de Tea y Spa,

17
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6.3

(A

1.2

Se ha nonr;nlimdo los interfaces usuario-red RDSI-BA para dos velocidades binarias, Una
aproximadamente de 150 Mbit's, y la otra, de unos 600 Mbit/s, El IUR de banda ancha no
necesita ser si;nétrico. Cada uno de estos interfaces es capaz de soportar servicios de banda
ancha y servicios RDSI basados en los 64 kbit/s, |

Como objetivo para ambos interfaces usuario-red RDSI-BA, la solucién buscada s basa en
¢l MTA.

Caracteristicas fisicas y funcionales

La capa | del IUR de banda ancha exige una transmision cléctrica u dptica capaz de soportar
la velocidad necesaria,

El objetivo perseguido es que los interfaces permitan soportar configuraciones punto a
multipunto.

Caracteristicas funcionales

No es necesario que la combinacién de canales sca 1a misma en los dos sentidos do
transmision,

Aspectos de red

Cenernlidades

E! TUR se define con arreglo a las necesidades del usuario. El objetivo es que el disefio del
IURy de los interfaces de nodo de red scan 1o mas semejante posible.

Transmisién en MTA

E!l MTA pucde trabajar con cualquicr jerarquia o sistema de transmision digital. - La
transferencia de informacién mediante un tren de células es cl concepto bisico del MTA, Es

conveniente que s¢ pueda efectuar este proceso a la mayor velocidad binaria préctica,

18
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Sedalizacion

En la RDSI-BA, la seflalizacién y la informacién del usuario se transmiten por canales

virtuales MTA distintos. El usuario tiene la posibilidad de conectar miltiples entidades de

seilalizacién a la gestion de control de conexién de la red mediante canales virtuales MTA

distintos.

Gestion del trifico y vigilancia de la utilizacién

Caracterizacién de la fuente

Pueden distinguirse dos tipos de fuentes de servicios con arreglo a los patrones de trifico que

producen;

- Fuentes de tréfico constante: Las fuentes de trafico constante producen un régimen Fijo de
informacién; por ejemplo, conversién codificada en MIC.

- Fuentes de trifico variable: Las fuentes de trifico variable producen un régimen variable de
informacidn; por ejemplo, las fuentes de datos a rifagas.

Indicacién de la fuente en el establecimiento de la comunicacién

Los mensajes de seilalizacién enviados por el usuario para establccer una comunicacién

contiencn, los siguientes tipos de informacién:

- Caracteristicas del trifico de la fuente, por ejemplo, a rifagas;

- Capacidades de transporte de red necesarias; por ejemplo, pardmetros de calidad de

servicio,

Gestién de recursos de la red al establecer la comunicacién.

Para responder a la indicacién de fuente, 1a red pucde gestionar los recursos de diferentes

maneras, tales como: |

- Dedicar recursos a una conexién dada,

. Compartir los recursos entre conexiones miltiples,

19



744

- Compartir recursos entre una clase de conexiones (por ejemplo, concxiones que
soportan fuentes de datos a rdfagas).

En cada uno de los supuestos precedentes, las redes pueden gestionar sus recursos, segin los

siguientes cjemplos:

. Caso A

En este caso se asignan suficientes recursos para dar cabida a Ja maxima velocidad binaria

de fuente prevista. Puede ulilizarse para servicios orientados a tren de bits continuo, (TBC),

y & otros servicios.

- Caso B

En este caso la asignacién de recursos se hace a un nivel situado entre el miximo previsto y

la media de la velocidad binaria de fuente. Esta cstrategia puede aplicarse a las fuentes a

rafagas.

Vigilancia de la utilizacién

Podria suceder que en ¢l MTA un usuario intente enviar trafico que cxceda las caracteristicas

negociadas en el cstablecimicnto de la comunicacién, Las redes MTA proporcionan una

vigilancia de la utilizacién para detectar tales situaciones. Cuando se rebasa la capacidad

negociada, la red actia debidamente para proteger la calidad del servicio prestado a otros

usuarios de la red.

Adaptacion entre las partes MTA y no MTA de la RDSI

La posibilidad de interfuncionamiento estd prevista entre las redes y terminales MTA y 64

kbit/s, A estos efectos, se procede a la adaptacién de la red y de los terminales, por cjemplo:

- Para conectar un termina con arreglo a interfaces normalizados a la red MTA,

- Para proporcionar ¢l interfuncionamicnto entre la parte MTA y la parte de RDSI a

64 kbivs,
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Conclusién

Lo mas importante al termino del seminario y del desarrollo de este trabajo es que para el
tipo de educacion como la nucstra, cobra mucha importancia la apertura de cstos foros donde
¢l vinculo tan anhclado entre industria y entidades educativas se dé, y sé de como
retroalimentacién y enriquecimiento al conocer la aplicacién que las industrias hacen, de una
tecnologia, para solucionar una misma necesidad,

El segundo es éue, tan solo el conocimiento del futuro de nuestra red, sus carcncias y su
evolucidn brindan finalmente un objetivo que permitird ir encaminando los csfucrzos y
entender lo que estd sucediendo cn nuestra plataforma de comunicacién,

Y ¢l tercero, el ccondmico, que se omitid en ¢l desarrollo de este trabajo pero que finalmente
dependerd en su totalidad del vinculo entre Jos grandes inversionistas, los proveedores de la
tecnologia y el gobiemo. Permitiendo que esto haga accesible, esta tecnologla, a la poblacién,
Pero también se requicre crear una plataforma que se traduce en una gran inversién y, que
ademds requicre una plancacidn cstratégica a nivel pais, dando las prioridades y la
importancia potencial que la implantacién de dicha tecnologia traerd,

Sc pueden mencionar algunas de las ventajas de lo anterior: Primeramente en la educacién de
la poblacién, a cualquier nivel, Al permitir difundir informacién masivamente,

Al desarrollo de negocios, permitiendo al scctor empresarial estar comunicado oportunamente
con cualquier parte del mundo cn el momento en que lo desee y aprovechar todas las
oportunidades de crecimiento que se presenten.

Para la poblacion en general que podrd gozar de todos los servicios que ofrece una Red
Digital de Scrvicios Integrados de Banda Ancha y finalmente y ¢n conjunto la generacion de

riqueza para México,
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ANEXO A

Servicios portadores de banda ancha sin restricciones

Definicion

Servicios portadores que permiten la transferencia sin restricciones de extremo a extremo de
la informacién digital sin alteracién cntre los puntos de referencia SBA/TBA y requieren
velocidades de canal de banda ancha. La informacién de usuario se transmite por canales
normalizados de banda ancha en el caso de servicios MTS (circuito) o por canal virtual de
capacidad definida cn el caso de scrvicios basados en MTA; la seilalizacion se proporciona
por un canal de seifalizacion,

Descripcién de atributos

Véase latabla 1

Servicios de videotelefonia de banda ancha de alta calidad

Definicién

Son scrvicios audiovisuales bidircccionales simétricos en tiempo real que proporcionan la
comunicacién persona a persona para la transferencia de voz (sonido) de alta calidad,
imdgenes ¢n movimiento y, facultativamente, imz@gcncs fijas exploradas por video entre dos
lugares.

Descripcién de los atributos

Ver tabla 2

Servicios de videoconferencia de banda ancha de alta calidad

Definicién

Servicios que proporcionan la capacidad de transferencia de diferentes tipos de informacién
de ala calidad, principalmente la voz (sonido), el video en movimiento, las imigenes en

movimicnto y, opcionalmente, las imdgenes cn fijas exploradas por video, los documentos y
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Ad

Adlt

Ad2

AS

ASd

otra informacién video de persona a persona o de grupo a grupo para la celebracion de
conferencias entre dos o mis lugares.

Descripcién de los atributos

Véasc Ia tabla 3

Servicios de distribucidn de televisién de alta definicién y de televisién de calidad
convencional

Definicién

El servicio de distribucién de television de alta definicion (TVAD) y de televisién de calidad
convencional ofrece la capacidad de distribuir programas de television con una calidad
TVAD o con una calidad convencional, scguin corresponda,

Descripcién de los atributos

Véase la tabla 4,

Servicios de vid.eolex en banda ancha

Definicién

Servicios interactivos que, mediante un acceso apropiado con procedimicntos normalizados,
permiten que los usuarios de los terminales de videotex en banda ancha se comuniquen con

bases de datos por conducto de las redes de telecomunicaciones.
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CLASES DE | TIPOS DE | EJEMPLOS DE | APLICACIONES ALGUNOS POSIBLES
SERVICIOS INFORMACION | SERVICIOS DE VALORES DE ATRIBUTO
BANDA ANCHA
Servicios Lindge en | Videotelefonl en | Comunicacié pars [« Por demands /reservado
i vimi Banda Ancha transferencia de voz (sonido), | /permancente
imigenes  en - movimiento,]» Punte - & o punto/
imigenes fijas exploradas en | Multipunto,
video y documentos entre dos | »Bidireccional simétrioo/
mm‘m ‘,' o bidi 3 orat metoddel,
persona « (Est en estudio el valor pars
» Teloeducacion a transferencia &
« Telecompra informacion).
= Telepublicidad
Video conferencia en | Comunicacion multipunto para{«  Por - demands/  reservado/
Banda Anchs tranaferencia de voz (sonido), | permanents
imégenes en  movimiento, | - Funto a pumto/ multipunto
v ig ﬁjll 1. das en|.  Didireccional YITRIoN]
video y documentos entre dos o | bidireocional asimétrico
mis emplazamientos (persona
4 Brupo, Prupo & grupo)
«teleeducacin
« telecompra
« telepublicidad
Vigilanciapor video [ -Seguridad de edificios + Por demands/ reservady/
- Vigilancia del rifico permanenls
« Punto a punto/ multipunto
«  Bidireccional  ssimirico/
unidireccional |
Servicio de | - Transferencia deseflaks TV [+ Por demands/ reservado/
tranamision de { » Diklogo video/ audio permanents
informacién  video/ | « Contribucién de informacién | « Punto s punto/ mulipunto
audio +  Bidirecciona!  simétrico/
: bidireccions! asimétrico
Sonido Scfiales radiofdnicas [- Canales de comentarios |« Por demanda/ reservade/
miltiples multifing0es permanents
« Transferencia de programas § « Punto a punto/ multipunlo
maltiples +  Bidireccional  simisico/
bidirecciona) asimétrico
Datos Servicio de |~ Tranaferencia de datos & alia{ - Por demands/ reservade/
i de | velocidad permancrite
informacibn digital sin | - Interconcxibn de redes de | « Punto s punto/ multipunto
resiricciones &  alta | drea Jocal (RAL) o Bidireocionsl  simétrico/
velosidad . i6n de compulador | bidireocional asimétrico
» computador
o Trauferencin de video y
otros lipos de informacion
o Transferencia de imdgenes
fijas
CAD/CAM interactivo con
 muttiplazamicnto
Servicio de |« Tramsferencin de ficheros de ) - Por demands
transferencia de | datos « Punto 8 punto/ multipunto
ficheros  de  gran «  Bidireccionsl  simétrico/
volumen bidireccional asimétrico
TABLA |
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CLASES DE | TIPOS EJEMPLOS  DE | APLICACIONES ALGUNOS POSIDLES
SERVICIOS INFORMACION | SERVICIOS DE VALORES DE ATRIBUTO
IIJ.ANDA ANCHA
Servicios (cont.) | Datos (cont.) Teleaccidn & alta | - Control en tiempo real
velocidad « Telemedida
+ Alymas
Documentos Telefax & alta | Transferecia do usuario a usuario | » Por demands
velocidad de texio, imdgenes, dibujos, etc. | - Punto a punto/ multipunto
«  Bidireccional  simétrico/
bidireccional asimétrico
Servicio defe lml;em punpmfulomla
feacion  de)
imigenes de alta -Telcjucmymdndcjucm
resolucién
Servicio de | Transferencia  de  usuario  a [ - Por demanda
comunicacion  de | usuario de documentos mixtos | » Punto a punto/ multipunto
documentos > Bidireccional  simétrico/
bldirecconal aimitico
Servicio Imégenes Servicio de correo | Servicio do buzdn electrdnico | - Por demanda
jeria movimi de imigenes plnlnmufmndoimtm « Punto & punto/ nwitipunto
¥ soni en movimiento acompafisdas de [  Bidireocional  simérice/
sonido bidireocional  asimétrico (para
ulterior estudio)
Documenios Serviclo de corroo [ Servicio de buzdn electrnico | - Por demands
electrdnico de | para documentos mixtos « Punio & punto/ muitipunto
documentos «  Bidireccional  simétrice/
bidireccional - asimétrico (para
ulterior estudio)
Servicios Texto, Videotex de banda |- Vnkoux. incluso imigenes en | « Por demanda
consulta grificos, , | ancha movimiento + Punio & punto/ multipunto
imbgenes . Teloensefaras y | » Bidiseccional asimtrico
imAgencs telecapacitacion
movimlento « Telesoporte logico
+ Tel
« Telepublicidad
- Consulta de noticias
Servicio de consulta | - Fines recreativos - Por demanda
video . Teleensehanza y |  Punio 8 punto/ multipunto
telecapacitacion - Bidireccional saimétrico
Servicio de consults | « Fines recreativos » Por demanda
de imhgenes do alta | - Tclemuﬂmu y | - Punto & punto/ multipunio
lucid - Bidireccional asimétrico
. Comunludomu de imhgenes
para usos profesionales
« Comunicacidn de imdgencs
pars usos médicos
Servicio de consulta | Consulta  de  “documentos | « Por demanda
de documentos mixtos” de  centros  de [ « Punto 8 punio/ multipunto
{nformacidn, archivos ele, » Bidireccional asimétsico
Servicio de consulta | Telesoports légico
de datos
TABLA 2
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CLASES DE | TIPOS DE|EJEMPLOS  DE | APLICACIONES ALGUNOS POSIBLES VALORES DE
SERVICIOS INFORMACION  [SERVICIoS DE ATRIBUTO
BANDA ANCHA
Servicios | &¢ | Video Servicio do| Dusribucion ¢ | - Por demanda (seleociony p
distsibucién  con distribucion do TV | programas de TV | - Difusion
control  de In de I calidd + Bidireccional asimétrico/ unidireccional
presentacion por ¢l existents  (PAL,
usuario SECAM NTSC) _
Bervicio de { Distribucién de [+ Por demanda (seleositn) p
distribucion do TV | progmasde TV ]+ Difusién
de calidad amplieda - Bldi ) asimétrico/ unidireccional
. Suvido de
distribucién de TV
de definicion
mejorsda
«TV do alta calidad,
etc,
Servicio de | Distribucisn de¢ | » Por demanda (selocclon) p
distribucibn de TV | progr de TV « Difusién
de alta definicion « Bidireccional ubnﬂrioo/umdumoml 1
Television :n&.a Distribucién v de .g?ﬂmlm (seloccion)/ [
de
(P‘¢° Wml progremas -Bnduecciuml uhMoolnnldmlml
Procbas,  pficos, i G [~ Feribdico slectronico | - Por demanda (selecciso) p
imigenes distribucion dof. Publicacitn -
documentos electrénica + Bidireccional asimétrico/ unidirecciona)
Datos Servicio de [ Distribucién de daios | - Permanente
distribucion  de | sin restrieci - Difusitn
informacitn digial + Unidireccional
& alta velocldad sin
restricclones
Imigenes e | Servicio de | Distribucib de [+ P
movimiento ysonido | distribucién  de | sefales video/ sudio | . Difusién
informacion digital » Unidireccional
s alta velocidad sin
Texto, prificos, | Videotexto oonf- Teleensch yl-P
sonido, imigenes fijas | difusidn por canal | 1) tacidn « Difusién
m‘pl“o .T } P tlinldad .‘I {¥1e ] 1
« Consutta de nolicias
» Telesoporte logico
TABLA 3




RDSI-BE
RDSI-BA
CCITT
RDSI
MTA
MTS

H

CFL

ET

TR

AT

AR

BA

LAP-D
MIC
TC
TBC
ICV
IRU

ANEXOB

Abreviaturas

Red Digital de Servicios Integrados de Banda Estrecha
Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha
Comité Consultivo Internacional en Telefonfa y Telegrafia
Red Digital de Servicios Integrados

Modo de Transferencia Asincrono

Modo de Transferencia Sincrono

Gama de velocidades de que dispone ¢l usuario de Banda Ancha
Capacidades Funcionales Locales

Equipo Terminal

Terminal de Red

Adaptador de Terminales

Adaptador de Red

Banda Ancha

Punto de referencia S

Punto de referencia T

Procedimiento de acceso de enlace para el canal D
Modulacién por Impulsos Codificados

Terminacién Central

Tren de Bits Continuo

Identificacion de Canal Virtual

Interfaz Usuario Red

2



TVAD

CAD

Television de Alta Definicidn
Redes de Area Local

Discfio Asistido por Computadora
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