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Prólogo 

El hombre por naturaleza necesita estar comunicado, ya sea individualmente de persona a 

persona o en forma masiva. Si bien se han desarrollado nuevas, fáciles y económicas formas 

de comunicación en las telecomunicaciones, todavia hay mucho trabajo por desarrollar. 

Como un esfuerzo para que los ingenieros estén a la vanguardia en conocimientos y puedan 

ayudar a las sociedades a satisfacer sus necesidades do comunicación, la Facultad de 

Estudios Superiores Cuautitlán, nos invita a participar en una serie de seminarios que llevan 

como objetivo el de dar a conocer la importancia, desarrollo y evolución de la Telefonía, así 

como las fonnas de transmisión digital de señales y el funcionamiento de los diferentes 

métodos de señalización. Y dentro de estos temas al que específicamente nos abocamos es el 

de tratar la Red Digital de Servicios Integrados Banda Ancha. 

En las siguientes paginas encontraremos que el primer y segundo capitulo se dan las bases 

para entender los conceptos, desarrollo, cvolucióh, plataforma y, los servicios que se 

proporcionara la red en dicha banda. 

En los posteriores dos capítulos encontraremos las partes que formarán la red, su 

configuración y la forma de transferencia de información. 

En el capitulo V y VI, nos introducimos al vertiginoso mundo de las velocidades que 

nuestros equipos deberán cubrir para que el usuario, que finalmente es la parte mas 

importante, a través de su interfase, satisfaga sus necesidades de comunicación. 

En los dos últimos capítulos nos referimos a las características de la red, tipo de señalización 

y la forma en que esta se adaptará para trabajar con redes de otras velocidades. 

Cabe hacer notar que los participantes en el desarrollo del seminario y con la ayuda de las 

diferentes técnicas de enseñanza, se logró, aparte del objetivo del seminario en sí, el objetivo 



fundamental del desarrollo de las Telecomunicaciones que es el de mantener en contacto a los 

hombres entre si. 



Introducción 

La Red Digital de Servicios Integrados Banda Ancha (RDSI-BA) es la siguiente 

generación de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). La CCITT/ETSI 

define a la RDSI-BA como "un servicio o sistema requiriendo canales de transmisión 

capaz de soportar velocidades más altas que del tipo primario". En contraste esta red 

nueva con respecto al concepto de RDSI, el concepto original ahora el llamado 

"Banda Estrecha de Red Digital de Servicios integrados " (RDSI-BE). 

La evolución de la RDSI-BA inicia como resultado de la disponibilidad de tecnologia 

nueva en sistemas de transmisión como: la fibra óptica, circuitos microelectronicos 

de alta velocidad, monitores y cámaras de video de alta resolución. El desarrollo de 

la RDSI-BA fue manejado rápidamente por aplicaciones avanzadas (por ejemplo 

multimedia) que fueron introducidas en computadoras personales y estaciones de 

trabajo. 

La RDSI-BA tiene principalmente los mismos objetivos que la RDSI-BE, es decir, 

alcanzar una red digital común para todas las formas de servicios de 

telecomunicaciones, no solamente es el desarrollo futuro de la RDSI-BE. RDSI-BA 

es un modelo nuevo e independiente, con similitudes de configuración referidos por 

la CCITT/ETSI. El modelo de referencia es idéntico en RDSI-BE que en RDSI-BA, 

tienen los mismos grupos funcionales y los mismos puntos de referencia. 

La principal diferencia es que no es solamente la conexión al abonado es la que esta 

integrada como en el concepto de RDSI-BE. Con RDSI-BA todos los servicios, aun 
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aquellos en la red, usan un medio de transmisión común y un mecanismo de 

conmutación basados en ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de 

Transferencia Asincrono). En cambio la TtDSI-BE usa diferentes técnicas para 

conmutación de circuito y para conmutación de paquetes, 

La RDSI-DA es usualmente pensada como sinónimo de ATM pero no es así, La 

RDSI-I3A es un concepto de infraestructura, mientras que ATM significa 

transferencia de información, 

ATM son las siglas para la descripción en inglés de Asyncronous Transfer Mode 

(Modo de Transferencia Asíncrono) . El hecho es que "asincrono" implica que el 

ancho de banda es flexible, pero la transferencia puede seguir siendo sincrona, "El 

modo de transferencia" es un termino general, que expresa que ATM pueda ser 

usado para transmisión así como para multiplexación y conmutación. 

Para la RDSI-BA, la transferencia de información a través de las interfaces de los 

usuarios en la red, usará ATM, Entonces el uso de ATM implica que la RDSI-BA se 

base en paquetes, Aunque la recomendación también declara que RDSI-BA 

soportará aplicaciones de modo-circuito, esto será hecho sobre un mecanismo de 

transporte basado en paquetes, Así RDSI, que empieza como una evolución de redes 

telefónicas de conmutación de circuitos, se transformará ella misma, en una red de 

conmutación de paquete como se hace en los servicios de banda ancha, 

El trabajo se elaboró teniendo en cuenta lo siguiente: 

• la incipiente demanda de servicios de banda ancha, 

• la disponibilidad de tecnologías para la transmisión, la conmutación y el 

tratamiento de señales de alta velocidad, 
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• la necesidad de abordar los aspectos de banda ancha de la RDSI en las 

Recomendaciones de CCITT, 

• la necesidad de integrar los servicios interactivos y de distribución„ 

• la necesidad de integrar los modos de transferencia circuito y paquete en una red 

universal de banda ancha, 

• la necesidad de ofrecer flexibilidad al usuario y al operador. 
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1. 	Principios y conceptos 

	

1.1 	Principios de la red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-DA) 

La característica principal del concepto de RDSI es la de que una misma red soporta una 

amplia gama de aplicaciones audio, de video y de datos. Un elemento fundamental de la 

integración de servicios para una RDSI es la prestación de diversos servicios empleando una 

gama limitada de tipos de conexión e interfaces usuario-red polivalentes. 

En este contexto se emplea, por razones de comodidad, el término RDSI-BA para designar y 

recalcar los aspectos de banda ancha de la RDSI. Sin embargo, la meta es que exista una 

noción amplia de una RDSI que suministre servicios de banda ancha y otros servicios de 

RDSI.  

Las RDSI-BA pueden soportar conexiones conmutadas y no conmutadas. Las conexiones de 

una RDSI-BA soportan servicios en modo circuito y en modo paquete. 

Una RDSI-BA dispondrá de la inteligencia necesaria para ofrecer características de servicio, 

y cumplir funciones de mantenimiento y de gestión de red. Puede suceder que esta 

inteligencia no sea suficiente para algunos servicios nuevos, por lo que se puede 

complementar con inteligencia adicional incluida en la misma red, o posiblemente con 

inteligencia compatible situada en los terminales de usuario. 

Para la especificación del protocolo de acceso a la RDSI-BA se utiliza una estructura 

estratificada (en capas). 

La RDSI se realizará según diversas configuraciones con arreglo a situaciones nacionales 

especificas. 
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1.2 	Evolución hacia la RDSI-BA 

1.2,1 Modo de transferencia objetivo. 

La solución perseguida para el modo de transferencia al realizar una RDSI-BA es el modo de 

transferencia asíncrono (MTA). Esto influye en la normalización de las jerarquías digitales y 

las estructuras de multiplexación, la conmutación y los interfaces para las señales de banda 

ancha. 

En este documento, el MTA designa un modo específico de transferencia de paquetes, que se 

vale de una técnica asíncrona de multiplexión por división en el tiempo; el flujo de 

información multiplexada se organiza en bloques de tamaño fijo llamados células. Una 

célula consta de un campo de información de usuario y un encabezamiento; el 

encabezamiento tiene por función primordial identificar las células que pertenecen al mismo 

canal virtual en un multiplex asíncrono por división en el tiempo, Las células se atribuyen 

por demanda, dependiendo de la actividad de la fuente y los recursos disponibles. La capa 

MTA preserva la integridad de la secuencia de células en un canal virtual. 

El MTA es una técnica orientada a la conexión, Se asignan valores de encabezamiento a cada 

sección de una conexión cuando se requiere, y se retiran cuando deja de ser necesario, Las 

conexiones identificadas por los encabezamientos no cambian durante la comunicación. La 

señalización y la información del usuario van por canales virtuales diferentes. 

El MTA ofrecerá una capacidad de transferencia flexible que será común a todos los 

servicios, incluidos los servicios sin conexión. 

1.2.2 Etapas de evolución 

La RDSI-BA se basa en los conceptos elaborados para la RDSI, y podrá evolucionar 

mediante la incorporación paulatina de funciones y servicios adicionales (por ejemplo, las 

aplicaciones video de alta calidad). 
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El desarrollo de la RDSI-BA puede exigir un periodo de uno o varios decenios. Deben 

tomarse, pues, disposiciones para el interfuncionamicnto entre los servicios de la RDSI-BA y 

los de otras redes. 

En la evolución hacia la RDSI-BA, la conectividad digital de extremo a extremo se obtendrá 

en parte gracias a los servicios y equipos empleados en las redes actuales y planificadas, 

tales como la transmisión y conmutación digitales. Las Recomendaciones aplicables a estos 

elementos integrantes de la RDSI-BA figuran en las series do Recomendaciones del CCITT y 

del CCIRR correspondientes. 

En las primeras etapas de la evolución de la RDSI-BA, puede ser necesario adoptar en 

algunos países disposiciones provisionales que rijan la relación usuario-red [por ejemplo, 

combinaciones del modo transferencia slncrono (MTS) y las técnicas MTAI, para favorecer 

la rápida introducción de las capacidades de servicios digitales. 

2. 	Aspectos de servicio de la RDSI-BA 

2.1 	Generalidades 

En las Recomendaciones de la serie 1.200 se describen los principios de los servicios 

soportados por una RDSI. La descripción de los servicios do RDSI-13A se basa en los 

principios de las Recomendaciones existentes de la serie I. 

En este punto se clasifican los servicios de banda ancha, se definen las clases de servicios y 

se presentan ejemplos de los servicios de cada clase que puede soportar la RDSI. 

Esta clasificación no tiene en cuenta el lugar en que se realizan las funciones, es decir, en la 

red o en los terminales. Para esta clasificación se considera principalmente el punto de vista 

de la red y no el del usuario. 

Según sus funciones de comunicación y sus aplicaciones, los servicios que soporta la RDSI-

BA pueden normalizarse internacionalmente, y la Administración puede ofrecerlos como 

servicios portadores o teleservicios. 
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2.2 	Clases de servicio 

Atendiendo a las diferentes formas de la comunicación en banda ancha y a sus aplicaciones, 

se han distinguido dos categorías principales de servicios, los servicios interactivos y los 

servicios de distribución. Los servicios intcractivos pueden subdividirse en tres clases, a 

saber, servicios conversacionales, servicios de mensajería y servicios de consulta. Los 

servicios de distribución están integrados por los servicios de distribución sin control de la 

presentación por el usuario y servicios de distribución con control de la presentación por el 

usuario. Véase la Figura 1 

ServIcot Intersclivos 

Servicios conversaeionales 

Sentidos de mensaierle  

Servicios de consulte 

(Servicios de distribución 

Servicios de distribución 
sin control de la 

presentación por el usuario 
Servicios de distribución 

con control de la 
presentación por el usuario 

Figura 1 Clasificación de los servicios de banda ancha 

2.3 	Definición de las clases de servicios 

2.3.1 Servicios conversacionales 

Los servicios conversacionales proporcionan en general el medio de comunicación dialogada 

bidireccional con transferencia en tiempo real (sin almacenamiento ni raranirnisión) 

extrano a extrenw, entre usuarios o entre un usuario y una bate de daten (por ejmpte), para 

traurizieeto de dates). El flujo de inforinación del usuario puede ser bidirweional 

bia-rzeiczai asir cerco y, en ci,:rtim casos enceraos (7c ejemplo, en la vi&r.eia 



video), unidireccional. La información es producida por el usuario o usuarios emisores y se 

dirige a uno o más destinatarios de la comunicación situados en el lado receptor. 

Son ejemplos de servicios conversacionales de banda ancha la videotclefonla, la 

videoconferencia y la transmisión de datos a alta velocidad. 

2.3,2 Servicios de mensajería 

Los servicios de mensajería ofrecen la comunicación de usuario a usuario entre usuarios 

individuales por medio de unidades de almacenamiento y retransmisión, o de funciones de 

buzón electrónico y/o tratamiento de mensajes (por ejemplo, edición, tratamiento y 

conversión de información). 

Son ejemplos de servicios de mensajería de banda ancha los servicios de tratamiento de 

mensajes y los servicios de correo electrónico para imágenes en movimiento (películas), 

imágenes de alta resolución e información audio. 

2.3.3 Servicios de consulta 

El usuario de los servicios de consulta puede consultar la información almacenada en centros 

de información, en general, para uso público. Esta información se enviará al usuario 

solamente si la solicita. La información puede consultarse individualmente. Además, el 

usuario controla el instante en que debe comenzar una secuencia de información. 

Como ejemplos pueden mencionarse los servicios de consulta en banda ancha para películas, 

imágenes de alta resolución, información audio e información de archivos. 

2.3.4 Servicios de distribución sin control de la presentación por el usuario 

Estos servicios abarcan los servicios de difusión. Proporcionan un flujo continuo de 

información que es distribuido desde una fuente central a un número ilimitado de receptores 

aututorizados conectados a la red. El usuario puede acceder a este flujo de información, sin 

la posibilidad de determinar en qué instante debe comenzar la difusión de la cadena de 

información. El usuario no puede controlar el comienzo ni el orden de presentación de la 
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información difundida. Dependiendo del momento en el que se produce el acceso del usuario, 

puede que la información no sea presentada desde su comienzo. 

Son ejemplos de estos servicios los servicios de radiodifusión de programas de televisión y de 

audio. 

2.3.5 Servicios de distribución con control de la presentación por el usuario 

Los servicios de esta clase distribuyen también información desde una fuente central a un 

gran número de usuarios. Sin embargo, la información se proporciona como una secuencia de 

entidades de información (por ejemplo, tramas) con repetición cíclica. Por tanto, el usuario 

puede tener acceso individual a la información distribuida cíclicamente, y controlar el 

instante de comienzo y el orden de la presentación. Debido a la repetición cíclica, las 

entidades de información seleccionadas por el usuario se presentarán siempre desde el 

comienzo. 

Un ejemplo de estos servicios es la videografia de difusión por canal completa. 

2.4 	Ejemplos de servicios de banda ancha 

La tabla 1 presenta ejemplos de posibles servicios, sus aplicaciones y algunos posibles 

valores de atributos que describen las principales características de los servicios. 

En la tabla 2 figuran, a modo de orientación, definiciones y descripciones de atributos, de 

algunos grupos de posibles servicios de banda ancha. Entre estos servicios cabe mencionar. 

servicios portadores en banda ancha sin restricciones; 

vidcotelefonla en banda ancha de alta calidad; 

videoconfcrcncia en banda ancha de alta calidad; 

distribución de televisión de calidad convencional y de alta definición; 

videotex en banda ancha. 

2.5 	Interfaz usuario-red desde el punto de vista del servicio 
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2,5.1 Necesidad de servicios simultáneos 

El interfaz usuario-red soporta una gran variedad de servicios para los usuarios de la red de 

banda ancha. Los servicios simultáneos necesarios en el interfaz son distintos según los 

clientes, por ejemplo, los requisitos de los clientes residenciales son diferentes de los de los 

clientes comerciales. La capacidad del interfaz, la mezcla de servicios simultáneos y la 

velocidad binaria necesarios para cada servicio están interrelacionadas. 

El interfaz usuario-red puede aceptar por lo menos una velocidad de usuario 114 , más 

algunos servicios adicionales de banda estrecha y señalización. Además, puede resultar 

necesario transportar un mayor volumen de servicios y proveer la capacidad de soportar 

servicios cuyas velocidades rebasan la velocidad de usuario H4. 

En el futuro, el estudio de las necesidades de servicios simultáneos es importante y tendrá 

repercusiones en los aspectos de banda ancha de la RAS! tales como las velocidades 

binarias, los interfaces de usuario, el tratamiento de protocolos, etc. 

Nota- La expresión velocidad de usuario H4, se utiliza aqul para dar una indicación de la gama de 

velocidades binarias de que dispone el usuario. No implica nada en cuanto a la provisión de 

canales. 

2.5.2 Flexibilidad del interfaz usuario-red 

En un entorno diferente la RDSI soportará gran variedad de servicios diferentes que necesita 

el abonado, sino que los requisitos de acceso de determinado usuario pueden cambiar a 

menudo de vez en cuando. 

Por estos motivos, es necesario que el interfaz usuario-red sea flexible y capaz de proceder a 

una asignación dinámica de recursos a los servicios. 

3. 	Modelos arquitecturales 

3.1 	Modelo arquitectura básico 
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En la figura 2 se muestran los principales componentes funcionales de transferencia de 

información y señalización de la RDSI, incluyendo los aspectos de banda ancha: 

-Capacidades funcionales locales (CFL), es decir, funciones de central local, incluyendo 

posiblemente subreparticiones de conmutación a distancia, múldex, etc.; 

-Entidades funcionales de señalización entre centrales; 

-Entidades funcionales basadas en 64 kbit/s; 

-Entidades funcionales de banda ancha. 

No es necesario que estos componentes los proporcionen redes distintas, pero pueden estar 

combinados debidamente para una realización particular. 

Figura 2. Modelo arquitectura básico RDSI, incluyendo los aspectos de banda ancha 

3.2 	Configuraciones de referencia 

3.2.1 Configuración de referencia para el interfaz usuario-red 

Por ser suficientemente general, la configuración de referencia definida en la figura 1 y 

representada aquí en la figura 3 puede aplicarse no solo al acceso básico y al acceso a 
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velocidad primaria, sino también al acceso en banda ancha, Los puntos de referencia S y T 

son válidos para los accesos en banda ancha. 

Las funciones de la TR1 son, en principio, idénticas cn la RDSI y la RDSI-BA a 64 kbit/s. 

Lo mismo se aplica a la TAZ 

  

s 

     

Linea do 

Tranamibión a)  

       

       

       

         

b)  

 

Punto de referencla 

Grupo funcional 

AT 	Adaptador de terminal 
ET 	Equipo terminal 
TR 	Terminación de red 

 

 

   

Figura 3. 	Configuración de referencia de la RDS1-BA 

3.2.2 Realización Íbice de las configuraciones de referencia y de los interfaces usuario-red 

Para ilustrar claramente los aspectos de banda ancha, se añadirán las letras BA a las 

denominaciones de los puntos de referencia y grupos funcionales con capacidades de banda 

ancha (por ejemplo, TR1-BA, TBA). 

Los interfaces en los puntos de referencia SDA y l'un son normalizados. Estos interfaces 

permitirán prestar todos los servicios RDSI. 

La figura 4 ofrece ejemplos de configuraciones fisicas quo ilustran combinaciones de 

interfaces fisicos en diversos puntos de referencia. Entre los ejemplos se presentan 

configuraciones que posiblemente podrían trabajar con los interfaces normalizados y los 

puntos de referencia SnA y TuA. Están admitidas asimismo otras configuraciones. 

Las configuraciones j) y k) de la figura 4 requieren que las especificaciones de interfaz para 

Sun y TBA scan muy similares. Esta similitud es sumamente deseable. 
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Al disertar los interfaces, uno de los objetivos es que puedan soportar simultáneamente 

múltiples terminales, mediante un TR2-BA simplificado (por ejemplo, un TR2-13A 

compuesto únicamente de conexiones fisicas). 

3.3 	Modelo de protocolo de RDSI•BA para el modo de transferencia asíncrono (MTA) 

El modelo de protocolo RDSI-BA para el MTA se representa en la figura 5. Dos capas 

especificas vinculadas a las funciones del MTA son: 

• Una capa MTA común a todos los servicios y que proporciona capacidades do 

transferencia de células, y 

• Una capa de adaptación que depende del servicio. 

3.3.1 Capa MTA 

El limite entre la capa MTA y la capa de adaptación de servicio corresponde al limite entre 

las funciones destinadas al encabezamiento y las destinadas al campo de infonnación. 
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Figura 4. Ejemplos de configuraciones físicas para aplicaciones de usuario de banda ancha, 

3,3,2 Capa de adaptación 

La capa de adaptación asegura las funciones de capa superior de los planos de control y de 

usuario, y soporta conexiones entre los interfaces MTA y no MTA. La capa de adaptación 

establece una correspondencia entre la información y las células MTA. En el extremo emisor, 

las unidades de información se scgmentan (por ejemplo, las tramas LAPD) o se concentran 
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(por ejemplo, las muestras de señales vocales cn MIC) y se insertan en células MTA. En el 

extremo receptor, las unidades de información se recomponen (por ejemplo, las tramas 

LAPA) o se leen (por ejemplo, las muestras de señales vocales en MIC) a partir de las 

células MTA. Cualquier información especifica de la capa de adaptación (por ejemplo, la 

longitud del campo de datos, la consignación de fecha y hora, el número secuencia]) que debo 

pasar entre las capas de adaptación pares está contenida en el campo de información de la 

célula MTA. 

La capa de adaptación esta terminada por una terminación de red (TR), un adaptador de red 

(AR), adaptadores de terminales (AT), un equipo terminal (ET) y una terminación de central 

(1'C) (véase la figura 6). Las funciones de, adaptador de red incluyen las funciones de 

adaptación necesarias entre las partes MTA y no MTA de unaRDS1. 

FUNCIONES DE GESTION DE PLANO 

PLANO DE CONTROL PLANO DE USUARIO 

PROTOCOLOS Y PROTOCOLOS Y 

FUNCIONES DE FUNCIONES DE 

LAS CAPAS LAS CAPAS 

SUPERIORES SUPERIORES 

CAPA DE ADAPTACIÓN 
CAPA MTA 

CAPA DEPENDIENTE 
DE LOS MEDIOS FISICOS 

Figura 5. 	Modelo de protocolo de RDSI•©A para MTA. 
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CASO 4 Li  

CAIIOS Eill 

121 CASO 1 Ira 121 M 

NOTA: La linea Indk,a d punto da terminación del protocolo de capa de adaptación 

Figura 6. 	Ámbito de la capa de adaptación 

3.3.3 Funciones de la capa de adaptación 

Entre los ejemplos de funciones de adaptación figuran las funciones de adaptación de 

servicios orientados al tren de bits continuó (TBC), las funciones de adaptación de servicios 

existentes en modo paquete y las funciones de adaptación de servicios sin conexión. 

- Funciones de adaptación orientadas al TBC: 

Los servicios orientados al TBC entrañan un flujo ininternimpido de información digital; por 

ejemplo, señales vocales en MIC a 64 kbit/s. Las funciones de adaptación orientadas al TBC 

soportan estos servicios en una red MTA. Dentro de la capa de adaptación pueden cumplirse 

las siguientes funciones: 

I) 	ensamblado y desensamblado de células; 

2) compensación del retardo variable de la red MTA, 

3) tratamiento de los casos de pérdida de célula; 

4) recuperación por reloj; otras soluciones consistirían en sincronizar el tren de bits 

saliente con el reloj de la red o con el tren de bits de la fuente. 

5) correspondencia de las señales de control con el tren de células MTA. 
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- Funciones de adaptación de los servicios actuales en modo paquete: 

Los servicios actuales en modo paquete (por ejemplo, el LAPD) son soportados mediante las 

funciones de adaptación orientadas al TBC. De esta manera no se utilizan los periodos de 

reposo durante la transmisión de datos. La capa de adaptación en modo paquete permite 

economizar anchura de banda, puesto que los servicios en modo paquete actúan en ráfagas. 

Entre las operaciones que pueden llevar a cabo las funciones de adaptación en modo paquete 

figuran: 

I) 	Detección de bloques de información procedentelle la capa superior: 

2) División de los bloques de información en células MTA; 

3) Tratamiento de las células parcialmente rellenas; 

4) Recomposición de los bloques de información a partir de las células MTA recibidas; 

5) Envio de bloques de información a la capa superior; 

6) Adaptación de la velocidad; 

7) Actuación en caso de pérdida de células. 

- Pueden definirse funciones de adaptación para los servicios sin conexión. 

4. 	Características del modo de transferencia asíncrono (MTA) 

4.1 	Consideraciones generales 

El campo de información es transportado transparentemente por la capa MTA; no se efectúa 

ningún tipo de tratamiento (por ejemplo, control de errores) sobre el campo de información 

en la capa MTA. 

El encabezamiento y el campo de información están compuestos cada uno de un número 

entero fijo de objetos en un punto de referencia determinado. La longitud del campo de 

información es la misma para todas las conexiones en todos los puntos de referencia donde se 

aplique la técnica del MTA. 
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4.2 	Funciones del encabezamiento 

El encabezamiento contiene sólo la información necesaria para transferir el campo de 

información a través de la red MTA. Las informaciones orientadas a aplicaciones o a 

servicios no aparecen en cl encabezamiento. 

Las tres funciones siguientes son obligatorias: 

Identificación de canal virtual (ICV); 

• Detección de errores en el encabezamiento; 

Indicación de célula no atribuida. 

Entre otras funciones que deberá asumir el encabezamiento. Se han identificado las 

siguientes: 

Corrección de errores en el encabezamiento; 

Identificación de la calidad de servicio (por ejemplo, demora o prioridad ante 

pérdida); 

Tipo de carga útil (por ejemplo, células de prueba de circuito virtual); 

Detección de pérdida de célula; 

• Control de acceso en el interfaz usuario-red (JUR) 

Numeración secuencia] de las células; 

Identificador de terminal; 

Identificación de trayecto virtual; 

Identificación de equipo de linca. 

4.3 	Formato del encabezamiento 

La identificación de canal virtual (ICV) y el control de errores están soportados por campos 

explícitos. Se estudiará más adelante si las funciones identificadas están soportadas 

explícitamente (por los campos) o implícitamente (por la ICV). 
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4.4 	Longitud del encabezamiento 

La longitud del encabezamiento elegida debe estar comprendida entre tres y ocho objetos. El 

objetivo perseguido es que la longitud del encabezamiento sea la misma en los puntos de 

referencia. 

4,5 	Longitud del campo de información 

La longitud del campo de información elegida debe estar comprendida entre 32 y 120 objetos. 

Para determinar la longitud adecuada, es necesario los dos aspectos siguientes: 

La calidad de servicio de extremo a extremo que asegure una demora y una pérdida 

de información de extremo a extremo aceptables; 

La eficacia de la transmisión: la proporción entre las longitudes del campo de 

información y del encabezamiento debe permitir que los medíos de transmisión 

presten eficazmente todos los servicios actuales o previstos. 

Velocidades de canales de banda ancha 

Los canales a que se alude en este punto son canales virtuales con velocidades binarias de 

canal de transmisión adecuadas. Además de los canales 13, HO, y Hl, la RDS1.13A deberá 

poder trabajar con canales de banda ancha H2 y H4 que tengan las siguientes velocidades 

binarias: 

I) 	Canal de banda ancha MI: 32 768 kbit/s. 

2) 	Canal de banda ancha H22: 

- Del orden aproximado de 43 a 45 Mbit/s; 

- Un múltiplo entero de 64 kbit/s; 

- No superior a la carga útil de los actuales sistemas de transmisión asíncrona del 

tercer orden de la jerarquía basada en 1,5 Mbit/s. 
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Uno de los objetivos compatibles con estos tres requisitos es el hacer máxima la velocidad 

binaria del canal de banda ancha Ha 

3) 	Canal de banda ancha H4: 

- Del orden de 132 a 138,240 Mbit/s; 

- Un múltiplo entero de 64 kbit/s, 

Al definirse ulteriormente la velocidad binaria exacta, deberán tomarse en cuenta los 

siguientes factores: 

- Que el interfaz usuario-red a 150 Mbit/s es de tipo MTA; 

- Que durante un periodo intermedio, será posiblemente necesario recurrir a técnicas MTS 

para transportar el tren de bits de este canal en los sistemas de transmisión basados en la 

jerarquía digital vigente y nueva; 

- Que posiblemente será preciso trabajar con un múltiplex de señal de televisión, 

especificado por la CMTT. 

La especificación definitiva de las velocidades de canal de banda ancha 1122 y H4 son tales 

que: 

4 X 1121 SH4 

3 X H22 <fri4 

Pueden definirse otros canales de banda ancha, si fuera necesario, 

6. 	Interfaz usuario-red (IUR) 

6.1 	Generalidades 

Este punto define algunas caracteristicas estructurales, físicas y funcionales de los interfaces 

usuario-red de banda ancha, Las características que se examinan se aplican a los interfaces 

cn los puntos de referencia de Ten y SHA. 
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Se ha normalizado los interfaces usuario-red RDSI-BA para dos velocidades binarias, Una 

aproximadamente de 150 Mbit/s, y la otra, de unos 600 Mbit/s. El IUR de banda ancha no 

necesita ser simétrico. Cada uno de estos interfaces cs capaz de soportar servicios de banda 

ancha y servicios RDSI basados en los 64 kbit/s. 

Como objetivo para ambos interfaces usuario-red RDSI-BA, la solución buscada se basa en 

el MTA. 

6,2 	Características físicas y funcionales 

La capa 1 del IUR de banda ancha exige una transmisión eléctrica u óptica capaz de soportar 

la velocidad necesaria, 

El objetivo perseguido es que los interfaces permitan soportar configuraciones punto a 

multipunto. 

6.3 	Características funcionales 

No cs necesario que la combinación de canales sea la misma en los dos sentidos de 

transmisión, 

7. 	Aspectos de red 

7.1 	Generalidades 

El IUR se define con arreglo a las necesidades del usuario. El objetivo es que el diseño del 

IUR y de los interfaces de nodo de red sean lo más semejante posible. 

1.2 	Transmisión en MTA 

El MTA puede trabajar con cualquier jerarquía o sistema de transmisión digital. La 

transferencia de información mediante un tren de células es el concepto básico del MTA. Es 

conveniente que se pueda efectuar este proceso a la mayor velocidad binaria práctica. 
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73 	Señalización 

En la RDSI-BA, la señalización y la información del usuario se transmiten por canales 

virtuales MTA distintos. El usuario tiene la posibilidad de conectar múltiples entidades de 

señalización a la gestión de control de conexión de la red mediante canales virtuales MTA 

distintos. 

7.4 	Gestión del tráfico y vigilancia de la utilización 

7,4.1 Caracterización de la fuente 

Pueden distinguirse dos tipos de fuentes de servicios con arreglo a los patrones de tráfico que 

producen: 

- Fuentes de tráfico constante: Las fuentes de tráfico constante producen un régimen Fijo de 

información; por ejemplo, conversión codificada en MIC. 

- Fuentes de tráfico variable: Las fuentes de tráfico variable producen un régimen variable de 

información; por ejemplo, las fuentes de datos a ráfagas. 

7.4.2 Indicación de la fuente en el establecimiento de la comunicación 

Los mensajes de señalización enviados por el usuario para establecer una comunicación 

contienen, los siguientes tipos de información: 

• Características del tráfico de la fuente, por ejemplo, a ráfagas; 

- Capacidades de transporte de red necesarias; por ejemplo, parámetros de calidad de 

servicio, 

7.4.3 Gestión de recursos de la red al establecer la comunicación. 

Para responder a la indicación de fuente, la red puede gestionar los recursos de diferentes 

maneras, tales como: 

Dedicar recursos a una conexión dada, 

• Compartir los recursos entre conexiones múltiples, 
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Compartir recursos entre una clase de conexiones (por ejemplo, conexiones que 

soportan fuentes de datos a ráfagas). 

En cada uno de los supuestos precedentes, las redes pueden gestionar sus recursos, según los 

siguientes ejemplos: 

- 	Caso A 

En este caso se asignan suficientes recursos para dar cabida a la máxima velocidad binaria 

de fuente prevista. Puede utilizarse para servicios orientados a tren de bits continuo, (TBC), 

y a otros servicios. 

Caso B 

En este caso la asignación de recursos se hace a un nivel situado entre el máximo previsto y 

la media de la velocidad binaria de fuente. Esta estrategia puede aplicarse a las fuentes a 

ráfagas. 

7.4.4 Vigilancia de la utilización 

Podria suceder que en el MTA un usuario intente enviar tráfico que exceda las características 

negociadas en el establecimiento de la comunicación. Las redes MTA proporcionan una 

vigilancia de la utilización para detectar tales situaciones. Cuando se rebasa la capacidad 

negociada, la red actúa debidamente para proteger la calidad del servicio prestado a otros 

usuarios de la red. 

8. 	Adaptación entre las partes MTA y no MTA de la RDSI 

La posibilidad de interfimcionamiento está prevista entre las redes y terminales MTA y 64 

kbit/s. A estos efectos, se procede a la adaptación de la red y de los terminales, por ejemplo: 

- 	Para conectar un termina con arreglo a interfaces normalizados a la red MTA; 

Para proporcionar el interfuncionamiento entre la parte MTA y la parte de RDSI a 

64 kbit/s. 
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Conclusión 

Lo más importante al termino del seminario y del desarrollo de este trabajo es que para el 

tipo de educación como la nuestra, cobra mucha importancia la apertura de estos foros donde 

el vinculo tan anhelado entre industria y entidades educativas se dé, y sé de corno 

retroalimentación y enriquecimiento al conocer la aplicación que las industrias hacen, de una 

tecnologia, para solucionar una misma necesidad. 

El segundo es que, tan solo el conocimiento del futuro de nuestra red, sus carencias y su 

evolución brindan finalmente un objetivo que permitirá ir encaminando los esfuerzos y 

entender lo que está'sucediendo en nuestra platafonna de comunicación. 

Y el tercero, el económico, que se omitió en el desarrollo de este trabajo pero que finalmente 

dependerá en su totalidad del vinculo entre los grandes inversionistas, los proveedores de la 

tecnología y el gobierno. Permitiendo que esto haga accesible, esta tecnologia, a la población. 

Pero también se requiere crear una plataforma que se traduce en una gran inversión y, que 

además requiere una planeación estratégica a nivel país, dando las prioridades y la 

importancia potencial que la implantación de dicha tecnologia traerá. 

Se pueden mencionar algunas de las ventajas de lo anterior: Primeramente en la educación de 

la población, a cualquier nivel. Al permitir difundir información masivamente. 

Al desarrollo de negocios, permitiendo al sector empresarial estar comunicado oportunamente 

con cualquier parte del mundo en el momento en que lo desee y aprovechar todas las 

oportunidades de crecimiento que se presenten. 

Para la población en general que podrá gozar de todos los servicios que ofrece una Red 

Digital do Servicios Integrados de Banda Ancha y finalmente y en conjunto la generación de 

riqueza para México. 
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ANEXO A 

A.1 	Servicios portadores de banda ancha sin restricciones 

A.1.1 Definición 

Servicios portadores que permiten la transferencia sin restricciones de extremo a extremo de 

la información digital sin alteración entre los puntos de referencia Sentrtm y requieren 

velocidades de canal de banda ancha. La información de usuario se transmite por canales 

normalizados de banda ancha en el caso de servicios MTS (circuito) o por canal virtual de 

capacidad definida en el caso de servicios basados en MTA; la señalización se proporciona 

por un canal de señalización. 

A.1.2 Descripción de 'atributos 

Véase la tabla I 

A.2 	Servicios de videotelefonfa de banda ancha de alta calidad 

A.2.1 Definición 

Son servicios audiovisuales bidireccionales simétricos en tiempo real que proporcionan la 

comunicación persona a persona para la transferencia de voz (sonido) do alta calidad, 

imágenes en movimiento y, facultativamente, imágenes fijas exploradas por video entre dos 

lugares. 

A.2.2 Descripción de los atributos 

Ver tabla 2 

A.3 	Servicios de videoconferencia de banda ancha de alta calidad 

A.3.1 Definición 

Servicios que proporcionan la capacidad de transferencia de diferentes tipos de información 

de alta calidad, principalmente la voz (sonido), el video en movimiento, las imágenes en 

movimiento y, opcionalmente, las imágenes en fijas exploradas por video, los documentos y 
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otra información video de persona a persona o de grupo a grupo para la celebración de 

conferencias entre dos o más lugares. 

A.3.2 Descripción de los atributos 

Véase la tabla 3 

A.4 	Servicios de distribución de televisión de alta definición y de televisión de calidad 

convencional 

A.4.1 Definición 

El servicio de distribución de televisión de alta definición (TVAD) y de televisión de calidad 

convencional ofrece la capacidad de distribuir programas de televisión con una calidad 

TVAD o con una calidad convencional, según corresponda. 

A.4.2 Descripción de los atributos 

Véase la tabla 4. 

A.5 	Servicios de videotex en banda ancha 

A.5.1 Definición 

Servicios interactivos que, mediante un acceso apropiado con procedimientos normalizados, 

permiten que los usuarios de los terminales de videotex en banda ancha se comuniquen con 

bases de datos por conducto de las redes de telecomunicaciones. 
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CLASES 	DE 
SERVICIOS 

TIPOS 	DE 
INFORMACIÓN 

EJEMPLOS 	DE 
SERVICIOS 	DE 
BANDA ANCHA 

APLICACIONES ALGUNOS 	POSIBLES 
VALORES DE ATRIBUTO 

Servidos 
conversecionain 

lingotes 	en 
movimiento 

Videoteleforda 	en 
Banda Ancha 

Comunicación 	para 
transferencia de voz (sonido), 
billones 	en 	movimiento, 
imágenes fijas explorado en 
%ideo y documentos entre dos 
empinamiento 	(persone 	a 
persona 
• Teleeducación 
• Telecanme 
• Telepublkidad 

. 	Por 	demanda 	/reservado 
/permanente 
• Punto 	• 	a 	• 	punto/ 
Multipunto. 
.Bidireccianl 	simétrico/ 
bidireccional aaingtrico, 
• (Está en estudio el valor para 
la 	transferencia 	de 
Infonnatiem). 

Video conferencia en 
Banda Ancha 

Comunicación multipunto para 
tranaferancia de voz (sonido), 
imignice 	en 	movimiento, 
ImIgenes fijas *Moradas en 
video y documentos entre dos o 
mea emplaumientoe (penan 
u St110, IlluPo a grupo) 
• ttleeducación 
• telecompre 
• telepublicidad 

• Por demanda/ 	reservado/ 
permaneole 
. Punto a punto/ muttipunto 
• Bidireccional 	simétrico/ 
bidireocional asimétrico 

Vigilancia por video -Seguridad de edificio. 
• Vigilancia del trillo 

• Por demanda/ reservado/ 
permanente 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireccional 	uiménico/ 
unidireccional 

Servicio 	de 
transmisión 	de 
infonnación 	video/ 
audio 

• Transferencia de unido TV 
• Dialogo video/ audio 
• Contribución de información 

• Por 	demanda/ 	reservado/ 
permanente 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireccional 	simétrico/ 
bidinccional asimétrico 

Sonido Senda 	radiofónicas 
múltipla 

• Canela de ~arios 
multilingóes 
• Transferencia de prognmas 
múltiples 

• Por demanda/ reservado/ 
permanente 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireccionel 	simétrico/ 
bidireccional obstétrico 

Datos Servicio 	de 
trasmisión 	de 
información digital sin 
restricciones 	a 	alta 
velocidad 

• Trasferencia de datos a alta 
velocidad 
• Interconexión de red:* de 
área local (RAL) 
• Interconexión de computador 
a computada 
• Trama/ocia de video y 
otra tipos ds infonnación 
• Trasferencia de Imágenes 
fijo 
•CAD/CAM intelectivo con 
mulliplazamiento 

. 	Por 	demanda/ reservado/ 
permanente 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireotional 	simétrico/ 
bidireccional asimétrico 

Servicio 	de 
transferencia 	de 
fichero' 	de 	gran 
volumen 

• Transferencia de fichero. de 
datos 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireccional 	siméuico/ 
bidireccional asimluioo 

TABLA 1 
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CLASES 	DE 
SERVICIOS 

TIPOS 	DE 
INFORMACIÓN 

EJEMPLOS 	DE 
SERVICIOS 	DE 
BANDA ANCHA 

APLICACIONES ALGUNOS 	POSIBLES 
VALORES DE ATRIBUTO 

Servicio+ (ceno) Data (cont) Telcacción 	a 	alta 
velocidad 

• Control en tiempo real 
• Telemedida 
• Alarmas 

Documenta Telefax 	a 	alta 
velocidad 

Transferecia de usuario a usuario 
de todo, Imágenes, dibujos, etc. 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireocional 	simétrico/ 
bidireocional mimético 

Servicio 	de 
comunicación 	de 
imágenes 	de 	alta 
resolución 

• Imágenes para profesionales 
• Imágenes para esa médicos 
• Telejuegos y redes de juegos 

Servicio 	de 
comunicación 	de 
documentos 

Transferencia 	de 	usuario 	a 
usuario de documentos mixta 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireocional 	simétrico/ 
Wire:cloral asimétrico 

Servicio 	de 
mcnujeria 

Imágenes 	en 
movimiento (video) 
y sonido 

• 

Servicio de correo 
de bayas 

Servicio de buzón electrónico 
para la transferencia de imágenes 
en .movimiento acompaindas de 
sonido 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireocional 	sintéttico/ 
bidiroxional 	mimético 	(ara 
ulterior estudio) 

Documento. Servicio de COMO 
electrónico 	de 
documenta 

Servicio de buzón 	electrónico 
para documentos mixtos 

• Por demanda 
• Punto a puMo/ multipunto 
• Bidireccional 	eimétrico/ 
bidireccional 	mimético 	(para 
ulterior estudio) 

Servicios 	de 
consulta 

Texto, 	datos, 
gráficos, 	sonido, 
imágenes 	fijas, 
imágenes 	en 
movimiento 

• 

Videotex de banda 
ancha 

• Videotex, incluso imágenes en 
movimiento 
• Teleenaegw► 	y 
telecapacinción 
• Telesoporte lógico 
• Telecompra 
• Telepublicidad 
• Consulta de noticias 

• Por demanda 
• Punto a punto/ muhipunto 
• Bidireccional asimétrico 

Servicio de consulta 
video 

. Fines recreativos 
• Teltensertanza 	y 
telecapacitación 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• 'Edith:eh:mal asimétrico 

Servicio de consulta 
de imágenes de atta 
resolución 

• Fines recreativos 
• Telanseflanza 	y 
telecapecitación 
• Comunicaciones de 'magenta 
para unos profesionales 
• Comunicación de Intima 
para usos médicos 

• Por demanda 
• Punto a punto/ muhipunto 
• Bidireccional mimético 

Servicio de consulta 
de documentos 

Canillita 	de 	"documentos 
mixtos" 	de 	centros 	de 
Información, archivas etc. 

• Por demanda 
• Punto a punto/ multipunto 
• Bidireocional mimético 

Servicio de consulta 
de dala 

Telmoporte lógico 

TABLA 2 
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CLASES 	DE 
SERVICIOS 

TIPOS 	DE 
INFORMACIÓN 

EJEMPLOS 	DE' 
SERVICIOS 	DE 
BANDA ANCHA 

APLICACIONES ALGUNOS POSIBLES VALORES DE 
ATRIBUTO 

Servicios 	de 
distribución 	con 
control 	de 	la 
presentación por el 
usuario 

Video Servicio 	de 
rfietribucinn de  TV  
de 	la 	calidad 
existente 	(PAL, 
sEcAm, mrsci 

Distribución 	de 
programas de TV 

• Por demanda (ulecciónYnemunente 
. naden 
• Bidireccional asimétrico/ unidireccional 

Servicio 	de 
distribución de TV 
de calidad ampliada 
• Servicio 	de 
distribución de TV 
de 	definición 
mejorada 
• TV de alta calidad. 
etc. 

Dietribución 	de 
programas de TV 

• Por demanda (selecciénYpermanente 
• Difinión 
• Didireccional asimétrico/ unldireccional 

Servicio 	de 
distribución de TV 
de alta definición 

Distribución 	de 
programes de TV 

• Por demanda (selección)/ permanente 
• Difusión 
• Bidireocicnal asimétrico/ unidireccional 

Televisión da pago 
(pago por emisión, 
Pago por canea 

Distribución 	de 
programas de TV 

• Por demande oeiecciloy permanente 
• Ululó* 
• Bidireccional asimétrico/ unidireccional 

Pruebo, 	vlficos, 
imágenes lijas 

Servicios 	de 
distribución 	de 
documentos 

• Periódico eledrónioo 
• Publicación 
eledrónica . 

• Por demanda (selección)/ pennanente 
• Dilbsión 
• Bidireccional asimétrico/ unidireecionel 

Datos Servicio 	da 
distribución 	de 
información digital 
a sha velocidad sin 
restricciones 

Distribución de datos 
sin restriociona 

• Pemunente 
• Difusión 
• Unidireccional 

Imágenes 	en 
movimiento y sonido 

Servido 	de 
distribución 	de 
información digital 
a alta velocidad sin 
~Accionas 

Distribución 	de 
segaba video/ audio 

• Permanente 
• Difusión 
• Unidireccional 

Texto, 	Brille«, 
sonido, imegenet Ojo 

Videotexto 	con": 
difinión por canal 
completo 

TtIMMOMIllil 	y 
telecapacitación 
• Telepublicidad 
. Consulta de noticias 
. Telosoporte lógico 

- Permanente 
. Difusión 
• Unidireccienal 

TABLA 3 
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ANEXO B 

Abreviaturas 

RDSI-BE 	Red Digital de Servicios Integrados de Banda Estrecha 

RDSI-BA 	Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha 

CCITT 	CoMité Consultivo Internacional en Telefonía y Telegrafia 

RDSI 	Red Digital de Servicios Integrados 

MTA 	Modo de Transferencia Asíncrono 

MTS 	 Modo de Transferencia Sincrono 

Gama de velocidades de que dispone el usuario de Banda Ancha 

CFL 	 Capacidades Funcionales Locales 

ET 	 Equipo Terminal 

TR 	 Terminal de Red 

AT 	 Adaptador de Terminales 

AR 	 Adaptador de Red 

BA 	 Banda Ancha 

S 	 Punto de referencia S 

T 	 Punto de referencia T 

LAP-D 	Procedimiento de acceso de enlace para el canal D 

MIC 	 Modulación por Impulsos Codificados 

TC 	 Terminación Central 

TBC 	 Tren de Bits Continuo 

ICV 	 Identificación de Canal Virtual 

IRU 	 Interfaz Usuario Red 

27 



TVAD 	Televisión de Alta Definición 

RAL 	 Redes de Área Local 

CAD 	 Diseño Asistido por Computadora 
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