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Intreduceién

El presente trabajo tiene como objetivo principal mostrar uno de los tantos caminos o métodos par
lograr ¢l disetlo de un edificio de depastamentos de cinco niveles a base de muros de cargs, de un
manera ilustrativa,

Pars entrar en materia que comesponde & este trabajo, en ¢l Capitulo I tratamos de realizar un
bosqueo deconcepiny desarolo de eskoneifony porconsgeate s benefcos queesos
traen consigo, pues 500 esios beneficios los que aaimarin al Ingeniero & iniclar un peoveck de esie
tipo. Para estos caso0s, 06 requiere de amplios crilerios de distribuckin, maleria constructiva, disefio
esructurl, inalaciones generales, ek que sitven de emtimulo al Ingenlero pars emprender esa
aedus tares.

Los beneficios antes mencionados, son aquellos con los culles, es posle ¢ aprovechamiento
vertical, es decir, Ia construccion de un mayos nimero de viviendas en un termeno relativamente
pequedio. En este caso, s¢ desarrollarin 20 departamentos distribuidos en cinco niveles con cuatro
departamentos en cada uno de éstos. Los cubles estarin provistos de todos los sesvicios biaicos.

Un detalle que consideramos importante, es buscar la forma de economizar materiales, lo cul s¢
fude lograr comparticndo los muros, loses y algunas zonas de acceso que sen comunes enire las
viviendas, Otro de los beneficios que se pueden obicner en esie tipo de edificaciones comesponden &
las instalaciones, pues como s¢ podek obeervar son comunes Y muy segurss. Se pueden kstar
infinidad de estos, pero lo mds importanic es que 1o s¢ estark escatimando en seguridad,



2
Avanzando en ¢l proceso y una vez establecidas v justificadas las razones por las cuales s¢ ha

decidido llevar acabo este proyecto, s¢ inkcia el proceso de concepelén y distnbucidn arquitectonica,
pues como s¢ puede observar en ¢f Capitulo II, existe un reglamento (Reglamento de construcciones
del Distrito Federal) que nos fijaré timites, normas y recomendaciones, las cuales no pueden ser
ignoradas. Esto obliga al Ingenicro & hacer uso del ingenio para respetar estos reglamentos y dat
opclones que 50 30l0 sotucionen el problema, sino también elevar la calidad del trabajo.

En este ca0, en particular, ¢f diseflo esta basado en satisfaces por no muy escaso margen las
exigencias de espacio, distancia, elevacion, tuminacidn y ventiiacidn de maner tal, que resulten
sadisfhcorias of reglamento y por supuesio o fsturo usuaro. La distribuciin de cada una de s
viviendas esta basada en un departamiento de intenés medio, en ¢ cual s locales estan unidos por
un pasillo que corre & bo largo del depariamento, con bo cual presendemos provocas una aeasscion de
anplitud y comodided,

Este capitulo es quizi ¢ que requiers mis exiyencia de la cuatidad innata que e ingeniero posee: La
imaginacion:;, pues con esta ampliard sus horizomtes y crecerd interiormente, y por que no decirlo,
aoke la sociedad, pues e éata quidn decide i ¢l trabejo vale en verdad la pena.

Aunque ¢l proyecd s sencillo, hacemos incapie en lo anterior, por la rezdn, que se be catalogado a
10 Jargo de la historla que un Ingeniero Civil como b somos nosotros, no tenemos la capacided, ni la
imaginacidn de desurroliar un lugar habitable que sea confortable y de buen gusto y ol nos
limitamos & desarrollar complicados y eboriosos chkculos matemidicos; lo cual consideramos que no
e verdad y exhortumos & tods a socledad de Ingenderos civiles a demostraso.
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Una vez establecidas las dimensiones de los locales y la distribucidn final de los departamentos, s

continta dentro del proceso calculando La resistencia de los elementos que soportarin a la estructur
cn sl y 8 fus ocupantes; bo cual se resume en ef Capitulo IIL

En Ia serie de chlculos necesarios se han usado formulas y métodos conocidos dentro de la Ingenieria
Civi, los cuales brindan conflanza, ya que estan respaldados por innumerables investigaciones y

eariquecidos por una gran expericncia en campo de muchos ingenieros que bian visto crecer & la
Ingenieria Mexicana y del resto del raundo,

Pass esic trabejo, ef chlculo de la resisiencia ol cortante y o las cangas verticales en muros, los
producios que cxisien actualmentc, permilen aligerss s construcciones y reducir exas
considesablemente, lo cual favorece la estabilidad y resisiencia de las estructures; tal e ef caso de)
1o de vigueta y bovedills en Josss y block de concreto en muros, los cuales syuden a que esto
muceda. Creemos vale s pena mencionas que con éstos productos se abaden costor, lo que peners
memhyugm

Los chkulos de resiiencia de estos elemenios 1on simpiistas, pero ¢! margen de emor segtin lo
comentan) Las Normas Técnicas Complementarias es despreciable, Eslo provoca ¢ incita, a que ¢f
Ingeniero Civil adquiers confianza en s trabajoy de tranquilidad a la socieded.

Existen proceditmientos pere ¢f cilculo de estructuras que resultan ser mks complejos, pero ¢ uso de
e300 dependen el ipo de esiructurs que se snalice;y o ingeaieros deben tener el crikerio muficiente
jara saber como, cuando y donde apicarios, es por €40, que dejamos la puerts biera para quc el
Ingeniers deckda s pude  debeaplcin,
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El extenso mundo de las estructuras representa un gran reo, que & nuesira opinion, disfrula un
Ingenieto Civil, pues en el se ve reficjado ¢l conjunto de conocimientos que nos acteditan como
tales,

Otro de los grandes retos, ¢s sin duds alguns, ¢l proveer en forma constante y segure, los setviclos
bisicos & cada inmucble habitable; e3 por ¢ao, que en esie trabajo lncorporamos un capétulo dedicado
4 exie conceplo, chMmmthmmFdMn. Todo ¢l
procedimiento y consideraciones, se han resumido en ¢l Capitulo IV, en el cual, hacemos una breye
descripeddn del tipo y uso de cada instalacidn, antes de entrar ol diselo de éstas,

La imporancia de estas intaaciones, radica en proveer de energa elictrca, agua potabe 0
combuatble & desaoar en forma feckiva hs desechon del hgar, de esta maners sadithes ls
. necesidades primarias de Jos Usuarios, ¢s por esta razin, que esias deben estar bien disetiades, pars ko
cual y de forma sicnler que el capitulo anterior, se cuenta con una serie de firmulas que ayudan en
forma significativa ol dieco de estes fnstlachones, Ademds de cooiar con Jos conocimienko de
nosotrod Jos Ingenieros Civiles, los cuales debemos tener ¢l criterio suficlente de saber si s0a 6 no
mmm&mmﬁ.mwmmnmamm

Jos problemas.

La gran ventaja ¢a ¢l uso de eatas formulas, radica en que pueden chkular las dimensiones minimas
en0do & bo que e reflere & instalaciones, y éstas estan sujetas & revision, ademis de contar con un
reglamento que £iiark los limites pars ienes un menor irgen de emmof.
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Los elementos con los que se cuentan actualmente, fivorecen a las instalaciones, pues éstas son de

alta resisiencls, durables y de fcil colocacidn. Por otro lado, la gama de materiales permite
seleccionar elementos que s¢ adapien mds a un determinado clima & resistan mayores presiones, lo
que favorece al buen funcioaamiento del sistema. Los bajos precios en funcidn de e durabilidad,
permiten también abatir coskos,

En esie caso, y 4 modo de comentario, las Instalaciones s han proyectado con maleriales comunes,
Jos cuales, se pueden conseguis en cualqule local dedicado al ramo,

Heanos hablado constantemente del tapects tcnico exchusivamente, pars l disefo de un edificlo en
condominio, Abors hablaremos de otro aspecto fundamental: La Economia, es decir, ¢ chloulo
aproxienado delcono de uaw obea de ese o, Para e, beanos dedicado un espaco dento de ese
frabao  Conjunia s elementos neceation par bognro, En ¢l Capitlo V, nos hemos concenindo
en caleulss Jos precion unitarios de caxi ¢f total de los concepios, que involucran una obea de esias
m.m:mm,uimmdbbddumdmﬁdmyhum
ioteractuar con ¢l aspecto econdmico para geserar ¢l costo estimado de b obra.

El chlculo de los precios unitarios implica la labor de conjuntar na serie de elementos, tales cono,
vokisnenes, couceplos, salarios, cuadrllas, ekc., de forma tal, que ¢ concluya en un precio por
conceplo ¥ unided de trabajo, l que lameremos unitario, que cubrs ¢ pago de trabajadores,
contretistay materiales v la completa satisficeion de] cliente, s decir, ¢l precio tiene que ser lo mls
bajo posible, para que le convenga al cliente y cumpla con las exigencias de calided y sequridad.



EJ analisis e compiicado, pero nos hemos apoyado en instituciones dedicadas a realizar este tipo de
opecaciones y aunque existe una amphia gama de berramientas computacionales que solucionan esie
tipo de peoblenas, decidimos realizario por nuestra propia cuenta y plasmarko en flchas para que
sirvan como gui a los ingenieros cuando decidan realizas este tipo de proyectos y no se cuente con
1ina computadors, sunque el trabejo es dificl, bien vale la pera,

Low procin o esuiado en este nbeo, ban o profundunene alzados por varas
instituclones purk dekeninar ls cantidades, ¢f o de cuadil, ¢l tipo de matel, as como
taobid, b tempon de efecucidn del conuepo, con o cunl podeanos levar wna adisracidn y
control deestos de forma adecuda

M'Muqmmm.umm&fumqmmm&mm
MWMMMMQmwmmmmum
Mam.ymmmwmmym«um;m
0 paievo conceplo, Aunque se debe tener clerta expericnicla para logrrlo, con un poco de prictica,
¢s posible.

Este capitalo concluye con la obtencidn del precio estimado de la cbes, lo cual se consigue
wmhwymmmmm.mmuhob
apleior, s moarkn log sublotales para obleer ¢l gran tot.

En ¢ Capino VI, proponiemos un programa de obes, ¢l cual, saisfice koo dempos requeridos,
sunque o kdealmente, planteamos una solucidn viable, que puede ser administreda de forma, que
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climpla con Jos tiempos establecidos en los programas. Consideramos que estos tiempos pueden ser

mejorados con un poco de habibdady experiencia de los Ingenieros a cargo de obras de este tipo,

Abora bien, y sin dejar atrds la experiencia transmitida por Ingenieros expertos dedicados & la
consiruccidn, extos programas pueden rediscliaree, y ser, sin lugar a dudas, una opeidn que puedan
cumplir con e trabajo en tiempos record, es decir, elaborar programas, en log cuales, los trabwjadores
rindan & un nivel, tal que, produzcan mis en menor tiemspo ¥ que las laboves lieguen a desasrollarse
o més simultineamente posible. Sin cnbargo, logras ko anterior, requicre que el Ingeniero & cargo,
pueda seatir y ranamitie clerko grado de identificacion con el trabajo y con mus trabajadores; que sepa
transmiti esa necesided de lograr los obietivos por simple satiefhceidn personal, Lo anterice, e un
conceplo muy personal, en el cual, deceamos que ¢l Ingeniero Civil eatiends, que debe ser
congrucate y racional con ¢l nicleo que forma y estructura u forma de vivir.

Fara finalizar ésta introduccidn, recordamos a los Ingsnieros Civiles que cuntplan con su deber sockl
¥ como faes,fencano que haces o que cuejorsabeanow: Ingeniera



Caplitulo 1. Antecedentes

Anie ¢l constante crecimicnio de poblaciin, las pecesidades habitacionales se ban adaptado de tal forma,
que en espacios celativamente pequefios, las edificacionss ubilacionales han tido provectadas de tal forma
que ac apeovecha el espacio en seatido vertical (edificios).

Bajo ee conceplo, ¢ han dischiado verdaderas obras macstras, pues sus locales interiores s han
distribuido de ta! forma que resultan comodos, funciones y de buen gusto pars sus ocupanies, que sc han
convertido en toda una industria dedicads a satixfacer al mis exigente usuario,

Vale la pens mencionas, que como Ingenieros Civiles, e aspecto que quiza consideramos un poco mbs
mudehW&hMmummlmmm
Muhmﬁ&nmuymumm&wmwnmlhmndtwwy
" esloa finey resultan ser seguros ¥ econdimicos, amén de ser de instalacion rhpida y ¢ personal minimo,
Crentan b conle vend e igeron e el o,

Aule tales veniaas, ¢l Ingeniero Civil 0o puede {gnorarios y quedare parado ea la orilla siendo sk un
espectador mds, debe por ko menos conocerlos y compararkos con los mks comunes y sl considera adecuado
un cambio, hacerdo,

Una vez superada la ctapa estructural del proyecto, el Ingerdero Civil debe proyectar las instalaciones
necesarias par que los usuarios satisfhgan sus necesidades Interiores, tales como implezs, deacanso, ssco
person, eic. Tales insalaciones deben suministrar agua, uz electrica, pas, asi como b evacuacion de
desechos por mencionar algunot, en forma constante, eficientc y segure, Para tales fines existen infinided
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de clementos que ayudan en forma significativa & lograr que la vivienda sea un Jugar  de vedadero
descanso,

Actualmente, el concepto de vivienda vertical es musy usado, pues en casi cualquies poblacidn urbanizada
10 s0lo de esie Pais sino del mundo existen,

El bejo costo que represesis adquirir una viviends de esie tipo (Departamenic) & sido un facior
deferminanie en ¢| aumenio de la demanda en la construceidn de esios y por supuesio ociginando la
aparicidn de unidades habitacionales que asemejan ser verdaderos colosos de la construceion,



Capitulo I1, Proyecto arquitecténico

L1, Mesnoria de coauato

Calle Ayuntaniento 8/n, Col Miguel Hidalgo, Delegacion Tlalpan.
Memeria descriptive

Es un edificlo de §  niveles con una superficie construlda de 348.32 m® por nively 1741.60 ' total y
cuenta con una superficie de fereno de 1750 ', Cada uno de estos niveles esta compueso por cuatro
departamenton pot bo que fesultan un total de 20 de estos. Distribuidos de l siguiente maners:

Arvas por departameato

mm 1080 m'
Rechowr secundaria | 1080 o
Rechmars secundaria 2 9"
Cocioa 900 o'
Patio de servicio 36 o
Sals-Comedor 26 o
Pasilo interior 600 m'
Hiseco de insalaciones L2 o
Bato | 38 o
Bado2 6w
Toul 8000_a' pordeparaments




Arsa poraivi]

Area por departamentos (4) 32000 of
Area por clevadar 432 o
Arca po peailo comny escaer 200 ot
Total por vl M3y of
Total (8 niveles) 14160 o
Areas de! terreno 175000 m
Area de estacionamienios y deeas verdes 131388 o'
Amudeciviekntuquei 780 o

* Cada departamento cuenta con U cajon de estacionamiento propio y un 0.5 comtio, segtn lo establece ¢l

feglamento de Constuccioncs del Departaents del skt Feder! (RCDDE)

El acceso principal ol precio eaters orientado hacia fs calie Ayuntacalenio y al igual que el acceso o edificio
colncidied con ¢l ESTE magnético con ia finalided de que s iluminacion natural eca lo mds Aivorsbie

duranie ¢ dla; con eate fin, las ventanas estanin orientadas ESTE-OESTE.
. 5

EJ acees0 8 cade o dé fos departamentos se preacaia de dos masenss, ¢l primero consia de U elevador
mmmmmmmmmwm.mmuumqu

lnkcia eals PB y torming en Je Azotes al igual que ¢l elevador,
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Dinko srquitecidakeo segia RCDDF

Con la finalidad de sadisthcer Ia exigencias de Reglamento de Construcciones del Departsmento del Distrito
Federal a continuacibn s¢ describiran detaliadamente todos y cada uno de los articulos considersdos pars
esie proyecio arquitectonico:

Art. 76. La superficie contruida mixina permitda en los predios serd la que se determine, de acuerdo
con las inteasidades de uso de suelo y densidades miximas establecidas en los Programas Parciales de

Desarrollo,

Pans este proyecto se establoce una intensided de uso de sucko HB (sly), permitindo una superficie

mixima de consiruccidn de 7.5 veces el drea del ferreno,
Area fermeno= 175000 m*
Ares construide= 174160 m® 0.9 veces < 7.8 veces el drea del terreno.

ART, 77 Sin prejuicio de ay superficies construdes mbximas permitidas en los predios, establecidas en ¢
articulo aaterior, los predios con dres de mks de 500 hasta 2000 o deberin dejer ain construi como
im0 el 22 5% de e

Amaterencs 175000 0 *0225= 39375 " dres s construl porreplemento,
‘ 131348 o drea real in construr.
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ART 80 Las edificaciones deberdn contar con Jos espacios pars estacionamientos de vehiculos que se

establecen s continuacidn;  Hebitacion plurifaniliar con elevador con mis de 60 hasta 120 m*
construldos por vivienda se requieren 1,5 cajones por las mismas,

Las medidas de Jot cajones de estacionamientos pera coches serkn de 5.00 X 2.40 m. Se podrd permaitr
hasta e} 50 % de los cajones pars coches chicos de 4.20x 2.20 m,

Nodecajones deproyecio=  20%1.5 = 30.00 cajones

Ares coches (20% 5.00x 240) 240,00 m*
Amacocheschcos(10x4205220) %40
Total 33240 o

Esios cejoncs estarin dispuesios akrededor del edificio en sistema de babia, pues es €l mis eficiente y menios
COROM, Pues Ccups un drea minima, y puede dar servicio s edificios aislados o en grupo & o largo de
viaiidades locales, Aunque presenta e defecto de que el conducior al salir en reverss puede originar
conflicios en fa circulacide.

ART. B, Loa locales de las edificaciones, segbn su tipo, deberdn tener como minimo fas dimensiones y
caraciesiatices que 9o exiablocen en a siguiente tbia:

[ Tigologs Loeal Dimonaionss Bhros minimas RCODF Resios

Pablocién | Locaios habiiabios | Aves in) | Lado i) | Al o) | Aea | Lado | Abna |
Rewaprnobsl | T00 | 240 | 2% | {008 | 300 | 280

Reamemadconsios | 000 | 200 | 2% | 000 | 300 | 260
EslwnceeComedty | 1380 | 200 | 2% | 2100 | 300 | 28
Coos 30| 1% | 2% | 900 | 300 | 280 |

1
] ; 3
Cunrlo de lvedo 108 1.40 210 38 | 10 | 28
140

] - - 210 308
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ART, §3. Las edificaciones estardn provistas de sesvicios sanitarios con el nfmero minimo, tipo de

acbies y sus canacteristicas se establecen & continiackin:
conoup> imd RCOOF Redl
mn_| el | Froniedm) |Pondo ) Frenie (m) | Fondo im)
Bxcusedo | 100 | 200 | O 1.08 020 128 |
Ropaden | 100 | 200 0% 0 [ 0N 020
Lavako 1.0 [ 200 070 070 0% 00
[ Lavedero | 10 | 100 | = - 180 2%
Fogadero | 100 | 1.00 - - 1.01 054

ART. 20 Los locales en las edificaciones contarkn con medios de ventilackon que aseguren la provisidn de
aire exterior & sus ocupantes, Pare cumplir con esta disposicidn, se considers suficiente que el drea &
sbertura de ventilacin sea del § % del drea del Jocal habitable y ¢l 10 % de la planta del cubo de

excalers (ver abla ART, 91).

ART. 81. Los locales en s edificaciones contanin con medios que aseguren bs ustinacidn diums y
noctuma nocesaria pars sus ocupanics Y cumplan ¢l siguicnte requisito: ¢l drea de las ventanas no serd
inferior ol 17.5 % del deea del bocal cuando esta sea orientada ESTE-OESTE ,

TR _GyeN ]
[ Wabliosiin | Aroa | Wminacidn | Mo [Vontlesién]ansho] alo [Iaminechin | Vomllesitn
Recamars princkel | 1006] 178 [200] 080 [ 120 (18] 18 | 0%0
Rocamarsadokonsl | 000|188 [1.00] 045 |10 (18] 10 | 0
Estrcies Comedor | 2000] 308 [100] 105 [ 200 [ 180] 420 | 200 |
Coam {00 18 [100] 046 [ 1010 200 | 186 |
Boks [ A08] 084 [200] 015 [OM 180 108 | 08
[Canodiionds |38 ] 084 [100] oM | 1@ [20] 3m_ | am
Escln | 248] 42 (100] 246 |240]240] 67 | 87




15
ART, 92, Los paiosde ihumiriacidn y veniacion natua! deberin cumpircon lasdisposiciones siguentes

Los patios de fuminacidn y ventilacidn natural tendeda por lo menos, las sigulentes dimensiones, que no

£0780 1UNCA menores de 2,50 m,

Tipodelocal Dimensidn minima (e relacin a ba altura do los

Parsmentos del patio)
Locales habitabies n
Esoes 25x3/3= 250 m. RCDDF
120m Rl

ART. 93. Todes las edificaciones deberin cootas con buzooes pars recibir comuanlcacion pot comeo,
sccenibles deade el exterior.
Este eatars colocado en la puerts de scceso al predio juats & ls casets de vigilancia.

ART. 95 La distancia desde cualquier pusto en ¢l interior de une edificacidn & una puerta, circulacion
Do, xcars O, qu conchdecimei v pblc, reas e ol v 2
acceso d I edfcacin, medides b g de I nea de recomido, erk de 30 melros como bz,
exoepho ¢0 edificaciones de habitacidn, oficinas, comercio ¢ industrisles que podr ser de 40 metros como
ki,

Recomido més desthvorsble = 20 metros
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ART. 99 Las puertat de acceso, intercomunicacidrn y salida deberin tener una altura de 2.10 m. cuando

menos; y una anchirs que cumpla con s medida de 0.60 m. por cada 100 usuarios o fracckdn, pero sin
reducir los valores minimos siguientes:

Tipo de sdificaciin Tipo de prerts Ancho(mis) Anchoreal
] ]
Habiackn Acceso principe 0 10

Locaes phabicionycocinas 075 085
Loctles complementuis 060 08

AR, 9. Las cisculaclones horizontales como tormedores, pasilios y thneles deberin cumplie con la altur
indicads en este articulo y con una anchurs adicionsl 10 menor de 0.60 m. por cada 100 usuarios o
fraccida, o menor de los valores minimos de L siguiente table:

Tipodeodificaciin  Circulacién horicail Dimossicnssmin  Dimonslonss rvabe
Ancho Aliwre Ancho Abiwre

Habitacidn Pasillos interiores en vivieods 073 210 - 086 230
Pasillos comunes 8 2 omis
viviendas 090 210 L 2%

ART 100 Las edifcaciones tendrin siempre eacaleras o rampas peatonales que comusiquen todos sus
niveles, sun cuando exisian elevadores, escalerss eléciricas o montacargas, con ls dimensiones minimas y
condiclones siguientes:



Tipode sdlicaciin  Tipo de secalers Anhomia  Aschorwal
] »

Habstacion Comn 8 2 0 mds viviendas 090 1,10

ART. 9. Los odificios que tengan mis de cuatro niveles ademis de i planta beje, deberin coniar con un
elevador 0 sisiema de elevadores para pasajeros con sus pespectivas condiclones.

Aunque este proyecto no esta obligado s contar con éste servicio, se dispoadra de éste para la comodided de
Jos usmarios de este sistema habitacional, ¢l cual tendnk s capacidad de S personas con I respectiva
sefiskzackon y resisiencias cxigidas por esto reglamento,

112, Plsase:
Ploksy ke,
Fuchada,
y Cortes,

! Reglamanto de Comsirucciones pars ol Distrido Federal
Edit ALCO, 1993,
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Capitulo ITI, Proyecto estructural

TIL1, Mamorda de cikeulo
Andlisis aprozimedo de sefrecturas 3 byse de survs do cargs

El andfisis riguroso de las estructuras 8 base de losas y muros de carga resulta miucho mds compielo que el
de aquellas que estan formadas por elementos lineales, principalménie porque las primeras no se prestan 8
set subdivididay en sisiemas planos que puedan analizarse en forma independiente. Por la gran complesidad
dc los médodos reflnados, los procedimientos que se emplean en |a pedctica usual para ¢l andlisis de
estructuras de muros de canga son mucho mks burdos y simplistas que los que se acosmbran pars marcos,

En lo relativo al andlisis ane cargas verticales, hay que considerar que las fuerzas internas que se presentan
€n los muros debido a las cargas verticales sobee los sistemas de plso dependen en foma importante del
frado de cookinudad que exita entre muros  losas. Cuando bos muros son de mamposiers, b contiouidad
¢500ko parcial y la magnitud de Jos momentos flexionanies que i presentan en los muros es mucho menoe
que] caso de muros de concredo,

Parn estructuras de muros de carga de mamposterls, las condiclones para poder despreciar la flexidn 100 lg
siguienies, segtn RCDDF:

1. Que dos extremos superior ¢ inferior del muro se encuentren tmpedidos de desplazarse lateralments (en
diroccidn normal a su planc), porque exisie un sistemma de piso que los liga & otror elementos que tienen
gnan rigidez en esa direccidn,
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2. Que In carga vertical del sistema de piso se transmits mediante un apoyo directa sobre todo ¢l espesor

de} muro,

3, Que o existan grandes capas concentrudas aplicades directamente sobre ¢l muro ni flerzay
importantes en direccion normal s 5u plano.

81 se cumplen estas condiclones, pucde diseliarse cads muro pan ¢l efecto de una cargs axial
uniformemente distribuida, igual a I cargs vertical splicads ea su dres tributaria,

La edificacin en cuestidn esta clasificada ieglin el RCDDF como tipo 1, en el cua! se incluyen los edificios
y naves industriales, alas de especthculos y construcciones semejanies, en las que las fueraas laterales 1o
feaisien en cada nivel por murcos continuos contraverrieados o no, por diafrugnuas O auis O por
combinacidn de diversos sistemas como los menclonados, Se incluyen tambien chimeneas, torres y badas,
sl como los péadulos invertidos, o estructurss en que ¢l 50 % 0 ks de v masa sc hlle en ¢l exremo
saperior, y que teagan un solo lemento resisiente en la direccidn de sudlisis,

Para ese capituk se empleard | METODO SIMPLIFICADO DE ANALISTS SISMICO, pues s aplcable
ol i de estructurs deltipo | cuando se cumplan simultaneatmente bossiguienes requisho;

1, En cads plants, al menos ¢l 75% de las cargas verticales estarin soporiadas por muros ligedos entre ol
mediante loass comidey, Dichos muros deberin ser de concrelo, de mamposieris de piezas huecas que
stishgun s condiciones qu esableoea e Deparamento s Normas Tnics Compenenirias,

! Manual de Disatio Eviructural
Meki Piralls, Roberto
Tomo Il
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2. En cada nivel existirkn al menos dos muros perimetrales de cargas paralelas o que formen entre of un

dngulo no mayor de 20 grados, estando cada muro ligado por as losas antes citadas en una loagitud de por
Jo menos 50% de ka dimensidn de! edificio, medida en las direcciones de dichos muros.

3, La relackn entre kongitud y anchiira de la planta del edificio no excederk de 2.0, & menos que, para fines
de andlisis sismico, se puede suponet dividida dicha planta en tramoa independientes cuya relacion entre
longitud y anchucs satisfien eata restriccion

4. La relacidn entre altura y la dimension minima de la base de! edificio no excederd de 1.5 y la. altura del
edificio 0o serh mayoede |3 metros.

Mated simplificass de sabliss

mmmmim«»mammmmmmmmm&
voleo y 8¢ verificans Gnicamente que en cade piso la suma de las resisiencias al corte de los muos de
cargs, proyeciadas en o direccion en que se considers la aceleracion, sea cuando menos gual « la fuera
cortante fotal que obre en dicho piso, caleulads segiin se especifica en ¢f inciso I de la seccida § de las
NMMMmeIWMMqMHMuhm
siguicode, debiendose verificar por lo menos en dos direcciones otogonales.

Cooficienion slamices redueision por ductilided para ol milodo

s Muree do plazas scae

Allurs do Js sonsiructidn

Moot dod m 4yTm lisin7y13m
| 010 0.1 (X1

HyW 0.15 0.9 0.3
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En este cdlculo, tratindose de muros cuya relacin entre La altura de pisos consecutivos, b, y la longitud, I,
exceda de 1,33, a resistencia se reducinh afectdndola del coeficiente (133 L

Este andlisis trata de estrablecer las fuerzas cortantes originadas por sismo y de revisar ba seguridad de la
planta baja segim las dos direcciones ortogonales en que puede actuar esic en b estructurs, la cu,
corresponde & un edificlo de cinco niveles que serd construldo a base de piczas huecas de concrelo; ubicada
en 200 L. Coniderando que los muros son de piezas huccas de concredo de 15 cm. de espesor y esflerzo
cortante nominal de diseflo, y*= 3. kg/em??

Deisrminaciéa de lne Duarsas cortanion

El coeficients sismico apicable es, segtin {a tabla anterior, c= 0.1, de acuerdo con la zona y la alturs de fa

conatruccidu, yaque se trata de muuros de piezas huecas,
La fuerza cortante o la base es :

1.1eW=1.1 (0.11X1609.67) = 188.87 Ton

En la siguicote tabla se restimen los cakculos que conducen & las fuerzas cortanies en cada nivel, las cuales
¢ indican en la dltima cohumng de la tabla. EJ peso de cada nivel se obtiens multiplicando el drea de la ko
wummedem&MmmmmmMuwhm
canyus por '

? Masual de Disoo Rlmmico
Segin Reglamento de Consirucciones para ¢l Disksilo Federal
Tntinato de logenieria
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Low % ym
Relleno 135, ¢
Enladrillado y Entortado 150 ¢
Plafond » o
CupAdcke RCDDR) 40«
Toul 595 «
Carga viva gnavitacional 100
Carp viva accidental n o
Carga total gravitacional 695 o
Carpa tota accidental 665 ¢
Eatroploe

Lom 40
Pison firme 1%
Plafond » o
Cpudconl®RCDDRY 40«
Total ’ o
Carga viva gravitacional Y/
Carga viva accidental %0 -
Carga total gravitacional 630

Carpatoal accidenta



ANALIGIS S905CO SRIPLIRCADO DI UNA CONBTRUCCION D § NVELES
DETERMNACION DI LAS FUERZA OF INERCIA Y CORTANTES

W, DNP0] W ] W] W] % ] FA ]V
| e
e WH 1280 408N 0 IR
§ 05
% B 00 %05 08 6N
4 11369
] MBE 260 W 0N K
3 15142
) WA 600 10125 013 468
? 8%
] WA 200 MK 00 24
1 182,87
|
. e n AR
W | J8@H
T [08
[ 18
W [16087] ton
) Vishuoo® | 3% | o2 MOMEROS
Vookeow | 1206 | tovmd LETRAR

REVISION DE LA SEGURIDAD EN LA PLANTA BAJA EN AMBOS SENTIDOS
Rasisiacis do mares 8 cargss inrales

El eaferzo coriame resisiente pars un muso esid dedo por la expresion:
w=IR (085"
donde FR e ckor dereduscidn de essencia,iual 07 Entoncs,para 3. ks gl

w=20828 kyen'
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Como s menciono anteriormente, en los muros en los que la relacidn de su alturs, b, entre su bongitud, L,
sea uyor que 133, el esfuierzo cortante resisiente se calcula de acuerdo a:

W= 20825 (133 (L)Y

W=217697 (LhY

El drea resisiente se calcula multipticando la longitud del muro por s espesor efectivo; la fuierza resistente,
VR, ¢ ¢l productodel dre resisiente A, porsu esfuerzo cortanie resiseaic en cade turo, v

P ogrr st resisnci (V), koo s deben e o requsion que s expeifican en s
Noraas Técaleas Complementias pars Mampoteia de muros reforzados ineriomente; ko cules oo
reforzados con malla 0 con basras cormugadas de acero, horizontales y verticales, colocadas en los huecos de
las plezas, en ducos 0 en las juntas. Pary que un muro pueds considersrse como reforzado deberdn
cumpliresbos requistos minimor, ‘

La suma de ia cusntia de refuerzo horizontal, Ph, y vertical, Pv, no serd menor que 0.002 y ninguna de las
dos cuantas serd menor que 0.0007. La cusntia de referzo horizontal se calculark como Ph= Asiv,
doode Ash ¢3¢l refuerzo horizoatal que se colocark en ¢l espesor t del muro a una separacidn ¥,
Py=AsvAL, en que Asv es ¢l drea total de referzo que se colocark verticalomeate en la longitud L del muro,

 Disello y Consireccidn de Estruchurss de Massposterls
Normas Técaicas Complecnentarias de Reglamento de Construccioncs pars o] Distrido Federal
loatitto de Ingenieris
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Todo espacio que conteriga una bama de refierzo deberd tener una distancla libre minima entre reflcrzo y

Las paredes de La pleza fgual o la mitad del didmetro de la barra y deberd ser lenado a todo o largo con
mortero 0 concreto, La distancia libre minima entre una bams de referzo y ¢ exterior del muro seri de 1.5
cm o una vez ¢l dikmetro de la barrs, la que resutie mayor,

Par el colado de los huecos donde se aloje el sefuerzo podri emplearse el mismo mortero que s¢ ust para
pesar Las plezas, 0 un concreto de alio revenimiento, con agregade miximo de | cm y resisiencia
compresion no mesor de7$ ky/cm®, E) hueco de las plezas tendrh una dimensidn minima mayor de § cm y

U d¢ea 10 menor de 30 cm’.

Deberk colocarse por o menos una varilla No, 3 en dos huecos consecutivos en todo extremo de muros, en
las fntersecciones entre eljos 0 & cada 3 m. EJ refuerzo vertical y horizonta) en el interior del muro tendrd
una separacion no mayor de 6 veces el espesor del mismo ni 80 cm, la menor de ellas.

Cusndo los muros traasversales lieguen 8 lope, sin traslape de piczas, serd tiecesario Gnirlos mediante
dispositivos que aseguren la continuidad de la estructure.

El refuerzo horizontal debe ser conlino en b longitud del mugo y anclado en us exiermos. Se deberdn
cumplir los mismos requisios de aaclaje que pars concreto reforzado. Deber haber refuerzo coasisente en
una beme No. 4.0 su equivalente, alrededor de lods sherturs cuys dimensidn exceds de 60 cm en cualquier
direccidn.



De este modo, los resultados se muestran en la sigulente abla:

Anbiieia stamico senplificado en ambos sentidos (X,Y)
NURORJE | LONG | H [HAONG] F [ 'V [ o [ATF[ W [Vactuni
m m m m n fon
Lovme
6 23 Q4 100 2085 015 015 1Bm 04
08 231 385 012 2088 015 00 0B OM
1423 166 065 088 015 OM 24 1N
30 231 08 10 085 095 08 1% 8K
14 23 165 065 085 015 OM 28 I
06 . 231 385 012 2085 015 001 0u  OM
328 0 100 2085 016 045 0N 6%
07 - 23 32X 016 2084 05 0@ 0¥ 02
221 16 100 2086 015 03 . 667 418
323 0 100 8% 015 04 03 56
423 0% 1 085 015 00 M T8
22 118 10 2085 045 00 &% MP‘T
( por depto N AR
(ot ¥ dogfos | 140 [ 31080 | 16887
Nomeres
1823 120 1 085 045 07 E@  3M
223 116 - 1m 2085 015 0% 8% 40
19 23 138 1M A8¥ 015 0y tm  2M
223 18 tm 2085 018 0N 8% 40
223 18 100 2085 015 0% 6% 4M
20 23 08 1M 2086 015 0L 876 6%
A 21 0% 1m0 2088 05 08 WY 02
t2% 23 0N 005 016 006 14 0N
15 23 154 075 88 015 0 3k 2%
15230 1560 076 2086 015 07 3 22
78 231 0% 10 088 015 A4 AN 159 |
[ por depho 408 [ A8 | 548
foiTdepin | 1462 | 2200 | 18687
VEFR (0.66) (V)
V=3 tonim2
AT=01.0N0
FR07

CQORREC= (1.3 (L2
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Resiriencie do mares o cargas verticales
La carga vertical que resiste un muro s¢ determinard con la expresidn sigulente;

PR=Fy FE f'm A
Ar  cselhreatransversal bruta del muro,

f*m  la resistencia en compresidn de la mamposteria, y es equivalente en este caso , igual 8 20 kg/em’
pars moriero tpoL

Fx - eaelfictorde reduccion de La resisiencia, que se tomark como 0.

FE  esunficlor reductivo por excentricidad y esbeltez que s¢ tomark como 0.7 pars muros interlores
que soporien claros que no difieran en mds de 50 por clento y como 0.6 para miros extrenuos o
con  claros asimétricos y para casos en que la relacion casmas vivas & cargas muertas de diseflo
excede de uno,

La carga resistente asi calculada se comparari con la carga total actuanie obtenida considerando los factores
de carga especificadas por ¢! Reglamento do Construcciones para¢l DF.!

* Disalo y Consruccitn de Estructras de
Noross Técoicas Complemensarias de Reglamenio de Consirucciones pars ¢l Diskilo Federal
Tantinto de lngenieris
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Los resuttados se muestran en 1a siguiente tabla:

Reviolncie de muros & corges veriiceles — —

mwo| o kg P m ANt Woss | W [Wmue] W [Pacha] MR
W2 | ml Jtmd] on | Wm2 | a | WA | Won

015 180 060 %000} 045 067 030 | 018 075 [ 84 24X
016 060 060 2000 143 067 066 ( 018 0% | a0 810
015 360 070 25000 660 067 386 | Q18 160 | 2877 670
045 600 Q70 25000 381 087 253 | o8 208 | 006 7876
015 270 060 25000 528 04 351 | 018 192 | AN N
016 160 Q60 2%000( 106 067 Q70 018 062 | &8t NH
045 140 Q70 2%000) 082 Q& 061 { 018 088 [ 587 2206
016 160 060 25000{ 106 087 070 | 018 062 | 661 2%
015 140 060 2%000| 108 067 072 | 018 088 | 68 18K
015 760 070 26000 | 1404 087 904 | 018 318 | 6448 11870
015 070 070 26000 173 . 08 1165 Q18 02 [ TH 110
045 200 070 2000 638 08 44 [ 018 08 | 83 N
N13 |05 400 070 25000 47t 087 313 | 018 166 | 2088 6300
N4 (015 200 070 2%000| 661 087 366 | 018 083 | 248 NN
NS (018 300 Q70 %000 | 638 - 08 AM | 018 126 | A4 4B
N1B 016 230 060 26000 460 067 305 | 018 068 [ 2000 3106
N7 | 018 200 070 26000 376 087 248 | 018 08 | 1463 3150
N1B (015 300 070 26000 [ 667 087 - 397 | 018 125 | 2000 4125
N9 1016 Q00 060 280 | 143 067 086 016 025 | 8M 410
N0 (015 160 080 26000 | 045 087 030 | 018 075 | 624 24X
N2t [O18 200 070 26000 376 087 240 | 018 08 | 1660 3150
N2 |05 400 070 20000 | 470 067 313 | 018 181 | 2699 T4
N3 J015 100 070 26000} 064 087 043 [ 095 042 | 421 1575

ZZZEESRXETEEZ

Como e ha determinado, la resitencia & cargas verticales y hortzontales d los muros es satistacioria, por lo
a0 ¢ bloque de concreto 15 % 20 x 40 cm ea ideal para esie caso en particular,



n
Losa a base de Vigwia y Bovedilla

Las losas a base de vigueta y bovedilla permiten L integracion de unas viges prefabricadss de concrelo

vmsfmﬂo,oﬁpomnﬁmcwmuupdempredénm%mdﬁo,umnmmh}n
geaeralmente en una sola direceidn, lo que reduce en parte lu eficiencia, pero por otrs parte se aprovecha
acero de reflierzo de mayor resislencia y se tenen peralies mayores con menos cantided de concreto y acem
00 feapecto § a o maciza. Las bovediles son elementos de cinbra y aligeramiento de b loss. La capa
de compresidn vaciada en sitlo proporciona s continuidad entre los distintos clementos y ¢ niecesaria pan
I accidn de diafragma sate flerzas en ¢l plano de L doss. E mejor aislemiento érmico y actistico que se
obtiene por lo mayores espesores y por los elementos huecos de aligeramiento ¢5 una ventaja importanie
de ealos istemas,

Conviene tlamar la atencidn sobre un aspecto particular del disetio de extos sistemas y en general de todos
los de construccidn compuesta, en los que s¢ preiende que alghn clemeaio prefibricado soporte
inciamente 1000 ¢l pio, ¢ cual adquiere wu eaisencia inal y trabaja en form integral sl después del
fragando del concredo vaciado en sto, EJ elemeno prefibricado debe disefree pars soporar ¢l peso proplo
de todo e piec ms las cargss de coastruceion. Debido o que en un sistems de piso ¢l peso propio
fepreacaita una parte importanie de la carga total, exta condicion de disefio resulta muy critica y hace que el
clemento en cuestion tesalle muy robusto o que se requiers un spunialamiento provislooal, Bl éxito de Jos
sisemas de exie tipo se funds en ¢l grado en que se logre resoiver este aspecio sin afectar ¢l costo ni la
rapidez de construccido.”

$ Manual de Disetio Evructural
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1 APUNTALAMIENTO

COLOCAR POLIN PERIMETRAL DE
NIVELACION.

PONER UNA MADRINA AL CENTRO S! ES
NECESARIO A DISTANCIA NO MAYORES DE
2.70 M.

2 COLOCACION DE
VIGUETA

SUBIR LAS VIGUETAS POR LOS EXTREMOS
SEPARANDOLAS CADA 70 CM. UTILIZANDO
PARA ELLO UNA BOVEDILLA COMO
ESCANTILLON. LOS EXTREMOS DE LAS
VIGUETAS DEBEN QUEDAR ADENTRO DEL
ARMADO DE LAS CADENAS O TRABES POR
LtO MENOS S CMm.

<3 coLocacion DE
'  BOVEDILLA

=/

COLOCAR EL TOTAL DE BOVEDILLAS
HACIENDO LOS AJUSTES NECESARIOS.

4 INSTALACIONES

HACER INSTALACIONES ELECTRICAS.
SANITARIAS E HIDRAULICAS.

TAPAR LOS HUECOS DE LAS BOVEDILLAS DE
LOS EXTREMOS CON BOLSAS DE CEMENTO.
PERIODICO, ETC.

5 REFUERZO

TENDER LA MALLA ELECTROSOLDADA.

SE TRASLAPA CUADRO SOBRE CUADRO.
AMARRARLA PERFECTAMENTE SOBRE LAS
CADENAS.

MOJAR PERFECTAMENTE LA VIGUETA Y
BOVEDILLA.

COLAR LA CAPA DE COMPRESION DE LOS
EXTREMOS HACIA EL CENTRO. RETIRAR LOS
POLINES PERIMETRALES A LOS 2 DIAS Y LA
MADRINA CENTRAL NO ANTES DE 5 DIAS.
CAMINAR SOBRE TABLONES.
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Esle tipo de cimeniacibn somers % usa cubndo s descargas de la struchur son sullieniemente pequelas
y existen & poc profundidad estratos de sueko ton b capacidad de canga ¥ rigidez neceaarias pars aceptar
s presiones transmitidas por la zapata sin que ocuran fallas o hundimientos excesivos,

Deien:

Resistencls del tesreno 200 kyent®

Carga unifbememente reparida 8620 kg/m

T (apaln y rabe) 200 kg/eat’

1y (tapets) B0 kyen'

1y (mbe) 4000 ky/em'!
~ Finsele

t = R-O(d+m)
B = W/(looxn)

¢ = (B2

u = 1YEC

Po= OBl

Moo= PO00N)

S = (00%w)As

Moo= ERPY(-(@mbd



resisinciade temeno dsminulda (kg e’
resisiencia delterreno real (kg/ cmr)
A del concreo(Kgim)
peralie de la 24pata ()
recubritniento (com)

Ancho de ka zapeta (cm)

peso que descarpa en la zapaa (ky/m)
excentricidad ¢n ls zapeia (cm)
ancho del miro (con)
resistencia ttima del fereno (kg/ cm’)
ficior de cam

cuantia de wero

drea de xer

drea de la varia (cm’)

sepatachon de las varillas (cm)

Rosultades;

Zapaia Corride

B 00 @
Perlake 1500 wm
Refuerzo primario Vil 6 acada12em

Refoerzo secundario Vil 3 acadaldcm



Coniraiabe
Motegto mix (-
Mouento mix (+)
MO
Mo
Corante rukx
Pankx

Pmin

Pral

As() 8Vels
As(¥) 7V 6
Seccidn contradrabe

Sepuracion de estibos Vel 3

Recubrieiento

Trabeny cadensst de cormisnle

Moneoty ik ()
Momento mix (+)
MO
Mo
Corlatie mix

P mix

Pmin

Pral

6389604
3194802
7478602
3888021
0444
0.0226
0.0039
00107
40537
19952
42x%
10.00
500

174020
g70t0
211730
124642
380
001224
0.00247
00118

kgm
kgm
kgm

8

E-

gm
gm
kgm

3



As() SVaH3
As(¥) 3vt3
Seccion trabe
Separacidn de estribos Vb 2
Recubrimicoto

3563
2138
15x20
25.00
100
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Gonraidade

Antes de injciar la obra deberin tonurse todas las medidas necesarias para: planear constructiones
provisionales, zonas de slmacén, protecciones & I via pisbiica, proteccidn & propiedades de terceros, eic.

El lniclo de la oben asi como cualquiet tapa de La mimna, deberd ser axentada en bithcom y autorizada por
lampervisidn,

Traso general v de el imiurinent
El g0 se efectuard en dos elapas:

1. Ubicacin de la obre y trazo de losa de cimentacién,
2. Trzo genersl de eies pars desplani d¢ muros y cartilios.

Kaancia 1mee
Las excavaciones o mano s llevarin & cabo en maierial (100-0-0) en cimentaciones, duckns, deenaea &

cualgier otro concepto cuys secckin 00 permita el uso de miquina, cuidando que la superficle del lecho
inferio quede afinaday mpla de races o cualquier malerial .
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Plantille de cimeaticiin

Las plantllas pas recibr b cmentaciones c desplantaks del ivelde afioe de s excavacionss, ser de
concrelo simple de ' = 100 kg/em’,y de 5,00 cm de espesor. Previemente ol vaciado del concreto, deberk
huamedecere e feno pan evar péndidas de agus del mismo, Pas ograr a compactacén del onerelo
podri utlizane cubquler proceiicoto, sempre que s¢ evie 1a mezela del miso con ¢f maleral del
suclo,

Ralloaos compactachs e cinalacién
Las cepas de cimentacidn s¢ rellenwrin con iepetate material producio de la excavacidn, en capas, con un

espesor 10 mayot de 20,00 e, con humedad dptima y con medios manuales 6 mecknicos a 85 % proctor
hasta 1a bese del firme.

Acarrees de thers scbranie

L ters sobrane de las excavaciones después de haber eiecutado hos rellenos s removerd segin b indique
¢ Resideote Genera y fuera de a zona de trabao,

Comcroine

Eslos deberkn ser premezclados, de plantas de reconocido prestigio, permitiéndose también emplear
concrelo prepamado en revolvedor cuando los votkmenes a usat no permitan ¢l empleo de premezclado,
Las ftigas del concreto senkn bas que se especifican en los planos. Todo el cemento serd Portland Tipo |



4
(nomu) o IIf (fraguado ripido). EI proporcienamiento y agregados quedan & criterio del Contralista
siempre que cuente con la aprovacion de la Supervisitn y cumpla con las especificaciones mencionadas,

Clmbru

Los mokdes y formas deberin sujetarse & la configuracion, kineas, elevacion y dimensiones que vaya a tenet
elconcreto y segln lo indiquen los planos respectivos,

Sadvo que los planos indiquen otrs disposicidn (donde se especifique concreto aparente), Is cimbra poded
ter tacklica, de ducle cepillada & de iplay imperueable 16 mum,

Como norma general los pies desechos irkn sobee rastrns v estarin colocados sobee dos cufles d¢ maders
con 43 cuales 8¢ podri costrolar coalquier aseatamiento, ‘

Lacienben debert contar con ¢l debido apoyo, tanto pars la cimbra directamente como pars b obes falsa de
forma tal que inpida deformaciones en los moldes.

Previameoie al proceso de cimbrado deberh ser traiada con un desmoldante adecuado que no manche la
superficie del concreto (diese), molducrelo, etc.), pars logras facilided en el decimbrado,
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Aceredervfuene

El acero de refuierzo deberk satisfacer todos los requisitos eapecificados en lo plancs estructurales, asl
como las expecificaciones de) Reglamento de Construcciones.

Muws
Se usann block hueco de mortero de dimensiones aproxinudas de 15 x 20 x 40, sinque presents

mmq&wmmMMym.Ahmwnmmwm
sonido metdlico,

EJ block s¢ asentani con mortero cemento, aress en proporcin 116 y de manem que sus cars queden bien
adheridas por el moriero,

El block se aturard con agua antes de aseniarse, La distribucion de Jos blocks seok fal que las jundas

vesticales queden custrupeadas. La junta del mortero 0o fendrh un espesor menor de ¥4 cm, ol mayor de 1.5

Serin embebidos destro de) muro con dimensiones y kocalizacion marcados en los planos estructurales.



Rt

Sobee ¢l relleno compactado con humedad Optima se proceders al colado de firmes de 10 cm de espesor,

compaciado con pisdi de maders debiendo quedar la superficie sin protuberabelas nf depresiones mayores
de medio cm,

El concreto senk de la resistencia y caracteristicas que marquen Jos planos estructurales,
Avlaaado ino de mertace
MNWAM,M&MMMoM&M.nMwm
 de mortero cemend, cal, arena en proporcidn 1:1:10 de 2 cm, de espeso, sproxinudemente, tenciendo

especal cukdado de humedecer Jos muros y plafones anes de aplaaar, Procediendo despuds a aSar a

‘superfce aplicando una capa delgada de morkro de Areca cemida con Ua Pl de maders paa dar o
fextura fical convesiente,

Las superficies debern quedar a ploco si son vericales y  nivel s s0n borizontales.
Recnbrimisnde de saltje
En low hugares que marcan los planos arquitecidaicos se colocant recubrimiento de azulejo de calidad Gnics,

¥ en Jos colores escogidos por la Direccidn de obes, asentado con nwriero cemento, arena 1.4, debiendo
Jechadearse finalmente con cemento blanco y cuidando de humedecer ¢l azulejo un minimo de 24 horas



v
antes de colocarse, (se recormienda hacer ¢l bumedecimicnto por saturacidn). Las esquinas del lambrin de
azulejo se rematarkn con contes a 45°,

. Log planos verticales debenin estar a plomo y los horizontales 8 nive) excepto, en donde Jos planos indiquen
pendiente y su distribucin seek de manera que coincidan Las juntes tanto verticales como horizontales,

Impermeabllizacién ea stotes

Sobre a caph de compeesion de la losa perfeciument seca s¢ procederk a b impermeabtzacidn de I
superficie de la manera sigulente: previo al inkclo de la impermeabilizacidn s hark un riego de emulsidn
ufitcs en o hama satuewr, con objet de logrr una tol adherencie del impermeabilzanke, A
Wnummmmammm. 12 con rendimiento de 1.5 ky/m2 cape
y fielro asfltico No. 13 “Garza , en dos capas (No. 3 y No, 4 respectivamente) esminado con un riego de
Areaa cernid con grephdo ki de diero 4 prs recii eladrlado,

El fleltro asfiltico deberd translaparse n un minimo de § cm siguiendo la pendiente de I losa.

Las especificaciones aneriormente cades, s0n de 1ipo 14caico, por ko nio ¢f Ingeniero Responsable de
vigilar la corecta instalacidn de estas eapecificaciones deberk tener el criterio de encontrar Algunas otres
que 0o hayan sdo consideradas deatro de estas.!

¢ Cowo y tirmpo ea edkicacion
Suarez Saluzar
LIMUSA
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PLANTA DE CIMENTACION
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IV. Proyecto de instalaciones

V.1, Memoria de cikeubo
Inatalecin Hidciglca
Se define como ¢l conjunto de tnaco, cisterna, bomba, tuberlas de succidn, descargh v distribucion,

vhivulas de control y de serviclo, eic, necesarios para ¢l suministro de agua fia o calienie & Jos muebles
satarios sy demds servicio cpecaes de o eiicackn.

A suministro de sgus 0 este caso se utiizanh ¢l sisiema por gravedad; en el cual la distribucidn del agua se
realiza generamente s partis de tinacos localtzados en las azoteas en forma particulas por edificacidn,

Para alimentar muebles sanitarios de uao comin en casts habitacion que trabajan & baja peesion como wou

Tos lavabos, fregaderor, regaderas, lavadesos, W.C. de tanque bajo, ec. e3 necesaria una peesidn minima de
02 kg/em’.

“&mmthmmkmwamqunmmpMuu
persona duranie un dia. '

il vabor de n dotacidn (cantidad en ltros), incluye  cantidad necesaria para ¥u o personal, limenk y
demis necesidades.

~Por bo anterior, pars proyectas uea instalecidn hidebulics, es impreacindible desermions la cantided de agua
que ha de consumire, de acuerdo al ipo de construccldn, serviclo que debe prestar y considerando ¢l
nfimero de tuebles que poedan o deban trabajar simulineamente.
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L dotacidn que en este caso consideraremios e3 la estipulada en ¢l RCDDF:

ART. 83 Las edificaciones deberin estar provistas de servicios de agua potable capaz de cubris las
demandas minimas de acuerdo a lo siguiente:

Habitacion (vivienda) 150 tehabvdia
Riego § l/m’idia

Tae

La capacidad en likros de Jos tinacos es de acuerdo al valor de La dotacién asignaday ol niimero de penonas
calculadas en forma sproximada de acuerdo al criterlo siguiente:

Pars3vecamarss = 3recx2pers+ | per = 7] personas

Por bo tanko, Ia capacided de tinaco sers:
Cap. Tinaco =Tperx !S0kuhabida = 1050 s por depariamento
Cap.por 10dephos =10 1050 = 105000

Dimensiones del tinaco segtia proyecto:

Dimensiones tinaco (10 depos) = 160 mx 6.00mx 1.10m = Cap. 10560 s



1]
Ciera

Pamn realizar en forma prictica ¢l diseBo de una cistema sencilla, es necesario tener presenie b que
establecen los Reglamentos y demds disposiciones saniarias en vigor, pues es importante evitar en lo
posible la conteminacion del agua almacenada, 8 base de una construcidn “impermeable” y de esiablecer
distancias minimas de dicka cisterna 8 los Linderos mis proximos, & las bajadas de aguas negras y con
respecio & Jos albaliades, ademis de considersr otras condiclones inpuedtas por las cancieristicas y
dimensiones del terveno disponibie, dc) volumen de agua requerido o por otras condiclones generales o
particulares en cada cao,

1, La capackded de la cisterna serk 2 veces ks demanda toll, es decir, 2 veces la capacidad del tinaco.

2, La altura del agua debe ocupar como mbximo s ¥ partes cuando se trabaje con valores especificos,

3, Distancia minima ul kindero mds proximo debe ser 1.00 m.

4, Distancia minima ol albalial 3.00 m

5, Distancia minima & las bajedas de aguas negras 3.00 m

6. Laprofundidad no debe rebaser los 2.00 m ni sean menores de 1.60 m

", Todas las esquinas interiores de la cisiema, deben ser redondeadas pars evitar ba ficil formacida de
colonias de bacterias



]

8. Latapa de la clstena debe ser hemética

Pot ko tanto, mus dimensiones serin:

[}

Cap.cisema (10 deplos) = 10560 ax2 21201

Dimensiones cisiema =160mx320mx440m

220528 s

Trabajando a ¥ partes de su capacidad.
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Bombs

Lacapacidad de la bombe se detesmina con La sigulen expresion:
Potenca=Q ¢ H*G

760
donde;
Qauda), m's.
Hhv+hi+hs the, m.
@ peso especiico el agua (1000 kg/m).
1 ficioe de eficenca
Metodo Hunter para Edificios

M UM

mabo“ 1 v 2 = 2
we 4 x» 2 = 8
Regadern 3 o x 2 = 6
Fregadero 2 x 1t = 2
Lavadeso 3 ox 1 = 3
Lavadors 4 x 1 = 4
Totd 25 UM por departamento

250 UM por 10 deptos



Por lo tanto:

250 UM es 4,64 ho's
Q=0.00464 ui'ls

v=3.00m/s

A= Qv =000464/ 3,00 = 00015 o’
D={(4xAYPIY %

Déo.u«m

D=44,37 mm

D= Somn ddoetora

Areal =0002 m*

Vreal =0,00464/0.002 =229 mh

Putidy
by=(229)(2x981) = 06Nm

e = clevacion del tinaco = U4 m
W=0000267)(27290.0508) = 2 m

hi=00202671)YA100508) = 046 m

Towl B3132m

Potencia = (0.00464Y18.013201000)= 149
76075)

Polencia bombe 1'HP,

L)
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Red de Distribucién do agua fria

Generlmenie, no s usa la ecuacion de Bemoulti en la estimacion de péedidas de carga debido al gran

. nimero de cdkulos que hay que reakizas, innumerables investigadores hian establecido formulas empiricas

quie penniten determinar la magnitud de las pérdidas en los conductos & presidn, deatro de las condiciones
y Hmites de las experienclas realizadas.

Para ¢l chlculo de la tuberia de distribucion se consideran las siguientes formulas de continuidad y dreas
conockias, s como también as de pendidus en tuberias empleades constantemente en b prictica’

Q=VA Continuided

A=(PID}4). ~ Areacircular
hf=f (¥/23) (LD) Darcy-Weisbach para pérdidas por frccidn
bv=vig Formula peneral de perdidas locales
Donde:

£=002

D = didmetro, m,

g = gravedad 981 iy’

Pl=3,416

V=velocidad en el conducto n's,

" Datos pricticos de instalacioaes Ndrdukices y sanitarias.
Ing, Becerni} L. Diego Ouésimo
LPN.
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Inwimiacionss Hidriulices
Tama] Q [Ve)| Ase | D [ O [Arewi Voirel[Grel [ L0 | & | v | W | TW |
() | ()| (m®) | mm]mm{ (m2) { () {(m3A)} ()} (m) | (m) [ (m) | (m]
A |00 30 0000 6 6 00m: 2705 0008 114 0500 03901 0190 040
GOE6 300 OG0 6 75 0004 20M5 00080 114 06000 02068 00660 0300
00080 300 00030 61 60 00054 19960 Q0BG 1.04. 14000 00M8 00407 01404
8¢ [000% 300 00015 M 50 0000 22018 000% 480 65000 072677 11677 1490
0005 300 00015 44 64 002 13088 Q045 480 62500 00807 O34 04441
0045 300 00015 44 75 00M4 10166 00045 460 64000 00620 0579 02108
¢0 J0000% 300 0002 15 19 0003 17636 00006 673 630 0168 2082 26017
00005 300 00002 15 25 00006 10188 00005 573 68200 00620 06198 0.7
00006 300 002 15 3 00000 06217 00006 673 104200 00167 01988 02185
cx [0000F 300 Q01 13 10 Q00 14108 00004 223 6860 01014 09806 10710
0004 300 00001 13 25 00005 06140 Q0004 223 7100 0033 02968 .9
00004 300 00001 13 32 00008 04974 00004 223 &NM00 00126 00815 00841
¢ [000% 300 00012 35 38 0001 31740 OW® 260 2150 061% 1256 17700
000 300 00012 % 50 Q0020 18335 Q00O 260 30000 0113 03760 0548
0000 300 00012 3 64 000 11191 0003 260 36600 00638 0.1227 (0.1066
PO (00006 300 Q002 15 10 000G 17635 0006 873 6300 01586 2K2 25077
00005 300 00002 15 25 00005 10186 00005 573 880 00628 0818 00N
0006 30 000 15 32 0006 06217 08006 673 104200 00167 0.1688 0168
M [O00M 300 00T 19 19 00000 14108 00003 223 G800 01014 09686 14710
0004 300 Q01 13 25 00006 08140 000M4 220 72100 0063 02560 02604
A [0067 300 00008 34 @2 00008 33572 0007 280 1600 G574 1648 2418
00027 300 0000 M 39 00011 23807 0007 250 21500 02680 07070 0060
00027 300 00000 34 50 OO0 13781 0007 260 3000 00084 02120 0084
0007 200 000 M 64 0002 06300 000 260 26600 00060 0060 0104
N JO000F 300 00001 13 19 00000 14106 OOOF 223  O.8500 0.4074 0.0806 JATH0 |
00005 300 Q02 15 25 0005 10180 00006 573 86200 Q0G0 08198 0676
0005 300 0002 15 3 00008 06217 00006 679 104X00 Q0167 0.1889 02185
w [O006 300 00001 13 19 00000 14100 000 220 0&00 01014 00006 10700
0004 300 00001 13 25 OOM6 08140 00004 220 72100 00338 02556 02804
L [0007 300 0006 34 a2 0008 3572 0007 280 18000 USM 1548 2010 |
0007 300 00006 34 38 0001 23807 00077 250 21500 02880 07070 09660
00018 300 00N 26 60 00K 09187 00N 250 36600 OB 01084 Q1482
00018 300 00006 25 64 000N 086 00018 250 2650 00180 00X7 00488
W JOO4F 300 a1 13 10 0000 14706 O00M 223 08500 01014 09696 14700
0008 300 0002 15 25 00006 10186 006 573 BGX0 00626 06186 Q676
00006 300 0002 15 % 00008 0@ 0006 673 104200 007 01968 02165
N JO000 300 00007 13 10 0OX3 14108 OO0H 220 0800 01014 0060 10710
0004 300 00001 13 25 Q005 08149 Q004 223 72100 OUA 02566 07884
10 {0007 30 0000 34 a2 OOW8 33877 0007 150 18000 054k 154% 2118
00000 300 00000 20 38 00011 0760 00000 250 26600 - 001 0.0% 0.1%0
0.0000 300 0008 20 60 0000 04384 0009 250 36600 00107 002 QoM
o 0000 300 00007 13 19 000K 14106 OO0M 223 G800 0f014 00080 14790 |
00008 200 Q002 1§ 25 00005 10186 00K 673 69X0 0062 06198 0672
00008 300 002 15 @ 00008 06217 Q005 673 104200 00107 01988 02185
oo JOO0G4 300 G001 13 19 Q00K TAI08 00003 220 GBAK G104 09686 1970
00004 300 Q0001 13 25 OM06 08140 00004 223 72100 0038 0255 02084
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Red de distribucin de agua caliente

62

El serviclo de agua caliente, tan necesario en Edificios de departamentos, Casas Habitacionales, Batios
Publicos, eic, es tan diverso, que solo se aseaterin las bases para el servicio en general, pues ¢l analisis de la
tubesia s cajculs de igual forma que el agua fria; por $o tanto solo mencionaremos el tipo y la capacidad del
calentador, tanto como su andlisis y disetio,

Calculo de I tuberls:

Trame

wi)

Vol el

™

(min)

12

0.00042
0.00042
000042
00003
0.00038
000038
00008
0.0008
00008

i)
300
300
300
300
300
300
300
300
300

00001

{m8}

(mn)

00001
0.0004

01
19
3 %

3164
14813
08558

(m)
0510
01118
03

(m)

(m

40044
06418
0.1667

()
076%
1203

0.0001
0.000¢
0.0004

1N
non
N %

0.000

2800
1.3402
ana

0.0002
Q00a2
00002

TR T AT
B % 0006 1220
B 2 owe 070

an
00818
0,035
.28
00764
00264

40018
0740
02013

06607 0880

01767
Q0867

)
0834 )
0219

0208
0.0881

CMM:

Consumo mdximo horario:
Capacidad de almacenamiento: 1050/$
Capacidad del calentador:

mbmanmmwMWmmmW&:lsomm
Dersgins

7 pers x 150 lishabvda =

100/7

1050/7

=

200
150

ts
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Sanitaria

Las instalaciones sanitarias, tienen por objeto retirar de las consirucciones en forma segur, aunque no
necesariamente econdraica, las aguas negras y pluviakes, ademds de establecer cbturaciones o trampas
hidrbulicas, para evitar que las gases y los malos olores producidos por la descomposicion de las maicrias
orghnicas acarreadas, salgan por donde se usan los muebles sanitarios o pot las coladers en genent,

Lay instalaciones sankarias, deben proyectarse y principalmente construlrse, procurando sacar el miximo
provecho de las cualidades de Jos maleriales empleados, ¢ instalarse en forma mis prictica posible, de
mado que se eviien reparciones constanies ¢ injustificadas, previendo un mininw manienimiento, ¢l cual
consiaink en condicones tormales de funclonamient, ¢ cua consie en dar n linpeza perddica
requerida traves de los registros. \

Lo anterior quiece decir, que independientemente de que s proyecien y construyan las insiaachones
sanitarias en forma prictica y en ocasiones hasta cierto punto econdmica, no debe olvidarse de cumplir con
las necesidades hipiénicas y que ademhs, la eficienca y funcionalided sean las requeridas en Ly
tonstrucciones actuales, plancadas ¥ ejecutades con esiricto spego 4 ko establecido en los codigor y
Reglamentos Saniianios, que son Jos que determinan jos requisitos minimos que deben cumpliree, para
garaitzar el correcto funcionamiento de las instalaciones particulares, que redunda en un dpimo servicio
de Las redes de drenaje general,

A pesar de que en forma universal & las aguas cvacuadss se ks conoce como Aguas Negrs, sucle
denominarseles como Aguas Residuales, por la pran cantided y variedad de residuos que amastran, o
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tambidn s les puede llamar y con toda propledad como Aguas Servidas, porque se descchan despuds de
aprovechineles en us determinado serviclo,

Alas tubertas de aguas negras 5 ks conoce normalmente como:

Veaticakes tonocidas como Bajantes

Horizontales conocidas como Ramales
En base  tablas y las siguientes consideraciones s¢ procede ol andlisisy disefio de lainstalackin sanitasia:

En casst habitacion y en edificios de departamentos, se debe localizar i uberia Iejos de recamaras, salas,
comedores, eic., en fin, lejos de fupares en donde ¢l ruido de las descargas continuas de s muebles
senitarios conectados en niveles superiones, no provoques malestages,

Las dimensiones de lon ducios, deben evtar de acuendo, anio a nimeso como al didmetroy oaterial de fns
tubesias instaladas,

Fon lbatiles deberkn esa provisos en 8 oige de un tubo ventldor de § cm de ko i que
e ook cuando menos 1.5 m arbede vl de ke e consruscion,

ot aibahaes deberkn tenet regitroscolocados s distncas 5o mayores de 10 m entrecade uno ¥ ea cada
cambio de direccion del albaflal, los registros deberdn ser de 40 x 60 tm, cuaado menow, par
profundidades de hasta un metro. Log registros deberin tener tapas de cierre hemetico & prucbe de
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roedores, cuando un registro debs colocarse bajo locales habitacionales o complementarios de trabajo o de

reunion deberdn tener doble tapa con clerme hermetico.

Didmetros minimos recomendados en los dessgues y cargas de diferentes muebles sanitarios:

Lavabos 2 mm
Fregadeto domestico 33 mm
Excusado tanque 5 mm
Regadenn domestica 50 mm
Lavadeso con pilets 2 mm
Desague confunto pan:

3 Ub 5 mm
4 UD & mn
5 Ub 7% mm
6 UD 100 mm
UD, ' Unidades de descarga

A este respecto, el RCDDF marca:

Las tuberlas de desague de los muebles sanitarios deberdn de ser de flerro fundido, flermo galvanizado,
cobre, cloruro, de polivinilo o de otros maleriales que aprucben las sutoridades compelentes.
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Las tubestas de desague tendrin un didmetro no menor de 32 mm, i infesior al de Ia boca de desague de
cada mueble snitario, se colocanin con una pendienite minirua de 2 % para didmetros hasi de 75 mn y de
1.5 % para dikmetros mayores,

Las tuberiaa de afbaflales que conducen las aguas residuales de una edificacion hacla fuera de los imlies de
su prodio, deberin ser de 15 em de dikmetro como winimo contar con una pendiente minima de 1.5 % y
cumplir con les normas de calidad que expida la autorided competente.”

¥ Dton prictioos de instalaciones hidriaticas y sanitarias.
Ing, Beoerril L. Diego Onésioo
LN
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Ebstrics
Se catiende por instalacion eléctrica, af conjunto de fuberlas conduit o tuberlas y canalizaciones de otro tipo

y forms, cajas de conexidn, regictrs, elementos de unin entre tuberls, y eatre las tuberlas y las cajas de
conexidts o los registros, conductores eléetricos, accesorios de coatrol y proteccidn, ekc., tiecesarios para
Mohmwwovmmomuwmmbsmm.

Los receplores de la energla cléctrica son de tan diversa indokc, que tratando de engloberios en forma ripida
 sencills se puede decir que son los siguientes: todo tipo de lmparss, radios, televisores, reffigeradores,
Hcuadorss, extractores, tostadores, aspiradonss, eic.

Los objetivos & considerar en una fnstalacidn cléctrica, s tan de acuerdo o crilerio de todas y cada unia de
fas personas que intervienen en ef proyecio, chlculo y ejecucion de ta obra y de acuerdo ademds con las
necesidades a cubrir, sin embargo, con el fip de dar margen a fa iniciativa de todos y cada uno en particulsr,

umm%ﬂmmm:

1. Seguridad

2, Eficiencia

3, Economia

4. Manieniniento

S. Distribucion de elementos, aparaios, equipos, eic.
6. Accesibilided

Para este caso en paricular, el tipo de instalacidn eléctrica que se utifizarh serh de tipo Oculta; las cuales se
considénn de mejor acabedo pues en ellas se busca tanto fa mefor solucidn tcnica asi como el mejor
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| aspecto exético posible, e que wia vez terminada 1 instalacidn eléctrica, se complementa con la calidad de

los dispositivos de control y proteccidn que quedan sdlo con el frente al exterior de los muros,

wummumuwmmmmemmuvmmwmemm

| en'genen, s acomunbes dspooer condueores ke de seecdn trnsverd comespondiene ol calbe
¥ 12 como mininto para conectar comtacios ylo aparaios de mds de 3 amperes y calibre # 14 sclamene para
alimentas o controlar como miximo 3 iampars de unos 100 watls cada una. Por todo o anterbor, ¢s
comiin observar en las instalaclones eléctricas de lumbrado y contaclos, conduciores calibe § 14 en
mmmabadrcmmmoummmmmymmom&
apagadorea que controlan una o tres Lmparas con una carga total aproximada dé 300 w,

En base # las conaidersciones anteriores se disea In instalacion ekéctrica, ia cual e muestra en ¢l plano
comespondiente. ‘

Todos kos cables dc La instalacion estarin dentro de tubo conduit de PVC ligero de 13 mm de didmetro®

! nstalacionss elecricns prcticns
u“mm. Diego Onésisno
LPN.
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Para el disefo, chculo, construccidn, operacion y mantenimiento de las instalaciones de Gas L.P., deben
considerarae como pminimo fos puntos sigulentes:

1, Tipo de construccion y clase de instaacibn

2. Aparalos de consumo ¥ su ublcacidn

3, Consumo por aparato y el consumo fotl

4, Conoclendo el tipo de construccidn, clase de instalacidn, los aperatos de consumo, su ubicacidn y ¢l
cotsumo fotal; de acuerdo a dste Giimo, se delermina La capecidad en kg, o litros de agua de ks
recipientcs, seqin la capacidad de vaporizacibn requerida, asl como las caracteristicas y capacidad de Jos
reguiadores.

5, Aldisponerse de todos os delos anterores, s determinatipo y recomido de s tubesias

6. S¢ procede al chlculo de los didmetros de los diferentes tramos de tuberla

En edificios multifmilisres, las caracteristicas y capacidad de los reguladores se determinian de acuerdo 8 la
misma secuela de chlculo, no asi i capacided de vaporizacion de los reciplentes estacionarios, cuyo fackr
de demanda de 0.60 (60 %), porcentaje establecido porel Reglamento respectivo en vigor,

Reuaidos todos los elementos anteriores, para nuestro caso especifico, hay necesided de recordar;

Todos los quemadores tipo doméstico destinados a operar con Gas L.P. son diselados para alcaroar su
mukxima eficlencia cusndo la presidn del Gas L entrada (de los quemadores), s de 27.94 griem”,
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Tencr presente que en las instalaciones que se hace referencis, el reglamento de la distibucidn de Gas,
permite como méximo un § % de calda de presion respecio al valor original indicado anteriormente.

En estos proyecios y pars ¢l chlculo de las tuberias de servicios en baja presion, existe una gran diversidad
de formules peopuestas por varkos aukores, sin embargo, la de mds aplicackdn por su simpticided y exactitud
€1 la de “POLE" adapladaal sisiema métrico decimal, ‘

h=C*LF

En donde;

b

Cuida de pesion expresad en porcenae de  righul
Cwmmbhlenclﬁwdebxbuhpmukﬂn,cxpmﬁoenm’devwdemmhon
Longitud en metros del tramo de tuberia considerdo

Factor de tuberia

o bos fictores de uberla, o0 vabores proporcionales s pérdkdas por ficckon, dependen direciumene

del material y didmetro de s tuberta propuéstos,
‘w«nmmm:

Consumo por departamento; EAQHC+CA>II0K = 09 m'h
Consumo total (CY) , 096%10depis = 960 wh

Capacidad de vaporizacidn 960006 = 57 wh
Capacided del tanique 1500 s



GulP,

T | 008 | 0207 | 004
Tl | Tubaca | 05 (8] | 127 (17) {181 0
) 2600 oo .
b N 000
% CYE RERE .
% AM0 1300
19 40600 15000 0240

76

Por ko wno, . ubera de diibucbn ser de % * y 1 lnch de Blenado e de % *, Ve planos
comespoodienis.” “

1 Maoual del insalador de gas LP.
Ing. Becerril L. Diego Onésimo

LN,
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1.2, Expecificaciones
Abailales

Los albaiales se dispondnis segln s indique en los planos de instalacidn saniaris con pendientes y los
dikmetros marcados en Jos mismos,

Eltubo de PYC, serd marca Duralon de tipo sanitario en los didmetros indicados en los planos y se unirin
entre of mediante (lus piezas que requiers de dicha unidn) coples, codos, tees, eic. ¥ seglin ¢l tipo y uso
minumudubconwapmdgukndopmclctmhiupedﬂwhmddm.

EJ tubo de concredo esiard revestido Interiormente con emulsidn afhitca y se mujelark con moriero cemento
wena proporcidn 1:4 culdando de Empiar def interion de los tubos el mortero sobrante de is junta de koy

tubos.
No e permitirk cubrir ningtin albafial sin b inspeccion y aceptaciin por parte de it Supervisidn,

Bagieires

Los registros se harda con muros de block hueco de 15 em de espesor juateados con motiero cemento
arenh 15, desplantados sobee una plantille de concrelo pobre de espesoe no menor dé § e, ea el foado def
registro e colocart medio tubo dé concreko unkdo al resto de la tuberia en forma de “Medis Calla”.

Las paredes interiores del registro s termiziarén con ua splanado pulido con morers cemento arens 14,
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Deberkn ser colocados pesfectamente & plomo y aivel seglin se indica en plancs de detalle, amacizando

invariablements con patia de cemento blanco, Las paries removibles de accesorios y de botiquin s
eutregarkn ¢ 1 Direccion de Oben para evitar péndida.

Colecacion de vadere con pileia

Se amacizarkn ot apoyos de lavadero con marero de C:A 115y gravila haclendo caje inimma de 10x 15
X §3 e, inchuye cala do desague en el piso, 8 base de block hueco y acabado pulido, asl como colocackin

de coladera de flerto fundido de 20 x 20 cm, ¥ amacizado de tuboa de desague de lavadero y pileta. No
inciaye respakd de maderial virifcado ‘

Colegacion del tablero ¥ mecidex

El tablero se colocark a base de 4 juegon de canes de madern ¥ toenillos,

Colacacicn taaque de g wisckaario

Para la instalacidn del tanque de gas estaclonario, se construirin dos bases de concrelo armado con seccidn
de 40 % 100 cm y 20 cm de perahie con ¢ = 150 ky/em®, 3 varilles loninudinales No. 2.5 . § vagillas
transversaes 00, 2.5, Se inchuye pulido de bases, maniobras de tanque y nivelacion sobre las mismas,



Lnstalacién hidrinlica ¥ sanitaria

La instalacion hidriulica y sanitaria se cjecutard segin proyecios. Todo camblo en cuano &
especificaciones O proyecio deberdn scr sprobados previamente por la Direccion de Obra.

la Instalacion sanitaria se probark en la siguiente forma:
Prueba  tubo leno, anies de cokocacion de recubrimientos, dursnte 30 minuios.
La nstelackn hidebulcase probard en b sguient foma:

1. Prucba previa en PB. antes y duranie el colado de dowa de cimentacibn & 100 liras por pulgada
(cm ‘

2, Primers prueba & 100 libeas por pulgads cusdrada duranie 24 hores, antes de colocacién de
recubrimicuios.

3, Segunda prucha, una vez insialados los muebles de baflo, con canga de linea penenl.

4, Tercera prucbe & la recepcion de obrs, con funcionamiento de muebles.

Sers motivo de rechazo;
1, Materiakes instalados flxera de especificaciones de calibre, calidad, espesor, marea, etc.

2, Descarga o desagues y cespoles que nio cumplan ¢l pivel especificado en planos,
3, Instalaclones sin las concxiones correspondiente: codos, tes, cruces, tuercas unkdn, ek,
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4. Tuberias de desagues sin la peadiente minima necesaria, as como bajadas de aguas negras y salidas de

ventilackin desplomadas,
§. Materiales “usados” que sean utifizados en La instalacidn.
6. Toda instalacion, parcial o total, que no cumpla las pruebas indicadas anteriommente.

Los trabajos de alballleria necesarios pars la instalacion hideiulica y sanitaria como: panuras en muros,
Fanuras e piso, pasos e o ytrabes, ek, deberk considerarae e ¢l como de insulaciones.
Instalaciia slicirics

La memoria de chlculo del proyecto ekéctrico serh suminisrada or la Dieccidn de obes, y cualquir
cambio & disello, especificaciones, marca, localizacidn, eic, deben ser aprobado previamenie por la misma.

Tnvwisbemenk ot condcores d e () e en abe bt ego, ks condackres d contene (4
serkn de cualquier color excepto ¢l negro,

La instalacitn chéctrica se sometenk  las siguiencies pruehas:

1. Pruebe de resistencia de silamienio & tierra y entre conductores (spticando una tensidn), por cada
circuit,

2, Revision selectiva de conexidn de conductor de corriente (+) y de tierra (-), & la corespondiente de
recepliculo,
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3, Prucba fisica con comlegic, de funcionabilidad de interruplores, contactos, soquets, apagadores,

extractores y timbres,

. Serk motivo de rechazo;

1, Instalacones que 1o pasen s prucbes indicadas anteriomente

2, Materiakes instalados fuere de especificacion, calibee, calided, marca, ¢tc.

3, Cajus regisros y accesorion mal ocalizados y desplomados

4. Materiales defectuosos por manejo en obea y/o dunnte su instalacidn

5, Materiales usados ;

6. Acceaoriod defectuosos en cuanto o flncionalidad, o la prueba con carga plens o la recepeidn de obr
fotal o parcial

7, Instalaclones sin las conexiones cormespondientes

8. Tuberlas deformadas durante kos procesos de vaciado de concreto, cables desuudos total o parcialmente
durante s instalacion

Yoatnneria de alumminle

Tods la canceleria serd de las miedidas, especificaciones y geometrias especificadas en ¢f proyecto
arquitecidnico y deberd fbricarse una pieza de cada tpo asi como preseniaree fisicamente en obes, para su
aprovacidn pot La Direccidn de obra, anies d La fbeicacion en serie.

Todos los perflles de alumindo serin de extrusidn en aleacidn 6063 T-5 acabado anodizado natunal, tono

make,
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Todas las ventanas estardn selladas a base de vinllosy felpas siliconizadas,
Toda la canceleria quedarh seilada por | exieriora base de Acrilastic o similar,

Se permitirkn holguras tanto en seatido vertical como horizontal de 3 nim, conso miximo y deberin quedar
los elemenios verticales a plomo y los horizontales a nivel.

Causas de rechazo:

1. Trieaas (hbricadas en perilles fuesa de especificaciones (aleacidn, scabadoy espescs)

2. Plezas con colocacion y/o sellado incormecto o deficente.

3. Piezas defldas por golpes durante k colocacionylo proceso de hbricacibn.

4. Piezas con bolguras o difesenclas en medidas mayores de las holguras permitidas asi como desplomes
maryores de 1/500 de alturn el como mbién, ni alabeos o torceduras en log perfiles.

Cableadey aabins masstra de TV,

E| siriema de anlens macsira pars cada grupo de cuatro casas, incluird log sigulentes conceplos ¥ mus
conexiones comespondicnies, as comola Oben de sano de insalacion wal:

1, 1 pea. aniena de TV para colot y blanco-negro
2, 1 pea. modstil pars antena
3. 1 paa. divisot de 4 vias



4. 4 paas. placa de paso y salida, tipo TDA-300 & similar
5. 1 paa. convertidos de impedancia
6. Cable para TV a color, tipo RG-59 6 similar

Sieiema de g wiacioasrio

El sistema de gas estacionario tipo LP, se ejecutank segln proyecto ¥ con las siguieates especificaciones y
Fus conexiones corespondientes.

11 paa tanque estacionario inemperie de 1500 bs., equipdo con vilvudas, medidor de flotador y
i ‘

2. 1 pea regulador de alta presion marca FISHER 67-BT

3, 1 pea regulador de baja presion marca REGO 2403

4. 10 pcas medidores tarca KROMSCHRODER

§, 10 pras vivulas de cuadro con portacandado

" 6. 20 paas laves serminad de 13 mm

7, Tubocabee rigido tipo “L"de 13y 19 mm.

8, Conexién a 10 calentadores y 10 parillas

9, Obra demano, conexiones y proche de bermeticidad

10, Supervisibn Y responsiva ticnica ‘

11, Manlobras del tanque a su posicidn definitiva
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Carpiateria

Tods la madera & usarse en marcos de puertas, cajoneras, eic. serh de pino de primen clase.

Los forros de puertas de comunicaciin y closets, serin de triplay de pino de 6 ram, § ceiba, de primers
clase con vista de una cara.

Los basidoresde pueras serkscon maders de pino de segunda clas,

Tods la carpinieri serk insulada con taquekes de pomo o y tomios, y ésos ser ccuton
invariablemente con abacotes.

Deberin fabricarse y montarse una pieza de cada tipo, pans su aprobacion por Supervisidn y Direccion de
obra. Serkn motivo de rechazo kodas squellas piezas diferentes & la cuuestra aprobada.

IV.3. Planes de plaatas y cortes:

. Hidrkulica
Sanitaria
Electrica
Gu
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V. Catalogo de conceptos base

V.1, Auilisi de precios wadiarios (PU)

Cuandorl volumen d trabejo o pucde delerminunc con exacitud po anicipado, de ordoao e exnpea
un contrado & precio unitario que tieoe muchas ventajas, Los contralos & precio unitario se adaptan muy
blen en particular af trabajo de la construceion pesada, como carreterss, puentcs, presas y mejoras en kos
dosymwlki.ypmupmocnediﬂwiommhomymduwmmmumnwﬁmhr.cnlos‘
cuales 5 requicren grandes cantidades de pocos tipos de construcclén, Esta clase de contrato fija un precio
por cada unidad de trabajo.

Los contralos & precio unitario permiten realizar concursos competitivos a la vez que sc puede variar en
forma razocable las cantidades de las diversas partidas del trabajo sin drdencs formales de modificacion,
Los panos  las especificaciones deben estar complesos en fodos sus aspectos, d maner que pesmitan al
conhﬁsucvdwhmmimdyhcompkjwdelproyecb.l@unﬂddudehobnwhhmnksn‘
reciben ofertas son cantidades estimadas, determinadas por ¢ Ingenicro del propictario para indicar ¢l
tamalio de] comprocniso y pars comparas fas propucstas. Los pagos al contratisia se hacen por s cantidad
de unidades de cada partida de trabajo realizada en la obra.

Con el fin de que ¢l contratit e prokgido contre I ampl varecdn ent b cantidad de tabeo
propucsia y la cantidad de trabajo realizada sin el beneficlo de un ajusic en el preclo, i acostumbra que ¢l
contrato disponga que los precioa usiitarios se apliquen deatro de un intervalo, como del 25% abajo y del
25% arriba de las cantidades especificadas,
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E| propietario, ya sea directamente o & través de un ingeniero, debe tener ef personal adecuado en la obes,

para determinar las cantidaes, ya que éstas son la base del pago al contratisia. En ¢ contralo de precio
unitario, ¢f cosio final pars ¢l propletario no se conoce hasta que se termina el proyecto y cuando ya hun
sido totalizadas as unidades que contene cada partida de rabejo.

Los dos requisitos mbs importanies para tener xito en ¢l negocio de la construcclon consien en una
administracibn eficaz del trabajo y en L estimacion cormecta de ks costos, Los costos no pueden predeciese
con exactitud. Pero ¢l contratista que se aproxima lo mis posible a un prondstico acertado del coro hark
mejones propuestas en Ln mayor porcentaje de las veces y lendrh éxito por allos,

Lox egtimados de La construccion se preparan para determinar ¢l cosio probable de a construccicn de un
pproyects. De manera casi universa), tales estimados o presupuesios se prepran por Jos contratistas antes de
enviar propuestas o firmar contraios pars los proyecios importante,

Enespssie

El presupuesto de usa obre es la determinacitn del monto tolal de Las emogaciones necesarias pars lievar a
cabo la ejecucin de las mismas,

1. Proyects ejecutvo.

2. Conocimlento del sitio.

3, Especificaciones de construccion.
4, Catalogo de conceplos.
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5, Cantidades de obra (cuantificacion del proyecto),

6. Programa de pbra.
Espscificacicnet

Son ¢l conjunto de requerimientos exigidos en los proyectos y presupuesios para definir con presicidn y
calidad ¢l akcance de los conceptos de trabajo,

1. Descrpcidn de conceo.
2, Maieriales que intervienen y su calidd.
3. Aleance de la ejecucidn del concepto.

+ 4, Mediciones para finet de pago.
§. Cargoa que incluyen g precios unitarios.

Uniaddechry

Es la unidad de medicion schalada en las especificactones pars cusntificar el concepto de trabajo con fines
de medicidn y pago. ‘

Prasie Unitacie

Es la remunersciin o pago en mooeda que ¢l contralants cubre al contratista por unided de obes y por
concepto de trabajo que ejecute de acuerdo a las especificaciones,



9
Precio unitario forma esquematica:

Costodirecto  Mano de obrs

Equipo
Costo Unitarko

Conlos Admon, central

indirectos - Admon, en obra
Financiamicato
Fianzas y sguros :
i

donde: Costo directo + Costo indirecto = Costo unitario
Costo uniiario + Utlhided = Precio Unitarlo (P.U.)

Conton direcies

Enlendemos por costo directo los cangos que se generan de las erogacones que en forma direcia influyen
en ¢l valor de los trahajos que han de lievarse a cabo, tales cargos son pot conceplo de:

1, Mano de obra
2, Materales

3. Equipo (Maquinaria)



Mano de obra

Esta ¢3 pagada bajo las siguenies formas, las cuales son las mis comunes;

L. Pordia

2, Por desiajo

3, Por tarea

Chlculo det Facior de Salario Real (FSR.)

I Percepcidn il 36525
Prima vacacional 6%0.25 150
Apiaaio 1500
Total suekdo 38178

2. Distnolaborabies
Dontingos 5200
Descansos pot Ley mm
Vicaclones 6.00
Costumbre 300

9%



95

Enfermedad 300

Mal tiezpo 30

Toul 3]
357417229083
FSR 1=391.75/290.83 = 13126
Cuokas LMSSS.

Minimo Mayor ol minimo

Enfermedad y malenidad 11875 875
lvide, veer, ceumtayriere. 7695 5610
Ricagos de tnba0 (12SHIVEM) 9619 8787
Totl 2189 227

FSR2=029189(381.75)/ 29083 = 0383}
TSR 3=023207 (381.75) /29083 = 03046

FSR 4 = Prine guarria 100 %
0,01 (365)/ 29093=00128

FSR § = Impuesto sobre remuncraciones pegadas 2.00 %

002 (381.75)/ 29083 = 0.0262



FSR6=SAR.200%
002(381.75)/ 29083 = 0.0262
Resumen
Salario mirdmo Salario mayor al minino

Ley 13126 1312

IMSS 03831 03046

Guanderia 00125 00125

ISR 00262 00262

SAR 00262 00262

Toul 17606 1682}

Calculado el fhcior de salario real se determinan los salarios reales, Posteriormente se calcularin los precios
por cuadrillas y con estos los precios unitarios definitivos.



Colngorios (] R CI
Ry wdants wpecalzado ET 18801 CX]
Ayudants oo sspaciaizado BN 16821 &1
Cabo do oo 913 1001 15367
Moswiro 0o obra 813 16821 15367
Oficiel sh 7381 18821 12416
Ofcal akuminaro 738 16821 12445
Ocal auiowo 100 16821 11808
Ofcal carpirtory Y 16801 1729
Ofcal sbarista L] 18801 12418
Oficil decticiea 7381 1681 12415
Ofclelfarrog 1020 10821 11808
Ofiel pinto 6848 1,821 1818
‘{0fclel plomero 1020 18021 11808
Ohcil vidiero 7381 18021 12448
Oficiel yosars ®1s 10801 2
Potn 67 17608 840

Los salarios utilizados s0n kos que fija la Comisidn de Salarios Minimos y entraron en vigor a partir del Jo

de Enero de 1996,

Conkos [ndicecior

Los costos indirectos comesponden a kos gastos generales necesarios para b ejecuckin de b obr, 0o
fnchuidos ¢n los costos direcios que realiza ¢l contratista y que s¢ distribuyen ea proporcidn 8 los cargos
directon de los concepios de trabajo y tendiendo a las modatidades de I obra,

Los contos indirectos estan integrados pot los sigulentes conceplos:

1, Admoa, central
2, Admox. ea obra
3, Finaciamiento
4, Flanzas y seguros

5. Imprevisos



9%
E! monto de kos gastos generaks comespondientes, es muy variable dependiendo de la magninud de la
mnmhmbmmmuk(%)qwmdwmmmdcmmdqm
ejecuta la enpresa.

- Enestecaso erk e 20 % de coriodob e b

Es b ganancla que debe pagarsc al contratista por fa ejecucitn del concepto de trabajo, y queda
representada por Un poroentae sobr U suma de o cargos disecon s indinecon de dicho coocepto de
i

EJ orcenie po tidd ¢ aphca s s de s cargo decon s e, e porcente d uilided
ke 10%, |

Costolndirecto + Utlided = 30%

V.2, Cuantificackiny costo base de o obra



o = — LT N Semace
Cluacnita 01 : 1 peon
Pean 1.00000 Jor €5.10 €5.10
Cabo ge oficios 005000 sor 15367 7.68
[Maesiro de cbra 001670 Jor 15367 257
Herramients menor £.04000 Y 301
TR Y CRPD .00
Mane e obra 7836
Coute divects 78385 |
[Oescripcian Vel T Gnidac Jomade
Cuscrita 005 : 5 pecnes
Peon 5.00000 or 65.10 32549
Cabo de oficios 025000 Jor 15367 3842
maestro de ctra 008330 wor 15367 1280
Herrsmiens menor 004000 3 37671 1507
ety equipo 000
ano @ obra 39178
Coste @irecto 33178 |
lﬂm Vel | ) Jerhade
Cuacirita 008 : 8 peones
Pecn 800000 jor €5.10 52078
Cabo de oficios ©0.40000 for 15367 6147
Maestro ce otra 0.13130 jor 15367 2018
Herramients menor 0.04000 * 60243 - 2410
Mt y squipo 0.00
tano @ cbra 62653




o Vai ) e
Cuscrta C13: 1 sibanii+ 1 peon
Oficiat stbanit 1.00000 jor 124.15 12415
Peon 4.00000 Jor €5.10 €5.10
Cabo de oficios D.10000 jor 15367 1537
Maestro ae cbra 0.03330 jor 15367 s12
Hermarmients menor 0 03000 [ 3 20973 833
ex ¥ equipo 0.00
Stare ge obra 218.12
Coshe directo 21812
Vel } 1 Linvidineg Jneviatia
Cusdnis 015 : 1 abanil+ 2 peones. -
Oficist aani! 1.00000 for 124.15 12415
Peon 200000 for €510 30.20
Cabo ae oftcios 0.15000 jor 15367 2305
Maestro de cbrs 0.05000 Jor 15367 768
Heremienta menor 0.04000 = z8sos 1140
C 3T ) D00
Sane de obra 29648
Coste divecto 29648
Vol ) Sornacds
017 . 1 sibaniii + 5 peones
1.00000 jor 12415 124.15
500000 jor €510 32549
025000 Jor 153.67 3842
D.0B330 jor 15367 1280
0.04000 [ S00.86 2003
filex 3 000
Meno @e obra 52089
Coste directo 52089




q&- Vel Unisac Servasa
Cuscrita 004 : & pecnes —
Peon <4.00000 jor €5.10 260329
Cabo de oficios 020000 jor 15367 3073
Maestro e cora 006670 jor 15367 1025
Herramienta menor 0 04000 % 30138 1206
[ 3 ] Q.00
Muno de obra 31343
Coute ghmcio 31343
m - Vel Unidad )
Cusdrita Q23:1
Clicial carpirtero 1.00000 jor 11229 11229
Ayudante 1.C000G jor 6668 6668
Cabo e oficios 010900 Jor 15367 1675
L oe obra 0.03333 jor 15367 512
Herramiemsa menor 0.08000 % 200.84 803
ety 0.00
Mano de obra 20887
Casto direcic 20887
[Descripcion Voi ) )
Cuadrita a24: 1 -1 -
Oficiel Nemerc 1.00000 jor 11808 11808
Ayudante flerrerc 1.00000 Jar 66.68 6668
Cabo e oficios 0.10900 Jor 153.67 1675
jMaestro cie obra 0803330 jor 15367 512
Herramients menor 0.04000 % 20663 827
ety aguipo a.00
ane de obra 21488
Coute directic 21489




[p=ieriesian | I . e
Cusonis 025:1 -1
Oficist aniejerc 4.00000 Jor 11808 11808
Aytiate anulelero 1.00000 Jor 66 68 66.68
Cabo de oficios 0.10900 Jor 15367 16375
de obra 003330 jor 15367 512
Herramienta menoe 0.024000 % 208.63 827
it y eguipo 000
Mano @e obra 21489
Coute directo 214 89
m T Vo Unides )
Cuackita 026 : 1 yesers + 1 SyUOENEe yeRerc
Clicist yesero 1.00000 Jor 11229 11229
Ayudarte yeserc 1.00000 Jor 66 68 6668
Cato de oficios 0.10300 jor 15367 1675
Visestro de ocbra 0.03330 Jor 15367 S.12
Herramienta menor 0.04000 % 20083 803
at ¥ equipo 000
Wano ee obra 20887
Costo directo 20887
i Vot Urdsied Jorhene
027 : 1 pintor + 1 ayudante pirtor
1.00000 jor 11518 11518
100000 Jor 6668 6668
0.10900 jor 15367 1675
0.03330 Jor 15367 S12
Herramients menor 0.04000 % 20373 B8.1S




Tm 1 Ve | Gnisea e

Cusartts o3a:q -7

Cficisf plomero 1.00000 jor 118.08 11808

Aysante DIoMers 1.00000 Jjor 6668 6668

Cabo ge dficios 0.10900 Jor 15367 1675

oe ctwa . 0.03330 Jjor 15367 512

jHeramienta menaor D.04000 % 206 .63 227
MMat y equipo 0.00
WMano de obra 21389
Coste divectc 214 8%

h&_ - T Veu T Grieaa Josvace

Cusdrite 036:1 -1 etecoicista

Oficiat etectricieta 1.0D0G0 jor 12415 12415

Ayudarte electricists 1.00000 Jor 6668 66.68

Cao oe oficios 0.10800 jor 15367 1675

| Maestro de ocbra D.Q3330 jor 15367 512

Hesramienta nenor 0.04000 % 21270 851
MMt y equipo 000
Mano de obra 22120
Coste divecio 22120

Fm 1 Voi I Grisad Jotmade

Cuadrnis 040 : 1 oficiat -1

Oficiat ebanista 1.00000 Jor 12415 12415

Ayudante ebanista 1.00000 jor 6668 6668

Cabo de oficios 010900 Jor 15367 1675

Maestro oe Cbra 0.03330 Jor 15367 512

Herramienta menor D.04000 % 21270 851
Mt v eQuipo 0.00
fano de obra 22120
Coste girecto 22120




[Tm Vel | - ) Serveate
Cuscnita 041 : 1 oficiat 1
Oficiat shuminero 1.00000 Jor 12415 12415
Ayuante aluminero 1.00000 Jor 6668 6668
Cabo ae oficios 0.10900 Jor 15367 1675
Maestro de cbra 003320 Jor 15367 512
Herramients mencr 0.04000 % 21270 851
Mat y equipo 000
Mane de obra 2120
Couts divects 22120
M__ Vel T Unisaa Jesvwscin
Cuncrtie 043 : 1 colocador + 1 syvdante B
Caolocador 1.00000 jor 11808 11808
Ayudene B 1.00000 jor €5.11 65.11
Cabo ge oficios 0.10000 jor 15367 1537
{Maesto de obra 003330 jor 15367 512
Herramienta menor 8.04000 % 20368 8.15
Mty equipo 0.00
ano @e obra 21182
Coute divact> 21182
| — Vol | ) o
Cusariia 057 14ar +1 §
Oficist jercinerc 4.00000 for 11229 11228
1.00000 or 66 .68 66.68
Cabo de oficios 0.10900 Jor 15367 1675
|Maestro de obra 0.03330 Jor 15367 532
HerTamienta menor D 04000 % 20083 803
ety equipo 0.00
ano @e obra 20887
Coute @irecto 20887




Precios Unitarios
e

Cave: Jvoo1T e ——
=" , T - L

de arene, Fee 'y on de voles,
VORETISN MBEiCC GuUsho, Ter Wiomern, en sune wre-
caray sy & voleo.
Camion de voaeo FAMSA 1317733 de 7 m3 01064
Cusdrma: 001: 1 pwsn D.1182

Rendimiersx 001: 846 MIIJOR

oy



Clave: JVOa2 N
- — e eom————i 1 Vetsmen | (] N
Refisno de con e e 0N, COMPECINIO CON PISON OF SN,
y agUS &N CEPES NO. TTEYOres de 20 CM s SEPESOT. INCIUYE. SSIECTION ¥ VOREO & MK CON Pale
(i BS% prosba proctor wtd.)
a113 L3 706 aeo
0086 Jor 391.78 1802
Mty EQUIPD: 080
Mano ce obra: 1802
Coso Directo: 1882
C 1+ UBI(30%) 585
{Precio Untarto: 2447 |




S

Rendrmionts: O05: 135.15 m2for

Vohunen Urdec 3
__Doo74 ot ag178 290
St y EQuUiIpT: 0.00
[Mano de core: 2390
Costo Directo: 290
C 1+ U381 (30%): 087
Precto Uniterto:

377




Cosrse: ____ 00e: 8 paores

Rendimiens: 008 26.648 nT3Mor

T Vetwmen | Ueiens 3
e e | _ ez 2249
V ety Equipo: .00
Mano de cors: 2349
Costo Divecto: 23489
1« L (20%): 7.05
Precio Unitesnto:




1 veasmen ) e _
ojas y rale

pere supeficies de 300 & 900 M2 _inchye: Malenales. n-unmvm

Dusis 363" x 4" x 8" 00300 [~ 324 0.10
Berrow 2° x 4° X8 1/4° 0.0450 " 298 013
Potin 4" x 4" x 8 14" 0.0600 " 298 0.18
Clawvo 2 Y2°,3 Y2, 3", & 00030 < 513 0.02
Camiare ©.0003 ton 45739 o4
Recor CR (cemahe aledetoo) 00030 [ 3 3891 012
Hito pleatioo) 03500 m

Tramsins Netonst 1K-E. CHES (Eq. o madicidn) 00300 nr

Nivet Nasionst Mod. Dumpy (EQ. pf fedicion) 00300 nr

|a-¢- 015 : 1 albanll + 2 peones 0.0085 Jor

Rendimiemnc: 015 26575 mfor




b
Chuwn: SVOO8
3 1 __ Vehsaen Unians [ 3
SIMITSND y COICCICION de DEMD 6N Tolio, 6N SFEES VIS dB JIFdNeNe Y DEre rulsccion
de talucies. INCLYS : SCETEC AR 08 newm ure 1 -
§roroonsel.
Pamo en roio 140300 m2 1167 1202
0.0500 m3 19855 733
004850 m3 706 o32
00120 Jor 20880 251
Mat Y EQuIpO: 19867
MENo de ot 251
Rendimieno: 057 8333 mMor Devreces: 2217
C 1+ LI (30%: €65
Precio Unilero 2882




11V x1" 30 cm, en

B0 x 2 4 M Sonads S Dae de DeElIor A

e pInG e

Wipiay SR PN de € TN, N STDES CPs
a20m

Chape Novo A 405
Mdars e pIno 18 12X 12 x8 144
ARpInO ABGX 1 22x244

1.0000

64000

BTS00
03100

30000
18.0000

g
[FEE#a~Yni




Camcapte:  Piaos
Chuwe:

Svoos — — —_—
{  Velamen Uniges [ 3
Pteos o8 SR VINECS. Colras VElBados. de 2.0 17on B SEPesor Dagids oon restesol 1190,
o ios suns 1a e20mae
vinllosa 2.0 mm 1.05C0 m2 2044 3081
Reslion 1190 lats 18 % g 0.0160 - ] 8663 1.07
=t . 9 043 - 1 colotaior + 1 -] 00250 Jor 21180 530

Renimismo: 043 : 40.00 m2gor




Clawe: 008 e
E ] Vetssan Unbtas
[rperTneebizucion en Sxcine con Vaporite S50 con 3 capes ae Festmfisx, Con Hago de Srens
H o= aums 1s a20mde
Veportie 550 19 & 02700 - 5445
Feamex 1 0x11x100m 0.0450 pza 1005
Arens gruses 0.0100 w3 o074
Cuscrie: 013 : 1 alwanti! + 7 pson 00750 Jor 1636
6525
1636
Rendimiento: 013:1333 mSor 8181
2448




I

IIW

[Pinturs vitwrnsmer

Seliador viniloo St

Ague sdguirics

Angemic de cabelivtes de 130 8 3.60 m de akre

Cusdrihe: w:120iﬁ2

Rendimieno: 027 : 25.00 m2jor




Chwon: i} IVD11
(== — = T - =
Sumsnieo y 1.00 X 1.80 M e SRETINI0 SNOE2aAc NeLrel de 2. oon -
jvirio madio dotile de 3 uns e y o os
= unm 18 e 20 mdw an PBy Ter révet
Vidrto duble 3mm 16000 m2 6355 10167
JaMba contramarce 2° s 220 08000 =n 27505 16503
qmmzmms 02050 =a 18931 50.17
Trastepe hoja comedize 2" am 218 06600 =n 16152 106.60
Fetpe . 52100 mi 0sq 488
[Zocio ventens corredtze 2°ain 217 05250 = ] 13791 7240
Jeisders ssirtads 22 om net 669 . 1.0000 =n 75165 75165
Vintt ana 3 72500 m
Taquete de plestico de 1 *Nc 8. 120000 -~}
Pisc/hlene 8x3e 50 pres snegnat 05500 paee
05500 =
4.0000 pge
04000 pzs
04000 [ ]
20000 -]
. 0.175D Jor
sharirany 02750 Jor




[~ Jvo12 e — —
e ) =] L
Suminetro y colooacion de CElsTaGor SrnEiioo G-10 DURAGLAS _ inoluyw: mMaleneies tde
fconsumc y mano os obre.

< G-10 DURAGLAS 152 4.0000 ]

Tubo gaventzedc 1™ 3mP. GR 3.0000 L)

TOIO GEMENLINGE 17 3m P GR 20000 a

| Segusts dierte Oruseo 0.1000 e

Cuntie 0s4:1 +1 DS700 Jor

Remnmieno: 034 : 1.49 peafior




1 __Vehsmen ] 3
oest Zafiro blenco 1.0000 pza 49799 49799
Agienso pars INOCoro guigo oon tipe 1.0000 e 6095 6095
A d8 CITE DEe WC 1.0000 pza 259 253
10000 oo 177 177
[ J conex 1.0000 oee 258 258
00250 m3 23506 S88
-1 02700 jor 21482 S8.00
Vst y EQuipo: S71.77
o e obra: SB.OD
Rendirrderno: 034 370 prafjor - Costo Divecto: 62077
oo G+ Ul (30%) 18893




2
’!
I
|

i
i
5
ju
I
\

Regeders mercumno sencills 565

1.0000 (.- ]
L \ews oirvvanaral H-2228 Hehaex 1.0000 .-
|Lechads cormemo-agus 00010 m3
b o= o de x conex 20000 o
Cramcirtiin 038:-1 *q 82700 Jor

Rendmienns: 034 : 3.70 jgafjor




E
i
(8

i
i
i
al
i

{uego compietc Snes S00 blerco 1.0000
L scheds CEMENs bIENOo-agus - - 00300

 rp— 013 1 ateanii + 1 02000

Rencirvient 013 :5.00 jgois

3%




SUmIniero y CIOCECION

Cumpiiier

y
Chawe: JV016 —_— o
S [ Vehamen ] Unided 3
mod. 12, Mok MEenains e CONBUITID
Soliquin empotter mod 12 30x41cm 4.0000 - ] 13173 93173
SN 14 0.0050 m3 40170 201

013: 1 atnanll « 1 0.1800 Jor 218.00 3928
¥ EQuUipo: 43374

Mano oe cbra: 3928
Renxmion: 013 . 5585 poafjor Comto Directo: 473.00
C 1« LNl (30%) 51.90




™ 65xS0cm
el 14
Cusdris 013: 1 ahanii + 1 Lk A

C [

Rendirmiento: © 013 © 6.67 paer




Tubo geswantzeco 1 1727 anP.GR. 0.1900
Couo getentzado 1 U2 anmP.GR. 1.0000

F
i
raaaa

Rendrien 034 :571 jgolor




g —_— 1
SiaviTeeNO ¥ COIODECION
4 V IERD e obre.
Levabo Verzcruz Hienco 1.0000 -3 14464 144 64
rerciadors pers ievabo tl 10 cm E-11-5C 1.0000 - 3 39867
Cespol phev sin conste TV-016 1.0000 - 2263
'Sapane mecho de falc 20000 - 3 1326
L2s 4 0000 - 063
Toquete defbre 12 X 38 e 100 p2es. 00420 caj| 029
Meterates de on SENRANOS X CONEX. 20000 ore 5.16
Camciriter O34 . 1 plomers < 1 Syudenis plomero 02700 _ Jor_ 5800
05728
$8.00
Rendimlen: G343 .70 prafjor 71528
21459




{k

1.0300
00515
og108
02312
0.1066

21250

TTOL




Precios Unturice

Yy TEE
Coawe: Jvozt — —
gﬁ—-& — [ Venman ] Gseaad 3
Suminielio ¥y colocecion ge TEE cu-cu 64 mm
TEE CaC 64 rram 10300 -
Canrute O suidedura 08 SOxS0 DO6S6 -]
Pasts pevs solder Dot de 75 g DOos8 -]
Gasoling nows 2880 . 4
|Segusts Sems gruses - 01412 - ]
Lije e esmnertt ine 01044 s
Cumcrilie C34:1 -1 03429 Jor

Rendinmiemo: Q34 : 7.00 pzafjor







pk |

10300 = 2477
00822 = 2957
00098 = asy
02016 1.3 275
D OBBE = 346 .
oo7e0 na 268
0.1112 Jor 214 82
y ERpo:
e cbTa”
C“me'
C 3+ LU (30RY
Precio Unkerto:




SUIMINGND y GUIGORTION OB COGO 90 CU-GU, SO0 MM

Coao CaC 90 S0 rmm “1.0300
Carete dn soldudrs de SOxS0 0.0437
Paste pere soider bote de 75 g 0.0099

Lije e semertl fne 00696
Cussue o319 ~1 £.1000

Rengmiemc: -~ 034 10.00 peafior

|
g
#d-000




4 Cocso 90
Claun: JVOR2S .

T T R S——
SUANISNTO y COIOCEGION G COUD 90 cu-cu, 25 mm.

Codo CaC 90 S0 mm .

lCarrese as sulasaurs de S0xS0 09300.

’P‘m-ﬂ'umﬁg onomn

D.1162

{Seguews Sorae grumso °

Lijm oo eurmert] N Dnsu

Cusdria 038-1 -1 onm

Rendimiea: 034: 14.99 pesfor




¥ Codo 90
Clhwew- JVO28

%: — 1
¥ COlDCEnIaN de oot 90 cu-cu, .19 mm

§
REF~F 88




|

5
i
!

Tubo fgido plags 6.1 m 1= “1° 10500
|Gt as4 plormerc + 1 sydanis plowmerc 00340

Rendtrmiento: 034 : 15.37 mijor

Precin Untternoc 7537




y de o cobre
Cluww: Jvoze

(=3 — — — 1
CSETINEND y oolooSHon de Ro oolre Spo L de 368 maw

jond
U

Tubo fgido plagus 6.1m 1 U2 L° 10500 m 8873 9347
034 : 1 plomer + 1 syutents plomero 00517

Rendirmionts: 034 : 19.31 mior




Chuon:

¥ cobwe
V020 S— — —
| - % C
Surnieire y cOlCoRGIon de tubo cobre §po L de 32 mm
Tubo Ngidc plagua 6.1 m 1 148° “L* ' 10500 mi 6783 7122
jousase: 034 : 1 plomers + 1 syudeses plomers 00388 Jor_ 21482 833
¥ Equtpoac T122
IMano de ctra a33
Rendmiensa: 034 : 2575 mior Costo Directo: 7355

C 1+ L (30%]: 2387
Jﬁ-ﬂo Unttancr 1034z |




oobre

Clase: JVO30 7 - ] [ ]
5 1 Metwwen
mymummmn.u1sm .

Tubo ngido plague 6.1 m 4™ L” o o002
Cumdrtia ose -1 *1 0002

Rendmienso: 034 :33. 11 mijor




oobre

¥
Clawe: JVD39

?J — -
SUMIENT ¥ COIGCECION ON RIDO CObre BH0 M OF 50 Tvn

Tubo HICo piagus EI Mm2° "M 10500
Cusrus a3a -1 -1 D.0517

fra

Rendrioreo: '03‘:1931"*?




Precios Untarios
L 4 cobre
Clawe: Jvox2 — ——
E S 1 _Vetssen |  Usised 3
SUrMINERT ¥y cOloOBOION de RS0 Cotre NP i ae 64 TN
Tubo rigido plagus 5.1 m 64 mam™ W™ 1.0500 mt 110281 10795
Cumcriiie: 034 : 1 2201mm 01_!§17 Jor 214 82 11.11
- 10795
1111
Rendimiento:.  034: 1331 mfor 11906
3572
Pracio Linkeno: b



pud
|
I
i

CUMINeINC y GOICCECION On WSRIS D8 100 @ 50 mwn

: } ) 21787 21787
Ciras wlion: de 25 mm de 05800 ;

| CRmmetviliar 034 -

Tras
8
b

Rendrmieno: O34 ;4 00 rflor




¥ % vitis pers gRs
Claww:

Jvods
N ——— T Veaswer | Uriaas e
%mmmanm - o .

Vanuie de peso de 13 mm 1.0500 nzn
Cirts twlion de 13 mm . 04275 - m
Cumcritn: 038 :1 -1 0.3428 Jor

Rendmientzx | 034 : 7.00 pzafior




C b L 4 dw
Chuwer: Ivoas
— — S — I —
SUIMINEND ¥ CACTELION GELIBO CU-Cu SRELIE S50 L DEFS U8 de 18 mm
Tubo Rendbie roBo 1829 m 344 *L 1.0500 m 3520 3696
Caress ce soldedure de 50 x S0 00222 wza 2957 0.66
{Pats pare scider bote de 75 g 0.0085 e 3es o.o3
{Gesatne nove 0.1062 r 275 a2s
Geguase deme grusso 00525 e 346 a8
Lije e esmert fine 02500 e 267 .67
Crsass a3 1 +1 00555 _jor 21482 1192
My EQuipa: aB.7r8
’ NSNo de cbra: 1182
Rendwniersa; . 034 18.00 mior Costo Directo: S071
G4+ Ll (30%): 1521
Precio Uniterto: €592




T v T 3

[Tubc festbie rofic 1829 m 1722°L 10500 m
Carrew ow soidecrs de S0 x SO op118 oza
jPess pars sokter bate de 75 g 00065 P
jGesaline nowe ogs8t2 ®

deme gruseo 0.047S [
Lije de samertl Rne 00317 e
Cumanas: o34 - ~1 0.0%00 jor




F

“10.0000
10000

10000

0—;

B0




0.1750

o013s
0.0069
0.0083

mESEE




Precios Unarice
y aeudo PVC
Chuwe: JVess
1 1 esas —
Suminiero ¥ colocecion de Lo PVC sanlanc iso
64 mm
Tubo sxtremos leos 1e0s 64 x6 mm . 075D - 16366 2864
Limplador 0250 & CO043 =a 1790 0.08
jPegEnento pess Sbheka PVC ds 128 0.0087 - 46 46 Q40
Segusts dente grISE0 0.0054 za 346 op2
Crmerilia: o84 -1 -1 0.0088 Jjor 234 82 1482
Innya'uu: 2914
142
Renrnienm: Q34 : 14999 mijor 3058
917
3973




y PVC
Clwoe: Voan -

"
il
§

L__ T |
SumiNeNT y colocecion de Sbo PVC esniarno #eo

S0 rrwny

i
G




vy PVYC
_ _ I Fonuman O] )
Suminielrno y colocacion de Ao PYC asmlanc Seo
Tubo sswmos Ieos 11808 38 x6mm 01750 -3 8605 15086
DoDIB o ] 1790 Q03
D.0036 [ ] 4846 .17
00024 o ] 346 0.01
00047 Jor_ 21482 1.01
¥ EQUipo: 1527
e obwe” 1.01
Rendmientc: 08 : 210 rfjor Costo Directo: 1628
C1« LNl {(30%) 4868
[Precio Unitasrto: 21.16




{Colmdera 100 mm

Rendmiens: 034 : 5.00 mijor




Precios Untarics
1  Vehsuan | [T ] [
I TEE sencilis carmpmar 150 x 150 mm 1.0300 f= - 2731 2813
Lirplador 0250 & 0.0578 f-- 1790 103
Pegermerec pass wbens PVC de 128 D.1224 -a 4646 563
deme gRISes 0.0630 = 348 02
CRmciiia Qs - 4 > 1 0.1000 Jor 214 B2 2148
Mt y EqIpo: 3506
NMano de obrs: 2148
Rendimierso: 034 : 10.00 prior Costo Directo: 5654
C 1+ Ul (30%): 1696
[Precio Unkterto: 7350




¥ a® codo 90 PVC

Clavn: Jvbaq
: — 1 Vohamen ] . _
Suminierc y colocacitn de codt 90 PVC sanikanc
S0 men comens
Codo 90 50 mm 10300 Pzs 1108 1141
L 0250% 00264 e 1790 047
P PYCae12r ooses tate
dente . . 00324 e
Cundrite: 034 1 ~1 0.1250 jor

Rendimiens: 034 : 8.00 pzafjor




¥ aeTEEPVC
Chave: JVDes .
e e —— I -] =
SUMINEIo ¥y ooloosacion de TEE PVC SenRenc
100 rrwn comenter
TEE senciile 100 X 100 rmm 1.0300 . pa 3463 3566
00396 [ - ] 1780 o7t
ogorg2 -ts 4646 368
00486 [ -] 346 a7
DO770 Jor. 214 B2 1654
MO e obTE: 1654
Costo Directo: 5676
C1+ Ll (30%) 17.03




1 __Vehswen Lhdees
Tubo exwmos oS 1808 150 x6 mm 01750 - ]
t impladtor 0250 & 8.0150 wza
Pegemento para tiberte PVC ds 172k 0.0349 -e
| Sagusts diere gruesc 00180 =8
Cuscirtin: Qs -1 +1 0.0107 Jor
Retximiemo: 034 - 93.00 mijor




Codo 90 150 mm

Limpisdor 0 250 &
|Pagsmento pem tberie PVC de 12t
| Segusts diemte grusec

| Cuncrtia: o34 -1 >

00816

REEEE

=22

Rencimiento: 034 : 6.00 prafjor




1.0500
8.0077

22113 170




Cable anitens cel 14 ‘ 10500
Cusrse: 038 : 1 elscwriciets + 1 atocwtcies 00086

Rendmiento. 096 : 118.05 mior




| ] [
1.0500 m 222 443
00219 g S87 Q22
O36 : 1 etsoiciata + 1 almoiiciuts DO138 g 22313 296
. ¥ Equipa: 465
[Mano de otre: 296
68.93 mijor Costo Directo: 761
C 1« U (30%) 228




— T Vetumeon Untoas N3
—=
Tubers poliducto de 13 mm 12.0000 m
Cajs cusdrads 4™ geherniasds 1.0000 pza
Heummmm's-c 1.00C0 s
Zumbedor 127 v SDe6-Z 20000 s
Cags chalups gehvenizeds et 3.0000 pza
Pisce shuminio WV 3361 20000 pza
Sobreteps pere cajs o £* 2.0000 nza
Almréwe TW 60 cal 14 24.0000 mi
Cuncarte: 038 : 1 elucHicies + 1 Syiame elscrtciets 008564 Jor




- — — ——
= — e e . Vohsmwh ] 3
 SUITNENo ¥ an e doble polar 127V VCA 36 m
Tuberta poducto de 13 mm 6.0000 ™
Cajm cusrads 4 gavenizeds 1.0000 P
Catie THW aresens caf 12 16.0000 m
| Alemtire deenudc cal 14 AWG 8.000D mi
pmmwm 7.0000 pea
§Sobre wmpe picais A= 4 1.0000 pza
< izt 1.0000 i
Cajm chahupa gutvenizads et 1.0000 pra
Cires stelares stetafiex 19 x 180 mm ©.0500 rza
Cusdras c36: 1 08739 o

Rendrrianto: 036 1.34 setfjor




.
@ — — ] Vetawen ] Urnises_ [
SUITINISND ¥ COINCaCON di SNlaS PEre ImCandecorts Gk Cenos sm R ;
Cajs cusdiads 4™ gehvenizeos 10000 -3 206 206
Catie THW antilens cal 14 16.0000 m 137 2190
Alambre deemxio cai 14 AWG 8.0000 m 082 €57
Plece stuminlo i 3361 1.0000 e 888 888
Sobre taps p/caia de 4 10000 - 323 323
1.0000 pra 375 375
1.0000 ara 154 154
60000 -] 422 2533
08242 —Jor 22113 138.03
Mat y Equipo: 7326
Mano de b 13803
Coso Directo: 21128
T3+ Lnil (30% 63339
Precio Unitertoc 27467




— Vonsm— =
CARCCRRENOS Sipciricos. 8 S m

$.0000 m 2111

1.0000 pza 206

1.0000 m=a 323

1.0000 Pz 888

04682 i s 10353
3527
10353
138381
4164
180 45




Y de o

Clave:

JVOSS . S —
o S — T
[SAATIers ¥ COIDCEcion GF WhANs G GRENDUCION GO0 12 L100 80 1207140 g "

rl

Tablero QGO612 L 100 5Q 120/140 VCA 1.0000 pza
208 1 poio 1207140 enciuse Q0120 3.0000 fze
Cuncte o36: +1 11109 _Jor

Rensmiento 036 : 0.9C pasfor




Cancopln: Piantts
Chiwoa: IVOSE
—————————— (=3
mamm«mlnwmwrmwmusmu
ncluye: als a20mde

e c= 100 MRN.MZ)MF‘.M 1 S8c0. DOS10

Cunditie: 013 : 1 ahanil + 1 D 0160

Rendriento: 013 : 625 m2far

S Uiitzeran 2 cundries



[ - Lo

n e viguots y bovedits

[- 3 SVDST -
— —— 1 _Volwmen [~ Usided [
Colocacion ge Vgt Y bovediia pars lohs de 18 om de ] L) -
| soictata 86/1010. inchuye: mutatisies y mano de obxs.

mats 66/1010 1.0000 m2 360 3.60
Vigueta 16 20000 m 2800 5800
Bovedila 70/16 40000 m3 380 1520
Cusaritac 013: 03082 jor 218.11 6722
Mat y Equipa: 76.80
Rendimiento: 113 :50.00 m2for ‘Cosio Directn: 143402

1+ U1 {30%) as21
{Pl.cln Unitaric: 18723




Cancuplo: Dwias ae Igs

Clwwa: VoS8 —_— —_— —
. - T — - J Vewsmen | iweses L
Delae de AgR, SECTitn 20 X 30 oM. conciwin 1'c= 200 igiom2, R N. agregixdt ik 20 frim. fuforzade
con 4 ve#S yesuibos de 82 @ cade 20 om SCETeo de ok
maseraios 8 18 estacion 8 20 m de diemencia hortzomet.
Vartin 6-42 83 i ) 00023 ton
Almbron #2 000148 ton
Alsrnbre recociao cal 18 . 0.1300 -]
ICimbre ¥ descimites de deies 0.02 m2 08000 m3
Andemic de cabulittes de 1.5 & 3.6 m de slurs 0.1229 m2
ae 7'c= 100 Kgh R 1. THMA 20 rwn Fab. cirevoivedans 1 s8co. 0.0630 usD
Cusdme 013:1 + 1 pmon 01228 _jor
Rendmiereo. 013 :8.14 mifor




Camcaphe: Magos e binci
Clave: JVOS8 —
— T 3

MUFC O DIOCK i CORGANAD MEREND o8 1S5 X 20 x40 cm a8 15 Om de SEPUETT, SSAMNID 00N MErTs

Pl 1S con po hrtws A

ge 350 m. cloye e s a1ls

8 20 m de distencts hortzontel.
ENOCK ITLG eanmedio 15 X 20 x 40 cm 00125 mit 273782 3822
Referzo T-peogiurtis 271300 m 0948 256
MuzTie morkere PISEO-Oermento-areng G 1:5 00118 m3 20251 239
AnAEmIc de cabeleies de 1.50 8360 m deslira. 00354 uso
Cumchriie: 013 : 1 sibanil « 1 0.0238




o
Chawer: JVOBsD

1 L3

Ic—pmmuzmuﬁuwum-ﬁmawm
o= 200 lgfomn2. 2 v At 892 @ 2 Mincdes © 40 ot hests Ung Shre
de 3.5m Mnciuye: aelos sts s20mde
vaNe 64283 c.0011 ton 328326 361
Aspmiron 2.0 0.0D01 ton 328326 033

[ de f'c= 200 Wgicm2 TMA 20 mm plcastiios > D2 m2 00199 ma 62556 1245
Andemic ds cabafistes O 1.5 8 3.6 m Ge shurs ] 0228 uso 728 017
Cuscriae: 013 : 1 sttt + 1 peon : 0.0456

Rendmiemo: C13:21.91 mior




c-:—.: ma“b-m
Clamoar: JVOE1
) | [ ]
mymuumamn—.us:(iox&mwuu-a1 cmaoe
arene 15, hEsi NS SRS O 3.5 m, INCRiye: SCEITEc

aam.um.zomamm
Celosie tesco 8 x 10 x30 cm 80310
Ague sdquinds Qo176

15 oo
mam-auus.sma‘n 0.1000 m3
Cusdrite: 013:1 = 1peon 02000 Jor

Rendimient 013 :5.00 m2§o




elwpie
Clowa: - .
. — ] Vehswen [ [ ]
Asindores de CUROMNID SIMEIR. N USETS de 2.0C x 2 .00 /., on arees oe8om de
Jretricado con concreto hecho an abre, con revabedons. ' c= 100 iglom2 R N. agregedo migx 40 mm
eln [-_J L 1] sila 20m
jae 2
Cimbra y desciribra A C. ffont. pisns y sidador 03200 m2 4153 1329
C o= 100 RAN.TMA 40 mm Fab. chevalvedrs 1 S8co. 0.0840 m3 17276 1451
Cam il 813: 1 abafi+ 1 peon 0.0809 Jor_ 218.11 17 .64
Mt v Equipo: 2780
Mans de obra 1764
Rendimiemc: 013: 1236 m2jor Costo Directa: 4545
C1« LBl (30%) 1363




Clawe:  _ _ JVOS3

Agls Scoirias

e —— — — e =
PIS0 OB SdomLIN G COMCIVED SEpunel de 27 x 24 X 6 oI, ColD TORE, SBENND CO MO
Joaments-srens 1.4, can e aghie. ow los Mertaies 8 Une 18
{estacion 8 20 m de GtEncis hortzontst
_ FACOGuIn hexagonal27 x 24 x € o ross 10500 m2 3891 4085
00080 m3 7086 006
Coradaors de mgerntal y vidric 1 HP - 01100 r 1372 151
arone T4 00300 m3 33188 1178
Lechecis OB COMENID Oris-aghe o001Ss m3 15085 023
Cundrite: 020 _ 1 sibehil especial + 1 syudenss sibafierta 0.1250 Jor 25184 3148
- Mt ¥ Equipa: 5340
'MaENo de obra: 3148
Rensmiend: 020 : 8.00 m2fjor Costo Directo: 8588
C 1+ Ut (30%) 2576
Precio Unitario: 111.64




Clmwa- ~voas — e
— — ] e T Geed N
Vacieos 3R CORCTEND refTaEtindgn, con Hombe,. 4N Iess ¥ rabes dF euperesirucke, T c= 200 iggfcm2,
TWA 20 Rev 18 om. Inchuye: . aZOmae
jtatancie hortonl, materisies ¥ mano de obre.
Concrets bormbestie 25D N 20 18 B~ 10500 m3 59377 52345
Ague sdouivisa 0.0300 m3 3761 113
CUrmcrese rojc 1.0000 .4 465 465
ﬂe o @t S0 nivel 15 M s 10500 m3 2161 2270
Vibrador siconcrets DYNAPAC 06348 e as1 306
ARGEMio T de SOST0 de 4 ™ de SRS 0.046D nd 3814 157
ClLusdrie: Qo1 . 1 pson D #6667 Jor 7835 3657
Cundrita: 017 : 1 siatll + S peones 0 0as0 ot 52088 2396
¥ EQUIpS: 63313
Meno de obra: 2396
Rencdirmienso: 001 2. 14 m34or Costo Directy: 71709
017:21.74 m3foc - C 1+ UM (30%Y 21513
Precio Unitaric: 93222




!




9 e sl bovedile
Clawe- Jvoes

IEmaun Melstaie ¥ DLSTIS OGP DOVECIIS O CORCAIID 70 X 20 X 16 GM. SAWECION GO plataiaims
Semeserade 1 6Sx 100 mas eI O el S N

73000
73000

Rendtrmiento: 004 = 079 rmilor




Precios Ustarios
1 \Vehmsen H ] ]
'd8 cConereIo de difer PO SAQATEr IOBNS,

u.-o-s-nc--wauuﬁnds.wmwm.

3058 o671
31343 0.78
(3]
078
JCoeto Directo: 140

C 1+ Ut (30%)] o422
Precio Uniterio: 181 )

1 ton mat Kholer 12 HP gasoiing. - 00200 o
Cusditte: 004: 4 0.0025

Rendimiento. 0D4: 400 rfjor




¥ e Dlock:
Clawe-

SUTWISID, COTETION ¥ SENVECION GO MEISOENS G DISCK RErale 20 CITl. Sl G 15 X 20 X 40 o
asuns 10 m.
@ 20 mde 4 2. . ]

20 om susho 15 x 20 x40 om

00010 mit 2768.08 277
NMatacase 1 1on et Khxter 30 H° gesoline incliuye operador. D050 n 2834 0.%4
0.0023 ot 31343 o2
. 'y Equipoc 291
[Mano de obrs: o72
Rencmiemo: 004: 42992 prafjor [Costo Directo: 363
C1 + Luil (30%) 1.09
‘Fﬁu:ln Uniitasrio: 272 ]



proy
g 4

Cumdriie:

e

Rencimiento:

Cluwe: Jvoes - — ——

Peotpean ' I - L)

JZapete de cirmentarion comide de 80 cm A gACho X 10 8 20 oM de pelsiie, MEDYICENS CON CONCIND

"= 200 Kkglom2 R N. TMA 20 rmen. 1 aeS5cm

e SEPENOT. CNre, dsachTre. NEbIBETC de 65 i de aceTo de refusrzs de 172 7 X S de Concrets

matengies. MENO de GLIE Y GCRIPO. :

{Habistaco y arnaco de scero @8 G-24 est. 0.0972 ton 328326 319.13

PISiSe CONCTEs NArulics 'c= 100 RNL. TMA 34~ Scm 70000 m2 2520 17642

C s scoe o 2.1000 m3 4685 9838

| HabINEOo v arrmedso de acero #3 G-24 ast. 0.0172 ton 328326 5647

Ve de concreto Ndréulico 7'c= 200 RN. TMA 20 nwn cimentacion 1.0000 m3 50784 50783
Mty EqUIpo. 115823
MINo de obre: 34747
Couto Directo: 150570
C 1+ Ut (30%): 45171
Precic Uniterto: 195741




- - J
L | v ] NS
mamamxmmmmmlwzwwzﬁm TMA 20mm
e= 100 ngicm2 du S om e
{ muﬁﬁuumamasﬂyf:m&m n“.n-numv
jeauipo.
jCimbra y descimbre 8.C. contratrabe y dados C 97500 m2 5146 501.70
Habiitado y Srmedic de acero 34" 6-42 esf 00S77 ton 227853 22261
¥ arwado de soarc 1" 642 gl 00172 ton 227853 3319
o 'c=200 RN. TMA 20 mmm 1.0000 m3 S0784 S0784
| Cumcirile:
. v Equipo: 127134
MENo de obre: 0.08
Rendmiento: Costo Dinecto: 127134

C 1+ L (30%) 38140
Precio Untarc: 1652.74 |



Pracios Unikarios
¥ Y oo g
Chuwer: VD71
T _m
HEDIEENE0 y SIS0 O STErT O TEIUETIO SN earuchrs OBl 8 S 6-42. Mchys gENChoR, SENEReS.
Y sl 20 m a8 GeaEncle hORZOMEL. TElartains ¥ MEnc de atve.
Vertis G-24 83 DOST2 ton 328326 31913
Amtre recockdo cet 18 25.5000 ] 478 16881
Cumcrtos: 024 : 1 Rarvero + 1 [ 73434 Jor 214 B2 1534.53
sty Equipa: 48794
: Mano de obrs: 153453
Rendghwiersc: 024 : D.74 2o jor Costn Divecto: 202247
’ C1+L901 (30%). 60674
JP—uou-ux 262822 |




Cowa: V072

HEDISLEED Y SIS0 3 SONMD A TYRIDTD oh linnisl Ol $4 642, kye: QINThoS. TENEDSS,
4 18 a20mas Y WG 38 ObrR.

Varie 6-24 84
Apmbre recociao ot 18

Camdrifie 024 : 1 Sefrern + 1 spudieres e

00872
355000
73434

Rendmiergc:  024: D.16tonf jor




Camcuptn: HaDIBESD y SrTneco de acerc de relusreo
Cluwe: JVO73
- 1 Vehssen __
HEDISWC ¥ SrWasio O SO0 OF PRSI0 ON GIUCARS OBl 8 2 G2, Okl QENchos, TEMERSS.
b4 als @ 20 m O GEncis hertanragl. WMEleTiies Y Mans de atre.

Varills G-24 #2 opue72 3I2B326 31813

Almmibre recociao cel 18 355000 476 16881

CuSdre 024 1 fervero« 1 Agrrerc 10.0008 “ 214 82 214831
ety Equipac 487.94
Manc e obrac 214831

Rendimiernte Q024 010twnjor Costo Directos: 263625
C1+ Ll (30%) 73088
Precio Uniertc:




< < ¥ de resos
Clove: Jvo74 — —e.
'E T Vekasmen | Geeasa 3
JCambre y descntneg SCabexio OO Gf IRIFC. DL NMEISNESSs ¥ IMEnD de obes.
e shure mex de 3 Prp——— ione20 mae
Polin de 3 12x3 1S reguler 12705 - 4
jBaroas 1 1/2x4x8" 14605 pt
fOuste 348 x 4 x8™ . 23205 ”
Ciowo 2112, 3 U2, 3y&" 02100 <3
Alsrire recotido ost 18 04505 <3
vz Do0s2 ton
cES09Tm - og211 -_io
i : 05100 "
Cundte: a23:1 olrm -1 chwa D 1320 yor
Readmienkr: 023 : 758 mMor




L] o
Clave: JVOTS
: - T Veamen_ | Uwiess e
SUMINIENS @ INKEIECIon de WHene UR SEDSND-CEMTENC clie A~/ 08 150 mm of AAMaRs. Inchiye:
. atlemny
Tubo de 150 rem A-7 10300 il 8762 8025
Caple de 150 ww A-7 0.0100 - 2790 028
AniSG de rase AS A-14 150 mm 0200 s 1048 a21
AGUS scRyuiricis 0QO227 m3 7.08 0as
Martecs inca ) . 00106 L] 12.10 013
Camion valec FAMEA de 7 m3 140 HP 0.0068 fr
Cuscrie 017 : 1 afentl + S poones 0.0070 _Jor
Rendimiento: 017 : 142 86 rmfjor




Conceghe: Maros oon smiejo
Clawe: JVO7? — —_
— Valmner NS
'mmmm“-ﬂx“ L T T X L — R
con ShnooD-aglss, haste ar3m aelos
» a20mde :
Azisefo 11x 11 ¥80 britierwe 730 1.0500 m2
AQUS acgNGe 0.0080 m3
[ ae 1HP 0.1200 w
arene 14 ) . 040250 m3
t Scharks comeno-agm 0.0015 m3
{Andemic de cabslistms de 1.5 8 3.6 M de gre . 0.085D uso
Cusdnie 025: 1 L | 01700 )
Rencirriento: 025 : 508 m2fjor




Precios Unarics
Cancepin: Pisc de snielo
Clmwwr: IVO77
— ] Veohsman I ] 3
RECULNIMEIND en PISDS Con SANNC de 11 X 11 oM R0 DIMFNe, SEEMIIC CON MOMIEFD CETIINID-SNNS
1: 4 Iacheedo CON CArMENo DISNCD-agUN, Rals am3m. 1]
» 18 s20mde .

Agis sogitide 0.0080 m3 7.06 0.06
< ] 149 01100 fnr 1372 151
14 00250 m3
Leachads CoTmenic-agus 0.0015 m3
AZuteo 11 X 11 kuo britense 190 ) 1.0500 m2
Cumansa: 025 1 -1 0.1500 _Jor

Rendgmismo: 025:667 m2 jor



- rREos
Chuer:

Jvore
ACISNED &N ITRADS, OGN MOINFC YER0-CHTIED- G GF 1 5 GIT OF SIS
une sl e e 3 de e

Cemeanto grte tolece

| Morterc ysso-agus

Andamic e cabeiietes de 1.5 8 S m de siira
Clmetriin: a28:1 -1

20made

LEEE

Rencdmieno: 026: 3333 m2f jor

G4

.



Prucios Unitarics
-n
Chuwe: JVO78
m_ymuum.b—ci CEpS OR TOTOpIMmSr, 2 CEpEs
e Bors de Marc (euariel), 2 capes O asfelice 'y gbeds con ego OF SIene Cemide.
de ¥ deios - a20mae
honzonst .

Rendhmieno: 013: 1538 m2fjor




Piso de
Clve: Jvosn —
5 - _ — - I ) Uniing .
PISC OB CORCIEID SIMECS 12 O SE SRPESLY. MDNCAID 00N CONCNID NECHD SN CLIS CON NVDMICDre
[t"c= 200 hggorn2 RN TMA 40 mwn. maia 65-1010. ciuye: acevec
av a220mae
Malie soicdeds 66-1010 10300 m2 9867 896
C =200 TMIA 40 11 cirevovsdors 1 sacs: 01260 m3 384 65 4847
Cundrite: 013 : 1 abafll + S peones 0.3082 Jor_ 21811 2316
- Mt y Equipo: S842
ManG ge obre: 2316
Rendrmerc: 013: 841 m2jor jCosto Directo: 8153
C1 -+ L1 (30%! 2428
lmll_nz 1068.06 |




& Presupueslo
b [Thasd | Camigsd | PO mpoie |
: Gastos Generales
Proyactos y cliculos 1 2700 20000
Plancs y coplas 1 1000 1000.00
Alinoarmianto y himero oficial 1 1500 1500.00
i Coneidn 0 agua 1 2300 230000
: Coneeitn 24 drandie 1 U0 25000
; Conon provisionl de luz 1 1500 150000
; Licancia da salubrided 1 1% 123000
Liancia de congtruccidn 1 5000 £000.00
Imspeccion ¥ cantral ekctrica 1 20 20000
Gastos bacarios y nolarisies 1 0 30000
Veledo 1 £000 600000
Terno 1 000 12000000
: Obras Preliminares
' O3 Limpiaza deltemng m 1150 an 66547.50
' NG Trazay riviackin m MR 16 20027
JVI4 Excavacion m 1888 054 51576
001 Aceed de matwia m 12400 2000 30861
OSSPt para cistems m %16 BY 185
002 Rebng y compactacin m B w4l 1576.85
Cimeriaciones
; ‘ m 201 19741 BMI8%M
V0BG Zapats de cimentacitn comida m 815 186274 - 1672681
: VTG Contrelrabe de cimeniacén m MR 106,08 304262
WOBD P de concreto amedo
Muros
V068 Suminito y coocectn de bock de concrlg " 29081 n 14141592
VOGO Muros de block m %406 1% 14064577
; NOB1 Muros de clowid debarm m 1012 EIRK 1221038
( Estructures
VB0 Cantilos ahogedos m wm uE 1106070
VOS5 Dalas deiga m 2 124 40855
N85 Concrata = 200 kyiem? m .0 1Y) 810856
NOT1 Hebiltado y armado e acavo K3 ton 01 %82 120
V12 Habiado y armedo de scw #4 fon 0% X020 8731
NOT3 Hebikado y amado da acwo 12 fon (] W13 1370
JVOT4 Ombray Oacimbrd on muros m 02 8081 366000
Tachos
" ST Evackn dovigoes n %2 W ome
NNOK Elovecién do bovediia il 218 81386 17514
JVOGT _ Calocecidn de viguetay bovediia m 11416 923 X
NOB4_ Borbed de concrto m %8 oY ous

Sumiristro Viguala y bovedila 112818.66
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Istalacite hidrdulica

Suministry colocacidn de TEE 38 mm
Suministro y colacacidn de TEE 84 mm
Suministro y colocacidn de TEE 60 mm
Suministro y colocacion de TEE 32 mm
Suministro y culocacidn de Codo 90 50 mm
Suministro y calocacidn de Codo 60 26 mm
Suministro y colacacidn de Cado 90 19 mm
Suministro y colocacidn da Tuba cobra 25 mm
Suministro y colocacidn de Tubo cobre 38 mm
Suministro y colanacidn de Tubo cotve 32 mm
Suministra y colacacién de Tubo cobra 19 mm
Suminigiro y colacacion de Tubo cobre 50 mm
Suminisho y colocacidn de Tubo cobre 64 mm
Sumy coloc, de Védvula de compueta 50 mm

Instalacidn Sankeria

Suministro y colacacidn tubo PVC 100 mm
Suminietro y colocacion tuba PVC 64 mm
Suministroy colacacion tubg PVC 50 mm
Suministro y colocacidn fubo PVC 38 mm
Suministro y colocacién coladera PVC 100 mm
Suministro y colacacién TEE VG 150 mm
Suministra y colocacion Coda 80 FVC60 mm
Suminiviroy colocacidn TEE PVC 100 mm
Suministra y colocecidn Tubo PVC 150 mm
Suministro y calocecién Codo 90 PVC 100mm
Suministro y cokacacion tubetla asbesto-camento

Instalacion Electrica

Suministro y colocacion cable #12
Suministro y calocacidn cable #14
Suministro y colocacitnTubo poliducto 13 mm
Salida pera timve

Seiide pare contecto

Selida para iluminacién
Salide pra TV yielefono

 Suminislo y colocacidn tablero de distriucign

Instalecidn de Gas

Suministra y colocacidn Viivula da paso
Suministro y colocacién Tubo para ges 19 mm
Suministrg y colocsckdn Tubo pare ges 13 mm
Sumiistro y calocacion de Tenque estacionario

Pisoe

Pisos do anvleio
Colacacion de piso vinlico
Andadores da concrato simple
Pisa de adoquin

Presupussio

B=2=2=23=s3EEEBEEERE

=2§=8E8BEB=s=222

BEEEEE=23

E=3%

gg;;awa

62
10

1218
192
228

R

Exmguz

2xERx88F

158
A1t

132
1258
818
6064

M4
"
14
61.28

2088
2016
7537
136,66

0

6078
18478
18478
3690

683
un

218

-

135

13
13065
6075
12380

LK)

kLY

99
073
36,41
7487
18048
10274

788

(1]

837
195351

1214

59.08
e

kX
2349
460.88
807.38
798
106384
266112
4888
138560
30260
8186.00
w78
35290
142396

12696.80
1660.20
62678
38088
631660
88200
107380
7960.32
4168.60
79000
16681

5200.00
348300
604000
8614.60
8061020
62401.00
3600,00
14054.80

1570.00
1028.35
VIR
307042

16606.60
54536.32
5181.2
13340.78
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Acabados

Puarta de madera

Sum y coloc de cancelera y idrio
Pintura vinilica.en muros
Imparmeabilizacidn en azotea
Imparmeabilizacidn en cimentacin
Suministro y colocacidn de pasto

Instalacion de musbies

Suminiatra y colocacion de calentadar
Suministro y colocacitn de inodoro
Suminetro y colocacidn de fegadera
Suminietra y colocacidn de o accesorios
Suministra y colocacién de botiquin
Suministro y colocacidn de levadena con pileta
Suminietro y colocacidn de levabo
Suministro y colocacidn de liave de hariz

Inwtaleciones Espacisies
21

Reie
Elevador

Presupuesio

TEHEESEEE

BEE

161
10
234,78

624
65004

SERsEEES

768.4
1821.64
an
10808

88

166668
8187
843
16606
249
160.84
Bl
1602

12388374
218052.60
4100784
3006327
85%7.14
18633 01

.60
R0
wn.a
7838.40
6660.00
01680
3716400
286560

35000.00

58000.00




COMPARNIA INDUSTRIAL PRETENSA, S.A, DE C.V.

FAX, §74-58-64

CONMUTADQR §84-22.77

OFICINAS GENERALES: AV, H#SU:GENTES SUR 473+ 203 MEXICQ, DF. COL. CONDESA, CUAUHTEMOC C 2. 04140
L

LS. 664:54-38,

q, Grupo Pretenss

§ara

8- M= Q- B=

t
3 MMACENES Y PLANTA: A, PRESIDENTE LOPE2 MATEQS No. $5-8 CD, LOPE2 MATEOS, ATIZARAN DE ZARAGOZA EDO. DE MEX,

PROMESA DE VENTA }

17286 )

CONDUCTO

FECHA

13 OCTUBRE 1995, -

FACTURAR A: \ \
:NQMQRE BLAD!HIR HERNANDEZ ALW FEPRESEN“NTE M I S M 0 :
DRECCION ]
. FRACCIONAMIENTO PLA7A DE ARAGON EDO DE MEXICO ohtccioy . M 18 N A
JCONSIGNADO A:
‘AR 0 ENTREGA AJUSCO @ L 20 49 72
:CODICIONES DE PAGO; CONTADO CONTADO ANTICIPADO §UP, CUB, ) :
CARACTERISTICAS 10T PRECO By
cumo | auo || MOk | pen wo |- vrauM:us :: IMPORTE OBSERVACIOMES. |
LOSA AYTOSUSTENTABLE| "PRETENSA"
b TIPO §.C, 324,85 M2
2,85 13,00 [ 100 16 25 300,00 N$ 29,00 j$ 8,700,00
; 1,751 1,90 | 6 15 11,40 | 26,00 296,40
L4551 1,60 | 12 i5 19,20 { 26,00 499,20
7 125 [ 1,40 ) 24 15 33,60 26,00 873,60
; 0.85 ] 1,00} 32 15 12,00 26,00 832,00
LBOVY 70/16] = 2,494 FPZ48 3,80 7,957,20
i BOV. 50/16] = 58 PIgS 3,10 179.80
P 19,338,20
; POR 5|FLANTAB TIPO B,C. 1,64p,25 M2, 96,691.00
; MENGS)13% DEEC, POR|PAGO PUNTUAL 14,503.63
: 82,187,35 ;
! ELECFROSOLDADA 66/{010 1,810} M2, 3.60;  6,516,00 :
i METAL DESPLEGADO |= 90 jROLLO 22,00 1,980.00 ;
¢ FLEJE = P17 TONS, 35,00 7,420.00 ;
; MAS 15f 1,V.A 14,715,50
i TOTAL B.E\ 0,0, 112,818.85
; { CRENTO DCE MIL)OCHOCIENTOS DIEZ Y OCHO NUEVOS PESOS 85(100, M.Y. ) {
* NOTAS IMPORTANTES ‘ :
! % Cdlarfn fima capp de coppresidh con cpucreto f'c = 200 Kg/cn, d¢ I cns, de f
e pas?r, sobre bl lechb alto Me lag povedillap PRETENSA} armadag con malla :
¢ 6471010,|y tirap de mefal deaplegadof en la bape de la vigueta altoda su -~ t
i ldugitud| para mpjor adherenci@ del agabado, ! i
© % Ed cawo fle que pe praspnten flluctuacfones en kel mercadojque afagten nues -
t¥os coskos, y hos oblfguen o modififar los precios pacjados enjesta pro ~
udsa de benta, fos nuejoa pracics sefdn epligedos propofcionalmqnte al ma-
! tqrisl ppndientp de liguidar fen EFEGIIVO al opmento del|cembio.
. % Mdteriallen obrp a plefde camibn
* Fqcha def entreght ang? progriaga, 8 Hias hebifies daafue de la qeeptacifn
¥ 1ds deachentos fuedsréh condijcionadop al pagd puntual e caso d¢ mora se -
: rderafl estos fescuentos, { dends Fubrird ol Promitenfe comprqdor el 63 :
eis pok cient) menshal misntras dure la mara. )
\ '
@muﬂo Revso A" ACEPTO CONDICIONES AL REVERSO 3
‘f 100 PRODUCTOB PANA LA CONSTRUCCION N UNA B0LA ENPRESA NOHERE
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CIA.INO. PRETENSA, 8A DE CV. ENREPRESENTACION DE. A

RFC.IPR801002 CANACINTRA-3987 REQ. ESTATAL 0048
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VL. Programa de obra

VL1, Din grama de barrss 6 de Gaatt

Hace varias décadss, los gerentes de construceidn planeshen sus operaciones, ¥ luego hacien sus
seguimientos en la mejor forma posible, vatiéndose de prificas de barmas.

Un grifico de barmas tiene una barrs lineal para cada operacidn o actividd. La longitud de cada barra e

proporcional al tiecpo requerido para ejecutar ks operacidn, Teniendo una escala de calendario parsielo a
baas, e grfico muestr s fechasplancadas pars I iniciacibn y b terminacion de cada operacidn,

Pars ma elaboracidn se sgue ka siguiente metodologia:

) umhmmqmndmdwm‘dm.&mum&m
i ‘

2. Se cligen las resricciones 8 obeervar,
3, Se ordenan las actividades y se produce el dibujo.

Vﬂu:
1. Se presenta una represestacion muy G y de lectura ripida que facilita el seguimienio del proceso.

2, Peqmite la represetacion de avances, medianie el wio de una doble barma para registrar grificamente los
obtenidos, facilitando ln inerpretacion de estado de La obra o dis de Ia reviskdn,



Desventajas:

1. Nose facilta ¢l uso de un gran nimero de actividades dificullandose la representacion de actividades de
sogundo ren |

2. Se Gificulla I oserpreicidn de las resricciones (eapacio, recursos ispobes, procedinientos de

consinuceida, eic).

3, Ladependencia de una activided con relacidn & otras, 0o s ficil representars,

4. Note deectan squela acividades de s cuaes depende b duracidn el ropecto

En base & fos criterios aperiores se preacata el siguierrie programs de obes , ¢l cual trata de cubeir fodas y
cada una de b actvidudes de a forma mbs stislhclora



Fewerc JIiT2]3Jals]e]7]s]9]w]11]s2{+3] se] r3]ve] 7] se]w]ao]2+]22jasjae] ] w]27{2e] 2] |

Clave Ensro
JvD03 Limpieaze de Sreno

SVO0S  Twmo y nivelacion

SVOOs Excavecion

JV0ES Zapete

JVOTD Contratrate

JSVO79

JV002 Refenc

JVOCG1  Acemec de matertal

JVOSD  Pisc de concreto

JVOSE Plardits de cletoms

JVO71 Armado de vartie £3

JVo72 Armedo de variie S

JVO73 Armado de vartie 82

Jvoes Concreto I'c=200 ighcom2

JVO74  Climbrey decimtee

JVOTS Cotocacion de Ribo de sibaftal

[« ] |
JV0S9 NUNOS ce DIOKIK i CORCIIID

V061 Cotocacion de oslosis

JVO8D Castilos shagaios

JV0S8s Delas de g8

JVO057  Coiocacion ae vigusts y bovedita
JVOSD Poliducto 13 mm

SVDas Catie #12

SVOa9 Cadie # 18

Jvos4  Bombeo de concreto I'c=200 igicm2
Clove i
JVOS9 WRNOS ce DIOCK e CONCTEo

V061 Colocacion de colosis

SVo80d Caatios shogedsos

JV0S58  Dalss deigs

Jves7 Colocacion de Vigusta y bovediia
SVO5S0 Polickacto 13 mm -

Jvoas Cabis #12

SVDa9 Cable# 18

JVDS4  Bombec de concles c=200 igom?
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JSvDa9 Cable® 14

Jvosae Bombeo de concret 'c=200 kgiom2
JSVO71 Anmado varte 83

JVD72 Armedo vertie 8

JVO73  Armadowvertie 82

] JSVO74 Cimbra y deciwrtes

1]2]3]sa]s]a]7]w]e]50]11]s2]+3] sa}s3]vs]17] w] w|an]2v] 2]2sTos] ] an]27T28] 20T 30]




T oo S £33 1101 63 ) 2 0 3 60 60 653 K0 0 G 0 KR D I E D B B EED ED EJEEJEJED

Jvosd  Codo 90 SO mm
V043 TEE 150 mm
Jv0aS TEE 100 mm

Acsbedos
JVO78  Aplanedc en muros y techos
(pared)

mstatecion de oS
JVO34 VEMis O pasc
VOIS Tubo para ges 19 vy
JVO36 Tudo para ges 13
JvD37  Tanque estackomarto

Ivo77 Pleos de snuleio
Jvoos Pieo winiico
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Cumpliaos con a finaidad de ésie trabajo de sexvir como gula en el proceso de concepeion y diselo
de un edificio de departamentos de cinco niveles & base d¢ tmuros de mamposterla, creemos ¥ nos
senitimos satisfechos de que s¢ & fogrado resolver, un proyecto en ¢l cual, ¢ Ingeniero Civil esta
invotucrado como proyectista.

Para easiquecer ese rabejo, hermos iscorporado formules, cierios,keora y por supuesto ¢l cemplo
que ¢ prescadn Al resolver Wonicameste esle edificko, Todo lieva uns metodologia, pero ¢
hmm.qﬁwWCMMythm“wmqmu
debe lakciar ya, o concepcida y depuracion del sisema que usaré toda s vids profesioaal.

Los reios que se aveciaun, obligan ol Ingesiero & actualizase, anko Mécalcamests como en conoces
nuevos y mejores aaderiales que e ¢ 1a vends constaniemente., Lo aterior evitand, por supucslo,
quc sie caiga ¢ un 0acuro obeoietismo,

Esie trabajo, 0s ha hecho reflexionar profundamente, en un tezma muy delicado: La segurided
eotructund. En et seakdo, podenos coment, que 5uncs un gl il debe aniepooc
econowia & |a seguridad, pues i a¢ és, édcamente bablendo, un profesional, deberd dominas wis
bejea ambiciones y dard & La sociedad o mejor que tiene: Clencia y Leakiad,



Dijimos ateriormente, que un verdadero Ingeniero no debe anteponer b economia a la seguridad, y
¢4 vezdad, pero debe hacer los trabajos Jo mis econdmicamente posible una vez superada ésts,
Aunque secucjaoics, Jo anteior tiene significados completameate opucsios, pucs micabras i pimers
eota dirigda 8 ambiciosss riquezas, b segunda unicamente, en fa labor més gratificanie que existe: El
Trsbejo.

Debemos mencloaar, que bs computadors, forms parte fundamentel de todo f ssiema que squl
bemos establecido, pues como herramicata en ks sohucion de los problemas que 12 presectiron e
e proces, redulo significativamente los tiempor de trabajo, 1o ¢n la claboracidn de planos,
como en 1a serie de chlculos maleméticos de sproximeciones KEsiVAS,

Hemon agrendido, & fo largo de este trabajo, que ¢ diflcil dominar todes lag dreas de s Iogenicrls,
por éain raadn, exhortamon al Ingenieso & seguir ¢ camino de la wapencidn académica capecifica, es
deck, Contioulr con s esulio e piveies superioes, aes commo: Especalzacione, Macsias o
Doctorados, pucs podesnos decis, que debido & ko constantes avances Kenicos, nuaca ¢ iermiowd

de aprender.

mmwdmwmm«wuhmmmmmw
e |
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