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PROLOGO

En el pasado, los mensajes se transmitieron con ayuda de mensajeros a pis, palomas
mensajeras, toques de tambores y antorchas. Estos sistemas eran adecuados para las distancias
y los tipos de datos de aquellss épocas. Eslos modos de comunicacién han sido desplazados por los

sistemas de comunicacién eléctrica que pueden transmitir sefales a distancias mucho mds largas.

Ei 14 de febrero de 1876 el fisico escocés Alexander Graham Bell inventa el teléfono que vino a
revolucionar la comunicacion de voz a distancia.
El 10, de abril del mismo afo, Lars Margnus Ericsson funda su propia fébrica de aparatos y material
telefénico en Estocoimo, Suscia,
En 1877 Thomas Alva Edison desarrolla el micréfono de carbén, cuya caracteristica de fidelidad permite
una buena transmisién.
En 1878 entra en servicio la primera Central Telefénica an New Haven, U.S.A, con sélo 31 abonados.
En 1956 se construye el primer cable trasatidntico para telefonia.
En 1962 se coloco en drbite el primer satdiite llamado TELSTAR 1 para comunicaciones,

A partir de entonces la evolucion de ia telefonia a sido répida y constante, ys que las necesidades de ia
sociedad asi lo requiere.
A finales de la década de los 70's la red telef6nica utilizads en todos los pilses dei mundo, consistia de
centraies anaidgicas conectadas por un sistemna de transmisién analégica. Este sistema tenla un probiema,
que era la transmisidn de ruido, este ruido reducia la calidad de transmision de voz.
A principio de 1970 se encontré una solucién para el problema de la transmision de ruido; siendo esta ia
introduccién de transmision digital dentro de la red telefdnica snaldgica.
El coslo de esta red telefénica es muy alto ya que se tuvo que Instalar convertidores Analdgicos/Digitales
(A/D) y Digitales/Analégicos (D/A) en cada punto de conmutacién.
Con la comercializacion de las ceniraies digitales en is década de los 80's y el desarrolio del conmutador
digital (TDM). Se creo una nueva red telefénica con centrales digitaies y sistemas digitales de transmisidn
digital, en nuestro pais. Este tipo de red telefdnica se llama *RED DIGITAL INTEGRADA" 6 RDi, Con
este sistema de red se eliminan los convertidores A/D y D/A intermedios.



Actuaimente en México se esta implementando esta red, pero ya que México es un pais muy grande,
todavia en alguna partes se cuenta con red que utiliza los convertidores A/D y D/A.

Debido a las necesidades de la vida social y econémica del hombre moderno, surge la necesidad de crear
una nueva red, flexible, de gran capacidad de transporte, que evolucione a partir de las redes ya existentes.

A esla red se le conoce como: RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS o RDSI.

Esta red de comunicacién es capaz de transportar informacidn de distintos tipos, como puede ser voz,

datos, texto e imagenes, en forma digital entre distintos puntos de acceso a la red.
La RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS o RDS! ira evolucionando s partir de la RDI. Por
ejemplo, un usuario conectado a la RDS| puede habiar por teléfono, transmitlr / recibir datos y transmitir

Imégenes de video a la vez.

Este tipo de red telefdnica ya se ha implementado en algunos palses de Europa. En México solamente en
pocas empresas privadas cuyas necesidades asi lo requieren. Se plantea en México, un periodo de
transicién de 10 a 20 afios, dependiendo de lae caracteristicas de cada administracién telefénica y cada
regién, para la Implementacion de la RDSI.

I



INTRODUCCION

La creacidn de una red telefdnica debe ser precedida de una planificacion cuidadosa.

Se debe tener en cuenta una serle de factores como : el tamafio del pals, fa distribucién humana dentro del
mismo, la situacién geogrdfica, fa economlia del mismo, etc.

Estos factores afectan los Planes de Numeracién, Conmutacién, Transmisién, Tasacién, Seftalizacién y de
Sincronfa.

Estos planes deben ser lo mas independientes que sea posible, entre si.

Esta tesina trata de! Plan de Sefalizacidn de Registro. Este lema forma parte de una serie de tesinas, que
juntos forman Los Planes Fundamentales de Telefonla Digital de TELMEX. ‘
E! Plan Fundamental de Sefalizacién esta formado por Las Sefales de Abonado y de Linea, y Las Sefiales
de Regisiro para ! sistema R2,

En una red lelefénica conmutada !a sefailzacién transporta la inteligencia necesaria para que un abonedo
se comunique con cualquier otro de esa red. La sefalizacién indica al conmutador que un abonado desea
un servicio, le proporciona los datos necesarios para identificar al abonado distante que se solicita v,
entonces, enrutar debidamente la lamada; también proporciona supervisién de la llamada a lo largo de su
trayectoria. La sefailzacién da también at abonado cierta informacion de estado, por ejemplo, el tonc de
invitacién a8 marcar, tono de ocupado (retorne de acupado) y imbrado. Los pulsos de medicién para ef
cobro de ia lamada se puede considerar como una forma de sefalizacion,

La Informacién de sefalizacién se transporta de diferentes formas: del abonado a central, entre centrales y
entre central a abonado,

Las seftales de registro son usadas para fa transmision numérica y para otra Informacion que sea requerida
para el est;bleclmlanto de Ia conexidn taiefnica. Las sefales son intercambiadas sélo durante el corfo
periodo de fa conexidn; por {0 que el equipo de seftalizacidn puede por lo tanto, estar concentrado en un

pequefic nimero de unidades.

i
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CAPITULO 1
1. SENALES DE REGISTRO.

" Las sefales de registro se denomInan también sefales de multifrecuencla (MFC),

1.1 Composicion de las seftales de registro.

Principio de sefiaiizacién,

Las sefales de registra se intercambian entre e! emisor de cddigo del fado safiente y et
receptor de cddigo def lado entrante en base a un cédigo formado por la combinacién de
dos frecuencias entre seis, e! cual se efectia bajo el principlo de extremo - extremo y/o

3accién - seccidn con secuencia ohligada.

- Extremo - extremo: €| lado saliente envia al lado entrante de Ia central de transito,
tnicamente la Infarmacién necesaria para Iniciar el enrutamiento; la parte de controf de la
central de transito es liberada una vez que se ha eslablecido el entace, par to que no existe
regeneracion de seflales.

Este principic permite reducir et tiempo de ocupacidn de la parte de control de la central de

transito.(FIG. 1)

- Seccién - seccién: Ellado saliente envia al lado entrante inmediato, toda la Informacién

de registro reiativa a ia conexién y/o tasacidn de fa lamada. (FIG. 2).

- Secuencia obligada: €l fado sallente tiene que recibir ia seflal de acuse de recibo de ta
sefial que esta enviando, para poder emitir la siguiente sefial,

La figura 3 muestra el desarrolio y la secuencia de un cicio de secuencia obligada.
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FIG. 2 PRINCIPIO DE SECUENCIA OBLIGADA

1. El emisor de codigo inicla la emisidn de una seftal MFC continua hacia adelante.

2. El receptor de codigo reconoce ambas frecuencias de la sefial MFC hacla adelante.

3. El receptor de codigo Inicla la emisidn de una sefial MFC continua hacla atras,

4. El emisor de codigo reconoce ambas frecuencias de la sefial MFC hacla atrds, la cual acttia
como acuse de recibo.

5. El emisor de codigo Interrumpe la emisidn de la sefal MFC hacia adelante.

6. Ei receptor de cdigo reconoce que se ha interrumpido 1a seflal MFC hacia adelante.

7. El receptor de codigo interrumpe 1a emisién de la seftal MFC hacla atrds.

8. El emisor de cddigo reconoce que se ha interrumpido Ia seflal MFC hacla atrés, quedando
as! listo para el inicio de otro cklo.

El clclo T de secuencla obligada debera tener una duracién de 200 < T < 300 mseg; lo cual

permite una velocidad de sefializacién de 3 a 5 ciclos por seg.



1.2 Cddigo de muitifrecuencia MFC,

El sistema permite oblener 15 seflales hacia adelante y 15 sefiales hacia atrds, mediante la Utizacion
de dos grupos de frecuencias, cada uno con combinacion de dos frecuencias entre sels. (Ver tabla 1),

SENALES HACIA
ADELANTE

1380 1500

1620

1740

SENALES HACIA
ATRAS

1140 1020

780

540

1

2

w

<D O

x} x| x| x

x| X} >xi Xi Xx

——
* FRECUENCIAS EN HERTZ

Tabla 1. CODIGO DE MULTIFRECUENCIA MFC,



- Sefales de Avance: Es el cddigo formado por el grupo de frecuencias de sefiales hacia adelante,
- Seflales de Mando: Es cédigo formado por el grupo de frecuencias de sefiales hacia airds.

En este sistema es posible tener reaiizacin simultinea en ambas direcciones, gracias al empleo de los
dos grupos distintos de frecuencias,

1.3 Uso de los significados de las sefiales MFC

Tanto la sefiales de avance como de mando tienen significados primarios, secundarios o terciarios,
donde cada uno puede tener as 15 sefaies que permite e codigo ,

La agrupacién y ia nomenciatura con ia cual se identifican estos significados se muestra en la siguiente
tabla 2.

SIGNIFICADO SENAL DE AVANCE SENAL DE MANDO
-PRIMARIO ! A
-SECUNDARIO I 8
-TERCIARIO n C

Tabia 2 AGRUPACION Y NOMENCLATURA DE LAS SE S DE AVANCE Y DE MANDO.

1.4 Sefiales de Avance.
El uso de las sefiales de avance en funcién de su significado primario, secundario o terciario se
musstra en la siguiente tabla 3. Cada significado puede tener 15 sefiales:

SIGNIFICADO SENALES DE AVANCE Uso
-PRIMARIO 1-1a1-15 INFORMACION DE DESTINO(B) |
-SECUNDARIO m-1al-15 CATEGORIA DE ORIGEN(A)
-TERCIARIO M-1all-15 TNFORMACION DE ORIGEN( A )

M '
TABLA 3 SIGNIFICADO DE LAS SENALES DE AVANCE



1.5 Sefales de Mando.

El uso de las sefaies de mando en funcidn de su significado primario, secundario o terciario se
muestra en la sigulente tabia (tabla 4). Cada significado puede tener 15 sefiales. Actuaimente dados
los requerimientos de sefiaiizacion de la red telefdnica, Unicamente se usan (as primeras seis sefiales,

[SIGNIFICADO | SENAL DE MANDO USO
PRIMARIO R-1aA-6 | SOLICITUD DE INFORMACION DE DESTING |
"SECUNDARIO B-126-6 ESTAGO O LA UNEA
-TERCIARIO c-1ac-6 SOLIGITUD DE INFORMAGION DE ORIGEN

TABLA 4 SIGNIFICADOS DE LAS SENALES DE MANDO



CAPITULO 2
2. TABLAS DE LAS §Eﬂ ALES DE AVANCE.
2.1 Uso de las sefiales de Avance.
1.- informacién de destino (Ab.B): Se utiizan para transmitr la informacién de destino necesaria para
establecer la conexidn. La seflalizacion MFC debe comenzar siempre con una sefial de avance de
significado primario 1. (Ver tabia 5).

SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 ADIGITO 1 Digitos del niimero dei abonado kamado, se utikzan para
2 ADIGITO 2 transmitir ia informacion necesaria pera establecer la
3 ADIGITO3 conexidn cuando 88 envian como primer digito, dichas
4 ADIGITO 4 sefiales repreaantan ol primer digito del numero local
5 A)DIGITOS Hamado,
8 ADIGITO8
7 ADIGITO7
6 [ApiciTos
9 |ADIGITO9 - Como los digitos 1,......8; excepto primer digito,
B)ACCESOAL - Como primer digho se utiiza para tener acceso al
SISTEMA sistoma interurbano, seguido de un digito “T" (T=1,..0),
INTERURBANO ol cual nos determina el tipo detrifico y ¢ punto de
(LADA) tasacién,
C)INDICACION - Como primer digio después del punto de tasacién nos
DE da indicaciin de que el siguients centro es transito.
TRANSITO. - Como terosr dlglo precadido de un c4digo “9T" nos
indica; En trifico naclonal el primer digito de la clave
LADA; ontnﬁnomoh USA, & primer digito del cddigo
NPA,; en tritfico hacia ol resto del mundo el primer
_ dipko delcidgo delpals_
10 [A)DIGITO0 - Como fos digitos 1,...,8; excepto primer digito,
B)ACCESOAL - Como primer digito se Wtiizs para tener acceso al
SERVICIO servicio especial seguido por un digito X" (x=1,...0)
ESPECIAL @l cusl nos indica el tipo de servicio especial requerido.
1 A)RESERVA
* ACCESOAL -cmdwwmumam
SERVICIO DE interceptado y el equipo requiere accesar ¢l servicio de
OPERADORADE | interseccion que 8e encuentra localizado en la via final,
. INTERCEPCION
12 | AIRESERVA
* INDICACION DE Dupuudll punto de tasacion para indicar que el
TRANSITO. sigulente centro es transito.
Seleccion de circultos sin posibiidad de oferts
13 | AJRESERVA .
* SELECCION - S0 Usa para slegir un punto de conmutacion especifico
INDIVIDUAL (seleccidn individual) y tener acceso al equipo de
mantenimiento.
14 | A)RESERVA -
15 | A\RESERVA -

TABLA 5 SERALES DE 1, INFORMACION DE DESTINO (Ab.B).



11,- Categoria de Origen (Ab.B): De acuerdo a los requerimientos técnico - administrativos, &l grupo
11 se subdivide en dos subgrupos:

a) Categoria de Tasackn (11 6)

b) Categorla de llamada (11 3) (extradigito)

11 6, Categorfa de Tasacién: Se utiiza en lamadae Interurbanas para Informar al punto de tasacién

sobre e tipo de tasacion que debe recibir el abonado que llama. Las sefiales de este subgrupo se

envian en respuesta a la sefial AG procedente del punto de tasacién,

(Ver tabla 6).
SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 A) RESERVA -
2 A)ABONADO -Abonado normal con acceso a todos los servicios ,
NORMAL @xoepto ios codigos 91 + ABC + 0X (x=1,2,9) registra-
dos pars i operadora (Categoria 113 - 1)
3 [A)ALCANCIA ~Teldéfono de sicancia con trafico 02 y 08 por cobrar
y debe ser enrutado a posicionss de operadors sin
Identificacién.
4 A) TIEMPO -Abonado que permanentemente ha solicitado dicho
YCOSTO servicio. Tal safial indica que debe llamarse al ansiize-
dor de tarifas en el punto de tasacién cormespondients.
5 A) RESERVA -
* EQUIPO ATME -EQuipo ATME en la red urbana y debe ser enrutado
0i0 8 alro equipo ATME; esta categoria permite of
Uso de nimeros de abonado normal o ciaves de
servicio _especiaies pars ATME.
6 A)EQUIPODE -Equipo de mantenimisnto y en caso de que ol abonado
MANTENIMIENTO | esta bioqueado U ocupado, retener os pesos de se-
leccidn. Dicha categoria debe indicar al equipo de
tasacidn que la lameds es sin cargo.
7 A) COMPARTIDO 2 -identificacion del abonedo 2 en |inea compartide.
8 A) COMPARTIDO 3 -identificacion del abonedo 3 en linea compartide.
9 |A)COMPARTIDO1 | -ldentificacién del abonedo 1 en lines compartide.
10 A) RESERVA .

* OPERADORA SIN | -Posicién de opsradora sin posibiided de ofrecimiento
POSIBILIDAD DE ol ¢l shonado kemado 86 encuentra ocupado.
OFRECIMIENTO

11A15 {A) R_ESERVA -

TABLA 6 SENALES OE 116, CATEGORIA DE TASACION



113, Categoria de lamada: Se Wtiiza en iamadas urbanas @ interurbanas para informar a la central de
destino o al punto de tasacion sobre el tratamiento que debe recibir ia lamada. Las sefiales de eate

subgrupo se envian:

- Como respuesta a la sefial A3 procedente de la central de destino.
- Como respuesta a ia sefial C3 procedente del punto de tasacion.

(Vertabla 7).
SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 A) OPERADORA CON [ -Posicién de openadors que tiene posibildad de ofre-
POSIBILIDAD DE cimiento si o abonedo kemedo se encusntra ocupado
OFRECIMIENTO. (retencidn de los pescs de seleccion en la central
local de destino).

2 A) ABONADO -Abonedo normal sin posibilided de ofrecimiento sl el

NORMAL abonado lemado se encusnira ocupsdo ¥ acceso a
todos los servicios axcepto los cédigos 91 + ABC +
0X (1= 1,28) registrados para ia categoria I, -1.

3 A) RESERVA -

4 A) RESERVA -

5 A) EQUIPO ATME -Equipo ATME y debe ser enrutado solo 8 olro equipo
ATME; esta categoria permite i utizacion de nime-
ros de abonado normal o Claves de senvicio especia-
los pars ATME.

8 A) EQUIPO DE -Equipo de mantenimiento y en caso de que o abo-

MANTENIMIENTO nedo este blogueado U ocupsdo, retener ios pescs
de ssleccidn. Diche categoria debe indicar el equipo
de teaacién que e lemade es sin cargo.

7 A) RESERVA -

8 | A)RESERVA -

* OPERADORA DE -Operadora que requisre accesar 8 Un abonedo que
INTERCEPCION ha solicitado ol sarvicio de abonado interceptado.
9 A5 _[A) RESERVA .
TABLA 7 SERALES DE 13, CATEGORIA DE LLAMADA,
' Significado en reserva.
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111, informacién de Origen (Ab.A): Se Utikzan para transmitir la informacion de identicied del nimero

del abonado que lama. Estas sefiales s envian en respuesta a la sefial C1.

(Ver tabla 8).
[ SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 A)DIGITO 1 ~Digitos delnGmero del abonado que kama, ia primer
2 A)DIGITO2 sefal cormesponde af primero, segundo o tercer digito
3 A)DIGITO3 deacuerdo al formato de envio de digitos.
4 A) DIGITO 4 La primara y restantes sefiales de la identidad del
5 A)DIGITO5 abonado que lema se solickaran con la sefal C-|.
6 A) DIGITO6
7 A)DIGITO 7
8 A) DIGITO8
9 A) DIGITO®
10 A) DIGITO 0
1 A)RESERVA -
12 A) RESERVA .
13 A) RESERVA -
14 A) RESERVA .
15 A) FIN DE “Indica que la identidad del nGimero del abonedo que
NUMERACION | lama ha sido snviada y que ol resto de informecidn

que serd enviada comesponderd a ia identidad del
abonado lamado, lo que impiica que el registro de

salide debe preparase a recibir sefales del grupo “A",

TABLA 8 SERALES DE 111 INFORMACION DE ORIGEN (AbA).

11



CAPITULO 3

3. TABLAS DE LAS SENALES DE MANDO.

3.1 Uso de las Sefiales de Mando.

A. Peticién de informacion de Destino; Se utilizan para solicitar la informacion de destino necesaria
para establecer la conexidn y como sefial de acuse de recibo de las sefiales de Informacidn de destino

(1), (Ver tabla 9),
SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 A) ENVIAR SENAL | -Reconocimiento e cusiquier sefel del grupo~ 1y
DEL GRUPO1 solickud del préximoa digita de la identided del abona-
PROXIMO DIGITO | do kemado.
2 |A)ENVIAR SENAL [ -Reconacimiento de cusiquier sefiel del grupo* 1"y
DEL GRUPO 1 solickud del primer digito tranemitido de i identided
PRIMER DIGITO | dei sbonado kemado.
3 A) ENVIAR SENAL | -Reconocimiento de ta recepcion del utimo digito del
DELGRUPONI3Y | abonado kamado, solicitud de la categoria de lamada
CAMBIO A del abonado que Kasma y cambio para recepcidn de
RECEPCIONDEL | sefeies del grupo‘B",
GRUPO B. -En ausencia de una sefial de avance, la sefial A-3

debe enviarse como un impulso de 160 +-408e9.

A) CONGESTION

-Reconocimisnto de cualquier sefiel del grupo 1"y

.Entodos los casos salvo una excepcion, la sefial

A - 4ocasiona:

.Una resieccion y si no hay dxito

Enviode insenelA-4

[Envia del tono de ocupado, congestion o un mensa-
je grabado ai abonado que kama si ia condicidn de
habia se ha establecido en ia direccidn de mando.
.Desconexion de la cadena de Circultos hacia adeian-
te y detodo el equipo Que NO 38@ NEcesario para as
funciones descritas

-En ausencia de una sefal de avance, la sefal A-4
debe enviarse como un impuleo de 160 + - 40 meeg.
-La exsncidn es cuando ia smade he sido origineda
por un equipa de mantenimiento (categoria 11 - 6).

5 A) RESERVA -

6 A)ENVIAR SENAL -Reconacimisnto de cusiquier sefiel del grupo * 1°, so-
DEL GRUPOII6 | lickud de la categoria de tasaciin del abonado que
Y CAMBIO A llama y cambio para recepcion de sefiaies del grupo
RECEPCIONDEL | "¢~
GRUPOC -Lasefial A - 6 3 envia cusndo se ha recibido:

"1 - 9" como primera sef\al; A - 6 es reconocimiento
de la sexta sefal recibida dei grupo 1",

1 - 0" como primera sefial; A - 6 es reconccimiento
de la segunda sefal recibida del grupo “1” (en @l fu-

TABLA 9 SENALES DE A. PETICION DE INFORMACION DE DESTING




B. Estado de la Linea: se tiiza para Indicar a la central de origen ef estado de a linea det abonado

flamado y también como sefial de acuse de reciido de las sefisles de Categoria de origen (1), Estas
se\ales van siempre precedidas de la sef\al de mando A3 o C3, (Ver tabla 10).

SENAL

SIGNIFICADO

UTILIZACION

A) ABONADO
LIBRE CON
TASACION

~Todo registro de saiida que reciba la sefal B - 1" debe
establecer condiciones de habla pers que ol abonado
que lama pueda escucher & tono de liamada y condicio-
nes de tasacion si la categoria del shonado que larme es
con

A) ABONADO
OCUPADO

~Todo regietro de saiide que recibe ia sefai *B - 2° oca-
slona la iberacidn de la cadena de circuitos hacia ade-
lante y i la condicién de heble se ha establecido, envio
del tono de ocupedo al abonado que lama.

-Sl la lismacia fue originada por una operadora (categorfa
113 - 1), retener la conexdtn pera que se pueda resizar
o ofrecimiento.

-Sl s lsmacia fue originade por un equipo de manteni-
miento (categoria 11 6) daben retenerse los pasos de se-

A) RESERVA
* ABONADO
INTERCEPTADO

-Al recioir ol punto de tasacin esta sefial, se debe hacer
ressleccion y snnuar la Namada por via final hacia o
servicio de operadora de intercepcion, generando un
nuevo cicio de sefales comenzando con ™l - 11" como
primena sefial mas los digitos que solicken los centros

A) BLOQUEO

Siguienies.

-Todo registro de salide que reciba la seflal B - 4° oca-
siona la iberacion de la cadena de circuitos hacia ade-
myduwloddmmoaudodm‘doqm

-En general ia sef\el B - 4 9¢ envia como reconacimienta
del grupo * 11" en los siguisntes cascs:
.&.wmhnmmmmmm‘ por opera-
Cuando o shorado lamiadd 5 encuentra en estada de
bloqueo.

.Cuando el abonado lemedo se encuentra en estado de

reposicidn.
.Cuando el abonado famado se encuentra en proceso
de marcacién,

A) ABONADO LI-
BRE SIN TASA-
CION

~Se U para ostablecer kamadas sin tasacion a Clerlos
nOmeros de senvicio publico,

A) RESERVA

* ABONADOLI-
BRE Y ACCESO
AL EQUIPOAU-
TOMATICO DE
IDENTIFICACION
DE LLAMADAS
MALICIOSAS

~Abonado que he solickado dicho sarvicio, tal sefel indi-
ca que debe retenerse ol eniace desde s central de ori-
gen o solicitar k8 informacién del sbonado que lama, pe-
ra io cual esta sef\al debe ser interpretada en o origen
on forma idéntica a la sefial "A - 6",

TABLA 10 SENALES DE B. ESTADO DE LA LINEA.
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C. Peticiin de Informaciin de Origen: Se utikzan para soickar la informackin de Kdentidad del
nimero del abonado que llama y también como sefal de acuse de recio de ac sefiales de
Informacién de origen (111, (Ver tabia 11).

———
SENAL SIGNIFICADQ UTILIZACION

1 A) ENVIAR SENAL | -Cémo primera sefial sa tikza pera of reconocimiento de
DELGRUPO cualquier sefal dei grupo "II" y soliciud del primero, se-
111 PROX, gundo o tercer digto (segln o formato de envio de digh-
piGiTo tos) dei abonado que kama.

-Reconacimiento de cusiquier safel del grupo *III°, y sok-
m del préwdmo digito de ia identidad dei sbonedo que
-La recepcion de i sefiel “111 - 157 cambia ol significado de
la siguiente sefal °C - 1" por ¢l de: Enviar digitan + 1,
donde n es ol uitimo digito reconocido per i sefal

*A-6,

2 A)ENVIAR SENAL | -Reconackmiento de cusiquier saf\el del grupo “IIT", solick
DELGRUPO | tud del primer digio transmitido de la identidad del abo-
PRIMER DIGITO | nado lamado y cambio para recepcion de sefiaies del
Y CAMBIO A grupo “A",

RECEPCION
DEL GRUPO A

3 A)ENVIAR SENAL | -Reconacimiento de cusiquier sefiai del grupo “IIT", sol-
DELGRUPOIl | ciud de i categoria de lemads del abonado que lama y
Y CAMBIO A camblo para recepcion de sefiales del grupo 8"

RECEPCION
DELGRUPO B

4 A) CONGESTION _ | -Evta seftal tione of mismo significado que ia seflel*A - 4'.

5 A) ENVIAR SENAL | -Reconocimisnto de cusiquier seftel del grupo *1II*, solici-
DEL GRUPOQ! tud dal préximo digito de la identided cel abonedo lame-
PROXIMO DIGI- | doy cambio para recepciin de sefiaies del grupo “A”.
TOY CAMBIO
ARECEPCION
DELGRUPOA |

8 A) ENVIAR SENAL | -Reconacimiento de cusiquier sefiel del grupo “I1T", sol-
DEL GRUPO{ citud del mismo digio de ia identidad del sbonado lama-
MISMO DIGITO | doy cambio para ia recepcin de safiaies del grupo *A”.
Y CAMBIO A
RECEPCION
DEL GRUPO A

TABLA 11 SERALES DE C. PETICION DE INFORMACION DE ORIGEN.
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CAPITULO 4

4. APLICACION DE LAS TABLAS DE SENALES DE AVANCE Y DE
MANDO.

4.1 Cambio de significado.

El significado primario de una o mas sefiales de avance o de mando puede cambiarse a significado
secundario o terciario, mediante el uso de Clertas sefiales de acuerdo a:

- El significado primario de una sefial de avance (1) pusde cambiar a secundario (II) por medio de la
sedlal de mando A3 0 A6,

- El significado primario de una sef\al de mando (A) pusde cambiarse a secundario (B) por medio de
la sefal de mando A3 o a terciario (C) por medio de le senal de mando A8,

- El significado secundario de la sefial de avance (i) ocasionado por A6, pusds cambiarse a terciario
(111) por medic de ia sefiat de mando C1

- El significado secundario de ia sef\al de avance (1) pusde cambiarse nusvamente a primario solo
cuando e cambio original de significado primeno a secundaric se ha hecho por medic de la sefal de
mando A6.

- El significado terciario de la seflal de avance (i11) pusde cambier a significado primario por sleccion de
la sef\al de mando C2, C50 C6,

= Actuaimente el cambio de significado terciario de la seal de avance (111) y de mando (C) a significado
primario (1,A), se realza por medio de la sefal de avance 111 - 15 que implica enviar el présimo digito (n
+ 1) del significado primario,

- El lado entrante que envia A4 0 C4 como sefiales impuisadas no debe reconocer Una sefial de avance
durante y despuds de dicha tranemision.
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- El fado entrante no debe recanocer ninguna sedal de avance durante 100 mseg, como minimo,

despues de haber finalizado el envio de una senal Impulsada, sin importar la duracién de esta utima,

La figura 4 muestra la distribucién de estos tiempos.

LADO LADO
SALIENTE ENTRANTE
- ,. _______________ ..- --::.‘.:
"""" AL Al
: \\
'''' it b B L
; >100 mseg
--..---e.._..-....---..-..---......--—-.-.-.-... S5 IR L
: : A [160
: : +-40(300
i i 3 | mseg. 100
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i 4100
----------- i-_________ H mseg.
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L mmmmm—m————— pomnT
. ----- S

-
o e o e

......
[ ke -

FIG. 4 SENALES IMPULSADAS



4.2 Recomendaciones Generales de Explotacién del Sistema de Sefiales de

Muitifrecuencia MFC,

Las faciidades que deben tomarse en conelderacion en la programacidn de los equipos de
conmiacién con control por programas aimecenado (CPA) se describen a continuacidn,

<a sefal A -6 debe poder enviarse a la central de origen en cualquier momento que se requiera en el
proceso de sefializacion,

<La sefial A -3 debe poder enviarse como reconocimiento a cudiquier sefal del grupo 1.

<En la introduccidn de ias centrales CPA Digitales a (a red TELMEX en respussta a la sefial
A - 3, deben enviarse (as sefales del grupo [1 que sa especifican dependiendo del estado de evolucion
del sistema respecto a ia sefaizacidn.

£/ uso de las sefales 1 - 9y I - 12, como primer digito depends del tipo de ruta que se toma, lo que
debe Quader establecido en el momento de i introduccion de las nusvas centraies del sisteme.

Rutatipo A:

Impiica lo siguiente:

-Envio de 1- 12 para indicar transito y que ia liamada paso al punio de tasacitn,

- Envio de 1-9 pera indicar que ia liamads no ha pasado ai punto de tasacitn y pedir que se tase en
ol nivel superior comespondiente.

Ruts tipo B :

Implica:
-Enviode ! - 9, pera indicar todo tipo de trafico automdtico,
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CAPITULOS

5.1 Generalidades.

El tréfico de Larga Distancia Intemacional es el que se proporciona entre un abanado de! territorio
nacional y unc en otro pals. E! trdfico puede ser automdtico o semiautomatico. Para el manejo del
trafico intermacional, 1a red TELMEX cuenta con los centros intemacionales especificados en el Plan de
Conmutacién.

§.1.1 Sistemas de Sedalizacion.

Los sistemas utilizados para el manejo del trafico Intemacional son :
- Sistema R1

- Sistema R2

- Sistema CCITT* No.§

6,12 Sistema R2.

Puede utiizarse como sistema de seflalizacion intemacional en el Interior de regiones intemacionales y
esta especificade para la explotacién unidireccional en sistemas de transmisidén analdgica - digital y
para explotacién bidireccional en sistemas de transmision digital. Puede funcionar con cualquiera de los
sistemas normalizados por el CCITT® .

En la red de TELMEX es utilizado para e} manejo de trafico 98 y 99 automdtico y semiautomatico en
los palses cenlroamericanos, con fos cuales se tiene enlace a lravés de sistemas temestres de

microandas y que pertenecen a la misma zona de numeracion mundial.

"oy {Comite Consuttivo Internacionai Telegrafico y Telefénico)
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5.2 Sefales de linea,

Las seflales de linea wtilizadas en los enlaces hacia los palses centroamericanos se basan en el

Sistema No. 3 del CCITT, que son también las utilizadas para la red nacional de TELMEX.

6.2.1 Conslderaciones Técnicas Generales,

a) En el caso de que se produce una doble toma, el grupo de circuitos "non” (no enrutamiento) tiene fa
preferencia para el trdfico saliente de México; esto significa que la central en el otro extremo
desconectara la llamada que es producida y aceptara la lamada entrante sin necesidad de recibir una

nueva sefal de "toma"

Si la doble toma es en el grupo de circutos "par” (reenntamiento), la llamada entrante tiene

preferencia y serd aceptada sin necesidad de recibir una nueva sefial de "toma"

b) La explotacion de este sistema no permite la intervencién hacla una operadora de asistencia.

¢) Pardmetros sujetos a acuerdos bilaterales.

5.3 Sefiales de Registro.

Las sefales de registro se efectlan bajo el principio de extremo a extremo y secuencia obligada,
mediante ia utilizacion de un cdigo de dos frecuencias entre seis.

Las caracteristicas del sistema de seflalizacion R2 Intemaclonal, son las mismas que para e sistema

R2 modificado empleado en la red nacional de TELMEX, salvo los significados de las sefales que son

los que a continuacién se especifican:
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5.3.1 Seiales de avance del Grupo /.

Se tilizan para transmitir a ia central intemacional de entrada la informacion de destino necesaria para

estabiecer la conexién. La sefalizacion MFC debe comenzar siempre con una sefal de avance de

significado primario 1, (Ver tabla 12.).

SENAL SIGNI FICADO UTILIZACION
A B
—
| A) DIGITO 1 * FRANCES -COL.B: -Estas sefales

2 A) DIGITO2 * INGLES constituyen la primera se-

3 [A)DIGITO3 * ALEMAN fal transmitida por un en-

4 A) DIGITO 4 * ALEMAN lace intemacional cuando

5 A) DIGITO 5 A) ESPANOL este circufto termina en el

6 A) DIGITQ 6 * RESERVA IDiOMA pals de liegada de la iia-

7 A) DIGITO7 * RESERVA IDIOMA mada, sin embargo, sl un

8 A) DIGITO8 * RESERVA IDIOMA circuito termina en un

9 A) DIGITO9 * RESERVA DiSC. centro de transto Interna-

10 A)DIGITOO DISCRIMINACION cional, estas sefiales pue-

den ser transmitidas por
este enlace después del
indicador de distintivo del
pais ydel distintivo del
pals.

11 A) OPERADORA DE A)INDICADOR DE IN- | -COL.A: -Sefal distinta de
LLEGADA DICATIVO DE PAIS ia primera en un enlace
(CODIGO 11). SEMISUPRESOR DE | Intemacional.

ECO DE SALIDA

12 A) ACCESO A OPERA- A) INDICADOR DE IN- | -COL.B: -Primera sefial en
DORA DE TRAFICO DICATIVO DE PAIS, un enlace intemacional
DIFERIDO (CODIGO SEMISUPRESOR cuando este termina en

12). INNECESARIO. un centro de transito
* PETICION NO ACEP- intemacional,
TADA
13 A)ACCESO ALEQUIPQ | A)INDICADOR DE LLA-
DE PRUEBAS (CODI- MADA DE PRUEBA
GO 13). (LLAMADA DEL
* ENLACE POR SATE- EQUIPO DE PRUE-
LITE NO. BAS AUTOMATICQ).
14 * SEMISUPRESOR DE A) INDICADOR DE IN-
ECO DE LLEGADA DICATIVO DE PAIS,
NECESARIQ. SEMISUPRESOR DE
* ENLACE POR SATEL!- ECO DE SALIDA
TE INCLUIDO. INSERTADO.

15 A)FIN DE NUMERACION |* RESERVA

(cODIGO 15).

* FIN DE IDENTIFICA-
CION.

TABLA 12. SENALES DE AVANCE DEL GRUPO 1
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6.3.2, Seiiales de Avance del Grupo !/,
Se utilizan para informar a la central intemacional de entrada sobre la categoria del abonado que llama.

Estas sefales se envian en respuesta a las sefales A3 0 A5. (Vertabla 13).

[ SENAL SIGNFICADO UTILZACION
1 * Abonado sin prioridad. - Estas sefiales se usan solo en expio-
2 * Abonado con prioridad. tacion Nacional.
3 * Equipa de mantenimiento.
4 * Reserva.
5 * Operadora.
6 * Transmisién de datos.
7 A) Abonado u operadora sin pasibili- | - Estas sef\ales se usan en explotacion
dad de ofrecimiento. Intemacional.
8 Transmisién de datos.
9 * Abonado con prioridad.
10 * Operadora con posibilidad de ofre-
cimiento.
11-15 | *Reseva. - Reserva para uso Nacional.

TABLA 13. SENALES DE AVANCE DEL GRUPO 1!

6.3.3. Sefales de Mando del Grupo A.

Se utilizan para solictar a la central Intemacianal de salida, Ia informacion de identidad def abonada
llamado y también como sefales de acuse de recibo de sefales del Grupo | y en clertos casos, del
Grupo I, (Vertabla 14).

AL S|GNIFICADO

A) Enviar préximo digito (N + 1).

*_Enviar penttimo digito (N + 1).

A) Informacion completa y cambio a recepcion de sefiales del grupo “B"

*Solicitud de la calegoria el abonado que lama.

A) Informacién compieta con tasacién, paso a la posicion de conversacién.

*_Enviar antepentitimo digto (N - 2).

N Enwgrgl@ggeprscedulantopenuhlmodlgno(N =3).

N
1
2
3
4 A) Congestion enia red nacional.
5
6
7
8
9

* Enviar primer digto.

10 * Reserva,

11 A) Enviar el indicador del indicativo de Pals.

12 A) Enviar el digito de idioma o de discriminacion.

13 *_Enviar la naturaleza dej circutto o la ubicacion del registro internacional de salida

14 * Peticién de Informacion sobre el emplec del Supresor de eco.

15 A)Congestldnenlacemrallntemaciondoasusaﬁdj.

TABLA 14. SENALES DE MANDO DEL GRUPO A,
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6.3.4. Seiales de Mando del gnupo B.

Se utilizan para indicar a la central intemacional de salida, el estado de la linea o del equipo de
conmutacién de la central intemacional de entrada y también como sefiales de acuse de recibo de

sefales del Grupo I1. Estas sefales van siempre precedidas de una sefal de mando A3, (Ver tabla 15).

SENAL SIGNIFICADO

* Reserva para uso nacional,

*_Enviar tono especial de informacién.

A) Abonado ocupado.

A) Congestién enla red nacional.

A) Numero no asignado.

A) Abonado libre con tasacion.

¢ Abonado ibre sin tasacion.

*Abonado fuera de servicio.

Abonada interceptada.

oleijelvjolalsiwloi—

* Reserva para uso nacional.

11-15 Reserva para uso intemacional.

TABLA 15 SENALES DE MANDO DEL GRUPO B.
8.3.8 Consideraciones Técnicas Generales,

a) En trdfico semiautomético, el digito de idioma es marcado por la operadora como L= 5§ Operadora en

espailol.

b) En trafico automatico, el digito de discriminacién Z = O es generado automdticamente en lugar del

digito de idioma.

¢) Una vez que la ruta ha sido determinada y sl la longitud del nimero intemacional es conocida, al
noveno digito recibido se toma el circuito intemacional de salida y los digitos en el registro son enviados,
estableciéndose asi el trabajo de superposicion.

d) Si ia longitud def nimero Intemacional de otro pals es desconocida, se conecta una supervisiin de
tiempo de S seg. después que el décimo digito es recibido y después de que el siguiente digito es
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requerido. Si al final del tiempo de supenvision no se ha recibido algﬁn digito, el fin de nimero es
determinado (Cédigo 15) y almacenado en caso de que el centro entrante lo solictte.

&) Cuando el centro intemacional entrante no puede determinar inmediatamente la condicion de la linea
del abonado llamado, el ciclo MFC se completa por envio de las seflales A1 y A3 (impulsada) hacla

alrds.

f) Cuando e centro intemacional entrante puede determinar inmediatamente la condicién de la linea del
abonado llamado, el ciclo MFC se completa por envio de [a sefial A3 hacla atrds.

9) La sedal | - 15 (cddige 15) no se envla si el centro intemacional entrante no lo solicita, ya que esta

relacionado al trafico de transito o a que la longitud del numero es conacida,

h) Pardmetros sujetos a acuerdos bilaterales.
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ANEXO
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alta)

SIMBOLO NOMENCLATURA SIGNIFICADO
::'7 CPA o PABX Central privada automatica
oT Oficina terminal
OTA Oficiana terminal aislada
oTu Oficana terminal urbana
oTS Oficina terminal suburbana
OTTC Oficina terminal de telefonfa
celular
CLA Concentrador de lineas de
> abonado
CT Central tandem
T
VAU Via de alto uso
VF Via final
e c e vu Via unica
AN VAX Vla auxiliar
Ccs Centro suburbano
S
@ CXu Central mixta urbana
@ CXs Central mixta suburbana
@ CcZ Centro de zona
CA Centro de area
j CR Centro regional
@ Cl-1 Centro internacional (jerarquia
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Cl-2 Centro internacional (jerarquia
@ baja)
CAl Centro de acceso internacional
@ (Gateway)
Q CM Centro mundial
CMX Centro mundial de transito
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CONCLUSIONES

Los Planes Fundamentales de Sefalizaclén estan constituldos por tres tipos de sefiales que
son: Sefales de Abonado , Sefiales de Linea y Sefales de Registro, La presente tesina,
comprende las sefiales de Registro, de acuerdo al Sistema R2 modificado que es el que se

usa actualmente en un gren nimero de centrales en México.
Esta tesina forma parte de un grupo de cinco tesinas que juntas desarrollan los temas: Planes
Fundamentales de Conmutaclén, Planes fundamentales de Numeracién y Planes

fundamentales de Sefalizacion.

Los objetivos del seminario se cumplieron pues se conocié el panorama actual y futuro de la

telefonia.

Con el presente trabajo se trato de explicar de una forma concisa y clara las sefiales de

Registro, espero haber logrado este objetivo.
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