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ina6Locio 

En el pasado, los mensajes se transmitieron con ayuda de mensajeros a pie, palomas 

mensajeras, toques de tambores y antorchas. Estos sistemas eran adecuados para las distancias 

y los tipos de datos de aquellas épocas. Estos modos de comunicación han sido desplazados por los 

sistemas de comunicación eléctrica que pueden transmitir seriales a distancias mucho más largas. 

El 14 de febrero de 1876 el físico escocés Alexander Graham Ball inventa el teléfono que vino a 

revolucionar la comunicación de voz a distancia. 

El lo, de abril del mismo año, Lara Margnus Ericsson funda su propia fábrica de aparatos y material 

telefónico en Estocolmo, Suecia, 

En 1877 Thomas Alva Edison desarrolla el micrófono de carbón, cuya característica de fidelidad permite 

una buena transmisión. 

En 1878 entra en servicio la primera Central Telefónica en New Haven, U.S.A. con sólo 31 abonados. 

En 1956 se construye el primer cable trasatlántico para telefonía. 

En 1962 se coloco en órbita el primer satélite llamado TELSTAR 1 para comunicaciones, 

A parte de entonces la evolución de la teiefonla a sido rápida y constante, ya que las necesidades de la 

sociedad *si lo requiere. 

A finales de la década de los 70's la red telefónica utilizada en todos los palees del mundo, comidilla de 

centrales analógicas conectadas por un sistema de transmisión analógica. Este sistema tenla un problema, 

que era la transmisión de ruido, este ruido reducla la calidad de transmisión de voz. 

A principio de 1970 se encontró una solución para el problema de la transmisión de ruido; siendo esta la 

introducción de transmisión digital dentro de la red telefónica analógica. 

El costo de esta red telefónica es muy alto ya que se tuvo que instalar convertidores AnalógicostDigitales 

(A/D) y Digitales/Analógicos (D/A) en cada punto de conmutación. 

Con la comercialización de las centrales digitado, en la década de los 80's y el desarrollo del conmutador 

digital (TON). Se creo una nueva red telefónica con centrales digitales y sistemas digitales de transmisión 

digital, en nuestro pais. Este tipo de red telefónica se llama *RED DIGITAL INTEGRADA* ó ROI. Con 

este sistema de red se eliminan los convertidores A/D y D/A intermedios. 



Actualmente en México se esta Implementando esta red, pero ya que México es un pais muy grande, 

todavla en alguna partes se cuenta con red que utiliza los convertidores AID y D/A. 

Debido a las necesidades de la vida social y económica del hombre moderno, surge la necesidad de crear 

una nueva red, flexible, de gran capacidad de transporte, que evolucione a partir de las redes ya existentes. 

A esta red se le conoce como: RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS o RDSI, 

Esta red de comunicación es capaz de transportar Información de distintos tipos, como puede ser voz, 

datos, texto e imágenes, en forma digital entre distintos puntos de acceso a la red. 

La RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS o RDSI Ira evolucionando a partir de la RDI. Por 

ejemplo, un usuario conectado a la RDSI puede hablar por teléfono, transmitir / recibir datos y transmitir 

Imágenes de vídeo a la vez. 

Este tipo de red telefónica ya se ha implementado en algunos paises de Europa. En México solamente en 

pocas empresas privadas cuyas necesidades asl lo requieren. Se plantea en México, un periodo de 

transición de 10 a 20 afros, dependiendo de las características de cada administración telefónica y cada 

región, para la Implementación de la RDSI. 
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La creación de una red telefónica debe ser precedida de una planificación cuidadosa. 

Se debe tener en cuenta una serie de factores como : el tamaño del pais, la distribución humana dentro del 

mismo, la situación geográfica, la economía del mismo, etc. 

Estos factores afectan los Planes de Numeración, Conmutación, Transmisión, Tasación, Señalización y de 

Sincronía. 

Estos planes deben ser lo más independientes que sea posible, entre si. 

Esta tesina trata del Plan de Señalización de Registro. Este tema forma parte de una serle de tesinas, que 

juntos forman Los Planes Fundamentales de Telefonia Digital de TELMEX. 

El Plan Fundamental de Señalización esta formado por Las Señales de Abonado y de Linea, y Las Señales 

de Registro para el sistema R2. 

En una red telefónica conmutada la señalización transporta la inteligencia necesaria para que un abonado 

se comunique con cualquier otro de esa red. La señalización indica al conmutador que un abonado desea 

un servicio, le proporcione los datos necesarios para identificar al abonado distante que se solicita y, 

entonces, enrutar debidamente la llamada; también proporciona supervisión de la llamada a lo largo de su 

trayectoria. La señalización da también al abonado cierta información de estado, por ejemplo, el tono de 

Invitación a marcar, tono de ocupado (retorno de ocupado) y timbrado. Loe pulsos de medición para el 

cobro de la llamada se puede considerar corno una forma de señalización. 

Le información de señalización se transporta de diferentes formas: del abonado a central, entre centrales y 

entre central a abonado. 

Las señales de registro son usadas para la transmisión numérica y para otra información que sea requerida 

para el establecimiento de la conexión telefónica. Las señales son intercambiadas sólo durante el corto 

periodo de la conexión; por lo que el equipo de señalización puede por lo tanto, estar concentrado en un 

pequeño número de unidades. 
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CAPITULO 1 

1. SEÑALES DE REGISTRO. 

Las señales da registro se denominan también señales de multitrecuencia (MFC). 

1.1 Composición de las señales de registro. 

Principio de señalización. 

Las señales de registro se intercambian entre el emisor de código del lado saliente y el 

receptor de código del lado entrante en base a un código formado por la combinación de 

dos frecuencias entre seis, el cual se efectúa bajo el principio de extremo • extremo yto 

sección - sección con secuencia obligada. 

• Extremo • extremo: El lado saliente envía al lado entrante de la central de transito, 

únicamente la Información necesaria para iniciar el enrutamiento: la parte de control de la 

central de transito es liberada una vez que se ha establecido el enlace, por lo que no existe 

regeneración de señales. 

Este principio permite reducir el tiempo de ocupación de la parte de control de la central de 

transito.(FIG, 1 ) 

• Sección • sección: El lado saliente envía al lado entrante inmediato, toda la información 

de registro relativa a la conexión y/o tasación de la llamada. (FIG. 2). 

• Secuencia obligada: El lado saliente tiene que recibir la señal de acuse de recibo de la 

señal que esta enviando, para poder emitir la siguiente señal. 

La figura 3 muestra el desarrollo y la secuencia de un ciclo de secuencia obligada. 
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FIG. 2 PRINCIPIO DE SECUENCIA OBLIGADA 

1. El emisor de código inicia la emisión de una señal MFC continua hacia adelante. 

2. El receptor de código reconoce ambas frecuencias de la señal MFC hacia adelante. 

3. El receptor de código Inicia la emisión de una señal MFC continua hacia atrás, 

4. El emisor de código reconoce ambas frecuencias de la señal MFC hacia atrás, la cual actúa 

como acuse de recibo. 

5. El emisor de código Interrumpe la emisión de la señal MFC hacia adelante. 

6. El receptor de código reconoce que se ha interrumpido la señal MFC hacia adelante. 

7. El receptor de código Interrumpe la emisión de la señal MFC hacia atrás. 

8. El emisor de código reconoce que se ha interrumpido la señal MFC hacia atrás, quedando 

así listo para el inicio de otro ciclo. 

El ciclo T de secuencia obligada deberá tener una duración de 200 < T < 300 mseg; lo cual 

permite una velocidad de señalización de 3 a 5 ciclos por seg. 



1.2 Código de multifrecuencia MFC. 

El sistema permfte obtener 15 señales hacia adelante y 15 señales hacia atrás, mediante la utilización 

de dos grupos de frecuencias, cada uno con combinación de dos frecuencias entre seis, (Ver tabla 1), 

SEÑALES 	HACIA 

ADELANTE 

1380 1500 1620 1740 1860 1980 

SENALES 	HACIA 

ATRÁS 

1140 1020 900 780 660 540 

1 X X 

2 X X 

3 X X 

4 X X 

5 X X 

6 X X 

7 X X 

8 X X 

9 X X 

10 x x 

11 X x 

12 X X 

13 X X 

14 X . 	X 

15 X X 

FRECUENCIAS EN HERTZ 

Tabla 1, CÓDIGO DE MULDFRECUENCIA MFC, 

5 



- Sanaba de Avance: Es el código formado por el grupo de frecuencias de señales hacia adelante. 

- Sendas da Mando: Es código formado por el grupo de frecuencias de señales hacia atrás. 

En este sistema es posible tener realización simultánea en ambas direcciones, gracias al empleo de los 

dos grupos distintos de frecuencias. 

1.3 Uso de los significados de las señales MFC 

Tanto la señales de avance como de mando tienen significados primarios, secundarios o terciarios, 

donde cada uno puede tener las 15 señales que permite si código , 

la agrupación y la nomenclatura con la cual se identifican estos significados se muestra en la siguiente 

talla 2: 

SIGNIFICADO SEÑAL DE AVANCE SEÑAL DE MANDO 

-PRIMARIO I A 

-SECUNDARIO II B 

•TERCIARIO III C 

Tabla 2 AGRUPACION Y NOMENCLATURA DE LAS SEÑALES DE AVANCE Y DE MANDO. 

1.4 Señales de Avance. 

El uso de les señales de avance en función de su significado prImerb, secundario o terciario a• 

matra en le siguiente tabla 3. Cada significado puede tener 15 señales: 

SIGNIFICADO SEÑALES DE AVANCE USO 

•PRIMARIO I -1 a I • 15 INFORMACIÓN DE DESTINO ( B ) 

•SECUNDARIO II • 1 a II • 15 CATEGORÍA DE ORIGEN ( A ) 

-TERCIARIO III -1 a III -15 INFORMACIÓN DE ORIGEN ( A ) 

TABLA 3 SIGNIFICADO DE LAS SEÑALES DE AVANCE 
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SIGNIFICADO SEÑAL DE MANDO USO 

•PRIMARIO A • 1 a A - 6 SOLICITUD DE INFORMACIÓN DE DESTINO 

-SECUNDARIO B • 1 a 8 • 6 ESTADO DE LA LINEA 

-TERCIARIO C -1  a C • 6 SOLICITUD DE INFORMACIÓN DE ORIGEN 

TABLA 4 SIGNIFICADOS DE LAS SEÑALES DE MANDO 

7 

1.5 Señales de Mando. 

El uso de lee señales de mando en función de su significado primario, secundario o terciario se 

muestra en la siguiente tabla (tabla 4). Cada significado puede tener 15 señales. Actualmente dados 

los requerimientos de señalización de la red telefónica, Linkamente se usan las primeras seis seriales, 



CAPITULO 2 

2. TABLAS DE LAS SEÑALE1 DE AVANCE. 

2.1 Uso de las señales de Avance. 

f.- Infamación de destino (A6.8): Se utilizan para transmitir la información de destino necesaria para 

establecer la conexión. La señalización MFC debe comenzar siempre con una señal de avance de 

significado primario 1. (Ver tabla 5). 

SEÑAL . SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A)DIGITO 1 DIgitos del número del abonado llamado, se utilizan pis 
2 A)DIGITO 2 transmitir la Información necesaria pera establecer la 
3 A)DIGITO 3 conoidal cuando se envlan como primer diga°, dichas 
4 A)DIGITO 4 señales representan el primer dígito del numero local 
5 A)DIGITO 6 llamado. 
8 A)DÍGITO 8 
7 A)DIGITO 7 
8 A)DIGITO 8 
9 A)DIGITO 9 • Cano los dígitos 1„8; acepto primer dígito. 

B)ACCESO AL - Como primer dlgto se utiliza para tener acceso al 
SISTEMA 
INTERURBANO 

sistema interiabsno, seguido de un dlgito T (T=1,..0), 
el cual nos determine el tipa de tráfico y el punto de 

(LADA) tasación. 
C)INDICACIÓN - Como primer d'Oto después del punto de tasación nos 

DE da indicación de que el siguiente centro es transito. 
TRANSITO. • Como tercer digno precedido de un código •9'r nos 

indica: En tráfico racional el primer dIgito de le clave 
LADA; en trinco hacia USA, el primer dígito del código 
NPA; en tráfico hacia el resto del mundo el primer 
dlgito del código del pele. 

10 A)DIGITO O - Como los dígito 1,...,8; excepto plmer dpto. 
B)ACCESO AL - Como primer dígito se ley para tenor acceso al 

SERVICIO servicio apead seguido por un disk', "X" op1,...p 
ESPECIAL el arel nos Indica el tipo de servido especial requerido. 

11 A)RESERVA 
• ACCESO AL - Cuando el abalado llamado tiene el servicio de abonado 

SERVICIO DE interceptado y el equipo requiere acatar el servicio de 
OPERADORA DE intersección que se encuentra localizado en la vla final. 

• INTERCEPCION 
12 A)RESERVA - 

' INDICACIÓN DE • Dee/Amadei punto de tasación pire indicar que el 
TRANSITO. siguiente centro es tránsito. 

Selección de Cif1901 sin posibilidad de oferte. 
13 A)RESERVA • 

' SELECCIÓN • Se usa cera elegir un punto de conmutación especifico 
INDIVIDUAL (selección Individual) y tener acceso al equipo de 

mantenimiento. 
14 A)RESERVA • 
15 A)RESERVA - 

TABLA 5 SEÑALES DEI INFORMACIÓN DE DESTINO (Ab.B). 



11.. Categoría de Orlgen (Ab.B): De acuerdo a los requerimientos técnico • administrativos, el grupo 

II se subdivide en dos subgrupos: 

a) Categoría de Tasación (II 6) 

b) Categoría de llamada (II 3) (extradlgito) 

116. Categoría de Tasación: Se utiliza en llamadas Interurbanas pera Informar al punto de tasación 

sobre el tipo de tasación que debe recibir el abonado que llama. Las señales de este subgrupo se 

envían en respuesta a la señal A8 procedente del punto de tasación, 

(Ver tabla 6). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A) RESERVA - 
2 A) ABONADO 

NORMAL 
-Abonado moral con amaso a todos los serVoics , 
excepto los Migo* 91 + ABC + OX (x=1,2,9) registra-
dos pera le operadora (Caterrla 113 - 1) 

3 A) ALCANCIA •Teléfono de *loanda con trafico 02 y 09 por cotillo: 
debe eer 	 de y 	enrutado a posiciones 	operadora sin 

identifica:ion. 
4 A) TIEMPO 

Y COSTO 
-Abonado que tarmenenternente he solidado dicho 
senda Tal 21011 indica que debe llamarse al anida-
d« de tarifas en el punto de tasación correspodiente. 

5 A) RESERVA 
• EQUIPO ATME 

. 
-Equipo ATME en b red urbana y debe ser enrulado 
solo a otro equipo ATME; esta cetegona permite el 
uso de números de abonado narval o claves de 
servicio especiales pera ATME. 

6 A) EQUIPO DE 
MANTENIMIENTO 

-Equipo de mantenimiento y en caso de que el abonado 
bloqueado 	 los 	de este 	u ocupado, retener 	pesos 	se- 

bo:kin. Dicha categoría debe indicar al equipo de 
tasación Que le llamada es sin cargo. 

7 A) COMPARTIDO 2 -Identificación del abonado 2 en linee compartida. 
8 A) COMPARTIDO 3 -Identificación del ebonedo 3 en linee compartida. 
9 A) COMPARTIDO 1 •IderstifIcación del abonado 1 en linee compenkle. 
10 A) RESERVA  

• OPERADORA SIN 
POSIBILIDAD DE 
OFRECIMIENTO 

-Posición de operadora sin poeiblikied de ofrecimiento 
si el abonado llamado ee encuentra ocupado. 

11 A 15 A) RESERVA - 

TABLA 6 SEÑALES DE II 11. CATEOORIA DE TASACIÓN 



113, Categodo da lambda: Se utiliza en llamaba urbanas e intembenes pea informar a la central de 

destino o al punto de tasación sobre el tratamiento que debe recibir la llamada. Lis MAMO de este 

subgrupo se emitan; 

- Como respuesta a la señal A3 procedente de la central de destino. 

• Como respuesta a la señal C3 procedente del punto de tasación. 

(Ver tabla 7). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A) OPERADORA CON 

POSIBILIDAD DE 
OFRECIMIENTO. 

-Posición de operadora que tiene posibilidad de dm-
cimiento al el abonado 1~3 se encuentra ocupado 

de los 	de 	la (retención 	pesos 	selección en 	central 
local de destino). 

2 A) ABONADO 
NORMAL 

-Abonado normal sin Fosiblided de ofrecimiento si el 
abonado lamido se encuna ocupado y acceso a 
todos ice serias acepto Ice códigos 91 + ABC + 
OX (x ri 1,2,9) registrados pera is cataxida 11, -1. 

3 A) RESERVA - 
4 A) RESERVA - 
5 A) EQUIPO ATME -Equipo ATME y debe ser enrulado solo a otro equipo 

ATME; esta 'mapa permite le dilación de núme-
ros de abonado normal o claves de 1111M90 espeta-
ba peni AIME. 

6 A) EQUIPO DE 
MANTENIMIENTO 

•Equip, de mandil,* y en caso de que el ab> 
nedo este bkausedo u ocupado, retener los pesos 
de selección. Dicha ~pie debe indicar el equipo 
de tasación que le Memada es sin callo. 

7 A) RESERVA - 
B A) RESERVA 

• OPERADORA DE 
INTERCEPCION 

• 
-Operadora que requiere acceear a un abonado que 
he acidado el unido de abolido interceptado. 

9 A 15 A) RESERVA • 

TABLA 7 SEÑALES DE 113. CATEGORÍA DE LLAMADA. 

Significado en reserva. 
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III. Información de Offgen (Ab.A): Se utilizan pera transmitir la Informal:in de Identidad del número 

del ~110 que Narra. Estas señales s' emitan en respuesta a le señal C1. 

(Ver tabla 8). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 

1 A) DÍGITO 1 -Digital del número del abonado que NSITII, 1 primer 

2 A) DÍGITO 2 señal corresponde al iximero, segundo o tercer dígito 

3 A) DÍGITO 3 de acuerdo al fonnato de envio de dígitos. 

4 A) DÍGITO 4 La Rimara y matarles señales de la Identidad del 

5 A) DÍGITO 5 abonado que llama se albearan con la señal C- I. 

6 A) DÍGITO 6 

7 A) DÍGITO 7 

8 A) DÍGITO 8 

9 A) DÍGITO 9 

10 A) DÍGITO O 

11 A) RESERVA - 

12 A) RESERVA - 

13 A) RESERVA - 

14 A) RESERVA - 

15 A) FIN DE -Indica que le Morded del número del abonad) que 

NUMERACIÓN llama he tito invade y que el resto de información 

que seri «Moda compendia' ala Identidad del 

abonado limado, iti que implica que el registro de 

debe 	 del 	'A". salida 	~grane a redbir señales 	grupo 

TABLA 8 SEÑALES DE IIL ~AMACIÓN DE ORIGEN (AbA). 
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CAPITULO 3 

3. TABLAS DE LAS SEÑALES DE MANDO. 

3.1 Uso de las Señales de Mando. 

A. PetIck3s) de Infamación de Destino: Se utilizan pera solicitar la infamación de destino necesaria 
para establecer la conexión y cano señal de acuse de recibo de las señales de Información de destino 
(1). (Ver tabla 9). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A) ENVIAR SEÑAL 

DEL GRUPO I 
PRÓXIMO DIGITO 

-Reconocimiento de cualquier señal de grupo' I' y 
solicitud dsi próximo dlgto de le idanhied chi arma-
do llamado. 

2 A) ENVIAR SEÑAL 
DEL GRUPO I 
PRIMER DIGITO 

-Recalocimerto da cualquier senil del gnp3 • I " y 
acritud del primar dlgritrinamirb de la klentidad 
del abonado llamado. 

3 A) ENVIAR SEÑAL 
DEL GRUPO 113 Y 
CAMBIO A 
RECEPCIÓN DEL 
GRUPO B. 

-Rezonocirniento de le recepción del ultimo dígito del 
abonado llamado, solicitud de la cargarla de limada 
del abonado que llama y cambio pera recepción de 
señales del gibo "Ir. 

-En *mance de una señal de avance, la serial A-3 
deba enviare como un impulso de 160 + • 40 seg. 

4 A) CONGESTIÓN -Rronocknianto da cuiquer Grial del grupo " I " y 
Pare indicar. 
.Congsslión de peso de selección. 
.Congerión de circuito.. 
Descase:413n pa tamponar-13n. 
.Dateccibi de hiles. 
.En taba los casos salvo una excepción, la señal 
A - 4 ocasione: 
.Una micción y si no hay reto 
Envio de le senil A • 4 
Envio del tono de ocupado, congestión o un mensa-
Je grabado el abonado que Name si le condición de 
hable se ha eetabkickb en le dirección de mando, 
.Desconertn de le cadena de circuitos hacia adelan-
te y da todo al equipo que no me necesaria para las 
funcknes deer..litas. 

-En ausencia de una sena( de avance, la serial A - 4 
debe enviarte CCM un impulso da 103 + • 40 men 

-La rancien se cuando le llamada he sido originada 
pe< un «lulo de mantsnimento (carona 11 - 6). 

5 A) RESERVA - 
6 A) ENVIAR SEÑAL 

DEL GRUPO 11 6 
Y CAMBIO A 
RECEPCIÓN DEL 
GRUPO C 

-Reconocimiento de cualquier erial dal grupo ' I ", "'-
licitud de le atipla de tasación del abonado que 
llame y cambio para recepción de unen del grupo 
"C". 
-La erial A • 6 se erra orando se he recibido: 
1 - 9' como primera serial; A • 6 as reconocimiento 
dele seda señal recibida del grupo " I ". 

1 - 0' como primera señal; A • 6 ea reconocimiento 
de le segunda asnal recibida del grupo' I " (en al fu-
turo será reconocimiento dele tercera señal). 

TABLA 9 SEÑALES DE A. PETIC 	INFORMACIÓN DE DESTINO 

12 



a Estado de le Linea: se utiitta para Indicar a la ceinbal de origen el estado de la linee del abonado 

llamado y también como señal de acuse de recibido de las señales de Categorie de origen (U). Estas 

señales van siempre precedidas de la señal de mando A3 o C3, (Ver tabla 10). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A) ABONADO 

LIBRE CON 
TASACIÓN 

-Todo registro de Mide que recibe la señal 13 B. l• debe 
establecer condiciones de hable pera que el abonado 
que Nema mida secucher el tono de temed' y condicio-
nes de tasación si le ceiregale del abonado que llene ee 
con carga 

2 A) ABONADO 
OCUPADO 

-Todo registro de salida que recibe le señal 'El • 2' oca-
siena le liberación de la Mena de circuitos hada rode-
la** y si le condición de hable se he establecido, envío 
del tono de ocupado al abonado que llama, 

-SI le Memada ha originada por una operadas (categorfa 
11 3 - 1), retener le condón pera que ee puede revirar 
el dredmiento. 

-SI le lemede fue originede por un equipo de manteni- 
miento (categoría II 6) deben retenerse kie mine de se-
lección. 

3 A) RESERVA 
• ABONADO 

INTERCEPTADO 

- 
-Al recibir el punto de tasación esta serle, se debe hacer 
reseleccion y enngar le Memada pa vla final Mole el 
servicio de operadora da iritercepcion, generando un 
nuevo ciclo de señales ce:merando con 'I - 1 1" OCM2 
primera señal mas los dlgboe que soliciten los centros 

. 
4 A) BLOQUEO -Todo registro de salida que recibe le señalll - < oca-

lbs le liberación dele ceden de circuitos hacia ade-
lante y el envio del tono de ocupado al abonado que 
Mana. 
-En genere le senil B - 4 se envía como reconximiento 
del grupo' 11' en les siguientes caeos: 
.Curdo le linee solidada este supervisada por opera-
da*. 
.Cuando el abonet limada se encuentre en estado de 
bloqueo. 
.Cuando el abonado Mamado se encuentre en estado de 
reposición. 

.Cuando el abonado llamado se encuentra en proceso 
de marcación. 

5 A) ABONADO LI- 
BRE SIN TASA- 
CION 

-Se usa prora establecer llamadas sin tasación a ciertos 
números de salido publico. 

6 A) RESERVA 
• ABONADO LI- 

BRE Y ACCESO 
AL EQUIPO AU- 
TOMATICO DE 
IDENTIFICACIÓN 
DE LLAMADAS 
MALICIOSAS 

- 
-Abonedo que ha solicitado dicho servicio, tal senil indl-
ce que date retenerse al enlace desde le central de al-
gen o soldar le infamación del abonado que lema, isi-
re lo cual esta serial debe Se Interpretada en el origen 
en forma idéntica a la señal 'A -6". 

TABLA 10 SEÑALES DE B. ESTADO DE LA LINEA. 
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e Pedclán de Intomsden de Origen: Se utilizan pera solicitar la Infamación de kientidod del 

número del abonado que llama y también como señal de acuse de recibo de he señale. de 

Infamación de erigen (III), (Ver tabla 11). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACIÓN 
1 A) ENVIAR SEÑAL 

DEL GRUPO 
III PROX. 
DÍGITO 

-Cómo primen* señal se utiliza pera el reconccirnento de 
cualquier señal del grupo "Ir y solicitud del primero, se-
gundo o tarar dIgito (según el fctmeto de *Mode digl-
tos) del abonado que lama, 
-Recto:cimiento de cualquier señal del grupo lir, y soli-
citud del próximo dígito de la Mentido:1 del *bando que

. 
•La recepción de le señal "III • 15" cambie el significado de 
la siguiente señal "C C. 1" pa el de: Enviar dlgito n * 1, 
donde n es el ultina diario reconocido por le señal 
'A • 6'. 

2 A) ENVIAR SEÑAL 
DEL GRUPO I 
PRIMER DÍGITO 
Y CAMBIO A 
RECEPCIÓN 
DEL GRUPO A 

-Recoge:cimiento de cualquier señal del grupo lir, salid. 
tud del primer dígito transmitido de la identidad del al» 
nado limado y cambio para recepción de señales del 
grupo "A'. 

3 A) ENVIAR SEÑAL 
DEL GRUPO 11 
Y CAMBIO A 
RECEPCIÓN 
DEL GRUPO B 

-Reconocimiento de cualquier 5.111 del grupo "fir, sol-
citud de le categoría de Ilemodi del abonad" que Nema y 
cambio pera recepción de señales del grupo 11'. 

4 A) CONGESTIÓN -Esta señal tiene el Memo significado que la sol" 'A • 4". 
5 A) ENVIAR SEÑAL 

DEL GRUPO I 
PRÓXIMO DIGI• 
TO Y CAMBIO 
A RECEPCIÓN 
DEL GRUPO A 

-Reccoccirnierto de cuaiquier señal dei grupo 'Lir, ecki-
tud del próximo dIgIto de la idenbled del almnedo More-
doy cambio pu recepción de señales del ampo "A". 

8 A) ENVIAR SEÑAL 
DEL GRUPO I 
MISMO DÍGITO 
Y CAMBIO A 
RECEPCIÓN 
DEL GRUPO A 

-Recen:cimiento de cualquier serlel del grupo "Ilr, soli- 
citud del Memo dIgito de is identidad del ebonedo Noma- 
doy cambio para la recepción de señales del grupo W. 

TABLA 11 SEÑALES DE C. PETICIÓN DE INFORMACIÓN DE ORIGEN. 
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CAPITULA 4 

4. APLICACIÓN DE LAS TABLAS DE SEÑALES DE AVANCE Y DE 
MANDO. 

4.1 Cambio de significado. 

El significado primario de una o mas señales de avance o de mando puede cambiante a significado 

secundario o terciario, mediante el uso de ciertas señales de acuerdo a: 

• El significado primario de une señal de avance (I) puede cambiar a secundario (U) pa medio de le 

senil de mando A3 o A6. 

• El significado primado de una señal de mando (A) puede cimbree a secundario (6) por medio de 

la señal de mando A3 o a terciado (C) por medio de la señal de mando A6. 

• El significado secundario de la señal de avance (II) ocasionado pa A8, puede cambiarse a terciario 

(III) por medio de la sellad de nado C1 

• El significado secundado de la senil de vence (II) puede cambiarse nuramente a ;Mido solo 

cuando el cambio original de significado Ornado a secundario se ha hecho por medio de la señal de 

mando A6. 

- El significado terciario de la señal de avance (III) puede cambiar a significado primario por elección de 

la señal de mando C2, C5 o C8. 

• Actualmente el cambio de significa* terciario de le :miel de avena (111) y de mando (C) a significado 

prinmmaro (I,A), w realiza por medio de la venal de avance Iti -15 que impica enriar el prtedmo digito (n 

+ 1) del significado primario. 

- El ledo entrante que envie A4 o C4 como Watts impulsadas no debe reconocer une señal de avance 

durante y después de dicha transmisko. 
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11 A 160 
+-40 300 

3 mseg. 4-100 

mseg. 

• El lado entrante no debe reconocer ninguna señal de avance durante 100 mseg, como mínimo, 

después de haber finalizado el envío de una señal Impulsada, sin importar la duración de esta ultima. 

FIG. 4 SEÑALES IMPULSADAS 

mseg. 
>100 
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4.2 Recomendaciones Generales de Explotación del Sistema de Señales de 

Multifrecuencia MFC. 

Las facilidades que deben tomarse en consideración en la programación de los equipos de 

conmutación con control por programas almacenado (CPA) se describen a continuación. 

-La señal A • 6 debe poder enviase a le aintral de origen en cualquier momento que se requiera en el 

proceso de señalización. 

-La señal A - 3 debe poder enviarse como reconocimiento a cualquier señal del grupo L 

-En la introduccito de las centrales CPA Digitsies a la red TELMEX, en respuesta a le señal 

A - 3, deben envine les señales del plum II que es especifican dependiendo del estado de evolución 

del sistema respecto ala señalizad& 

-El uso de las señales 1 - 9 y 1-12, como primer dlgito depende del tipo de ruta que se toma, lo que 

debe quedar establecido en el momento de le inboduxkln de las nueves centrales del sisteme. 

MI tipo A: 

Impliza lo siguiente: 

Envio de I -12 pera Indicar transito y que le llamada peso al punto de !mecido. 

- Envío de 1- 9 pera indicar que la limada no ha pisado el purgo de tasación y pedir que se tase en 

el nivel superior coirespordiente. 

Rufa Upo B: 

Implica: 

• Envio del. 9, pera indicar todo tipo de barloo aidomitioo. 
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CAPITULA 5 

5. SEÑALIZACIÓN INTERNACIONAL. 

5.1 Generalidades. 

El tráfico de Larga Distancia Internacional es el que se proporciona entre un abonado del territorio 

nacional y uno en otro pais. El tráfico puede ser automático o semiautomático. Para el manejo del 

tráfico internacional, la red TELMEX cuenta con los centros internacionales especificados en el Plan de 

Conmutación, 

6.1.1 Sistemas de Señalización. 

Los sistemas utilizados para el manejo del tráfico Internacional son : 

• Sistema R1 

• Sistema R2 

• Sistema CCITT* No. 5 

6.1.2 Sistema R2. 

Puede utilizarse como sistema de señalización internacional en el Interior de regiones Internacionales y 

esta especificado para la explotación unidireccional en sistemas de transmisión analógica • digital y 

para explotación bidireccional en sistemas de transmisión digital. Puede funcionar con cualquiera de los 

sistemas normalizados por el CCITT• . 

En la red de TELMEX es utilizado para el manejo de trafico 98 y 99 automático y semiautomático en 

los paises centroamericanos, con los cuales se tiene enlace a través de sistemas terrestres de 

microondas y que pertenecen a la misma zona de numeración mundial. 

CCITT (Comite Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico) 
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5.2 Señales de linea. 

Las señales de linea utilizadas en los enlaces hacia los países centroamericanos se basan en el 

Sistema No. 3 del CCITT, que son también las utilizadas para la red nacional de TELMEX. 

6.2.1 Consideraciones Técnkas Generales. 

a) En el caso de que se produce una doble toma, el grupo de circuitos "non" (no enrutamiento) tiene la 

preferencia para el tráfico saliente de México; esto significa que la central en el otro extremo 

desconectara la llamada que es producida y aceptara la llamada entrante sin necesidad de recibir una 

nueva señal de "toma" 

Si la doble toma es en el grupo de circuitos "par (reenrutamiento), la llamada entrante tiene 

preferencia y será aceptada sin necesidad de recibir una nueva señal de 'loma" 

b) La explotación de este sistema no permite la intervención hacia una operadora de asistencia. 

c) Parámetros sujetos a acuerdos bilaterales. 

5.3 Señale: de Registro. 

Las señales de registro se efectúan bajo el principio de extremo a extremo y secuencia obliglia, 

mediante la utilización de un código de dos frecuencias entre seis. 

Las caracterlsticas del sistema de señalización R2 Internacional, son las mismas que para el sistema 

R2 modificado empleado en la red nacional de TELMEX, salvo los significados de las señales que son 

los que a continuación se especifican: 
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5.3,1 Señales de avance del Grupo I. 

Se utilizan para transmitir a la central internacional de entrada la información de destino necesaria para 

establecer la conexión. La señalizacion MFC debe comenzar siempre con una señal de avance de 

significado primario 1. (Ver tabla 12.). 

SEÑAL SIGNI 	FICADO 
A 	 B 

UTILIZACION 

I A) DÍGITO 1 ' FRANCÉS -COL.B: -Estas señales 
constituyen la primera se-
ñal transmitida por un en-
lace internacional cuando 
este circuito termina en el 
pais de llegada de la Ila-
mada, sin embargo, sl un 
circuito termina en un 
centro de transito Interna-
cional, estas señales pue-
den ser transmitidas por 
este enlace después del 
Indicador de distintivo del 
pais y del distintivo del 
pais. 

2 A) DÍGITO 2 ' INGLES 
3 A) DÍGITO 3 ' ALEMÁN 
4 A) DÍGITO 4 ' ALEMÁN 
5 A) DÍGITO 5 A) ESPAÑOL 
6 A) DÍGITO 6 • RESERVA IDIOMA 
7 A) DÍGITO 7 • RESERVA IDIOMA 
8 A) DÍGITO 8 • RESERVA IDIOMA 
9 A) DÍGITO 9 • RESERVA DISC. 
10 A) DÍGITO O DISCRIMINACIÓN 

11 A) OPERADORA DE 
LLEGADA 
(CÓDIGO 11). 

A) INDICADOR DE IN- 
DICATIVO DE PAÍS 
SEMISUPRESOR DE 
ECO DE SALIDA 

-COLA: -Señal distinta de 
la primera en un enlace 
Internacional. 

-COL.B: -Primera señal en 
un enlace Internacional 
cuando este termina en 
un centro de transito 
internacional. 

12 A) ACCESO A OPERA- 
DORA DE TRAFICO 
DIFERIDO (CÓDIGO 
12). 

• PETICIÓN NO ACEP- 
TADA 

A) INDICADOR DE IN- 
DICATIVO DE PAÍS, 
SEMISUPRESOR 
INNECESARIO. 

13 A) ACCESO AL EQUIPO 
DE PRUEBAS (CODI- 
GO 13) . 

' ENLACE POR SATE- 
LITE NO. 

A) INDICADOR DE LLA-
MADA DE PRUEBA 
(LLAMADA DEL 
EQUIPO DE PRUE-
BAS AUTOMATICO). 

14 ' SEMISUPRESOR DE 
ECO DE LLEGADA 
NECESARIO. 

' ENLACE POR SATELI- 
TE INCLUIDO. 

A) INDICADOR DE IN-
DICATIVO DE PAÍS, 
SEMISUPRESOR DE 
ECO DE SALIDA 
INSERTADO. 

15 A) FIN DE NUMERACIÓN 
(CÓDIGO 15) . 

' FIN DE IDENTIFICA-
CION. 

' RESERVA 

TABLA 12. SEÑALES DE AVANCE DEL GRUPO 1 
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6.32 . Señales de Avance del Grupo 

Se utilizan para informar a la central Internacional de entrada sobre la categoría del abonado que llama. 

Estas señales se envlan en respuesta a las señales A3 o A5. (Ver tabla 13). 

SEÑAL SIGNIFICADO UTILIZACION 
1 ' Abonado sin prioridad. - Estas señales se usan solo en explo-

tacion Nacional. 2 • Abonado con prioridad. 
3 • Equipo de mantenimiento. 
4 ' Reserva. 
5 • Operadora. 
6 • Transmisión de datos. 
7 A) Abonado u operadora sin posibili- 

dad de ofrecimiento. 
- Estas señales se usan en explotación 
Internacional. 

8 Transmisión de datos. 
9 • Abonado con prioridad. 

10 * Operadora con posibilidad de ofre-
cimiento. 

11 -15 • Reserva. - Reserva para uso Nacional. 

TABLA 13, SEÑALES DE AVANCE DEL GRUPO II 

6.3.3. Señales de Mando del Grupo A. 

Se utilizan para solicitar a la central internacional de salida, la información de Identidad del abonado 

llamado y también como señales de acuse de recibo de señales del Grupo I y en ciertos casos, del 

Grupo II, (Ver tabla 14). 

SEÑAL SIGNIFICADO 
1 A) Enviar próximo dígito (N + 1). 
2 ' 	Enviar penúltimo dígito (N + 1). 
3 A) Información completa y cambio a recepción de señales del grupo ''B". 
4 A) Congestión en la red nacional. 
5 • Solicitud de la categoría del abonado que llama. 
6 A) Información completa con tasación, paso a la posición de conversación. 
7 • Enviar antepenúltimo dígito (N -2). 
8 • Enviar dígito que precede al antepenúltimo dliito (N - 3). 
9 • Enviar primer dígito. 
10 • Reserva. 
11 A) Enviar el Indicador del indicativo de Pals. 
12 A) Enviar el dígito de idioma o de discriminación. 
13 • Enviar la naturaleza del circuito ola ubicación del registro internacional de salida 
14 • Petición de Información sobre el empleo del supresor de eco. 
15 A) Congestión en la central internacional o a su salida. 

TABLA 14. SEÑALES DE MANDO DEL GRUPO A. 
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5,3.4. Señales de Mando del grupo & 

Se utilizan para indicar a la central Internacional de salida, el estado de la linea o del equipo de 

conmutación de la central internacional de entrada y también como señales de acuse de recibo de 

señales del Grupo II. Estas señales van siempre precedidas de una señal de mando A3, (Ver tabla 15). 

SEÑAL SIGNIFICADO 
1 ' Reserva para uso nacional. 
2 ' 	Enviar tono especial de información. 
3 A) Abonado ocupado. 
4 A) Congestión en la red nacional. 
5 A) Numero no asignado. 
6 A) Abonado libre con tasación. 
7 ' Abonado libre sin tasación. 
8 ' Abonado fuera de servicio. 
9 ' Abonado interceptado. 
10 ' Reserva para uso nacional. 

11 -15 ' Reserva para uso internacional. 

TABLA 15 SEÑALES DE MANDO DEL GRUPO B. 

5.3.5 Consideraciones Técnicas Generales. 

a) En tráfico semiautomático, el dlgfto de Idioma es marcado por la operadora como Lz: 5 Operadora en 

español. 

b) En tráfico automático, el dígito de discriminación Z = O es generado automáticamente en lugar del 

dígito de idioma. 

c) Una vez que la ruta ha sido determinada y si la longitud del número internacional es conocida, al 

noveno dígito recibido se toma el circuito internacional de salida y los dígitos en el registro son enviados, 

estableciéndose así el trabajo de superposición. 

d) Si la longitud del número Internacional de oto país es desconocida, se conecta una supervisión de 

tiempo de 5 seg. después que el décimo dígito es recibido y después de que el siguiente dígito es 
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requerido. Si al final del tiempo de supervisión no se ha recibido algún digito, el fin de número es 

determinado (Código 15) y almacenado en caso de que el centro entrante lo solicite. 

e) Cuando el centro internacional entrante no puede determinar Inmediatamente la condición de la línea 

del abonado llamado, el ciclo MFC se completa por envío de las señales Al y A3 (impulsada) hacia 

atrás, 

f) Cuando el centro internacional entrante puede determinar inmediatamente la condición de la linea del 

abonado llamado, el ciclo MFC se completa por envío de la señal A3 hacia atrás. 

g) La señal I - 15 (código 15) no se envía sí el centro internacional entrante no lo solicita, ya que esta 

relacionado al trafico de transito o a que la longitud del numero es conocida. 

h) Parámetros sujetos a acuerdos bilaterales. 
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SIMBOLO NOMENCLATURA  SIGNIFICADO 
CPA o PABX Central privada automática 

—17 

O 

OT 
OTA 
OTU 
OTS 

OTTC 

Oficina terminal 
Oficlana terminal aislada 
Oficana terminal urbana 
Oficina terminal suburbana 
Oficina terminal de telefonía 
celular 

CLA Concentrador de líneas de 
abonado 

CT Central tandem 
T 

VAU Vía de alto uso 

VF Vía final 

— . — . — . — . VU Vía unica 

VAX Vra auxiliar 

CS Centro suburbano 
S 

O
CXU Central mixta urbana 

O 

CXS Central mixta suburbana 

O 

CZ Centro de zona 

CA Centro de área 

A 
CR 

CI -1 

Centro regional 

0 Centro internacional (jerarquía 
alta) 
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O 
CI - 2 Centro internacional (jerarquía 

baja) 

CAI Centro de acceso internacional 
(Gateway) 

CM Centro mundial 

CMX Centro mundial de transito 



Los Planes Fundamentales de Señalización están constituidos por tres tipos de señales que 

son: Señales de Abonado , Señales de Linea y Señales de Registro. La presente tesina, 

comprende las señales de Registro, de acuerdo al Sistema R2 modificado que es el que ae 

usa actualmente en un gran número de centrales en México. 

Esta tesina forma parte de un grupo de cinco tesinas que Juntas desarrollan los temas: Planes 

Fundamentales de Conmutación, Planes fundamentales de Numeración y Planes 

fundamentales de Señalización. 

Los objetivos del seminario se cumplieron pues se conoció el panorama actual y futuro de la 

telefonía. 

Con el presente trabajo se trato de explicar de una forma concisa y clara las señales de 

Registro, espero haber logrado este objetivo. 
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• PLANES FUNDAMENTALES DE TELMEX 

• PLAN FUNDAMENTAL DE CONMUTACIÓN Noviembre/1989 

- PLAN FUNDAMENTAL DE NUMERACIÓN Marzo / 1991 

PLAN FUNDAMENTAL DE SEÑALIZACIÓN Enero / 1989 

• PLANES FUNDAMENTALES 

ERICSSON 129 000 007 1990 

♦TELECOMMUNICATION PLANING, 

ITT STANDARD ELECTRICA S.A. 

ESPAÑA 1977 

♦ INGENIERIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES 

ROGER L. FREEMAN 

EDITORIAL LIMUSA 

Ira. REIMPRESIÓN. 1991 
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