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Resumen.

Se realizd un estudio con el objeto de comparar dos alimentos comerciales durante un ciclo
productivo en las aves de engorda. El presente estudio fue realizado en el periodo del 31 de julio
al 12 de septiembre de 1995. Se utilizaron dos parvadas mixtas con 7,844 aves de engorda cada
una de la estirpe Ross Breeders adquiridas de | dia de edad, procedentes del consorcio Avicola
San Javier S.A. de C.V. Fraccionamiento Complejo Agroindustrial Balvanera Villa Corregidora
Querétaro, Querétaro, Méx. En las observaciones no se encontraron diferencias significativas con
respecto al tipo de alimento utilizando en ninguna de las tres fases, conio tampoco con respecto al
sexo de los animales. En la fase de im'ciaci({n el promedio de ganancia en peso fue de 115,73 £
40,79 con pollitina versus 133.40  55.26 g con picudin. En Ia fase de crecimiento el promedio

de ganancia en peso fue de 346.79 + 46,31 g con politina versus 347.91 £76.28 con picudin, En

1a fase de finalizacion el promedio de ganancia en peso fue de 384:15 £ 132.55 g qon’;iollitixna_

versus 396,68 + 52,62 g. Las ecuaciones de regresion que explican el crecimiento en cada sex0

necesitan una tendencia lineal en la fase de las 7 semanas estudindas. éon respecto 8 la
mortalidad analizada mediante el niimero dé aves vivas del inicio l final dela p‘ru‘eba. el valor de ”

t con 16 grados de libertad (t=0.9370) demuestra que no hitbo dxfermcms slgmﬁuhvis entre Ios i
 dos tratamientos alimenticios 749,33 4245.95 con pollitina versus 7313 00518, 82 con pncudm :

No obstante el coeiciente e varicién fue do 2.57% para picudiny poliina 475 EI consumoi o
alimenticio con pollitina fue de 30,160 l(g totales contra 29,995 kg. de lhmento plcudm lo cual g

es evidente que no hay. diferencia en cuanto al consumo. Sin emhugo el oosto dlmenumo i

muestra una diferencia de 4,693.2 pesos a favor del prognnu dlment:clo con plcudnn




Introduccién

La ganaderia y el sector pecuario han estado expuestos a una dramdtica modificacién en su
estructura y su productividad en los dltimos afos debido a una serie de factores econdmicos y de
desarrollo industrial que permiten entender la necesidad de busear nuevas opeiones tecnoldgicas
que ayuden 8 mantener la industrin avicole, dénde ¢l indice de rentabilidad se ha ido
disminuyendo paulatinamente,

En la primera parte del presente trabajo intentamos hacer un bosquejo de algunos de los factores
macroccondmicos de In propuesta, para a continuacion descender a la discusion de lg)s aspectos
de la nutricién de las aves, permitiendo crear el marco de desarrollo del ensayo con dos opciones
de alimentacion de las aves en condiciones de granja en nuestro pais,

Marco Macroeconémico

En México a partis do la década de los 80 se ha implomentado una serie de medidas ecoridmicas

correspondientes & una forma tedrica de desarrollo. Estas determinaciones sé'llevaron‘ acabo

como herramienta de gjuste anto la crisis econbmica que durante la segunda pme de los afos 70 o

y lallamada década perdida de los 80 afecta a los paises pobm La altemanva cconénuca se

conoce con el nombre global de neolibemhsmo econém:co, desarrollo teénoo que retoma las

propuestas de David Ricardo, elnboudas_en 1817, en dondc ya s dnscut_lm .lgs ventajas :
comparativas do una distribucién lLibre de mercanclné y los ét‘ectos benéﬁcos dér la‘ '
“competitividad”. Por otro lado a partir de la segundn mitad del snglo pasado se dlscuueron las

tesis  econdmicas nltemnuvns que mostraron lo Ilmum tobrico- prictmos del hbcnllsmo o

desmollhdose las eeonomlas de plamﬁacléa centml y las eoommln mums con amplsos

pmgmms socules como el seguro socul ¢l limite de hous de mbqo, lu prest-ctmes en el

salario etc. Para su crecimiento México a partir de la mvplucién de 1‘910 xnsuugnqta un po!lnca S




econdmica mixta, en la cual el estado juega el papel de motor del desarrollo. Paralelamente en la
agricultura, particularmente después de la segunda guerra mundial, el campo mexicano se
transforma de una agricultura silvestre a una tecnificada con base en los fertilizantes, ¢ riego, las
semillas mejoradas y la mecanizacion, siendo siempre el Estado el motor del desarrollo en la
infraestructura ( presas, caminos, electrificacion ) el crédito ( BANRURAL, ANAGSA )y la
organizacion (SAGAR, INI, INCA, SRA). E! impulso econdmico de esas décadas se da bajo un
esquema de economia mixta, como fuc [a instrumentada en nuestro pals hasta finales de los 80,
en donde e Gobiemo sigue jugando ¢l papel mas importante como promotor econdmico y sogial,
Posteriormente agotado ¢l modelo econdmico de crecimiento de Ia década de los 70, se imbulsn a
partir de 1982 el neoliberalismo como mecanisino de ajuste y crecimiento, con una disminucion
de In participacién del Estado como motor econdmico, como lo sefiala ¢l economista Milton
Freedman, uno de los principales idedlogos de esta politica econdmics, la participacién del

Estado en la economia deforma la naturaleza del libre mercado. Por otro lado la limitacién de la

participacion de los sindicatos en las decisiones coonbnﬁcas,qde han sido el otro contra peso que
impidié de scuerdo ol diagnbsica neolber, of crecimisnlo sano del capit, dando como
tesultado una hiperinflacion. El tercer elemenio.' en la discordia que habla que oofnbnﬁn_se ' to,&a |
costa en términos necliberales con una sustera disciplina fiscal 'm'mwi de .ihg politica |
monetarista, todo ellodiscutido con detalle desde I década de los 80's (Cordera ymo. 1981): '
En este contexto la politica neoliberal de México con relacién a la ganaderia, hnnwudo como |

instrumentos de ajusts el adelgazamiento del Estado mediants una desincorporacin del sector,fo -

que ha transformado a la Secretaria de ‘Agricultura, Ganaderia'y Deunollo ~Rﬁfd;'(SﬂGAk)

 anteriorments cabeza del sector, en una entidad normativa que se. ha traducido en mm

 paralizacitn ds los programas do estimulos ganaderos, scompaiada de un poliica Isbora! dura,




con el efecto sobre el movimiento aprario campesino, mediante la modificacion al sistema de
propiedad ejidal, dejando a los productores nacionales en manos de las transnacionales, con el
objeto de asegurar el crecimiento e inversién en nuestro pais de los grandes consorcios del primer
mundo, ofreciendo wia fuerza laboral controlada y abriendo las fronteras a la impontacion de una
gran cantidad de alimentos (Cordero y Tello, 1981).
El Sector pecuario en México, caracteristicas y perspectivas
Se ha dicho que por sus caracteristicas fisicas y climiticas México tienen mayor capacidad
ganadera que agricola pero esas mismas circunstancias limitan a nuestro pals para la produccion
de granos, lo que indicaria que las ganaderios intensivas (cerdos y aves) que no son las mas
viables, paraddjicamente han sido las que se han desarrollado en los Gltimos 25‘ afios (Pérez,
1988),
En 1960 el sector pecuario represento 5.3% del Producto Intemo Bruto (PIB), en 1970 4.0%,
3.3% en 1979 y 28% en 1987, slrededor del 2.3% en 1990 y apenas o 2% en 1993, Su .
jerarguia es cada vez menor, en una economia que & mediados de los afios 70 loém un cierio
grado de desarrollo y diversificacion, aunﬁue mas t#rde cayera en un modelo’monoprdduécdr
basado en la extraccién de petréleo, transforméndose paulatinamente en un pals rhaq‘uilhdor;
donde la mano de obra barala y el mercado financiero, son los sectares de mayor desarmllo enel
inicio de la década de los 90, (Galina y Guerrero, 1993). , i | -
Durante tres décades Ia ganaderia mostrd un fuerte dinamismo en el sector ’prim:io'(ié_l; |
agricultura, con lo que su participacion se incrementd de 26.1% en 1950 & un ‘_37%_611.\197:9.‘ Es(a _
tendencia se revirtid en los afios 90 donde Mtuye solamente el 26% del PlB en Ia sgricultura |
(Pérez, 1988, Galina y Guerreo, 1993), o B




Eutre los factores que influyeron en este despegue y retroceso segin los trabajos de Pérez
(1988); Galina y Guerrero, (1993) se enumeran:

- Las exportaciones ganaderas, tanto de becerros en pig, como de cortes y cames deshuesadas, se
incrementaron notableneate a mediados de los sesenta hasta finales de los ochenta,

- Aumenté Iz canalizacion de fondos crediticios que aprovecharon los ganaderos de las zonas
tropicales, como parte de una estrategia promovida por los organismos financicros
internacionales, con el objeto de proporcionar came barata & los consumidores de log paises del
primer mundo, en especial a los. Estados Unidos.

- Bl patrén de cultivos cambi¢ fundamentalinente & partir del decenio de los sesents, el algodén,
ol mafz, el frijol y oftros cultivos, se sustituyen por los destinados al  consumo gnimnl
particularmente el sorgo, al aumentar la capacidad adquisitiva de la poblacién.

- Las importaciones masivas do came de Estados Unidos, Australia, Nueva Zelanda y-

Centroamerica a partr de 1990, fuvieron un efecto a la baja sobre el precio de fa came (bovino, .

ovino y caprino) para el ganadero mexicano, aimque 1o disminuy6 substancisimente el costo al B :

consumidor, dejando jugosas ganancias a los intermediarios. -

- La concentracion de Ia venta de came a las tiendas de autosqrviéid, que pasaron do{ prﬁcmr:unk . ;‘ :
15% & un 45% de la came de Méxica de 1975 a 1990, édquirié‘ron enonme fuemeeménnca. | -

- La importacién masiva de productos manufacturados (embbﬁ&:s, quesos. cuﬁes enlmdas _‘ o
otc.) que a través do Ias tieﬁdas de autoservicio, han cambiado los pmonesde oonsumode los-

mexicanos,




- El crecimiento de los restaurantes de “ comida répida” transnacionales como McDonalds,
Kentuky Fried Chicken, Burger Boy efc. que procesan un 14% de la came consumida en México
en 1992, micntras que en 1980 no tenian en conjunto un impacto superior al 2%.

En esta discusion es facil observar la capacidad de las transnacionales para introducirse al
mercado, al modificar las politicas pacuarias, por un lado producen el pollo como Pilgrims
International con una infraesiructura y un capital que les permite absorber la competencia. Por
ejemplo, Querétaro en 1988 no habia una sols granja de este consorcio, en 1993 dominan el 35%
de la produccion de pollo de! estado y en 1995 el 60%. Por ofro lado, en 1980 no existian en la
zona norte del drea metropolitana de la ciudad de México, una sola comercializadora de Kentuky
Fried Chicken, mientras que en 1995 dominan el panorama visual de la zona de Naucalpan-

Cuautitlan con ocho locales.

Por ello se discute que de mantenerse las politicas ganaderas, se concentrarin los rﬁedios de
produccion en pocas manos (como en el caso de la avicultura) desaparecerén los pequefios »
productores, credndose un proletariado agricola, cﬁ donde los campesinos serén contratados
como obreros en el campo. Por otra parte las tiendas de nutosyervicio ylas cadehas de restnﬁréntcé _ ' ‘_ ‘
desplazaran a las cadenas de camicerias y los restaurantes nacionales, aumentando el empleb y B

pagando salarios minimws, con la disminucién de los pequefios propielarios en Ins cadenss d'o'.‘,' -

comercializacién. (Galina y Guerrero, 1993)

Sin embargo, segiin Pérez (1988) ha s:do evidente que la nmportancm dela’ gannderin, no se

reduce a su modesta participacion en ¢l PlB sino a faictores como ;




1) El uso de la tierra que provoca conflictos sociales, daflo ecoldgico y problemas productivos,

2) El desempeiio como fuente de alimentos de alto valor nutritivo, que no se producen en
cantidad suficiente ni a precios accesibles para la poblacion.

3) La participacion en el comercio exterior.

4) La participacion como generador de empleo a una porcion imiportante de la poblacién rural,

5) La participacion de un importante sector de la poblacion, en la pequefla industria ganadera
como fuente de trabajo y presencia rural que detienen la migracién hacia las ciudades. »

La Estructura del sector.

La ganaderia comprende varias especies domésticas que van desde el ganado mayor hasta las
abejas incluyendo cerdos, aves, congjos y otras, sin embargo, solo tres de ellas son relevantes
dado el valor de sus productos (Galina y Guermrero, 1993)

La ganaderia bovina, porcina y avicola que generan en conjunto 90% del valot dela produccnén
pecuaria, la cual incluye productos alimenticios Yo _altmmtlcuos, La pamelpacldn dg las dumis
especies es pricticamente marginal. (Pérez, 1988) | | | o
Evaluacién de los invu\urios. |

Con anterioridad de han descrito algunas caracteristicas del sector pecunno, deslfonunadunwte :
las estadisticas pecuarias son poco eonﬁnblﬁ, mfonmmn oﬁcml sobm glnldeda cubxe un :
 periodo de 1972 n 1994, Los datos de alos anteriores provmen de os censos y deotus fueutes ’
pero las diferencias de criterios hacen dificil oompmr s cafrls La SAGDR pmponm
informacién de aﬁos posteriores aunque en forma parclal los dnos lcmdmdos son o
principalmente del censo ganadero de 1991, proporcnmados por el INEGI y 1a propia SAGDR a'
través do su Departamento de estdisica. INEGI, 1992; SARH, 1992) :




1) En estos estudios se distinguen tres etapas de la evolucién de los inventarios, una de 1972 a
1983, en la cual las ganaderias industrinles (cerdo y aves), se incrementaron répidamente,
producto de una mejora general del poder adquisitivo do la poblacién que inicié una demanda de
came para mejorar su alimentacion. En la siguiente etapa de 1983 a 1985, la erisis econdmica
afectd los invenlarios de bovinos y cerdos, por otro lado Is came de ave (por venderse por kg.
como pieza, con hueso y visceras) se consolidé como la de menor precio en el mercado,
manteniendo sus volinienes, no obstante las cifras en ¢l 87 al agudizarce la crisis econdmica,
mostraron también un efecto sobre la avicultura que se contrajo significativamente. La tercera
ctapa con los datos del censo de 1991 del INEGI, demuestran draméticamente la disminucién en
el inventario, pricticamente de todas las especies, particularmente en los rumiantes, con mermas
mayores del 40% del total de los semovientes. El impacto que sobre la ganaderia tuvo el aumento
masivo de las importaciones se demuestra claramente con el censo de 1991 (lNEGI,' 1992).

2) En el periodo do 1972 a 1985 las ganaderias més dindmicas son ia avicola yla ‘pvorci‘nn
impulsadas por el desarrollo de las compafins productores de . alinientos, en’ tanto que Ijés- _ '
pastoriles (ovinos, bovinos y caprinos) crecieron de un modo muy lento aplenns‘ven 1% en

promedio anual. A partir de las politcas restrictivas de 1982-1986 continuadas en el preséhté. s

sexenio, précticamente toda la gamderia ha sufrido un retroceso. quizls 8 excepclbn do Iav N

avicultura por la participacién de las grandes transnacionales, como la Pllgnm s lntemahonal en
aves que se ha apoderado del 40% de la producclbn nmonal y han pemuudo in paqueﬂo rcpume .
en inventarios a partir de 1992, Por otro lado en témminos de desmollo sumdero, Ias lasas de-. -

 crecimiento anual han sido negativas para el sector en todas las especxw a pamr de 1987

(INEGI, 1992)




Evolucidn de la produccion de carne.

También en la produccion de came hay etapas diferenciadas que corresponden a los inventarios
de 1972 a 1982, Esta se incrementd en forma constante de 1.5 millones de toneladas en 19723
3.1 millones de toneladas en 1982 con una tasa anval del 7.1 %. Por otro lado los datos del censo
ganadero de 1991 nos sefialan una disminucidn de 2.9 millones de toneladas, observindose una
merma del 7% sobse los inventarios de 1982. (INEGI, 1992)

Este incremento en tonelaje muestra una pequefia disminucion, aun en los totales para .i 992,
desde luego mayor que los inventarios, producto de una aumento en la productividad sobre todo
en la avicullura y la porcicultira, en donde la conversién de alimento/came tienen una mayor
expresiony donde la tecnologia en pequefios espacios ha sido mejor desarrollada, ‘

El excepcional dinamismo de Ia porcicultura y la avicultura se explica, erﬁre otros factores por fos
siguiente segin discute Pérez (1988)

1) Estas ganaderias o requieren de grandes extensiones paca su desarrollo y por lo tento no
plantean problemas de tenencia de tierra, sobre todo con las modiﬁcaciones del karti'culo‘2‘7 que
les ha permitido introducirse al mercado nacional, el draminco lmpacto de una sola compaﬂia»: »
como Pilgrims Intemational en aves |1ustm cluamente este fmémeno
2) Ambas producciones recibieron dumnte un largo periodo, sorgo 8 precios subsndmdos y en los :
tltimos aflos por mtegrmén vertical de las transnacionales les pemute tener un mnrgen v |
econbmico competitivo ya que lmpomn SO0 dxrecmnente sin mncel por sus umdades en'
México lo eomercmlmn intra y extra fronteras sin mncelw ' : '

3) Implementacion de paquetes tecnolégicos modemos que mctemmhmn noublema\te la 8

o pmducuvndad Esto ha causado que !a akullura. depcnda oonsndcmblemmte de Iss empresas;

transnacionales, lo mismo ocurre en la actividsd povc(oola aunque en menor medld&




4) El estimulo en un mercado intemo en crecimicnto que absorbin practicamente toda la
produccién porcicola y avicola.

A partir de 1972 los porcinos y las aves aportaron el mayor Qolumen de carne de 1975 a 1984, Ia
porcicultura fue el proveedor mas importante contribuyéndose con casi la mitad sin embargo s
notable la sustitucion de la came de cerdo por I de ave, ya que en 1991 segin datos de SAGAR
(1992) la avicultura ya superd a la produccion de cerdos.

Se observa en las estadisticas del INEG] (1992), que a partir de 1983 la crisis econdmica afectd
severamente el sector ganadero; por una parte la eliminacién del subsidio al sorgo y ¢l
encarccimiento de otros insumos elevaren los costos de produccidn; por otra parte la demanda
intema se contrajo debido a Ja disminucion de los salarios reales, esto provocd que se redujera ja

produccion de carne particularmente la de los cerdos.

Cuadro No, I Produccién de Carne (miles de toneladas)

1972 |Valor% 1982 ([Valor% _ [1987 |Valor% 11991 |Valor%

Bovina 702 45 1,201 8.7 1,2171 43.7 |1,189] 406

Porcina 57 36.7 1,365 43.9 856 307 | 812 211

Avicola 212 149 487 15.5 635 | 235 | B58 { 293"

Ovina 20 1.3 24 8- 21 8 26 8

Caprina 28 1.8 4.1 Ll 35 1,3 39113

El valor en porcentaje del producto bruto pecuario elaborado a partir de Pérez (1988)-y del‘
INEGI (1992) ' |

Segiin los datos oficiales, el excepcional dinamismo de la produccion gmﬁd&m pemﬁﬁb disponer
de casi 40 kg, de came por habitante en 1982, aflo en que o llcanmron Iaﬁ producclones
miximas, por otro lado en el 92 caleulando la produccion nacional de ach'er@o alos _Jatos ‘de la |

SARH en 2,924,000 toneladas que divididas entre 85 millones de habitantes que s caloulan para

ese afio nos darfa un consumo per capita de 34.4 kg. aunado & que naturalmente tiene una -

10




variabilidad enorme al consumo real de la poblacion, al agudizarse la polarizacion de ingresos
entre los que tienen y los que tienen poco, de acuerdo al poder adquisitivo del sector econdmico
correspondiente, pero aun asi se traduce en una oferta per capita casi de 7 kg, menos que la del
82. Cabe aclarar que hay varios motivos para suponer que las cifras sobre produccion de came
estin sobrestimadas. En primer lugar como sc discute en esos trabajos, los estudios sobre el
sector arrojan inventarios menores & los reportados por la SARH. En segundo la came en canal,
en la que se basa la estimacion de consumo incluyen en el caso de los porcinos productos q‘uc no
son propiamente camie entre ellos, la grasa y ¢l cuero qute si se contabilizaran de manera distinta
la produccién porcicola, segin la informacién de otras; dependencias se reduciria a la mitad
(Pérez, 1988).

En tercero en la mayoria de los rastros no se llevan registros del peso de los animales en pie y
canal; los datos que se proporcionan son estimaciones en base al peso promedio de los animales
que se sacrifican (90 a 100 kg, en el caso de los cerdos y de 360 a 370 para los bovinos) con una
estimacidn de los coeficientes de conversién pie-canal (76 % en porcinos que algunos
especialistas consideran alto y un 52 a 53 % en bovinos).

Pollo de Engorda y sus Productos

El mercado del pollo de engorda es cada vez mas especializado debidd a qu§ el aumento en
demanda esta creando mas segmentos dentro del mismo. La compaiifa Avian Farms ha eslﬁdiad§
las tendencias a futuro y los efectos que ellas tendran. (Balconi, 1995) - |
Todas las compafilas que manejan material genético les ha sido dificil presentar sus opiniones ‘
sobre ¢l futuro de esta industria ya que este estard determinado por el oonsumxdor yno pbr el.
proveedor, (Balconi, 1995) |




Las compafiias que no reconocen lo anterior podrin desaparecer del mercado, el tiempo
promedio que se requierc para que un producto llegue al mercado desde que se inician los
trabgjos genéticos es de 3 a 4 aflos y todas las compafilas tienen que planear con suficiente
anticipacion. (Balconi, 1995)

Nutricién de las Aves.

Una de las ciencias pecuarias mas avanzadas cs sin duda el conocimiento de la nutricion de las
aves y su medida exacta de transformacion, siendo esta especie una de las ms productivas en
términos de conversidn de alimento en came. (Cuca etal,, 1982)

Sin embargo ante la dificil situacion economica en la que se encuentra México, que involucra a
todos los sectores de la produccién nacional, la avicultura no es la excepcién del sector pecuario,
en especial debido a que las materias primas con las que se elaboran los alimentos para las aves,
son en algunos casos importadas de otras naciones lo que , muy dificil la compra y
mantenimiento de estos costos por 1a elevada paridad del peso contra el dblar americano,

Es por esto, que es necesario optimizar los recursos, para poder lograr una mu.yor‘ eficiencia -
productiva. De esta manera los avicultores exigen hoy en dia wna mayor cahdad en 'l
productividad para poder fograr una mayor estabilidad y competitividad en el mercado,
Haciéndose necesaria la compra de mejores alimento que brinden niveles 6plim§s de eficiencia,
proyecténdose en un nivelrmayor de ganancias de peso, una mejor coﬁversién alimenticia y aSi '_

como la optimizacion de los recursos, (Colina, 1988).

Dentro de fa industria avicola, la alimentacién de la parvada tiene una gran inversiones éapitul" .

para poder producir un kilogramo de came d_e pollo (Carritlo, 1983 ).




[EFTPNP NEE )

Se ha calculado que dentro de los costos de produccion para un kilogramo de came de pollo, Ia
alimentacion de ia parvada ocupa un porcentaje muy elevado, llegando a ser del 71% seguido por
un 16% del costo de la compra del pollito, un 7% que se resumen en gastos génemles, un 3% de
gastos financieros, un 2% de mano de obra y 1% de otros gastos. lo que nos indica que el
correcto aprovechamiento del alimento, disminuiria significativamente el costo de la inversion,
permiticndo una mayor eficiencia en el volumen en kilogramos de came de pollo producidos
(Orozeo, 1991).

La literatura cientifica en relacion a la nutricion de 1a aves contiene una innumerable serie de
trabajos con muchismos resultados y ejemplos, particularmente de dietas que contienen maiz-
soya con metionina y el efecto en crecimiento con la substitucién de alimentos con base de harina
de came o de pescado . Desafortunadamente estos resultados han sido de poco valor cuando se
trata de predecir en condiciones de campo los resultados de las estaciones experimentales, ya que
al nivel industrial no siempre los resultados de investigacion son vilidos fuera de las condiciones
en donde fueron ensayados. A pesar de los esfuerzos de varios investigadores en nutricion de
aves, estos trabajos continiian dominando Ia literatura. Sin embargo en productividad competitiva
no solamente en eficiencia, en términos de nutricion ahin}:al, sino de costos de brodu'ccién. mbsy '
miés en el campo de la ciencia, ha sido discutidfs la importancia de expetirhentnr _dir,ectmgé_hte"m;I
las granjas, no tanto para establecer un nivel de conocimiento nuevo sino para adaptar los
principios bisicos de la nutricidn de las aves a resolver pmblétnas especificos d'e“ la\uyic‘ullur‘a‘: :
local ya que nuevos alimentos de menor precio permiten mantener 1a pmducc:én de oame de ave

de una manera eficiente (Wiﬂntemoli, 1981; Spedding, 1981).
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Dos de las contribuciones nths importantes al respecto han sido en primer lugar el método
mejorado para determinar la respuesta del ave de postura a los nutrientes de la dieta ( Fisher y
Morris 1970). Y en segundo lugar la modelizacion propuesta por Fisher et -al., {1973) que
describe y predice 1a respucsta de las aves de postura a la ingestién de amino dcidos, Realmente
aunque estos dos trabajos se refieren o la respuesta de los amino dcidos en Ins aves de postura las
implicaciones en la nutricidn de los aves son mayores para determinar el comportamiento de las
aves en general,

El mensaje mds importante producto de estos trabajos es que el objetivo de la nutricién practica,
no debe ser la de estimar los requerimientos de un nutriente si no més bien, la velocidad con que
unos animales de una categoria, trabajados en un medio ambiente nutricional razonablemente
bien definido, responderian a los incrementos a ciertos nutrientes (Morris, 1983 ). Con esta
informacién y el conocimiento de los costos marginales, es posible calcular, no solamente los
aspectos nutricionales, si no también los aspectos econdmicos que son sin lugar a dudas los
objetivos primordiales para ¢l avicultor,

Por condiciones tedricas en la medicién de las ’mpuestas 8 experimentos de nutricidn, segin o
algunos autores, en los experimentos de campo se deben tomar en consideracion un amplio
niimero de variables de fos nutrientes; para que la mixima respuesta & otro nutriente en la diéta,‘ :
no e vea limitado por las necesidades y los requerimientos, finalmente ;ds‘agpecm del balance.
nulricional deberé ser minimizados. (NRC, 1994) 7

En Ia literatura existe un gran nimero de trabajos sobre nutricidu, con prucbas do T y :vari_abigs .
miltiples, por ello el mejor método para encontrar efectos signiﬁcalivos‘éeﬁq redb_ci': el jhﬁx_nero L
de tratamientos y aumentar ¢l nimero de . repeticiones (Férbé, 1981). Oire imporimtp :

canacteristica relacionada con el nivel de tratamiento es que deben mostrar fodo el éfectb dela’




varisble independiente (alimento) de una manera prictica y no restringida a condiciones
experimentales .

Interferencia entre nutrientes

Este método usado con mucha frecuencia se basa en sgregar un nutriente que sea eficiente en la
dieta basal. Desafortunadamente cada dia es més dificil encontrar esrores en el balance deIa dista
por lo que la calidad de! nutriente aparenta ser mfs importante en relacién a su fuente primaria,
por ello ¢s necesario ensayar productos comerciales qus tedricamente ret'me;l los requerimientos
de crecimiento pero que en condiciones practicas suelen pos razones varias, por la calidad de |
nutrientes, métodos de conservacién de los forrajes y thcién en los procesos de
almacenamiento dando resultados lejanos a los seffalados por las casas comerciales de a]ime_ﬁtos
(Fisher y Boorman, 1981). En su discusién sobre experimentacion en nutricién do aves.

Balance nutritivo

Requerimientos nutritivos de lus aves

Para la década de los 90'5 fas modemas estirpes de aves presentan requerimientos nutricionales
muy diferentes a las anteriormente manejados, asi como allaxnenge especiﬁco‘s.k Enel cuadro 2 se |

anotan las recomendaciones para las parvadas mixtas en tres fases

- Cusdro 2, Requerimientos nutritivos de las pll'VldlS on tres fases.

Nuiriente Tniciscion | Crecimiento [Finalizacion
0-21 dias: 123-27dins . [38-mercado |
Proteina Cruda % B0 |25 |5

Enecgia Metabolizable keal/kg {3100 3200 13200
Grass cruda % §.7 . 5.7 5.7

Es sabido que para el balanceo de alimentos se requicre conocer el peso promadio d? machos sy

hembras ya que existen variaciones entre sexos, Los mu:hos consumen mas alimento y tienen -

mejor conversion alimenticia (North, 1972)
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El conocimiento de} eontenido nutricional, la disponibilidad que exista de alimentos en Jos
animales, asi como también {a variacion que hay en la composicion de los misnios son tan
importantes como lo es el conocimiento de las necesidades nutricionales que tienen las aves, lo
cual permite fener un criterio para seleccionar el alimento que proporciona los mejores
rendimicntos en los animeles, pues el costo de la alimentacién en el pollo de engorda es
aproximadamente 70% del costo de produccidn total (De Ia Colina, 1983).

En trabajos anteriores se han discutido los programas de engorda en dos fisses que en la década
de los 80 fueron los utilizados para las engordas de aves (Arvizu, 1992).

En la década de los 90 se han modificado los sistemas de engorda, el nuevo programa alimenticio
de 3 fases para pollos para plato, las formulas desarrolladas han sido en lu categoria de alta
energia que permite mayor productividad en las operaciones (Ortega, 1990), En la cuadro 3 se
anotan los requerimicntos como fueron estudiados por Arvizu (1992).

Cuadro 3, Requerimientos nutritivos para engordas en tres fases

Nutricnte Iniciacion | Crecimiento - | Finalizacidn
‘ 0-21 dins _]23-27dlas | 38-mercado

Proteina Cruda % 235 1208 185 ¢

| Energla Metabolizable kealkg  |3100 13200 3200

Grasa cruda % 5-7 5-7 5-7

Relacién caloria.” %1319 {1560 172.9

proteina kealkg ~

Fuente Ortega, 1991, tomada de Arvizu 1992.

Estudios anteriores, han demostrado que el consumo de alimento de pollos de engorda €
controlado por el nivel de energia en la dieta, Un méximo rivel de eﬁergfn ch '_el dinléltp. han : |
dado como resultado una reduccién del consumo, que se traduce e wn m__e\'jorah__iyimlo’ de la
conversion alimenticis, que a su vez da como resultado un mayor peso a la oomercializaciéhg En :

estos ensayos cuando se han reducido los niveles de encrgia de Ia diets, ha sido nmatib pars.
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alcanzar el mismo peso un incremento ea la cantidad de alimente, por l0 que en estas
observaciones aumenta la conversion alimenticia (Proudfoot, 1987; Lilbum, 1989, Arbor, 1991).
En otras observaciones de alimentacion de los pollos, ha sido necesario al incrementarse la
energia de la diets, aumentar el aporte do proteina para obtener los aumentos estudiados dentro
de un balance alimentario, (Pesti, 1983).

Las raciones, dependiendo del nive! de protelna, deben de contener no menos de 3,005
kilocalorias (kcal) de energla metabolizable (EM) por kilogramo (kg) para que las aves
mantengan altos niveles de conversitn (Janky, 1986; Janky et al, 1982). Estudios de Olspn
(1982) demostraron que los sumentos de peso son mejorados con los incrementos en los niveles
de energla de la dieta.

Uno de los ingredienes que ha sdo utlizsdo pars mejorar Ia densidad energéioa ds In racin,
han sido Ias grasa de origen animal, como fue demostrado por observaciones .oon brogn_m;s ata
energia (Afuso, 1981), | | |

Sin embasgo en la literatura, so estudiaron trabajos, en dénde aumentos en elconwmdo energia

de ln diete, 10 50 ban tradeido en creimiento (Mondones, 1989). Por oo uo oros
ivestigadores han demosirado que una die, ms\menmmtuudodeamgia,quelaunhudll o
por el NRC (1994), promueve mas ripidamente el cmcumento nwjomdo |l eﬁc:ma“_"v

alimenticia de los pollos (Ferre, 1976). Sundcr, (1988) ngrego mednm sus obsewmmes, la

tmportmcu de oomplcmnm Ia energia con mveles de proteim dws pm convers:om

competitivas. Otros resuliados seflalaron las vmumcrecmuemodemveles danll kcalde e
EMmmn\pmwnomlosdnmmmdeZMkcddeEMmlleupadenmclmbn(Delgndo |

1982; Bamols, 1983),
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alcanzar el mismo peso un incremento en la cantidad de alimento, por lo que en estas
observaciones aumenta la conversién alimenticia (Proudfoot, 1987; Lilburn, 1989, Arbor, 1991).
En otras observaciones de alimentacion de los pollos, ha sido necesario al incrementarse la
energia de la dieta, aumentar el aporte de protelna para obtener los aumentos estudiados dentro
de un balance alimentario, (Pesti, 1983).

Las raciones, dependiendo del nivel de proteina, deben de contener no menos de 3,005
kilocalorias (kcal) de energia metabolizable (EM) por kilogramo (kg) para que las -aves
mantengan altos niveles de conversion (Janky, 1986; Janky et al., 1982), Estudios de Olson
(1982) demostraron que los aumentos de peso son mejorados con los incrementos en los niveles
de energia de la dieta, |

Uno de los ingredientes que ha sido utilizado para mejorar la densidad energética de la ncién,

han sido las grasa de origen animal, con fue demostrado por observaciones con prog;am;é ala »

energia (Aﬁuo 1981):

Sin embargo en la literutura, se estudiaron trabajos, en- dénde aumentns en ei cmtemdo energll. S .

.de is dieta, no se han traducido en ctecnmlento (Mondoncc, 1989). Por otro Iado o(ms o .

mveshgudmes han demostrado que una dxeta, con superior oontemdo de enugh, que |I uttliuda':
por & NRC (1994), promueve mas up.dmm el crecimimto, mormdo I eﬁmm-:ﬂ E

alimenticia de los pollos (Ferre, 1976). Sunder, (1983) lgrego medmte sus obsemciws la

importancia de complementar In energia con mveles de protdm ahoa pm wnvmmes o
competitivas, Otros resultados sefialaron las ventajas en c:ocunmnq de mvales d_q 3!2N kcd de - -
EM en comparacit con los alimentos de 2,799 kea! de EM en I etaps déiniciscidn (Delgado,

1982; Bamols, 1983).




De cualquier manera, los pollos de engorda que han sido seleccionados para un répide
crecimiento, son alimentados generalmente “ad libitum " para asegurar un rapido desarrollo para
¢l mercado, aunque algin interés se ha despertando en la literatura para confrolar la capacidad de
ingestion, con el objeto de reducir la produccién excesiva de la grasa corporal (NRC, 1994). En
los tltimos afios lds dietas para crecimiento han vaniado debido a que los objetivos de desarrollo
han cambiado, por ejemplo cicrios amino &cidos esenciales, que en grandes concentraciones
permiten una mejor utilizacion de los alimentos, solo son necesarios para maximizar las
ganancias de peso. Existe evidencia que los requerimientos nutritivas de lisina por ejemplo, han
sido utilizados para maximizar el desarrollo de la pechuga, ya que los requeriniientos de estas
masas musculares son mayores que los necesarios ptﬁa olras piezas, esto no obstante que la
meyoria de los estudios sobre este tema han sido desarrollados no salo para determinar las
necesidades de metionina por si mismo sino para determinar Jos tequeﬁnﬁqinqu demeummay )

citina. Muchos estdios 5o hanreaizado con I ntencidn do determinarlos valoes espgclﬁ@ |

de estos dos amino &cidos con resultados vﬁds, (NRC, 1954). Esas diferencias de opimiones 56
pueden deber alefecto d resorte ds I coln, (Post e L., 1979), del fito (Ross y Harms,
1970) o al efecto negativo del sulfato de wbre(Bnker y Robms, l979) | _
Otro de los factores que puede conmbwr 8 exphw los dxferentes resuludos enla lnemuu, e el '
uso de amino Acidos cnstllludos en lls dietas, los cuales son oomparldos con mbqos en donde :
se emplean ingredientes pnmanos eomoel maiz y I soya. Amqueladlfmu se debe a una
digestion moompieu de los amino &cidos. en los mgredmtes mtmos Sm embugo estuthos

recientes sugieren que los nmmtcadosdei mﬂzylasoyamd:mdosm unssporclam Ei

estaus de la cistina de la dieta basal es un factor importante que contribuye explicar las qparentes S

divergencins entre los resultados observados, espocialmente cuando la dietas con ingredientes




completos son las utilizadas. Generalmente, una dietas basal, considerada deficients en amino
Acidos sulfurados, se suplementa con niveles graduados de metionina y ia respuesta determinada.
En este nivel se ha observado Ia mayor respucsta, 1a suma de Ia metionina adicionada a la cisting
de la dieta ha permitido determinar el tatal de amino dcidos sulfurados (TAAS).

Pm In metionina como discute el NRC (1994), existen limitado numero de observaciones que
permitan mejorara 1as recomendaciones del 0.5 % existentes desde Ia décadn de los 80’s. Se
resumen se podria anotar que los trabajos de Mordn, (198 1) siguen siendo el soporte bésico de la
recomendacion de este amino 4cido en la dieta.

En lo referente a los TAAS, existe en I literatura pocos estudios sobre los requerimientos por lo
que aim se mantienen los niveles de 0.93 8 0.87 % de I dieta que corresponde a trabajos de la
literatura de los 70°s como se discute en las recomendaciones del NRC en 1994,

Requerimientos Especificos de Amino &cidos,

Anginina. B NRC (1994) han hechocambiossigaifictive ya que s han desasasociado fabsjos
anteriores de - potencial lisinn:argininn. Les recomendaciones actusles han  reducido - los
requerimientos de 1.25 y 1.1 por ciento para el periodo de 0-3 semanas y 3-6 semn'z'_in‘s'- .‘

respocuvamemc

Lisina. Los requerimientos de este amino cido han sido modificados d\scrmmmte 122 l l %‘v ,v E | - \

en la dieta por el NRC (1994) en la fase de uucm(m, sm embargo se nmtuviem_nhs sy

sugemcmsdemwnmécxdodelasﬁalas&semmmOBS% » o ,
Triptofano. El NRC (1994) h disminido oon base 8 una smmesmaiossusugmm_'
mtenorchZSl20%punlospollosd00a3scmumsmmsﬂmdoewdenmwnmod:ﬁm;

la de I finalizacién (Steinhat and Kirchgessner, 1984; Smith med Waldroup, 1988; Austicand

" Rangél-Lugo, 1989).




Finalmente se han estimado los requerimientos para Isolicina, licina, valina, fenilalaning , tirosina,
glicina, serina, histidina y prolina con numerosos trabajos resumidos en los requerimientos de las
nuevas fablas del NRC en 1994, con porcentajes menores ol 1% de Ja dieta y en general
superiores n el 5% de ellos. Sin embargo en la mayoria de las dietas con el nivel de proteina que
se les oferta a los pollos en crecimienio se satisfacen estas aportaciones. Serén necesarios nuevos

trabajos para determinar y cuantificar con mayor detalle los reales requerimientos.

El obejtivo de In prescnte observacidn es desafiar en condiciones de campo dos alimentos

conerciales administrados en un programa de tres fases.
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Material y Métodos

Material

1.- Biolégico

Se utilizaron dos parvados mixtas con 7,844 aves de engorda cada una de la estirpe Ross
Breeders adquindas de 1 dia de edad, procedentes del consorcio Avicola San Javier S.A. de C.V.
Fraccionamiento Complejo Agroindustrial Balvanera Villa Corregidora Queretaro, Querétaro,
Méx.

Fueron empleados dos tipos de alimentos comerciales con los niveles nutricionales recomendados
por cada casa comercial y con periodos de adninistracion en tres otapas; los alimentos
comerciales fueron los siguientes:

* Polliting Ener Pro 3 “( La Hacienda S.A. de C.V. Alimentos Bnlm;eudos, cuadro 4)

Cuadro 4, Polllitina Ener Pro 3, Perfil nutricional, Método de alimentacién. -

Tipode  |Protcina. [Humedsd% |Grasa% |Ceniza |Fibra  [ELN%
Alimento cruda % 3 % cruda %f‘: '
Iniciador 12082 |11.92 662 1625 1349 _ 5080
Crecimiento |19.51 11219 1748|582 1401 _ |5099
Finalizacion 1732 ]12.28 695 (547 1560  |5238.

* Picudin* ( Comercializadora El Escudo S.A. de C.V., cuadro 3).

Cuadro 8. Picudim, | Perfl nutricional, Médoto de alimentacién. -

Tipode  |Proteina |Humedsd% |Grasa% |Ceniza% |Fibra  [ELN%
Alimqnto cruda % ' “leruda %. S
Imciador 11995 11091 1431|567 1324 13592
Crecimiento |19.18  }12.64 500 J601 344 [5364
Finalizacion |17.95 1224 612600 [310 _|s46l

Agua potable
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Vacunas comerciales contra:
a} Newcastle ocular y emulsionada a los 8 dias de edad.
b) Influenza aviar a los 8 dias de edad.
¢) Gumboro en ¢l agua de bebida alos 15 dias de edad.
d) Hepatitis Subcwanen alos 21 dins de edad.
¢) Newcastle en el agua de bebida « los 28 dias de edad.

2.- Equipo

Los materinles que continuacion s enlistan son por cada una de las dos casetas donde se llevo a

cabo el presente trabajo.

* 80 beberos de iniciacion con capacidad de un galén (100 aves por bebedero),
* 10 criadoras de gas por caseta (una crindora para 800 aves ),

* 45 bebedcros de plasson (180 aves por bebedero ).

* 41 comederos de bote con capacidad para 12 kilogramos.

* 1 comedero automético con 172 charolas,

* Cama de paja con un espesor de aproximadamente 3 em.

* Termémetro de minimas y méximas,

* Bisculn.

Caracteristicas de las casetas.

Tipo de ventilacion: Natural

- Tangue do gas; Con capacidad para 3,700 litros para el abastecimiento de fres casetas,

Muros : de tabique de block con 90 centimetros de altura
Costina: Manta con malacate de control manual

Tinaco; Con capacidad de 1,100 litros.
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Techo: de lamina de asbesto dispuesto en dos aguas.

Tolva: para alimento con capacidad para 8 toneladas por cada caseta.

Dimenslones de las casetas,

La granja consta con 13 casetas colocadas en forma paralela con una orientacion  geografica

noreste 8 suroeste. Fueron utilizadas dos casetas con las siguientes caracteristicas:

Ancho: 10 metros

Largo: 70 metros

Altura al nivel de la ventana: 2.35 metros

Altura al nivel del centro de la caseta: 3.50 metros

Distancis ente una y otra caseta: 10 m.

Ventanas laterales ; con proteccion de malla de alambre.

Metodologia

E! presente trabajo en su fase experimental se llevé a cabo en la “Granja Avicola Lomas *.
ubicada en Saul Leven # 22 Lomas de Coacalco, en el municipio de lic.:epec Edo, México. C.P.

55700. Consta con una superficie de 49,000 metros cuadrados, localizado a 19°37'3 de latitud, - -

99° 04" 3 delongitud y altitud de 2270 m.s.n.m ( metros sobre el nivel del mar).

( Balconi ¢ Ivan,, 1995 ) B
Su clims es templado subhumedo. El régimen pluvial medio oscila entre 600 y 800 mﬁ y 'lg' L
temperatura media anual entre 12 y 16 grados centigrados. La mayor ﬁrecipitgcién pluvial s
registra en Junio, con un valor entre 120y 130 mm y la minim#‘m Febrero con un vdot'meho; :;

de 5 mm, Los climas templados presentan uns frecuencza de 202120 dlas de heladas l) aho, - '
destacando pnncnpnlmeme el rango de 80 a 100 dias. Con mpecto a gumudas se regxstra una

mcxdencmdeo a 18 dias al aflo, con un rango de 2 a 4 dias (Garcia, l973)
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El trabajo se llevd a cabo en dos casetas para pollo de engorda con las caracteristicas entes
descritas, en cada una de ellas se colocaron 7,844 pollos para ¢l engorde con un dia de edad de la
estipe Ross Breders. Se realizd un estricto pesgje semans! de las aves para evaluar los
pardmetros productivos.

Pardmetros de producciéu caleulados

Laos paréemetros productivos calculados son:

Peso medio semanal por ave ( PMAS ). Se toma al azar del 5% al $0% aves de la parvada, se
pesan y el resultado se divide entre el namero de aves pesadas.

Ganancia diaria de peso { GDP ), Es ¢l promedio de peso por ave al vender Ja parvada,
dividido entre la edad en dias del ave.

Indice de conversién ( IC ), El indice de conversién es una caracteristica heredable y facilmente
afectada por ¢l alimento de baja calidad, enfermedades y mal manejo, Se obtiene dividiendo los
kilogramos de alimento consumido por parvada entre los kilogramos de came venc!idoé al
mercado menos €l peso del pollito al Negar, |

Indice de couversitn semanal ( 1CS ). Se obtiene dividienda los kilogramos de afimento
semanal entre ganancia de peso semanal ' | “ ;
Conversién alimenticia comercial ( CAC ). Se obtiene de dividir los kilogramos totales de

alimento consumido entre  kilogrames totales de came producld&

Couversién nlimelﬁcia ponderadn ( CAP), Kl!ogmms totales de alamento consumudo enfre

kilogranws tou.les de came producida més kilogramos tolalw de pollo mueno

Kilogramos de nlimemo tomnmldo { AC). Ei total de alimento consunudo por toda la
parvada
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Eficiencia alimenticia ( EA), Es la cantidad de kilogramos de came que se producen con un
tonelada do alimento, se obtiene de dividir 1000 entre el indice de conversion. Se considera
aceptable una EA de 450 kg. de carne/ tonelada de alimento.

Indice de productividad { IP ), El{ndice de productividad de una parvada de pollo de came es
de 130 y el peor es inferior a este nimero.

Viabilidad ( V ). Es el porcentaje de animales que sobreviven hasta el momento en que se les
envia al mercado.

Indice de mortalidad ( M ). Es el porcentaje de aves muertas en un lapso determinado,
kilogramos de pollo muerto. Se obtiene del pesaje diario de la mortalidad. (Quintana, 1992)
Una vez obtenidos los valores correspondientes a cada uno de los parametros, s¢ ordenaren en
cuadros y graficas. Y se sometieron a un andlisis de varianza, para establecer una comparacién
entre ambos alinientos comerciales y determinar la eficiencia entre cada uno. |

Las formulas embleadas para el calculo de los parametros de produccion son las siguiexitcs:

GDP = Peso final del ave en vivo

Edad en dias ( al salir al mercado )

IC = Kg de alimento consumido por parvada

Kg de came vendidos al mercado - peso del polliio al llegar

IC S = Kg de alimento semanal

Ganancin semanal

2




CAC = Kilogramos totales de alimento consumido

Kilogramos totales de came producida

CAP = Kilogranios totales alimento consumido

Kg. totales de came producida + Kg. totales de mortalidad

IP= Ganancia diaria de peso x viabilidad (V')

Conversion alimenticiax 100

V= Nimero de animales que sobrevivicron, que llegaron a mercado

X 100
Nimero de animales iniciados

Procedimiento de medicidn,

La determinacién del peso de las aves se realizo mediante el pesaje semanal del 1% de la
poblacién de la caseta tanto de hembras como de machos. Para lo cual se utilizd una jaula
metdlica y una béscula de piancha. Para determinar el sexo de las aves durante las primc?as"
semanas nos auxiliamos con el método del emplume de las aves. |
El consumo de alimento se registré contabifizando ¢l abastecimiento de las tolvas de cada caseta: | ‘ 4
El consumo total se obtuvo, calculando la diferencia entre los kilogramos de élim‘en‘lo aﬁaé!ecido .
a las aves durante el ciclo ( 49 dias ) y la cantidad restante en las tolvas y comedros al fm;il ,k ‘
Por otra parté durante todos los dias del ciclo ,pmductivd ( @9 dias ), se llevd a ,@cébo -
recoleccion y pesaje de las aves muertas, en cada una de las dos casetas, para obteﬁer el pciso.dc
1a mortalidad, pofcqntaje de la mortalidad, mortalidad semanal, Mndfd@" nc’umulad_a | |
Se registré el peso semanal de 312 aves agrupadas par sexo Sujetas ‘a dbé proér'émas Ydé_ »mn’h’ejo
alimenticio en tres fases, iniciacion, crecimiento y finalizacion. o
El peso inicial de cada grupo fue de 41 g..Semgnglmenté $& pesaran a!catbriamgni;é 78 aves aé |

cada sexo en ambos tratamientos.
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Las medidas de cada tratamiento con respecto & las ganancias de pesos en las fases de iniciacién,
crecimiento y finalizacion se compararon mediante una prueba de hipotesis utilizando el andlisis

de regresion para explicar el crecimiento en peso semanal.
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Resultados.

En las observaciones 1o se encontraron diferencias significativas con respecto al tipo de alimento
utilizando en ninguna de las tres fases, como tampoco con respecto ol sexo de los animales.

En el cuadro 6 so resumen los resultados ce peso semanal de los dos tratamientos por sexos y

aglimento.

Cuadro No, 6 Comportamiento por sexo, pesajes semanales de los doy tratamientos

Poliiting ] Picudin

dia Hembra Macho Hembra Macho
] 4] 4] 41 41

7 133.27 125.64 126.03 127.05
14 244.74 300.17 307.5 308.09
21 562.09 606.94 540.54 $38.0

28 922.39 961.13 889,44 970.57
35 1234.97 1390.67 1234.,45 1398.6
42 1578,56 1971.31 1565.57 1791.76
49 1900.2 2262,34 1968.4 2251.36

En la fase de iniciacién el promedio de ganancia en peso fue de 115,73 & 40.79 con politina.
versus 133.40 % 55.26 g con picudin. | “
En la fase de crecimiento el promedio de ganancia en peso fue de 346.79 £46.31 g con polliting
versus 347.91 £76.28 con picudin. | | ,

En lIa fase de finalizacién el promedio de gmmciaep peso fue de 384.15 £132.55 g con pollitina .
3966842628 | L .
Las ecuaciones do regresién que explican el crecimiento en cada sexo necesnan una wndmcm N |

lineal en la fase de las 7 semanas estudiadas y las mismas se muestran en el cuadro 7.
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Cuadro No.7 Andlisis de Regresion de los dos tratamientos 8“&1’ ﬂ: A
Pollitina Picudin ;

Hembras Machos Hembras Machos

| 92.27 84.64 85.03 86,05

2 11147 174.53 18747 18}.04

3 31735 306.77 233.04 299.9]

4 360,30 354.19 349.90 432,57

5 312.58 429.54 345,01 428.03

6 343,59 $80.33 33112 393.16

7 321.64 291,03 402,83 459.6

Media 265.6 317.29 275.34 325.77

DS 113.192 162,51 112.88 143.41

y= 101.66001 + 5,8549997 (x) °
r=0.782

Las ecuaciones de regresion que explican el crecimiento en cada sexo muestran una tendencia
lineal en la fase de 7 semanas estudiadas como s observa en ¢l cuadro 8.

Cuadro No. 8 Desarrollo de In ecuacién de corvelncidn,

Tratamiento: Pollitina

Variable: Peso semanal hasta los 49 dias en hembras

{ Promedio 827,13 fr peso, dia=0.988 ]

Ecuacion de regresion que explica el crecimiento
y=-173.992411 + 40.6547162 (x)

% de Precision en la descripcin de la varianza
y=97.7035

Varisble, peso semana hasta os 49 diasen machos

{Promedio 845,58 [¥ peso, dia = 0.982 IR

~ Bcuacién de regresién que explica el crecimiento

y = -249.3682283 + 49.0058 166 (x)
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Tratamiento Picudin

Variable Peso semanal hasta los 49 dias en hembras

| Promedio 834.12 I+ peso, dia = 0.988

Ecuacién de regresion que explica el crecimiento
=+117.584038 - 41.0842756 (x)

Varisble Peso semanat hasta los 49 dias en machos

{ Promedio 92831 |1 peso, dia = 0.983 ]

Ecuacién de regresion que explica ¢l crecimiento

y=+240.08784 + 47,44737421 (x)

Con respecto & fa mortalidad analizada mediante el nimero de nvm‘vivns del inicio al final de i
prueba, el valor de ¢ con 16 grados de libertad (t=0.9370) demuestra que no hubo diferencias
significativas entre los dos tratamientos alimenticios 749,33 $245.95 con pollitina versus 7313.00
4 518,82 con picudin. No cbstante ¢t coeficiente de variacién fue de 2,57% para pimdin y -
pollitina 5.47%. ‘ |
El consumo alimenticio con pollitina fue de 30,160 kg. totales contra 129.995 kg dé alimeﬁtp B
picudin, lo cual es evidente que no hay diferencia en cuanto ol mum Sin fembﬁgo el qost@s:
alimenticio ’muwtra una diferencia de 4,693,2 pesos & favor dél p'rogrmknak alimenticio con
picudin,

E presente estudio fus realizadd en e periodo del 31 de ulio 12 de septiembro de 1995.
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Tratamients No. 2 Alimento comercial * Polliting Ener¥Pro 3 ¢

Niimero de aves iniciales 7.844
Nimero de aves muertas alf}.241

final del ciclo { 49 dias)

 Kilogramos de aves muertas {1.189.26 Kg
Porcentaje de mortalidad 15.8%
Numero de aves finalizadas  |6.603
Kilogramos de came finales | 13.661.6 Kp
Peso promedio 2,069 Kg
Edad promedio 49 dlas
Kilogramos . de  alimento| 30,160
consumido Toneladas
Conversidn alimenticia|2.20
comercial

Conversion alimenticia| 2.030
ponderada

Ganancia diaria de peso 42.22 pr
Indice de productividad 16}.5
Visbilidad 84.2%
Discusién,

Anteriormente se ha demostrado en la litetratura el importante desarrollo de ta avicultura
sustentado entre otros por los avances en la alimentacién como una dolas ciencias pecuarias mas
avanzadas, es sin duda la nutricion de las aves y sus medidas exatas de &mfonﬁacién una de las
bases que han permitide ¢! menejo dentro do misgenes prestablecidos do rentabilidad y
comporismiento Jos sistemas de engorda de pollos. Como se publipb con: amenondld, Jos -
diferentes requerimionios para la alimentacién del pollo de | engorda. fusron revusados %
recientemente por Hauschild et al,, 1992, El presente trabsjo obtﬁw Ios crp‘cinfimt;qs aspmdos
con la sportacién de los requerimientos de las aves y no mostrd difemcms slgmxcauvumlos ‘
tratamienitos, lo que confirma que cusndo el limento contien los tonos de gnuglh y proteina
sefialados en I literatura es poéible obtené con ung. cierta segumhd crgcinﬁemos Mfo@w en. ‘

las aves. En las tres fases los crecimentos esperados de 115 & 1303mhprimera,de345mla
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segunda y de 384 8 396 g en fa tercera corresponden a lo esperado y muestra las ventajas de fa
utilizacién de fuentes de encrgia como el maiz Tueron discutidas previemente (Susban et al,
1990).

Las mayores tasas de crecimeinto con fn utilizacién de proteing de fuentes precocidas han sido
demostradas en fa literatury (Mohamued and [dris, 1991}, adenis de las ventajas del uso de las
mezclus de alimentos en aceites esenciales (Vogt, 1990) asi como la calidad da la grasa necesaria
para el crecimienio de los pollos de engorda (Quart et al., 1992). Todos estos elementos permiten
explicar que dentro del contexto, de la calidad de los alimentos que foeron ulilizados en la
presente observacion, los crecimientos de las aves los observamos resnnidos en el cuadro No.6.
La calidad de [a la fuents de proteina ha sido uno de los tenias que mas se ha discutido en la
literatura reciente, no solamente cuantitativa sino cunlita(ivammtc por ejemplo, los efectos de-
sustitucion de la harina de pescado por concentraﬂoda soya (Opstvedt, 1991; Ozem y Erden,
1992) o de los efectos de Ia calidad de la proteina en-aminoacidos esenciales y no uenciulés’

(Deschepper et al, 1995). Diferencias en calidad de la proteina ofertada en los dinxmtos

estudindos pudieran explicar algunas de '_las dife;encias en Ia velocidad de crecimiento que - -

aunque no fueron significativas estadisticamentte si muestran un ligem'vex‘}t‘aja‘;‘mm gl Picud_iﬁ '
comparado con la pollitina como se observa en ei andlisis de regresion del ’cuadro NQ._’I . En los .
presentes resultados se mostré una tendencia lineal del crecimiento por sexo hasta lai’la semana :
estudiada que ooncpezda con fos programas del NRC (1994) »

En el cuadro No. 8 se observa que mediante el procedin‘niento’ de regresion lineal 56 exphca el
cmf.imiento en peso semanal hasta los 49 dias, quedmdd las ‘ecuacidhu de reg;'nsién mpechvas Y

para cada tratamientocon los valores que se expresan siendo las oorrelmorm peso /dia de valor “
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alto, lo que es acorde con los datos reportados en la literatura discutidos en Ia tablas del NRC
(1994),

En términos de crecimiento ambos elimentos s¢ comportaron con efectividad, en lo
correspondiente a mortalidad no hubo diferencias significativas por prueba de t entre tratamientos
no obstante que en la semana septima pollitina incremento en ¢l doble su mortalidad que obligo a
hecer ajustes al programa. No obstante como se discute en resultados el coeficiente de variacion
fue mayor para pollitina que para picudin: Esto coincide con observaciones reponadés en Mexico
(Quintana, 1988)

Por otro lado un hallago importante desde el punto de vista de costos de produccion, es el mayor

consumo de alimento por parte del programa de pollitina que superd ligeramente por 165 kg a’

picudin. Sin embargo, al estudiar los costos da ambos alimentos existié una diferencia
importante en costo. Estas observaciones son de vital imporiancia para el avicultor como discuté
Quintana, (1988)
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