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RESUMEN. 

Sánchez Cruz, Luis Agustin. Anteproyecto de la Construcción de un estanque tipo 
rústico para engorda de tilapia (Oreochromis niloticus  niloticus) en Tilzapotla, 
Morelos (bajo la dirección de: MVZ. Ana Atoó de Ocampo y del Dr. Alfonso 
Bellos Crespo). 

En el presente trabajo se elaboró un proyecto de factibilidad de construcción de 
instalaciones para la producción intensiva de tilapia (Oreochromis niloticus niloticus) 
en el área de Tilzapotla, en el municipio de Puente de Ixtla Morelos, encontrándose 
que las características edafológicas, hidrológicas y topográficas del lugar son 
apropiadas para la producción de la especie, por lo que se plantea la construcción de 
un estanque tipo rústico de 5 000 m2, en un terreno con un declive del 5% con un 
volúmen comente de agua de 30'095,800 lis. de capacidad en el estanque, 
proveniente de una fuente artificial que es una represa (Emiliano Zapata). El 
estanque requiere de una infraestructura de canal de alimentación de 60m y, tubería 
de 20m. Se planea producir cada ciclo una cantidad de 16,493 peces de engorda o 
finalizados por cosecha, con una biomasa de 4,947 kg. El costo total del proyecto es 
de 8124,078.67. Se utilizaron como criterio de decisión en la evaluación del 
proyecto: La relación beneficio costo, un VAN y TIR con los valores de 1.49, 140 
957 y 141% respectivamente, lo que indica un superávit en efectivo. El proyecto es 
factible de llevarse a cabo. 



ANTEPROYECTO DE LA CONSTRUCCION DE UN 
ESTANQUE TIPO RUSTICO PARA ENGORDA DE 
TILAPIA (Oreochromis Midan  niloticus) EN 
TILZAPOTLA, MORELOS. 

INTRODUCCION 

La necesidad de los pueblos en vías de desarrollo por alimentar a su gente, se ha 
incrementado en importancia en la última década. En México por ejemplo, como en 
otros países, la acuicultura de diversas especies ha comprobado ser una actividad 
práctica, generadora de alimento y, altamente rentable (17, 18), 
Nuestro país manita aumentar considerablemente su producción de alimentos en 
cantidad y calidad para que se incremente la de proteínas y calorías. Por otra parte, 
dado que los programas de desarrollo solo han beneficiado a los sectores más 
favorecidos de la población, existe gran interés en dirigir fondos y esfuerzos hacia 
actividades cano la acuacultura en zonas rurales para mejorar el nivel de vida de 
campesinos y ejedatarios. La importancia do ésta tecnología dentro del ámbito del 
desarrollo rural y como fuente para desempleados y subempleados, es cada vez 
más evidente y para nadie es desconocido que en nuestro país se registra 
actualmente una escasez considerable de productos pesqueros de gran valor (18, 
19). México además de contar con 10,000 kms. do litoral, dispone do 
aproximadamente 2.8 milla, de has, de cuerpos de aguas dulces y salobres, (21). 

En estos tipos de aguas la actividad acuscultund encuentra una amplia gama de 
posibilidades pu estructurar programas y proyectos que van desde aquellos corno 
las granjas comerciales, que requieren de una tecnología sofisticada, altas 
inversiones y poca mano de obra pero que generan alta producción con 
rendimientos elevados, hasta los enfocados a la satisfacción masiva de alimentos 
de bajo precio a través de la producción y cultivo extensivo en las aguas que 
implican un manejo sencillo con gran cantidad de mano de obra y escasa inversión. 
Para coadyuvar al logro eficaz de estos propósitos y, en apego a los lineamientos y 
directrices establecidos en categorías de cobertura nacional. Los recursos hídricos 
de• nuestro país atan distribuidos de forma poco equitativa en el territorio nacional. 
En general todos los cuerpos de aguas del país poseen organismos acuáticos 
susceptibles a la explotación. En México se cuenta con 613 presas y con 95 lagos; 
es decir, que existen 708 embalses, que derivan en su mayoría de pesquerías de la 
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acuacultura. La mayor parte de los embalses mexicanos se encuentran en los 
climas cálidos subhúmedos (AW). De los 708 reservorios epicontinentales, 24 
sobrepasan las 10 000 has. de superficie significando por si solos 
aproximadamente 70% de la superficie total al cubrir 670 mil hectáreas (21). 

Existen instrumentos y mecanismos que en términos accesibles y de manera ágil y 
oportuna, le permitan inducir, orientar y capacitar a pequeños y grandes 
productores, técnicos de acuacultura y piscicultores; escuelas, institutos y 
universidades, así como dependencias de investigación y enseñanza superior, en el 
cultivo, y adecuado manejo de especies pesqueras, principalmente de aquellas que 
por sus características favorecen en mayor medida los requerimientos alimenticios 
de los grandes núcleos de población (5, 9, 21). 

Se ha realizado un estudio sobre la factibilidad técnica y económica en un parque 
piscícola en las especies de bagre y tilapia en el estado de Nuevo León, en cuanto a 
la producción aculcola, en los tres últimos anos estuvieron orientadas 
principalmente a la producción di mojarra tilapia, y la promoción y fomento de 
piscicultura intensiva, en 1986 la producción en acuacultura fué de 31 tons. con 
siembra de 200 000 crias de tilapia, en 1987 la producción fué de 85.2 tons. que 
provenían de 200 000 crías de carpa espejo y 150 000 de tilapia, en 1988 se 
incrementa considerablemente la actividad acuícola, con una siembra de 294 000 
crias de tilapias. La producción de carne obtenida por extensionismo pesquero fué 
de 91.4 toas. de pescado. 

Se cuenta con 60 estanques con una arca de producción de 30 has, en la zona 
centro. El estado cuenta con agua disponible para la acuacultura: ya que la 
acuacultura es incipiente hasta el momento, pero existen ciertas metas como: 

1.- Fomentar la actividad pesquera en todos aquellos ejidos que 
poseen embalses, con el propósito de aumentar los niveles 
de producción del estado. 

2.- Promover la importancia definitiva de las técnicas acuaculturales 
entre los campesinos y particulares como complemento a sus 
actividades agropecuarias (9, 18, 19, 20, 21). 

En el estado de Morelos existen varios cuerpos de agua entre los más conocidos 
están el Rodeo el Zarco, Coatetelco, unas instalaciones en Tehuixtla en donde se 



cultiva Langostino. Estas piscifactorias producen bagre, trucha y tilapia, sobre todo 
en el rodeo, 

En el estado de Morelos se cultiva pilapia desde 1967, y poco se fue dando auge a 
la especie hasta convenirse durante mucho tiempo en la especie piscícola mas 
comercializada (9,13). 

SELECCION DEL TERRENO PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL 
ESTANQUE. 
Para seleccionar el lugar en donde se instalará el estanque se tomaran en cuenta las 
siguientes consideraciones técnicas: 

1. AGUA 
1.2. CALIDAD Y TEMPERATURA DEL AGUA. 
La existencia de compuestos químicos en el agua y la temperatura de esta, no solo 
determina qué peces pueden cultivarse, sino también indica si es o no posible 
cultivar peces. La acidez y la alcalinidad del agua son factores importantes que se 
deben considerar. Las aguas que tienen un pH de 6,5 a 9.0 antes del amanecer por 
lo general se consideran como las más adecuadas para la producción de peces en 
estanques, ya que un valor de pH exlremoso o bajo puede ser perjudicial. El agua 
ácida con pH de 5.5 ó 4.5 puede ser dalla para la reproducción de los peces, pues 
los huevos y los alevines son más sensibles al pH bajo que los peces más grandes. 
Agua con excesiva alcalinidad también es de peligro para los peces ya que lo 
causan dos distintos factores que son el fotosintético y el del medio ambiente 
(Cuadros 1 y 2). 

1.3. Cantidad de Agua. 
El requerimiento mínimo anual de agua por hectárea de estanque para peces, 
incluye la cantidad inicial requerida para llenar el estanque y la cantidad que se 
requiere para compensar por pérdidas de filtración y evaporación. La cantidad 
inicial de agua pua un estanque de un promedio de profundidad de 1.5m es de 15 
000 tuna. la pérdida del agua por evaporación y por filtración variará de una área 
a otra, 
En un experimento de Alabama se informó que se pierde hasta 243 cm anuales ó 
0.66 cm por día y bis pérdidas de evaporación de 118 cm por año é 0.32 cm por 
día, pero se debe considerar la cantidad de agua de lluvia acumulada (18). 
Al reciclar el agua, o vaciar el estanque; lo cual puede ser cada 100 a 140 días que 
dura un periódo, deben hacerse las pertinentes medidas de limpieza del estanque, 



procurando dejar cierta cantidad de agua para evitar que se pierda el 
microecosistema, a menos que se desee drenarlo totalmente con la finalidad de 
darle alguna modificación, reparación o desinfección (19). 
Las interrelaciones de la hidráulica y disciplinas afines, con los procesos 
biológicos, cuyo conocimiento es fundamental para la acuacultura, son 
determinantes para la planeación de ésta; así como para el desarrollo y operación 
de los proyectos aculcolas. La disponibilidad de agua y sus características 
fisicoquimicas, son factores prioritarios en la planeación y desarrollo de la 
acuacultura, aún cuando la disponibilidad sea escasa se justifica la construcción de 
obras como acontece en la zona norte del país yen el sur. 
El régimen de lluvias torrenciales en la mayor parte de las regiones de México, 
plantea problemas de contención y desaguo en los embalses artificiales. En 
acuacultura se prefiere agua de manantial o de ríos limpios, movida por gravedad 
para evitar bombeo de aguas freáticas y que en ocasiones presenta características 
impropias para la crianza de organismos acuáticos. Debe evitarse el agotamiento 
del oxígeno disuelto, que sobreviene cuando el agua se estanca y la temperatura 
acelera la putrefacción consumiéndolo, las aguas turbias cargadas de sólidos en 
suspensión son incompatibles con una acuacultura productiva. La canalización 
adecuada de los escurrimientos y la construcción de estanques especiales para 
eliminar los sedimentos, son indispensables en condiciones como las que se 
observan frecuentemente en México, como cultivos en pendiente que origina el 
deslave y la erosión de suelos agrícolas, la improductividad de aguas turbias y su 
efecto negativo sobre la respiración, alimentación y reproducción de los 
organismos acuáticos (3). 
La acción del medio físico sobre los seres vivos queda de manifiesto en todo 
proceso biológico como: 

- Evolución y variación genética 
- Adaptación y distribución geográfica 
- Fisiólógica de la reproducción, nutrición, respiración y del 

comportamiento. 
Existen desde el punto de vista hidráulico ciertos factores con relación a los 
organismos por cultivar: 

- Cantidad y seguridad de la alimentación 
- Cantidad de agua en la fuente de alimentación 
- Características del flujo 
- Calidad de los materiales 
- Control del finjo y calidad del agua 
- Geometría de los almacenamientos 
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La obras hidráulicas de un proyecto aculcola dependen de los diferentes estados del 
ciclo biológico de las especies u organismos por explotar, siendo: 

- De reproducción 
• De incubación 
- De desarrollo 
- De crecimiento 

y que se integran a las estructuras de: 
• Capacitación 
- Conducción 
- Estanques 
- Mecanismos de control 
- Estructuras y mecanismos especiales 

Los estanques son estructuras donde se efectúa un, estado del ciclo biológico de la 
especie por explotar, quedando comprendidos en ellos las estructuras de 
recolección de peces, reproducción, desove, alevinaje, crecimiento y engorda, 
estabulación, de reproductores y segregación de parejas, cuarentena, 
experimentación do dietas y fertilización, fijación y abastecimiento (3,14). 

2.- SUELO. 
Los paises en donde se practica la acuacultura, como México, requieren de ciertos 
factores medioambientales como el suelo, sustrato del suelo, fertilidad, temperatura 
del ecosistema, maleabilidad y también la permeabilidad, son de mucha 
importancia. Dentro de las características más fundamentales en la edafologia, para 
el establecimiento de un estanque para peces. Se puede conocer a través de estas 
caractaiaticas la funcionalidad de la acuicultura en sus diferentes ramos. El suelo 
más adecuado para los estanques donde se cultivarán los peces, es un suelo de 
barro pesado donde la filtración es muy baja. Además de alterar la estructura del 
suelo por medios mecánicos, depositando materia orgánica 11 otros materiales para 
sellar el fondo del suelo. Los suelos también deben tener un buén contenido mineral 
coa la finalidad de proporcionarle un buén pH al fondo del estanque, para el buén 
desarrollo de los peces (1,19). 

2.1. Topografia. 
Para que un estanque tenga un buén funcionamiento, es necesario que exista un 
buén drenaje. El aspecto más importante que baya que considerar al seleccionar el 
lugar es d potencial para drenar el estanque perfectamente por gravedad. Deben 
emplearse métodos especiales de manejo. La mejor área para construir un estanque 
es una área plana o donde existe un ligero declive; el óptimo es de 0.3% y de 1%. 
El declive del fondo del estanque debe seguir el declive natural del terreno (19). 
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2.2. Selección de sitios o terrenos. 
Para la selección del terreno, se toman en cuenta dos criterios: 

a) Disponibilidad del agua. 
b) Terreno apropiado 

Teniendo en cuenta que la topografía del lugar no limite la disponibilidad del arta 
para la ubicación de las instalaciones (9,19). 

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA TILAPIA 
(Oreochrontis niloticus niloticus). 

La tilapia es conocida también con el nombre de mojarra africana, y debido a su 
capacidad de adaptación a diferentes ecosistemas se cultiva tanto en Asia como en 
América. Este género pertenece a la familia Cichlidae. La tilapia es un pez 
dulceacuicola con un cuerpo comprimido de forma discoidal, con orificios nasales 
simples, uno a cada lado de la cabeza. Tiene una aleta dorsal que a su vez tiene de 
15 a 18 espinas y de 11 a 15 radios blandos; en la aleta anal presenta tres espinas y 
de 7 a 11 radios; en la linea lateral de 31 a 35 escamas y, de 21 a 28 branquiespinas 
en el primer arco branquial. Tiene el cuerpo alargado y más bien profundo, 
fuertemente comprimido. Perfiles superior e inferior casi igualmente convexos. Su 
color es variable según la distribución; gris plateado uniforme con matices violetas 
en los flancos. Por abajo es blanco plateado o rojizo. Metas dorsal y pectoral 
rojizas, varias bandas transversales en los peces jóvenes; no muy visibles en los 
peces viejos. Existe una mancha negra en el opérculo. Tiene aletas verticales cafes 
o rojizas, bordeadas generalmente con rojo brillante. 
Manchas pálidas y oscuras o bandas curvas, que catan restringidas o ausentes en la 
aleta dorsal blanda. En la época de reproducción, el cuello, las aletas pectorales y 
generalmente las ventrales toman un color rojo obscuro. Los ojos son grises con un 
tono dorado en la pupila. 
Las hembras son más pequeñas y de colores menos intensos. Durante la 
reproducción el cuello es de un rojo más delicado. El dimorfismo sexual es muy 
marcado, diferenciándose desde que alcanza los 7 cm de longitud, la hembra 
presenta tres orificios en el abdomen que son el anal, el genital y el urinario; 
mientras que el macho solo presenta dos; la papila genital de la hembra es corta y 
cónica o roma y bifida en la punta. La aleta caudal se presenta cubierta por unas 
bandas estrechas. La profundidad del hueso preorbital no excede del 22% de lo 
largo de la cabeza y el tronco de la hembra durante la crianza presenta una sufusión 
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en rojo, en algunas partes por debajo de la mandíbula, el torax, las aletas pélvicas y 
en la parte anterior de la aleta anal, obscuro (4,7,9,10,11,12). 

La tilapia se introdujo a México por primera vez en 1964, bajo el nombre científico 
de Tilapianfiotica Tilapia mossambica y Tilapia melanopleura y se mantuvieron en 
Oaxaca, así como en Morelos y Michoacán. Con el tiempo, y dada la constante 
investigación sobre este género, la taxonomía ha quedado de la siguiente forma: 

Phylum- 	 Chordata 
Subphylum- 	Gnastosthomata 
Clase- 	Osteichtyes 
Subclase- 	 Actinopterygii 
Orden- 	 Perciforme 
Suborden- 	Percoidei 
Familia- 	 Cichlidae 
Género- 	 Oreochromis 
Especie- 	 niloticus 

kaillásaniloticus 
	

O. mossambicus  O. melanopleura  (6,9,11,12). 

La selección de la especie, Oreochrois radien&  niloticus se hizo en función 
a su alto nivel nutricional, proteína asimilable, biotecnología del cultivo que 
se desarrolla, fácil manejo del recurso, gran adaptabilidad a diversas 
condiciones ambientales, resistencia a condiciones adversas, fácil 
domesticación y condicionamiento, aceptación del alimento artificial, 
crecimiento eficiente bajo condiciones controladas, aceptación comercial por 
su sabor y textura, así como por la viabilidad de obtener altas producciones a 
bajos costos. El desarrollo óptimo lo alcanza en ambiente tánico, con 
temperaturas superiores a los 20 C pero no debe descender a más de los 12 C 
porque perecen los peces (9,10,18). 
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DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO, 

1. Macro y microlocalización del Proyecto. 
El estanque se piensa construir en la población de Tilzapotla, que se encuentra 
dentro del municipio de Puente de bala en el estado de Morelos. En este lugar 
se construyó una presa, que con el paso del tiempo, el cultivo de tilapia se 
convirtió en una tarea muy aceptada. Posteriormcnte con el incremento de la 
población y demanda del producto se convirtió en una práctica cotidiana y con 
grandes intereses para sus pobladores. Hoy en día también se cultiva además 
de tilapia, carpa, 
Tilzapotla se localiza geográficamente a una latitud Norte de 18 grados 37 minutos, 
y una longitud Oeste de 99 grados 19 minutos con una altitud de 900 msnm. 
Colinda al Norte con Tehuixtla, Te,quesquitengo y Galeana; al Noreste con Jojutla y 
el Judiar, al Noroeste con Amacuzac y Palmillas y al Sur colinda con Guerrero. 
Cuenta con un clima semiárido subhúmedo, que se clasifica como tipo AcW con 
lluvias en verano, tiene una isoterma de 22 C a la bja y 24 e a la alta. Tiene una 
isoyecta de 1000mm. Existe una precipitación igual o mayor a la media (Cuadros 14 
y 16), (13,15,16). 

2. Características específicas del lugar. 
2.1.1. Características del Agua. 
A) Cantidad y Origen. 
La principal fuente de agua para llenar el estanque de cultivo, es la represa Emiliano 
Zapata, la cual quedará por encima del estanque, en segundo término y como 
situación de emergencia catan los pozos acuíferos y otros mantos freáticos, así como 
el acueducto La Joya, aunque éstos últimos, son medios de abastecimiento para las 
labores domésticas y para sustento de parte del ganado; así pues, no se consideran 
como una verdadera opción para la finalidad del estanque. 
La capacidad de llenado para el estanque se estima en un promedio de 10 a 16 
Its/seg. La represa tiene una capacidad de 651'437,500 lts. anuales 

B) Calidad. 
El agua que proviene de la represa, escurre constantemente de las montañas 
cercanas a la localidad, se almacena entonces y es utilizada para labores diversas; y 
obviamente para la acuacultura. 
La calidad del agua es muy aceptable, ya que tiene un reducido contenido de sales 
minerales. Existe un pH cercano al neutro, una vez que el agua se encuentra en el 
sitio de colección. El estudio bilógico en cuanto al contenido de coliformes y otros 
microorganismos, indica que los números encontrados son no significativos; de 500 
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a 800/k. de agua. Prácticamente se considera el agua del lugar corno propicia para la 
acuacultura, ya que las tilapias se llegan a adaptar con gran facilidad. 

2.1.2. Características del suelo: 
A) Edafologia. 
Tilzapotla, es un lugar que tiene un buén suelo, en condiciones óptimas y requeridas 
para el desarrollo de un estanque tipo rústico. Mi la edafologia de la entidad nos 
muestra que es factible la construcción de un estanque tipo rústico para el cultivo de 
la tilapia, ya que para su explotación, el estanque contará con los requerimientos 
mínimos fisicoquimicos, Es decir que es un suelo de tipo arcilloso y con poca 
permeabilidad. El tipo de suelo que tiene el terreno en el que se construirá el 
estanque es un suelo que se constituye de una capa 'Idea, que a su vez se constituye 
de un lecho rocoso. Existe otra capa que se llama redzina que tiene un suelo con un 
horizonte A Mico que sobreyace directamente a material calcáreo, otro principal 
componente es el feozem, suelo con horizonte móico y argilico, además cálcico o 
Iffsico• 
Según los estudios del terreno, se estableció que es un terreno fertil y maleable (15). 
13) Topografía 
Topográficamente el terreno tiene una pendiente del 5%, y está en declive lo que 
permitirá el vaciado del estanque con facilidad. El estanque se llenará por gravedad, 
para así evitar costos extras de maquinaria y motobombas. El alto contenido 
arcilloso y su escasa permeabilidad indican que el estanque de tipo rústico será 
facilmente maleable. Se ha comprobado que tiene una excelente fertilidad y un pH 
casi neutro. 

3. Ingeniería del Proyecto. 
El presente trabajo establece el plano arquitectónico del estanque en el cual se va a 
cultivar tilapia para obtener mayor cantidad de carne. 
El estanque medirá 150nr de largo por 50m de ancho, lo cual se ha decidido por la 
comunidad, con el objetivo de obtener mayor cantidad de biomasa para su mejor 
comercialización y con un manejo más sencillo y el menor esfuerzo para obtener el 
recurso. 
El proyecto consta de: 

Croquis de localización 
, Plano de macro y microlocalización 
. Planta de conjunto 

Planta de estanque con canal de suministro y 
canal de desagüe 
Cortes y detalles 
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Croquis de localización. 
Este señala con exactitud la zona de localización topográfica en donde se va a 
construir el estanque, señalando la represa y el poblado para dar la referencia de la 
localización del estanque (plano A). 

Plano de macro y microlocalización 
Este sirve para indicar la localización geográfica de la población con respecto a 
otros poblados, señalando la ruta del mercado en donde se comercializará el recurso 
(plano B)• 

Planta de conjunto. 
Señala exclusivamente la represa Emiliano Zapata, el embalse por donde se tomará 
el agua para el llenado del estanque, el canal conductor y de suministro de agua para 
riego, la relación carretera y topopzafia, así como el estanque para el cultivo, donde 
se señalan la forma y dimensiones de los diques y pasillos para el paso de vehículos 
y tractores, además de las curvas topográficas (plano C). 

Planta de estanque con canal de suministro y canal de desagüe. 
La planta del estanque muestra más en forma y de manera detallada el plano 
arquitectónico del estanque con sus respectivas medidas y los detalles del estanque, 
así como de los canales de suministro y desagüe (plano D). 	-- 

Cortes y detalles. 
En este punto se realizan los dibujos y croquis de la pendiente del estanque y 
acabados del mismo. Impermeabilización, acceso al estanque para la obtención y 
comercialización del producto y los detalles de la construcción, filtros, duetos de 
agua y capacidad del estanque (plano E). 

CONSTRUCCION DEL ESTANQUE. 
Se ha calculado que para este estanque se tiene una producción por día de 10 a 
20kg. y un promedio de 10 a 20 tont/ hal anual. 
El estanque tendrá 5000m2. 
El suministro de agua se pretende que sea estacional en su mayor capacidad, y se 
tomará de la represe. 
Existe en el estanque una profundidad máxima de 3 mts, y una profiindidad mínima 
de 0.80m. (Cuadro 3) 



Dentro de los movimientos de mano de obra (misma que no tendrá ningún costo por 
acuerdo de una cooperativa) se consideran: 

- Trabajos preliminares 
- Movimientos de tierras 
- Conformación de caja para estanque, plantillas de desplante y 

consolidación de terreno. 
- Base de tepetate sano de banco, compactado al 90% prueba 
- Apisonado de terracerla en acceso al estanque 
- Talúd conformado por electromalla 66-10/10 y tierra-cemento con 

impermeabilizante integral. 
- Acabado con piedra laja (insumo de la región) junteada con cemento 

arena en aren de contacto superficial con espejo de agua para evitar la 
erosión causada por oleaje. 

El estanque tiene una capacidad de agua de 30'095,800 lts. y tiene una área de 
5 000M2. 
Se ha calculado que debe de existir un recambio de agua mensual del 30% en el 
estanque, del total contenida en éste. Esto quiere decir que se hará un 10% por 
pérdidas por filtración, un 10% por pérdidas por evaporación y el otro 10% por la 
contaminación biológica natural del estanque; lo que representa una cantidad en 
promedio de 2000 a 3000 m3/mes (Cuadro 4) 

4. Biología del Proyecto. 
Se ha escogido a esta especie de Tilapia aBildal niloticus) por su talla y su 
famosa rusticidad, que se nota en la capacidad de transformación de los alimentos a 
proteína cámica. Muestra gran preferencia a las aguas de poca comente con una 
reducida cantidad de oxigeno y aguas casi turbias. Acepta con facilidad el alimento 
artificial, y por tanto tiene un crecimiento eficiente en pocos días, es bién aceptada 
por su textura cámica y su sabor agradable (8,9). 
Las crías se introducirán al estanque con una talla de entre 3 y 7 cm. y un peso 
promedio de 10 a 15 gr. En esta etapa solo consumirán fitoplaneton que obtienen de 
la fertilización del estanque (9) con el consumo de fitoplancton que obtendrán 
durante 8 días, pasaran a la etapa de crianza, en donde ya consumen alimento 
comercial o artificial. Durante la etapa de cria hasta crianza, obtienen una ganancia 
de más o menos 100mg/día y al finalizar la etapa de crianza, tienen una ganancia de 
500 a 630mg./día. 
Posteriormente pasarán a la etapa de juveniles, donde se alimentarán y se 
desarrollarán por tm período de 3 meses, en el cual consumen un promedio diario de 
1.05 gr. de alimento, aunque el crecimiento de manera natural entre machos y 
hembras es diferencial, ya que al final del ciclo los machos tienen un peso promedio 
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de 60 a 70 gr., pero cuando alcanzan 18 a 25 cm. de talla alcanzan entonces un peso 
que fluctúa entre los 200 a 300 gr. al finalizar la etapa de engorda que dura también 
unos tres meses, durante los cuales los peces adultos consumen en promedio hasta 6 
gr, por día, y los peces alcanzan una ganancia de 2 a 3 gr. por día. 
Se deben sexar a los peces, ya que de preferencia se engordarán de preferencia de 
un solo sexo y, existe la posibilidad de obtenerlos también por medio de la 
hibridación o la esterilización (9.20). 
Las características biológicas que se presentan en esta especie, nos ejemplifica la 
gran aceptación entre los pobladores y su fácil distribución en las cercanías, pues de 
acuerdo al estudio del mercado realizado, la oferta y la demanda del producto tiene 
buenos antecedentes en cuanto a los canales de distribución y consumo del producto, 
que se sigue comercializando muy bien, de ahí que se baya preferido para su cultivo 
en estanque, y también seleccionar a los mejores ejemplares y darle mayor auge a la 
comercialización de su carne. 
La fttettte de la semilla que se sembrará en el estanque, se obtendrá a petición 
ntediante donación de la SEMERNAP. 

4.1. Alimentación. 
La alimentación ea práctiamente el factor más importante dentro de una explotación 
acuicola, ya que de ello depende la ganancia diaria de peso del producto (18). 
De acuerdo con el ~sumo diario de las tilapias por su edad, el consumo de éstas es 
el siguiente: 

EDAD 	PESO X 	CONSUMO 

Crias 	 20 gr. 	0.3-0.6 gr, 

Juvenil 
de 	 35 gr. 	0.52 gr 

Engorda 
o 
	

250-300 gr. 	2-3 gr 
finalización 

Esta especie es considerada omnívora, basando su alimentación en la edad mis 
temprana (ata) en el consumo de filo y zooplancton, además de insectos y 
vegetación sumergida y flotante. Pero en condiciones de cultivo, acepta harinas y 
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granos, en condiciones de cultivo intensivo en estanque siempre se requiere de un 
aporte alimenticio extra. En la alimentación de las crías se requiere de un 40% de pc 
(4), (Cuadro 7-A). 
La alimentación de las crías de 1 a 3 cm se basa especialmente en litoplancton que 
obtendrán de la fetilización del estanque, una vez que alcanzan 3 cm o más se 
pueden alimentar de manera artificial ya que las crías debe tener todos los nutrientes 
necesarios para su óptimo desarrollo. Cuando los peces ya alcanzaron una talla y 
peso comercial deseado, estos se deberan alimentar tres veces al día; como se 
realiza, de hecho, desde un principio, solo que se reduce la cantidad del alimento ya 
que se encuentran a punto de salir a la venta. En este sistema intensivo se deben 
alimentar tres o cuatro veces al día (9,20). 

4.2. Medicina preventiva. 
Cualquier tipo de enfermedad causa un importante impacto sobre la producción de 
cualquier especie para consumo, y por consecuencia sobre los ingresos que éste 
producto genere, por tanto se ha implementado un control médico o programa de 
medicina preventiva (22). 
Lo anteriormente menciona& se enfoca a los antibacterianos, antifungales, 
antiparasitarios, así como algunas drogas de emergencia (1). 
Generalmente se presentan tres tipos de enfermedades, las primeras son por factores 
«ticos, las segunda* se deben a agentes patógenos y las últimas se deben por 
deficiencias nutricionales (22). 
Las especies bacterianas que más atacan a los peces son las gran- y las ácido 
alcohol resistentes. Dentro de los parásitos, existe una amplia gama entre las que se 
encuentran los protozoarios, ectoparásitos, endoparásitos, nemátodos, céstodos y 
trematodos, muchos de los cuales son zoonóticos; además existen parásitos 
crustáceos ectoparásitos (20). 
Se debe de tener especial cuidado en el manejo de los peces, así como al momento 
de llenar el estanque, poniendo especial atención en los filtros y el conducto de la 
toma de agua al igual que la entrada del agua al estanque, para evites una posible 
contaminación. Se recomienda hacer un muestreo sanitario de los peces cada que 
cambian de etapa en su desarrollo, de igual :nodo se realizará en el alimento y el 
agua del estanque y diariamente se monitorearán los parámetros físicos y el 
compoetamiecto de los peces (9,20,22), (Cuadros 9 al 13) 

5. Econotnia del Proyecto. 
De acuerdo con los cálculos realizados en la construcción del estanque y el estudio 
de las inversiones del proyecto, se tiene una inversión inicial de 124,078.67 para la 
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construcción del estanque durante el primer año, lo cual se llevará 4 meses en su 
construcción, que forma parte de la inversión fija, así como la construcción de una 
bodega y la compra de un vehículo. 
En cuanto a los gastos de operación, se tiene un total de egresos en el primer año por 
55,154" Se tienen considerados dentro de éstos gastos, la compra de la semilla (Que 
serán donados por SEMERNAP y no causa gastos) el costo del alimento, 
medicamentos, la mano de obra del MVZ y de dos peones que se encargarán de 
todo el trabajo del estanque, pago de luz, agua (Que será obsequiada por acuerdo de 
una junta ejidal y no causa gastos), herramientas y utensilios diversos así como el 
impuesto predial. 
Para la construcción del estanque se tiene una inversión que consta de una serie de 
materiales: 

Materiales. 

CONCEPTO 

Cemento 
Grava 
Arena 
Impenneabilizante integral 
Mafia electrosoldada 
Piedra laja 
Tubo albañal 
Tubo fierro fundido 
Valvula de compuerta 
Coladera de 8"Dhun. 
Coladera de 4"Diam. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO 	IMPORTE 
UNITARIO 

36 5600.00 521,600.00 
41.14 5300.00 512,342.00 
36 5300.00 S10,800.00 
318 $3.36 51,068.48 
1,333 $8,43 511,237.19 
300 $17.00 55,100.00 
180 $16.00 52,280 00 
60 $310.00 522,200.00 
1 54,080,00 54,080.00 
1 5397.00 397.00 
1 5294.00 5 	p4.09 

TOTAL $91,998.60 

m
gg

I
II

Ig
l  

Se calcula que para el primer año habrá un ingreso por concepto de venta de tilapia 
de 5118,749.00 y una producción de 13,192Kg., es decir que para el primer ado esta 
cantidad representa el total de las ventas. 
Al mismo tiempo que el estanque se construirá una bodega que tendrá un costo de 
$6,080.00 y además se comprará un vehículo aun precio de 526,000.00 
Aunque la semilla se obtendrá por donación, se calcula un costo de 412,25", el 
alimento costará 518,288.00, los medicamentos $100.00, el MVZ 521,600.00 y dos 
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peones 519,950.00. Los gastos por concepto de corriente eléctrica son de $240.00, 
agua $1,900.00, herramienta 54,330.00, impuesto predial de $66.00, que sumado 
todo hace un total de 566,456.00 de egresos. 
Para el segundo ano, se estima un ingreso de 5158,304.00 y un total de $59,957.00 
de egresos, y así sucesivamente hasta el décimo atto (Cuadro 5). 

La construcción del estanque es un proyecto redituable pues indica que para que un 
proyecto sea viable debe tener un valor de beneficio costo de 1 o mayor a 1, el VAN 
mayor a O y también la TIR igual al costo de oportunidad del capital que está 
representado por un 36% (Cuadro 5-A). 
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RESULTADOS. 

De acuerdo con la localización del lugar en donde se construirá el estanque, indica 
que tiene una buena ubicación en cuanto a la climatología de la zona, además de 
contar con la temperatura adecuada para el cultivo de tilapia, ya que tiene una 
temperatura de 22 C ala mínima y 24 C a la máxima. 
Por sus características edafológicas, es factible la construcción del estanque, pues el 
suelo es arcilloso con una topografía poco accidentada, lo que facilita la 
construcción. 
En cuanto al recurso por explotar, se calcula que se obtendrá de 9,984 a 14,841 kg. 
anuales, con un ingreso total de $118,749,00 en el primer año y S178,124.00 en el 
segundo año. 
El estanque tendrá una capacidad total de 30'095,800 lis. de agua y alojará 16,943 
peces de finalización o finalizados para la venta, que se comercializarán en la 
localidad y las comunidades cercanas a Tilzapotla, según el estudio del mercado. 
Los recursos para obtener el producto son en parte do la propia región y concedidos 
también por una comisión municipal que donará mensualmente agua para el estanque 
y mano de obra para la construcción del mismo, por lo que se reducirán 
considerablemente los costos de inversión. De acuerdo con la proyección de 
ingresos y egresos del proyecto se tendrá una inversión fija para la construcción del 
estanque de 124,078.67, incluyendo una bodega y un vehículo. Habra un total de 
egresos en el primer año de 66,456.00 y un total de 76,910.00 para el segundo año, 
compartido estas cantidades con el ingreso que habrá para cada año se tiene que el 
proyecto es redituable, 
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DISCU S ION. 

El área del terreno tiene una superficie de 1.5 has. de las cuales 5,000 M2 abarcarán 
el arca total del estanque, por su localización, obviamente éste quedará construido 
en el anta de terreno con menor pendiente y mayor abundancia de arcilla. Anexo al 
estanque habrá una bodega cuya construcción se basa en insumos regionales por lo 
que su costo representa solo el 4.9% del total de inversión fija. 
La construcción del estanque se considera de tipo seminístico por la utilización de 
piedra laja en los talúdes, que a la larga reducen costos de mantenimiento. 
Un estudio topográfico y edafológico nos muestra claramente, la factibilidad para 
cultivar &pie; pués de acuerdo con los paramétros tísicos, son adecuados para su 
óptimo desarrollo en éste clima de tipo AcW, ya que de acuerdo con la especie es un 
clima agradable para su crecimiento (4). 
El suelo,  aunque contribuye a una relativa dureza del agua por su contenido cálcico, 
es un estrato inferior que genera un pH de 7.3, lo que es indicativo de ser compatible 
con el crecimiento de la especie (15,24 
A pesar del contenido tífico existe la capa superior que es la arcilla, con un espesor 
de entre len y 3m que facilitan la excavación y maleabilidad del terreno, por otro 
lado, existe un acuerdo municipal en donde el uso de trascabo no tendrá costo 
alguno. 
En lo que respecta al agua, se observó que tiene una buena calidad tanto 
fisicoquintica como biológica, por lo que se considera perfecta para la producción de 
tilapia y otro tipo de producción inclusive, cuyos requerimientos sean compatibles 
(12). 
Existirá un recambio mensual de 2000 a 3000 M3 por mes ya que la disponibilidad 
no tiene discusión. La altura de la represa respecto al terreno facilita el llenado del 
estanque por gravedad pués existe una distancia de 30m de altura por 60m de 
distancia entre ambos puntos, evitándose así costos por concepto de bombeo, y 
además se oxigenará el agua con el movimiento gravitacional. 
El bogo del estanque se determinó por la cantidad del producto que se va a 
obtener en finalización. 
La especie elegida, en comparación con otras, muestra en principio la gran 
aceptación de la gente del mercado en donde se distribuye, en especial la 0 Idea 
niloticus por sus característicos gastrocnómicas. Otro insumo local es el alimento y 
la • fertilización o el producto con que se fertilizará el estanque, que son 
fundamentales para mantener la producción primaria del estanque, y se cuenta para 
la fertilización desperdicio de calla de nuca' que se obtendrá de un ingenio, y 
estiercal, para ser mezclados pero no tendrán costo. 
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Existe una comente de aire ligera, pero con la suficiente fuerza para evitar que 
posibles insectos voladores provoquen problemas de parasitosis interna en los peces. 
La medicina preventiva dependerá del buen manejo de la fertilización y en general 
del cuidado que se tenga en el estanque. 

Con una inversión fija de 124,078.67 existe un factor de descuento de 36% y una 
relación beneficio costo de 1.49, además de un valor actual neto de 140,957 por lo 
que se concluye que es un proyecto rentable pues tiene una tasa interna de 
rentabilidad de 141%. 
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CONCLUSIONES. 

La construcción del estanque en Tilzapotla es un proyecto redituable tomando en 
cuenta que existirá un beneficio-costo de 1,4, un VAN de 140,957 y una TIR de 
141%; esto indica que para que un proyecto se considere viable, el valor del 
beneficio-costo deber ser mayor o igual a 1, es decir que los ingresos de el proyecto 
superan a una proporción de 0.49 a los costos. El VAN tiene que ser mayor o igual a 
0, y por último, para que un proyecto sea viable el valor de TIR debe ser mayor 
igual al costo de oportunidad del capital que es el rendimiento de capital en el mayor 
uso alternativo que en este caso lo representa la tasa interna bancaria y que es del 
36%. 
El proyecto da elementos de juicio para saber si os viable, lo que resulta que este 
proyecto se considera rentable. 
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MAMO 1. Padimeres Niosplosioss fiara la suproduccián de ~pis 
Limlees no acaptablas Islom••• , ~e 4•3«,0 

Temesialur• 24 • 211~3 simewollos menor a 22 y mover • 32 

OxImoso dbmeN1D • 5 ~A ..isurer vormor a 3 ~A 
INAnds de C. amor • 3D oyen 	 , mayar • 50 ••••• 

idal gmanor • 20 Non 	 , ~por • 20 11~ 	 , 

Mi /ama 1.5 a 11.5 ••••••• a 3.5 y mayor a 3.5 

Tranurrand• Now a 30 an rammar a 30 an 

Amado moler a 0.1 ppml moyar a 0.1 pprn• 
~tos menor a 4.11 ing• mayor • 5 nwin 

CUAINIG Caredfaionsa andiriliss 110133•• zara N NEM& 

0~11"Man1115313•NN  
Temowneuni  
~ea IC•CO3)  

[N  RANGO 
5.3+f- 1.2 nogiA 
20.344-3.2°C 
373 ni•A 
7.5 
0.112 gil 



AUEVINAJE 
E. 
Talla 

ALEVIN 
3 - 7 cm. 

JUVENIL 
7 - 12 cm. 
ADULTO 
12 - 22 cm_  

CUADRO 3. Cuma de densidad Illn  areareques. 
1@11113011CCION 

ALCANZADO  

20 w 25 pacas 
x m2. 

el a 10 pian x rea2. 

4 a6peciesxm2. 

10 a 12 peces 
x m2. 

6 a El penes 
x m2. 



CUADRO 4. Para la construcción de los estanques se deben de seguir las 
siguientes operaciones: 

OPERACIONES  RUSTICOS ESTANQUE 
EN DERIVACION• DE PRESA• 

la. 

2a. 

3a, 

-Localizacion del sitio. 

-Limpieza del Terreno. 

-Sistema de Alimentación 
de agua: 

Ordenación 	del 
sistema 	de 
alimentación de agua, 

Limpieza del asiento 
y 	excavación 	del 
estanque, 

Ordenación 	de 	la 
toma 	del 	agua 	y 
construcción 	del 
monje o estructura de 
descarga 

Limpieza 	del 
asiento, 

Avenamiento del 
asiento. 

Construcción del 
monje. 

41. -Excavación del Construcción de los Construcción del 
estanque. diques. dique. 

5a. -Determinación de los 
niveles de un estanque. Disposición 	del 

vertedero. 
, -C.onatrucciria de la 

~dura de descarga. 
I) Monje 
2)Vaciado por tubo 
3) Tubo de exceso. 

• 
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CUADRO 5. peloyEacmar DE 9191111505Y EG115505 DEI. POIOVECTO 
~OLA DE 11211401/.4, 111011EL00. 

02~0 ~35 
94140404 1 2 3 4 5..- • 7 8 9 10 

SI 1&N800 s178121.00 8171j2400 *171,124.00 1  *174,124.00 vroh. TILION 

 - 

.31170.124.00 417/L124.00 *173324.00 *178.124.00 *178.124.00 
941~1911 

1001*. 
19041504 5188780." *171,12430 51 78.124.00 41171124..00 *175,124.00 , $174,124.00 ji 72,124.420, si 72.124.00 , *178.124.00 *178,124.00 
LOMOS 

0 0 	...- 0 0 0 	1.- 0 O O o 
~JIM 
0011.17C.341311112 *91,9119,11170.00, 

11011494 14.0110.00 0 0 0 	..... 0 0 0 0 0 o 

04111:24.155 429,00000, O 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAA. *1240711-07  0 0 0 0 o o o 0 0 
6047.04 OPM. 
PECES O MELLA 
00110100411 9412.25 

I 

1418.30 11915.30 118111-30 03111100 *819.30 4818.30 •4111-10 *618.30 86 1 a .30 

41.3113100 814,21111.110 427,412.00 *27.432.00 *27,432.00 427,432.00 *27.432.00 *27,432.00 427.432.00 *27432.00 *22432.00 

11031111r.4413170111 4100.00 *100.00 4100.00 *100.00 *100.00 4100.00 *100.00 4100.00 8100.00 3100.00 

140. M.V.Z. 
PEONES G/ 

*21.110000 
4111,620.013 

*2E90000 
419.520.00 

421000.00 
419,920.00 

*21.400.00 
*11520.00 

*21.800.00 
819,520.00 

*21.600.00 
*19,520.00 

421,600.00 
*19.520.00 

*21.800.00 
*19,520.00 

a- 

*21.600.00 
*19.520.00 

*21,600.00 
*19.520.00 

LUZ 1240.00 *390.00 ' *395.00 *350.00 4340.00 *380.00 8360.00 *360.00 9360.00 5360.00 

• AGUA *1,80000 12,4*0.00 *2050.00 *2,950.00 *2,950.00 *2.850.00 42.850.00 12.850.00 32.850.00 92,850.00 

331114333111TA *4,330.00 114.330.00 *4.330.00 *4.390.00 *4,330.00 54.330.00 114,330.00 44.330.00 14.330.00 54,330.00 

••• PREDIAL 11411.00 *100.00 11100.00 4100.00 *100.00 1100.00 8100.00 1100.00 5100.00 5100.00 

TOTAL E01183108 149,41141.00 1174,410.00 _ *74410.00 *76,910.00 *78,910.00 478.910.00 176.910.00 *76.910.00 *76.910.00 1 376,910.00 

• oonizeow 	• $on ~no. imm daaariln y prognatianarin 51113113/141' y un acuirdo municipal 
• •1134raillal 45544q. mor zona 



CUADRO 5-A. ~MON IONETICIOICOSTO, NAILON ACTUAL NETO Y TASA INTERNA DE RENTABILIDAD 
DEL PROYECTO PISCICOIA DE T62APOTLA. MORELOS. 

I oevelopost COSTO ce ¡ COSTO 1111311E10 	I FACDESC. COSTO ACT. WaGR. *CT. 
30% 	

1 FLUJO DE FAC.DESC. R4A 
AÑOS 	l AJA 

I 
OPEICACION f TOTAL TOTAL 36% SS% EFVO. 141% 141% 

1 124076 66466 110634 1111749 0.7353 140061 87315 -71785 0.4150 -29793 
2 0 76110 76810 176124 0.6407 41142 96304 101214 0.1723 17434 
3 0 711910 79910 178124 0.3975 30575 70612 101214 0.0715 7236 
4 0 711110 78510 173124 0.2923 22402 52068 101214 0.0297 3003 
5 0 76910 70110 1711124 021411 16531 38205 101214 0.0123 1246 
6 o MIMO 79910 1713124 0.1560 12155 28151 101214 0.0051 517 
7 0 76110 70110 175124 0.1162 1137 20699 101214 0.0021 215 
8 - 0 70010 76110 178124 0.0654 6572 15220 101214 0.0009 89 
9 0 76610 76110 171124 0.01121 4832 11191 101214 0.0004 37 
10 0 76910 70010 176124 0.0462 3553 4229 101214 0.0002 15 

124076 7501411 0112724 1721106 2.6495 267317 426273 639141 0.7094 0 

111E1ACIO11 0101BlICIDKOSTO 1.45015971 
VALOR ACTUAL NETO 140957 
TASA INTE11111413111111TAMILIDAD 141% 



~sin de 14 mas  paso aproximado de 100 mg. 
Alevin de 21 dm ~o aproximado de 150 •Ilil- 
Aleivin de 2O ~a aproximado de 250 mg. 
~in de 32 diga de 500 p~ aproximado 	e 

930 mg. 

a 	relación a la *dad 
ETAPA TAMAÑO 

ALCANZADO 	4 

TIPO DE AUMENTO 
- 

DURACION 

Mesé» 
 

1.0.1.5 !tintín alimento extra 4 a 6 días 
Cris 3. 7 cm. frtoplancton y ~plancton  2 a 4 semanas 
~eral 7 y 10 cm. alimento balanceado 2 meses 

, 	Adulto 20 y 25 cm. _alimento balanceado 3 meses 

CUADRO 7A. Costos alimento 
ETAPA COSTO CONSUMO 

AUMENTO POR CICLO 
COSTO CONSUMO 
AUMENTO ANUAL 

Alai*, 289.6 kg. $ 579.02 	mes $4,633.00 
Cris 579.2 ka. * 579.02 	mes *4.633.00 
Juvenil 1,568.08 kg. $ 1097.00 ddo $2.926.00 
Adobo 6.036 kg. $ 4225.00 	ciclo $11,267.00 



140111119 
EME 

1111011115113.15 

- ~SE ele.1150114 DE 11~131E 01395011101115. 
CUL17/0 
~A 

MOMO SOL 
DIMINDA 

1144.11- 

COCIDO 
DOMA 
4043 

VOLUMEN T07. 
DEL CULTIVO 
1.53 OE AGUA 

1195511195E11113/ 
aill ID ASO 

0513535511505 
~CE AM» 

11101311001011 OE 
CULIW 0 ~MI , 

16~54 ~I 10 30-211 40 AD 4:11911.0.411. 
6.34 1014404E 
• 1940s 

Emedie de Cebill 1 A 10 4194 tre leisill 
0.75 re Imilis II 
• 100re 

Meállie de 1055•. Eiley-50 19-0es 9ep-45 250 25.5 30.5 
Eimmer de mel 

de Mudde 101~04 Me 15-20 15-19 2047 250-1500 344 0.5 
MOMO 9 110.35.0 emo 

~dr de 
de menee 	meelles.2 

101* 	cede 10-275 24-0et 14-42 250-1000 27.3 27.5 
.4 dee (10.31 

y emee 

Lip~r4 15-209 ~id 
410 ya rem 

3040 19-20 120-130 500-1200 3050 25-30 
tweraccaratts 

Lema" 14209 iricid Oct-40 20-25 196270 16 200 
prowelerle 4101.5 dis ' ' 26 625 

23 557 

74.05641141 
~enes 

37.9 e IIIIrabos 2040 12 10 134 332 
030.r Alá 
2 . . well ampultalluo 

Fusiforme 37.5 Mulo de 50 4-Mar 20-25 
(verano! 

e 
airiude Y 20910 

inicio ftwe".• oso 
~Mes 

100 • 25-40 20-36 
13 e de oilnyoy de,  

10 4, ,4144:4 
3545 

150 Gnyierndi 

	

y 	e 

	

lausilore 	dha. 415 

Excreta de ca/+e 
de 

0.5-1 kg 26 
Veme 	vemedlee 
emerfeereles y 
~a da mea» 

14~4 0.5 Ye 34 10.15 104. 110 
1641510~ y 

- 311.9- 
.444,•14102 



DROGA 
	

DOSIS 
	

RUTA Y TIEMP COMENTARIOS 

Ballo prolongado 
30 min. diario 

I hora de tullo cada 3«. 
da por 3 amianto 

Tópico y quitar 

Directo a la lesión y 
(1111W. 
Dalo de 1 min. 
Bstio de I M. 
Dego peinado 

Balo de 5 diga 

Befo 1 he. 

Pialar y gaviar 
Dado de 10 mis 

Mata lu plantas ce usa en los 
transporta, am realmente: muchos 
mganientoe 

Mu tóxico en agua dura y acide, 
oxigene hico el suma, separe loe 
precipitados blanquecinos. 

Puede causar senas quemedu, no 
muy recomendable. 

Tóxico en Tretas, pode codea« 
Zinc. que es muy tóxico y muge 
daba a las branquia: camino genético 
raudo cauro Irocopenia mas tóxico 
en sysa ~piada no muy 
recomeadsclo. 

Toxico ala plantas 

Puede lesionar a las variedades sin 

Dallo 1 hr. 

Daño 1 he. 

• Actillarias 

• Fonnaldelhids 37% 

• Yodo 

3.10 tvg/i 
300 mg/I 

0.4 ralll (agua blanda) 
0.5 mas /1 (sle 6111) 
2.0 m1/1 (agua alada) 

7% tintina 

• Verde Malaquita 	argucias al 0.1% 

6.7 mg/II 
0.2 %A 
0.1 mg/1 

•A 	3m 

• Finoxistanol 	0.1 gag 

Yodcporklima 	Disolución 1 e 10 
100 n4/1 

- Sales Marius 	2.3 poli 

-Cloruro de Sodio 	2.5 grua 

CUADRO 9. ANTIFUNOALES ORALES O INYECTABLES 

DROGA 
	

DOSIS 
	

RUTA Y TIEMPO 

Oriamtulvina 
	

50 nyint de pea caporal 	Diario PO 

Mimad 
	

5 mg/1C de pero corporal 
	

Digno IP 
5 rnWK de peso corpus! 
	

Digno PO 

PO•oral 	 IM-imminumular 
rIkiettrapiritomeal 	131-inUareleosa 

CUADRO 10 
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DROGA 
	

DOSIS 
	

RUTA Y TIEMPO COMENTARIOS 
• Acido Acético 	2.0 m1/1 

• Sulfato de Cobre 	0,0001 mall 
500 mg/1 

30 seg. inmersión 

Bailo indefinido 
1 min de inmersión. 

Muy tóxico a 
branquias en agua 
blanda, 
inmunosupresor 

Bailo 1 hora 

Baño de 1 
puede repetirse c/3er. 
dla por 3 ocasiones 

Semanalmente por 4 
semanas 

Más toitico en agua 
blanda y acida 
oxigenar bien cl agua. 

• Diclorvos 
	

0.25 mg/1 

• Formaldebido 37% 	0.4 m1/1 (agua blanda) 
0,5 mlí1 (agua dura) 

• Agua Oxigenada 
	

17,5 m1/1 
	

inmersión 10 min. 

• Triciorftt 
	

100 mg/I 
	

3 a 5 seg. inmersión 
0.1 mill 
	

Baño 1 he. 

• Praziquantel 
	

10 mg/1 
	

Babo 3 hn. 

CUADRO 11. TRATAMIENTOS ANTOREMATODOS USADOS COMO 
BAÑOS DE INMERSIONES. 

CUADRO 12.- DROGAS VARIAS Y DE EMERGENCIA USADAS COMO 
BAÑOS E INMERSIONES. 

DROGA • 	DOSIS 
	

RUTA Y TIEMPO 
	

COMENTARIO 

• Dexametuou 
	

10 mWl 
	

Baño de 1 hr. 	Shock, hipogliconia 

• Saltas) de Momio 300 mg/I 
	

Inmersión 5 min. 	Catutico. 

• Cloturo da Sodio 
	

70 gin/1 

• Thiostilleto de Sodio 1001g/1 
	

Baño indefinido 
	

Contaminación 	con 
Cloro 

• Azul de ~sao 	3 mg/1 Baño por más de 5 dial Tóxico a las plantas 
donador de 02. 

•	 
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CUADRO 13.. Traserrionso ansibasaarianos usada como binas o iranarsianria. 

DROGA 00515 RUTA Y TROMPO CONENTANIOS 

5-10 fregó- Baño aralonspado atara loa Ornas as UDS en los -Araglavina Durara) 
muchas oigartiarnos tranapareas. 

eationass. 500 rvioa. 30 eran efreriareonsa 

60-75 mon. Balo indefinido No se abaortain aisternaticamanta. ~racimo 

-Cloruro dorliorualcorio 1 - 2 mon- Baño 1 hora diaria Poco 	 duras afectivo ora aguas 	o sudadas 

-Nitrottapurand Bailo 1 hora dada No es efectivo en aguas saladas. 
'tóxico para truchas. 

-Oxytotracickete 50-100 mg/1 barbo 1 hora diaria Dosis altas reaccionan can el Ca de 
duras aguas 	o *Nadas. 
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