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PROLOGO.

La comunicacién ha sido siempre uno de los grandes retos de la humanidad. La necesldad
de intercamblar ideas se ha dado desde los tiempos remotos y mds recientemente la necesidad
de comunicarse a grandes distancias ha dado paso al nacimiento de las telecomunicaciones.

A través da los afos se fueron desarroliando una gran variedad de técnicas de
telecomunicacion tales como sefiales de humo, tambores, etc., pero hasta el descubrimiento de la
electricidad en el siglo XiX fue posible desarrollar nuevas formas de comunicacion.

Estas fueron la transmision de mensajes a gran velocidad, gracias a la telegrafia, y la
transmisién de la voz humana mediante ia telefonia. Desde el Inicio del siglo XX la comunicacién
haido en consla.nte evolucién debido a la importancia que significa para el hombre. A partir de los
afos 60, con la Introduccién de ias computadoras en el mundo de ios negocios, ha habldo
grandos desarrollos en el campo de las telecomunicaciones, entonces surgid el reto de comunicar
a distancia no solo voz humana, sino tamblén datos de forma confiable y a gran velocidad.

Uno de los principales retos de las telecomunicaciones es la obtencién de un sistema de
transporte de Informacién confiable, pero esto no es suficiente, ya que en muchos casos se
requieren funciones adicionales tales como deteccién y correccion de errores en ia transmisién de
lainformacién para poder convertir los datos en informacién inteligibles en el lado receptor.

México no podia quedar exento de estos avances, si- blen, no es un pals que se
caracterice por su tecnologfa, también se encuentra metido de manera Importante en el mundo de
las telecomunicaciones, Es en el afio de 1878 cuando se hace el primer ensayo formal del primer
enlace telefdnico a gran distancia entre la Ciudad de México y un poblado da Tallan, cuatro afos

después se funda la Compaiia Telefénica y Telegrafica Mexicana S.A. , que mas tarde se



fusionaria con ERICSSON para dar origen a lo que hoy conocemos como Teléfonos de México
S.A. (TELMEX), que después de pertenecer al estado yusive a ser adquirida por capital privado.

TELMEX desde entonces ha sido ia unica compahia autorizada para explotar la parte
referente a la telefonia , haclendo de esta una empresa grande tanto en capital como en recursos
humanos, en 1994 contabs con cerca de 50,000 empleados e nivel nacional. Pero en este 1996 el
mercado de las telecomunicaciones se abre a otras compafias de capital extranjero y nacional,
esperando que con esta competencia los serviclos telelénicos, en su mayoria digitales sean cada
vez mds accesibles y de mejor calidad.

Actuaimente TELMEX no solo ofrece troncales analogicas y digitales, ahora también ha
Incorporado @ sus servicios la renta de aniaces privados locales, intemacionales y de cruce
fronterizo; también enlaces satelitales de voz y dalos, etc.

Haciendo gala de su importancia an las comunicaciones en México, TELMEX baséndose

“en la evolucion en la red telefonica ampliara su mercado por medio de la Red Digital de Servicios

Integrados (RDS!), para la cusl ha dictado sus planes de estandarizacion, ilamados Planes
Fundamentales de TELMEX para la RDS!, en donde define su funcionamiento, aicance y
terminologia para la &msmlllén, conmutacién, numeracién, sefalizacion y sincronizecion, Todo
esto para lodrur una unificacién de criterios para que asi cualquier usuario pueda explotar de

manera eficiente la RDS! .
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INTRODUCCION.

g

" . Entodos los aspectos de nuestro actusl modo de vida, requerimos del uso de sefales para
entablar de manera optima cualquier tipo de comunicacion, Imaginemos por un momento que una
importante avenida de nuestra conflictiva cludad, carece de los sefalamientos basicos de vislidad
y transito, esta seria un verdadero caos, de igusl forma ocumre lo mismo cuando hablamos de

seflalizacion an las telecomunicaciones.

La seftalizacion en las telecomunicaciones, tiene como objeto principal, el hecho de estas

se lleven a cabo de una manera réplda y eficiente, para que la informacion sea reciblda en el lado
receptor lo mas parecida a como la genero el lado transmisor, En la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI), como en cualquier sistema de comunicacién de voz o dalos, se necesita
obligadamente de sefiales de control, para lograr comunicar dos 0 mas puntos remotos de manera
que la informacion no tenga confiictos de direccionamiento, trafico, onrutnmlento. etc.

Debido a la importancia de la sefializacién, se crearon estdndares para lograr que equipos
de distintos fabricantes, fueran compatibles con la RDSI, estos fueron hechos el Comité
Consultvo intemacional de Telegrafia y Teiefonle (CCITT), en donde se contemplan
recomendaciones para la sefalizacion dantro de la propia RDSI y sefializacién de la RDSI con el
usuario, Es precisamente de la sefallzacion usuario - RDSI el desarrollo del presente trabajo.

La s'eﬂaliucwn usuario - RDSI, requiere un canal de comunicaciones dedicado para
transportar sefales de control, este es denominado canal D. Sobre este canal se lransmite
informacién de sefaiizacion para conmutacién de circuitos por la RDSI, qe manera contraria al
canal B que se destina a transportar Unicamente Informacioén de usuario. Como se puede ver,
requerimos bdsicamente de ambos canales, uno por el cual circula la informacién y otro que se
encarga del correcto manejo de esta.

Teléf:)nos ds México de acuerdo a la CCITT, establecié ios pardmetros basicos de ia

sefializacion, por medio de sus Planes Fundamentales para la Red Digital de Servicios Integrados,
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y dentro de este plan se encuentra el encargado de definir la sedalizaclon por el cana! D para e!

funcionamiento en la RDS| en el acceso de usuario, por medio de su “Plan Fundamental de

Soﬂniizndén de Usuario - RDS! (canal D)",

El presente trabajo esta basado en dicho plan, de manera que esta desarollado en
capitulos que describen cada uno de los términos definidos por TELMEX, pero ademds se
adicionan cohcoptoa y comentarios que pretenden hacer mas comprensible a dicho plan.

Por ultimo se encuantra un apéndice.con ténninos y acrénimos que se relacionan no solo

con la sefalizacién de la RDSI , sino con la amplla gama del mundo de las telécomunludonn.
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1 ORJETIVO.
Establecer los pardmetros fundamentales de sefislizacion por el canal D para o
funcionamiento en una Red Digital de Servicios Integrados (RDS) en el acceso de usuario para la
aplicacion especifica de Teléfonos de México do acuerdo & las recomendaciones del Comite

Consultivo Intemacional de Telegrafia y Telefonia (CCITT).
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1L - PREMISAS.

2.1 El canal D de sefalizacion aqui definido se basa an las caracteristicas fisicas,

eléctricas y funcionales de la interfaz usuario-red.

2.2 La interfaz digital usuario-red constituye el uitimo eslabén en la evolucion de una Red
Digltal Integrada (RDI) hacia una Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

2.3 Solo se considera seflalizacion para conmutacion de circuitos.

2.4 Se toman como base las caracteristicas del canal D especificadas en las
recomendaciones I44X (Q.92X) e 1.45X (Q.93X) del libro azul det CCITT.

2.5 El protocolo de comunicacién de la capa fisica se especifica en el plan fundemental
de transmision de la RDSI.

2.8 Los servicios ofrecidos por el usuario a través del canal D son compatibles con los que
se ofrecen por medio de la red de sefializacién por canal coman.
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I.. C PT CION 1.

3.1 RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI).

Red Digital integrada en {a que se utllizan los mismos nodos de conmutacién digitales y
trayectos digitales para el establecimiento de conexiones para los servicios de voz y diferentes de
voz. El objetivo pdndpul de la RDSI es integrar los diferentes tipos de redes an una sola red
completa, lo que permite a un usuario mediante una Interfaz RDSI tener accéso a todos los
servicios, como puaden ser la transmisién de voz, datos, facsimil y video. Por tanto el termino

“Seyvicios integrados" significa ! hecho de tener acceso a varios servicios por una misma linea.

3.2 CANAL.
Parte especificada de la capacidad de transmisién de informacién de un interfaz.. Esto
significa que ef canal es un sector de la inlerfaz por donde circulan datos de informacién o de

sefalizacion,

3.3 CANAL D,
El canal D esta previsto principaimente para {ransmitir informacion de sefializacion para

conmutacion da circuitos por la RDSI.

34 CANAL B,
Canai a 64 kilobits por segundo (kbps) dispuesto para transportar gran variedad de flujos
de informacién de usuario. No transporta informacidn de sedalizaclon para conmutacion de

circuitos porla RDSI.
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3,8 CANAL Ho,
Canal a 384 kbps provisto para transportar una gran variedad de flujos de informacién de

usuario,

3.6 CANAL Ht.

Canal provisto para transportar una gran variedsd de flujos de informacion de usuario
pudiendo ser de dos tipos.

) Canal H11.- Canal a 1538 kbps (24 canaies de 84 kbps),

b) Canal H12.- Canal a 1920 kbps (30 canalas de 64 kbps).

3.7 MODELO DE REFERENCIA DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS (ISA) U
OPEN SYSTEM INTERCONNECTION (0S!).

Técnica bésica pari la comunicacion entrs procesos de asplicacién y que se considers
dividido logicamante en un conjunto §Wmdo da capas, representadas en ia secuencia vertical
que sa musstra en Ia figure 3.1, Consiste en siete capas, cada una de las cuales especifica
funciones particulares de la red, taies como direccionamiento, control de fiujo, control de efrores,
encapsulamiento, etc, El modelo da referencia OS| es universaimente usado como método de

ensefiar y entender la funcionaiidad de las redes.
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SISTEMA DE GESTION 1
¢
€ locl capasurerior  ]ac.cesTion pE capa
o
; © |oc CAPA (N+1)
© |oc] CAPA(N)
& {ac CAPA (N-1)
; & |ocl capamnrerioR

FIGURA 3.1. ESTRUCTURA DE GESTION DE CAPA.

3.8 ENTIDADES PARES.

Entidades de una misma capa, pero de diferentes sistemas que deben intercambiar
informacion para realizar un objetivo comtin. Esto es, por ejemplo, 2 entidades de Ia cape de
eilscy dw datos, pero de sistemas distintos se comunican para Intercambiar rutinas de comeccién

de errores y son pares ya que ambas operan en la capa 2 de OSI.

3.9 PROTOCOLO DE COMUNICACION.
| Conjunto de convenciones-que regulan la transferencia de informacién entre procesos
localizados en entidades pares. También es definido de manera sencilla como un lenguaje de

comunicacién. Existen varios como por ejemplo, HDLC, TCP/IP, efc.

3,10 ESTRUCTURA DEL CANAL D,
Describe la organizacién del canal D de sefializacién en funcién de dos aspectos:
-capas (niveles) funcionales.

-protocolos de comunicacién.
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3.10.4 CAPA FISICA (Capa 1).
En la capa fisica se definen las caracteristicas fisicas, eléctricas y funclonales para un

eniace de datos, asl como medios para accesarlos.

3.10.2 Capa de enlace de datoa (Capa 2).
Define las funciones y procedimientos para |a transferencia confiable (punto a punto o de
difusién) de mensajes por un determinado enlace de datos.

3.10.2.a Protocolo de comunicacién de capa de enlace de datos.

El protocolo de comunicacién de capa de enlace de datos es conocido como LAPD, (Link
Access Procedure D Channel) Pmdimhntp de acceso al enlace en el canal D y esie opera en
la capa 2 de OS|. Cabe mencionar que este protocolo es un subconjunto de HDLC, (High-Level
Data Link Control) Control de eniace de datos de aito nivel, el cual fue creado como eaténdsr
intemacional por la ISO para sniace de datos punto a punto y multipunto, otros subconjuntos son
LAPB, LAPM, etc.

3.10.3Capa 3.
Define las funciones y procedimientos para el establecimiento, operacién y liberacién de
- conexiones en la interfaz usuario-red de la RDSI.

3.10.3.a Protocolo de comunicacién de capa 3.

Especifica las caracteristicas procedimientos y mensajes esenciales para el control de
liamadas en el canal D. Debe hacerse Ig acleracion de que muchas facilidades relativas a las
Hamadas no se consideran actuaimente en los servicios definidos para la capa de red de OSI.
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3.10.4 Gestién de Capa (GC).

La gestién de capa sirve como auxiliar a ia capa de eniace de datos para ia administracién

de recursos.

3.10.4.2 Entidad de Gestién de Capa (EGC).

Proporciona la gestidn de recursos que tienen impacto a nivel capa. Ei acceso se provee
por medio de un IPAS especifico. Sus funciones son:

-Asignacion de IET (ver 3.15);

~Comprobacion de IET;

-Supresion de IET;

-Verificacion de IET.

3.10.4.b Entidad de Gestién de Conexién (EGCO).

Proporciona gestion de recursos que tienen Impacto en conexiones Individuales, Sus

funciones son;
-Inicializacién de parametros (opcional);
-Procesamlento de eroras;

-Invocar el control de fiujo de la conexidn.

3.11 PUNTO DE ACCESO AL SERVICIO (PAS).
Punto que utiliza la capa de enlace de datos para proporcionar servicios alacapa3oala

entidad de gestion.
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3.12 PUNTO EXTREMO bE CONEXION DE ENLACE DE DATOS (PEC).

Se distingue mediante un Identificador de punto extremo de conexién de enlace datos
(IPEC) visto desde la capa 3 y mediante un [dentificador de conexion de enlace de datos (ICED)
visto desde la capa de enlace de datos. A cada PAS se asoclan uno o varios PEC’s. Ver figura

3.2

ENTIDAD
CAPA 3

CAPA 3

>

ENTIDAD DE CAPA

CAPA? D ENLACE
DBDATOS

FIGURA 3.2 ENTIDADES, PAS Y PEC

3.13 CONEXION DE ENLACE DE DATOS (CED).

Asoclacién entre entidades de capa 3 utilizando un protocolo de capa de enlace de datos
(LAPD). Las CED's las proporciona la capa de enlace de datos entre dos PAS’s en pariicular, Se
identifica por medio de un ICED (3.18). Ver figura 3.3,
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ENTIDAD PROTOCOLO CAPA 3 ENTIDAD

8

FIGURA 3.3 RELACION DE PAR A PAR.

3.14 IDENTIFICADOR DE PUNTO DE ACCESO AL SERVICIO (IPAS).
Se uliliza para identificar el PAS en el lado red o en el lado usuario del interfaz usuario-

red,

3.15 IDENTIFICADOR DE PUNTO EXTREMO TERMINAL (IET).

Identifica un PEC especifico dentro de un PAS visto desde la capa de enlace de datos, Ia'
red es mponsablo da ia asignacién de |ET, si el equipo de usuario pertenece a la categoria de
asignacion automadtica. Si pertenece a la categoria de asignacion no automatica, el IET se inserta

en al equipo de usuario por el fabricante o por el usuario mismo.

3.16 IDENTIFICADOR DE CONEXION DE ENLACE DE DATOS (ICED).
Comprande 2 elementos:

-IPAS
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JET
Se asocia con un IPEC en ambos extremos de ia CED. El ICED es usado intemamente

por ia capa de enlace de datos y es desconocido para la capa 3 o la entidad de gestion.

3.47 SUFIJO DE PUNTO EXTREMO DE CONEXION DE ENLACE DE DATOS (SEC).
Valor seleccionado por ia capa 3 o la entidad de gestién para direcclonar la entidad de

capa de enlace de datos.

3.18 IDENTIFICADOR DE PUNTO EXTREMO DE CONEXION DE ENLACE DE DATOS
{IPEC).

Comprende dos elementos;

-IPAS

-SEC

Es usado para Identificar Jas unidades de mensaje pasadas entre 1a capa de enlace de
datos y la capa 3 o {a entidad de gestion. Cuando la entidad de capa de enlace de datos conoce
un valor {ET refevante, intemamente asocia el ICED con el IPEC. La capa 3 y ia enlldad de

gestion utilizan este IPEC para direccionar a su entidad par.

3.19 PUNTO DE ORIGEN DE ASIGNACION (POA).
Designacién hecha a Ia entidad de gestién del lado red.

3,20 PRIMITIVAS,
Representan de forma abstracta, el intercamblo fdgico de (nformacién y confrol entre

capas adyacentes. No espacifican ni limitan la realizacién de entidades o interfaces.
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3.21 TRAMAS (FRAMES).
Conjunto ciclico de bits consecutivos en el cual se pueden Identificar la poslclén relativa de
c/u de ellos. Se divide de manera I6gica en campos con funclones definidas en la capa de enlace

de dalos,

3.22 ESTRUCTURA DE LA DIRECCION RDS!.

La estructura de la direccién RDS| se muestra a continuacion en la figura 3.4;

DIRECCION RDSI
NUMERO RDSI INTERNACIONAL, {
SUBDIRECCION -
CLAVE NUMERO RDSI NACIONAL RDSI

[INTERNACIONAL C.LADA NUMERO LOCAL

FIGURA 3.4 ESTRUCTURA DE LA DIRECCION RDSI ‘

El nimero RDS! e8 una sucesién de cifras decimales e Incluye la capecidad para la |
seleédén directa de extensiones donde se ofrezca esta facilidad. Todas la RDS! deberdn poder
transportar transparentemente les subdirecciones RDSI. El nubdirecclonamlonio no ha de
considerarse parté del plan de numeracién sino que forma parte intrinseca de las capacidades de

direccionamlento de la RDS!. Su longitud méxima deBo ser de 32 cifras decimales.
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1¥.- ESTRUCTURAS DE INVERFAZ.

Dependiendo de los diversos accesos de usuario especificados para la RDSI, un canal D

puede tener diferentes velocidades binarias.

4.1 ESTRUCTURA DE INTERFAZ BASICA.

La estructura de interfaz bdsica se compone de dos canales B y un canal D,
28+D  Veiocidad interfaz bésica 144 Kbps.

El canal D en esta estructura de interfaz ﬁohe una velocidad de 16 Kbps.

4.2 ESTRUCTURA DE INTERFAZ DE CANAL-B A VELOCIDAD PRIMARIA.
La estructura de interfaz a velocidad primaria se compone de canales B y un canal D,
' Velocidad primaria de 1544 Kbps 238 + D
Velocidad primaria de 2048 Kbps 30B +D
El canai D en esta estructura de interfaz tiene una velocidad de 64 Kbps,

4.3 ESTRUCTURA DE INTERFAZ DE CANAL -HO A VELOCIDAD PRIMARIA,
La estructura de interfaz de canal HO a velocidad primaria, se compone de canales HO

con o sincansi D,

4 HO
'—"“‘"‘__‘
Velocidad primaria de 1544 Kbps

Velocidad primaria de 2048 Kbps ... 5HO+D
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El canal D en esta estructura de Interfaz tiene una velocidad de 64 Kbps.

4.4 ESTRUCTURA DE INTERFAZ DE CANAL -H1 A VELOCIDAD PRIMARIA.
La estructura de interfaz de canal H1 a velocidad primaria, se compone de canales H11 o
H12 con o sin canal D,
Velocidad primaria de 1544 Kbps - H11
Velocidad primaria de 2048 Kbps - H12 + D
La sefializacién para el canal H11, sl es necesario, sé transmite por un canal D en otra estructura
de Interfaz dantro de la misma configuracién de acceso usuario-red.

E! canal D en la estructura de interfaz de canal H12 tiene una velocidad de 64 Kbps.
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V.- PROCEDIMIENTQ DE ACCESO AL E E EN EL CANAL D

El LAPD tiene por objeto transferir Informacién entre entidades de capa 3 o de gestién a
través del interfaz usuario-red de la RDSI, utilizando el cana D.

E! LAPD es independierite de la velocidad de transmisién de los bits. Requiere un canal
duiplex dedicado y transbareme a los bits.

Al igual que el HDLC permite la poslbilidad de transmitir tramas no numeradas, de
supervision y de transferencia de informacion.

Especificamente el LAPD acepta :

-configuraciones de terminales muiltiples en el interfaz usuario-red;
l -antidades multiples de capa 3.
Sus funciones son:
i a) proporcionar una o mas CED's en un canal D diferenciado por sus ICED’s respectivos
contenidos en cada trama;

b) Delimitacién, alineacién y transparencia de tramas;

¢) Control de secuencia de las ramas a través de la CED;

d) Deteccidn y recuperacién por errores de transmision, formato y operacion de la CED;

o) Notificacién a la entidad e gestidn de errores no corregibles;
| f) Control de fluj.
La transferencia de informacién puede ser via CED’s punto a punto o via CED's de

difusion,
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5.1 COMUNICACION ENTRE CAPAS.

La capa 3 solicita servicio a la capa de enlace de datos (capa 2) mediante primitivas de
servicio. El mismo principio se aplica a la interacclén entre la capa de enlace de datos y ia capa
fisica (capa 1).

Las primitivas consisten en instrucciones y sus respectivas respuestas en relacién con los
servicios solicitados a una capa inferior, pudiendo ser de cuatro tipos:

a) Peticlén (PP).- se utiliza cuando una cape superior aolicita un servicio a la capa Inferior
sigulente.

b) indicaclén (Pi).- la utiliza una capa que proporciona un sevicio para noificar a la capa
superior sigulente las actividades relativas alas primitivas tipo PP,

- ¢) Respuesta (PR).- la utiliza una capa para acusar de recibo de una primitiva tipo PI
procedente de una capa Inferior. .

d) Confirmaclién (PC).- le uliliza la capa que proporciona el servicio solicitado a fin de

confirmar que se ha completado la actividad.

La figura 5.1 muestra la relacién grafica de los tipos de primitivas.

8.2 SERVICIOS PROPORCIONADOS A LACAPA3,
Se han definido dos tipos de operacién de lacapa de enlace de datos para ia transparencia

de informacidn de la cape 3, las cuales pueden coexistir en un mismo canal D.

§.2.1 FUNCIONAMIENTO SIN ACUSE DE RECIBO,
Con este funcionamiento se transmite la Informacién de la capa 3 en tramas de
Informacién no numeradas (Ul) (ver 6.3.3.c), Identificando los PEC’s del enlace de datos para

permilir a una entidad de capa 3 identificar otra entidad de capa 3.
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ENTIDAD ENTIDAD
CAPA 3 CAPA 3
e PP n ™
¢— M CAARLACE -
<~ AAAAAAAA o > > DHDATOS < e >
L3 7 — ’
ENTIDAD DB ENTIDAD DB
CAPA D ENLACR CAPA DI ENLACH
DEDATOS D DATOS
r© l ” " m
< >é_ PAS CAPARSICA - ( >
ENTDAD DB ENTIDAD DR
CAPA PSICA CAPA FSICA
CONEXION FISICA

FIGURA 8.1, MODELO DE REFERENCIA DE CAPA DE ENLACE DE DAYOS,

Para este tipo de tramas no se prevé ningun mecanismo de acuse de recibo, recuperacién
tras amores o control do flujo en el enlace de datos; sin embargo, estos procedimientos pueden
proporcionarse en una capa superior.

Es factible la operacion punto a punto o de difusién.
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§.2.2 FUNCIONAMIENTO CON ACUSE DE RECIBO.

Con este tipo de funclonamiento la informacién de la capa 3 se transmite en tramas de
Informacién numeradas ( | ) (ver 8.3.1) que son cbjeto de acuse de recibo en la capa de enlace
de datos.

Se han especificado procedimlentos de recuperacién tras errores basados en
retrans misidn de tramas que no han sido objeto e acuse de recibo. En caso de ermores que no

pueda corregir {a capa de enlace de datos, se envia una notificacion a la entidad de gestion.

5.3 SERVICIOS PROPORCIONADOS A LA CAPA DE GESTION.

La capa de enlace de datos solo proporciona el funcionamiento sin acuse de recibo para
comunicar una ogntldod de gestién con su entidad par.

Se proporciona una CED entre dos entidades de gestion de capa identificando sus PEC’s

para permitir a una entided de gestion identificar a su éntldad par.

8.4 SERVICIOS ADMINISTRATIVOS.

Conceptuaimente se considera que estos servicios son proporcionedos por al capa de
gestién toﬁto en el ledo red como en el lado usuario.

Comprende funciones tales como:

a) Asignacion, verificacién y supresién de valores de IET;

b) Transferencia de pardmetros de la CED,
8.4.1 Administracién de IET.

El [ET identifica un PEC especifico dentro de un PAS y puede ser asignado:

-automaticamente por medio de un procedimiento.
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-al momento de la suscripcion, o

-insertarse en el equipo del lado de usuario.

Conceptualmente los procedimientos de asignacion, verificacién y supresién se
encuentran ubicados en la entidad de gestién (Punto de origen de asignacién (POA)) en el lado
red y tiene por objeto permitir a un equipo de usuario con IET automdtico las siguientes
funciones:

a) Pedir g lared que asigne unIET,

b) Pedir a la red que verifique un IET ya presente en el equlpo de usuaro.

c) Permitir a la red checar:

-8l un IET esté 0 no en uso, 0

- 8| ha ocumido una asignacién muitiple de IET's.

d) Permitir que la red suprima un IET asignado anteriormente en aigin equipo de usuario.

5.4.2 Formatos y Cédigos.
Todos los mensajes usados para los procedimientos de administracién de IET se
transfieren en el campo de informacion de tramas Ui (ver 8.3.3.c) con valores |PAS =63 (binario

111111) @ |ET = 127 (binsrio 1111111) con la siguiente estructura:

)T [ 7 L) 5 . 4 3 2 1 OCTETO
TDENTIFICADOR DE LA ENTIDAD DE GEB TION 1
0 0 0 0 1 1 1 1

I "TNUWERG DE REFERENCIA (R ]

TIPO DE MENSAJE
INDICADOR DE ACGION (Al) I ¢

L N> X

FIGURA 8.2 ESTRUCTURA DE MENSAJE PARA
ADMINISTRACION DE IET,
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El campo de Identificador de entided de gestién para procedimientos de administracién de
IET se codifice (00001111). Otros valores se reservan para posterior normalizecion,

El ﬁﬂmero de referencia (RI), s un numero de aleatorio de dos octetos (0-65535) que se
utitize para diferenciar entre una serle de equipos de usuario que soiicitan simulténeamente
asignacién de un valor I[ET. Con un generador de m‘:miroa aleatorios se asigna a cada mensaje
de peticidn un Ri diferente.

El Indicador de accién (Al) consta de un octeto y se utiliza para manipular los valores de
IET y las acciones a tomar segun el tipo de mensaje de que se trate. El bit E Indica ampliacién (si
os 0) u octeto final (si es 1) dei campo A,

Ei tipo de mensaje indica la operacién administrativa que se requiere realizar, Se codifica

de acuerdo a la Tabla 5.1,

5.5 SERVICIOS REQUERIDOS DE LA CAPA FISICA.
Los sorvicios requeridos de la capa fisica son :

) Conexi6n de capa fisica para |a transmision transparente de bits en el mismo orden en
que le son entregados;

b) Indicacién de! estado fisico de! canal D

¢) Transmisién de unidades de mensaje de la capa de enlace de datos de acuerdo a sus

respectivas prioridades en la capa de enlace de datos.
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Iuom'a'n'e DEL | R |CODIFICACION [INDICADOR DE ACGION _ SENTIDO
MENSAJE DEMENSAJES AT ACCIONATOMAR | U- R
"PETICION DE | 085535 | 00000001 |127  GUALQUIER ET =
IDENTIDAD ACEPTABLE
IDENTIDAD | 06553 | 00000010 [64-126 VALORIET
ASIGNADA ASIGNADO <
‘ 164128 VALOR IET
IDENTIDAD | 0485535 | 00000011 RECHAZADO
RECHAZADA 127 NINGUN VALOR IET <+
DISPONIBLE
127 COMPROBAR TODOS
PETICION DE | TODOS LOS IET'S <
PRUEBADE | CEROS | 00000100 (0126 VALORIET A SER
IDENTIDAD COMPROBADO
RESPUESTA '
DEPRUEBA | 085535 | 00000101 |[0-126 VALORDE IET —»
DE IDENTIDAD ENUSO
127 PETICION PARA
TODOS - SUPRIMIR TODOS LOS
[suPRESION | CEROS | 00000110 VALORES IET <
DE IDENTIDAD -128  VALOR [ET ASER
____SUPRIMIDO
VERIFICACION | TODOS 0128 VALOR DE [ETA
DE IDENTIDAD | CEROS | 00000111 SER VERIFICADO =

TABLA 5.4 CODIFICACION DE MENSAJES PARA ADMINISTRADOR DE IET
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.- ESTRUC DE TRAMA (CAPA 2).

6.1 GENERALIDADES,

Todos los inlercamblos de Informacion entre entidades pares en |a capa de enlace de

datos se efectian en tramas conforme al siguiente formato.

T 8§ 7 6 &5 4 3 2 1 OCEI0
_1 BANDERA 1
; 0 1 1 1 1 { 1 0
DIRECCION 2
! (OCTEYO DE ORDEN SUPERIOR)
: DIRECCION 3
(OCTEYO DE ORDEN INFERIOR)
CONTROL ‘4
5
INFORMACION
i SECUENCIA DE VERIFICACION DE TRAMA N2
: (PRIMER OCTETO)
t SECUENCIA DE VERIFICACION DE TRAMA Nt
| SEGUNDO OCTETO
' BANDERA N
0 11 11 1 10
FIGURA 8.1 FORMATO DE TRAMA.

6.1.1 Bandera,

seguido de seis bits 1 consecutivos y un bit 0.

Secuencia con la cual comienzan y terminan todas las tramas. Consiste de un blt 0
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Se llama bendere de eperture a la que precede el campo de direccién y bendere de clerre
@ la que sigue el cempo de secuencia de verificacion de trame SVT (Frame Check Sequence,
FCS). En algunas epliceciones, la bandera de cierre puede tembién utilizerse como bendera de

epertura de la trama sigulente.

6.1.2 Anulacién de trama,
La recepcion de slete o més bits 1°s consecutivos se interpretara como une anulacién

y la entidad de capa de enlace de datos haré caso omiso de la trama que esté reciblendo.

6.1.3 Transparencis.

Para asegurar que no se simule dentro de una trama una secuencia de bandera o0 de
anulacién de trama, la entidad de capa de enlace de datos transmisora examinard el contenido de
le trama entre las secuencias de las bgndoral de apertura y cierre (camﬁos de direccién, control,
Informacién y SVT) e insertard un bit 0 después de todas les sacuencias de cinco bits 1
consecutivos (bit stuffing).

La entidad receptore exeminera el contenido de la trama entre las secuencies de (os bits
de benderas de apertura y cierre y descartard todo bit 0 que siga inmediatamente a cinco bits 1

consecutivos,

6.1.4 Tramas no valldas,

Una trama no valida es aquella que:

a) No esta correctemente delimitada por dos banderas.

b) SI contiene numeros secuenciales, tenga menos de seis octetos entre banderes, o

menos de cinco octetos si no contiene numeros secuencieles.
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¢) No esta constituida por un nimero entero de octetos, antes de la insercion de bits 0 6
después de la extraccién de bits 0. v

d) Contenga un error en la SVT,

) Contenga un campo de direccién de un octeto.

f) Contenga un IPAS no considerado por el receptor.

Las tramas no vdlidas se descartarén sin notificacién al emisor. No se toma ninguna

medida como resultado de esta trama.
6.2 CAMPO DE DIRECCION.

Consta de dos octetos, como se muestra en Is figura 6.2 y se compone bdsicamente de

los identificadores IPAS e IET, que en conjunto forman al ICED.

BT & 7 6 5 4 3 2 1  OCIHED

IPAS IR lED o 2
ET JED 1 3
FIGURA 6.2 CAMPO DE DIRECCION.
6.2.1 Bit de ampllacién (EQ).

El bit do'lmpliacldn del primer octeto del campo de direccidn se pone a 0 y el del segundo
octeto a 1. La presencia de un 1 en cualquier bit de ampliacidn seiala que se trata dei octeto finai

del campo.
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6.2.2 Bit de instruccién /respuesta (I/R),
indica si una trama es una Instruccién o una respuesta, Se pone a 0 6 1 dependiendo
también del sentido de transmisién de la trama segtin la slgdlenta tabla:

=Y ——
SENTIDO "TIR
RED JP> USUARIO 1
INSTRUCCION -
USUARIO P RED 0
RED P> USUARIO 0
RESPUESTA
USUARIO - RED t

TABLA 6.4 UTILIZACION DEL BIT IR

En una CED punto a punto ambas entidades pares usan el mismo ICED en sus tramas de

instrucclon y respuesta.

0.2.3 Identificador de Punto de Acceso al Servicio (IPAS).

Especifica una entidad de capa de enlace de datos que debe procesar una trama de
capa de enlgco de datos y asi mismo una entidad de capa 3 o entidad de gestién que debe recibir
la informacién transportada por dicha trama.

Los valores del IPAS se atribuyen como sigue:
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[VAUOR OE |ENTIDAD DE CAPA 3 O DE GESTION RELACIONADA
IPAS
0 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE LA LLAMADA |
IRESERVADO PARA COMUNICACION DE PAQUETES
1 USANDO PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE
LLAMADA DE ACUERDO A LA REC. 1.451 (Q.931).
COMUNICACION DE PAQUETES DE ACUERDO
16 A PROCEDIMIENTOS DE CAPA 3 DE REC. X25
63 PROCEDIMIENTOS OE GESTION DE CAPA 2
OTROS RESERVADOS PAR FUTURA NORMALIZACION
TABLA 6.2 VALORES DEL IPAS.

6.2.4 Identificador de Punto Extremo Terminal (IET).
Para una conexién de capa de enlace de datos punto a punto, puede asociarse un IET
con un solo aquipo terminal, aunque un equipo terminal puede contener uno o varios IET’s, El

subcampo |ET permite hasta 128 valores diferentes para asignacion,

6.2.4.2 [ET para CED en difusién.

Se asocia con todas las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario que
contienen el mismo IPAS.

Ei esquema de bits 111 1111 (=127) del subcampo IET se denomina IET de grupo, mismo
que se asigna a la CED en difusion asociada con el PAS de destino.

6.2.4.b IET para CED punto a punto.

Los valores IET restantes se utilizarén para los CED’s punto a punto asociados con el

PAS de destino. LA gama de valores se asignara de la sigulente forma:
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VALOR DE IET| _ TIPO DE EQUIPO DE USUARIO

083 ASIGNACION NO AUTOMATICA DE (ET

64126 ASIGNACION AUTOMATICA DE IET

TABLA 6.3 VALORES DE IET.

Los valores de IET no automdticos son seleccionados por el usuario y su asignacién es
responsabilidad del usuario. v

Los vﬁlom de IET automdticos son seleccionados por la red y su asignacién es
responsabiidad dea red. ' |

8.3 CAMPO DE CONTROL.

E! campo de control consta de uno 6 dos octetos e identifican el tipo de trama que se
fransmite como sigue:

a) 1 octeto.- Funcionamiento sin acuse de recibo y para tramas sin nUmeros secuenciales
en funcionamiento multitrama. »

b) 2 octetos.- Tramas con nimeros secuenciales en funcionamiento multitrama.

Se han upecméado tres tipos de formato, a saber;

-Transferencia de Informacién numerada (Formato 1)

-Funciones de supervision (Formato S)

-Control de informacién no numerada (Formato U).
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Dentro de estos, se distinguen tramas de instrucciones/respuestas (/R) en base al manejo
del bit de peticidnifinal (P/F) pudiendo ser utilizados por la entidad de capa de enlace de datos del
lado usuario o del lado red.

En Ias tramas de instruccién se designa un bit de beﬂdén (P) y es puesto a 1 por la
entidad de capa de enlace de datos para solicitar una trama de respuesta a su entidad par.

En las tramas de respuesta lo designan bit final (F) y es puesto a 1 por la entidad de capa
de enlace de datos para indicar la trama de respuesta transmitida como resultado de una
Instruccidn solicitante.

El bit P/F tiene aplicacion solo en el funcionamiento muititrama con acuse de recibo. En el
funcionamiento sin acuse de recibo no se utiliza y se pone siempre a 0.

6.3.1. Transferencia de informacién numerada (1 ).

El formato | se utilizerd para realizar una transferencia de Informacién entra entidades de
capa 3 en funcionamiento de muititrama y una CED punto a punto.

Cada trama | es numerada secuenciaimente y de manera ciciica tomando un valor entre 0
y 127 inclusive (modulo 128) de acuerdo al siguiente formato:

" TRAMA WR CODIFICACION

—_— 8 7 6 6 43 2 1| OCIETO
INFORMACION N(S 0 4
(1) | ; N(R P 5

TABLAS4  FORMATO DE TRAMA |

Elbit del octeto se pone siempre a cero e identifica a la trama de informacién ().
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La operacién del modulo influye en todas las operaciones aritméticas con variable de

estado y nimeros secuenciales definidos en seguida.

6.3.1.a Variable de estade en emision V (S).

indica o nimero secuencial de la siguiente trama | que debe transmitirse,
incrementdndose en uno con trama i transmitida , Puede adoptar un valor entra 0 y 127 pero sin
exceder of valor actual de ls operacion médulo 128 ( V (A) + k), en donde k es el nimero méximo
de tramas | pendientes de acuss de recibo.

De acuerdo al PAS que se maneje, k puede tomar un valor entre 1_<k_<127.
k=1 PAS qus mpu sofalizacidn de acceso bésico (16 Kbps).
k=7 PAS que acepta seflalizacién de acceso primario (84 kbps).
k=3 PAS que acepta informacion en paguetes en acceso bésico (16 kbps).
k=7 PAS que acepta informacion en paquetes en acceso primario (64 kbps).

6.3.1.b Variable de estade de acuse de recibo V (A).

Identifics la ultima trama que se ha recibido de acuse de recibo por parte de la entidad par
de capa de snlace de datos ( V(A)-1 es igual &l N(S) de la ultima trama | con acuse de n&o).

Puede tomar valores entre 0 y 127 y se actualiza en funcion de los valores de N(R)
recibidos de su par. Un N(R) valido es aquel comprendido en la gama V(A)_<N(R)_<V(S). .

6.3.1.c Numero secuencial en emisién N(S).

Cuando se designa para ia transmision una trama | dentro de secuencia, el valor N(S) se
pone igual al de |a variable V(S).

Solo las tramas | & ser transmitidas contienen un valor N(S). Ver tabla 6.4

30



PLANES FUNDAMENTALES DE TELMEX DE SERALIZACION DE LA RDS!.

6.3.1.d Variable de estado en recepcion V(R).
Indica el niimero secuencial de la sigulente trama | qua espera recibirse en la secuencia,
Puede adoptar un valor entre 0y 127. V(R) se incrementa una unidad al recibirse en secuencia

una trama | exanta de errores cuyo N(S) sea Igual a la variable V(R).

6.3.1.¢ NGmero secuencial en recepcién N(R).

Todas las tramas | y S contienen N(R) para Indicar ol nimero da secuencla N(S) Vdv la
préxima trama | que espera ser roclbiqn.

N(R) es puesto igual a V(R) en Ia tramas | 0 S a transmitir, Inaicando que la capa de
enlace de datos que [a transmite ha recibldo corroctamonle‘todas laa tramas | con un namero

secuencial manor o igual qiu N(R)-1.

€.3.2 FUNCIONES DE SUPERVISION (S).

Se utilizan para realizar funciones de control de supervisién dei enlace de datos tales
como: v

-acuse de recibo de tramas |;

-paticién de retransmision de tramas i;

-peticién de supervision temporal de la transmisién de tramas |,

Los diferentes formatos se muestran en la tabla 6.5,
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TRAMA R CODIFICACION
8 7 6 8§ 4 3 2 1JOCTETO
PREPARADO 0 0 0 0]O0 o] 1 4
PARA RECIBIR (RR) IR N (R) |PIF 5
NO PREPARADO 0 0 0 0Jo 1] o 1] 4
PARA RECIBIR (RNR) R N (R) _|PIF 5
RECHAZO 0 0 0 0fF1 0] 0 1 4
(REJ) IR N (R) |PIF 5

TABLAGS FORMATO DE SUPERVISION (8)

Ademds de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, las instrucciones
de supervision con el bit P puesto a 1 pueden usarse para solicitar informacion sobre el estado de
su entidad par de cada enlace de datos. La variable N(R) tiene las mismas funciones descritas en
8310, '

El formato de supervisién siempre consta de dos octetos, pudiendo ser instrucciones o
respuestas (I/R). El bit 1 del octeto 4 se pone siempre a 1 para distinguirio de las tramas |,

Elbit 2 de octeto 4 se pbno 8 0 para distinguirlo de las tramas no numeradas (U).

6.3.2.a Preparado para recibir (Recelve Ready (RR)). |

La entidad de capa de enlace de datos la utiliza para :

a)indicar que esta dispuesta a recibir trama I;

b)Acusar de recibo de tramas ! previamente recibidas;

c)Liberar una condicidn de ocupado indicada por la transmlisién anterior de una trama

RNR por la misma entidad de cepa de enlace de datos.
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6.3.2,b No preparedo para recibir (Receive Not Ready (RNR)).
La entidad de capa de enlace de datos |a utiliza para indicar un estado de ocupado , es

decir, la incapacidad temporal de no aceptar tramas | entrantes.

6.3.2.c Rechazo (Reject (REJ)).

La entidad de capa de enlace de datos [a utiliza para pedir la retransmisién de tramas |
apartir de ia trama numerada N (R),

Las nuevas tramas | en espera de transmision Inicial pueden enviarse después de la o ias

tramas retransmitidas.

Scio se permite establecer una retransmision de exepcién REJ en un sentido de
tranmrenda de informacién en un instante determinado. Esta condicién se libera al recibirse una
trama | con un nimero N(S) igual ai de [a trama REJ. Ademds |a transmisién de una trama REJ
libera cualquier condlcién de ocupado que pudiera existir por la transmislén previa de una trama

RNR.

6.3.3 Funciones de control y transferencia de informacién no numerada (U).
Consta de un solo octeto y se utiliza para funclones adicionales de control de enlace de
datos y transferencla de informacioén no numerada para el funcionamiento sin acuse de recibo, E

formato de las tramas se muestra en |a tabla 6.6
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TRAMA R [CODIFICACION

8 7 & [] 4 3 2 1
ESTABLECIMIENTO
ELMODOBALANCEAD | | 0 1 { P 11 1 1
'ASINCRONO AMPLIADO
SABME)
MDDO DESCONECTADO
(DM) RJ0O0 O Fl1 1 1 1
tnronmcuou NO
NUMERADA (U1) | J0 0 O Plo o 1 1
OESCONEXION
(DISC) . ] 101 0 Flo o 1+ 1
ACUSE DE RECIBO
NO NUMERADO (UA) R o1 1 Flo 0 1 1
RECHAZO DE TRAMA
(FRMR) Rt 0 O Fl1o 1] 1 ¢
INTERCAMBIO DE
IDENTIFICACION (D) | IR 11 O ¢ PF} 1 1.1

TABLA 8.6 FORMATO DE CONTROL
Y TRANSFERENCIA DE INFORMACION NO NUMERADA.

No contienen nimeros de secuencia y el bit P/F se maneja de acuerdo a si se trata de una
Instruccién o una respuesta. Solo las tramas FRMR (ver 6.3.3.f) y XID (ver 6.3.3g) pueden
contener un campo de informacion.

Las tramas | previamente transmitidas de las que no se haya acusado de recibo al
aplicarse la instruccién SABME o DISC, quedan sin acuse de recibo. Corresponde a un nivel
superior (capa 3 ) o a la entidad de gestion el restablecimiento tras la posible pérdida del
contenido de esas tramas |, Los blts 1 y 2 se ponen ambos a 1 para distinguirias de las tramas | y

S respectivamente.
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6.3.3.a Paso al modo equilibrado asincrono ampliado {Set Asynchronous Balancad
Mode Extended (SABME)).

Se utilliza para poner el lado usuario o el lado red en el modo de funclonamlento
multitrama con acuse de recibo.

La aceptacién de una trama SABME sa hace al transmitir a la primera oportunidad una
trama de respuesta UA, luago de lo cual sa inicializan las variables V(S), V(A) y V(R) de la entidad
de capa da enlace de datos. La transmisién de una trama SABME libera cualquier condicidn de

excepcion anteror.

6.3.3.b Desconexién (Disconnect (DISC)).
Se utillza para terminar ei funcionamiento muititrama. La aceptacién de una trama DISC se
hace ai trsnsmitir a ia primera oporiunidad una respuasts UA. La entidad que ha transmitido DISC

termina el modo de funcionamiento muititrama cuando recibe ia respuesta UA o DM.

6.3.3.c. Informacién no Numerada ( Unnumbered Information (Ut)),
Se utiiiza para ia transferencia de informaci6n sin acuse de recibo cuando una entidad de
capa 3 o de gestion solicitan anviar informacién a su par correspondiante sin afectar ias variabies

de capa de eniace de datos. Las tramas Ui pueden perderse sin notificacion aiguna.

6.3.2.d Acuse de recibo no numerado (Unnumbered Acknowledgment (UA)).
Se utliza como acuse de recibo y aceptacién da las instrucclones SABME o DISC. Indica
también Ia libaracién de cuaiquier condicién de ocupado anterior, causada por el envio de una

trama RNR.
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6.3.3.¢ Modo Desconectado (Disconnect Mode (DM)).
La utiiza una entidad de capa de enlace de datos para indicar a su par correspondiente

que 5o encuentra en un estado en que no es posible el funcionamiento multitrama.

6.3.3.f Respuesta de rechazo de trama (Frame Rejact (FRMR)).
Puede ser utilizada por una entidad de capa de enlace de datos para comunicar una

condicién de emor no subsanable mediante ia retransmisién de una trama idéntica.

6.3.3g instruccién/Respuesta de Intercambio de identificador (Exchange Station
Identification (XiD). |

La trama XD contiene un cambo de Invbrmaddn en el que transporta Informacién de
identificacion. El intercambio de tramas XID e8 un convenio obligado utilizado por la entidad de
gestion de conexién, E! uso de tramas XID no afecta ei modo de funcionamiento ni las variables

asociadas con ias entidades de capa de aniace de datos.

6.4 CAMPO DE INFORMACION.
E! campo de informacién de una trama, cuando este presente sigue al campo de control y
precede a ia SVT. El_contonldo del campo de informacién consistird de un nimero entero de

- octetos cuyalongitud méxima por omisién es de 260 octetos,

6.5 CAMPO DE SECUENCIA DE VERIFICACION DE TRAMA, SVT ( FRAME CHECK
SEQUENCE (FCS))

Este es una secuencia de 16 bits calculada en base operaciones médulo 2 del polinomio

generador CCITT-18 ( x'*+x'2 +x*+1 )y el contenido de la trama entre, pero no Incluidos , e!
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ultimo bit de la bandera de epertura y el primer bit de las SVT, excluidos los bits insertados para
asegurar la transparencia. Este sive para saber sl ha aparecido algin error durante la
transmisién de la trama entre las dos estaciones. La estacién emisora lleva a8 cabo un célculo
sobre los datos del usuario, y afiade a la trama el resultado el resuitado de este cdmputo,

colocandolo en el campo SVT. Por su parte la estacion receptora efectiia uh célculo idéntico y
compara el resultado con el del campo SVT recibido, Si ambos coinciden, es casl seguro que la
transmisién no ha sufrido ningln emor. Si no es asl, habré surgido algin error, por lo que la
estacién receptora devoiverd un NAK (Not Acknowledgement) para exigir ia retransmisién de la
trama. El ciléulo cuyo resultado aroja el valor de SVT se conoce coma comprobacién por
redundancla ciclica (CRC) y utiliza el polinomio amiba descrito. Un CRC es capaz de detectar

todas las réfagas de emor de longitud Inferior a 16 bits, y un 99.9984% de todes las rifagas de

longitud superior,
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Vil.- CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED

El usuario de una RDSI requiere ia protocolo de la capa 3, de un servicio de capa de
enlace de datos y un serviclo de capa fisica iddneos, para el control de conexiones con
conmutacién de circuitos y/o conexiones da conmutacion da paquates.

Las funclones principales de la capa 3 son:

8) Pracaso de primitivas para comunicar con ia capa de enlace de datos.

b) Generacién e Intarpretacién de mensajes de capa 3 para la comunicacién entre
entidades del mismo nivel.

¢) Administracién de temporizadores y entidades [dgicas ulilizados en los procedimientos
de control de lamada.

d) Administracidn de recursos de acceso, incluyendo los canales B y canales 19gicos de la

capa de paquetes.

1.1 FUNCIONES GENERALES DE LA CAPA 3

7.4.1 Encaminamiento y relevo
Determina (a ruta adecuada entre direcciones de la capa 3, pudiendo comprender sistemas

Intermedios que se encargan del relevo hacia olras subredes,
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7.1.2 Control de conexiones de red.

Incluye mecanismos para proporcionar conexiones de red que utiizan CED's

proporclonadas pof la capa de enlace de datos.

7.1.3. Transmisién de Informsciones de usuario

Puede realizarse hablendo o no conexién con conmutacién de circuitos.

7.1.4 Multiplexacién de conecciones de red.

Multiplexa la informacién de control de la llamada para llamadas multiples mediante una

sola CED.

7.1.5 Segmentacién y reensamble.

Segmenta y reensambla informacion de capa 3 para facilitar su transferencia a tra\)és dela

Interfaz local usuario-red.

7.1.8. Deteccién de errores.

Utiliza entre oftras informaciones, la notificacién de emor procedente de la capa enlace de

datos.

7.1.7 Restablecimiento tras error.

Comprende mecanismos de restablecimlento cuando se han detectado errores.

7.1.8 Secuenciaclén.

Asegura la entrada de la informacién en la secuencia en que ha sido entregada al usuario.
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1.1.9. Control de congestidn y control de flujo.
A fin de controlar la congestién en la red, la capa 3 puede Indicar un rechazo o falla de una
peticion de establecimiento de conexidn. E! control de flujo aplica a los mensajes de seflallzacion

de usuario & usuarno,

7.1.10, Rearranquo,
Regresa canales e Interfaces a una condicién de desocupado para. restablecimiento

después de ciertas condiciones anormales.

7.2. LLAMADAS CON CON_MUTACION DE CIRCUITOS.

A continuscién se definen los astados an que pueden encontrarse las liamadas
lndl;/ldualés desde el punto de vista usuario (estado UX) y el punto da vista red (estado NX) en la
interfaz usuario-red. Los términos de ilamada entrante y llamada sallente aplican ai punto de vista

del lado usuario,

7.2.1 Estado nulo, (NO/UO)
No hay llamada.

7.2.2 Liamada Iniciada, (NVUI)

Se presenta en una liamada sailente luego que un usuario ha pedido el establecimiento de

una llamada.
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7.2.3. Envio con superposicién (N2/U2).
Se presenta en una llamada saliente cuando el usuario ha recibido de la red, acuse de
recibo da ia peticién da establecimiento de llamada que le permite enviar a ia red informacién

adicional de la ilamada en el modo superpuesto.

7.2.4 Liamada saliante en curso (NJ/U3),
Se presenta en una llamada saliente cuando el usuario ha recibido de ia red, acuse de recibo de

la informacion requerida para afectuar ei estabiecimianto de ia llamada

7.25 Liamada entregada (N4/U4),
Se presenta en una iismada sallente cuando el usuario que llama ha recibido de Ia red una

indicacion de que ef usuario lismado ha recibido notificacién de ia llamada.

7.2.6 Liamada presentes (N6/US).
Sa presenta en una ilamada entrante cuando el usuario ha recibido una peticién de

establiecimiento de lismada pero aun no se ha respondido.

7.2.7 Llamada recibids (N7/U7).
Se presenta en una llamada entrante desplias que ei equipo da usuario ha Indicado el

comienzo del aviso de ususrio y mientras se encuentra en esta fase.
7.2.8 Peticién de conaxién (N8/US).

Se presenta en una liamada entrante mientras se espera que ia red envie un acuse de

racibo de conexion hacia el usuario,
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7.2.9 Liamada entrante en curso (N9/U9).
Se presenta en una llamada entrante cuando el usuario ha acusado recibo de toda la

informacién requerida para efectuar el establecimiento de fa llamada.

7,210 Activo (N1O/U10).
Se presehtn en una llamada entrante cuando la red ha concedido la llamada al usuario
llamado. Se presenta en una Hamada saliente cuando la red ha indicado que el usuario distante

ha respondido la lamada.

7.211 Peticién de desconexién (N11/U11).
Se presenta iuego de que ei usuario ha pedido liberar la conexién extremo a extremo (sl la
hay) y |a red no ha enviado el acuse de recibo para liberar la conexién.

7.2.12 Indicacién de desconexién (N12/U12).
Se presenta cuando |a red ha desconactado la conexién extremo a extremo (si la hay) y ha

enviado al usuario una invitacién a desconectar la conexién usuario-red.

7.213 Peticién de auspension (N15/U15).
Se presenta cuando el usuario ha enviado una pelicidon de suspension a fa red y esta adin

no respora con el acuse de recibo respectivo.
7.2.14 Peticion de reanudacién (N17/U17).

Se presenta juego de que el usuario ha pedldo' la reanudacién de una llamada

anteriormenta suspendida, y la red aun no ha respondido con el acuse de recibo respectivo.
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7.2.15 Paticién de liberacién (U19).

Se presenta después de una peticién de liberacién del usuario, entes dei acuse de recibo

por la red.

7.2.16 Peticién de liberacién (N19).
Se presenta cuando ia red ha Iniciado ia liberacién de una llamada (es decir, la
desconexidn del cana! B y la ilberacién dei valor de referencia de ilamada) y esté esperando el

acusa de recibo del usuario.

7.217 Aborto de llamada (N22).
Se presenta para una ilamada entrante en la configuracién punto @ muitipunto cuando se

iibera ia lamada antes de concederia a algun usuario.

7.2.18 Recepcién con auperposicion (N25/U28).
Se presenta en ilamada antrante cuando el usuario ha acusado recibo de la peticién de
astabiecimiento de lamada por parte de la red y mientras recibe informacién adicional (si existe)

sobre la liamada en modo superpuesto.

7.3. CONEXIONES DE ACCESO EN MODO PAQUETES.
En estudio.
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7.4. ESTADOS ASOCIADOS CON LA REFERENCIA DE LLAMADA GLOBAL.
Las sigulentes definiciones se refieren a los estados que puede adoptar el protocolo

usando la referencia de llamada global,

7.4.1 Nulo (Rest 0).
No hay transaccién. ‘

7.4.2 Peticién de rearvanque (Rest 1).
Se presenta para una transacclén de rearranque cuando el usuario o {a red han enviado
una peticidon de rearranque, pero atin no han recibido un acuse de recibo de la red o el usuario

respactivamente,
743 liolmnquo (Rest 2).

Se presenta cuando se ha recibido una peticién de rearranque de la red o el usuario y no

se ha recibido respuesta de las referencias de liamada iocaimante activas.
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.. 0co EC NI DE CAPA 3.

8.1 GENERALIDADES

Dentro de esle protocolo, todos los mensajes pueden consistir de los siguientes elementos
de Informacion: |

a) Discriminedor de protocolo.

b) Referencia de llamada.

¢) Tipo de mensaje.

d) Otros elementos de informecion.

Los primeros tres elementos, son comunes a todos los mensajes y slempre deben estar
presentes, mientras que el resto de los elementos de informacion son especificos pera cada tipo

de mensaje.

0.2 DISCRIMINADOR DE PROTOCOL.O.

Distingue el protocolo dentro del que se definen los mensajes de acuerdo a una normé
especifica.
’ Los mensejes aqul especificados se encuentran nﬁrmalizados en la Recomendacion 1,451

(Q931) del COITT.
El discriminador de protocoio coﬁsta de un solo.octeto y es el primer elemento de

informacidn de todo mensaje. Se codifica segun la siguiente tabia:
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87 858 43 21 PROTOCOLO

000601000 PROTOCOLO USUARIO-RED REC. 1.451 (Q.931)

000610000 RESERVADO PARA OTROS PROTOCOLOS DE NIVEL RED
A O NIVEL 3 , INCLUYENDO RECOMENDACION X.25.

001 411 1 )

01000000
A USO NACIONAL

100 111

01010000 RESERVADO PARA OTROS PROTOCOLOS DE NIVEL RED
A L O NIVEL 3 INCLUYENDO RECOMENDACION X.25,

1 11111180

TABLA 8.1 DISCRIMINADOR DE PROTOCOLO.

8.3. REFERENCIA DE LLAMADA

indics a que llamada, peticion de registro de facilidad o peticién de cancelacién de facilidad
se aplica un mensaje particular en el interfaz usuario-red local. No tiene significado extremo a
exitremo a través de la RDSI.

Es el segundo elemento de informacion en todo mensaje, con una longitud maxima de 3

octetos. Su codificacion es la siguiente:

air 8 7 [ 5 4 3 2 1 OCTETO
LONGIUD DELVALOR ]
[ 0 0 (4 DE REFERENCIA DE 2
LLAMADA
IND H{]
VALOR DE REFERENCIA DE LLAMADA P

IND, INDICADOR DE REFERENCIA DE LLAMADA,
0. LADO ORIGEN
1. LADO DESTING.

FIGURA 8.t REFERENCIA DE LLAMADA,
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L.a longitud (en octetos) del valor de referencia de lamada se indica en los bits 4 - 1 del

primer octeto.

8.3.1 Todas las redes y usuarios deben poder soportar un valor de referencia de llamada
de un octeto para un interfaz usuario-red basico y de dos octetos para un Interfaz usuario-red

multiplexado a velocidad primaria.

8.3.2 Los valores de referencia de llamada se asignan, para una llamada , en el lado
origen del interfaz. Estos valores son exclusivos solamente para el lado origen en une
determinada conexién de enlace l6gico, capa 2 de canal D,

Se asignan al comlenzo de la llamada y permanece fijo mientras dura (salvo suspension).

Al término de la llamada, ei valor de referencia puede reasignarse.

8.3.3 El valor numérico de la referencia de llamada global es cero y debe interpretarse
como que los mensajes que lo contienen pertenecen a todas |as refarencias de llamada asociadas

con el ICED aproplado.

8.4. TIPO DE MENSAJE.
Su propdsito es identificar la funcién del mensaje slendo enviado. Es el tercer eleamento de

informacién de todo mensaje y consta da un solo octeto.

BIT 8 5 4 3 2 i OCTETO

] 7
[ 0 l TIPO DE MENSAJE l 3

FIGURA 8.2 TIPO DE MENSAJE.
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El bit 8 se reserva pare posible uso futuro como bit de ampliecion.
8.4.1 Mensajes para control de conexién en modo circuito.

La codificacién de este tipo de mensejes se muestra en la tabla 8.2, siendo egrupados

segun la fase de la llemada :

1] YIPO DE MENSAJE
0 |ESCAPE A MENSAJES ESPECIFICOS DE USO NACIONAL

X IMIENTO AMA
AVISO

LLAMADA EN CURSO

CONEXION

ACUSE DE CONEXION

PROGRESO

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

MENGAJES DE FASE DE INFORMACION DE LLAMADA
REANUDACION

ACUSE DE REANUDACION

RECHAZO DE REANUDACION

SUSPENSION

ACUSE DE SUSPENSION

RECHAZO DE SUSPENSION

INFORMACION DE USUARIO

MENSAJES OF LIBERACION DE LA LIAMADA
DESCONEXION

LIBERACION

LIBERACION COMPLETA

MENSAJES DIVERSOS
CONTROL DE CONGESTION
FACILIDAD
INFORMAGION
NOTIFICACION

ESTADO

INDAGACION DE ESTADO

- D - O - X 00 X0 D000 0 0 X|O OCOODO0OOO x| O
O =t X|= -0 X0 O0-=200-=0X{e00-000 X]oO]Ja

- - - OO0 X[{O == X|O O = =«0«wx|w =wo==w00 {0 ju
OO v =0 X|= 00 X{O OO0 @ @ wda X|O O == == x| o w

-0 =2 O X]|O == X]|O =2 2000 Xf- we a0

TABLA 8.2 MENSAJES PARA CONTROL DE CONEXION EN MODO CIRCUITO,
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8.4.1.a Aviso.
Es enviado por el usuario ilamado a ia red y por la red al usuario que llama para indicar

que se hainiciado ei aviso ai usuario liamado.

8.4.1.b Liamada en curso.
Es enviado por el usuario llamado a ia red o por la red al usuario que llama para indicar
que ha sido iniciado el establecimiento de la llamada solicitada y que no se aceptara mas

Informacidn de establecimlento de liamada.

8.4.1, ¢ Conexién,
Es envlado por el usuario llamado a la red y por la red al usuarlo que llama para indicar la

aceptacion de la llamada por ei usuario llamado.

8.4.1.d Acuse de conexién.
Es enviado por la red al usuario llamado para Indicar que |a llamada ha sido concedida.
Puede también ser enviado por el usuario que llama a |a rad para permitir procedimientos de

control de llamada simétrica.
8.4.1.0 Progreso.

Es enviado por el usuario o la red para indicar el progreso de una llamada en relacién ai

suministro de Informacién o en caso de Interfuncionamiento.
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8.4.1.1 Establecimiento.
Es enviada por el usuario que llama a la red y por la red y por la red al usuario llamado

para iniciar el establecimiento de la llamada.

8.4.1.0 Acuse de establecimiento,
Es enviado por la red al usuario que llama o por el usuario llamado a la red para indicar
que se ha Iniciado el establecimiento de la llamada pero que puede requerirse Informacién

adicional.

8.4.1. h Reanudacién.

Es enviado por el usuario para solicitar a la red que reanude una [lamada suspendida.

8.4.1.1 Acuse de reanudacién.
Es enviado por la red el usuario para indicar que se ha completado una peticién de

reanudacion de una llamada suspendida.
8.4.1,) Rechazo de reanudacién.
Es enviado por la red para indicar que no se ha podido completar una reanudacién

solicitada de una ilamada suspendida,

0.4.1. k) Suspensién,

Es enviado por el usuario a la red para pedir la suspensién de una ilamada.
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8.4.1, | Acuse de suspension.

Es enviado por |a red al usuario para indicar que se ha completado la suspensién solicitada de

una llamada.

8.4.1. m Rechazo de suspensién,
Es enviado por la red al usuario para indicar el fallo de la peticién de suspension de una

1

llamada.

8.4, n Informscién de usuario.

Es enviado por un usuario a !a red para transmitir Informacion a otro usuario yporiareda

un usuario para entregar informacién de otro usuario.

8.4.1. 0 Desconexién,
Es enviado por el usuuio para solicitar a la red que libere una conexion extremo a extremo

o enviado por la red para indicar que una conexién extremo a extremo ha sido liberada,

8.4.4.p Liberacion.

Es enviado por el usuario o por |a red para Indicar que el equipo que envia of mensaje ha
desconectado ei canal (si lo hay) y va a Iiberar ei canal y |a referencia de liamada y que el equipo
receptor debe liberar e! canai y prepararse para liberar ia referencia de liamada luego de enviar el

mensaje LIBERACION COMPLETA.
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8.4.1.q Liberacién completa,
Es enviado por el usuario o por la red para indicar que el equipo que transmite ¢l mensaje
ha liberado el canal (si existe) y !a referencia de llamada, que el canal estd disponible para su

reutilizacion, y que el equipo receptor liberara la referencia de llamada.

8.4.1.r Control de gestién.
Es enviado por la red o por el usuario para indicar e) establecimiento o terminacién de
control de flujo en la transmision de mensajes INFORMACION DE USUARIO.

0.4.1.a Facilidad,

Puede ser enviedo para pedir o lbum recibo de un servicio suplementerio. Se utiliza para
el intercambio de elementos de informacidn de faclidad sobre la conexién de sefializacion
existente.

8.4.1.t Informacién,

Es enviado por ¢! usuario o por la red para proporcionar informacién adicional, Puede -

utilizesse para proporcionar informacion para establecimiento de llam;da e informaciones diversas
relacionadas con la llamada.

8.4.1.u Notificacién,

Es enviado por el usuario o por |a red para indicar informacién perteneciente a una

lemada, tal como usuario suspendido.
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8.4.1.v Estado.
Es enviado por el usuario o la red en respuesta a un mensaje INDAGACION DE ESTADO

0 en cualquier momento durante una llamada para reportar alguna condicion de error.

8.4.1.w Indsgaclén de estsdo.
Es enviado por el usuario o por la red en cualquier momento para solicitar un mensaje de

ESTADO de la entidad par de capa 3. Es obligatorio responder con un mensaje de ESTADO.

8.4.2, Mensajes usados en conexiones de acceso en modo paquetes.

En estudio.

8.4.3 Mensajes usados con la referencia de lismada globsi

La codificacion de estos mensajes se muestra sn el siguiente cuadro;

L] 7 ) 8 4 3 2 1 MENSAJE

0 1 0 0 ] 1 1 0 |REARRANQUE

0 1 0 0 1 1 1 0 |ACUSE DE REARRANQUE
0 1 1 1 1 -1 0 1. |ESTADO

FIGURA 8.3 MENSAJES PARA REFERENCIA DE LLAMADA GLOBAL.

8.43. a Resiranque.

Es enviado por el usuario o por la red para pedlr al destinatario que rearranque (pasar a.

condicion de reposo) el o los canales indicados, o el Interfaz,
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0.4.3. b Acuse de arranque.
Es enviado como acuse de recibo de un mensaje REARRANQUE e Indica que se ha

efectuado el rearranque solicitado,

8.4.3.¢c Estado.
Es enviado por el usuario o por la red en cualquler momente durante una liamada para

reportar alguna condicién de error.

9.5. CODIFICACION DE OTROS ELEMENTOS DE INFORMACION

8.5.1 Generalidades,

Se definen dos categorias de elementos de informacién en funcién de su longitud,
a) Un solo octeto,

b) Longitud variable.

0.5.1.a Elementos de Informacién de un solo octeto,

Pueden aparacer en cualquler punto del mensaje con el siguiente formato,

BIT 8 7 ¢ 5 4 3 2 1 OCTETO
|1 [ioENTIFICADOR | CONTENIDO] 1

FIGURA 8.3 FORMATO DE INFORMACION
DE UN SOLO OCTETO.

El bit 8 puesto a 1 identifica a los elementos de informacidn de un solo octeto.
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8.5.1,b Elementos de informacién de iongitud variable,

BT 8 7 6 5 41 3 2 1 ocTevo

o | IDENTIFICADOR 1
LONGITUD DEL CONTENIDO 2
CONTENIDO 3, etc.

FIGURA 8.4 FORMATO DE ELEMENTO DE INFORMACION
DE LONGITUD VARIABLE.

El bit 8 dei primer octeto puesto a 0 identifica a los elementos de informacion de iongitud variable.

8.5.1.¢ Identificador del elemento de informaclén.,

La codificacién del identificador del elemento de informacién se resume en ia tabia 8.4.

8.5.1.d Contenido de los mensajes.

Cada uno de {os mensajes descritos en 8.4. estd formado por un determinado conjunto de
elementos de informacién en los que los primeros tres tienen cardcter de obligatorios, o sea, los
elementos de informacion:

- = discriminador de protacalo,

- referencia de liamada, y

- tipo de mensaje.
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T84 BLEMENYO DE INFORMACION SENTIDO RV {LONG, (OCTRYOS.
00 0 * * * *lreservaDo

00 v * * * ‘lcamBiO :’ !
0 9 0 0 0 8 1|MASDATOS » !
0 % 0 0 0 0 1[ENVIOCOMPLETO 1’ {
[ 2 I I NIVEL DE CONGESTION < 1
1.0 v+ @ INDICADOR DE REPETICION Q L)
: T 0t |LONGITUD VARIABLE

0 0 0 0 1 0 0[CAPACIDAD PORTADORA <) 2A13
00 0 1 0 0 0[cAuSA <4 A2
8 8 9 0 0 8 0[DENTIDAD DE LLAMADA <4 2A10
0 0 1 0t 0 0|EaTADODE LALLAMADA Ll 3
0 0 f 1 0 0 O[IDENTIFICACION DEL CANAL :’ 2AX
0 0 1 1 v 0 0[FAcCiLIDAD » 2Ax
0 8 1 t % 1 0JINDICADOR DE PROGRESO <> 2A4
0t 00 0 o o0laciioadesespeciFicasdeLaReD| QP> 2A32
8 + 0 0 % t 1 [{NDICADOR DE NOYIFICACION 4> 23
0t 8 ( 8 0 O[VISUALIZACION . AR
0 ¢ 0 ( { 0 0[FACILIDADOE TECLADO <4— A
0 1 % 8 1 0 0[seRAL —p 243
0t % 0 t 9 0[aANCHO CONMUTADOR <4 2A3
0t 4 ( 0 8 0ACTIVACION DE PRESTACION <4 2a4
0t t ( 0 0 1lNDICACION DE PREBTACION —» a8
* 1t 0 1t % 0 O0INOMERODE LA PARTE LLAMANTE ’: 2AX
1 9 0 (v 8 %]sUBDIRECCION DE LA PARTE LLAMANTE 2A
f 1 1 0 8 0 0|NOMERODE LA PARTE LLAMADA J <49 2Ax
101 1 0 8 0 1[sUBDIRECCION DE LA PARTE LLAMADA, P> a0
f 4 1 1 8 0 O[SELECCION DE RED DE TRANSITO 4 2AX
f 1 4t 0 0 1[INDICADGR OE REARRANQUE ’: 3
% 1 1 1 0 0|COMPATIBILIDAD DE LA CAPA INFERIOR 2A18
10 1 1 1 8 1lcoMPATBILIDAD OE LA CAPA sUPERIOR - €GP 2A4
f 6 1 1 11 0[USUARIO.USUARIO <> 2A1
$ 1 9 1t 1 1[eSCAPE PARA AMPLIACION 4p X

X+ Longitud maxima indefinide, dependiente de Ia red o ol servicio.

VABLA 0.4 CODIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE INFORMACION.
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Como ya dijimos, los demés elementos de informacién que componen un mensaje son
especificos pare cada tipo de mensaje, pudiando ser obligatorios u opcionales, segun see el
sentido de transmisidn (usuario - red o red - usuario) y el estado de la llamada.

La table 8,5.a muestra los mensajes que se manejan en el sentido red - usuario, asi como

los elementos de informacién que los componen; numerados de acuerdo al orden en que-

aperecen del 4 en adelente, dado que los primeros tres los ocupan ios elementos de informecién

arriba mencionados,

La table 8.5.b muestra los mensajes que se utilizan en el sentido usuario - red con sus

. respectivos elementos de informacién. En ambos cuadros se consideran de cardcter obligatorio

aquellos elementos de informacién marcados con un asterisco (*), el resto son opcionales.
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8.5.2 Camblo,

Hay 136 valores posibles del identificador de elementos de informacién; 8 del formato de
un solo octeto y 128 del formato de longitud variable.

Con la utilizacién del elemento Camblo es posible ampliar esta estructura a ocho conjuntos
de cédigos diferentes del identificador dei elemento de Informacién, En cada conjunto de cédigos,
se emplea un valor com(n en el formato de un solo octeto para facilitar el cambio de un cédigo a
otro.

El contanido de este elemento de cambio identifica al conjunto de cédigos que ha de
utilizarse para e! o los préximos elementos de Informacitn.

El conjunto de cédigos en use en cualquier momento determinado se denomina conjunto

de cddigos activo. Por convenio el conjunto de cddigos 0 es el conjunte de cédigos inicial.

8.5.2.a Cambio de c4digo permanente,

indica al nuevo conjunto de cddigos activo, el cual permanece hasta ia aparicién de otro
elemento de informacién de cambio de cddigo permanente. Ei cambio solo puede hacerse a un
conjunto de cédigo de orden superior del que se deja.

Este elemento as vélido sélo dentro del mensaje que lo contiene. Al comienzo del anélisis

del contenido de cada mensaje el conjunto de cddigos activo es el cero.

‘BT 8 7 6 5 4 3 2 1

IDENTIFICACION DEL
1 0 [ 1 0 |NUEVO CONJUNTO DE
" €ODIGOS

FIGURA 8.5 ELEMENTO DE CAMBIO DE
CODIGO PERMANENTE.
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El bit 4 puesto a 0 identifica el elemento de informacion de cambio de cédigo permanente y

la asignacién de un nuevo conjunto de cddigos se hace segiin el cuadro sigulente;

1 IDENTIFICACION DEL CONJUNTO DE CODIGOS.
0 lNO APLICABLE

o

IRESERVADOS

CONJUNTO DE CODIGOS § :ELEMENTOS DE INFQRMACIBN PARA USO
L .

CONJUNTO DE CODIGOS 6: ELEMENTOS DE INFORMACION
ESPECIFICOS PARA LA RED LOCAL (PUBLICA O PRIVADA)

111 CONJUNTO DE CODIGOS 7: ELEMENTOS DE INFORMACION
ESPECIFICOS DE USUARIO

TABLA 0.6 IDENTIFICACION DE CONJUNTOS DE CODIGOS.

8.52b Cambio del cddigo temporal.

Proporciona un cambio temporal @ un conjunto de codigos especificado que serd usado
para interpretar solo el siguiente elemento de informacién, Lucgo ds &flo el conjunto de codigos
activo sera utilizado nuevamente para la inlerpretaiién de los elementos de informacién que

continden,

BT 8 7 6 5 4 3 2 1
IDENTIFICACION
TEMPORAL DEL
CONJUNTO DE
CODIGOS

FIGURA 8.6 ELEMENTO DE CAMBIO EN CODIGO TEMPORAL.

o oy, B 8 St s b
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€1 bit 4 puesto a 1 identifica el elemento de informaclén de cambio de cédigo temporal. La
codificacion de los bits 3 a 1 se muestra en el cuadro 8,5.2. a, con exepcion de la codificaciéon 000
que comesponde al conjunto de cédigos 0 (inicialmente activo ). Elementos de informacion de

Rec. 1451 (Q.931).

0.5.3 Mas datos.
Es enviado por el usuario a la red en un mensaje de INFORMACION DE USUARIO y
. entregado por la red ai usuario de destino en ¢l mensaje comespondiente de INFORMACION DE
USUARIO. Indica al usuario de destino que seguird a olro mensaje de INFORMACION DE
USUARIO que contiene informacién perteneciente al mismo blogus.

El uso de este elemento no es supervisado por la red.

8.5.4 Envio completo,

Indica cpclonalimente que se ha completado la direccion de destino,

8.5.5 Nivel de congestion,

Describe el estado de congestion de (a llamada en el lado receptor.

0.8.6 Indicador de repeticién,
Indica como serén interpretados los elementos de Informacién repetidos que se inciuyen
en un mensaje. Aparece despues de la primera ocurrencia de! elemento de Informacién que se

repetiré en el mensaje.

62



PLANES FUNDAMENTALES DE TELMEX DE SERALIZACION DE LA RDS!.

8.5.7 Capacidad portadora.
~ Indica la capacidad portadora segun la Recomendacién 1.231 que serd proporcionada por
la red. Contiene informacidn que solo puede ser usada por la red. No se asume ninguna

capacidad portadora por omision en caso de ausencia de este elemento.

8.5.8 Causa.
Describe el motivo para la generacién de clertos mensajes, proporciona informacién de
diagndstico en caso de errores de procedimiento e indica la situacién del originador del mensaje.

Puede repetirse en un mensaje para informar mitiples errores asociados con una sola llamada.

8.5.9. Identidad de la llamada. _

Identifica una llamada suspendida. La red garantiza que la ldentidad de la llamads'
proporcionada por el usuario sea tinica en un dominio de interfaces en los que la ilamada puede
reanudarse. Se asigna al comienzo de la suspensidn de Ia ilamada y se ancuentrs dlsponible
pars su reutiizacién luego que se ha completado satisfactoriamenta el procedimiento de

reanudacion,

0.5.10 Estado de la llamada.
Describe el estado actual de |a llamada definidoan 7.2 y 7.4,

8.5.11 identificacién de canal,
Identifica un canal dentro de Is o Ias interfaces controladas por estos procedimientos de
sefalizacion, Puede repetirse en un mensaje para enumerar varios canales aceptables durante la

negociacion del cansl.
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0.5.12 Facilidad.
Indica im invocacién y operacidn de servicios suplementarios identificados por su valor de

operacion correspondiente.

0.5.13 Indicador de progreso,
Describe un avanto qua ha sucedido durante el tiempo de vida de una llamada. Puede

presentarse dos veces en un mensaje.

0.5.14 Facliidades aspecificadas de la red.
indica que facilldades de red estén slendo Invocadas. No pueden incluirse mds de 4
facilidadas especificas de ia red en un solo mensaje.

0.5.18 Indicsdor de notificacién,
indica informacién perteneciente a una llamada en el lado origen.

0.6.18 Visualizacién.
Suministra informacién que puede ser visualizada por al usuario. La Informacién aqui

contenida se codifica an caracteres del Alfabeto Internacional No. 5 (A15) definido por el CCITT,

0.5.17 Facllidad de teclado.
Transimite caracteres del Alfabeto intemacional No, 5 que por ejemplo, han sido
Introducidos mediante un teciado da terminal.
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8.5.18 Sefal,
Permite a la red transmitlr opcionalmente Informacién & un usuario concemienta a tonos y

seiales de aviso, Puede sar repetido en un mensaja.

8.5.19 Gancho conmutador.
Indice el estado del gancho conmutador (colgado o descolgado), da la terminal hacia le red

para uso en serviclos suplamentarios.

8.5.20 Activacion da prestacion.

Invoca el servicio supiementario identificado porun numero de Identificador da prestacidn,
el cual se asigna de manera Unica a una prestacion en la cuanta de un cliante. Ei sarvicio
asociado con el nimero Iddntiﬂcador de prestacion depende del perfil particular del sarvicio de

usuario pudisndo ser diferente al de otro usuario.

8.5.21 Indicacion de prestacién.
Permite & le red transportar indicacionas de prastaciones para los usuarios mirando af

estado de un servicio suplemantario, idantificado por un identificador de prestacion.
8.5.22 Numero da ia parte llamante.
Idantifica al origan de la llamada. Las cifras del nimero de la parte llamanta se codifican

con el Alfabato Intemldond No. 5.

8.5.23 Subdireccion de ia parta llamante.
Identifica una lubdirecclon asociada con el origen de |a lamada.
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8.5.24 Numero de la parte llamada,
Su finalidad es la de identificar al usuario de destino de una llamada. Las cifras del nimero

de |a parte llamada se codifican con el Alfabeto Internacional No.5.

8.8.25 Subdireccién de la parte llamada.

|dentifica una subdirocdén asociada con el destino de una llamada.

0.5.28 Seleccién de red de transito,
Identifica una red de transito solicitada, Puede repetirse en un fnensa]e para seleccionar

una secuencia de redes de transito a trdves de las cuales debe pasar una llamada.

8.5.27 Indicador de rearranque.

Identifica la clase de Ia facilidad (es decir, canal o interfaz) a ser rearrancada.

8.5.26. Compatibilidad de capa Inferior,
Proporciona un medio que debe utiizar |a entidad direccionada para verificar la
compatibilidad. Se transfiere transparentemente por la RDS| entre la entidad de origen de la

llamada y Ia entidad direccionada.

8.5.29 Compatibilidad de cspa superior.
Proporciona un medio que puede utilizar el usuario distante para verificar la compatibilidad.
Se transfiere transparentemente por la RDS|, entre la entidad de origen de |a llamada y la entidad

direccionada,
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8.5.30 Usuario 8 usuario.

Transporta informacidn entre usuarios de la RDS!. Esta informacidn no es interpretada por
la red, sino transportada transparantemente y entregada a Io;k usuarios distantes.

No hay restricciones en ei contenido del campo de informacién de usuario.

8.5.31 Escape para smpllacién

Este macanismo se limita a los cidigos 5,8, y 7 (ver cusdro 8.5.2, a), Cuando se utilizs el
ESCAPE PARA AMPLIACION el identificador de! elemento de informacion del nuevo cdigo y su

contenido se Incluyan a partir del tercer octeto de este slamentc de Infonnacion.
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NCLUSIONES.

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) surge de la necesidad de integrar las
comunicaciones telefénicas de voz y las comunicaciones de datos entre computadoras en una
sola red digital. La RDSI, se dasarolla a partir de una Red Digital integrada (RDI), ia cuat
proporciona una conectividad digital de extremo a extremo que admite una amplia gama de
servicios, inciuyendo los da voz, datos y vlded a los que tienen acceso {os usuarios por medio de
un conjunto limitado de intarfaces esténdar usuario-red.

Estas interfaces y conceptos se encuentran definidos en el Plan Fundamental de
Sefalizacion Usuario-RDSI ( Canal D) de TELMEX, fos cualas se basan en las recomendaciones
del CCITT, que s un organismo lntemidonnl que se encarga de la estandarizacién de s reglas

que rigen a los sistemas de comunicaciones, dentro de los cuales se encuentra la RDS..

Esto significa que cualquier usuario que quiera hacer uso de ios recursos de la RDSI,

tandra que observar y hdoptmo a los lineamimentos definidos por TELMEX en dicho plan de

sefializacién, todo esto para hompglnlzlr y hacer mas accesible este importante avance

tecnoldgico.
No queda duda que cuando ia Rad Digital de Servicios integrados (RDSI) se encuentre
operando a todi su capacidad, estaremos viviendo en un mundo global, ya que las distancias se
‘ acortaran, debldo a que por medio de Ia red podremos tener comunicacién de gran calidad y de
forma lnmodllﬁ no solo de voz, que nunca perdera su importancia , sino qua tambien sera

posible transmitir cualquier tipo de informacion digital.
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APENDICE

TERMINOS Y ACRONIMOS

A& BDOI llgnlll'ng. Seflalizacion de bits A & B. Procedimiento empieado en ia mayoria
de los sitios de transmisién T1, en el cual un bit do cada sexto marco o trama (frame) de cads uno

de los 24 subcanaies 58 usa para informacion de sefializacion de supervision.

Al .- indicador de accion

ABM Asynciwvonous Balanced Mode. Modo balanceado asincrénico. Modo de
comunicacién HDLC (y su protocolo derivado) que maneja comunicaciones de punto a punto entre

nodos equivalentes (peer) para dos estaciones, en donde cualquiera de eliss puede iniciar ia
transmisién,

ACK. Abreviatura de acknowledgment (;cuu de recibo). Normaimente se envian ACKs

de un dispositivo a otro de 1a red para indicar que ocumid algun suceso (por ejemplo, la recepcion
de un mensaje).

Address, Direccién. Estructura de datos empleada para identificar una entidad Unica,
como algun procaso o localizecién de une red,
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Analog transmisslon. Transmisién analégica. Transmisién de seitales, mediante cables o
por el aire, en la cual se conduce !a informacién mediante !a variacion de alguna combinacion de

{a ampilitud de |a sefial, su frecuencia y su fase.
Ancho de banda. Véase Bandwidth,

ANSI American National Standards Institute. Instituto nacional norteamericano de
estindares. Instancia coordinadora de grupos voluniarios de fijacion de esténdares en los
Estados Unidos. ANS! es mismbro de iSO (Intemational Organization for Standarization.
Organizacion intemacional para ia estandarizacion).

Application laysr. Capa de aplicacién. Capa 7 del modelo de referencia OSI. Estd
implantado en varias spilcacionss de red, como comeo electrdnico, transferencia de archivos y
emulacion de terminales.

ASCii American Standard Code for information Interchange. Cédigo estindar
norteamericano para intercsmbio de informacién, Codigo de ocho bits para representar
caracteres que emplea siete bits mis paridad.

Asynchronous transmission. Transmisién asincrénica. Operacién de un sistema de red
en el cual los acontecimientos suceden sin estar sincronizados por un reloj. En taies sistemas, ios
caracteres individuales suelen estar encapsulados en bits de controi llamados de aranque y de

parada, que designan @ inicio y el final de los caracteres.
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ATDM Asynchronous Time Division Multiplexing. Multiplexaje asincrénico por divisién
de tismpo. Método de envio de informacion que emplea e} multiplexaje usual por division de
tiempo (TDM), pero en donde se asignan ranuras de tiempo cuando se requieren, en lugar de

preasignarias a transmisores especificos.

ATM Asynchronoua Transfer Mode. Modo de transferencia asincrénico. Estindar
CCITT para retransmision de celdas (celi relay) en el cual 1a informacion para diferentes tipos de
servicios (voz, v[deo, datos) se transmite en pequeiias celdas de tamafio fijo. Tamblén modo de
transmision BISDN en el cual se usa una versidn acelerada dﬁl multiplexaje asincrénico por
division de tiempo (ATDM) para transferir flujos muitiples de informacién en un canai de

comunicacion,
Aftenuation. Atenuacién. Pérdida de energia en la seiial de comunicacién.

Balanced configuration. Configuracién balanceada, En HDLC, una configuracién de red
punto a punto con dos estaciones combinadas.

Bandwidth. Ancho de banda. Diferencia entre !a frecuencia mis alta y la mas baja de las
seflaies de una red. También describe la capacidad establecida de un protocolo o un medio dado
para una red.

Baud. Unidad de velocidad de sefializacion igual al numero de condiciones discretas o

sucesos en la sefial por segundo. Los bauds son equivalentes a los bits por segundo cuando cada

suceso on la sefial reprasenta exactamente un bit.
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B Channel. Canal B. En ISDN, un canal full diplex de 64 Kbps, empleado para enviar

datos de usuarios.
Binary. Binarie. Sistema de numeracion caracterizado por unos y ceros (on y off, si y no).

BISDN. Broadband ISDN. De banda amplia. Estdndares de comunicaciones que se

desairollan para manejar aplicaciones de gran ancho de banda, tales como video.

BHt binary digit. Digito binario. Unidades 6mp|oldas on el sistema de numeracion binario.

" Puedenser041.

Bit error rate. Tasa de ervor en bits. Porcentaje de bits transmitidos que se reciben con

efror.

Bit-oriented protocol. Protocolo por bits. Clase de protocolos de comunicaciones de la
capa de enlace (link layer) que pueden transmitir marcos (frames) sin preocupacion do sus
contenidos. Comparados con los protocolos por bytes, éstos son més eficientes y confiables, y
ofrecen operacion ful diplex.

Bit rate. Tasa de bits. Velocidad a la que se transmiten bits, normaimente expresada en

bits por segundo (bps).

Brosdcast. Difusién o mensaje publico. Mensaje enviado a todos los destinos dentro de

uns red.
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Buffer. Amortiguamiento. Zona temporal de establecimiento empleada para el manejo de
datos transitorios. Los buffers suelen emplearse para compensar las diferencias de velocidad de
procesamiento entre dispositivos de la red. Las emisiones rapidas de datos se almacenan en un

buffer,hasta que los pueda procesar el dispositivo que funciona mas lentamente.

Byte. Término gendiico que se refiere a una serie de digitos binarios consecutivos con los

que se trabaja como si fueran una unidad; un ejemplo son los bytes de 8 bits.

Byte-oriented protocol. Protocolo por bytes. Clase de protocolos de comunicaciones de
la capa de enlace que emplean un cardcter existente especifico para delimitar marcos (frames).

Este tipo de protocolos précticamente ha sido reemplazado por los de manejo de bits.

CCITT. Comité Consultivo intemacional de Telegraffa y Telefonia (llglil on francés).
Organizacion intemacional que desanrolla estindares de comunicaciones, como la recomendacién
X.25.

CCS Common Channel Signaling. Sefalizacién por canal comun. Sistema de
sefalizacion usado por muchas redes telefénicas, que separa la informacién de sefalizacion de

los datos de usuario.

CED.- Conexién de enlace de dalos.
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Channel. Canal. Linea de comunicaciones. En algunos entornos se pueden multiplexar
varios canales en un solo cable. El término también se refiere al conducto especifico entre
computadoras grandes y sus periféricos.

Cirguit, Circuito. Enlace de comunicaciones entre dos 0 mas puntos.

Circult switching. Circuitos conmutados. Sistema ds conmutacién en &l que debe existir
un circuito fisico dedicado entre el emisor y el receptor durante la iiamada, De amplio uso en ia red
telefdnica, los circuitos conmutados se contrastan con los métodos de competencia (contetion) y
token passing para acceso al canal, y con ia conmutacion de paquetes (packst switching) como
técnica de conmutacion.

Coding. Codificaclén. Técnicas eléctricas usadas para conducir seflales binarias.

Common channel signaling. SeMallzacién por canal comun. Uso exclusivo de algin

canal especifico para llevar informacién de sefailzacion a los demas canales de grupo.
Communication. Comunicacién. Transmisién de informacién.
Congestion. Congestionamiento. Tréfico excesivo en la red.

CRC Cyclic Redundancy Test. Prueba ciclica de redundancla. Técnica de verificacion

de errores en la cual el receptor del marco (frame) calcula e} residuo de dividir el contenido de!
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.marco entre un divisor binario primo (a lo cual a veces también se llama CRC) y lo compara con el

valor previo que el nodo emisor almacend en el marco mismo.

Datagram. Datagrama. Agrupamiento légico de informacién enviada como unidad de la
capa de red (hetwork layer) en un medio de transmisidn, sin el estnblecimiento previo de un
clrcuito virtual. Los términos paguete, marco, (frame), segmento y mensaje tambien se emplean
para descfib!r agrupaciones logicas de informacién en varios niveles del modelos de referencia
0OS! y en otras dreas de la tecnologla. Los datagramas IP son las unidades primarias de

informacién en Intemet.
Datagrama. Véase datagram.

Data link fayer. Capa de enlace de _dntoo. Capa 2 del modelo de referencia OS!, que
toma un medio de transmision de datos y lo transforma en un canal que, desde e punio de vista
de la capa de red: netwok layer, estd libre de emores de transmisidn. Los servicios principales de
la'capa de comunicacién o enlace de datos son e! direccionamiento, la deteccion de érrom yel

control de flujo. DATANET ISPN Importante de los paises bajos.
D Channel. Canal ISDN full diplex de 18 Kbps (tasa bdsica) o de 64 Kbps (tasa primaria).
. Demodulation. Demodulacién. Proceso de devolver una seilal modulada a su forma

original. Los modems hacen la demodulacién tomando una sefal analégica y regraséndoia a su

forma digital original.
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Destination address. Direccién destino. Direccién de un dispositivo de recepcion de la

red.

Dial-up line. Linea de llamada. Circuito de comunicaciones establecido con una conexién

de circuito conmutado empleandb la red telefénica.

Direccién. Véase address.

DISC.- Desconexién,

DM.- Modo desconectado.

£ Channel. Canal de control ISDN de conmutacion de circuitos de 64 Kbps.

EGC.- Entidad de gastion de capa.

EGCO.- Entidad de gestion de conexion.

Error control. Contro! de errores. Técnica para asegurar que las transmisiones de la

fuente sean recibidas en el destino sin errores.
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Error-corracting code. Cédigo de correcién de errores. Codigo con ia suficiente
inteligencia y dotado con la suficiente informacion de sefalizacién para permitir ia deteccion y

correcién de muchos errores en el iado receptor.

Error-detecting code. Cédigo de deteccién de ervores, Cédigo que puede detectar
arrores de transmision mediante el analisis de ios datos recibidos, basado en el grado de adhesién

a guias estructurales apropiadas que tengan.

FCC Federal Communications Comission. Comisién federal de comunicaciones,
Agencia dei gobiemo de ios Estados Unidos que supervisa, licencia y controla estdndares de
transmision electronica y eiectromagnética.

FCS Frame Check Sequence. Secuencia de verificacién de marcos. Término HDLC
adoptado por ias siguientes capas de enlace de los protocolos que se refiere a los caracteres

extra que se adaden ai marco para propésitos de control de emores.

FDM Frequency Division Multiplexing. Multipiexacién por divisién de frecuencla.
Técnica en |a que un solo cable puede asignar a la Informacion de muiltiples canales un ancho de

banda basado en ia frecuencia.

Frame. Marco. Agrupamiento ldgico de informacién enviado a un maedio de transmision
como una unidad de ia capa de eniace (link layer). Los téminos paquete, datagrama, segmento, y
mensaje también se emplean para describir agrupamientos [6gicos de informacion en varias capas

dei modelo de referencia OSi y en circulos técnicos.
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Frame relay. Retransmisién de marcos. Protocolo empleado en la interfaz entre
dispositivos de usuario (por ejemplo, méquinas anfitrionas y enrutadores) y equipos de redes (por
ejemplo, nodos de conmutacién). Es mas eficlente que X.25, protocolo del cual generalmente se

considera como reemplazo.

Frequency. Frecuencia. Medida en Hertz (Hz), es el nimero de ciclos de una sedal de

cofriente altema por unidad de tiempo.

 FRMR .- Rechazo de trama.

Full duplex. Capacidad de transmision simultdnea de datos en ambas direcciones.

GC.- Gestion de capa.

Hal duplex. Capacidad de transmitir datos en sélo una direccién a ia vez.

H Channel, Canal H. Canal ISDN primario fuil diplex que opera a 384 Kbps.

HOLC High-eve! Data Link Control. Control de entace de datos de alto nivel, Protocolo

de capa de enlace ISO estdndar por bits de uso comiin, derivado de SDLC. Especifica un método

de encapsulamiento de datos en enlaces serie sincrdnicos. El servicio HDLC de Cisco s6/0 maneja

la creacion da marcos y funclones de suma de control (checksum).
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Header. Encabezado, Informacién de control que se afade.a los datos antes de

encapsularlos para su transmision en la red.

I.- Tramas de informacién numeradas.

ICED.- [dentificador de conexion de enlace de datos.

IEEE institute of Electrical snd Electronic Engineers, instituto de ingenieros eléctricos
y electrénicos, Organizacion profesiona! que define esténdares de redes. Los estdndares LAN de
IEEE son los predominantes en ia actualidad, e incluyen protocolos similares o virtusimente
equivsientes a Ethemet y Token Ring.

IET.- dentificador de punto extremo de terminal.

IPAS - Identificador de punto de acceso al serviclo,

IPEC.'- Identificador de punto extremo de conexion de enlace de datos.

interfaz. Conexion entre dos sistemas o dispositivos. En la terminologia de enrutadores, es
una conexion de red. También se refiere a la frontera entre capas adyacentes del modelo OS!. En
tololonlé. s una frontera compsrtida que esta definids por caracteristicas de inteconexion fisica.

comunes, cirncteristicas de la sefal y significados de las sefiales intercambiadas.

Interference. Interferencia. Ruido indeseado en el canal de comunicacion.

1 e »
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Intemetworking. Interconexion de redes. Témino genérico usado para referirse a la
industria que surgié alrededor del problema de conectar redes. E! término se puede referir tanto a

productos como 8 procadimientos y tecnologias.

IP Intemmet Protocol. Protocolo internet. Protocoio de capa 3 (capa de red) que contiene
Informacién de direccionamiento y de control para pemmitir el enrutamiento de paquetes. Estd
documentado en RFC 791.

ISON Integrated Services Digital Network. Red digital de servicios integrados.
Protocolos de comunicacién propuestos por las compafiias telefonicas para lograr que las redes

de teléfono transmitan datos, voz, y otros materiales de la fuente.

I1SO intemational Organization for Standarization. Organizacién intemacional para la
estandarizacion. Organizacion Intemacional responsable de una amplia gama de esténdares,
incluyendo aquelios relevantes para las redes. ISO es la responsable del modelo de referencia de

redes més popular. el modelo de referencia OSI.

LAN Local Area Network. Red de Area local. Red que cubre un érea geogréfica
relativamente pequefia (usuaimente ho mayor que un grupo local de edificios). Comparadas con
las redes WAN, las redes LAN suelen caracterizarse por velocidades de transferencla de datos

relativamente aitas y una relativamente baja incidencia de errores.
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LAPB Link Access Procedure Balanced. Procedimiento balanceado de acceso de
enlace. Derivado de HDLC, es una versién CCITT X.26 de un protocolo de enlace de datos por

bits,

LAPD Link Accesa Protocol D. Protocolo D de acceso de enisce. Protocoio ISDN de
capa de enlace (iink iayer) para ei canai D. Se derivd del protocolo LAPB CCITT X.25 y esté
disertado primordiaimente para satisfacer los requerimientos de senalizacién dei acceso bésico

ISON. Esta definido por las recomendaciones Q.920 y Q921 de CCITT.

Leasad line. Linea arrendada o privada. Linea de transmision reservada por un portador

de comunicaciones para uso privado de un cliente.

Link iayer. Capa de eniace. Véase data iink iayer.

Logical channel. Canal légico. Trayectoria de comunicaciones no dedicada, para
conmutacién dq paquetes, entre dos o més nodos de ia red. Mediante conmutacion de paquetes

pueden existir varios canales iégicos aimulténeamente en un mismo canal fisico.

Mensaje. Véase message.

Message. Mensaje. Agrupamiento idgico de informacion en la capa de aplicacién

(application-layer). Véase también packet, frame, segment y datagram.
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Message switching. Conmutacién de mensajes. Técnica de conmutacion que transmite
mensajes de nodo a nodo en una red. El mensaje se almacena en cada nodo hasta que llega el

momento en que se consigue una trayectoria de envio. Véase también packet switching y circult

switching.

Modeto de referencia OSI. Véase 0S| Reference Modal.

MODEM Modulator-Demodulator. Modulador-Demodulador, Dispositivo que convierte
safales digitales a una forma adecuada para transmision sobre medios de comunicacidn

analdgicos, y viceversa,

Modulation. Modulacién. Proceso por el cual se transforman las caracteristicas de la s

seftales para representar informacion.

Mu-aw. Ley mu. Estdndar de comprensién y expansion (companding) norteamericano

usado en conversiones entre seflales analdgicas y digitales en sistemas PCM.
N(S).- Nimero secuencial en emision,

N(R).- Numero secuencial en recepcion.

Network. Red. Conjunto de computadoras y otras dispositivos que son capaces de

comunicarse entre si empleando un medio reticular.
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Network address. Direccién de la red. También llamada protocolo de |a red (network

protocol), es una direccion de la capa de red (netwark layer) que se refiere a un dispositivo ldgico,

no fisico, de la red.

Network layar. Capa de red. Capa 3 del modelo de referencia OSl. La capa 3 es en donde

ocurre el enrutamiento.
N-ISDN Narrow-band ISDN. ISDN da banda angosta.
Noise. Ruido. Seflaias indeseadas en al canal de comunicaciones.

Open architecture. Aiqu’bctun ablerts. Arquitectura para la cual terceros pueden

desamollar productos legaimente, y de la que existen especificaciones de dominio publico. .

OSi Open System interconnection. Interconexién abierta de sistemas, Programa
Intamacional de estandarizacion, apoyado por ISO y CCITT, para desarollar esténdares para
redes de datos. Facilita la interoperabilidad de equipos hechos por diversos fabricantes.

08| Reference Model. Modelo de Referencia OSI. Modelo de arquitecturs de redes
desarroliado por ISO y CCITT. Consiste en siete capas, cada una de las cuales ospodﬂu
funciones particulares de ia red, taies como direccionamiento, control de fiujo, controt de emores,

sncapsulamiento, transferencia confiable de mensajes y muchas otras. La capa mds aita
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(application layer. capa de aplicacion) es la mas cercana al usuario. La capa més baja (physical
layer. Ia capa fisica) es Ia mas cercana a la tecnologia del medio fisico. El modelo de referencia

0S| es universaimente usado como método de ensefiar y entender la funcionalidad de la redes.

Packet. Paquete. Agrupamiento logico de informacion que incluye un encabezado

(header) y (normaimente) datos del usuario. Véase también frame, datagram, segment, message.
Packet switching. Conmutacion de paquetes. Red en la cual los nodos comparten el
ancho de banda porque mandan unidades logicas de Informacion (packets) en forma Intermitente.

En contraste, una red de conmutacion de circuitos (circuit switching) dedica un circuito a la vez

para |a transmisién de datos.
Paquete. Véase packet.
PAS.- Punto de acceso al servicio.

PBX Private Branch Exchange. Conmutador privado. Conmutador telefonico en las
instalaciones dej usuario.

PC - Primitiva de confirmacion.
PCM Puise Code Modulstion. Modulacién por cddigo de pulsos. Transmision de

informacion analégica en forma digital mediante muestreo y codificacion con un namero fijo de

bits.
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PEC.- Punto extremo de conexién de enlace de datos.

PIF Poll/Final bit. Solicitud de datos/Bit final. Protocolo sincrénico de bit en bit de la capa
de enface que indica Ia funcién de un frame o marco. Si el marco es una orden, un “1" en ese_bit
indica una solicitud de datos. Si el marco es una respuesta, un “1” en ese bit indica que el marco
actual es el Ultimo de ia respuesta,

Physical address. Direccién fisica. Término empleado algunas veces para referirse a la
direccion de la capa de enlace (link-layer) de un dispositivo de red. Contrasta con una direccién de

red o de protocolo (network, protocol), que son direcciones de la capa de red.

Physical layer. Capa fisica. Cepa 1 del modelo OS!. La capa fisica define las interfaces
_ eléctricas, macdnicas y fisicas a la red. asi como los aspectos del medio de ia red.

Pi.- Primitiva de indicacién.
POA - Punto de origen de asignacién.
PP .- Primitiva de peticién.

PR .- Primitiva de respuesta.

85



PLANES FUNDAMENTALES OE TELMEX DE SERALIZACION DE LA RDS!.

Presentation layer. Capa de presentacion. Capa 6 del modelo de referencia OSl. Esta
capa se encarga de la sintaxis de los datos Intercambiados entre dos entidades de la capa de

aplicacion.

Primary station. Estacién primaria. En los protocolos sincrénicos por bits da la capa de

enlace, tales como HDLC y SDLC, es la estacién que controlé las actividades de transmisién de

los secundarios y efectia otras funciones, tales como control de errores, mediante encuestas

(polling) u otros medios. Los primarios envian érdenes a los secundarios y reciben las respuestas.

Protocol. Protocolo. Descripcion formal de un conjunto de reglas y convenciones que
gobieman ia forma en Ia que los dispositivos de una red intercambian informacion.

PSTN Public Switched Telephone Network. Red publica telefénica conmutada. Se

refiere a la red telefénica.

Red. Véase network,

Redundancy. Redundancia, En telefonia, es la parte de la informacion total contenida en
un mensaje que se puede eliminar sin pérdida de informacion o significado esencial. En

computacion, son los elementos multiples (redundantes) de un sistema que efectiian la misma

funcién.

REJ.- Rechazo.
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Relay. Relevador. Terminologia OS| para el dispasitivo que conecta dos o mas redes o
sistemas de redes. Un relevador de la capa 2 es un puente. Un relevador de la capa 3 es un
enrutador.

Ri.- Nimero de referencia.

RNR.- No preparado para reciblr.

RR.- Preparado para recibir.

§.- Trama de supervision.

SABME - Activacién del modo balanceado asincronico ampliado.

SEC.- Sufijo de punto extremo de conexion de enlace de datos.

SDLC. Synchronous Data Link Control. Control sincronico de enlace de datos.
Protocolo IBM sincrénico por bits de ia capa de enlace que ha dado lugar a numerosos protocolos
simitares, incluyendo HDLC y LAPB.

Secondary station. Estacién secundaria. En protocolos de capa de enlace sincronicos

por bits, como HDLC, es uni estacion que responde a las drdenes de una estacion primaria.
Véase primary station.
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Session layer. Capa de sesién. Capa 5 del modelo OSI. Coordina las actividades de la
sesion entre aplicaciones, incluyendo control de emores del nivel de aplicacion, control de didlogos

y lamadas remotas a procedimientos.

Signaling. Sefalizacién. Proceso de enviar una sefial de transmision en un medio fisico

para propésitos de comunicacion.
" Simplex transmission. Transmisién simplex. Transmislon de datos en una sola direccion.

Synchronization. Sincronizacion. E! establecimiento de tiempos en comUn para el emisor

y ¢ receptor.

Synchronous transmission. Transmisién asincrénica. Operacién de un sistema de red

en donde los acontecimientos suceden en tiempos precisos.

T1. Teminologia Bell que se refiere a un sistema de poradora digital usada para ia

transmision de datos a través de ia jerarquia telefénica. La veiocidad de transmisién es de 1.544
Mbps.

TOM Time Division Multiplexing. Multiplexaje por divisién de tiempo. Técnica en la que
se puede asignarse ancho de banda a informacion de muitiples canales en un solo cable,

basandose en distribucion de intervalos de tiempo.
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Telecommunications. Telecomunicaciones. Término referido a las comunicaciones (que

normalmente involucran sistemas de cémputo) en la red telefénica.

Telex. Telex. Servicio de telemecanografia que permite a los abonados enviar mensa)es

en la red telefonica publica (PSTN).
Transport layer. Capa de transporte. Capa 4 del modelo de referencia OSI. Es la
responsable de la comunicacién confiable entre nodos terminales de la red. Realiza los controles

de flujo y de erores y suele usar circuitos vituales para asegurar entrega confiable de datos.

U.- Tramas no numeradas.

UA.- Acuse de recibo no numerado.

Ui.- Informacién no numerada.

V(A).- Variable de estado de acuse de recibo.
V(R).- Variable de estado en recepcion.
V(S).- Variable de estado en emision.

WAN Wide-Area Network. Red de érea amplia, Red que ocupa un area geografica
amplia. Véase también LAN y MAN.
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X.25 Recomendacién CCITT que define el formato de los paquetes para transferencias de
datos en redes publicas de datos. Muchos establecimientos tienen redes X.25 que les dan acceso

a terminales remotas. Esas redes se pueden usar para otros tipos de datos, incluyendo los

protocolos Intemet, DECnet, y XNS.

XID.- intercamblo de identificacion.
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