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OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es el desarrollo de un sistema que
permita la automatizacion del manejo de informacion y de las actividades
que se realizan en el Laboratorio de Patologfa Aviar de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia (UNAM), '
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INTRODUCCION

Para lograr el objetivo de desarrollar un sistema que permita la
autontatizacion del manejo de informacion y de las actividades que se realizan en
el Laboratorio de Patologia Aviar (FMVZ), se llev a cabo la siguiente tesis, esta,
utiliza la metodologia de Ingenieria de Software la cual cumple con las fases de
analisis, disefio e implementacién para resolver un problema real.

El contenido de los capitulos se describe a continuacidn:

Capitulo I. ANTECEDENTES.

En este se muestra la informacién con que se cuenta para comenzar el
estudio de In problemdtica a resolver,

Capitulo II. ANALISIS DEL SISTEMA.

Este capitulo se encarga de realizar el analisis del sistema actual revisando
procedimicntos, diagramas de flujo de informacién y evaluacion general, para
después emitir un sistema propuesto que también serd analizado mostrando
procedimientos, diagramas de flujo dc informacion, entradas y salidas, diagramas
logicos de flujo de datos de informacién, sus almacenamientos de datos, los
procesos que se utilizardn y una evaluacion de las ventajas que se pueden obtener
con el sistema propuesto. '



INTRODUCCION

Capitulo IT1. DISENO DEL SISTEMA.

Aqui se muestra el disefio del sistema propuesto donde podemos ver los
conceptos y la metodologia que se utiliza en la creacién de los diagramas de
estructura; asi como también se desarrotlard la base de datos que mostrara las
tablas que interactuaran y se hara el intercambio dindmico de datos, de esta forma
se describen los procesos de automatizacion.

Capitulo IV, IMPLEMENTACION.

En el presente capitulo se realiza la implementacion del sistema propuesto
tomando en cuenta la seleccion de software, hardware, y los programas
desarrollados para el sistema propuesto

Capitulo V. PRUEBAS Y PREOPERACION.

En este capitulo se demostraran los conocimientos y experiencia a través
del sistema de automatizacién para el Laboratorio de Patologia Aviar (FMVZ).

Capitulo VI. CONCLUSIONES.

Aqui se realiza una evaluacidn generalizada del sistema ¢n' cuanto a su
ubicacién en el medio ambiente tomando en cuenta parimetros como utilidad,
facilidad y accesibilidad. ‘ '



APENDICES.

Apéndice A. Manual de usuario : Es un documento que sirve para la
instalacion, operacién y utilizacion del sistema por parte del usuario.

Apéndice B. Eventos : Son acciones reconocidas por un control Visual
Basic.

Apéndice C. Controles : Son términos generales utilizados para describir
cualquier forma o elemento grifico que se dibuje sobre una forma, caja de
imdgenes, botones de comandos, barras de desplazamiento, iconos, e,

Apéndice D. Propiedades : Son caractersticas o atributos de un control.

Para cada tipo de control, Visual Basic definc una serie de propiedades que se
aplican solamente a ése control,

GLOSARIO.

Es en el cual se encuentran palabras para consulta utilizadas en esta tesis.

BIBLIOGRAFIA.

Por iltimo se muestran los libros, revistas y tesis utilizadas para este
trabajo. S
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CAPITULO 1

CAPITULO1

ANTECEDENTES

L1 INTRODUCCION

Al estar trabajando en el Laboratorio de Patologia Aviar surge la necesidad
de hacer un sistema que lleve un control ficil y eficaz en ¢l mangjo de
informacion, para la realizacién de Historias Clinicas de las aves.

Por lo cual se requiere de un sistema:-

* Que sea amigable y facil de usar,

* Que su precio no sea muy alto,

* Que realice un buen trabajo y con tiempo de respuesta
satisfactorio.

* Que s¢ pueda aplicar a otras plataformas.

L2 LA AVICULTURA EN MEXICO

La avicultura es una de las actividades pecuarias mas: importantes en la
Replblica Mexicana y es considerada como una fuente importante de proteina de
origen animal para el humano' . En los uitimos aflos la industria avicola ha sufrido
cambios importantes generados por la intensificacion de los sistemas de
produccion, lo que ha modificado Ia incidencia y la presentacion de las
enfermedades de las aves, por lo que es indispensable que los Médicos

" Charles, M. V: Anilisis Estadisticos de los Casos Clinicos preseaiados al Departamento de
Produccion Animal: Aves. Durante los aios de 19721975, Tesis de Licenciatura (FMVZ).



ANTECEDENTES

Veterinarios Zootecnistas conozean ¢l comportamiento de las enfermedades
. s Y
aviares en nuestro pais

En México no se ha Jogrado establecer un sistema de informacion
epidemiologica confiable que permita conocer la situacion de las enfermedades de
las aves'. Sc han realizado algunos trabajos periddicos por parte del
Departamento de Produccion Animal: Aves y otras instituciones privadas, en los
que s¢ describe la frecuencia de las enfermedades de las aves diagnosticadas
mediante estudios de Jaboratorio, sin embargo, estas recopilaciones no han sido
realizadas periddicamente o bien no se han llevado a cabo en todo el territorio
nacional’. Lo anterior ha ocasionado el desconocimiento del comportamiento

epidemioldgico de las enfermedades en México.

El conocimiento del comportamiento 'y fa distribucion de las enfermedades
que se han presentado durante los Gltimos affos permitird planear programas
adecuados de prevencion y control para incrementar la eficiencia productiva de la
industria avicola nacional!,

Originalmente los programas de sanidad avicola estuvieron orientados .a
responder con medidas terapéuticas hacia enfermedades particulares detectadas
en animales cl(nuamcntc enfermos.

En la actualidad los sistemas de pmducuon intensiva han generado
problemas de ctiologia que puede tencr su ongen en un mangjo inadecuado,
instalacioncs obsoletas, la presencia de uno o - varios agentes infecciosos,
trastomos nutricionales, predisposiciones genéticas o bien, a la interaccion de
varios de estos factores de manera secuencial o simultanca.

La industria avicola moderna ha gencrado la neeesidad de realizar
diagnosticos rdpidos y oportunos, que consideren la deteccion de todos los
factores asociados con la presentacion de las enfermedades-o con la reduccion de

*Lipez, C: Anilisis Estadistico de los Casos Clinicos j)msclllados al Departamento de
Produccion Animal: Aves, Durante los afos de 1968-1971, Tesis de Licenciatura (FMVZ),

3Soto, E.; Panorama Actual de las Enfermedades Respiratorias de las Aves en México. Nuestro
Acontecer Avicola, pag. 4- 10 (1993),

“Tavera, C. S.: Reporte de fos Casos de Diagnostico Renitidos al Departamento de
produccion Animal: Aves (IF'MVZ). Memorias Convencién Anus! ANECA, 1992, México, pag.
315-321.
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CAPITULO1

la ecficiencia productiva de una parvada. En la actualidad la mayoria de los
programas de sanidad avicola estan enfocados a la deteccion y disminucion de la
. . . v o s
incidencia de enfermedades que afectan la productividad

L2.1 EL LABORATORIO DE DIAGNOSTICO COMO
RECURSO IMPORTANTE DE LAS EMPRESAS AVICOLAS

El Laboratorio de Diagndstico es un recurso importante para el manejo
adecuado de las empresas Avicolas , ya que proporciona una serie de datos que
pueden ncrementar de manera significativa la eficiencia productiva de lag
empresas, si son interpretados racionalmente. Un Diagndstico adecuado pennite
evaluar de manera oportuna las medidas de bioseguridad, manejo, nutricion y
sanidad usadas en las empresas. Por medio del laboratorio se puede detenninar el
estado de salud de una parvada, detectar problemnas sanitarios, evaluar la
eficiencia de los programas de inmunizacion y bioseguridad, cuantificar el grado
de microbismo ambiental, la calidad de los inswmos utilizados y la calidad de los
productos finales,

En la cleccion de las pruebas de laboratorio y en la interpretacion de los
resultados se debe considerar la sensibilidad, especificidad y respetabilidad de
cada técnica, la reclevancia de los resultados y la refacion costo - beneficio de su
utilizacidn. El valor de los resultados también depende de la precisién con las que
las muestras son seleccionadas, la variabilidad de prueba no es la principal fuente
de error en un resultado de laboratorio, la variabilidad mds importante en los
resultados s¢ debe a errores en las técnicas de muestreo.

Cuando las aves son muestreadas para la confirmacion de un Diagnastico
Clinico, es usual obtener muestras de un ** porcentaje representativo “ del
problema seleccionando animales con ¢l cuadro clinico dcsarrollado, los
resultados obtenidos son validos para las aves seleccionadas en ese momento en
particular y la validez de los resultados depende de Ia representatividad de los
animales muestreados.

S PROAVES: Publicacion del Departamento de Produccion Animal: Aves FMVZ-UNAM: Vol.

4 No. 5 septiembre-diciembre de 1993, pag 1-8.



ANTLECEDENTES

En las empresas avicolas modernas o utilizacion del Laboratorio de
Diagnostico se realiza periddicamente sin que exista ningin problema clinico que
lo amerite. Los exdmenes de laboratorio rutinarios se conocen como ™ monitores *
y tienen como objetivo principal evaluar de manera permanente ¢l estado de
salud de la parvada, asi mismo incrementan la posibilidad de la deteccion
temprana de un problema, con lo que se puede establecer medidas correctivas
rapidamente. Existen monitoreos serologicos, microbioldgicos, histopatolégicos o
quimicos que son aplicables a condiciones particulares de cada granja avicoln,
planta incubadora o fabrica de alimentos® .

Iin el caso del monitoreo de las aves, el muestreo del | a 2 % de Ia
poblacion se considera aceptable, tratando siempre de seleccionar aves de toda la
caseta y no de zonas determinadas. La seleccion de las aves a muestrear debe
realizarse de manera completamente aleatoria, con la finalidad de obtener
animales que sean representativos del estado general de la parvada.

Para el nuestreo del medio ambiente también es necesario colectar
muestras de varias zonas de las instalaciones; al muestrear huevos para estudios
micrabioldgicos o para embriodiagnostico hay que colectarlos de varias bandcjas
al azar; en las plantas incubadoras deberan colectarse muestras del mayor nimero
de mdquinas posibles, micntras que para la deteccién de toxinas a. partir.de
ingredientes o alimentos se debe colectar el mayor niimero de muestras posibles y
en las diferentes fases del proceso de su utilizacion ( carga, descarga, molido y
mezclado , del alimento ).

Una consideracion muy importante en un programa de “ monitoreo “¢s la.
freeuencia del procedimicnto. No existen reglas que determinen cual es fa
periodicidad ideal -del muestreo que puedan aplicarse a todos los casos. Cada
empresa debe establecer un criterio propio de. acuerdo a sus ncsesuiadcs y
posibilidades, sin embargo la eficacia del procedimiento depende de su ejecucion
y evaluacion constantes.

¢ PROAVES: S: Publicacion del Depuitanierito de Produccion Animal: AveslMVZ-UNAM “Vol.
4 No. 5sepuemhlc-d:c:elnble de 1994, Pag. |8
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Por ejemplo, en ¢l caso de .los reproductores donde se requiere mantener a
la progenie libre de enfermedades causadas por Mycoplasma o Salmonella , un
“monitoreo” serologico confiable requiere que cada lote sea cvaluado por lo
menos cada tres semanas, ain  cuando los organismos gubernamentales
especifiquen prucbas con menos frecuencia, Con muestreos frecuentes se asegura
de que en caso de que existan problemas ain se pueden eliminar huevos de las
incubadoras o nacedoras antes de que nazcan pollitos posiblentente contaminados.

Las prucbas serologicas seriadas son esenciales para evaluar la eficacia de
los programas de inmunizacion y cs necesario que cada empresa determine cual es
el perfil de anticuempos esperado bajo sus condiciones de produccion. Los
estudios seroldgicos permiten conocer ¢l grado de inmunidad matema trasmitida a
la progenie. E} incremento en el titulo de anticuerpos sin inmunizacion reciente es
indicativo de una exposicion de campo y en algunas ocasiones la seroconversion
hacia algin antigeno en particular es el inico método disponible para detectar una
infeccion, como en los casos de Sindrome de baja de postura,

Los “moniloreos” microbioldgicos proporcionan informacion cualitativa y/o
cuantitativa acerca del grado de microbismo de las aves o de su medio ambiente,
Los programas de control y eradicacién de-salmonelosis y enfermedad de
Newecastle incluyen estudios periddicos de aislamiento de dichos agentes. En las
plantas de incubacion Ia evaluacion de la cantidad de bacterias y hongos en as
maquinas indica la eficacta de las-medidas de desinfeccion e higiene; 1a calidad de
los pollitos producidos esta en parte detenminada por el grado de contaminacion
de la planta incubadora. ‘

La evaluacién rutinaria de ‘lesiones, tanto macroscdpicas como
microscopicas, también permiten conocer de manera mds. precisa el -estado de
salud de las parvadas. Por ejemplo, la evaluacion de los programas de control de
coccidiosis incluye la observacion periodica de lesiones inacroscopicas  en
intestino cada dos o cuatro semanas.

Las enfennedades imnunodepresoras representan actualmente uno de los
problemas mds graves de la avicultura comercial y frecuentemente s menciona a
la inmunodepresion como la responsable de los problemas sanitarios de las
granjas, La evaluacion del sistema inmunologico debe incluir la deteccion
rutinaria del peso relalivo del timo, bolsa de Fabricio y bazo ( érganos del ave ),
el aspecto macroscdpico de la médula dsea y el estudio microscapico de los
tejidos , determinando el tipo de lesion presente, su distribucion, curso y grado de

wh
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severidad. Los casos de infeccion de la bolsa Fabricio, anemia infecciosa de las
aves, enfermedad de Marek, leucosis linfoide y micotoxicosis por la ingestion de
aflatoxinas v tricotecenos son frecucntemente subclinicos y son detectados
mediante estudios microscopicos seriados, que adeinds penniten detectar la
gravedad del problema. La observacion microscopica de tejidos , como higado y
rifion, pueden ser critica para la detenninacion de la causa de la inmunodepresion.

A menudo se requicre un enfoque multidiciplinario para  evaluar
adecuadamente el estado de salud de una parvada. La utilizacion de “Monitoreos
Integrales” rutinarios, es decir, que evaliien varios pardmetros simultdncamente,
aportin datas que pueden ser utilizados mds cficientemente; por ejemplo, la
evaluacion de un programa de imnunizacion contra la infeccion de la bolsa de
Fabricio serd mds precisa si se incluye estudios serologicos y. microscopicos
simultaneos y secuenciales, incluso en parvadas consecutivas de una misma
granja.

Los resultados del laboratorio obtcnidos con los “monitorcos” deben
correlacionarse con los antecedentes sanitarios y epidemioldgicos de la empresa,
la historia clinica y los signos presentes en las aves, asi como con los pardmetros
productivos, los procedimientos de manejo, los programas de alimentacion lag
mediadas de bioseguridad y la calidad genética de los animales utilizados. La
interpretacion de los resultados requicre un criterio que considere los aspectos
técnicos y los beneficios econdmicos esperados con la toma de ‘decisiones que
incrementen la productividad de la empresa,

Para que un animal pucda expresar todo su potencial productivo, debe estar
sano; en un animal enfemio la calidad genética, la buena nutricion y ¢l manejo
adecuado puede no lograr los resultados esperados. Asi, uno de los pasos bisicos
para incrementar la productividad de una empresa avicola es la detemunacmn y
evaluacion del estado de salud de las parvadas con. el uso racional de un
laboratorio de diagndstico.
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I3 LABORATORIO DE PATOLOGIA AVIAR,
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES.
FMVZ

La efectividad de las pruebas de diagndstico dependen en gran medida de la
precision del muestreo para recolectar el material a analizar. La remision de aves
vivas es el inétodo inds adecuado para obtener resultados confiables, sin embargo
en ocasiones ¢s dificil o poco practico, por lo que el envio de muestras de
diversos tejidos puede ser ef método mds utilizado para realizar prucbas de
laboratorio. El tipo de muestra, cantidad de material requerida y los métodos de
conservacion y envio dependen del tipo de estudio solicitado. Los métodos de
conservacion mas utilizados son los siguientes;

. Ilistopitologh:

Las muestras para estudio histopatologico deben ser de aves recién
sacrificadas o con menos de tres horas de muertas, ya que los tejidos pueden
sufrir cambios post mortem que alteran la morfologia de los tejidos; los tejidos
deben ser enviados en una solucion fijadora constituida por:

Formol 37-40 % 100 ml
Agua destilada 900 ml
Fosfato monobisico sédico 4z
Fosfato dibdsico anhidro de sodio 65g.

Las muestras deben de tener como mdximo 0.2 cm de espesor para asegurar
una penetracion adecuada de la solucion y deben mantencr una relacién de 110

con el volumen de la solucion fijadora,
o Virologia:
Se encargp de la deteccion de virus en animales o vegetales:

Las muestras se deben de tomar lo més asépticamente posible, se deben
depositar en frascos estériles o limpios. En los casos clinicos, las muiestras deben
de tomarse de aves que presenten los signos en las fases iniciales de la
enfermedad. De preferencia se deben enviar un mismo tipo de drgano por frasco.



ANTECEDENTES

Es indispensable conservar las muestras en refrigeracion hasta la llegada al
laboratoriv para efectuar el aislamiento adecuado.

s Bacteriologia:

Se dedica a 1a deteccion ¢ identificacion de las bacterias patdgenas
( productoras de enfermedades ).

Las muestras se deben obtener en forma aséptica, de aves enfermas, recién
sacrificadas o que tengan un miximo de dos horas de haber muerto, para evitar
que la flora intestinal contamine o interficra con el aislamiento del germen causal.
Se pueden enviar porciones de tejidos en frascos estériles que se identifican con
cliquetas o bien puede efectuarse Ia siembra con hisopo estéril en un medio de
transporte como el medio de Stuart. Es importante refrigerarlas y enviarse lo antes
posible, ya que no deben (trauscurrir mds de 12 horas entre la toma y su
procesamicnto. Si se incluyen muestras de diferentes drganos, se deben envnar por
separado aunque se {rate de un mismo caso.

Es importante sefialar los tratamicntos de antibidticos ( nombres, dosis y
duracion del mismo ), ya que la antibioterapia puede interferir en el aislamiento d¢
las bacterias.

En caso de sospecha de Coriza Infecciosa, sino se pueden enviar las aves.
vivas al laboratorio, s¢ pueden enviar las cabezas de las aves afectadas que no
muestren ¢l moco purulento. Las cabezas se colocan en bolsas.de plastico y en-un
recipicnte témrico con refrigerante o hielo, de prefcrcncm tomar las muestras
antes de que sc haya instituido tratamiento con antibioticos.

o Serologin :

Se encarga de la realizacion de pruebas para detectar los anticuerpos ylo
antigenos presentes en el animal o vegetal.

Se obtiene la sangre y se deja coagular en los tubos o frascos donde se
deposita inclinandolos- para facilitar Ia separacién del suero, cl cual, refrigera por
no més de 6 horas, de no ser asi la muestra puede enviarse en congelnclon
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¢ Toxicologia :

Realiza pruebas para detectar toxicos o sustancias venenosas en seres
Vivos.

En casos de sospechar de una intoxicacion, se pueden enviar muestras de
cama, alimento, drganos ( higado y rifion ) refrigerados o congelados, ast como
contenido de buche, proventriculo o intestino en frascos separados ¢ identificados.

o Parasitologia :

Es el estudio de los animales que viven a expensas de los demds, como
amibas, lombrices entre otras. :

Se envian heces en frascos o bolsas limpias, ¢n refrigeracion. Los pardsitos
recolectados de un ave, pueden enviarse en solucion salina fisioldgica, cn formol
al 10% o en alcohol al 70%.

Cuando se trata de raspados de pie), en los que se busca ectopardsitos,
micosis o dermatitis bacterianas, se hace un muestreo profundo, humedeciendo
con solucion salina fisiologica o aceitc mineral para postenonnente colocar el
espécimen en frascos limpios.

Los ectopardsitos, como dcaros y pulgas, pueden colocarse en alcohol  al
9%0%. '

o Hematologia :

Se encarga de realizar el examen de globulos rojos y. del mccamsmo de
coagulacion de la sangre,

La coleccion de la muestra se realiza con 0.1 ml de EDTA quwdo por | 0
mi de sangre. Usualmente, basta 2.0 ml para un andlisis de rutina, los cuales se -
conservan en refrigeracién, de prefetencla por no mas de 6 horas para que no se
altere fa morfologia de las clulas sanguineas. '
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o Citologia :

Sc ocupa de la preparacion y examen de células en busca de céncer,

Los raspados de los drganos afectados que se realizan en uno o varios
portaobjetos, pueden ser colocadas en frascos con alcohol del 96% o bien,
rociarse abundantemente con spray de pelo o citospray para ser transportadas con
cuidado en una caja pequeria de cartén o plastico, etc. especificando de que
o6rgano se obtuvo dicha muestra y de que agente se sospecha.

I.4 ORGANIZACION EXISTENTE DE LA FACULTAD DE
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

A continuacion se presenta un organigrama de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia para que nos podamos ubicar dentro de su estructura
administrativa y académica para entender mas claramente las funciones de los
diferentes departamentos y la interaccion que existe entre ellos.
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DIAGRAMA DE ORGANIZACION
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CONSEJO TECNICO. Es el organo consultivo y dictaminador que se

avoca a la solucian de problemas académicos de la Facultad.

Estudia y dictamina los proyectos o iniciativas que se le presenten a través
de los canales correspondientes. Formula las disposiciones reglamentarias de la
Facultad en su caso, las envia al H. Consejo Universitario para su consideracion.
Hace observaciones Ia las resoluciones del Consejo Universitario o del Reclor que
afectan a la Facultad. A prucba los planes y programas de estudie y los somete a
consideracion del H. Consejo Universitario. Determina sobre el nombramiento de
profesores, de acuerdo con las disposiciones del Estatuto del Personal
Académico.

DIRECCION. Establece y evalia las politicas directrices que permitan
¢l logro de los objetivos, Procura que los planes y programas de ensefianza,
investigacion y extension contribuyan en lo posible a satisfacer y solucionar las
necesidades y problemas nacionales. Propone ¢l nombramiento del personal
docente una vez satisfechas las ‘disposiciones del estatuto y los reglamentos.
Cuida que dentro de 1a Facultad se desarrolle Las labores ordenada y ehcazmcmc
aplicando los estimulos y sanciones que sean necesarios.

SECRETARIA GENERAL. Coordina los asuntos académicos-
administrativos que atafien al personal docente. Coordina ¢l desarrollo de los
trabajos de las Secretarias y Divisiones a su cargo, asi como de las jefaturas del
colegio. Mantiene actualizados, en-coordinacion con la Secretaria Administrativa,
los nombramientos y demds movimientos referentes al personal académico y
técnico mediante los mecanismos contemplados en la Legislacion Universitaria.
Coordina las actividades de las Divisiones de Estudios Profesionales de Posgrado,
del Sistema de Universidad Abierta, 1a Unidad de Planeacion, la Secretaria de
Produccion Animal y de la Coordinacion de Educacidn Continua.
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SECRETARIA DE PRODUCCION ANIMAL. Esta Secretaria
es un recurso importante para el manejo adecuado de informacion dentro de la
Facultad, ya que proporciona una seri¢ de datos que pucdan incrementar de
manera significativa la eficiencia de produccion animal en sus tres departamentos
que son: Produccion Animal: Cerdos, Produccion Animal: Rumiantes y por dltimo
Produccion Animal; Aves,

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES,
Este Departamento se encarga de la realizacion de Diagnosticos Clinicos
describiendo la frecuencia de las enfermedades de las aves diagnosticadas y a su
vez las vacunas para la eliminacion de éstas mediante pruebas que se realizan en
los diversos laboratorios.

LABORATORIO DE PATOLOGIA AVIAR : Se encarga de
realizar el servicio de Monitoreo Integral que permitird conocer el estado de salud
de la parvada a estudiar. Este servicio de Monitoreo Integral es un estudio general
de hasta 10 aves, incluyendo estudios particulares como;

- Histopatologia
- Virologia.

- Bacteriologia
- Serologia

- Toxicologia

- Parasitologia

- Hematologia

- Citologta
-entre otros
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CAPITULO 1L

ANALISIS DEL SISTEMA

I1.1 INTRODUCCION

Cualquier sistema implementado por el hombre pasa por diferentes fases. El
ciclo de vida de un sistema empieza en un grupo de planeacién, al principio como
una idea conceptual muy general, que posteriormente toma una forma ¢n un grupo
de disefio. Si se considera factible el proyecto desde diversos puntos de vista, se
desarrolla e implementa para ponerse en marcha y culminar con sus operacion, es
decir, el sistema satisface una necesidad.

El costo ecanomico y la complejidad tecnoldgica de los sistemas que
actualmente implementa el hombre, es tan grande, que es necesario planear con
todo cuidado estos proyectos, analizar diversas alternativas, tomando en cuenta
todos los aspectos del proyecto. '

El objetivo de la fase de andlisis es obtener una definicién clara del sistema
que serd desarrollado e implementado. En este capitulo se debe amalizar con
detalle todos y cada uno de los aspectos que han de contemplarse con ¢ sistema,
buscando su justificacién de acuerdo con los objelivos.

La primer actividad que se planca es determinar los objetivos especificos
del sistema, pues una vez definidos éstos, se procedera a identificar las entradas,
salidas y archivos del mismo, asi como su flujo de datos, los diferentes procesos
de transformacion y los principales elementos de datos que se van a manejar con
el sistema.

Podemos definir al analisis como el proceso para transformar una cadena de
informacion acerca de las operaciones actuales y de nuevos requerimientos para
obtener una descripcion ordenada y rigurosa de un sistema que serd construido,
En ¢l contexto del ciclo de vida de los sistemas, Ia fase de andlisis se presenta al
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inicio, donde una vez establecidos los objetivos y requerimientos del sistema, se
pracede a la generacion de especificaciones del sistema que sera creado,

La fase de analisis, junto con fa fase de diseilo, se distingue también por la
alta interactividad que debe existir con los usuarios, por lo que ¢s indispensable
utitizar técnicas que ayuden a lograr los objetivos deseados.

I1.2 SISTEMA ACTUAL

L.a investigacion del sistema actual se Hlevo acabo enfocando los puntos de
interés que surgicron de la relacion entre las enfermedades diagnosticadas en las
aves y sus diferentes estudios.

Este sistetna contaba con formas que eran licnadas manualmente por la
persona encargada del Departamento de Produccion Animat : Aves. Dichas
formas contenfan informacion de interés acerca las aves que eran remitidas a éste
Departamento.

La informacion de interés en orden progresivo es la siguiente:

# Datos del propietario.

o Datos del ave,

o Sintomas.

¢ Tipo de estudio solicitado.’
¢ Diagndstico clinico.

o Observaciones.

Para esclarecer los puntos anteriores se requeria de informacion mas.
detatlada, para el llenado de las formas, y es la siguiente:
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a) DATOS DEL PROPIETARIO

Aqui se definen los datos generales del propictario de las aves en estudio;
para lo cual se cuestiona lo siguiente:

Fecha

Caso No.

Propictario

Dircccion

Quién presenta el caso?
Localizacion de Ia granja

b) DATOS DEL AVE

En este punto se da informacién acerca de fas aves remitidas al laboratorio
para su estudio.

Tipo de ave Procedencia

No. de aves Muestra. .

Edad Entregadas vivas y/o muertas -
Incubadora Estado nutricional

¢) SINTOMAS

En esta seccion las formas muestran los tipos de signos que presentan Jas
aves, que puéden ser: ' ‘

Respiratorios
Digestivos y
Nerviosos
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d) TIPO DE ESTUDIO SOLICITADO

Son aquéllos que se realizan para determinar el estado de salud de las

parvadas, y son los siguientes;

Caso clinico completo
Monitoreo integral
Monitoreo especial para IBF
Bacteriologia

Serologia

Histopatologia

Parasitologia

Hematologia y

Virologia
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e) DIAGNOSTICO CLINICO

Es aqui donde se determinan finalmente los resultados obtenidos al realizar
fos diferentes tipos de estudios solicitados, identificindose las enfenedades
diagnosticadas en las aves, asi como también proponer ¢l antibidtico necesario
paru la eliminacion de éstas enfermedades.

f) OBSERVACIONES

Por ultimo se¢ dan una serie de recomendaciones acerca del cuidado y
prevencion de enfermedades en las aves sanas,

A continuacion se muestran las formas utilizadas en el Departamento de -
Produccion Animal : Aves.

19
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FACULTAD DI MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES
Ccr.o45i0 MEXICO.D.F.

FORMAL

CLAVE_

FECHA_ CASONo

DATOS DEL PROPIETARIO

PROPIETARIO __ TELEFONO___
QUIEN PRESENTA EL CASO

DIRECCION
LOCALIZACION DE LA GRANJA —

DATOS DEL AVE

* TIPO DE AVE:
No.DEAVES _ _EDAD __ INCUBADORA

*PROCEDENCIA
*MUESTRA
Entregadas vivas Muertas
Estado Nutricional:

TiPQ DE ESTUDIO SOLICITADO
TIPO DE ESTUDIO

* 1) CASO CLINICO COMPLETO * 2) MONITOREO INTEGRAL

3) MONITOREOQ ESPECIAL PARAIBF  4) BACTERIOLOGIA  5) SEROLOGIA
6) HISTOPATOLOGIA  7) PARASITOLOGIA 8) HEMATOLOGIA

9) VIROLOGIA

PARASITOLOGIA
Mucstra envisda
Diagnéstico parasitolégico

Trabajé Fecha
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FORMAL

HISTOPATOLOGIA

Muestra cuvisda

Diagnostico histopatologico

Trabajo Fecha

SEROLOGIA

PRUEBA CLAVE NQ.SUEROS - RESULTADOS

ENC Enf. Newcastle EDS, Sindrome de baja postura Ms,Mycoplasma
. synovise

DI Bronquitis infecciosa  IBF, Inf. Bolsa de Fabricio Sp.Salmonella

pullorum ' .

LT Laringotraqueitis HI. inhibicion hemoaglutinacion Sg.Salmonella

AV Autritis viral VSN. Virus suero neutralizacion AP Aglutinacion

: enplaca
V Viuela Mg. Mycoplasma gallisepticum Pa Precipitacion en
agar

Er Encefalomielitis aviar

Trabajo

Fecha _




BACTERIOLAGIA

Organos 1§ B

ANALISIS DEL SISTEMA

SV MO Puluon

Ait.otros

Mediosde cultive AS  MC VB Saburcaud  Otros R
Resultados .
Bacteriologia: —
ANTIBIOGRAMA
CONCENTRACION Didgnetro de
inltibicion (inm)
Eurofloxacina Spg | )
Danofloxacina Spg ( )
Sarafloxacina Sug )
Floxaxin )
Ciprofloxacina ( )
Ceftiofur 30 ug ( )
Gentamicing 10 ug { )
Neomicina 30 g { )
Kananticina 30 ug )
Lincospectin S0/100 pg )
Espiramicina 100 jig )
Sulfadoropiridazina 25 ug ( )
(trimetoprim)
Sulfametazina , 250 pg { )
sulfaneracina
sulfatiazol
Sulfadimetoxma 23-81 yig ( )
( orometoprim )
Lincociw/fortueomicina ( )
Novobiocina 30 g ( )
Ampicilina 10pg ( )
Bacitracina 10 pg ( )
Carbenicilina _ 1o ( )
Cloranfenicol 30 g (
Ac. Nalidixico 30 g { )
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FORMA1

Polimixing B

300 1

Erytromicing

1Spp

Streptomicina

10 g

Tetraciclina

30 pg

Tiamuling

Tylosina

Furasolidona

Flumequina

Trimetroprim

1
b
vvvvvvvs—i\

I S Sl el Y f S

Trabajd __
VIROLOGIA

Organos enviados _

Resultados;

Fecha._

Determinar

Trabajo

Fecha

HEMATOLOGIA

Resuliados:

Trabajo _

* DIAGNOSTICO INTEGRAL

Fecha
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FORMA|

VACUNACIONES

Cepa

Marco

Edad

Via

Cuindo cmperaron los sigios?
Qué edades estan afectadas?
En cuinto tiempo y de que manera se difundieron?

Ha disminuido ¢l consumo de alimento? Desde cudndo?

Produccion de huevos antes del problema ___ % Acwal ___

% de anormalidades _ -

Morbilidadtotal | Moralidad total _____

Mortalidad diaria o

SIGNOS

RESPIRATORIOS DIGESTIVOS NERVIOSOS
Estomudo Diartea: Incoordinacion____
Bogqueo ___ Sanguinea Parilisis
Secrecnasal Amarilla _ Torticolis
Secrec.ocular . Blanca Temblor de cabeza_
Secrec.bronquial Verde e Ataxia
Secrecaraqueal _ Acuosa . Tics _

La granja inds cercana se encuentin a

Hay pocas o muchss granjas en su area?

Han tenido problemas similares al suyo?

Tiene contacto con cllos?

Sus trabaladores van a otras granjas?

Entra el camidn de) alimento a su granja?

Qué le hacen al pollo muerto ?

Hay moscas? Ratas?

Qué tipa de piso usa? Qué tipo de cama usa?
Esté seca? :
Han hecho necropsias de Yos animales en el campo?
Se hia presentado este prolilema en parvadas anteriores?
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FORMAL

Como se b sesuehto?
Han padecido éstas aves ateas enfermedades
Cuales? A que edad?

ATENTAMENTE

MVZ. MV

(‘oord5ii5{|v(‘)'r“agaﬁa—éibglico Subcoordinador de di,agm')slicd"
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FORMA?

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCION ANIMAL: AVES

C.P. 04510 MEXICO, D.F.
Cd. Universitaria, D.F.s  _ de __ dels
DIAGNOSTICO CLINICO

No.deCaso CostoNS$ ReciboNo
l-nlcmm’)
Propietario(a): -
Estimado(a): I
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ANALISIS DEL SISTEMA

Terminando el llenado de las formas al final del afio se realizaba un conteo
manual de la [recuencia de las enfermedades dc las aves remitidas al
Departamento de Produccion Animal : Aves. Para de esta manera obtener el
conocimiento del comportamiento epidemiologico y la distribucion de las
enfermedades presentadas en México.

11.2.1 PROCEDIMIENTO ACTUAL
‘El procedimiento actual para la realizacion y evaluacion de Diagnosticos
Clinicos de aves es como sigue:

1.- Al Departamento de Produccion Animal : Aves se reniten las muestras
0 aves para su estudio,

2.- En este Departamento se realiza el llenado manual de la forma | que
contiene los datos de propietario y datos del ave remitida.

3.- Se hace la seleccion del tipo de estudio solicitado
4.-Se envian al laboratorio correspondiente las muestras para su estudio.

5.- Reportes de los estudios solicitados y vacunaciones de acuerdo  al
estudio epidemioldgico de las aves.

6.- Diagndstico Clinico del Ave y Observaciones Gcncrales dadas a
conocer en la forma 2 ( Henado manual ).

I.2.2 DIAGRAMA DE FLUJO DE LA INFORMACION
DEL SISTEMA ACTUAL.

E! siguiente diagrama muestra el proceso que se lleva a cabo para la
realizacion de Historias Clinicas de aves y Ia evaluacion de estos segin el analisis
realizado:
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ANALISIS DEL SISTEMA

IL2.3 EVALUACION DEL SISTEMA ACTUAL.

Las deficiencias del sistema actual que se detectan son :
* No habia un orden o alguna regla que se llevara a cabo para el llenado de
las formas.

* El tiempo para recopilar 1a informacion de acuerdo al tipo de estudio
solicitado para ¢l llenado de las formas es demasiado.

* Datos redundantes y contradictorios.

* El proceso de andlisis de las muestras de acuerdo al tipo de estudio es
demasiado lenia llegdndose a tardar hasta dos meses.

* Retraso en la generacion del Diagnostico Clinico General.

* El almacenado de lFllismrias Clinicas en papel proveca confusion para la
busqueda de informacion.

* Desorganizacion de la informacion dentro de las formas,
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1.3 ANALISIS DEL SISTEMA PROPUESTO

En base al ambiente analizado en ¢l Departamento de Produccion Animal :
Aves, en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zooteenia se propone el Sistema
de Automatizacion del Manejo de Informacion y de las Actividades que se
realizan en el Laboratorio de Patologia Aviar ( UNAM ).

DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO
El sistema propuesto es desarrollado en base a la Ingenieria de Software.

11.3.1 PROCEDIMIENTO DEL SISTEMA PROPUESTO
El procedimiento general del Sistema sé describe a continuacidn :

l.- El Departamento de Produccion Animal recibe a las. personas que
requieren de algin servicio y las envia al Departamentokcorrespondiente,
"y

2.- El Departamento de Produccion Animal ; Aves, recibe las muestras o
aves para su estudio.

3.-El Departamento anterior por medio del sistema propuesto se encargard
de asignarle un nimero y una clave al caso remitido para su estudio ( esto es
requerido por el sistema propucsio para el manejo facil'y eficaz de las. Historias
Clinicas ). -

4.-Con ¢l niimero de caso y clave asignados se lieva a cabo la recopilacion
de informacidn acerca de los datos del propietario y de las aves.

5.- Presentacion de los sintomas que posee ¢l ave, clasificindolos en tres
tipos: respiratorios, digestivos y nerviosos.

6.-Ya abtenida la informacion anterior se hard la seleccion del tipo de
estudio(s) solicitado(s).
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ANALISIS DEL SISTEMA

7.-Se envia al Laboratorio de Patologia Aviar las muestras para su estudio y
éste a su vez los envia al laboratorio correspondicnte ( dependiendo del estudio es
el servicio que se neeesita ).

8.- Los resultados de los laboratorios y Ias vacunas aplicadas seran
procesadas en el Departamento por medio del sistema propuesto.

9.- Terminada la evaluacion de los estudios realizados se generard el
Diagnastico Clinico Integral de las aves o muestras, asi como también se harin
Observaciones Generales de acuerdo a la evaluacion clinica realizada,

10.- Las altas, bajas, cambios y reportes de las Historias Clinicas seran
generadas y atendidas dentro del sistema propuesto.

11.- Con todos los registros de las Historias Clinicas presentadas en el
Laboratorio de Patologia Aviar se generaran reportes que permitan conocer el
estado de salud de las parvadas asi como apreciar la deteccion y disminucion de
la incidencia de enfermedades que afectan a la productividad avicola.

I1.3.2 REPRESENTACION FISICA

( DIAGRAMA DE FLUJO DE LA INFORMACION )

En el siguiente diagrama de flujo de informacién se muestra la relacion que
existe entre los Departamentos y el Laboratorio de Patologia Aviar, asi como:
también las actividades dentro de éstos para que cl sistema propuesto pueda
funcionar.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE INFORMACION

DEL SISTEMA PROPUESTO
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ANALISIS DEL SISTEMA

IL.4 PRESENTACION DE LOS DIAGRAMAS DEL SISTEMA
PROPUESTO

114.] REPRESENTACIONES SIMBOLICAS DE LAS
ENTRADAS/SALIDAS DEL SISTEMA

El diagrama que a continuacion se muestra se obtiene del analisis realizado
y tambi¢n contempla el flujo de la informacion; pero se utilizo una cierta
representacion grafica de algunas entidades en el sistema que se explica a
continuacion*

/ N\ Este simbolo fue ulilizado para representar
la entrada de informacion al sistema.

Con este rectangulo sc estd representando

lo que corresponde a un proceso de trasformacion
de informacion para nuestro caso el “Sistema’

de Automatizacién del Manejo de Informacion 'y
de las Actividades del Laboratorio de Patologia
Aviar.

Finahnente también se obtienen salidas del sistema
pata lo que se utiliza el dibujo de la izquierda para
su representacion dentro del diagrama,

1 ~Joyarca Aguilar 1. : Fund de in : Algori  Estructuras de DatosEdit: Me.Graw Hill, Espaita & 988 -
b L Y
pips 5035



CAPITULO Il

I1.4.2 ENTRADAS DEL SISTEMA PROPUESTO

Las entradas o fuentes de informacion que el sistema recibird para su
funcionamiento serd :

* Numero del caso, clave y fecha

* Datos del propietario

* Datos del ave

* Diagnostico del ave de acuerdo al tipo de estudio solicitado

* Tipo de muestra recibida en el D.P.A.A ( Depananiento de Produccion
Animal: Aves) ‘ -

* Sintomas que presenta el ave
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ANALISIS DEL SISTEMA

11.4.3 SALIDAS DEL SISTEMA PROPUESTO

l.as salidas del sistema estardn dadas de acuerdo a las necesidades del
Departamento, Laboratorio y del sistenia en si, y serdn :

* Diagnéstico Integral y Observaciones Generales emitidas por el D.P.AA,

* Titulacion de vacunas realizadas enel D.P.AA,

* Informacion de los reportes de Parasitologia, Hispatologia, Serologia,
Bacteriologia, Virologia y Hematologia.

* Informacicn de los casos remitidos al Laboratorio de Patologia Aviar

* Informacion de las enfermedades y tipos de aislamientos presentados con
mayor {recuencia,

* Resultados emitidos enel D.P.AA.

A continuacion se presenta cl diagrama de entradas y salidas del sistema
propuesto.
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DIAGRAMA DE ENTRADAS Y SALIDAS
DEL SISTEMA PROPUESTO

No.DE CASO
CLAVEY
FECHA

DATOS DATQS
DEL DEL
PROPIETARIO AVE

TiPO DE
MUESTRA
RECIBIDA
DRAA.

]

SISTEMA DE AUTOMATIZACION

DE LAS ACTIVIDADES DEL
LABORATORIO DE PATOLOGIA

TITULACION
VACUNAS
APLICADAS

AVIAR,

DEL MANEO DE INFORMACION Y

DIAGNOSTICO
DE AVES DE
ACUERDO AL

TIPO: ESTUDIO

DIAGNOSTICO -
INTEGRALY
OBSERVACIONES /
"EMITIDAS POR /-

D;PAVA'
v : .

INFORMACION INFORMACION RESULTADOS' - GENERACION -
DE CASOS ENFERMEDADEY EMITIDOS / DE-
REMITIDOS Y TiPOS DE POR EL o -

ALDP.AA AISLAMIENTO, DP.AA. REPORTES
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ANALISIS DEL SISTEMA

I1.4.4 REPRESENTACION LOGICA DEL SISTEMA.

( DIAGRAMAS LOGICOS DE FLUJO DE DATOS DEL
SISTEMA PROPUESTO)

Para disefiar adecuadamente un sistema se requiere cfectuar un trabajo
previo de recopilacion de informacion. Esta actividad es necesaria para definir los
objetivos del sistema, identificar sus restricciones y limitaciones, analizar y
cvaluar al sistema en operacion y definir los nuevos requesimientos de
informacion. Las técnicas que se utilicen para obtener esta informacion deben ser
lo suficienteinente objetivas para lograr las metas establlcidas y una de las
principales técnicas es el uso de diagramas logicos de flujo.de datos.

Los Diagramas Logicos de Flujo de Datos especifican las fuentes y destinos
de los datos, sus almacenamientos, sus transformaciones y los flujos entre ecllos.
Pueden particionar al sistema en varios niveles y estos a la vez pueden
particionarse cn niveles inferiores..

Las caracteristicas que deben tener los DLFD son :

a) No deben indicar el medio fisico de almacenamiento de fa informacion.

b) No deben indicar decisiones, ni control de funciones.

¢) Las funciones deben ser (inicamente operaciones y lr'mstom\acmnes
efectuadas sobre los datos.

d) Pueden haber varios niveles de expansion.
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Los elementos de que se componen los DLFD son

Flujo de Datos —

Archivs : I

Procesos a
o Funciones :

Los procesos o funciones cambian los flujos de datos de entrada en flujo de
datos de salida y se dividen en tres partes :

a) Identificacion o nimero del nivel en que se encuentra.

b) Descripcion de los procesos o funciones.

¢) Entidad donde se ejecuta dicho proceso o funcion.

Los DLFD pueden cxpanderse en procesos de niveles inferiores a los
cuales se les colocard como identificacion el decimal del proceso de nivel superior
del que provengan, ‘

A continuacion se muestran los DFLD del sistema ‘pr‘opu;e»sto,v primero se
mostrard al sistema en relacion con las entidades, después se le muestra a nivel

general con sus expansiones respectivas.

Cada diagrama conticne en su parte inferior, las identificaciones de los
flyjos de datos utilizados en el mismo ( en orden progresivo, por diagrama ).
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ANALISIS DEL SISTEMA

IL5 ALMACENAMIENTO DE DATOS DEL

PROPUESTO

SISTEMA

Los archivos que componen la Base de Datos del sistema propuesto se

muestra a continuacion:

Historia
Histori2
Tipo_Ave
Muestras
Secc_Est
Resultad
Proceden

Servicio

(Datal)
(Data8)
(Data2)
(Data3)
(Datad )
(Data$ )
( Data6 )

( Data7)



CAPITULO 11

Los nombres de los campos utilizados en estas bases se describen a
continuacion :

Historia :

clave : clave del caso recibido

fecha : fecha de expedicion de caso

casono : nimero de caso

propiet : nombre del propietario

telefono : teléfono del propietario

quien_pre : que persona presenta el caso
direccion ; dircccion del propietario

estado : estado de procedencia

tipo_ave : tipo de ave a estudio

num_aves ; mimero de aves remitidas a laboratorios
edad ; edad de las aves

incub ; incubadora

muestra ; Grganos o aves enviadas para su estudio
entr_vi : mimero de aves entregadas vivas
enfr_nu : nimero de aves entregadas muertas
edo_nutr : estado nutricional de las aves
tipo_est : tipo de estudio solicitado

enferm!: tipo de virus ( enfermedad del ave )
cepal: vacuna

marcal : marca

edad]: edad de vacunacion

vial; via de administracion

enferm2: tipo de virus ( enfermedad del ave).
cepal: vacuna

marca2: marca

edad2: edad de vacunacion

via2: via de administracion

enferm3: tipo de virus ( enfermedad del ave )
cepal: vacuna

marca3: marca

edad3; edad de vacunacién

via3: via de administracion

enfermd: tipo de virus ( enfermedad del ave )

4]



ANALISIS DEL SISTEMA

cepad: vacuna

marcad: marca

edadd; edad de vacunacion

viad: via de administracion

cuando_emp : cuando empezaron los signos
que_cdades que edades estan infectadas
cuanto_ti : en cuanto tiempo y de que mancra se difundicron
dismi_ali : ha disminuido el consumo de alimento
desde_cua : desde cudndo ?

prod_h_ant : produccion de huevo antes del problema
prod_li_act : produccion de huevo actual

anonm : porcentaje de anormalidades

mb_tot : porcentaje de morbitidad total

mt_tot : porcentaje de mortalidad total

mt_dia : porcentaje de mortalidad diaria

est : sintoma respiratorio estomudo

bogq : sintoma respiratorio boqueo

sen : sintoma respiratorio secrecian nasal

seo : sintoma respiratorio secrecion ocular

scb ; sintoma respiratorio secrecion bronquial

stq : sintoma respiratorio secrecion tranqueal

dis : sintoma digestivo, diarrea sanguinolenta

dia : sintoma digestivo, diarrea amarilla

dib : sintoma digestivo, diarrea blanca

div : sintoma digestivo, diarrea verde

diac : sintoma digestivo, diarrea acuosa

inc : sintoma nervioso, incoordinacion

par : sintoma nervioso, pardlisis

tor : sintoma nervioso, torticolis

tem : sintoma nervioso, temblor de cabeza

ata : sintoma nervioso, ataxia

tic : sintoma nervioso, tics

granja_cer : la granja nds cercana

cant_gran) : cantidad de granjas cercanas ;
prob_sim : han tenfdo problemas similares al suyo?
conlacto : tiene contacto con ellos?

trab_otr : los trabajadores van a otras graujas?
cam_gra : entra el camidn de alimento a su granja?
pollo_mto : que le liacen al pollo myerto?
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moscas: hay moscas?

ratas : hay ratas?

piso: que tipo de piso usan?

caina : tipo de cama quc usa el ave?

seca * csta seca’?

necro_cant ; han hecho necropsia a los animales de campo?
prob_ant : se ha presentado este problema en parvadas anteriores?
resuelto: como se han resuelto?

otras_enf : han padecido estas aves otras enfermedades?
cuales . cuales?

cuales_ed ; a que edad?

observa ; observaciones

diag_cli ; diagnostico clinico

interrogo ! quién interrogd?

costo : casto del estudio(s) solicitado(s)

recibo : nimero del recibo emitido

fax : nlimero telefonico del fax

cuants_mu : cuintas aves estan muertas?

servicio : servicio solicitado

Tipo-ave

tipo_ave : tipo de la ave remitida para su estudio
nombre : nombre del ave
abrev ; abreviatura del nombre del ave

Muestras

muestra : nimero de muestras enviadas
nombre : nombre de la muestra u drgano remitido
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Secc-Est

seccion : seccion a estudiar
nombre - nombre de Ja seccion .- seccion de bacteriologia, hispatologia,
parasitologia, entre otras.

Resultad

clave: clave del caso

casono : mimero del caso

insp_chi : inspeccion clinica del ave

hisp_insp : historia ¢ inspeccion sugicren un problema de :
par_muest : estudio parasitologico de la muestra
par_dx : diagndstico parasitologico

par_trab : quién trabajo?

par_fecha : fecha de realizacion del estudio
his_muest : estudio hispatoldgico de la muestra
his_dx : diagnostico hispatoldgico

his_trab : quién trabajo?

his_fecha : fecha de realizacion del estudio
vir_muest : estudio viroldgico de la muestra
vir_dx : diagnostico virologico

vir_trab : quién trabajo ?

vir_fecha : fecha de realizacion def estudio
hem_muest ; estudio hematologico de la muestra
hem_dx : diagnodtico hematologico

hem_trab : quién trabajo ?

hem_fecha : fecha de realizacion del estudio
ser_pbl : estudio seroldgico prueba uno

ser_cll : estudio seroldgico clave uno’

ser_suel : estudio seroldgico suero uno
ser_res! :estudio serologico resultado uno
ser_pb2 : estudio serologico prueba dos -
ser_cl2 : estudio serologico clave dos

ser_sue2 : estudio serologico suero dos
ser_res2 : estudio serologico resultado dos
ser_pb3 : estudio serologico prueba tres

ser_cl3 : estudio serologico clave tres
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ser_sue3 : estudio sertologico sucro tres
ser_res3 : estudio seroldgico resultado tres
ser_pbd : estudio seroldgico prueba cuatro
ser_cl4 ; estudio serologico clave cuatro
ser-sued ; estudio seroldgico suero cuatro
ser_res4 : estudio serologico resultado cuatro
ser_pb5 : estudio seroldgico prueba cinco
ser_cl5 : estudio serologico clave cinco
ser_sue5 ; estudio serologico suero cinco
ser_res5 : estudio serologico resultado cinco
ser_pb6 : estudio serologico prueba seis
ser_cl6 : estudio seroldgico clave seis
ser_sue6 : estudio seroldgico suero seis
ser_res6 ; estudio serol6gico resultado seis
ser_pb7 : estudio seroldgico prucba siete
ser_cl7 : estudio serolégico clave siete
ser_sue7 : estudio seroldgico suero siete
ser_res7 : estudio seroldgico resultado siete
ser_pb8 : estudio serologico prueba ocho
ser_cl8 : estudio seroldgico clave ocho
ser_sue8 : estudio seroldgico suero ocho
ser_res8 : estudio seroldgico resultado ocho
ser_pb9 : estudio serologico prueba nueve
ser_cl9 : estudio seroldgico clave.nueve:
ser_sue9 :estudio seroldgico sucro nueve
ser_res9 : estudio seroldgico resultado nueve
ser_pb10: estudio seroldgico prueba diez
ser_cl10: estudio seroldgico clave dicz
ser_suel0 : estudio serologico suero diez
ser_rest0 : estudio serologico resultado dicz
ser_trab : quién trabajo 7

ser_fecha : fecha de realizacion del.estudio
bac_org : estudio bacteriolégico, organo enviado
bac_medcul : estudio bacterioldgico, medio de cuitivo
bac_res : estudio bacteriolégico, resultados
enro ; antibjotico, enrofloxacina

dano ; antibiotico, danofloxacina

sara ; antibiotico, sarafloxacina

floxa : antibiotico, floxacin
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cipro : antibidtico, ciprofloxacina
cefti : antibidtico, ceftiofur

genta : antibidtico, gentamicina
noemi : antibiotico, neomicina
kana : antibiotico, kanamicina

linco : antibiotico, lincospectin
espira : antibiotico, espiramicing
sdpd ; antibidtico, sulfadopiridacina
smz : antibidtico, sulfametazina
sdmtx . antibidtico, sulfadimctoxina
linconcin - anbtibidtico, linconcin
novo . antibidtico, novobicina

ampi ; antibiotico, ampicilina

baci : antibidtico, bacitracina
carben : antibidtico, carbenicilina
clora : antibidtico, cloranfenicol
nali ; antibidtico, acido nalidixico
poli : antibidtico, polimixina

eryt : antibidtico, erytromicina
strep : antibidtico, streptomicina
tetra ; antibiotico, tetraciclina
tiamu : antibidtico, tiamulina

tylos : antibiotico, tylosina

furas : antibidtico, furasolidona
flume : antibiético, fumequina
trime : antibidtico, trimetoprim
bac_trab : quién trabajo 7
bac_fecha : fecha de rcalizacion del estudio
diag_integ : diagnostico integral
obser_gen: observaciones generales

Proceden

nombre : nombre del estado de procedencia del ave
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Servicio

servicio : servicio solicitado para su estudio
nombre : nombre del servicio
precio : precio del servicio

Histori2

clave : clave del caso

casono : nimero del caso

mues_| ; muestra enviada uno ( sueros )

cant_} : cantidad enviada uno

mues_2 : muestra enviada dos ( organos ¢n formol )
cant_2 : cantidad enviada dos '
mues_3 : muestra enviada tres ( vacunas )

cant_3 : cantidad enviada tres

mues_4 : muestra enviada cuatro ( heces )

cant_4 ; cantidad enviada cuatro

mues_5 : muestra enviada cinco ( 6rganos en refrigeracion )
cant_S : cantidad enviada cinco '

mues_6 : muestra enviada seis (huevo )

cant_6 : cantidad enviada seis

mues_7 : muestra enviada siete ( alimento )

cant_7 : cantidad enviada sicte '

mues_8 : muestra enviada ocho ( cama )

cant_8 : cantidad-enviada ocho

mues_9 : muestra enviada nueve ( hisopos )

cant_9 : cantidad enviada nueve '

mues_10 : muestra enviada diez ( agua)

cant_10: cantidad enviada diez

mues_} 1 : muestra enviada once ( cubos de cera )

cant_I 1 : cantidad enviada once

mues_12 : muestra enviada doce ( placas de agar )

cant_2 : cantidad enviada doce

t_monint : tipo de estudio Monitoreo Integral

t_cascom . tipo de estudio Caso Clinico Completo
t_monesp : tipo de estudio Monitoreo Especial para IBF
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t_bact : tipo de estudio Bacteriologia

t_hispat : tipo de cstudio Hispatologia

L_paras : tipo de estudio Parasitologia

t_sero . tipo de estudio Serologia

t_hema : tipo de estudio Hematologia

1_viro : tipo de estudio Virologia

s_monint ; servicio Monitoreo Integral ( pollitos hasta diez dias,.necropsia,

serologla, bacteriologia , diez muestras)

s_cascont : servicio Caso Clinico Completo ( necropsia, serologia,

histopatologia, cinco aves )

s_monesp : servicio Monitoreo Especial para IBF ( duracion de la parvada )

sb_gra : servicio Bacteriologia General ( méaximo cinco aves )

sb_aisl_h : servicio Aisiamiento Haemophillus

sb_tub_c: servicio Tubos o Cajas para Identificacion

sb_amtbgra : servicio Antibiograma General

sb_pm_pb : servicio Pureza Microbiologica, Productos Bioldgicos

sb_tv_r-9 : servicio Titulacion de Vacuna R-9

sb_baac : servicio Bacteriologia de Agua, alimento, cama

sb_mu_incub : servicio muestreo de incubadora o nacedora ( por maquina )

sb_tcc_g : servicio Técnica de Gentry ( por huevo o un gramo de plumaén )

sh_bac_ep : servicio Bacterioldgico de Embridd de Pollo ( por huevo)

sb_antb_h : servicio Antibiograma Haemophillus Paragallinarum

sb_aisl_p : servicio Aislamiento Pasteurella

sb_aisl_s : servicio Aistamiento de Salmoneila sp

sb_sero_s : servicio Serotipificacion de Salmonella sp

sb_mic_gra : servicio Micologia General

sp_tv_cocc : servicio de Titulacion Coccidiosis

sp_coprcama : servicio Eximen Copraparacitoscopico de cama ( flotacion,

por muestra )

sp_detcuan : servicio Deteccion y Cuantificacion Diferencial de Eimeria

(intestino,cama por muestra) '

sp_idene ' servicio Identificacion de Ecto y Endoparasitos ( por muestra )

sh_esthisp : servicio Estudio Hispatologico.- Corte, Tincion y Lectura (por

caso hasta tres Iamlmllas)

ss_inhihema : servicio Inhibicion de la Hcmoagluumuon Enf. de

Newcastle e Influenza Aviar

ss_inhihems : servicio Inhibicion de la Hemoa;,lulmauon Sindrome de
Baja de Postura

ss_micrdags : servicio Microaglutinacion Salmonella
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ss_pagarart : servicio Precipitacion en agar.- Artritis Viral, IBF
ss_precagar : servicio Precipitacion en agar .- Encefalomiclitis Aviar
ss_aglut : servicio Aglutinacion en Placa.- M, Gallisepticum, M. Synoviac,
Salmonella (¢/u)

ss_vsueutr . servicio Virus Suero Neuteralizacion en Embrion Comercial
ss_elisa_ibf : servicio ELISA, IBF, Bronquitis Infecciosa, Reovirus, LTI,
Pasteurella, Mycoplasma,

she_tpapani : servicio Tincion Papanicolao, HCI, LT, Viruela

she_biomeh * servicio Biumetria Hematica

sv_aislveco . servicio Aislamiento Viral en Embrion Comercial.~ Bronquitis
infecciosa/6 pases .

sv_aislve : servicio Aislamiento Viral en Embrion Comercial.- Enf. de
Newcastle, Influenza Aviar

sv_virueal : servicio Viruela Aviar, Larangotraqueitis

sv_tvacemb : servicio Titulacion de vacunas en Embrion Comercial .- Enf.
de Newcastle y Bronquitis Infecciosa. ,

sv_titve : servicio Titulacion de Vacunas en Embrion

sv_aislvee : servicio Aislamiento Viral en Cultivo Celular

sv_encefalo : servicio Encefalomielitis Aviar ( cfu)
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Los campos que componen los distintos archivas se desplosan a

continuacion:

Historia
clave
fecha
casino
propiet
teletono
quicn_pre
direccion
estado
tipo_ave
num_aves
edad
incub
muestra
entr_vi
entr_mu
edo_nutr
tipo_est
enfesm|
cepal
marcal
cdadl
vial
enferm?2
cepa2
marca2
edad?
via2
enferm3
cepa3
marcal
edad3

vial
enfermd
cepad
marca4
edadd

viad
cuando_emp
que_cdades
cuanto_ti
dismi_ali
desde_cua
prod_h_ant
prod_h_act
anonn
mb_tot
mt_tot
mt_dia

est

bogq

sen

seo

scb

stq

dis

dia

dib

div

diac

in¢

par

tor

tem

ata

tic
granja_cer
canl_granj
prob_sim
contacto
trab_otr
cam_gra
polio_mto
moscas
ratas

piso
cama
seca
necro_cam
prob_ant
resuelto
otras_enf
cuales
cuales_cd
observa
diag_cli
interrogo’
costo
recibo
fax
cuants: mu
servicio
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tipo_ave
nombre
abrev

Resultad
Clave
£asono
insp_cli
hisp_insp
par_muest
par_dx
par_trab
par_fecha
his_muest
his_dx
his_trab
his_fecha
vir_muest
vir_dx
vir_trab
vir_fecha
hem_muest
hem_dx
hem_trab
hem_fecha
ser_pbl
ser_cll
ser_suel
ser_resl
ser_pb2
ser_cl2
ser_suel
ser_res2
ser_pb3
ser_cl3

Muestras

muestra
nombre

ser_sued
ser_res3
ser_pb4
ser_cl4
ser_sued
ser_res4
ser_pb$s
ser_cl5
ser_sues
ser_ress
ser_pb6
ser_cl6
ser_sue6
ser_res6
ser_pb7
ser_cl?
ser_sue7
ser_res7
ser_pb8
ser_cl8
ser_suc8
ser_res8
ser_pb9
ser_cl9
ser_suc9
ser_res9
ser_pbl0
ser_cll0
ser_suel0
ser_resi0

Secc-Est

seccion
nombre

ser_trab
ser_fecha
bac_org
bac_medcul
bac_res
enro
dano
sara
floxa
cipro
cefti
genta
noemi
kana
linco
espira-
sdpd-
smz
sdmtx
linconcin
novo
ampi
baci
carben
clora

nali

poli

eyt

strep
tetra
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tiamu
tylos

furas
flume
trime
bac_trab
bac_fecha
diag_integ
obser_gen
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Proceden

nombre

Histori2

clave
casono
mues_]
cant_|
mues_2
cant_2
mues_3
cant_3
mues_4
cant 4
mues_$
cant_§
mues_6
cant_6
mues_7
cant_7
mues_8
cant_§
mues 9
cant_9
mues_10
cant_10
mues_I1
cant_| |
mues_12
cant_12
t_monint
t_cascom
t. monesp
t_bact

Servicio

servicio
nombre
precio

t_hispat
t_paras
t_sero
t_hema
t_viro
s_monint
s_cascom
s_monesp
sb_gra
sb_aisl_h
sh_tub_c
sh_antbgra
sb_pm_pb
sb_tv_r-9
sb_baac
sb_mu_incub
sb_tec g
sb_bac_ep
sb_antb_h
sb_aisl_p
sb_aisl_s
sh_sero_s
sb_mic_gra
$p_tv_coce
sp_coprcama
sp._detcuan
sp_idenc
sh_esthisp
ss_inhihema
ss_inhihems

ss_micrdags
ss_pagarart
§S_precagar
ss_aglut
ss_vsneutr
ss_elisa_ibf
she_tpapani
she_biomeh
sv_aislveco
sv_aisive
sv_virueal
sv_tvacemb
sv-_titve
sv_aislvce
sv_encefalo
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1.6 EVALUACION DEL SISTEMA PROPUESTO.

El sistema propuesto da solucion uutomatizada a las necesidades existentes
afadiendo ventajas para el buen funcionamiento tanto def sistema como del ambiente
en que se encuentra.

Las ventajas que presenta el sistema propuesto son las sigwentes -
=> Rapidez en ¢l manejo de los datos.
= Informes tanto en pantallas como impresos.
=> Sustitucion de procesos manuales por automaticos.

=> Rapido acceso a altas, bajas y cambios de Historias clinicas.

= Con éste sistema se puede visualizar, editar y actualizar Ja base de datos que se
maneja en el Laboratorio de Patologia Aviar.

=> Acoplamiento del sisteina con el ambiente en el que se encuentra.
=» Capacidad de traslado del sistema a otra computadora.
=> Rapidez a la obtencion de resultados.

=> Obtencién de resultados en base a las necesidades del Laboratorio de Patologia
Aviar y ¢l Departamento de Produccion Animal : Aves.

=> Sistema amigable con el usuaro.
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CAPITULO ITI

DISENO DEL SISTEMA

HL1 INTRODUCCION

Muchos de los sistemas de computacion que se desarrollan no tienen un
avance metddico en su estructura.. Todas las funciones que lo componen y sus
interfaces generalmente no han sido plancadas de una manera sistematica. El
disefio trata de responder a muchas preguntas que no han podido resolverse en
muchos procesos de organizacion de datos' .

Disefio significa la planeacion de las tareas que se han de realizar para la
solucion de un problema determinado y es este proceso el que determina las
caracteristicas principales del sistema, establece los principales pasos ha realizar y
la mejor implementacion que podemos realizar y que :determinan las
caracteristicas finales de un sistema. La ingenieria busca la mejor solucién en
términos cstablecidos dentro de unas limitaciones previamente conocidas
trabajando dentro de las posibilidades del mundo real.

El disefio no crea una nueva actividad en el proceso de desarrollo de los
sistemas, sino solamente consolida, formaliza y hace visibles acuwdades y
decisiones que ocurren inevitablemente durante la creacion del sistema y las
aborda como altemiativas evaluables.

Resumiendo, al disefio.se le puede ver como el arte de diseftar-los
componentes de un sistema y la interrelacion entre éstos para lograr un resultado
optimo en un sistema decidiendo qué componentes interconectan con cudles y de
qué forma se pueden resotver de una mejor manera un problema en espeeifico

' Fairley Richard : Ingenieria de Software, Edit: Mc Graw Hill, México D.F., 1988..
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1.2 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DEL SISTEMA

A las entradas y salidas disefladas por el usuario y a las restricciones de
tiempo se les conoce como requerimientos funcionales del sistema. Estos
requenimicntos funcionales proporcionan la informacion necesaria para plantear
una serie de alternativas de solucion que. se transforman en especificaciones
funcionales del sistema. Las especificaciones funcionales del sistema
corresponden a las entradas, salidas, interfaces y algoritmos de cada modulo, es
decir, contiencn toda la informacidn de los subsistemas. Un subsistema o madulo
¢s una secuencia contigua de instrucciones, delimitadas por elementos de frontera
o por limites cspecificos, teniendo un identificador asociado a él.

Dada una definicion de requisitos se debe- desarrollar el disefio de un
sistema de programacién que satisfaga éstos, y s realizan en varias etapas:

1. Para hacer cl disefio de un sistema de computacion la ingenieria se deben
definir de manera clara los objetivos que se esperan de el sistema, ya que éstos
determinan el criterio que se dcbera tomar para las decisiones individuales que
se hardn en ¢! disefio del sistema,

2. Para_poder tomar decisiones claras, se deben de conocer fos puntos- de
decisiones que existen as{ como reconocer las posnbles opciones que se pueden
presentar.

3. Deben cstablecerse los subsistemas que componen el sistema de programacién,

4, Cada subsistema debe dividirse en componentes individuales y ha de establecer
la especificacion de los subsistemas definiendo la- operacion de - ¢sos
componentes, o

5. Después, cada programa se puede disefiar a base de subcomponentes que
actuen reciprocamente.

6. Hay que refinar cada componente. Esto suele 1mphcar la especlf cacnon de cada
componcnte como una jerarquia de subcomponentes.

7.En algin momento de este proceso de refinamiento’ hay que espcciﬁcar con
detalle los algoritmos utilizados cn cada componente.

8. Finalmente se necesita conocer alguna metodologia o técnicas que auxilicn en
la toma de decisiones para construir un disefio satisfactorio.
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Existe una serie de razones por las que ¢s conveniente utilizar el disefio en
la claboracion de un sistema, dichas razones se exponen a continuacion *

& Eficiencia: En general se quiere, que los sistemas y programas sean cficientes
y que hagan un uso eficiente de los recursos del sistema, estos recursos incluyen
no tinicamente a la unidad central de proceso (CPU )y a la memaria primaria del
sistema sino también a los dispositivos de almacenamiento secundarios, el tiempo
de uso de los periféricos de entrada/salida, el tiempo de proceso en la
informacion, y muchas otras cosas mds.

#Mantenimiento: El término “mantenimiento” se ha aplicado al proceso de
modificar un programa cuando ya se ha entregado y estd en uso. Estas
modificaciones pueden implicar cambios sencillos para corregir errores de
codificacion, cambios mayores para corregir ervores: de disefio o reescrituras
drasticas para corregir esos errores de especificacion o introducir nuevos
requisitos. Tienc poco sentido producir un sistema si no se¢ puede comprender, si
sdlo lo pueden utilizar sus realizadores y si es dificil o imposible modificarlo. Por
lo que es muy necesario invertir liempo y esfuerzo cuando se disefia y aplica un
sistema para reducir el mantenimicnto y con elo los costos totales,

#Confiahilidad: La confiabilidad de cualquier sistema depende de la correccion
de su disefio, se puede decir que un sistema es confiable si cumple con sus
especificaciones y se comporta segiin con lo estipulado, nunca debe permitir su
corrupcion, debe de reaccionar de una manera significativa y til en situacianes
inesperadas, y sélo debe de fallar por completo cuando sea imposible seguir
avanzando.

MUtilidad: La utilidad o facil uso ¢s una medida que se utiliza con frecuencia
para medir ¢l buen’ funcionamiento de un sistema y recibe una atencion mayor cn
el momento en que s¢ plantea el andlisis de los sistemas, Sabemos que parte de
cstos problemas se basan en ¢l conocimiento de factores humanos y otra parte en
el diseflo de caminos apropiados para la solucién de los problemas.

: Fairley Richayd: Ingenieria de Software, Edit: Mc Graw Hill, México D.F. 1988
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#Acoplamiento: Un modulo es independiente si puede funcionar sin Ia presencia
de algin otro modulo, pero esto es pricticamente imposible, pues lo normal es
que haya una interface por la cual se le pase el control y los datos. Para hacer
médulos independientes es necesario reducir el acoplamiento entre los diferentes
modulos. El acoplamiento es una medida del grado de interdependencia entre

modulos.

#Cohesion: Se pucde hablar de un programa con cohesidn si los elementos de
éste muestran un alto grado de relacion funcional. Esto significa que cada
elemento de In unidad de programa debe ser esencial para que este programa
alcance su propdsito, como ordenar un archivo, buscar en un diccionario, ete.

La cohesion es el factor esencial del disefio, ya que con ella, se puede
medir la fuerza de asociacion de las instrucciones y llamadas que efcctia un
madulo. Existen entre el acoplamiento y Ia cohesion una relacién muy importante:
a mayor grado de cohesion de un médulo se tiene un menor acoplamiento entre
los mddulos. Cuando se ticne que escoger alguna de las dos opciones, es
preferible mantener una alta cohesion aunque -haya una perdida en - el
acoplamiento.
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113 TECNICAS DEL DISENO

El disefio efectivo del software se logra mejor utilizando una metodologia
consistente de diseffo. Hay una gran cuantidad de metodologias de disefio
desarrolladas y que se utilizan en difcrentes aplicaciones. En esencia, la mayoria
de estas metodologias se pueden clasificar en una de las tres areas siguientes:

1.~ Disefto funcional descendente, E| sistema se disefia desde un punto de vista
funcional, empezando con una vision de alto nivel y refinandola de manera
progresiva hasta llegar a un disefio méas detallado. Dicha metodologia estd
cjemplificada por el Disefio Estructurado y el refinamiento de pasos.

2.- Disefo controlado por los datos. Esta metodologla plantea que la estructura
de un sistema de sofiware debe reflejar la estructura de los datos que. éste
pracesa, Por tanto, el disefio de software se obtiene de un analisis de los datos del
sistema de cntrada y salida.

Unas notaciones consistentes y completas son muy apreciables en la
creacion de objetos abstractos como los sistemas. Sin tales notaciones, los
disefios no se pueden cvaluar, comparar, probar o comunicar, Aunque el programa
de computacion es en si mismo la especificacion absoluta del disefio, el grado de
detalle que sc presenta en el programa es tal que resulta inadecuado para
transmitir ¢l discfio a los lectores humanos.

Sc han clegido dos notaciones complementarias que pucden utilizarse
juntas para describir un disefio de software.

Las notaciones elegidas son;

1) Diagramas de flujo de datos. Que fue explicado en el capitulo anterior.

2) Diagramas de estructura. Que a continuacion se explica.
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1IL.4 DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL.

Il objetivo fundamental de este diagramia es proporcionar una estructura
del sistema que facilite el entendimiento de sus funciones. Su construccion se
realiza con base en ¢ principio de disefio de arriba hacia abajo ( top-down
design). [l diagrama jerdrquico funcional proporciona una representacion
esquemdtica del sistema y una relacion jerdrquica de sus elementos ( subsistemas,
submadulos, procesos. ete. ).

Cada bloque en ¢l diagrama jerarquico tiene un nimero de identificacion
que servird de referencia para los diagramas de flujo de datos, asi como para los
diagramas de procedimientos. Los bloques del diagrama pueden ser numerados
secuencialmente, definiendo su estructura jerdrquica funcional.

El diagrama jerarquico se utiliza para estructurar funcionalmente un
sistema. Cada funcion se divide en subfunciones y éstas, a su vez, en otras
subfunciones.

El diagrama debe de leerse de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo,
tratando de identificar la funcién o funciones que se desean analizar;, dc esta
manera puede ser utilizado para:

a) Localizar una funcién cspecifica.
b} Entender al sistema a un cierto nivel de la cstructura,

Un diagrama jerdrquico puede utilizarse para iniciar el disefio conceptual de
un nuevo sistema, la importancia de un diagrama jerdrquico es que identifica todas
las funciones de un sistema y cstablece la estructura jetdrquica de dichas

funciones.

Son graficas de jerarquia que muestran - la- relacién estructural de- los
componentes de un sistema de software. Esta notacion es mds Util para describir
el diseflo de sistemas de alto nivel. Estos describen el sistema de programacion
como una jerarquia de partes y lo muestran graficamente’ como. un drbol. Estos
diagramas documentan comio se pucden aplicar los elementos-de un diagrama de
flujo de datos como una jerarqufa de unidades de programa. -



DISENO DEL SISTEMA

Un diagrama de estructura muestra las relaciones entre las unidades de
programa sin incluir ninguna informacion acerca del orden de activacion de esas
untidades. Se traza mediante tres simbolos;

A) Un rectangulo con nombre de la unidad
B) Una linea que contenga los rectangulos

C) Una flecha direceionada, con el nombre de los datos que se pasan entre los
elementos del diagrama de estructura. Las flechas direccionadas suelen dibujarse
paralelas a las flechas que contengan los rectangulos del diagrama.

IILS DIAGRAMAS DE ESTRUCTURA DEL SISTEMA
PROPUESTO.

En las siguientes pdginas se muestran algunos Diagramas de Estructura del
Sistema. En los diagramas se mencionan los nombres flsicos de los procesos que
se pueden verificar en el capitulo de implementacion, asi como los parametros que
se utilizan en los procesos.”

El primer Diagrama de Estructura mucstra en forma general al sistema, y se

formo a partir de un analisis de transacciones. Los demds Diagramas de
Estructura se encuentran refinados para obtener una alta cohesion.

% Fairley Richard. Ingeniexia de Software. Edit: Mc, Graw Hill, México D.F. 1988
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CAPITULO IV

IMPLEMENTACION

El objetivo de esta fase es hablar del lenguaje de programacion
seleccionado para realizar el sistema, asi como los requenimientos del software y
hardware que son necesarios; mostrar las técnicas de graficacion que se utilizan
para elaborar el programa fuente, un pseudocddigo ( espailol estructurado ) de
algunos procesos que se realizan en el sistema y algunos diagramas del contenido
de las Formas y como se relacionan entrc si.

IV.1 SELECCION DEL SOFTWARE

IV.L.1 INTRODUCCION

Una de las decisiones mds importantes que se dében de tomar al disefiar y
construir un sistema de software cs la de lenguaje de programacion que sc va a
utilizar en la aplicacién del sistema. Como la- mayor parte de los costos de un
sistema de software se producen en las fases de prucba y mantenimiento del ciclo
de vida, ¢l cmpleo de una anotacion inapropiada para representar al sistema pucde
ser la causa de dificultades en las etapas posteriores del ciclo de vida, La eleccion
de un lenguaje de programacion apropiado reduce al minimo las dificultades' de
codificar un disefio, reduce la cantidad de prucbas de programas necesarias y hace
¢l programa mds legible y, por lo tanto, mas fiicil de mantener. E! lenguaje debe
de tencr caracteristicas de control y. estructuracion de los datos que permitan
producir un programa entendible.
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También debe ser posible utilizar nombres significativos; debe disponerse
de caracteristicas de estructuracion, como procedimientos y funciones, y el
lenguaje debe de tener construcciones de control adecuadas que eviten el uso de
las proposiciones go to.

De acuerdo a lan Sommerville' nos basamos en dos criterios para Ia
seleccion de el lenguaje de programacion y manejador de base de datos. Los
criterios se mencionan a cottinuacion :

IV.1,2 CRITERIOS DE SELECCION

1.Los requisitos del contratista del sistema. El contratista de un sistema de¢
software puede especificar que se use un lenguaje de programacion en particular
y, en general, se debe de respetar ese requisito. EI contratista también pucde
proporcionar una lista de lenguajes apropiados, y se debe elegir uno de ellos para
realizar el proyecto. Corresponde a los disefiadores y realizadores del sistema
decidir cudl es el lenguaje mas apropiado para cada proyecto en parficular .

2. El conocimiento del personal de programacion existenfe. Aunque no
supone una dificultad especial para los programadores experimentados aprender
un nuevo lenguaje, necesitan cierta practica del lenguaje antes de adquirir una
verdadera competencia. Sino hay otros factores en contra, es deseable elegir un
lenguaje con el que esté familiarizado el personal de programacion,

Considerando los criterios antes mencionados, se llevd a cabo la eleccion
del lenguaje de programacion y manejador de base de datos que son Visuat Basic
y Dbase HI Plus respectivamente, los cuales se describen mas adelante.-

"tan Sominerville. Ingenicria de Software, Addison Wesley locrontiericana. 2da
Edicion.Estados Unidos 1988 pag:184-186
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En conclusion, se requiere el siguiente software para el funcionamiento del
sistemi:

e Sistema Operativo MS-DOS versidn 3.0 o superior.
o Windows version 3.0 o superior.

. Visual Basic 3.0 o superior para Windows ( funciona en modo estindar 286
o en modo extendido 386 ).

. DBase 1l Plus.

. Editor de Microsoft Word version 6.0.
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IV.1.3 LENGUAJE DE PROGRAMACION VISUAL
BASIC

IV.1.3.1 INTRODUCCION

Kenyon Brown se vio tentado a definir a Visual Basic como un sistema de
programacion orientado a objetos?, aunque, como ¢l afirma se equivocaria. Ya
que nosotros. creamos objetos, Hamados formas y controles que hacen que su
aplicacion funcione. Las aplicaciones creadas corren en Windows, y estdn en un
ambiente visually-oriented que provee librerias de herramientas y objetos para
programacion de aplicaciones.

La filosofia de programacion es que en vez del laborioso proceso para crear
una interfaz de usuario nccesario en otros lenguajes de programacion, en Visual
Basic solo se dibuja en la pantalla. Existen tres pasos generales para escribir una
aplicacién en Visual Basic, y son las siguientes:

- Dibujar la(s) ventana(s) que se requiera(n)
- Establecer las propiedades objetos
- Escribir codigo para los eventos asociados

El primer paso es el disefio de la(s) ventana(s); donde serdn colocados lus
botones, los tamaiios y otros tipos de especificuciones. Visual Basic nos permite
simplificar ¢l dibujo de las ventanas que s¢ quieran asi como también todos los
botones, cajas y eliquetas.

El siguiente paso es establecer las propiedades que desean para la ventana,
por ¢jemplo, dar un nombre a una ventana o boton, cambiar sus colores (0 si vaa
ser visible o no ) y finalmente, escribir el codigo que responda al evento.

? Kenyon Brown. Programmer ‘s Introduction to V.B. SYBEX Inc. 1992 pig. 5
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IV.1.3.2 VISUAL BASIC
+Porqué seleccionar Visual Basic como herramienta de programacion?

Se sabe que las interfaces graficas con el usuario son muy impartantes hoy
¢h dia en cualquicr sistema que se esté desarrollando y una de las interfaces de
mayor utilidad es Windows dado a su popularidad y facilidad de manejo que
ofrece, por o que buscando entre miltiples herramientas que se presentan en el
mercado, Visual Basic resultd ser la que mas ventajas ofrece, dado que e¢s un
lenguaje de programacion que penuite escribir sofisticadas aplicaciones de
Windows.

Visual Basic desde su lanzamicnto al mercado en 1991 fue una brillante
solucion para todos aquellos que desean ofrecer un producto de calidad para
cualquier aplicacion. Posteriormente ef lanzamiento de la version 3 introdujo
nucvas caracteristicas y herramientas de trabajo que permiten obtener
presentaciones mejoradas, una serie completa de herramientas de creacion y
manipulacion de bases de datos inclusive cuenta con los medios de acceso 'visual
a datos mediante un control de datos, de manera que se putdan crear aplicaciones
que examinen los datos sin tener que escribir codigo, pero una de las
caracteristicas mds importantes ‘es que cuenta con un conjunto de cuadros de
didlogo estandar que se ocupa de las tareas ms habituales de interfaces con el
usuario y la posibilidad de crear menis en cualquicr posicion de la aplicacion.

Otro factor muy importante es el hecho de que Visual Basic es también uno
de los primeros lenguajes de programacion que admite la progamacnén llamada
“Orientada a Eventos*, un estilo dé programaclén especlalmente adaptado a los
interfaces grificos de usuario (GU! ).

Con Visual Basic pueden crearse poderosas y completas aplicaciones que
exploten al méximo todos los recursos que brinda Windows, incluyendo interfaces
de maltiples ‘documentos (MDJ), enlace ¢ mcmstacnén de objetos (OLE) y
intercambio dindmico de datos (DDE) , grificos y més. Y Visual Basic puede
extenderse agregando controles extemos y por llamada a procedumemos con
librerias de enlace dinamico (DDL). También Visual Basic tiene la opuén de
crear discos de instalacion que incluyan todos los componentes necesarios para
una aplicacion.
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Es por todo esto que s¢ considera que las herramientas, potencia y
posibilidades de Visual Basic hacen de éste una de las herramicntas mas
accesibles para la programacion dentro del complejo mundo de las interfaces
graficas.

1V.1.3.3 PROGRAMACION ORIENTADA A EVENTOS

El sistema de programacion Visual Basic para Windows supone un
importante avance para cualquiera que éste involucrado en la creacion de
aplicaciones para Windows. Con su corazén de programacién orientada a
eventos y sus innovadoras herraniientas de disefio visual, Visual Basic permite
sacar ¢l miximo provecho del entorno grafico Windows para crear potentes
aplicaciones con rapidez.

Para su programacion sc necesita crear una zona de trabajo y asignarle
codigo correspondiente a cada uno de los elementos dibujados en el 4drea de
trabajo ( que en Visual Basic se denominan FORMS o formas ). Con solo sefialar
y hacer doble clic en el elemento_cn el que se quiera mtroducnr codigo, Visual
Basic pone a disposicidn una ventana en la que se permite al programador
especificar qué ocurrird al accionarse tal elemento.

IV.1.3.3.1 ; QUE SIGNIFICA “ORIENTADO A EYENTOS”_?

Es probable que el término  Orientado a Eventos “ resulte un tanto
confuso para algunos; sin embargo no es comphcado En la denominada
programacion tradicional” ¢l programador deberd sentarse frente a la computadora
y elaborar un cddigo continuo que ésta ejecutard de principio a fin.
Tradicionalmente, la programacion ha estado muy orientada al'p'ro‘césd al pasoa
paso. Uno de los inconvenientes de este_estilo consiste en que la persona que
escribio el programa es la que determina qué hay que hacer en cada momento.
Eso puede ser aceptable en algunos casos ( muy escasos ), pero en los modemos
programas el objeuvo es que sea el usuario ¢l que determine en cada motnento
qué es lo que quicre hacer.
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Y es eso exactamente lo que proporciona la programacion orientada a
eventos. La programacion orientada a eventos se rige por determinadas secciones
de cddigo que se accionan sdlo si ocurre una determinada accidn.

En lugar de escribir un programa que determine cada uno de los pasos en un
orden determinado, ¢! programador escribe un programa que responda a las
acciones del usuario; elegir un comando, escribir un texto, hacer clic en la
ventana, mover ¢l raton. En vez de escribir un programa . el programador crea una
aplicacion que es realmente una coleecion de microprogramas que cooperan enire
cllos y que se cjecutan a raiz de eventos iniciados por el usuario. El tiempo
utilizado en crear un programa o aplicacion por cste medio es substancialmente
menor al requerido para realizar una de mado tradicional.
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IV.1.4 EL AMBIENTE DE VISUAL BASIC

Hav una ventana modelo que aparece en el centro de fa pantalla, etiquetada
como Form|. Esta es la ventana en fa que se disefiard. Visual Basic se refierc a la
ventam como una forma. La forma | tiene ya un sistema de caja de menu, una
barra de titulo, ambas minimizan y maximizan cajas, bordes, y el drea cliente. El
drea cliente ¢s lenada con puntos a intervalos regulares. Estos puntos forman un
grid que ayuda a alinear los botones en cajus cuando se disefia tna ventana, El
objeto de mayor jerarquia es la FORMA que corresponde a una ventana cuando
se cjecuta una aplicacion, El ambiente de Visual Basic se muestra en la figura 4.1

;I;l;nﬂ Visual Daslc ué‘f? T
Elle Edit View Rur Debug Qptions Window Help
¥

Figura 4.1
El Ambiente de Visual Basic
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IV.L41 LOS OBJETOS DE VISUAL BASIC

Una de las ventajas de una interface grafica de usuario estriba que el
usuario puede interactuar con un conjunto estandar de objetos, como ventanas,
botones y barras desplazadoras. Las aplicaciones que utilizan estos objetos se
comportan de una manera estandar, haciendo que las aplicaciones sean ficiles de
aprender. El trabajo del programador consiste en seleccionar el estilo de
interaccion que sea mds apropiado para la situacion y escribir los programas de
unqa manera intuitiva para el usuario.

Los objetos en Visual Basic constan de propiedades, eventos,
procedimientos y métodos.

¢ Propicdades. Caracteristicas o atributos de un objeto. Para cada objeto, Visual
Basic define una serie de propiedades que se aplican solamente a dicho objeto.

o Eventos. Son Jas acciones reconaocidas por un control de Visual Basic.

¢ Procedimientos. Palabra que se reficre tanto a procedimientos Sub y Funcion.
Es sencillamente una secuencia de instrucciones Visual Basic que son
cjecutadas en grupo durante toda la corrida. Existen dos tipos de procedimiento
de evento que se limitan a la forma y los controles; y procedimientos generales
que se utilizan durante toda la aplicacidn y pueden ser requeridos por otros
procedimientos de eventos.

o Métodos. Palabra de cédigo Visual Basic que es similar a una funcion o

instruccion, pero que siempre actia sobre un control en particular. Para cada
control, Visual Basic predefine una serie de métodos que’se pueden utilizar.
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IV.1.4.2 PROPIEDADES DE VISUAL BASIC

Las cajas y botones son Hlamados objetos y cada tipo diferente de objeto
puede tener ciertas propicdades. Por ejemplo, nuestro objeto Hamado Formi tienc
propiedades asociadas, como: caption, color, visible, name, etc. Una caja de texto
puede tener diferentes propiedades establecidas, incluyendo, por ejemplo, que el
texto sea desplegado en ella. En otras palabras fas propiedades de un objeto
representan todos los datos que son normalmente asociados con este objeto.
Comno se muestra en la figura 4.2,

Foml Fom

. Ofedaw

ool

oSl

oot s e

ContioBox Tiue

v iawbdode 13- Copy Pen

tiwStpe  0-Sod . -
nabled "

Fia . LHO000000k

Figura 4.2
Propiedades de los objetos grificos

Cada objeto ( botones, caja de lista, radiobotones y etiquetas ) tiene
establecido ciertas'propiedades, esto es, datos que son asociados con él. Cuando
se (rabaja con diferentes objetos la barra de propiedades permite cambiar las
propiedades de estos objetos. Para mayor informacion acerca de estas
propiedades consultar el apéndice B. '
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1IV.1.4.3 CONTROLES DE VISUAL BASIC

Hay dos tipos de objetos graficos en Visual Basic: formas y controles, los
cuales el usuario puede maniputar. Un control es cualquicr objeto grifico que se
puede disefiar y poner en una forma, por cjemplo: caja de lista, botones, ctiquetas,
even timer, caja de texto, caja de pintura, ctc., por tanto todas las clases de
botones son controles. Una forma es la ventana que disefiamos y creamos; un
control ¢s usado para Entradas/Salidas con el usuario, semejante a cajas y
botones.

Se debe usar una caja de texto cuando se desca desplegar un texto, si
deseamos desplegar una pintura, podemos usar una caja de pintura. Para adicionar
una caja de texto, se usa la caja de herramientas de Visual Basic ( llamada
Toolbox ) nosotros podemos dibujar controles directamente en la forma,
tomandolos de la caja de herramienta. La caja de herramientas se mucsira en la
figura4.3.

Figura 4.3
Caja de herramientas(Toolbox)
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IV.1.5 EJEMPLO DE UNA APLICACION

Existen dos caminos para dibujar controles en Visual Basic. El primero es
seleccionar el control de la caja de herramiemas ( dar un clic ); cuando se ha
hecho, se amastra el Mouse vy se coloca en el lugar deseado de la forma, El
segundo camino consiste en dar dos clicks en cl control a seleccionar entonces
este aparecerd cn la parte media de la forma, como se muestia en la figura 4.4,

ot Pro cnies
?Cmmdl CommandBulton

[¥ Command}

 ackColor ;$HB000000S,
Cancel iFalse

1 efaull {Fale
Dlag|cnn o ;[none)
DiagMode 0y Manual
Enabled iTiue
Forlilaic ™ " False "

MS Sans Ser
Figura 4.4

Formas para dibujar un control

Estos controles son desplegados con su “Nombre” que ¢s el nombre que se
utiliza en la programacion. Como ya mencionamos anteriormente cada objelo
tiene propicdades establecidas las cuales pueden ser cambiadas en tiempo de
diseio segin nuestras necesidades. La lista de propiedades incluye: Name,
Caption, Left, Heigh y Width -todas las medidas de propiedades ¢n Visual Basic
son en Twips por default ( 1/1440 pulgadas )-, Font Name y propledades
adicionales como Fonts, Tab Stop € Index ( el cual permite coordinar las acciones
de los botones ). Por ejemplo, si en la propiedad de Caption se-escribe ¢l nombre
de Salir aparecera como se mucstra en la figura 4.5,
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Figura 4.5,
Asignando un nombre en las propiedades de los controles

El camino usual para hacer referencia una propiedad en un programa en
Visual Basic es Object.Property, donde Object es el nombre del objeto -Forma o
control- que tiene esta propiedad, y Property es el nombre de la propiedad.

Los programas son event-driven’ . El codigo se debe conectar a un evento.
Para encontrar los eventos asociados con cualquier objeto, se debe d¢ dar doble
clic al objeto mientras  diseffamos nuestro programa, abriéndose una ventana de
codigo. La ventana de codigo tiene un molde para todos los procedimientos de
eventos conectados con un objeto especifico, Como se muestra en la figura 4.6,

LET)

event-driven” conocido como programacion orientado a eventos,
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Figura 4.6
Ventana para asignar codigo a un control

Hay dos tipos principales de procedimientos en Visual Basic: Sub
procedimientos y Funciones de procedimientos ( Visual Basic también soporta
tipos de subrutinas GoSub en un Basic estandar ). La diferencia entre éstas es que
las Funciones de procedimiento pueden retornar valores, y los Sub procedimientos
no. Los Sub procedimientos y las Funciones de procedimiento pueden también
tomar argumentos pasados de otros semejantes aellos:

Sub MySub ( A As Integer, B As Integer )
End Sub

Function MyFunc (C As Integer, D) As Integer )

End Function

Revisando el c¢4digo que se muestra a continuacion, observamos:
Command!_Click( ). El Command! es el -nombre por defauit del control.; el
nombre del Sub procedimiento Commandl_Click ( ) indica que  éste
procedintiento de evento es conectado con el boton Commandl, y.éste es el Sub
procedimiento que se ejecuta cuando el usuario da clic al botén.
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Sub Command!_Click( )
Text].Text="Bienvenido a Visual Basic”
End Sub

Existen otros ¢ventos asociados con los botones de comandos. En la
ventana de cddigo existe una caja o la derecha la cual indica los procedimientas
que son validos para un objeto en particular.

Para correr nuestros programas en Visual Basic, nosotros los podemos
hacer dentro de la aplicacion  Windows stand-alone. También se nos permite
crear un archivo . EXE que es una opeién que nos da el menu de Visual Basic.
Cuando se clige esta opcion , se abre una caja de didlogo  Se debe dar una clic en
¢l botén OK, y Visual Basic crea un archivo llamado proyect.exe, el cual se puede
correr bajo Windows direetamente.

[l proyect.exe no es completamente stand-alone; los archivos .EXE de
Visual Basic requieren el archive vbrunxxx.dll para correr, donde xxx
corresponde al nimero de la version,

Visual Basic da a nuestra aplicacion un nombre de proyect.exe por que este
organiza las tareas en proyecto, no en formas. Una aplicacién puede tener un
numero de formas asociadas a ella y colecciona todo junto en un proyecto.

Visual Basic solamente permite abrir un proyeclo a- un tiempo, y cada
proyecto puede tener tres diferentes partes.

El primer componente usual de un proyecto es una forma; las aplicaciones
usualmente tienen al menos una forma. Se pueden tener médulos en Visual Basic ,
los cuales son hechos en codigo BASIC pero este codigo no esta directamente
asociado con una forma en particular. Los procedimientos en un modulo pueden
ser alcanzados en cualquier parte de Ia aplicacion, ’

Un médulo global es parte integra de la aplicacion , pero ésta contiene
declaraciones, no cadigo, Esto es, se declaran variables en BASIC, asi como’
constantes y tipos. Colocando estas declaraciones dentro del médulo global (hay
solamente un mddulo global) se hacen mas accesibles para el resto de la
aplicacién.



CAPITULO IV

Para guardar la ruta del proyecto, Visual Basic mantiene la ventana del
proyecto, que es usada cuando se tienen formas multiples o médulos de codigo;
también permite switchearse al médulo global, para poder adicionar declaraciones
globales de constantes, variables o tipos. El nombre por default de una forma en la
ventana proyecto es form.frm; la extension frm es como un .bas para médufos. i
proyecto es salvado como un archivo .mak.

La ventana de proyecto se muestra en la figura 4.7.

Figura 4.7
Ventana del proyecto
IV.1.6 ACCESO A BASE DE DATOS EN VISUAL BASIC
IV.1.6.1 INTRODUCCION
Visual Basic provee de un control denominado datos que permite. crear .
aplicaciones para wsuahzar, editar y actualizar informacion de varios tipos de.

bases de datos*

En Jos paquetes que “hay disponibles encontramos’ DBase 1 Plus,
Microsoft Access, Clipper, Microsoft FoxPro, Paradox

*Feo.Javier Ceballos, Enciclopedia de Visual Basic, Addison-Wesley Iberoamericans. Estados
Uuidos 1994.Pags:393-413 .

ESTA TESIS T DO
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Para hacer que una aplicacion se comunique con una base de datos, se
afinde un control datos al formulario y se especifica la buse de datos de fa que
deseamos obtener informacién. La informacion ebtenida serd visualizada en otros
controles, vamo cajas de texto, ligados al control datos.

IV.1.6.2 EL CONTROL DATOS
Utilizando ¢l control datos nos podemos conectar a una base de datos para
evitar, visualizar y actualizar uno o mds registros. La figura siguiente muestra el
aspecto de ese control:
1 Datar
Posicionarse en el primer registro. Esta misma funcion puede realizarse
utilizando el métode MoveFirst. Por gjemplo,

Datal .Recordset. MoveFirst

I’ posicionarse en el registro anterior. Esta misma funcion puede realizarse con
el método MovePrevious. Por ejemplo,

Datal.Recordset. MovePrevious

Posicionarse en el registro anterior. Esta misma funcién puede realizarse con
el métode MoveNext. Por ejemplo,

Datal .Recordset. MoveNext

Posicionarse en el altimo registro. Esta misma funcion puede realizarse con
e} método MoveLast. Por ejemplo,

Datal Recordset. MoveLast

~ Un control datos tiene dos propiedades que sc corresponden con dos
objetos para acceso a los datos: Recordset y Database,

.a propiedad Recordset cs una referencia al objeto del control datos, de la
misma forma que la propiedad Database es una referencia al. objeto Database,
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Esto permite, utilizar las propiedades y métodos de éstos objetos para manipular
la informacion de la base de datos. Si para conectarse a la base de datos
especificada el control datos utiliza las propiedades Connect, DatabaseName v
RecordSource, entonces abre un objeto; si utiliza las propiedades Conuect,
Exclusive y ReadOnly, entonces abre un objeto Database,

Nosotros podemos ejecutar muchas operaciones de acceso a una base de
datos sin escribir nada de cadigo. Lo tinico que s¢ tiene que hacer es afiadir un
control datos al formulario y ligar al mismo otros controles para visualizar los
datos descados de la base de datos. Cuando arranque la aplicacion, la informacion
serd visualizada automdticamente. Los cambios que se hagan sobre esa
informacion serdn automaticamente guardados en la basc de datos en cuanto
cabie de registro,
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IV.1.7 PRINCIPALES VENTAJAS DE VISUAL BASIC

s Se pueden desarrollar poderosas y complejas aplicaciones que los usuarios
pueden ejecutar en la forma standard de Windows.

o Visual Basic provee una interfaz consistente y manejadora para desplegar
informacion en varias aplicaciones distintas que tiene controles similares. La
filosofia de la interfaz Windows esta basada sobre la utilizacion de metaforas
visuales para In realizacion de acciones y tareas,

¢ Para el uso de controles Windows tales como: menils, iconos, barras de seroll y
cajas de didlogos, la informacion es presentada a los usuarios en una forma
visualmente interesante y de formatos dinimicos.

¢ Cuenta con multiples facilidades para la elaboracion de interfaces graficas
atractivas y eficientes.

¢ Cuenta con herramientas para el mangjo de bases de datos.

o Pacilita la incrustacién de objetos provenientes de otras aplicaciones, lales
como graficos, imdgenes, textos, tablas, etc.

IV.L.8 WINDOWS

Entorno operativo para grificos de Microsoft que se integra con MS-DOS.
Proporciona un entorno de sobremesa similar al Maeintosh, en el cual cada
aplicacion activa visualiza en una pantalla movible y redimensionable sobre
pantalla,

Con el objeto de usar todas las funciones de Windows, las aplieaciones
deben escribirse especiticamente para ¢1. Sin embargo, Windows también ejecuta
aplicaciones de DOS y se puede usar como entorno operativo desde el que se
lanzan todos los programas.

Una aplicacion bajo Windows presenta todas las opciones posibles ( en

forma de objetos visuales ) en la pantalla para ser scleccionadas por los usuarios,
Por este camtino, Windows representa un nuevo tipo de programacion orientada a
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eventos. Es decir, el programador no es completamente responsable del flujo del
programia mientras que el usuario si lo ¢s. Los usuaries seleccionan entre todas las
opciones presentadas, y ¢sta es tomada por el programa para responder
correctamente. Los programadores no pueden escribir los programas asumiendo
que ¢l usuario pulsard en una misma secuencia de opciones.

IV.1.9 MANEJADOR DE BASES DE DATOS
IV.L9.1 INTRODUCCION

Una base de datos es uma coleccion de informacidn relacionada, no
redundantes, con nuiltiples usos, almacenados conjuntamente y que son oportunos
¢ independientes.

Su abjetivo es tener una mejor definicion, control y mantenimiento de los
datos, y par lo tanto, una mayor flexibilidad en los programas de aplicacion.

Una base de datos relacional tiene las siguientes caracteristicas: los datos se
almacenan en forma tabular, maneja los archivos como estructura de tabla,
almacena fos datos con una vision orientada al usuario, proporciona un
diccionario de datos, facilidad para crecer, evita la complejidad de la estructura de
almacenamicnto fisico.

Para que el usuario pueda obtener informacion de una base. de datos
necesita de una interfaz, la cual es en Gltima instancia un manejador de base de
datos.

Las ventajas de los manejadores de base de datos son:
- Se pueden encontrar como paquetes para PC's

- Ofrece un lenguaje para e! desarrollo de programas
- La mayoria aplica conceptos de bases de datos relacional,
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1V.1.9.2 BASE DE DATOS DE TIPO RELACIONAL
IV.1.9.2.1 CARACTERISTICAS:

1. Maneja los archivos como estructura de tabla

2. Los datos se almacenan en forma tabular

3. Facilidad para crecer

4. Evita la ¢ complejidad de la estructura de almacenamicnto fisico.
1V.19.2.2 VENTAIAS:

- Proporciona gran flexibilidad para los requerimientos no planeados

- Independencia de los datos
- Facil de usar

IV.1.9.3 DBASE NI PLUS

Dbase 1 Plus, es un manejador de base de datos refacional, elaborado por
la compaiiia ASHTON-TATE.

IV.1.9.3.1 CARACTERISTICAS:

Esta escrito en lenguaje C.

o Posee caracteristicas de programacion -estructurada para ¢l desarrollo de
programas.

Se puede instalar en cualquier PC con sistema operativo MS-DOS version 2.0°
en adelante,

Conliene funciones que pueden realizar varios procesos a la vez.
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IV.1.9.3.2 REQUERIMIENTOS

Se requiere 384 KBytes de memoria RAM del sistema como minimo en la
microcomputadora , teniéndose las siguientes ventajas:

* Nimtero de registros maximos de 1 billon

* Numero maximo de campos por registro de 128

* Para el tamafio de los campos: 254 caracteres

* § caracteres para campos tipo fecha

* Se pueden abrir hasta 10 bases de datos al mismo tiempo

* Se pueden abrir méximo 7 archivos indexados por cada base de datos.
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IV.2 SELECCION DEL HARDWARE
iv.2.1 INTRODUCCION

Para el Sistema de Automatizacion del Manejo de Informacion y de las

Actividades que se realizan en el laboratorio de Patologia Aviar y considerando el
software analizado anteriormente se hizo uso del hardware disponible en ¢l
Departamento de Produccion Animal : Aves y que a continuacion se menciona:

Una microcomputadora PC IBM o compatible, con procesador 80286
o superior (preferentemente 80386 o superior ).

Cuando menos 2MBytes de RAM (preferentemente 4 MBytes en
adelante) |

Monitor VGA (640 x 480) de los 16 colores ( no se recomienda el uso de
monitores monocromaticos ).

Disco Duro de 2.5 MBytes porfo menos para su instalacion minima y hasta
5 MBytes para su instalacién completa.

Drive de 3” ¥ de alta densidad (1.44 MByles).

Mouse.
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IV.3 DESCRIPCION ESTRUCTURADA DE PROCESO
(ESPANOL ESTRUCTURADO ) DEL SISTEMA PROPUESTO

La sintaxis del espafiol cstructurado estd fundamentada en las cuatro
estructuras basicas que definen al flujo de datos que son;

1) Secuencia. La secuencia estd dada por una seric de frases simples o
instrucciones.

2) Repeticion. La repeticion estd dada mediante las palabras clave:

REPITE
~- Proceso a repetir
HAST/‘:“ Condicion de fin de repeticion
:MEN'I‘RAS Condicion de fin de repeticion
:-- Proceso a repetir
FIN Dl; .l;ﬂENTRAS Marca cl fit del proceso a repetiv

3) Seleccion. La seleccion ocurre:

a) Cuando es una alternativa,

SI CONDICION

-~ Proceso de condicion verdadera

oon

EN CASO CONTRARIO

.=~ Proceso de condicion fafsa

FIN DE CONDICION v
b) Cuando son varias alternativas para un caso especifico,
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CASQ Vatisble
CASO! Condicion)
Procesv si condicidn )
CASO2 Condicion2
- Proceso si condicion 2
N OTRO CASO -
Proceso si otra condicion

FIN DE DECISION

4) Ciclo. Un ciclo se representa por medio de:

CICLQ DE variable de control DESDE inicio HASTA fin
- Bloque de instrucciones a ejecutar

FIN DE CICLQ variable de conlvol
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El espafiol estructurado de los procesos que controlan nuestro sistena

propuesto, se muestran a continuacion:
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PROCESO DE CREACION DE REGISTRO
Sub Combol5_Click( )
DATAI Recordset. FindFirst “CASONQ =+ " + Mid$ { COMBOI5,1,7)+ *"
If No1 DATA! Recordset. NoMatch Then
DATAS. Recordset. FindFirst “CASONQ=" + “ ' "+ DATAI Recordset("CASONO"}"""
If Not DATAS.Recordset. NoMateh Then
FRAME].Visible=False
VSINDEXTABI. Visible=True
COMMAND?, Visible=True
COMMAND3, Visitle=Tnic
Endif

PROCESO DE ACTIVACION PARA DAR DE ALTA

Sub Form_Activate ()

Dim costo As Integer
‘GRIDS6. Visible = False
COMMANDS, Visible = False

‘PANEL3D90.VGisible = False
‘COMBOI17.Visible = False

if estado = “ ALTAS * Then
FORM2.Caption = “ ALTAS DE HISTORIAS CLINICAS *
FRAME !, Visible = False
command |, Visible = True
COMMAND2, Visible = False
‘DATAL. Recordset. AddNew
'DATAIRecordset. MoveLast
‘dateS.Recordset. AddNew
‘data$.Recordset. Movelast

"data8 Recordset. AddNcw
‘data8.Recordset. MoveLast

Eundlf

VSINDEX'TABI. Visible = False
FRAMEL 1. Visible = True
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DATA L Recordset. MovceFirst
Do While Not DATA L. Recordset. EOF
If DATAL Recordset(** CASONQ™) <> ***“ Then
COMBOI15.Addltem DATALRecordset ("CASONQ")
End If
DATAL.Recordset. MoveNext
Loop

PROCESO PARA SELECCION DE CASOS(Considerando cl grid1)

Sub Grid1_KeyPress (keyascii As Integer)

If GRID1.Row >0 Then

CHAR = Cbr (keyascii)

Select Case Keyascii

Case Is <> 8 ‘para todas los caractercs
GRID1.Text = GRID1.Text + CHAR

Casclis=8
If GRID1, Text <> *“ Then
GRIDI . Text = Left (GRID1.Text, Len ( GRID1L.Text ) -1)
End If

‘Casels= 13

"form2. Print ** enter *

‘If grid].Row < grid1.Cols Then

'GRID1.Row = GRID1.Row + |

‘End If

End Seclect
End If

End Sub
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CAPITULO V

PRUEBAS Y PREOPERACION

V.1 INTRODUCCION

En este capitulo se hablara de las pruebas que se le realizaron al sistema,
los resultados que se obtuvieron en dichas prucbas, asi como de las actividades
realizadas en la preoperacion.

A manera de introduccion, a continuacion se mencionaran algunos de los
tipos de pruebas que la mayoria de los autores recomiendan que se realicen a un
sistema.

La prueba de los programas es la parte del proceso de confirmacion que
sucle realizarse durante la aplicacion y también, en una forma distinta, cuando
esta ha ferminado. La prueba consiste en ¢jercitar ¢l programa utilizando datos
similares a los datos reales que habrin de ser ejecutados por el programa,
observar los resultados y deducir la existencia de errores o insuficiencia del
programa a partir de las anomalias de ese resultado.

La importancia de la prueba del sofiware y sus implicaciones con la calidad
del software no se pueden sobrevalorar. La prueba del software es un clemento
critico para la garantla de 1a calidad del software y representa un ulumo repaso de
las especificaciones, del disefio y de la codificacion,
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La prucba del software establece una seric de reglas que sirven
acerladamente como objetivos de prueba:

» La prueba es un proceso de ¢jecucion de un progranta con la intencion de
descubrir un error,

» Un buen caso de prueba es aguel que tienc una alta probabitidad de mostrar un
error no descubierto hasta entonces.

» Una prueba tiene éxito si deseubre un error no detectado hasta entonces,

El objetivo de las prucbas es sacar a la luz diferentes clases de errores
haciéndolo con la menor cantidad de tiempo y esfuerzo. Si la prueba se lleva a
cabo con ¢xito se descubrirdn errores en ¢l sofiware. Como ventaja secundaria la
prueba demuestra hasta que punto las funcrones del software parecen funcionar de
acuerdo con las especificaciones y parecen alcanzar los requerimientos de
rendimicnto.

Ademis, los datos que se van recogicndo a medida que se lieva a cabo la
prucba proporcionan una buena indicacién de la fiabilidad del software y de
alguna manera indica la calidad del software como un todo. Sin embargo, hay una
cosa que no puede hacer la prucba: asegurar In ausencia de defectos; sélo puede
demostrar que existen defectos en el software.

V.2 EL PROCESO DE PRUEBA

El proceso de prueba, debe avanzar en etapas, siendo cada una de ellas la
continuacion logica de la etapa anterior.

En el proceso de prueba se pueden identificar cinco ectapas que se
mencionan a continuacién' :

' Tan Sommerville. Ingenierin de Software. Addison-Wesley Iheronmericana, 2da Edicion.
E.U.A, 1985.1%gs. 191-220

93



PRUEBAS Y PREOPERACION

1. PRUEBA DE FUNCIONES
Las funciones y procedimientos que componen un madulo se pruehan
para asegurar su operacion correcta.

2. PRUEBA DE MODULOS
Las funciones se combinan para formar un modulo. Este se prucha para
asegurar que su desempeiio cumpla con las especificaciones; asi como también
debe ser posible probar un modulo como una entidad aislada, sin la presencia de
otros mddulos del sistema.

3. PRUEBA DE SUBSISTEMAS
Esta prueba es el siguiente paso del proceso en el cual los modulos se
agrupan para formar subsistemmas. Puesto que los modulos cooperan y se
comunican, la prueba de subsistemas se debe centrar en la prucba de las interfaces
de aquellos, dando por supuesto que fos médulos son correctos.

4. PRUEBA DEL SISTEMA
La prueba del sisteina o prucba de integracion, se lleva a cabo cuando se
integran los subsistemas para conformar el sistema completo. En esta etapa, ¢l
proceso de prueba ticne que ver con el hallazgo de errores en el disefio y la
codificacion, También se relacionan con la confinnacidn de que el sistema total
proporciona las funciones especificadas en los requisitos y que sus caracteristicas
cumplan con las planteadas en la definicion de requisitos.

5. PRUEBA DE ACEPTACION

Hasta ésla etapa, todas las prucbas se realizan mediante el empleo de
datos generados por la organizacién encargada de construir el sistema, La prueba
de aceptacion del sistema se efectta con datos reales: La informacion con la que
el sistema debe operar. El proceso de la prueba de aceptacion a menudo descubre
errores en la definicion de requisitos del sistema. Los requisitos pueden no reflejar
las caracteristicas y ¢l rendimiento reales requeridos por el usuario, y la prucba de
aceptacion puede revelar que el sistema no muestra el rendimiento y la
funcionalidad previstos.
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V.3 TIPOS DE PRUEBAS

Se pueden cmplear eficazmente varios enfoques para las pruebas. Estos
enfoques incluyen el de explosion, ¢l incremental, el descendente ( top-down ) y
¢l ascendente ( bottom -up ). En todos los enfoque se recomicnda el empleo de un
equipo de prucba independiente.

PRUEBA DE EXPLOSION

Este enfoque para las pruebas combina todos los modulos y somete a las
pruebas al programa total. Este enfoque generalinente no se recomienda debido a
la dificultad encontrada para desarrollar casos de prueba que consideren
completamente todos los aspectos del programa, Ademds, cuando.se detectan
errores ¢s dificil  ubicarlas. ( prueba recomendable para  programacion
estructurada, como Pascal, Fortran, entre otros ).

PRUEBA INCREMENTAL

La prueba incremental comicnza con un solo ' modulo sometido a casos de
prueba apropiados. Una vez que la prueba de este modulo proporciona resultados
satisfactorios, se introduce un segundo modulo y se aplican mds casos de prueba.
El proceso contimia hasta que todos los modulos quedan integrados en un
programa completo. '

Se supone que si ocurren crrores cuando se: introduce un nuevo modulo,
¢stos errores son provocados por éste nueve médulo. En consecuencia, la fuente
de los emrores esta localizada y la deteccion y correccion de los errores es mas
facil.
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PRUEBAS DESCENDENTES Y ASCENDENTES

La prucha descendente empieza ¢l nivel de los subsistemus, representando
los mddulos como cabos, éstos son objetos que tiene la misma interfaz que el
madulo, pero que son mucho mds simples, Después de completar Ia prueba de los
subsistemas, se hace lo mismo con cada madulo; las funciones se representan con
cabos. Por dltimo las funciones son recmplazadas por el codigo real y se prucba
dste.

La prueba ascendente invierte el proceso. Primero se prucban de manera
individual las [unciones que componen un modulo, después se integran para
formar un médulo y éste se prueba. Una vez hecho esto con todes los modulos,
esto se integra y se prucha el subsistena,

V.4 CREACION DE CASOS DE PRUEBA

Los casos de prucba deberdn simular ficlmente los datos reales que el
programa pretende procesar. Adicionalmente, debera crearse un conjunto de casos
de prueba para probar completamente al programa. Una prueba completa incluye
la aplicacion d¢ casos de prueba que contenga multiples entradas vilidas ¢
invalidas.

V.4.1 MATRIZ DE CASOS DE PRUEBA

La matriz de casos de prueba contiene cuatro sectiones:
1. Objetivo de la prucba

2. Resultados esperados

3. Caso de prucha
4. Resultados reales.
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Los casos de prueba deberdn formalizarse, registrarse y documentarse en
una matriz de casos de prueba similar a la que sc muestra cn la siguiente tabla:

Resuliados Esperados

Objetivo de Exhibe Permite Diseilo de Resuitados
Prucha Rechazar mensaje de Correccion Casos de reales
error Prucba

V.42 CASOS DE PRUEBA DE LA CAJA NEGRA

Los casos de prucha de la caja negra sc crean sin ningun conocimiento
limitado del programa que esté bajo prueba. Los casos de prucba se generan
revisando las especificaciones exlernas y los requerimientos ‘de los usuarios,
concentrandosc ademds en situaciones propensas a error. En consecuencia, los
casos de prueba de la caja negra son més apropiados en los niveles de prueba de
integracion, programa total y aceptacion, De hecho, las casos de prueba de la eaja
negra son especialmente aplicables para la prueba de aceptacion debido-a que los
probadores son los usuarios o los representantes de los. usuarios quienes
generalmente no tienen una comprension y perspectiva detallada de como debera
trabajar el programa para satisfacer los requerimientos de Jos usuarios;

Debido a las caracteristicas de programacion del sistema y.conociendo que
los modulos son iterativos se eligieron: la prucba incremental, matriz de casos de
prucha y caja negra. La prueba incremental se utilizard para detectar fos posibles
errores, con la matriz de casos de prueba se creardn los casos de prueba
necesarios y can fa prueba de caja negra se pondrd a consideracion del usuario los
aspectos funcionales y las especificaciones de disefio. ’
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V.5 APLICACION DE LA PRUEBA INCREMENTAL,
MATRIZ DE CASOS DE PRUEBA Y CAJA NEGRA AL
SISTEMA

Ll tipo de prueba que se empled en ¢l sistema fué ¢l de prueba incremental,
por lo tanto, se aplicd a un solo modulo de casos de prueba y fuimos
introduciendo los demdas maodulos hasta la integracion total de estos, y esto se
logro por medio de las operaciones incluidas dentro de la ventana de Debug asi
como sus ordenes del menit de fa misma las cuales van verificando expresiones y
evaluando paso a paso ¢l codigo de nuestra aplicacidn ; esta ventana estd activa
por default en el lenguaje de programacidn que se utilizo.

A continuacion se dd una breve explicacion de lo que hace cada uno de los
mddulos, para el registro dentro de la matriz de casos de prueba.

V.5.1 EXPLICACION DE LOS MODULOS Y VERIFICACION DE
DATOS

1. VERIFICACION DE DATOS

Se verificard el nlumero de caso, clave y fecha de Ia Historia Clinica dentro
del sistema, fos cuales estdn formados por 7, 15 v 8 digitos respectivamente. En lo
que concierne al nimero de caso y clave estos deben ser no vactos dado que de
no ser tecleados cualquicra de los dos o los dos, no se podrd hacer acceso a las
Historias Clinicas y la informacion seré perdida, por lo tanto, no podrd ser
utilizada en ninguno dc los mddulos coma son bajas, cambios y repones.

En el caso de introducir la fecha en la que se dio de alta la Historia Clinica y es

errdnea, aparecera un mensaje indicando el eror y mostrando el formato de la
misma(fecha) indicando ta forma correcta y a su vez permitira la correccion al
momento.
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2. MODULO DE ALTA

Aqui se manejan nueve folders, que son los que contienen informacion
acerca del(as) ave(s) presentada(s) en el Departamento de Produccion Animal:
Aves para su estudio.

Para la realizacion de las altas en el folder 1 se utiliza la verificacion de
datos, 1a cual permitird realizar el registro de la Historia Clinica en dado caso de
darla de alta en el sistema,

Cada folder por separado contiene informacion imica del ave y del
propietario as{ como informacion del tipo de estudio que se ha solicitado, servicio,
sintomas, vacunaciones, padecimientos, etc; ésta informacion se realiza por medio
de 1a seleccion predeterminada de opciones y/o por medio de introduccion textual
de datos.

Otras de las opciones dentro de los folders, es poder realizar la cancelacion
de ellos a través de un botén de seleccion que lo que hace al activarse es
descargar 1a forma en la que se encuentra y regresar al ment principal.

3. MODULO DE CAMBIO

Existen dos opciones que se pueden utilizar para este modulo vy que se
mencionan a continuacion:

a) Dentro del ment principal, existe la opcion de cambio que al accionarlo
desplegara una pantalla que nos muestra una caja combinada que mezcla las
caracteristicas de una caja de texto y una caja de listado, donde contiene todos los
nimeros de casos de las historias clinicas registradas, Se puede hacer acceso a
ella por medio de 1a seleccion del caso o el teclear del mismo, Jo que provoca que
aparezca automaticamente la clave correspondiente al caso.

b) Esta opcion de cambio esta contenida dentro de los folders y al activarlos se

procede a la realizacion de cambiar la informacion que se desee y posleriormente
darla de alta. ‘

99



PRUEBAS Y PREOPERACION

4. MODULO DE BAJA

Aparece éste modulo en el mend principal y al activarlo nos visualiza una
pantalla que contiene de la misma forma que ¢l modulo anterior, una caja
combinada con los nimeros de los casos dados de alta ( respectivamente a las
Historias Clinicas ) y es donde el usuario escoge el nimero de caso a dar de baja;
una vez realizado esto, aparecers su clave automiticamente y se verificard que
estd dada de baja la Historia Clinica correspondiente.

Dentro de este modulo también contiene la opcién de cancelar, la cual al
accionarla cancela el procedimiento de bajas y regresar a la pantalla principal
(mend ).

5. MODULO DE REPORTES

En este modulo se selecciona el tipo de reporte que se desee. En este
sistema existen dos tipos de reportes a generar que son;

Reportes Individuales y Reportes Generales. Los reportes individuales son
los que contienen informacidn especifica sobre el ave en cuanto al tipo de servicio
solicitado, estudio, enfermedades, etc; y los reportes generales contienen
informacion completa de los casos remitidos al laboratorio de Patologfa Aviar
(D.P.A.A), para entender el estudio actual de la Avicultura en México. .

Los reportes individuales solo - aparecen en pantalla mientras que los
reportes generales se pueden mandar a impresion. Dentro de este modulo. existe
la opcién de cancelamiento, la cual al ser activada, cancela el modulo de reportes
y regresa al men principal.

6. MODULO DE SALIDA

Lo que hace al activarse es cerrar todas las formas y salirse totalmente def
sislema.
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Resultados Espe ados

Objetivo de
Prueba

Rechazar

Exhibe
mensaje de
error

Permite
Correccion

Diseno de
Casos de
Prueba

Resultados
reales

Verificacion
del no. de

caso, clave

Introducir
solo con
niimeros el
no. de caso

y fecha de la
Historia
Clinica

registrada

no, de caso

con digitos o
caracteres
erréneos

Rechazado,

se permite

correccion.

{ntroducir
solo
caracteres
para |n clave

Clave con
digitos

arréneos .

Introducir

solo con

-digitos la
fecha

MuMo '
8¢ exhibe

mensaje de

Fecha con
‘caracteres
erroneos

errory se
permite

correccion
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Resultados Esperados {Cont.)
Objetivo de | Rechazar Exhibe Permite Disefio de | Resultados
Prueba mensaje de | Correccion casos de Reales
error Prueba
Determinar si introduccion | Rechazado,
Correcta de
el modulo informacion | se permite
X para
permite la procesarla | correccién
alta
alta de las de
Historias informacion ”
Introduccion
Clinicas de 0
X informacion | cancelamien-
incorrecta to
Determinar si Introduccion | Rechazado,
de numeros .
el madulo o seleccion | se permite
del no. de :
permite el caso para el | volver hacer
X cambloy o
cambio aparicion | la seleccion
automatica’
de la clave | o teclear el
- — no. de caso
Introduccidn | correcto o
del no. de
X caso cancelamien-
incorrecto to
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__Resultados Esperados {Cont.)
Objetivo de | Rechazar Exhibe Permite Disefiode | Resultados
Prueba mensaje de | Correccion casos de Reales
error Prueba
Dar de baja. Introduccién | Rechazado,
Determinar si o selecclon
el modulo del no. de permite
permite la casoy
baja total X apariclon reallzar el
automatlca
de la clave |cancelamien-
loy
Seleccion o | selecclonar o
introduccion
de! no. de | teclear e! no.
X X caso
incorrecto de caso
correcto
Reportes Seleccion de | Rechazado,
Determinar sl reportes en
ol modulo pantalia(indi- | se permite la
permite (a vidualss) y -
generacion de impresién | cancelacion
de reportes (generales) o
ind.(por X asi como: | yse puede
pantalla) generacion:
y reportes de grificas | seleccionar
generales correspon- '
(impresos) dientes ‘la opcion
remitidos al ‘
DPAA Selecclon correcta
X X incorrecta
del tipo de
reporte.
Seleccion de | Aceptacion,
permite
salida del salirse del
‘sistema y no
sistema permite la
cancelacion
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Como ya se han probado los médulos por separade y se han detectado y
corregido sus errores procedimos a su integracion total y pusimos al sistemna en su
nivel de aceptacion, para esto empleamos una persona del D.P.AA. 1a cual
empleo ¢l sistema en una simulacion de trabgjo, con esto nos pudimos dar euenta
si el sistema es de ficil manejo para cl personal y si es que estd cumplicndo con
los requerimientos y espeeificaciones haciendo énfasis en aquéllas situsciones
propensas a error.

Al término de Ia prucba anterior, la ubicamos como prucba de la caja negra,
teniéndose las siguientes observaciones:

a) La disposicion de los botones que definimos como funciones especiales dentro
de los madulos de alta, cambio, baja, reportes y salida en su totalidad del sistema,
asi como la cancelacion de alguno de los médulos antes mencionados, fucron de
facil manejo para el usuario, por lo que no fue necesario medificarlos para su
entendimicnto.

b) Dentro del modulo de generacion de reportes se requirio de informacion mids
explicita, debido a que se¢ presentd a confusion la seleccion de los tipos de
reportes por lo que se tuvo que hacer una separacion mds detaliada en cuanto a la
generacion de los reportes individuales que solo aparecen en-pantalia y generales
que son los que se mandan a impresion,
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V.6 PREOPERACION

La preoperacion ( o puesta en marcha ) del sistema se llevé a cabo durante
30 dias habiles, los primeros 15 dias se probd el sistema introduciendo Historias
Clinicas ficticias para observar el funcionamiento del sistema.

En el madulo de reportes se tuvo que modificar dado que presentd errores
al generarlos. Las modificaciones que se hicieron fueron crear botones con
etiquetas, las cuales describen cada tipo de reporte; asi como colocar subtitulos
que indican si son tipos de reportes individuales o generales.

Esta nueva forma de trabajo computarizada fué utilizada ya en su total
correccion durante los préximos 15 dias de atencion y se vid que fué mas
eficiente, ain con fa utilizacion de una sota computadora personal.

En estos dias de atencion se pudieron establecer los requerimientos del
personal encargado de este Departamento; introduciéndose 23 casos de Historias
Ciinicas reales. No se presentaron ya errores en los médulos de altas,bajas,
cambios, reportes y salir

Este sistema, si se descara modificario para fines que convenga al D.P.AA.
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia se puede hacer, dado que s
un sistema que ademds de ser una interfaz amigable con el usuario es de ficil
entendimiento para la realizacion de mejoras en un futuro.
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CAPITULO VI

CAPITULO VL

CONCLUSIONES

Se puede concluir que el sistema ha cumplido con los requerimicentos
necesarios para el objetivo que se planted, se siguid la metodologia de la
Ingenieria de Soflware para el desarrollo de este sistema.

Los capitulos contenidos dentro del presente trabajo de tesis se elaboraron
de tal manera que se puedan comprender de una manera clara, ya que la
informacion contenida en ellos se presenta de tal forma que cualquier lector
inexperto en sistemas computacionales pucda introducirse a este ambiente,
tomando una vision amplia de lo que es un sistema de informacion.

Cabe mencionar que aunado a esto, también se logrd evaluar {a herramienta
grafica Visual Basic y se Hego a la conclusion de que fue una buena decision, ya
que con esta herramienta de aplicacion se obtuvo un sistema amigable.

El disefio y desarrollo del sistema bajo Visual Basic mostrd caracteristicas
que varfan con respecto a una programacion tradicional, como son el mancjo de
eventos y la comunicacion entre aplicaciones, esto aprovechando la caracteristica
multitarea que nos ofrece el ambientc Windows.

La interfaz grifica resultd muy atracliva para el usuario, ya. que nos
permitc mancjar graficos, esto nos ahorra tiempo en el disefio de pantallas, ya que
en la programacion tradicional bajo MS-DOS se dedica la mayor parte del tiempo
y muchas lineas de cddigo en ¢l disefio de una interfaz pobre, y poco agradable.
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La forma que tiene Visual Basic de manejar el codigo es muy conveniente
ya que en un primer paso realiza un andlisis de las variables manejadas dentro del
proyecto para seguir una interpretacidn del cadigo, lo que nos evita cl fastidioso
proceso de compilado y ligado de los compiladores convencionales. Y
posteriormente cuando el sistema ya estd listo podemos generar ¢l programa
ejecutable.

En cuanto a los requerimientos de hardware necesarios para que el sistema
tenga un tiempo de respuesta aceptable, este sigue la politica que fija Microsoft,
de sistemas amigables sin importar el hardware, ya que para que ¢} sistema corra
con un desempeiio aceptable se necesitan al menos 4 MBytes de memoria real y
un procesador 386 o mayor come minimo.

El equipo que se requiere para el buen funcionamiento del sistema es de
bajo costo y facil manejo. Se pueden obtener diferentes tipos de reportes que
cumplen con las necesidades del Departamento de Patologia Aviar,

Existe fa posibilidad de acondicionar este sistema a otras Instituciones que
realicen estudios similares al que llevamos a cabo ( Historias Clinicas de aves )
realizando minimos cambios en los procesos.

Podemos mencionar que de los puntos mds importantes que observamos
con el desarrollo sistemdtico, se pudo llegar a obtencr una serie de ventajas que
dependieron principalmente el haber alcanzado el objetivo deseado como lo fue el
de realizar un sistema que permita la automatizacion del manejo de informacion
de las actividades que se realizan en el Laboratorio de Patologia Aviar de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, aprovechando sus recursos
disponibles , mediante la utilizacion de la metodologia de Ingenieria de Sofiware
yaque sirvié para llevamos a un mejor desempefio del mismo.
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Evaluando ¢l sistema se ticne que es;

Accesible: ya que se puede instalar en cualquier microcomputadora, que tenga los
requerimientos citados en implementacion.

Bajo costo: ¢l equipo requerido se puede encontrar en cualquier dependencia .

Compatible; Para la realizacion de este sistema se ulilizaron paquetes que fueran
compalibles en cualquier PC ( que cumpliera con el software requerido ),

Répido: Los ahorros de tienipo que tiene este sistema superan la realizacion
manual que se tenia anteriormente.

109



MANUAL DE USUARIO



APENDICE A

Administrador de programas g5t |
Archivo  Qpciones  Ventana  Ayuda

[Ty (113 aes e ess
AYS risd AYe AY® 4Ye
Juegos Inicio RED RedUNAM Micvotglaincol
(11} (1Y) A2 42 ars !gl
34 Are A¥9 A¥®R aye a¥e
Microsoft Accesons Pincipal  Aplicaciones  Miciosolt  Visual Basic
Office Publisher 2.0 (1]
figural

El “Sistema de Manejo de Informacion y de las Actividades realizadas cn el
Laboratorio de Patologia Aviar de la Facultad de Medicina, Veterinaria. y
Zootecnia” es instalado como cualquier aplicacion de Microsoft Windows,

Puede instalarse de dos maneras:

} - Desde el Administrador de Prograinas presionando simultdneamente las teclas
Alt+F o Alt+A (para Windows en espaiiol) y desplazarse a la opcién Ejecutar con
las flechas del teclado, o presionando la tecla u o bien colcando ¢l apuntador del
raton y dando un clic; posteriormente se teclea Setup como se muestra en la
figuraly se le dd introducir (Enter).

2.- Entrar al Administrador de Archivos, seleccionar la Unidad A, y colocar e
apuntador del raton en el archivo setup.exe finalmente sele da un clic.
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figura2

Cuando queda ya instalado con éxito ¢l Sistema, queda creado un nuevo
grupo de programa llamado Aves y un nuevo elemento de programa dentro de
éste con el mismo nombre, como se observa cn la figura2, es aqui donde
colocamos el apuntador de raton y le damos doble clic para poder entrar a el
sistema en ejecucion.
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figura3

La figura3 muestra la primera pantalla de presentacién, donde tiene
contenida las personas que presentan el sistema asi como el director de ésta tesis.
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figurad

La figurad muestra la segunda pantalla de presentacion, la cual es
representacion de la aplicacion, dado que, muestra en ella a la Facultad para la
que fué realizado éste sistema, asi también contiene dos. botones donde el de la
izquierda es para entrar al Men( Principal y el segundo es para cancelar y cerrar
la ejecucion de la aplicacion.
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ﬁguraS

La figura5 muestra el ment principal, donde ticne comemdo 5 opclones que son_
las siguientes:

1.- Altas. Al darle un clic en ésta opcion se va a cjecutar la nlta de una Historia’
Clinica.

2.- Bajas. Al darle un clic en ésta opcion sevaa ejecutar una baja de una lhstorm
Clinica.

3.~ Cambios: Al darle un clic en ésta opcién se vaa efcctuar cl ‘cambio’en In -
Historia Clinica elegida.

4.- Reportes: Al darle un clic en ésta opcion se van a desplegar o repones ya
sean individuales o generales.

5.- Salir: Al darle un clic en ésta opcion, el sistema deja de ejecutarse
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In el Sistema de Mancjo de Informacion y de las Actividades realizadas en el
Laboratorio de Patologia Aviar en su madulo de altas, esta compuesto de nueve
folders, donde los primeros cuatro contienen informacion general del. ave y del
propietario, Jos cuatro siguientes contienen los estudios particulares solicitados y
cl tltimo tiene como contenido el diagnastico integral v observaciones generales,

EN)  HNDAE

figura6

La figura6 muestra el primer folder, cuando se ha dado un clic en la opcion
de Alta, es aqui donde se le empieza a introducir la informacion pertinente de la
Historia Clinica, en.este caso en particular es sobre datos’ generales. del
propietario, datos del(as) ave(s) asi como el servicio que se le va a prestar.
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figura?

La figura7 muestra el segundo folder, cuando se ha dado un clic en la
opcion de Alta, se le introduce la informacién pertinente de Ia Historia Clinica, en
este caso en particular cs sobre los antecedentes de las aves cn estudio asf como
las vacunaciones que se le va a prestar, la introduccion de la informacion se logm
por medio de pos:c:onar el apuntador del raton adelante de la euqucta que_se
qQuicra y se empieza a teclear,
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La figura8 muestra el tercer folder, cuando se ha dado un clic en la opcion
de Alta, trata sobre al habitat del(as) ave(s), esto s logra posicionandose con el
apuntador del raton, dando un clic y se empieza a teclear la informacion
pertinente, asi como la séleccion de los sintomas que tienen éste(os), que pueden
ser respiratorios,digestivos 'y nerviosos, la seleccion se logra déndole unclic a la
opcidn que se requiera, ‘ '
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figura9

La figura9 muestra el cuarto folder, cuando se ha dado un clic en la opcion
de Alta, es aqui donde se le introduce los datos del(as) ave(s), asi como el
dnagnosuco clinico al que se llegd, las observaciones que ‘se le hacen para la
curacion de éstas (si las hay) y el nombre del doctor; el llenado de estc folder es
por medio de introduccion de informacidn y seleccionando la- opcion, esto se logra
posicionando ¢l apuntador del raton a la derecha de la etiqueta y se teclea lo que
se requicra (en el caso de introduccion de informacion), o bien, posnuonando el
apuntador del raton y dando un clic en el boton de seleccion ya sea si 0'no segun’
se requiera ( en el caso de seleceion de la opcion).
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figural(

La figural0 muestra el quinto folder, cuando se-ha dado un clic en la opcidn
de Alta, es aqui donde trata estudios particulares, en este caso son los estudios de
parasitologia e histologia y contiene el nombre del doctor que realizo el estudio; el
llenado de este folder es por medio de introduccion de informacidn, esto se logra
posnclonando el apuntador del ratén a la derecha de la etiqueta y se teclea 1o que
s€ requiera,
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figural 1

La figural 1 muestra cl sexto folder, cuando se ha dado un clic en Ia opcion
de Alta, cs aqui donde trata el estudio particular de serologia y contiene el nombre
del doctor que realizo el estudio; el llenado de este folder es por medio de
introduccion de informacién, esto se logra posicionando el apuntador del raton a
la derecha de la etiqueta y se teclea o que se requiera.
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figural2

La figural2 muestra ¢l séptimo folder, cuando- se ha dado un clic-en la
opcion de Alta, es aqui donde trata el estudio particular lamado bacteriologfa, asf
como el antibiograma y el nombre del doctor que realizo el estudio; el llenado de -
este folder es por medio de introduccion - de informacion, esto se - logra
posicionando el apuntador del ratori a la derecha de 1a etiqueta y se teclea lo-que
se requiera (en el caso de el nombre del doctor y fecha), pero en el-caso de la
susceptibilidad en el antibiograma tambien hay que posicionar el apuntador del
raton en cl antibiotico clegido pero sélo se le teciea una “R” para resistente, una

ul”
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figural3

La figural3 muestra el octavo folder, cuando se ha-dado un. clic en la
opcion de Alta, es aqui donde trata estudios particulares,. en cste caso son los
estudios de virologia y hematologia y tienc también contenido el nombre(s)
del(os) doctor(es) que realizo(aron) los estudios; el Henado de este folder es por-
medio de introduccion de informacion, esto se logra posicionando ¢l apuntador
del raton a la derecha de la etiqueta y se teclea lo que se requiera.
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figural4

La figural4 muestra cl. noveno folder, cuando se ha dado-un clic.en la
opeion de Alta, contiene ¢l diagndstico integral y. observaciones generales de la
Historia Clinica que se quiere registrar; el llenado de este folder es por medio de
introduccion de informacidn, esto se logra posicionando el apuntador del raton a
la derecha de l1a etiqueta y se teclea lo que se requiera.
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figurals

La figural5 muestra [a baja de una Historia Clinica, en la forma de bajas de
historias clinicas, el nimero del caso se selecciona posicionando el apuntador del
raton a la derecha de Ja etiqueta y se da un clic para que-despliegue tos nimeros
de caso.
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figural6

mo hacer seleccion de alguna Historia Clinica que s¢
nando ¢l apuntador del raton a Ia derecha de

s selecciona éste nimero.

. figural 6 muestra c0
quiere modificar;, esto 5¢ logra posicio
la etiqueta que dice nimero de casoy
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figural 7 -

in la figural 7 muestra como la Historia Clinica que se piensa realizar el
cambio; el llenado como se¢ describio anteriormente, es por medio de introduccion
de informacion, esto se fogra posicionando el apuntador del raton a la derecha de
la ctiqueta y se teclea lo que se-requicra y en las paries que se necesite
seleccionar, se coloca el apuntador del ratén y se dé un clic para realizar la
seleceion,
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figural8

En la figural 8 muestra fos reportes individuales, que s¢ logra por medio de
¢l registro de todos los casos recibidos y fos cuales se pueden observar. en
pantalla, en esta forma también tiene contenido un boton que puede desplegar los

reportes generales.
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figural9

En la figural9 sigue mostrando los reportes individuales como en la figura
anterior; como se explico,estos se logran por medio de el registro de todos: los
casos recibidos y los cuales se pueden observar en pantalla, pero en este casa se
selecciond el boton de los reportes generales colocando el apuntador del raton y
se da un clic para realizar la seleccion. ' '
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En la figura20 muestra los reportes generales, que se logra . por medio de el
registro de todos los casos recibidos y los cuales-se pueden seleccionar - por
medio de dos botones, ya sea para el caso de resultados emitidos por cd DPAAL
o bien para servicios emitidos por el D.PAA., ésta seleccion se logra colocando
¢f apuntador del raton y se da un clic en el boton seleccionado. '
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figura2l

En la figura2l muestra los reportcs generales, en este caso es el de
resultados emitidos por el D.P.A.A, estos reportes pueden ser visualizados en
pantalla o se pueden imprimir, también se tiene la-opcion de acercamiento para-
una mayor observacion de algo especifico dentro de! reporte. Para seleccionar las
opciones, Se coloca el apuntador del raton en cualquiera de ellas’y se dd un clic en
el icono seleccionado.
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En la figura22 muestra los reportes generales, en este easo es el de
servicios emitidos por el D.P.A.A, estos reportes pueden ser visualizados en
pantalia o se pueden imprimir, también se tiene la opcion de acercamiento para
una mayor observacion de algo especifico dentro del reporte. Para selecuonar las
opciones, se coloca el apuntador del raton en cualquiera de ellas y se da un clic en

¢l icono seleccionado.
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figura 23

La figura23 muestra la pantalla de las personas que realizaron el programa
de Mistorias Clinicas, ésta se logra observar dindole un clic al icono que se
encuentra contenido en el Memi Principal
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APENDICE B

EVENTOS.

Activate (activar)
Este evento muestra la forma que tiene el enfoque. Se invalida si no hay formas
cargadas; se lee solo durante la corrida; no esta disponible durante el diseiio.

Change (cambio).

Se produce cuando se modifica la propiedad text del cuadro de texto, ya sea
porque ¢l usuario introduzea nueva informacion o establezea un valor nuevo para
la propiedad.

Click (clic).
Cuando el usuario hace clic en ¢l formulario.

Dbiclick(doble clic).
Se recibe si el usuario hace clic dos veces en rapida sucesion.

DragbDrop.

Este evento ocurre cuando una operacion de arrastrar y soltar se completa como
resultado de 1) Arrastrar clo control sobre una forma u otro control y soitar el
boton del ratén o 2) Utilizar el método Drag. ( Utilizando el método Drag, se
puede comenzar, finalizar o cancelar el arrastre del control ).

KeyPress.

Este evento ocurre cuando el usuario oprime y suelta una tecla ASCIL, El control
con el enfoque recibe el evento. Un evento KeyPress puede involucrar cualquier
caracter del teclado e imprimirlo.

Load ( cargar ).
Ocurre automaticamente cuando se carga un formulario



LostFocus ( foco perdido).
Se produce cuando el usuario usa la tecla TAB o el mouse para seleccionar otrc
objeto cn el tormulario o forma.

Unload

Ocurre automaticamente cuandoe se descarga un formulario, es decir, ocurre
cuando una forma esta a punto de ser quitada de la pantalla. Cuando esa forma se
vuelve a cargar, el contenido de todos sus controles se vuclve a iniciar. Lsto
evento es disparado por una accion del usuario o por una instruccion unload.
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CONTROLES

Anibutton
Es un control flexible que permite usar iconos, bitmaps o metafiles para defimr
controles propios.

Combo Box
Combina una caja de texto con una fista. Esta opcion se usa para dar al usuario la
opcion de capturar en la porcion de texto, 0 seleccionar un elemento de la lista.

Command Button _ :
Lleva acabo un comando o aceion cuando el usuario lo selecciona ( por lo general
s¢ le oprime).

Command 3D :
En adicion a} botdn de comando sencillo, despliega textos en tercéra dimension,
asi conio un icono o un bitmap, ademds de la apariencia de relieve en la ventana

Common Dialog
Proporciona un conjunto estdndar de cajas de dlalogo necesarias para
operaciones como abrir, salvar e impresion de archivos.

Check Box, Check 3D ‘
Despliega una opeion verdadera/falsa o si/no, y pueden ser elegidos muchos de
éstos controles a la vez. ’

Data

Proporciona una manera de acceso de informacion en Bases de Datos, permiten
navegar registro por registro de una tabla y desplegar los datos de un reglslro en
Jos controles de una pantaiia. .
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Directory List Box
Despliega los directorios y las rutas de acceso de una unidad de disco, en tienipo

de ejecucion solamente.

Drive List Box

Permite al usuario clegir una de las unidades de disco disponibles en ticmpo de
¢jecucion, Es de gran utilidud si se desca crear cajas de didlogo que permitan al
“usuario abrir un archivo desde cualquier unidad de disco vilida en un sistema.

File List Box
Encuentra y lista los archivos que existen en el directorio especificado a través de

lu propiedad Path en el tiempo de ejecucion.

Frame, Frame 3D
Agrupador de controles.

Graph
Permite disciiar graficas interactivas en las formas. En tiempo de cjecucion es
posible enviar nuestros datos a las grificas y redisefiarlas, imprimirlas y copiarlas

en ¢l portapapeles.

Grid .

Despliega un conjunto de renglones y columnas, donde la interseccion de ellos es
una celda. Es de gran utilidad cuando el sistema produce como salida gran
cantidad de informacion. Es posible leer y asignar el contenido de las celdas por

programa,

Horizontal Scroll Bar
Proporciona una navegacion facil a través de una larga lista de clementos o de una

gran cantidad de informacion. El recorrido que hace en el control es de izquierda
aderecha y viceversa.

Label
Despliega textos, con los cuales el usuario no puede interactuar ni modificar.
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List Box

Despliega una fista de clementos de los cuales el usuario puede seleccionar uno
mds. Si ef nimero de elementos excede al que puede ser desplegado, una barra de
desplazamiento vertical aparcce automéiticamente.

Option Buttom, Option 3D,
Como parte de un conjunto de opciones con olros controles de su tipo, despliega
multiples elecciones, de las cuales el usuario solo puede escoger una,

Panel 3D

Control que permile desplegar textos planos o tridimensionales y agrupar otros
controles en un fondo tridimensional, o dar una apariencia tridimensional a
cantroles sencitlos como cajas de listas, combos, barras de desplazamiento, ctc.

Report

Control visible en modo de disefio ¢ invisible ¢n tiempo de ejecucion, que actia
en conjunto con utileria propia de Visual Basic. El uso de estos dos clementos
permite generar reportes a la medida, transparentemente, via programa. Al ¢olocar
este control a la forma y asignarle sus propnedadcs se pueden agregar sofisticadas
capacidades de reporte a la aplicacion sin necesidad de escribir codigo eéxtermno.

Text Box -
Proporciona una drea para capturar o desplegar textos.

Vertical Scroll Bar

Tiene Ia misma funcion que el control anterior, solo que Ja navegacion se efecu'm ‘
de arriba a abajo y viceversa.
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PROPIEDADES.

Action ( accién ),
Determina el tipo de accidn por ¢jecutarse. Los valores que pueden tomar son
numéricos.

ActiveControl,

Especifica ¢! control que posee el focus, cuando se refiere a uma forma, la
propiedad indica el control que debiera tener el focus siempre que aquélia esté
activa,

Align,
Determina si la inagen ¢s desplegada en cualquier parte de la forma,
necesariamente arriba o abajo de Ja misma.

Alignment ( alineacion ).
Indica la alineacién del texto en un control.

AutoSize ( sutotamafio ).
Determina si el control se debe de ajustar al contenido ( imagen, texto, etc. ).

BackColor ( color de fondo ).
Determina ¢l color de fondo del control.

BackStyle ( estilo del borde ).
Indica si el fondo de un control es opaco o transparente.

BorderWidth ( ancho de! borde ).
Especifica el ancho del borde de un control.
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BorderStyle ( estilo del borde ).
Determina ef tipo de borde del control. Los valores que puede tamar son del 0 al
3

Caption ( titulo ).
Determina cl titulo de la forma o ¢l texto desplegado en un eontrol.

Cols ( columuas ).
Especitica ¢l ntumero de colummnas de un grid (minimo 1 ).

CopicstoPrinter (impresion de copias ).
Determina el nimero de copias mandadas a la impresora.

Count ( nimero de copias, controles u objetos),
Indica el namero de copias de formas cargadas, el nimero de controles en una
forma o el nimero de objctos cn una colccci6n.

Current X, Y ( coordenadas horizontales o verticales ),
Detennina las coordenadas horizontales o verticales de un grifico o para imprimir
un objeto.

DatabaseName ( nombre y ruta de la base de datos )
Detenmina cl nombre y la ruta dc localizacidn de la basc de datos a la que esta
conccetado un control Data.

DataChanged ( cambio de datos ).
Indica si los datos cn el control han sido cambiados por un proceso y por lo tanto
la informacidn no concucrda con la del registro actual.

DataField
Vincula un controt con un campo.

DataSource

Dctermina ¢l control data a través del cual ¢t control actual estd ligado a la base
de datos.
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Default ( por omision ).
Sélo tiene los botones de comando.

Draglcon
Define el icono desplegado para el apuntador del mouse, cuando se realiza un

movimiento de arrastre.

Drive (unidad ).
Determina la unidad de disco seleccionada en tiempo de ejecucion.

Enabled ( activado),
Determina la unidad de disco seleccionada en tiempo de ejecucion,

Exclusive ( exclusivo ).
Define si el acceso a una base de datos para un data control es exclusivo (un solo

usuario) o es un acceso miltiple.

FileName ( nombre del archive ).
Contiene el nombre del archivo seleccionado actualmente en un cuadro de lista de

archivos,

FillCalor ( color del relleno ).
Define el color de! relleno de un control.

FixedCols, Rows ( total columnas y renglones ),
Determina el total de columnas y renglones fijos para un grid.

FontBold, Fontltalic, FontStrikethru, FontTransparent, FontUnderline,
Fuentes en negritas, en cursiva, tachado y subrayado; sus opciones son
True/False.

FontSize ( tamafio de Ia fuente ).

Determina el formato del texto desplegado en los controles, como : negritas,
subrayados, cursivas, tamafio, elc.
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ForeColor ( color de printer plano ).
Detennina ¢l color del frente usado para desplegar texto o grafica en algin objeto.

Ikeight, Width ( altura, anchara ).
Define las dimensiones de un objeto.

Hide Sclection ( seleccion oeulta ).
Especifica si un texto debe apareeer iluminado cuando un control pierda cl focus.

Icon (icono ),
Determina el icono que serd desplegado en tiempo de ejecucion, cuando la forma
sea minimizada,

Index (indice ).
Determina el indice que identitica el control, si éste forma parte de un arreglo de

controles.

List (lista ), ;
Determina los elementos contenidos en una porcion de una lista de un control.

ListCount (contar lista ),
Determina el imimero de elementos en una porcion de una lista de un control.

ListIndex (indice de lista ). ,
Determina el indice del elemento actualmente seleccionado en un control,

MaxLength ‘
Define si hay un limite para 1a captura de datos en una caja de texto, y cual ¢s cse

limite.

MousePointer (longitud mixima ),
Determina el tipo de apuntador del mouse. Por omision se establece en cero.

MultLine ( lineas multiples ).

Especifica si una caja de texto puede aceptar y desplegar multiples selecciones en
una lista y como debe hacerse esta seleccion.

MultSelect ( Seleccion maltiple ),

Determina si el usuario puede hacer muitiples selecciones en una lista y como
debe hacerse esta seleccion.



Name (nombre ).
Es el nombre que identifica cualquier control o forma, y que debe especificarse en

¢l cadigo cuando se quiere hacer referencia al objeto en cuestion.

Picture ( dibujo ).
Determina el grafico que serd desplegado en un control.

Rows ( renglenes ),
Determina ¢l nimero de renglones de un grid.

Style (estilo ).
Determina el tipo de cuadro combinado y como se comporia.

Text (texto ),
No se modifica directamente, Contiene el texto del elemento mas recientemente

seleccionado.

Top, Left (arriba, izquierda ). v
Controla Ia posicion del formulario en fa pantalla medida en twips.

Visible (visible ).
Determina si un control esta visible u oculto en tiempo de cjecucién.
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AFLOTOXINA
Es cuando el animal ingiere toxicos produciendo envencnamiento ( éste
toxico lo produce el cacahuate ).

AISLAMIENTO DEL GERMEN
Aislamiento de un nuevo ser.

ANTIBIOQTICO
Sustancia quimica m‘edicinal‘

ANTICUERPO
Proteina, generalmente del suero de 1a sangre, que se genera como defensa
del organismo contra alguna sustancia extrafia a él, haciéndola inmune a ella.

ANTIGENO ,
Generalmente es una proteina de algin microorganismo infeccioso_que al
introducirse en un organismo estimula la produccion de anticuerpos.

API (Application Program Interface).

Interfaz de programa de aplicacion. Lenguaje y formato-utilizado por un
programa para comunicarse coh otro programa. También puede incluir los
comandos utilizados para interrumpir a la computadora con el fin de llamar la
atencion a otro programa. ' ’

ASEPTICO
Libre de infeccion o virus,

BACTERIOLOGIA

Se dedica a la deteccion ¢ cidentificacion de las bacterias patogenas
(productoras de enfermedades).
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BASE DE DATOS
- Un conjunto de archivos interrelacionados que es creado y manejado por un
sistema de gestion o de administracion de bases de datos (DBMS).
- Cualquier conjunto de datos almacenados electrénicamente.

BIOSEGURIDAD
Seguridad bioldgica.

CITOLOGIA
Se encarga de estudiar las células en busca de cancer.

CLIC
Seleccionar un objeto presionando el botén del ratén cuando el cursor esta
apuntando la opcion de meni o icono deseados.

COCCIDIOSIS
Esta enfermedad la causa un pardsito microscopico- intestinal que le llama
coocidia y se presenta como diarrea. blanca, algunas veces con rastros
pequefios de sangre, siendo la enfermedad parasitaria mds importante de las
aves.

CODIGO ,
Un conjunto de simbolos de maquina que representa datos o instrucciones.

CONTROL
Témino general utilizado para describir cualquier forma o elemento grifico
que se dibuja sobre una forma, incluyendo cajas de texto, caja de listado,
botones de comando, cajas de imagenes, barras de desplazamiento ¢ iconos. -

CORIZA INFECCIOSA
Es el catarro nasal infeccioso que presentan las aves.

CUADRO CLINICO DESARROLLADO
Conjunto de datos (signos y sintomas) que se recopilan para llegar a un
diagndstico,
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DBMS ( Database Management System ).
Sistema de administracién o gestion de bases de datos. Software que controla
la organizacion , almacenamiento, recuperacion, seguridad e integridad de los
datos en una base de datos, Acepa pedidos de datos desde un programa de
aplicacion y le ordena al sistema operativo transferir los datos apropiados.

DIAGNOSTICO CLINICO
Es la llegada a un resultado analitico de los padecimientos, es decir, es la

enfermedad detectada en el paciente.

ENFERMEDAD DE MAREK
Es una enfermedad que afecta la mayor parte de los organos y tejidos
nerviosos. Los sintomas son: pardlisis progresiva de alas y- patas, ¢l cuello
puede estar torcido o puede estar afectado el sistema nervioso o los intestinos.

ENFERMEDADES INMUNODEPRESORAS
Es la enfermedad causada por el sistema nervioso del ave, presentdndose al
estar estresado el animal lo que da pie a que esté mds propenso a enfermarse,

ENFERMEDAD DE NEWCASTLE
Esta enfermedad es de suma gravedad, siendo adquirida por un virus que se
encuenira en la sangre, rifiones, higado, bazo, péncreas, cerebro ¢ intestinos.
Su incubacién varia entre los 4 y 14 dias con promedio de cinco:

EPIDEMIOLOGIA
Se encarga de estudiar las enfermedades infecciosas (epidemias).

ETIOLOGIA ‘
Estudio de las causas de las enfermedades.

EVENTO
Una accién reconocida por un control de Visual Basic.

EVENT-DRIVEN ( Manejador de eventos )
Aplicacion que responde a la entrega del usuario o de otra aplicacion a
intervalos irregulares. Se controla mediante la elecciones del usuario
(seleccionar menu, pulsar boton, elc.).
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FLORA INTESTINAL
Son los organismos que se encuentran en el estomago.

GDI ( Graphics Device Interface )
Interfaz de dispositivos para graficos. El fenguaje de graficos utilizado en
Microseft Windows.

GENETICA
Es la ciencia que estudia los fendmenos de herencia y variacion (trasmision

genética de padres a hijos).

GERMEN CAUSAL
Germen que causa ef problema o la enfermedad.

GUI1 ( Graphics User Interface )
Interfaz gréfica de usuario basado en grificos que incorporan iconos, menus
enrollables y un ratén, tal como se encuentra en los entomos Macintosh,
Windows, OS/2 Presentation Manager y GEM.

HARWARE
El equipo fisico o los dispositivos que forman una computadora y ¢l equipo
periférico, ’

HEMATOLOGIA ‘ o
Se encarga del examen de globulos rojos y del mecanismo de coagulacion de

Ia sangre.

HISOPO ESTERIL
Son recipientes cilindricos cerrados - esterilizados donde se colocan las

muestras,

HISTOLOGIA , ,
Partc de la Anaiviitia que se encarga del estudio de los tejidos organicos
vegetales o animales. Sus progresos se deben a la aplicacion del microscopio
al estudio de los tejidos y a los nuevos métodos selectivos de coloracion.

HISTOPATOLOGIA
Histologia de los tejidos enfermos.



HISTORIA CLINICA
Es la recopilacion de informacion del ave antes y después de padccimiento o

enfermedad y de esta manera poder establceer un diagnostico clinico.

HMA ( High Memory Area )
Area alta dc memoria. En PC, una region de 64K de memoria extendida por

encima de un megabyte (1.024-1.088K) a la que se pude acceder por el DOS.
El controlador HIMEM.SYS de Microsoft utiliza esta memoria.

ICONO
Una diminuta representacion pictérica de un objeto, tal como una aplicacién,
archivo o unidad de disco, que se utiliza cn interfaces grificas de usuarios
(GUI). El usuario selecciona un objeto apuntando el icono correspondiente y
presionando la tecla dc raton. Los iconos pueden ser desplazados en la

pantalla.

INGENIERIA DE SOFTWARE

Es la disciplina tecnoldgica preocupada de la produccidn sistematica y
mantenimiento de los productos de software que son desarrollados y
modificados en tiempo y dentro de un presupuesto definido, la ingenierla de
software difiere de la programacion tradicional. en que se utilizan técnicas de
ingenieria para cspecificar, diseflar, instrumentar, validar y mantener los
productos dentro del tiempo y el presupuesto establecidos para el proyecto,
ademis esta ingenierfa se preocupa por aspectos administrativos que quedan
fuera del dominio normal de la programacion.

INMUNIDAD »
Preveencion para soportar inyaciones futuras de microorganismos.

INTERFAZ ‘
Una conexién e interaccion entre ¢l hardware, software 'y usuario. Las

interfaces de hardware son los conectores, zécalos y cables que {ransporian las
seflales eléctricas en un orden prescrito. Las interfaces de software son' los
lenguajes, codigos y mensajes que utilizan los programas para comunicarse
unos con otros, tal como un programa de aplicacion del sistema operativo. Las-
interfaces de usuarios son los teclados, ratones, didlogos, lenguajes de
comando y menis empleados para la comumcacnén entre el ustigrio 'y la
computadora.
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INTOXICACION
Envencnamiento por ingerir o aspirar alguna sustancia toxica.

LABORATORIO CLINICO ( LABORATORIO DE DIAGNOSTICO )
Se aplica al conjunto de labaratorios de un Centro de Salud ya sea para
animales o personas.

LEUCOSIS LINFOIDE
Enfermedad en la que se aprecia un agrandamiento del higado hasta el punto
que ocupa toda la cavidad abdominal, atnque puede aparecer en otros 6ganos
del cuerpo ( bazo, rifion y bolsa de fabricio ).

MEDIO AMBIENTE
Conjunto de circunstancias y de personas en las cuales se desenvuelve social o

profesionalmente alguien.

MEMORIA CONVENCIONAL.
Primeros 640kb de memoria que MS-DOS utiliza para ejecutar aplicaciones.

MEMORIA EXPANDIDA. _
Memoria adicional a la memoria convencional, disponible para aplicacioncs
Se asignan en bloques de 16 Kb, Por ¢jemplo, Windows hara uso- de memoria
expandida solo si se inicia con la opcién /R. En el modo extendido de 386,
Windows simula memoria expandida para las aplicaciones que la necesiten. En
modo estandar o extendido del 386, permite a las aplwacnones utilizar memoria
expandida pero no hace uso de la misma para el manejo de aplicaciones.

MEMORIA EXTENDIDA.
Memoria adicional a la memoria, a la que no tiene acceso MS-DOS y sus
aplicaciones. Esta memoria no puede ser utilizada por las _computadoras
8086/8088. En ¢l modo extendido del 386, de Windows hace ‘uso de Ia
nemoria extendida para manejar y.ejecutar aplicaciones.

METODO
Una palabra de codigo Visual Basic que es similar a una instruccion o funcion,
pero que siempre actia sobre un control en particular. Para cada control,
Visual Basic predefine una serie de métodos que se pueden utilizar.



MICOTOXICOSIS
Es una enfermedad avicola, que es causada por toxinas hechas por los mohos.
La micotoxicosis puede complicar la recuperacion del ave de otras
enfermedades como coccidiosis ¢ infecciones virales.

MODO PROTEGIDO
Modo operativo de una computadora capaz de direccionar memoria extendida
directamente.

MODQO REAL.
Modo Operativo en el que se ejecuta Windows para obtener la maxima
compatibilidad con versiones de aplicaciones previas a la 3.0. Es el tinico
modo disponible para computadoras con menos de IMB de memoria
extendida.

MONITOREO
Supervision y/o revision del habitat del ave sin hacer uso de la tecnologia.

MONITOREO INTEGRAL
-Es ¢l que da a conocer ¢l estado de salud de las parvadas y favorece la
posibilidad de la deteccion temprana de un problema o enfermedad.”
-Es sujetar a un estudio completo a un paciente empleando la tecnologta

MS-DOS, ( Microsoft-Disk Operating System )
Sistema Operativo en -disco de Microsoft. Sistema Operativo de un solo
usuario para PC, de Microsoft. Es casi idéntico a la version de IBM, que se
llama DOS ambas versiones se llaman DOS genéricamente,

MYCOPLASMA O SALMONELLA v
Son bacterias y estan distribuidas por todo el mundo. Hay dos tipos:
Salmonella Pollourum y Salmonella Gallinaruni.

PARASITOLOGIA ;
Es el estudiode los animales y plantas que viven a expensas de los demds.

PARVADA 1
Ls la adquisicon de un ninero determinado de aves para su estudio.
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PATOLOGIA
Rama de Ja Medicina que estudia todo lo concerniente a las enfermedades.
Siendo el estudiv de los transtornos por enfermedad en las diferentes especics
animales y vegetales.

PLATAFORMA,
La arquitectura del hardware de un modo particular o familia de computadoras.
La plataforma es e} estandar can que los discfiadores de software eseriben sus
programas.

PREDISPOSICIONES GENETICAS
Anticipaciones Genéticas (Trata de la herencia y variacion de transmision de
padres a hijos).

PROGENIE
Familia de la que desciende una persona.

PROGRAMA DE APLICACION.
Programa utilizado para un trabajo en particular, tal como procesamiento de
texta, manejo de base de datos, etc.

PRUEBAS SEROLOGICAS SERIADAS
Son pruebas relacionadas entre si y se realizan unas tras otras.

RAM ( Random Access Memory ).
Memoria utilizada para ejecutar aplicaciones y realizar otras tareas necesarias
mientras la computadora esté encendida. Al apagar la computadora, toda a
informacion que RAM contiene se pierde.

REGISTRO FISICO.
Es la unidad de informacidn leida o escrita en un dispositivo.

REGISTRO LOGICO.

Es una coleccion de datos tratados como una unidad desde el punto de vista
usuario.
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REQUERIMIENTO.
Es una caracteristica que debe incluirse en un sistema, ésta puede ser la
inclusion de una determinada forma de capturar o procesar datos, producir
informacion, mejorar ¢l tiempo de respuesta, controlar una actividad de la
empresa o brindar soporte a la gerencia,

SEROLOGIA
Consiste ¢n  procedimientos para medir cuantitativa o cualitativamente
materiales extraiios ( antigenos o anticuerpos ) en la sangre,

SINDROME DE BAJA POSTURA
Esta enfermedad es debida a agentes virales. Sus efectos son: gran cantidad de
cascaroncs delgados y cambios en la yema,

SISTEMA
-Grupo de componentes relacionados que interactan para realizar una tarca.
-Un sistema de informética ( computer system ) esta compuesto por la CPU,
el sistema operativo y los dispositivos periféricos.
-Un sistema de informacion ( information system ) estd constituido por la base
de datos, todos los programas de ingreso, actualizacion, consuita e informe de
datos y los procedimientos manuales y por miquina
-"El sistema" se refiere frecuentemente al sistema operativo.

SISTEMA DE INFORMACION.
Conjunto de clementos y procedimicntos que utilizados: metddicamente y -
adecuadamente, son capaces. dc manipular datos procesarlos y emmr un
conocimiento sobre determinadas situaciones o aspectos dé una- organizacion,
fo cual permitira tomar decisiones para la consecucion de los objetivos de la-
empresa,

SISTEMA MULTITAREA.

Son'mas de dos aplicaciones ejecutindose aparentemente al mismo llcmpo por
un solo procesador,
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SISTEMA OPERATIVO.
Un programa maestro de control que maneja la computadora y actua como
planificador y agente de trinsito. Es el primer programa que se carga cn la
memoria de la computadora después de que ésta sea encendida, y cl nieleo
central ( kérnel ) del mismo debe estar siempre residente en memoria. El
sistema operativo puede ser desarrollado por ¢l fabricante del hardware en el
que corre o por una causa independiente de software,

SOFTWARE.
Instrucciones para una computadora. Una serie de instrucciones que realizan
una tarca en particular se llama programa o programa de software.
El sofiware de sistemas se compone de programas de control, incluyendo el
sistcma operativo, software de comunicaciones y administrador de base de
datos.
El sofiware de aplicaciones es cualquier programa que procesa datos para el
usuario ( inventario, nomina, hoja de calculo, procesador de textos, ete. ).

TOXICOLOGIA
Se encarga de realizar pruebas para detectar 10xicos o venenos en animales y
vegelales,

TOXINAS
Sustancias que producen cnvenenarniento,

VENTANA.
Area rectangular de la pantalla en la que se encuentra una aplicacion o
documento.

VIROLOGIA
Se cncarga de la deteccon devirus, utilizando técnicas serologicas para su
identificacion

WINDOWS.
Entomo operativo para grificos de Microsoft que se integra con DOS,
Proporciona un entorno de sobremesa similar a Macintosh, en el cual cada
aplicacion activa se visualiza en una pantalla movible y redimensional sobre la
pantalla, '
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Con objeto de usar todas las funciones de Windows, las aplicaciones deben
escribirse especificamente para ¢l. Sin embargo, Windows también ejecuta
aplicaciones de DOS y se puede usar como el entorno operativo desde el que
s¢ enlazan todos los programas.
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