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En esta época en la que ya no se considera a la sustitucién de
importaciones como el motor de nuestro crecimiento industrial y que se
piensa en oiros faclores, tales como la integracién Latinoamericana, el
fortalecimiento del mercado intemno, el inctemento del comercio exterior
mediante la utilizacién plena de las capacidades instaladas vy otros més; la
Industria  Eléctrica Nacional, consciente de que el proceso de
normalizacion resulta indispensable no sélo para realizar y promover el
comercio tanio interior como exterior, sino también para incrementar el
nivel de productividad. ha venido trabajando tanto en la elaboracién de
normas. como en la difusién necesaria para su aplicacién.

La normalizacién dentro del proceso de comercializacion, se presenta
como una actividad necesaria, ya que entre los beneficios que ofrece se
encuentran: la unificacién de criterios. homogenizacién de calidades de los
productos. asi como orientar la produccién (sobre cudndo y qué producto
se debe producir).

Por lo cual, resulta importante que las personas vinculadas a la
comercializacién, conozcan ademés de los benelicios, los conceptos,
principios,  clasificacién,  importancia, fundamentos,  ventajas,
procedimientos y estructuracion de la normalizacion.

LLa Normalizacién, es y ha sido tarea que los Ingenieros de todo e} mundo
han venido realizando, principalinente en la rama Industrial y en forma
muy especial en la Industria Eléctrica, que es sin lugar a dudas. donde la
Normalizacién ya sea nacional o internacional es un factor determinante
para el progreso.
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Las nonnas de instalaciones eléctricas son un conjunlo de dispasiciones
que tienen como propdsito, regular por parte del Estado, los proyectos y la
ejecucién de las obras e instalaciones eléctricas, con el objetivo primordial
de proteger la vida y las propiedades de las personas, al mismo tiempo
que sirven de elemento normativo en las relaciones entre contratista y
usuario, porque representan un nivel de calidad a satisfacer,

Por todo lo antes mencionado, se puede constatar la gran importancia que
revisten dichas normas, y por ello es necesario automatizar su constlta;
por una parte, para evitar las fallas hurnanas que siempre se presentan y
méas cuando se trata de ediciones muy extensas; por otra parte, para
simplificar el trabajo que es méas de oficina que ingenieril. La consulta por
s{ misma es una paite importante pero sencilla en el proceso de diseno de
instalaciones eléctricas.

El analisis y diseino de sistemas es un proceso. en el cual se aplican muchas
herramientas para mejorar y simplificar el trabajo en las empresas de todos
los sectores (cientifico, econdmico, social y hasta politico) de un pais.
Todo esto mediante la implementacién o actualizacién de los sistemas de
informacién. Esta es la causa por la que los analistas de sistemas estan
obligados a entender al usuario potencial y a las computadoras. para
lograr que la informacidn sea qtil en la toma de decisiones.

Sin duda alguna, vivimos en una sociedad en la que la mayorfa de las
personas se ocupan de manipular y transmitiy la informacion. Asi, ademds
de producir bienes en masa, se produce ahora informacién en masa, y
estos conociimientos son una de las fuerzas que impulsan la econamfa,
medicina, educacién. fabricacién y gobiemno,

En el presente trabajo, se analizaran topicos relacionados con la
normnalizacién (como marco introductorio); ademads del and¥ s, diseno e
implantacién y mantenimiento de un sistema de consulta au-  atizado de
la norma NOM-001-SEMP-1994 de Instalaciones Eléctricas.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA :

En la aclualidad, el Departamento de Ingenieria Elécirica de la
Universidad Nacional Auténoma de México, necesita consultar
continuamente la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMP-1994 para
Instalaciones Eléctricas, la cual tiene como objeto establecer las
especificaciones de caracter técnico que deben satisfacer las instalaciones
destinadas al suministro y uso de energfa eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de servicio y seguridad para las personas y su
patrimonio.

Esta consulta se lleva a cabo en un libro de gran volumen y con letras
pequenas, lo que origina que la consulta resulte muy lenta vy tediosa.

Todo esto ocasiona que no se dedique una plena concentracién a las
tareas de ingenieria de instalaciones eléctricas, ya que se ocupa parte del
tiempo en hacer una consulta que resulfa sencilla pero muy tardada.

DEFINICION DEL PROBLEMA :

Con base en lo anterior y debido al avance tecnoldgico en lo que a
computacion se refiere, en el Departamento de Ingenieria Eléctrica se hace
indispensable implantar un sistema de cémputo para la consulta de esta
norma. ‘

HIPOTESIS :

La sistematizacién de grandes volumenes de informacién, es de gran
importancia en esta época, ya que si se logra realizar un slstema de
consulta de calidad, rapido, facil de manejar v eficiente. se optimizara de
gran marera el tiempo,
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OBJETIVO GENERAL :

Investigar v realizar un sistema de cémputo para consulta de la norma
NOM-001-SEMP-1994 para el Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM. Esla sistematizacién tendrd como
principal necesidad, optimizar el trabajo, asi como la disminucién del
tiempo de consulta de dicha norma, con lo que se consigue aumentar la
productividad del personal que opere el sisteina.

OBJETIVO ESPECIFICO :

Crear un sistema que pueda ser utilizado como apoyo didéctico en las
materias de la carrera de Ingenierfa Eléctrica.

JUSTIFICACION :

La gran cantidad de informacién - referente a normas eléctricas se -
encuentra en libros que son, en muchas ocasiones muy volummosos y con
letras no muy visibles. Esto lleva al Departamento de Ingenierfa Eléctrica a
buscar la manera de resolver este problema, y aunque a simple vista:
parezca de no mucha relevancia, este hace que se tenga una gran pérdida.
de tiempo, que pudiera ser aprovechado en otras labores ingenieriles.

Por lo cual se necesita de un sistema de consulta répido , claro y eficiente,
el cual pueda resolver los problemas de tiempo y logre una mayor
productividad en dicho departamento.
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PLAN DE TRABAJO :

El anélisis para realizar un sistema de cémputo , necesariamente conlleva
a un plan de trabajo.

El plan que se sigui6 fue el siquiente :

1.- Definir el problema.

2.- Fase de investigacion : Investigar todo lo referente a-la parte de historia
de la normalizacién, antecedentes del sistema, evolucién del software,
diseiio de sistemasy bases de datos .

Investigar a través de las diferentes fuentes de informacién, en este caso :

DOCUMENTAL : Basadndose en libros, normas, manuales. folletos y
publicaciones.

DE CAMPO : Realizando entrevistas al usuario final.

3.- Con base en la situacién actual del problema realizar una planeacion
de tiempos de realizacion del sistema,

4.- Analizar el sistema y recurrir a métodos de analisis de requerimientos,
para lograr una seguridad total del sistema y disear finalinente el sistema.
Evaluar los diferentes lenguajes y paquetes de cémputo que podrfan ser
utilizados para la realizacién de este sistema.

5.- Captura de la norma y programacién del sistema.

6.- Una vez diseiado el sistema, estudiar minuciosamente la manera de
implantar dicho sistema y analizar todas las opciones de mantenimiento
que se necesiten para que el sistema rinda al maximo.

7.- Partiendo de que el sistema funciona cubriendo todos los objetivos
previstos por el usuario, proceder a una capacitacion para el usuatio'y
elaborar un manual de operaciones del sistema.
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1.1 DEFINICIONES DE NORMALIZACION Y
CONSIDERACIONES SOBRE ESTE CONCEPTO.

Alin cuando desde hace algin tiempo se habla y se escribe con cierta
insistencia sobre el 1érmino nommalizacién, en pocas ocasiones se ha
tratado sobre su definicién atin a pesar de que uno de los propositos
fundamentales de la nonnalizacion es precisamente el de definir.

En las siguientes lineas se indican brevemente algunas definiciones sobre
los términos "normalizacién” v “norma” v algunos comentarios adicionales,
con el propésito no de analizarlas. sino mds bien. de hacer hincapié en su
valor circunstancial.

A) CONCEPTO DE NORMALIZACION,

DEFINICION ADOPTADA POR LA ISO:

La Organizacién Intemacional de Normalizacién (1SO), - organismo
constituido por la mayor parte de los paises que tienen una institucion
encargada del proceso de normalizacién: a. nivel nacional, tiene varios
Comités Especiales que dependen directamente de su Consejo Directivo.
Uno de estos comités es el Comité para el Estudio de los Principios
Clentificos de la Normalizacién (STACO), el cual esta formado por
expertos en materia de normalizacién que pertenecen a varios paises e -
instituciones. Entre los primeras documentos que prepar este comité para. -
someterlos a la aprobacién del consejo de la 150, incluyé las definiciones
de nonnalizacién y de nonna.

SISPCNOM
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De acuerdo con la STACO el concepto de normalizacion es primero y
luego el de norma; para STACO tiene primer lugar la accién, el proceso y
luego su reconocimiento por una deferminada institucion, debido a esto.
aprobé primeramente en 1961 la definicion de normalizacion. v en 1962
la de norma.

La definicién de normalizacion segiin la STACO es la siguiente:

"La normalizacion es el proceso de formular y aplicar reglas
con el propdsito de realizar un orden en una actividad
especifica, para el beneficio y con la cooperacion de todos
los intereses, y en particular para la obtencion de una
economia de confunto dptima, feniendo en cuenta las
caracteristicas funcionales y los requisitos de sequridad”.

La normalizacién se basa en los resultados consolidados de la ciencia, la
técnica v la experiencia. Determina no solamente la base para el presente
sino también para el desarroflo futuro y debe mantener su paso acorde
con el progreso.

Algunas aplicaciones particulares son:

1) Unidades de medida.

2) Terminologia y vepresentacién simbélica.

3) Productos y procesos (definicion v seleccién de las caracteristicas de
productos, métodos de prueba y de medicién, especificacion de. las
caracteristicas de los productos para definir su calidad, regulacién de
variedades, intercambiabilidad, etc.).

4) Seguridad de Jas personas y de los bienes.

El diccionario de la Rea/ Academia Espaiiola presenta la' siguiente
definicién:

SISPCNO M .
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NORMALIZACION:

"Regularizar o poner en buen orden lo que no lo estaba"
E! diccionario LAROUSSE o define de la siguiente manera:
NORMALIZACION:

"Reglamentacion de las dimensiones y calidades de los
productos industriales con el fin de simplificar y reducir los
gastos de fabricacion de los mismos".

Una definicién de normalizacién que en general se acepta es;

"Elaboracicn y aplicacion de nomas" siendo desde luego necesario
conocer los conceptos de norma, elaboracién de normas y aplicacién de
normas, mismos que méas adelante se definiran.

Se puede decir que la normalizacién es el establecimiento de referencias
para juzgar la calidad de los diversos productos o procesos que se
encuentran ante la humanidad,

La normalizacién puede ser basica o industrial. La normalizacién basica es
aquella que resulta de la investigacion cientifica. La normalizacién
industrial es el resultado de la concurrencia de las experiencias de todos
los sectores que pudieran estar afectados por ella, o bien de todos los
sectores que aparte de los primeros se interesaran en ella, para lograr la
satisfaccién de una necesidad comin, tomando en consideracidn los
medios con que se cuente.

La normalizacién es un factor determinante para el progreso, sin duda
porque la norma es la representacién del nivel de desamollo, v que
conociéndola se puede optimizar definiendo técnicas mejores y logrando
el uso mas conveniente de materiales, productos, etc.

La normalizacion es la captacién de la realidad, es imposible basarla en
principios rigidos, establecidos a priori, que le quiten la necesaria
flexibilidad para adaptarse a las necesidades, a la técnica v a la
idiosincrasia nacional. La normalizacién debe ser considerada como una

SISPCNO M
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S

gestién paralela al proceso de produccién v al proceso de desarrollo de los
productos.

B) CONCEPTO DE NORMA.

La definicién de norma segdn la STACO es la siguiente:

"Una norma es el resultado de una gestién particular de
normalizaclén, aprobada por una autoridad reconocida’.

Puede tomar la forma de;

1) Un documento que contiene un conjunto de condiciones por ser
cumplidas.

2) Una unidad fundamental o una constante ffsica,
ejemplos: amperes, cero absoluto (kelvin).

3) Un objeto para comparacién fisica.
Ejemplo: metro,

La definicién que ofrece el dicclonario de la Real Academia Espaiola es la
siguiente:

NORMA:

"Regla que se debe seguir o a que se deben ajustar las
operaciones".

E! diccionario LAROUSSE presenta la siguiente definicién:
NORMA:

‘Modelo a que se ajusta una fabricacion"”.

SISPCNO M E
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Desde el punto de vista industrial, una noma es el resultado de la
combinacidn de las experiencias para la tesolucién de una necesidad
comiin.

El principio que sigue la norma es el que dice "las mismas necesidades
humanas son resueltas en forma diversa segiin el grado de adelanto
tecnoldgico y los materiales al alcance del hombre”.

A continuacién se agrega una definicién de norma nacional que fue
tomada de las normas que elabora el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de la Industria Eléctrica (CONNIE)} establecido en México:

"La nonma nacional debe ser la representacion escrita del
nivel de desarrollo tecnolégico y cientifico alcanzado en el
pals, del producto, proceso o funcidn, etc.; que ampara y es
la solucion o conjunto de soluciones que se han logrado
para satisfacer cada una de las necesidades que ‘se
plantean’.

SISPCNOM
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1.2 ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS NORMAS.,

1.2.1 ORIGEN.

Aln cuando existe la tendencia a creer que la normalizacién es una
consecuencia del avance tecnol6gico y que se ha venido aplicando
después de la revolucién industrial, debe notarse que esta disciplina
realmente empieza a manifestarse en los albores mismos de la civilizacién,
cuando la convivencia humana necesité de nonnas de vida, como un
método para subsistir y conservar la especie; normas de comportamiento
para evitar el peligro, de accién para la adquisicidn de alimentos y més
adelante, el advenimiento de normas inds evolucionadas de existencia,
cred la necesidad de establecer reglas comunes de transaccién, de
valuacién, de accién y de expreslén.

Més adelante, las civilizaciones més antiguas de que se tiene: conocimiento
aplicaron la nonnalizaclén en sus primitivas tecnologias y en sus
intercambios comerciales.

Aunque la normalizacién industrial propiamente dicha, tuvo su ongen
hace tan solo algunas décadas como adelante se descyibira:

1.2.2 HISTORIA DE LA NORMALIZACION EN DIVERSAS
NACIONES.

En 1901 nace en Inglaterra un organismo de normalizacién, que fue el
que di6 el primer paso en lo que a normalizacién nacional se refiere, atin’
cuando este organismo, funciond como tal hasta 1918. Lo crearon varios |
institutos como el de Ingenieros Electricistas, - Ingenieros Mecanicos,
Ingenieros Civiles, etc. debido a que se percataron de la conveniencia de
su establecimiento por el cambio del artesanado al praceso industrial,
provocado por {a revolucién industrial y asf en convenio con el gobierno
queds establecido el organismo que en 1931 adopté el nombre de British

SISPCNO M g
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Standard Insitution (BSI). Y que seria el que lograria la concurrencia de la
experiencia lograda tanto en la fabricacion y uso de los articulos
producidos por los diferentes procesos industriales.

Siguieron a Inglaterra en Io que respecta al establecimiento de organismos
dedicados a la normalizacién, Suiza, Bélgica, Austria, Finlandia. Francia y
Dinamarca.

En Alemania se cre6 en 1917 un Comité de Normas para la Ingenierfa
Mecénica que se denomind Comité de Normas de la Industria Alemana.
En 1926 adopté el nombre con el que actualimente se conoce Deutschen
Normenausschuss (DNA), que es hasta la fecha el organismo encargado
de la normalizacién en este pafs.

En los Estados Unidos de Norteamérica se cred en 1918 la "American
Standard Association” (ASA) conocidas hasta 1967 con este nombre y
actualmente conocida como "United States American Standard Institute"
{USASI); esta organizacién alin no era un organismo central de
normalizacién sino uno de varios dedicados a este {in, pero a partir de
que adoptd el nuevo nombre es el organismo oficial de normalizacién en
este pafs.

En Francia, la Normalizacién Nacional se inici6 por un decreto
gubermamental expedido en 1918, el que establecié la "Comisién
Permanente ‘de Normalizacién". Posteriormente se creé en. 1926 la
Asocidcion Francesa de Normalizacién (AFNOR), convirtiéndose en una
asociacion privada y en 1953 ampli6 sus estatutos para convertirla en un
servicio pablico.

A nivel nacional latinoamericano la normalizacién se inici6 en Argentina,

que en 1935 cred el Instituto Argentino de Normalizacién de Materiales

(IRAM). Este instituto es un organismo privado con reconacimiento oficial
del gobierno como organismo centralizador para el estudio de normas

técnicas,

A la formacién de la IRAM prosiguieron: en 1937 la Asaciacién Brasilefia

de Normas Técnicas (BNT), en 1939 el Instituto Uruguayo de Normas
Técnicas (UNIT), en 1943 la Direccién General de Normas de México
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(DGN), en 1958 la Comision Venezolana de Normas Técnicas
(COVENIN), en 1961 el Instituto Nacional de Nonnas Técnicas
Industriales y Certificacion del Per (INANTIC), en 1962 el Departarnento
de Normas Técnicas, Direccién de Normas y Metalurgia del viceministerio
para Desarrollo Técnico del ministerio de industrias de Cuba. en 1962 el
Departamento de Normalizacion del Instituto Centroamericano de
Investigacién y Tecnologfa Industrial (ICAITI) que actda en representacién
de todos los paises centroameticanos, en 1964 el Instituto Colombiano de
Normas Técnicas (ICOMTEC) y en 1965 el Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas y Normalizacion del Paraguay (INTECNOR).

En resumen, la normalizacién nacional es llevada a cabo en casi todos los
pafses actualmente, ya sea en una forma u otra, existen organismos
nacionales que en mayor o menor grado han dado impulso a la
normalizacion industrial a nivel nacional del pais que se hate.

1.2.3 HISTORIA DE LA NORMALIZACION INTERNACIONAL.

En 1926 se establecié la Federacién Intemacional de Asociaciones de
Normalizacién (ISA), en donde las asociaciones nacionales de diecinueve
paises se agruparon,

[.a Federacion Interacional tuvo como base el establecimiento de la
cooperacion -a nivel internacional en el campo de la normalizacién y
principalmente la unificacién de las normas nacionales de los miembros
que la compon{an.

En 1939, algunos de los miembros de la ISA se sepataron y en-1942
oficialmente desaparecié.

En 1944 renace la ISA por la intervencién del Comité Coordinador - de

Normas de las Naciones Unidas (UNSCC) que contenfa las organizaciones
nacionales de dieclocho pafses aliados.
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En 1946 los representantes de organismos nacionales de normalizacién y
los representantes de la UNSCC se reunieron con el fin de discutir y
aprobar la formacién de una nueva organizacién cuyo objeto serfa el de
facilitar la coordinacién intermacional asi como la unificacién de normas
industriales, a la vez que emitir recomendaciones concernientes a trabajos
{écnicos que esta organizacién hiciera.

Fue en esa reunién, donde veinticinco pafses participaron, que se cred la
Organizacién Intemacional de Normalizacién (ISO) que tomarfa el lugar
de la ISA creada anteriormente.

El 24 de octubre de 1946 se aprobé en Londres, Inglaterra, la constitucién
y el reglamento de la ISO y se acordé que podrfa funcionar oficlalmente

hasta que quince organizaciones miembro lo ratificaran, lo que sucedié
hasta el 23 de febrero de 1947.

Las funciones de la 1SO son las de procurar el desarrolio de las normas en
el mundo, para facilitar el intercambio internacional de mercancfas vy
servicios, y desarrollar la mutua cooperacién en las  actividades
intelectuales, tecnolégicas, cientificas y econdmicas. Para lograr -estos
fines, usa entre ofros los siguientes medios:

1.- Facilitar la unificacién y coordinacién de normas. nacionales v la
emisién de las recomendaciones necesarias a los comités miembros para
este propésito.

2.- Establecer normas internacionales, a condicién de que ninguno de los
comités miembros presente oposicién en cada caso particular.

3.- Fomentar y facilitar, cuando la ocasién asf lo demande, la creacién de
nuevas normas que tengan requisitos comunes susceptibles de ser
utilizados dentro del dominio nacional e internacional.

4.- Organizar el intercambio de informacién relacionado con los trabajos
de las organizaciones miembro y de los comités técnicos.
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5.- Coaperar con ofras organizaciones intemacionales interesadas en
materias conexas, particularmente los frabajos de normalizacion
susceptibles de facilitar su tarea.

La Comisidn Electrotéenica Internacional (IEC), fue integrada en el ano de
1906, durante el Congreso Internacional de Electrotécnica celebrado en
EUA. Esta organizacion creada para examinar el problema de la
unificacion de la nomenclatura de la clasificacion de aparatos y maquinas
eléctricas, fue incluida en la ISO en 1947 y aunque hasta la fecha
consetva su autonomia, trabaja como la divisién eléchica de Ja 1SO.

En forma similar a la ISO, la IEC fundamenta sus trabajos técnicos en
comités técnicos, tratando cada uno una determinada materia.

Tanto la ISO como la IEC elaboran recomendaciones como proyectos de
normas internacionales; pero no elaboran hasta la fecha normas
definitivas, debido entre ofras a las siguientes causas:

1.- Existen condiciones naturales que impiden, en muchas ocasiones el

poder aceptar las recomendaciones como normas, mencionandose la
altitud, temperatura y condiciones climatoldgicas:

2.- El desarrollo industrial de un pais no permite llegar al nivel técnico-
industrial propuesto por pafses altamente desatrollados.

3.- La maquinaria y equipo que se tiene pernite elaborar productos en
sistemas de medida diferentes a los especificados por las recomendaciones
interacionales, y

4.- Falta de participacion efectiva dentro de 1a ISO e IEC.
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1.2.4 HISTORIA DE LA NORMALIZACION EN MEXICO.

l.a necesldad de contar. pesar, medir, la ha satisfecho el hombre de
diversas maneras desde los tiempos prehistéricos y también desde
entonces enfrentd las dificultades surgidas de la variedad de tipos de
medida o de la desigual medicién afin usada la misma unidad.

En México, desde la época prehispénica hasta nuestros dfas, pesar y medit
ha sido siempre funcién del Estado. Entre los aztecas fueron los jueces
quienes la ejercieron en los mercados; en la Colonia esta labor
corespondié al "Fiel Contraste”. Ahora compete a la Secretaria. de
Industria y Comercio realizar estas funciones.

El 15 de marzo de 1857, el presidente Ignacio Comonfort expidio el
decreto que establecié definitivamente la adopcién del Sistema Métrico
Decimal, sistema aceptado por la mayorfa de los pafses del mundo gracias
a las excelencias de sus fundamentos cientfficos vy a la facilidad de su
manejo.

En enero de 1943. el antiguo Departamento de Pesas y Medidas fue
transformado en la actual Direccion General de Normas, con el propésito
de elaborar en el menor tiempo posible las normas industriales destinadas
a regiamentar la produccion.

En la misma fecha en que se fundé la nueva direccién, se cred el
Departamento de Normalizacion, encargado de estudiar, discutir, formular
y aprobar las normas que rigen la calidad, el funcionamiento y el lenguaje
técnico industrial a que deben sujetarse los productos industriales.

Las actividades de este departamento comprendieron la realizacién. de
trabajos técnicos e investigaciones econémicas y sociales, as{ como- el
establecimiento inmediato de relaciones con productores y consumidores
a fin de mantener acorde su accién con la realidad de ambos sectores. En
igual forma buscé coordinarse con organismos nacionales e
internacionales dedicados al estudio de los problemas relativos a la
normalizacién y la metrologfa.
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El Gobiemo Mexicano, consciente de que el comercio extetior constituye
un factor de primordial importancia para el desarrollo de nuestra
econornia, un factor que nos ofrece enormes posibilidades de
mejoramiento, instituyé la Direccién General de Normas como tinico
organismo capacitado para disefiar una politica adecuada en materia de
normalizacién industrial. Sus objetivos bésicos primarios consistieron en el
establecimiento de contactos con la iniciativa privada para unificar criterios
en la elaboracion de especificaciones sobre productos industriales, asi
como para fijar patrones que garantizaran los requisitos exigidos por los
sectores de amplio consumo nacional.

Asf fue como surgieron los primeros proyectos de normas industriales,
proyectos que se vieron reforzados, desde el punto de vista legal, con
expedicién de la Ley de Normas Industriales (31 de diciembre de 1945).
Esta ley sent6 las bases para el establecimiento de los contactos necesarios
con los organismos nacionales de normalizacién y fue publicada el 11 de
febrero de 1946 en el Diario Oficial de la Federacién,

En diciembre de 1958, un Decreto Presidencial transformé a la antigua
Secretaria de Economia en la actual Secretarfa de Industria y Comercio, y
el 7 de abril de 1961 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la
Ley de Normas Pesas y Medidas, actualmente.en vigor,

La Direccién General de Normas es miembro. de la Organizacion

Internacional de Normalizacién (ISO) y de la Comisién Panamericana de -
Normas Técnicas (COPANT); representa al Gobiemo de los Estados

Unidos Mexicanos en la Comisién del CODEX Alimentarius, creada en

1962 por la organizacién de las Naciones Unidas; también representa a

México en organismos afines de otros palses.

Asf mismo, representa a México, en los organismos Nacionales e
Intemacionales de Normalizacion, manteniendo con ellos intercambio
permanente y reciproco de normas, recomendaciones y publicaciones, y
estd autorizada por los mismos para actuar como intermediaria en la venta -
de sus publicaciones.

Con plena consciencia de que no debe quedar al margen i a la zaga de la
intensa labor que realizan los diferentes organismos intemaclonales de-
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normalizacién. La Direccion General de Normas envfa a sus directivos y
técnicos a las reuniones especializadas que organizan los paises miembros,
con instrucciones de participar activa y firmemente. Considerando que, en
un momento dado, pudierase adoptar decisiones lesivas a los intereses de
Meéxico.

FUNCIONES DE LA DIRECCION GENERAL DE NORMAS.

Para lograr las finalidades que le han sido asignadas, la Direccién General
de Normas realiza las siguientes funciones:

« Normaliza los productos Industriales a fin de garantizar una calidad
sostenida en la que conffen el consumidor nacional y el extranjero.

+ Otorga la autorizaclén, para el uso del Sello Oficial de Garantia, a
productos sujetos a Norma Oficial de Calidad.

+ Revisa sistematicamente los instrumentos de pesar y medir para
asegurar que su uso sea comecto y para evitar posibles fraudes en
grande y pequeiia escala.

+ Estudia e Investiga permanentemente la realidad nacional para hacer
factible los patrones que establecen las normas y para lograr su

renovacién. Bien por exigencias del consuntidor o por avances técnicos
o industriales.

+ Vigila la fabricacién y uso de los instrumentos de pesar y medir.

« Protege los intereses del piiblico consumidor mediante una labor
permanente de orientacién y supervisién.

+ Opina sobre la aplicacién de sanciones y multa en caso de infracciones
o falta de cumplimiento a los reglamentos establecidos,
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» Establece soluciones o acuerdos con instituciones internacionales
afines, asiste y paiticipa en las reuniones convocadas por dichos
organismos.

1.3 NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM).
DEFINICION:

La Norma Oficial Mexicana (NOM) es la regulacién obligatoria que
contiene caracteristicas que deben cumplir aquellos productos y procesos
cuando estos puedan constituir un riesgo para la seguridad de las
personas o datar la salud humana, animal o vegetal; el medio ambiente o
causar dafios en la preservacion de nuestros recursos naturales.

La Ley Federal sobre Metrologfa y Normalizacién, publicada en. el Diario
Oficial de la Federacion el 1 de julio de 1992, es el marco juridico que
reglamenta la expedicion y cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana.

EMISION DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM).

La Norma Oficial Mexicana, es emitida por las dependencias de la
Administracion Publica Federal, segtin su 4mbito de competencia, a través
de un procedimiento claro, confiable y coordinado. En su elaboracién
participan los sectores publico v - privado: - dependenclas - de la
Administracion Piblica Federal, industriales, comerciantes, investigadores
y consumidores.

Para fortalecer la estructura nacional de expedicién de la NOM se creé la
Comision Nacional de Normalizacién que se retine periddicamente para -
coordinar los esfuerzos de las dependencias y aprobar el Programa
Nacional de Normalizacién. v
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Para obtener informacién veraz sobre las reglamentaciones obligatorias
que se proponen establecer, es necesario consultar el Programa Nacional
de Normalizacién y recunir, constantemente, a este medio impreso, para
tener conocimiento de los proyectos de NOM, su vigencia, texto y fecha
de publicacién definitiva.

PROCEDIMIENTO PARA PUBLICAR LA NORMA OFICIAL
MEXICANA (NOM).

Para publicar la Norma Oficlal Mexicana se lleva a cabo el siguiente
procedimiento:

1.- Se elabora el anteproyecto de NOM de acuerdo al Programa Nacional
de Normalizacién.

2.- Los anteproyectos correspondientes los elabora la dependencia que le
compete seguin su area.

3.- El documento obtenido se presenta al Comité Consultivo Naclonal de
Normalizacién (C.C.N.N.), para que en un plazo no mayor a los 75 dfas
naturales. formule observaciones.

4.- La dependencia que elaboré el anteproyecto contestard fundadamente
las observaciones presentadas por el C.C.N.N. en un plazo no mayor de
30 dfas naturales,

5.- Se publicard integramente en el Diario Oficial de la- Federacién a
efecto que dentro de los siguientes 90 dfas naturales, los interesados
presenten sus comentarios al C.C.N.N. correspondiente.

6.- Al término del plazo el C.C.N.N. correspondiente estudiara los
comentarios recibidos, en su caso modificara el proyecto en un plazo que
no exceda los 45 dfas naturales.

7.- Las respuestas y comentarios se publicarén con anterloridad a la NOM.
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8.

- Una vez aprobadas por la C.C.N.N. respectiva, las NOM serdn

expedidas por la dependencia competente y publicadas en el Diaric
Oficial de la Federacion.

VENTAJAS QUE OFRECE LA NOM AL PRODUCTOR.

Mayor transparencia al comercio en territorio nacional.
Mayor competitividad,

Disminuir el rechazo de productos.

Favorecer a practicas equitativas de comercio.
Facilitar la venta de productos.

Impedir importar productos de mala calidad.

VENTAJAS QUE OFRECE LA NOM AL CONSUMIDOR.

+ Garantiza la calidad requerida en los productos que ostenten el sello

NOM.

Ayuda en la eleccién de mejores productos.

Aumenta la seguridad v e} buen funcionamiento de los productos,
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CUMPLIMIENTO DE LA NOM.

Corresponde a las dependencias de la Administracion Publica Federal,
segin su &mbito de competencia, certificar y verificar que los productos,
procesos, métodos, instalaciones, servicios o actividades cumplan con la
regulacién obligatoria. Para efectuar una observancia ordenada y eficaz,
las dependencias competentes ajustardn, conjuntamente, sus
procedimientos de certificacién vy verificacion a los lineamientos que dicte
la Comisién Nacional de Normalizacién, buscando coordinarse para el
desarnrollo de dichas actividades,

CLASIFICACION DE LAS NORMAS.

Las normas, por decreto de ley, se clasifican en opcionales y obligatorias.

A) NORMAS OBLIGATORIAS.

Son aquellas que rigen el sistema de Pesas y Medidas; las industriales que
a criterio de la Secrelaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) fije
a los materiales, procedimientos o productos que ponen.en peligro la vida,
la seguridad o la integridad corporal de las personas; del mismo modo se
aplicaré la obligatoriedad de las normas, a juicio de SECOFI, a las
mercancfas objeto de exportacién, asf como aquellas de consumo nacional
que especificamente sefiale la Secretarfa cuando lo requiera la economfa
del pafs o el interés publico. '
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B) NORMAS OPCIONALES.

Serén aquellas que satisfagan los requisitos que establece SECOFI, para
que los solicitantes obtengan la autorizacién de colocar en sus productos,
el Sello Oficial de Garantia. Estas normas son las que se utilizan en la
fabricacion de productos o materiales que no ponen en peligro la vida o
salud de las personas e igualmente su empleo queda a criterio del
fabricante.
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21 ANTECEDENTES:

2.1.1 NORMALIZACION DE LA INDUSTRIA ELECTRICA EN
MEXICO.

El Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de la Industria Eléctrica
(CCONNIE) es en México el organismo encargado de la normalizacién de
productos o procesos relacionados con la Indushia Eléctrica. Este
organismo que se constituyé el 4 de octubre de 1965 con ‘el
reconocimiento de la Direccién General de Normas empezé a funcionar
hasta-el 1 de febrero de 1966, fecha en que se termin6 de estudiar la
organizacién que deberia adoptarse para su funcionamiento. '

Los fines para los que el CCONNIE se establecié se pueden resunir en los
siguientes: ’

1.- Planeacion de la normaiizacién nacional de la industria eléctrica.

2.- Coordinacién de la normalizacién nacional de la industria eléctrica.

3.- Difusién de la normalizacién nacional de la industria eléctrica.

4.- Normalizacién intemacional de la industria eléctrica.

El Consejo Directivo del CCONNIE esté integrado por Representantes de
los Sectores Fabricante, Consumidor, Colegiado y Oficial, asi como con

representantes asesores de  Asociaciones o - Institutos reconocidos,
establecidos en México.
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El Sector Fabricante estd representado por la Cémara Nacional de
Manufacturas Eléctricas; el Sector Consumidor por la Comisién Federal de
Electricidad y la Compaiifa de Luz y Fuerza del Centro, S.A,; el Sector
Colegiado por el Colegio de Ingenieros Mecénicos Electricistas; el Sector
Oficial por la Direccién General de Normas y la Direccién General de
Electricidad, ambas de la Secretaria de Industria y Comercio,

2.1.2 LEGISLACION EN INSTALACIONES ELECTRICAS.

En nuestro pafs, el drea industrial es uno de los sectores bésicos de la
economfa nacional, v en la actualidad la calidad resulta ser un elemento
imprescindible para competir con productos y servicios a nivel mundial,

Es responsabilidad del gremio electromecénico, vigilar que se garanticen
las condiciones necesarlas para lograr esa calidad, entre esas condiciones
podemos distinguit dos de las principales que son, disponibilidad y
continuidad del servicio de energia eléctrica.

Para lograr los objetivos anteriores, se requiere contar-con . instalaciones
eléctricas adecuadas que aseguren un méximo grado de eficiencia tanto
de estas, como de la maquinaria y equipo a los que sirven,

Es de suma importancia que los ingenieros y técnicos que se dedican a las
actividades de disefio, proyecto, montaje, operacién, conservacion y
mantenimiento de instalaciones eléciricas, conozcan y apliquen los
requisitos minimos de seguridad que establece la legislacién vigente en
esta materia.

Como una resefia histérica de la legislacién en materia de obras e
instalaciones eléctricas, se presenfard- un resumen de los ‘cambios vy
madificaciones ocurridos hasta la fecha asf como los beneficios obtenidos
en el campo de la ingenierfa eléctrica.
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La Ley del Servicio Piblico de Energfa Eléctrica (LSPEE) fue creada por
decreto presidencial en el aiio de 1975, derogando a la entonces Ley de la
Industria Elécirica de 1945, en dicha ley se hace referencia al Reglamento
de Obras e Instalaciones Eléctricas (ROIE) que se publicé el 31 de marzo
de 1950; los cambios y avances en esta materia obligaron a efectuar una
actualizacién de dicha legislacién, por lo que el 22 de junio de 1981 se
publica el nuevo Reglamento de Instalaciones Eléctricas (RIE), derogando
al ROIE; con la publicacién de este nuevo reglamento y basado en el
Cédigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC) de 1978,
aparecen las Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas (NTIE),
mismas que no han sufrido actualizacion alguna, tnicamente se han
elaborado tres acuerdos y un adendum que aparecieron en el Diario
Oficial de la Federacién en las siguientes fechas: 18 de junio de 1984,
adendum del 22 de abril de 1985, 30 de junio de 1986 y 9 de mayo de
1988,

Actualmente vy con la modificacién a la Ley de Servicio Piblico de
Energla Eléctrica, corresponde a la Secretarfa de Energia Minas e Industria
Paraestatal (SEMIP), vigilar que dicha legislacién se cumpla, atribucién
que anteriormente le correspondfa a la SECOFI.

A continuacién se analizardn algunas legislaciones eléctricas de relevancia:

LEY DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA
(LSPEE),

Esta legislacién se aplica para dar cumplimiento a los. requisitos que las
instalaciones eléctricas deben cumplir para brindar seguridad y el seivicio
adecuado. Esta ley . fue modificada el 23 de diciembre de 1992,
derogando a la publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de
diciembre de 1983. Cabe seiialar que era urgente la necesidad de llevar a
cabo dichas modificaciones ya que los camblos y avances en materia de
Instalaciones eléctricas lo requieren en estos momentos en que la vida -
industrial de nuestro pafs esta llegando a un punto de gran importancia
para su avance.
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REGLAMENTO DE LA LEY DEL SERVICIO PUBLICO DE
ENERGIA ELECTRICA.

El Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 4 de octubre de 1945, mismo que
abrogé el de] 28 de agosto de 1940.

El Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energfa Eléctrica, de las
fechas citadas, fue reformado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 31 de mayo de 1993,

El objetivo de este ordenamiento es reglamentar la Ley del Sewicio
Publico de Energfa Eléctrica en lo que se refiere a la prestacién de dicho
servicio y a las actividades previstas en la propia ley que no constituyen
servicio publico.

LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
(LFMN).

La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién (publicada en el Diario
Oficial de la Federacion ¢ 1 de julio de 1992), fija los requisitos e
indicaciones para formar parte de las unidades de verificacién.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RIE).

Considerando la avanzada evolucidn tecnolégica en la industria eléctrica
del pafs, se hizo necesario contar con las disposiciones legales en materia
de instalaciones eléctricas, por lo que, siendo imperiosa la necesidad del
momento en precisar los requisitos generales referentes a las instalaciones
eléctricas para salvaguardar la seguridad de los usuarios y sus
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pertenencias, asf como de que se establecieran las bases que fijaran la
formulacién y expedicién de las Nonnas Técnicas que regularan dichas
instalaciones; normas que, por otra parte, deberdn estar sujetas a una
revision continua, a fin de mantenerse actualizadas y acordes con los
logros alcanzados por la técnica modema en esla 4rea, se expidio el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas y que aparecié publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de junio de 1981.

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos que deben
satisfacer las instalaciones destinadas al suministro y uso de la energfa
eléctrica, a fin de que ofrezcan condiciones adecuadas de sewicio v
seguridad para las personas v su patrimonio.

NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
(NTIES1).

Para llevar a cabo el proyecto y construccién de instalaciones eléctricas, es
importante contar con los requisitos miimos de seguridad para tal efecto,
por lo que el Reglamento de Instalaciones Eléctricas hace referencia al uso
de las Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas (NTIE), publicadas en
el Diario Oficial de la Federacién en el aio de 1981, siendo emitidas por
la Direccion General de Normas (DGN) de la Secretarfa de Patrimonio vy
Fomento Industrial (actualmente Secretarfa de Comercio y Fomento
Industrial SECOFI).

El objetivo primordial de las Normas Técnicas es la proteccién de la vida y
las propiedades de las personas contra los riesgos que representan el uso y
el suministro de la energfa eléctrica. Sus requisitos deben considerarse
como requisites minimos de seguridad y. en el caso general, su
cumplimiento  permite obtener un serviclo satisfactorio; pero estos
requisitos no necesarlamente  representan las condiciones dptimas de
sewvicio; con frecuencia es recomendable usar valores y disefios inds
amplios para tener una mejor calidad de servicio y prever aumentos de
carga.
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CODIGO NACIONAL ELECTRICO (NEC-93).

Todas las recomendaciones acerca del uso y sequimiento de la legislacién
en materia de instalaciones eléctricas son simplemente los requisitos
minimos de seguridad para el uso y manejo de la energfa eléctrica, sin
embargo existe la posibilidad de que dichos requisitos miimos puedan ser
superados, en cuanto a seguridad se refiere, basdndonos también en otros
tipos de legislacién internacional o reglamentacion existentes, como por
ejemplo el Cédigo Nacional Eléctrico (NEC) de' los Estados Unidos de
Norteamérica, en su edicion mdas reciente publicada en 1993,
Desafortunadamente, este Cédigo es aplicable a las condiciones y
necesidades de instalacién que requieren en este pais por sus adelantados
procesos y desarrollos tecnoldgicos, por lo que su aplicacién en México se
verd muy limitada.

El propdsito de este Cédigo es la salvaguarda practica de la integridad
fisica de las personas y propledades contra los peligros y dafios que
puedan ser provocadas por el uso de la energia eléctrica.

2.2 EXPEDICION DE LA NORMA NOM.001-SEMP-1994.

El 15 de octubre de 1993 se expidio la Nomma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-SEMP-1993, que regula las instalaciones
destinadas al suministro y uso de la energfa eléctrica.

Con fundamento en los dispuesto por el articulo 48 de la Ley Federal
sobre la Metrologfa y Normalizacién con fecha 15 de abril de 1994 se
publicé el Acuerdo por el cual se reexpidié la Norma Oficial Mexmana de
Emergencia.

El 9 de mayo de 1994 se public6 el Proyecto de Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMP-1994, relativa a instalaciones destinadas al suministro y.
uso de la energfa eléctrica, y de confonmdad con ¢l arlfculo 47 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacnén inicié el plazo de consulta
piblica, para que en los 90 dias naturales siguientes, los interesados -
presentaran sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Instalaciones Eléctricas.
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El 30 de septiembre de 1994, como resultado del andlisis efectuado por el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Instalaciones Eléctricas,
fueron publicados los comentarios y respuestas al Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, NOM-001-SEMP-1994, relativa a instalaciones
destinadas al suministro y uso de energia eléctrica, y en consecuencia se
hicieron las modificaciones procedentes a dicho proyecto,

De esta forma , en atencién de contar con el instrumento normativo que
regule las instalacjones eléctricas en forma pemanente para salvaguardar
la seguridad de los usuarios v sus pertenenclas; se expidi6 Ja Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMP-1994, relativa a instalaciones destinadas al
suministro y uso de la energfa eléctrica.

2.3 OBJETIVOS DE LA NOM-001-SEMP-1994.

La presente Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer las
especificaciones de caricter técnico que deben satisfacer las instalaciones
destinadas al suministro y uso de energfa eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de servicio y seguridad para las personas vy su
pafrimonio.

Suplir a la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-SEMP-
1993, cuya prérroga concluye el 15 de octubre de 1994,

2.4 CAMPO DE APLICACION DE LA NOM-001-SEMP-1994.

El campo de aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana para
Instalaciones Eléctricas sera:

a) Las instalaciones que se emplean para la utilizacién de la energfa

eléctrica, en cualquiera de las tensiones usuales de operacién, incluyendo
la instalacién del equipo conectado a las inismas por los usuatios,
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b) Las subestaciones y las plantas generadoras de emergencia propiedad
de los usuarios.

c) Las lineas eléctricas y su equipo. Dentro del término "lineas eléctricas"
quedan comprendidas las aéreas y las subterrdneas conductoras de
energfa eléctrica, ya sea que formen parte de sistemas de servicio pablico
o bien correspondan a otro tipo de instalaciones.

d) Cualesquiera otras instalaciones que tengan por finalidad el suministro
y uso de la energja eléctrica.

2.5 REFERENCIAS.

Para la correcta aplicacién de esta norma es necesario consultar las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas y Nornas Mexicanas vigentes:

NOM-EM-002-SCFl; Productos eléctricos - conductores, alambres y ca-
bles - Especificaciones de seguridad y métodos de
prueba.

NOM-003-SCFI: Requisitos de seguridad en aparatos electrodomés-
ticos y similares.

NOM-008-SCFl: Sistema general de unidades.

NOM-024-SCFl: Informacion comercial -aparatos électrénicos,
eléctricos v electrodomésticas- instructivos y
garantfas para los productos de fabricacién na-
cional e importada. ‘

NOM-050-SCFl: Informacién comercial -informacion comercial
del envase o-su etiqueta que deberén ostentar
los productos de fabricacién nacional y extran-
jera.
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NMX-B-208: Industria Sidenirgica -tubos de aceros para la pro-
feccién de conductores eléctricos (tubo conduit)
tipo pesado,

NMX-B-209: Tubos de acero para la proteccién de conductores

eléctricos (tubo conduit) tipo semipesado.

NMX.B-210; Tubos de acero para la proteccién de conductores
eléctricos (tubo conduit} tipo ligero y extraligero.

NMX-J-10: Producios eléctricos - conductores - con aisla-
miento termoplastico a base de policloruro de vi-
nilo, para instalaciones hasta de 600 v.

NMX-J-98: Tensiones normalizadas,

NMX-J-294: Productos eléctricos -conductores- resistencia de
aislamiento -método de prueba-,

2.6 GENERALIDADES.

Esta Norma Oficial Mexicana, consta de una infroduccién v 14 capftulos
subdivididos en dos partes, en la primera, se establecen disposiciones
técnicas que deben observarse en las instalaciones eléctricas, de aplicacién
general, para locales, equipos y condiciones especiales, en sistemas de
comunicacién y de alumbrado piblico, incluyéndose un capitulo de
tablas, '

En la segunda parte, se incluyen las disposiciones técnicas que se deben -
aplicar a la instalacién de subestaciones, de lineas eléctricas de suministro
puiblico, transportes eléctricos y otras lineas eléctricas y de comunicacién
ubicadas en la vfa publica, asf como a instalaciones similares propiedad de
los usuarios, lo cual se ha establecido, considerando, en principio. que
1ichas lineas estardn operadas y mantenidas por personal idéneo.
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En el desarrollo de todos los capitulos de esta Norma Oficial Mexicana
para instalaciones eléctricas, se ha contado con la valiosa colaboracion de
personal técnico especializado en cada uno de los temas que se tocan en
la misma, que con su esfuerzo han contribuido al logro de la presente
edicién. Dicho personal continuaré colaborando en los grupos de trabajo
que conforman el COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE
NORMALIZACION PARA INSTALACIONES ELECTRICAS (CCNNIE),
para que se de vigencia tecnoldgica a esta Norma.

Es importante hacer notar que debido a la magnitud del trabajo, es posible
que esta version carezca de algunos conceptos importantes 0 que en su
contenido exista informacién que se pueda considerar innecesaria.

Se hace mencién especial al capftulo 9 de la norma referente al tema de
ALUMBRADO PUBLICO, el cual es un aspecto que por primera ocasién
se logra incluir en una Norma Oficial. Debido a lo especializado del tema
se elaboré complementéndolo con informacién basica necesaria para su
mayor comprensién, tratando de fijar los pardinetros que se considera
deben cumplirse en este campo para proporcionar la seguridad requerida.
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3.1 SINTESIS EVOLUTIVA DEL SOFTWARE.

INTRODUCCION :

Durante las tres primeras décadas de la informética, el principal desaffo
era el desarrollo de hardware de las computadoras. de modo que se
redujera el costo del procesamiento y almacenamiento de datos. A lo
largo de la década de los ochentas los avances de la microeléctrica han
dado como resultado una mayor potencia de calculo y una reduccién de
costo. Ahora el desaffo es mejorar la calidad de las soluciones basadas en
las computadoras (soluciones que se implementan con el software). El
software es el mecanismo que nos facilita utilizar y explotar el potencial
que genera al hardware tanto en el almacenamiento como en la
capacidad de procesamiento . ‘

Un mejor rendimiento del hardware, una reduccién de tamario y un costo
més bajo , han dado lugar a sistemas informaticos més sofisticados . La
figura siguiente describe la evolucién del software dentro del contexto de
las areas de aplicacion de los sistemas basados en computadoras.
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LOS PRIMEROS A0S LA SEGUNDA  ERA LA TERCERA ERA LA CUARTA ERA:
+ ORIENTACION PCR LOTES MULTIUSUARIO - SISIEMAS DISTRIBUDOS - POTENTES 8ISTE:
. DISTREUCION LIMTADA - BASES DE DATOS - INCORPORACICK 5
- TIEMPO REAL DE IHIEUGENCIA - TECNOLOGIA
- SOFTWARE COMO PRODUCTC - HARDWARE DE BAJO CRIENTADA A
casto CBIETOS
- SISTEMAS EXPER-
108
- REDES NEURQHA-
\RS
. CONRUTACION
PARALELA

‘el 1960 1670 1960 iy 2008

Durante los primeros anos de desarrollo de las computadoras el hardware
sufrié continuos cambios mientras que el software era considerado un-
complemento. El desarrollo de software se desarrollaba virtualmente sin
ninguna planificacién. hasta que los costos comenzaron a crecer., en este
perfodo se utilizaban en la mayorfa de los sistemas una orientacién por
lotes, la mayor parte del hardware se dedicaba a la ejecucién de un tnico
programa que a su vez se dedicaba a una aplicacidn especifica.

La mayorfa del sofiware se desarrollaba y era utilizado por la misma-

persona u organizacién; debido a este enforno personalizado del softwate .
la documentacién normalmente existia.
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La segunda era en la evolucién de los sistemas de computadoras se
extiende desde la mitad de la década de los 60°s hasta finales de los 70 s,
La multiprogramacion y los sistemas multiusuarios introdujeran nuevos
conceptos de interaccidn hombre-maquina abriéudose asi un nuevo
mundo de aplicaciones y nuevos niveles de sofisticacion del hardware v
software. Los sistemas de tiempo real podrdn recoger, analizar v
transformar datas de muiltiples fuentes, controlando asi los procesos y
produciendo salidas en milisegundos en lugar de minutos. Los avances en
los dispositivas de almacenamiento, condujeron a la primera generacién
de BASES DE DATOQS; el software se desarrollaba para tener amplia
distribucién en un mercado multidisciplinar, Los programas se distribuian
para computadoras grandes y minicanputadoras a miles de usuarios,
confarme crecian el nimero de sistemas informéaticos comenzaron a
extenderse las bibliotecas de software por computadora.

Los productos de software comprados al exterior incorporabain varios
miles de lineas de programacién, todos estos programas fuente tenian que
ser corregidos cuando se detectaban fallos madificados cuando cambiaban
los requisitos de los usuarios o adaptados a nuevos dispositivos de
hardware que se hubiera adquirido. Estas actividades se llamaron
colectivamente mantenimiento de software,

La tercera era de la evaucidn de los sistemas de computadoras comenzd
a mediados de los 70°s y termind en los 80°s, con el procesamiento
distribuido, multiples computadnras, cada una ejecutando funciones
concurrentemente y comunicdndose una con ofra, incremento la
complejidad de los sistemas - informéticos. Las redes de érea local y de
drea global, las comunicaciones digitales de allo ancho de banda v
creciente demanda de acceso instantaneo a los datos, ejercleron una
fuerte presién sobre los desarralladores de software. Esta era se
caracteriza también por la llegada y el amplio uso de microprocesadores y
las computadoras personales.  E! hardware de las computadoras
personales se ha convertido rédpidamente en un producto estandar
mientras que el saftware que se suministra con ese hardware es lo que
marca la diferencia.
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La cuarta era del sofiware de computadoras comenzé en los 80°s, con la
programacion orientada a objetos se esta desplazando rapidamente a
enfoques de desarrollo de software mds convencionales en muchas areas
de aplicacién. los sistemas expertos en la inteligencia artificial se han
transladado de laboratorio a las aplicaciones practicas para un amplio
rango de problemas del mundo real.

3.2 CUALIDADES DEL SOFTWARE.

El software es un sisteina 14gico, en lugar de fisico. por lo tanto, tiene unas
caracterfsticas considerablemente distintas a las del hardware.

1. El software se desarrolla, no se fabrica. En sentido clasico, en el
desarrollo del software la buena calidad se adquiere mediante un buen
diseiio. En la fase de construccién de hardware se pueden introducir
problemas de célidad que no existen en el software. Los costos de
software se encuentran en la Ingenierfa, esto significa que los proyectos de
software no se pueden gestionar como si fueran problemas de fabricacion.

2.  El software no se estropea, Cuando el tiempo pasa, las fallas se
presentan a medida que los componentes de hardware sufren los efectos
acumulativos del polvo. [a vibracién, los malos tratos, las temperaturas
extremas y otros males externos,

El software no es susceptible a los males del entorno que hacen que el
hardware se estropee, los defectos no detectados hardn que falle el
programa durante las primeras etapas de su vida. Sin embargo, una vez
que se corrigen , suponiendo que no existan nuevos errores, este ya no
fallarc. Pero cuando el software sufre cambios (mantenimiento) es
bastante probable que se introduzcan nuevos defectos y lentamente el
nivel minlmo de fallas comienza a ctecer, asi que el software se va
deteriorando debido a los cambios.
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La diferencia es que cuando un componente de hardware se estropea, se
sustituye por una pieza repuesto; pero para el software no existen tales
piezas de repuesto. Cada falla en el sofiware indica un error en el diseno
o en el proceso mediante el que se tradujo el diseno al cddigo maquina
ejecutable. Por lo tanto el mantenimiento de software es mucho mas
complejo que el de hardware.

3.  La mayoria de software se construye a la medida, en vez de
ensamblar componentes existentes como en hardware. No existen
catalogos de componentes de software. Se puede comprar software ya
desarrollado pero solo conio una unidad completa, no como componentes
que puedan reensamblarse en nuevos programas, exceplo por las
primeras implementaciones de programacién orientada a objetos.

Los componentes de software se crean medlante una serie de
traducciones que hacen comresponder los requisitos del cliente con un
c6digo ejecutable en la maquina. Se traduce el modelo de requisitos a un
diseiio, se traduce el disefo del software a una forma en un lenguaje que
especifique las estructuras de datos. La forma en lenguaje es procesada
por un traductor que la convierte en instrucciones ejecutables en la
méquina.

Los componentes de software se cunstruyen mediante un lenguaje de
programacién que tiene un vocabulario limitado, una gramética definida
explicitamente y unas reglas bien formadas de sintaxis y semantica, Estos
atributos son escenciales para la traduccién por la imdquina, Las clases de
lenguajes que se utilizan actualmente son : los Lenguajes Méquina. los
Lenguajes de alto Nivel y los Lenguajes Procedimentales.

- Lenguajes Méquina : Son una representacion simbdlica del conjunto de
instrucciones de la CPU.

- Lenguajes de Alto nivel : Permiten al programador v al programa
independizarse de la méquina, los compiladores e intérpretes de los
lenguajes de alto nivel producen lenguaje méaquina como salida. El cédigo
méquina, los lenguajes ensambladores y los lenguajes de programacion de
alto nivel son considerados como las tres primeras generaciones,
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Con cualquiera de eslos lenguajes , el programador a de preocupatse
tanto de la especificacion de la estructura de la informacién como de la de
control del propio programa. Por ello los lenguajes de las tres primeras
generaciones se denominan Lenguajes Procedimentales, entonces el
grupo de lenguajes de cuarta generacidn son los no Procedimentales .

SOFTWARE DE SISTEMAS.

El software de sisteinas es un conjunto de programas que han sido escritos
para servir a otros programas. Algunos programas de sistemas como
compiladores, editores, etc.  procesan estructuras de Informacién
coniplejas pero determinadas. Otras aplicaciones de sistemas -como
ciertos componentes del sistema operativo y utilidades de manejo de
periféricos, procesan datos en gran medida indeterminados. Asf que el
4rea de software de sistemas se caracteriza por una fuerte interaccién con
el hardware de la computadora, una gran utilizacién por muiltiples
usuarios, unas estructuras de datos complejas, una comparticién de
recursos. efc.

SOFTWARE DE GESTION.

El proceso de infonnacién comercial, como néminas, inventarios, cuenias
de haberes/débitos, es un software que accede a una o més bases de datos -
grandes que contienen informacién comercial. Las aplicaciones en esta
4rea reestructuran los datos existentes en el orden a facilitar ‘las
operaciones comerciales. ‘
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SOFTWARE DE COMPUTADORAS PERSONALES.

El procesamiento de textos, las hojas de calculo, los grdficos por
computadora, enfrefenimnientos, gestioh de bases de datos, aplicaciones
financieras de negocios y personales, redes o acceso de base de datos
externas son algunas de los cientos de aplicaciones, de hecho el software
de las computadoras personales continua representando uno de ios
disenos de software més innovadores en el campo.

3.3 DISENO DE SISTEMAS.

DISENO DEL SOFTWARE.

El diseno traduce los requisitos del software a un conjunto de
representaciones (algunas gréficas y otras tabulares o basadas en
lenguajes) que describen la estructura de dalos, la arquitectura, el
procedimiento algoritmico y las caracteristicas de la interfaz.

El disenio es el primer paso en la fase de desarrollo de cualquier producto
o sistema de ingenlerfa puede definirse como : ‘£l Proceso de aplicar
distintas técnicas y principios con el propdsito de definir un dispositivo.
proceso o sistema con los suficientes detalles como para permitir su
realizacion fisica".

El objetivo del diseiiador es producir un modelo o representacién de una
entidad que se construird mas adelante. el proceso por el cual se desarrolla
el modelo combina : La Intuicidn y los criterios con base en la experiencia
de construir entidades similares. Dichos criterlos que permiten discemir
sobre la calidad y un proceso de interaccién que conduce finalmente a
una representacién del diseiio final.
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Una vez que se han establecido los requisitos del software, el Diseiio del
Software es la primera de las tres actividades técnicas, Disefio,
Codificacién y Prueba. Mediante las metodologfas de disefio, se realiza el
diseio de datos, el diseiio Arquitectdnico v el disefio Procedimental.

El disenio de datos transforma el modelo del campo de informacién creado
durante el anélisis, en las estructuras de datos que se van a requerir para
implementar el software. El disefio arquitecténico define las relaciones
entre los principales elementos estructurales del programa. El disefio
Procedimental transforma los elementos estructurales en una descripcién
procedimental del software. Se genera el cddigo fuente y para integrar y
validar el software se llevan a cabo las pruebas.

La importancia del Diseiio de Software es ia calidad. El Diseio produce
las representaciones del software en las que puede evaluarse su calidad.

El disefio es la tinica forma mediante la cual podemos traducir con
precisién los requisitos del diente a un producto o sistema acabado, e
disefio de software sirve como base de todas las posteriores etapas del
desarollo y la fase de mantenimiento.

Desde el punto de vista de la gestién del proyecto, el disefio de software se
realiza en dos pasos. El Disefio Preliminar el cual se centra en la
transformacién de los requisitos en los datos de arquitectura del software.
El Disefio Detallado, el cual se ocupa del refinamiento de la
representacion arquitecténica que lleva a una estructura de datos
detallada de la representacién algoritmica del software.

Los criterios de calidad del Diserio son :
1.- Un diseno debe exhibir una organizacién jerdrquica
2.- Un diserio debe ser modular, esto es, el software debe estar dividido de

forma légica en elementos que realicen funciones y- subfuriciones
especificas.
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3.- Debe contener representaciones distintas y separado de los datos y
procedimentales.

4.- Debe llevar a médulos (subrutinas o procedimientos) que exhiban
caracterfsticas funcionales independientes.

5.- Debe llevar a interfases que reduzcan la complejidad de las conexiones
entre médulos y el entomo exterior.

3.4 INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS:

DEFINICIONES.

El procesamiento de la informacidn es esencial parala administracién de
los gobiernos, de los negocios y la educacién.

La invencién de las computadoras revolucioné los métodos tradicionales
de procesamiento de la informacién. A principios de. de los aiios 60°s,
varias firmas comerciales empezaron a computarizar sus sistemas de
informacion; los datos se guardaban en medios electrdnicos en lugar de
guardarlos en papel, se usaban lenguajes de alto nivel para recuperar y
manejar los datos en aditamentos de almacenamiento.

Al final de los afios 60 s surgié el sistema de bases de datos para superar
los problemas asociados con los sistemas de informacion tradicionales.
Archivos individuales se integraban en una sola base de datos para ser
compartidos por todos los usuarios de una empresa.

A continuacién se dan algunas definiciones importantes referentes a las
bases de datos:

La palabra DATOS (del latin data, plural de datum) significa simplemente

"hechos", entidades independientes sin evaluar. Los datos pueden ser
numétlcos o no numéricos { por ejemplo, alfabéticos o simbélicos).
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Por otro lado INFORMACION es un conjunto ordenado de datos los
cuales pueden recuperarse de acuerdo con la necesidad del usuatio. Para
que un conjunto arbitrario de datos pueda ser procesado eficientemente y
pueda dar lugar a informacion, primero se debe organizar légicamente en
archivos,

Los siguientes son términos basicos usados en la organizacién ldgica de los
datos en archivos computacionales :

CAMPO, REGISTRO, ARCHIVO.

Un CAMPO es la unidad més pequeria a la cual uno puede refetirse en
un programa de computadora. Un conjunto de campos con relacién entre
si se agrupa como un REGISTRO, y una coleccién de registros. del
misimo tipo se llama ARCHIVO.

REGISTROS LOGICOS Y REGISTROS FISICOS.

Un REGISTRO LOGICO representa la percepcién del programador de
lo que es un regisiro de datos, ‘

Un REGISTRO FIisicO puede consistir de varios registros légicos
ademés de un contral del sistema donde guarda informacion sobre el
almacenamiento de los datos para facilitar la bisqueda, Esta parte se
llama INFORMACION SOBRE EL SISTEMA. Un REGISTRO FISICO es
una unidad de transferencia de datos entre el dispositivo de
almacenamiento de datos y la memoria principal.
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3.4.1 ¢ QUE ES UN SISTEMA DE BASES DE DATOS 2.

Un sistema de Bases de Datos es un sistema computarizado de
informacién para el manejo de datos por medio de paquetes de Software
llamados Sistemas de Manejo de Bases de Datos ( DBMS ). Los tres
componentes principales de un sisteima de bases de datos son .

< El Hardware.
4 El Software DBMS.

< Los datos por Manejar.

342 BASES DE DATOS.

Una BASE DE DATOS es una coleccién de archivos interrelacionados
creados con un DBMS. El contenido de una base se obtiene combinando
datos de todas las diferentes fuentes en una organizacién, de tal manera. -
que los datos estén disponibles para todos los usuarios, y los DATOS
REDUNDANTES puedan eliminarse o al menos minimizarse,

En la siguiente figura se muestra la base de datos como un recipiente de
datos a ser-compartidos por varios programas. El usuario-podré recobrar
datos de varias partes de la base ya que los archivos ahf almacenados.
estdn conectados directa o indirectamente, '
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—1

VISTA ESQUEMATICA
DE LOS DATOS
ALMACENADOS

LOS DATOS ALMACENAN FISICAMENTE £ Ltvt
DISPOSICION DISTINTA A LA DE LA PERSPECTIV
LOGICA TODOS LQS USUARIOS PUEDEN TENER
ACCESO A LOS DATQS

BASES DE DATOS

3.4.3 SISTEMAS DE MANEJO DE BASES DE DATOS.
El sistema de manejo de bases de datos es-la porcién més importante del
software de un sistema de base de datos.
Un DBMS es una coleccién de numerosas rutinas de software
interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable de alguna tarea

especifica. Las funciones principales de un DBMS son;

a) Crear y organizar la base de datos
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b) Establecer y antener las trayectorias de acceso a la base de datos, de
tal manera que los datos en cualquier parte de la base se puedan accesar
rdpidamente

c) Manejar los datos de acuerdo con las peticiones de los usuarios
d) Mantener la integridad y seguridad de los datos

e) Registrar el uso de las bases de datas,

El DBMS interprefa y procesa las peticiones del usuario para recobrar
informacién de la base. Es decir, el DBMS sirve de interfase entre las
peticiones del usuario y la base de datos. Las preguntas a la base pueden
tener distintas formas, pueden teclearse directamente desde la terminal, o
cadlficarse como programas en lenguajes de alto nivel y presentarse para
procesatiento interactivo o por lotes, En la mayorfa de los casos, una
peticion de consulta tendrd que atravesar varias capas de software en el
DBMS y en el sistema operativo antes de que se pueda accesar la base de
datos fisica. £l DBMS responde a una pregunta llamando a los
subprogramas apropiados, cada uno de los cuales realizard su funcién
especial para interpretar la peticion o localizar los datos deseados en la
base y presentarlos en el orden solicitado. Asf el DBMS protege a los
usuarios de la tediosa programacién que tendrian que “hacer para
organizar el almacenamiento de los datos, o accesarlos una vez
almacenados.

3.4.4 HARDWARE PARA SISTEMAS DE BASES DE DATOS.

El componente de hardware de un sistema de base de datos consiste en'el
dispositivo de almacenamiento de acceso directo (Direct-Access Storage
Device, DASD), la computadora central y sus aditamentos asociados, tales
como la memoria principal, el procesador de Entrada/Salida y la unidad
de control.
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Los dos aditamentos principales para el almacenamiento de datos de una
computadora son la memoria principal y los dispositivos de
almacenamiento externo (algunas veces llamados auxiliares o secundarios)
tales como cinta magnética, disco, tambor y memoria burbuja. La unidad
central de procesamiento CPU proporciona el acceso a la memoria
principal, con una rapidez de acceso de menos de un microsegundo. Por
lo tanto, la memoria principal se usa principalinente como almacén
temporal para programas y datos a ser ejecutados por el CPU,

La rapidez de acceso a la memoria de un dispositivo de almacenamiento
externo, es mucho més lenta debido al movimiento electromecanico, ésta
se encuentra casi siempre en la magnitud de los milisegundos. Sin
embargo, el costo por una capacidad igual de almacenamiento en un
aditamento extemo, es mucho menor que el de la memoria principal.
Consecuentemente, el almacenamiento extemo se usa para almacenar
datos permanente, a pesar de la lentitud de acceso a la memoria.

El problema de usar los lentos aditamentos de almacenamiento externo,
disponibles hoy en dfa, se compensa con la enorme diferencia entre la
velocidad de ejecucién del CPU (en nanosegundos) y la lenta
Entrada/Salida en la transferencia de datos entre el almacenamiento
externo y la memoria principal. El CPU tiene que esperar el equivalente
de un millén de ciclos entre el momento en que se manda una peticién de
E/S v el momento en que los datos se transfieren del almacenamiento
externo a la memoria principal. Por lo tanto, es de vital importancia el que
se organicen eficazmente los archivos para el acceso de datos en
dispositivos externos para que asf, los registros deseados puedan
localizarse con un minimo ntmero de operaciones de E/S. ‘

Estos factores (limitaciones de rapidez y capacidad de almacenamiento en
los dispositivos externos) tienen un gran impacto en el disefio de sistemas
de manejo de bases de datos. Juzgando por el estado actual de la
tecnologia de almacenamiento, los dispositivos y sistemas administrativos
actuales seguiran usandose en un futuro previsible.
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3.4.5 ADMINISTRADOR DE BASES DE DATOS.

En la mayoria de las empresas los usuarios finales no tienen control directo
sobre la forma en la que se guarda la informacién en la base de datos. En
vez de ello, se asignan uno o mas individuos (o un equipo de
profesionales) para controlar y manejar la base. Este individuo o equipo es
llamado administrador de la base de datos (database administrator, DBA).
El personal en el equipo DBA generalmente tiene experiencia en DBMS,
diseiio de bases, sistemas operativos huésped, comunicacién de datos,
hardware y programacién. Un DBA también debe poseer buena
comunicacion verbal y conocimiento de la empresa para que el sistema
pueda sewir a sus usuarios de la-mejor manera posible.

3.4.6 ¢ QUE ES EL MANEJO DE DATOS ?.

E! manejo de datos es el uso de procedimientos computarizados para la
captura de datos, almacenamiento y procesamiento de la informacion.

Desde el principio de la civilizacién se ha reconocido la importancia de
organizar y almacenar grandes cantidades de informacién para después
recuperarla en forma eficaz.

Desde la primera aplicacion de las computadoras al manejo de datos en
los 60°s, la cantidad de datos recolectados asi como la generacién de
informacion ha crecido a pasos acelerados. El uso de computadoras en el
manejo de datos se ha generalizado, desde las grandes corporaciones a los
pequefios negocios v atn en el manejo del hogar. Esto se debe
principalmente a la reduccién del costo de las computadoras y la
disponibilidad de software facil de usar, en donde se puede ver la
informacién en forma de gréficas, mapas y otras imagenes, ademas del
despliegue tradicional de texto y tablas.
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EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA DEL MANEJO DE DATOS.

En las dos dltimas décadas, el software para el manejo de datos
evolucioné gradualmente desde el procesamiento secuencial hasta los
sistemas actuales de manejo de bases de datos. Esta evolucién se
desarrollé paralelamente con el hardware. La piedra angular en la
evolucién del software de manejo de bases de datos fue el desarrollo de
los lenguajes de alto nivel a principios de los sesentas. Es mucho més
sencillo desarrollar un sistema de manejo de datos en lenguaje de alio
nivel que en algin lenguaje ensamblador; sin embargo, una de las
complicaciones que aparecieron en ese perfodo durante el disefio de un
sistema de informacion, fue que el almacenamiento de datos quedaba
limitado a dispositivos de almacenamiento secuencial. Cuando
aparecieron, a mediados de los sesentas, los dispositivos de
almacenamiento de acceso directo como los discos magnéticos, fue va
posible el acceso aleatorio de registros en los archivos. Esto aceler6 el
desarrolld de métodos de acceso para crear y procesar archivos con
estructuras més complicadas.

Cuando un método de acceso sopotta las organizaciones de archivos para
acceso aleatorio. no es necesario que un programador esciiba cédigos
dependientes de dispositivos para el manejo de datos en. donde se
encuentran almacenados ffsicamente. En la actualidad, los fabricantes de
computadoras incluyen como parte del sistema operativo, métodos
bésicos de acceso secuencial o aleatorio.

Al continuar el desarrollo en el uso de la informacién, aparecieron al final
de los sesentas los sistemas de manejo de archivos, como solucién
temporal a la creciente demanda de paquetes sencillos de software. El
sislema de manejo de archivos (File' Management System FMS) puede
usarse para establecer y procesar un sistema de Informacién sin necesidad
de escribir programas en lenguajes de alto nivel.

E! FMS depende totalmente de los métodos de acceso en los que se basa
el sistema operativo para crear y procesar sus archivos de datos. En
consecuencla, s6lo se puede lograr el acceso aleatorio de archivos de
datos FMS en un archivo a la vez, usando las claves primarias. Sigui6 la
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bisqueda de organizaciones de archivos usando claves de busqued:
miltiple. Por fin, el avance vino a finales de los sesentas y principios de los
setentas. cuando se desarrollaron los sisternas de manejo de bases de
datos (DBMS;.

El DBMS crea organizaciones de archivos de alto nivel por encima de los
métodos bdsicos de acceso del sistema operativo central huésped para
interconectar registrados relacionados. Como resultado, se pueden
recuperar datos de distintos archivos en la base de datos con una sola
consulta,

3.4.7 SISTEMA DE MANEJO DE ARCHIVOS.

Un sistema de manejo de archivos se asemeja a uno de manejo de bases
de datos (DBMS) en que se puedan desarrollar aplicaciones sin necesidad
de escribir programas en lenguajes de alto nivel. De hecho, los FMS son
anteriores a los DBMS y usan los métodos bésicos de acceso como su
principal caracteristica en el manejo de datos. Los FMS se desarrollaron a
finales de los afos sesentas como resultado de la creciente demanda de un
software eficiente y sencillo para el procesamiento de informacién.

Aunque se puede establecer un sistema de informacién usando un
lenguaje de alto nivel, hay algunas desventajas al hacerlo asf:

1) Altos costos del software. Pueden requerirse meses y a veces anos de’
esfuerzo de programadores expertos antes de desarrollar un sisiema
convencional de informacién; por lo tanto, su costo puede ser muy
elevado.

2) Poca eficiencia en las consultas. El acceso aleatorio en un archivo sélo
puede efectuarse usando valores de claves dnicas. La programacion de
constiltas en linea usando claves multiples es muy tediosa.

o
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¢ QUE ES UN FMS 2.

Un FMS es un paquete de software escrito en lenguaje de alto nivel y/o en
lenguaje ensamblador. Tiene posibilidades de organizar, combinar
archivos y escribir reportes. El FMS interpreta a los comandos del usuario.
No proporciona més utilidades para el manejo de datos que las de los
métodos basicos de acceso del sistema operativo.

El objetivo de un FMS no es sdlo incrementar la productividad de los
programadores sino también proporcionar a los usuarios finales, sin
expetiencia en programacion, la capacidad de desamollar consultas con un
lenguaje especial,

3.5 EL COMPILADOR CLIPPER.
3.5.1 HISTORIA:

Clipper surgié a la sombra de dBase lll, tratando de superar las
deficiencias que aquel presentaba. Aportaba un compilador que permitla
la obtencién de programas directamente ejecutables a nivel de DOS v
que. por tanto, podfan distribuirse a clientes sin necesidad de que tuvieran
que comprar el gestor de bases de datos. En esto radica su popuilaridad.
Por un lado permitia trabajar con el cémodo y superconocido lenguaje
dBase y por ofro facultaba para distribuir, sin costos adicionales para. los
clientes las aplicaciones desarrolladas. Can el paso -del tlempo vinieron
nuevas versiones tanto de dBase como de Clipper, y con ellas huevas
funcionalidades. dBase fue aumentando su conjunto de mandatos, Clipper
le slguié y permitié ademés el interfaz con otros lenguajes de més bajo
nivel como C y ensamblador, Con ello el programador de Clipper se fue
haciendo mds profesional. Su herramienta le daba mas recursos y parecia
sensato aprovecharlos.
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Nantucket (la empresa desarrolladora de Clipper), considera que dBase IV
estd evolucionando por un camino equivacado y que, por tanto, ya no es
necesario mantener la compatibilidad. Ello les lleva a apostar, en cambio,
por lo que denominan NFT (La tecnologia de Nantucket para el futuro -
Nantucket Future Technologie}. La NFT se caracteriza por el intento de
estandarizar un nuevo entomo de desairollo para sistemas de bases de
datos, con la caracterfstica esencial de estar enfocado hacia cualquier
plataforma de las existentes en el mercado. Dentro de este orden de cosas
Clipper aporta un driver DBFNTX para ficheros del tipo dBase, pero
también aporta otros drivers para plataformas: SQL, Paradox, Oracle,
Informix o cualquier producto de base de datos existente. Lo mismo
sucede con las plataformas hardware. Anteriormente, Clipper escribfa
directamente sobre la pantalla, ahora lo hace sobre un driver que podra
cambiarse por ofro distinto cuando camblemos de sistema. Toda esta
evolucién posiciona a Clipper en un punto éptimo para abordar la nueva
filosoffa cliente servidor que caracteriza a los sistemas que hoy se
comercializan.

VERSIONES DE CLIPPER.

o Clipper Auntum 86°
o Clipper Summer 87
o Clipper 5.0 '

o Clipper 5.01

o Clipper 5.2,

3.5.2 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE.

Clipper 5.2 puede funcionar en un equipo IBM, PS/2, AT, XT, PC 0 100%
compatible. La capacidad minima adecuada de memoria en RAM es de
512 KB, el disco duro es necesatio para desarrdllar aplicaciones, aunque
estas una vez desarrolladas puede funcionar sobre disquettes.

SISPCNOM E



CAPITULO _3 ANTECEDENTES DEL SISTEMA Sl

La versién del Sistema Operativo necesaria es la 3.1 o superior tanto para
las versiones monousuario, como multiusuarios.

El compilador y el ligador utilizan la RAM que le sea provista (arriba de
640 KB) ambos utilizan bloques de imemoria, los cuales crean lineas de
informacién, tablas de simbolos, etc. Los programadores utilizan utilerias
como:

* Norton Guide para documentacion en linea.

* Utilerfas residentes en memotria como Side Kick, el Doskey, PcTools,
etc.

* Dispositivos de propésito general declarados en el config.sys para discos
duros, tarjetas de red, etc.

MEMORIA EXPANDIDA.

Clipper no hace uso de la memoria expandida en el ciclo de desarrollo, el
manejo de memoria virtual usa LIM 3.2 o superior para proveer un
almacenamiento de datos en las variables, buffer de fndices, cddigo de:
overlays. Cuando la memoria convencional se termina, la memoria virtual
utiliza la memoria expandida hasta que esta se termina, entonces Clipper
empieza a intercambiar segmentos de memoria a disco. Sin einbargo, la
aplicacién correra con o sin memoria expandida.

MEMORIA EXTENDIDA.

Si se tiene una AT o con procesador 386 para desarrollo de aplicaciones,
se tendré oportunidad de tener algo de memoria extendida, esta puede ser
usada de dos formas: memoria caché o RAM, estas proveen una mayor
rapidez en los procesos de compilacién y enlace.
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CAPACIDADES DEL SISTEMA.

No. méximo de registros por BD 1 billén

No. méxiimo de caracteres por registro RAM disponible

No. maximo de campos por registro 1024

No. méximo de caracteres por campo 32 KB

Digitos mé&ximo en un campo numérico 30

Campo memo (longitud variables) 64 KB

Precision en operaciones de célculo 16 d(gitos

No. méximo de caracteres en un clave de indexacidén 256

No. méximo de indices por 4rea de trabajo 15

No. de variables de memoria ptblicas o privadas 2048

No. de variables de memoria locales o estéticas RAM disponible

Tamaiio méximo de una variable de memoria (cadena) 64 KB

No. méximo de digitos en una variable numérica 30 digitos

Rango valido de fechas 01/01/100

31/12/9999

No. méximo de arrays 2048

No. de elementos por dimensién de array 4096

No. de dimensiones por array RAM disponible

No. de ficheros abiertos (DOS 3.3) 250
MANEJO DE MEMORIA.

x Poseer un sistema automaético para manejo de memoria virtual que
hace que los overlays sean dindmicos siendo el proplo sistema. qulen
decide cémo y cuando cargue y descargue los médulos de memoria

% Usa la memorla expandida para aprovechar mejor los recursos que las
maquinas modernas ponen en nuestras manos

x Los overlays reparten la memoria disponible en dos zonas:

1) Un érea principal donde se deposita el programa fundamental y
los recursos comunes de la aplicacién.
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2) Varias areas de overlays donde se iban cargando y descargando
las diferentes partes de la aplicacién.

Una aplicacién Clipper funciona del siguiente modo: en primer lugar, se
determina la cantidad de memoria expandida de que consta el sistema. Si
con ella es suficiente la aplicacién funciona entre la memoria convencional
v la expandida, sin usar otros recursos. Clipper puede direccionar en el
disco hasta 64 MB de memoria virtual.

3.5.3 USO DEL COMPILADOR.

La compilacién es una traduccidén del fichero fuente (.PRG) para obtener
un fichero objeto (LOBJ). La traduccién mencionada lo que realmente
hace es traducir cada instruccién desde el lenguaje simbdlico en que estd
escrito (en este caso Clipper) a cédigo entendible por el enlazador del
sistema operalivo con que se esta trabajando.

La sintaxis es:
CLIPPER [ <Fpra>/ @ <Fclp>] [, <opcién>{/<opcién>}]
Donde:

<Fprg> es el nombre del fichero ,PRG que contiene el programa, la
extensioh no es preciso indicarsela va que la toma por defecto. No
obstante, si damos a nuestros programas una extensién diferente a .PRG
éentonces si hemos de indicarla en el momento de la compilacién.

<Fclp>  es el nombre de un fichero de compilacién que contiene los
nombres de varios ficheros fuente.

El programa puede contener asf mismo diversas llamadas a otros médulos
(DO) .PRG o a procedimientos del mismo programa si no le especificamos
lo contrario, Clipper compilara de forma automtica el fichero lamado por
DO. '
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Cuando se produce una labor de compilacién aparecen en pantalla
mensajes que nos indican el bloque de 100 liheas que se estdn
compilando, asi como los errores de sintaxis si es que existen, por dltimo
se nos informa el ntimero de simbolos, constantes y el tamafio del cédigo.
Si queremos que esto no aparezca en pantalla sino que lo haga en un
fichero de texto o en la impresora solo se tendra que desviar la salida
hacia dicho fichero o hacia PRN usando el carécter de direccionamiento
del DOS ">",

3.5.4 USO DEL ENLAZADOR.

El fin de un enlazador es el de asociar los médulos objeto, obtenidos
mediante e compilador, con las librerfas donde se encuentran las
traducciones méquina de cada una de las sentencias llamadas que
aparecen en el médulo objeto.

El producto proporcionado por el enlazador es el médulo ejecutable
(.EXE) que es el que ya podemos hacer funcionar con solo teclear su
nombre.

o E! enlazador permite overlays dindmicos, estos hacen que el
prograinador se olvide de las dimensiones que va a tener su aplicacién.
El enlazador se encarga de preparar el programa ejecutable para que
vaya cargdndose en memorla segiin las necesidades del sistema.

o El programador puede decidir que partes del ¢6digo cargar v descargar
en la memoria segtn las necesidades de espacio que se generan.
FORMAS DE USO DEL ENLAZADOR.
Existen tres modos diferentes de usar el enlazador RTLINK: En formato

libre (FREEFORMAT), en fonmato posicional (POSITIONAL) o de forma
Interactiva. :
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El primera nos permite situar las cliusulas en cualquier posicién, siempre
que vayan precedidas por el correspondiente identificador, la sintaxis es:

RTLINK [FILE <lista de abjetas>[QUTPUT <fichero de salida>]
[LIBRARY <lista librerias>][ <lista de opciones>]] | [@
<Fink>}

FILE vy LIBRARY son dos mandatos del enlazador que sirven para
relacionar los mddulos abjeto y las librerfas respectivamente, pueden
escribirse también en forma abreviada como FIL! o LIB QUTPUT sirve
para indicar el nombre y via del fichero ejecutable cuando queremos que
sea diferente al primer objeto relacionado.

La diferencia entre el posicional {pasitional) y el libre formato (freeformat)
es la sintaxis. En el primero, las opciones de enlace son ordenadas en una
lista de argumentos delimitados por comas. El libre formato usa etiquetas
para identificar las partes de la aplicacién para enlazarlas. los argumentcs
pueden estar en cualquier orden,

El tercer tipo. es decir la forna interactiva, funciona tecleando solo
RTLINK v cantestando las diferentes preguntas que el enlazador va
haciendo.

Clipper tiene la habilidad de crear overlays haciendo que el programador
sea capaz de crear aplicaciones més grandes que la memaria dispanible.
El sistema aloja fragmentos de memoria en varios componentes ‘de un
archivo ejecutable ; Tablas de sfmbolos, Tablas de Variables, Cédigos
Ejecutables, Memoria para Almacenamiento, cuando toda esto no tiene
espacio para colocarse en memoria, es entonces cuando son necesarios
los overlays.

Qverlays = Programacién por capas, segmentacion, espacio reservado en
memoria para el cddlgo que ocupe més de la memoria disponible.

RTLINK también permite integrar médulos objeto de c6digo no Clipper

(como lenguaje C o ensamblador) usando averdays estdticas. cuando
programamos usando esta técnica lo que se hace es dividir la niemoria
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RAM en dos o més édreas de trabajo. En el drea principal se carga el
médulo ejecutable y en las dreas de solape se cargan y descargan,
conforme se van usando los diferentes mddulos overlays que se hayan
definido.

Los Overlays Estaticos en Clipper permiten diversas configuraciones. La
mas bésica es aquella que divide la memoria de trabajo en una érea
principal y una de solape. Una segunda forma es la que trabaja en una
rea principal y varias de solape. La tercera y ultima forma, es la que
trabaja con un drea principal y varias de solape teniendo algunas de estas
otros segmentos anidados. La creacién de un 4rea de overlays estético la
producen los mandatos "BEGINAREA" y "ENDAREA”", los distintos
mandatos SECTION FILE sirven para crear cada uno de los imddulos que
se cargaran en el rea definida.

Los Overlays Dindmicos son mucho més versatiles que los anteriores, por
default Clipper utiliza el overlay dindmico, este consiste en dos partes : Un
médulo raiz y un médulo overlay . el primero contiene las tablas y el
cédigo de comienzo, el segundo contiene todo el demds cédigo. El
mdédulo rafz se coloca en la memoria del sistema, el c6digo restante puede
intercambiarse dentro y fuera de la memoria. Los overlays dindmicos
leen solo la cantidad de c6digo necesario.
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4.1 PROBLEMATICA ACTUAL.

Como se menciond al principio de este trabajo, el Departamento de
Ingenierfa Eléctrica de la Universidad Nacional Auténoma de México, se
ve en la necesidad de consultar cotidianamente la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMP-1994. misma que tiene por objeto establecer las
especificaciones de caracter técnico que deben satisfacer las instalaciones
destinadas al suministro y uso de energfa eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de servicio y seguridad para las personas y su
patrimonio.

Actualmente, esta consulta se lleva a cabo en un libro de gran volumen v
con leiras pequenias y por consiguiente la consulta resulta muy lenta y
tediosa.

Todo esto ocasiona que no se dedique una plena concentracion a las
tareas ingenieriles de instalaciénes eléctricas, ya que se dedica parte del
tiempo en hacer una consulta que resulta sencilla pero muy tardada.

Por todo lo anterior y debido al avance tecnoldgico en lo que a
computacién se refiere. en dicho departamento se hace indispensable un
sistema de cémputo para la consulta de esta norma.

METAS.
Entre las metas a cumplir que también pueden catalogarse como atributos

de calidad que todo buen sistema de cémputo debe cumplir se encuentran
los siguientes:
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s El sistema ha de cumplir con los requerimientos del cliente para que
pueda lograr la eficiencia y la méxima productividlad en el
Departamento de Ingenierfa Eléctrica de la Facultad de Ingenieria, asi
como su plena satisfaccion y autorizacion.

s Se desarrollard el producto de programacién obteniendo los atributos
de: calidad, eficiencia, portabilidad, confiabilidad, solidez, correccién v
exactitud.

PORTATILIDAD: Facilidad con la que un producto de
programacion puede ser transferido de un sistema de cémputo a otro.

CONFIABILIDAD: Capacidad de un programa de realizar una
funcidn requerida bajo ciertas condiciones durante un periodo
determinado.

EXACTITUD: Especificacion cualitativa de ausencia de emor.
Medida cuantitativa de la magnitud del error, de preferencia expresada
como una funcién del error relativo.

SOLIDEZ: Grado con el que un producto de programacion puede
continuar operando correctamente, a pesar de la Introduccion de datos
invalidos. ‘

CORRECCION: Grado en el que un producto de programacicn
esta libre de defectos de disefio v de codificacién, esto es, libre de fallas.
Grado en que un producto de programacion cumple con las expectativas
del usuario,

u El sistema debe producir respuestas en tiempo real.
v El sistema debe emplear con eflciencia la memoria principal.

s El sistema se disefiard modularmente.

o Elsistema debera hacer més inieresante el frabajo de los usuarios.
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42 PLANEACION.

4.2.1 INTRODUCCION.

Los planeadores han intentado reducir la incertidumbre asociada a la
estimacion de las duraciones, provectando estimaciones pesimistas,
optimistas y mas probables, y luego, mediante una férnmula de promedios
ponderados determinan la duracidn esperada para una actividad. Esle
enfoque sélo ofrece clerta seguridad. Tal vez la mejor estrategia’ para
planear un sistema, consista en apegarse a un enfoque estructurado de
identificacién de actividades, sin dejar de describirlas con suficiente
detalle,

E! objetivo de la planeacién del proyecto de Software es el de swininistrar
una estructura que permita hacer estimaciones razonables de recursos,
costos y agendas.

E! seguimiento del software se puede flevar a cabo de diferentes maneras:
% Realizando reuniones perfodicas sobre el estado del proyecto en ias

cuales cada miembro de! equipo da un informe de los progresos y de
los problemas. '

« Evaluando los resultados de todas las revisiones realizadas.
+ Delerminando si cada paso ha alcanzado la fecha programada.

+ Comparando la fecha de comienzo real con la fecha de comienzo
planeada,
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4.22 ESTIMACION DEL PROYECTO DE SOFTWARE.

La estimacién de Proyectos de software es una forma de resolucién de
problemas, y en la mayorfa de los casos, el problema a resolver
{desarrollar estimacién de costos y de esfuerzo para el proyecto de
software), es descomponiendo el problema y recaracterizdndolo como un
conjunto de pequerios problemas. La estimacién es importante para
realizar buenas decisiones en el proyecto, este determina también cuanto
esfuerzo y tiempo se requiere. La estimacién de costos tienen dos usos :

+ Durante la etapa de planeacion, se decide cuéntas personas son
necesarias para el desarrollo del proyecto.

+ Monitorear el progreso del proyecto ; en el monitoreo se debe saber
que trabajos han sido complementados y cudles faltan por
complementar.

La mayorfa de los métodos de estimacién de Software comienzan con
predecir el tamario de Software y usando las entradas para detivar el total
de esfuerzo requerido.

4.2.3 USO DE LOS DIAGRAMAS DE GANTT PARA LA
PROGRAMACION DE PROYECTOS.

Una manera sencilla para programar actividades es mediante e} diagrama
de Gantt. Esenclalmente, es un diagrama que contiene barmras que
representan cada una de las actividades, y cuya longitud representa la
duracién de la actividad respectiva,

Esta técnica también determina:
¥ El iempo final e iniclal en que una actividad puede comenzar.
# La duracién més probable de un proyecto.

& La colocacion delas actividades segin su orden cronolégico.
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Los diagramas de GANTT (desarrollados por Henry L. Gantt) son una
técnica de control de proyectos que pueden usarse para varios propésitos
incluyendo calendarizacidn, presupuestos y recursos de planeacién. Un
diagrama de GANTT es una grafica de barras, en la que cada barra
representa una actividad, estas se dibujan contra una linea de tiempo. La
longitud de cada barra es proporcional a la longitud del tiempo planeado
para esa actividad,

Un Diagrama de GANTT ayuda a calendarizar las actividades de un
proyecto pero no ayuda a identificarlos. Durante la calendarizacion o la
implementacién de] proyecto se pueden identificar nuevas actividades
que no estén dentro del plan inicial. Asf que se debe regresar y revisar la
estructura para agregar estas nuevas actividades.

La ventaja principal del diagrama de Ganit es su sencillez. El analista de
sistemas no sélo encontrara facil esta metodologfa, sino que también
contara con un excelente instrumento de comunicacion con los usuarios
finales. Otra ventaja de utilizar los diagramas de Gantt es que las barras
que representan las actividades se dibujan a escala; esto es, el famaiio de
una barra indica la duracién relativa de la actividad.
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4.24. DIAGRAMAS PERT.

PERT son las siglas de Program Evaluation and Review Techniques
(Técnicas de Revisién y Evaluacion del Programa). Un programa
(sinénimo de proyecto) se representa por una red de nodos y flechas, que
luego se evalia, tanto para determinar cudéles son las actividades criticas y
mejorar su programacién si fuera necesario, como para revisar el avance
del proyecto una vez que se ha iniciado. PERT se desarrollé a fines de la
década de los 50°s para utilizarlo en el proyecto del submarino nuclear
Polaris. La armada estadounidense reportd haber logrado ahorros de
hasta dos afios en el desamollo del submarino al aplicar esta técnica de
planeacion.

PERT es qtil cuando pueden realizarse varias actividades paralelamente.
Los analistas de sistemas pueden beneficiarse del PERT al aplicarlo en
proyectos de sistemas de menor escala , en especial cuando varios
miembros de un equipo trabaja simultdneamente en vailas actividades y
otras personas de la organizacién participan en otras tareas.

Las ventajas son :

o Se genera una planificacion .

© Muestra las relaciones entre las tareas del proyecto, identificando

claramente el camino critico, permitiendo considerar alternativas para
solucionar el proyecto.

o Expone todos los posibles paralefismo entre las actividades.

© Permite la calendarizacién del proyecto.
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4.3 ESTRATEGIAS PARA EL DESAROLLO DE SISTEMAS.

CICLO DE VIDA CLASICO DEL DESARROLLO DE SISTEMAS:

El desarroflo de sistemas, un proceso formado por las etapas de analisis y
disefio, comienza cuando la administracién o algunos miembros del
personal encargado de desamrollar sistemas, detectann un sistema de la
empresa que necesita mejorar o emprender un sisteina nuevo,

El método del ciclo de vida para desarrollo de sistemas (SDLC) como se
ve en la siguiente figura, es e} conjunto de actividades que los analistas,
disefiadores y usuarios realizan para desarrollar e implantar un sistema de
informacion.

-

|
S
|

ACTIVIDADES DEL CICLC DE VIDA CLASICO DE DESARROLLO DE SISTEMAS .
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En esta parte se analizard en forma genera! las 6 actividades que
constituyen el ciclo de vida de desartollo de sistemas. Cabe mencionar
que en los dos siguientes capitulos se analizaran a fondo estas 6
actividades.

En la mayor parte de las situaciones dentro de una empresa todas las
actividades estan muy relacionadas, en general son inseparables, y quiza
sea diffcil determinar el orden de los pasos que se siguen para efectuarlas,
Las diversas partes del proyecto pueden encontrarse al mismo tiempo en
distintas fases del desatrollo; algunos componentes en la fase de anélisis
mientras que ofros en etapas avanzadas de diserio.

El méiodo del ciclo de vida para el desarrollo de sistemas consta de las
siguientes actividades:

1. Investigacién preliminar,

2. Determinacién de los requerimientos del sistema.
3. Diserio del sistema.

4. Desarrollo de software.

5. Prueba del sistema.

6. Implantacion y evaluacién.

1. INVESTIGACION PRELIMINAR.

Esta actividad tiene dos partes a analizar: estudio de la factibilidad y
aprobacién de la solicitud.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD: Un resultado importainte de -la
investigacién preliminar es la determinacién de que el sistema solicitado
sea factible. En la investigacion prellminar existen tres aspectos
relacionados con el estudio de factibilidad: '

1. Factibilidad técnica. E! trabajo para el proyecto, épuede realizarse
con el equipo actual, la tecnologia existente de software y el personal
disponible?. Si se necesita nueva tecnologfa, ¢cudl es la posibilidad de
desarrollarla?, ‘
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2. Factibilidad econémica. Al crear el sistema dlos beneficios que se
obtienen seran suficientes para aceptar los costos?, élos costos asociados
con la decisidn de no crear el sistema son tan grandes que se debe aceptar
el proyecto?,

3. Factibilidad operacional. Si se desarrolla e implanta, éserd utilizado
el sisterna?, éexistira cierta resistencia al cambio por parte de los usuarios
que dé como resultado una disminucién de los posibles beneficios de la
aplicacion?.

APROBACION DE LA SOLICITUD: No todos los proyectos
solicitados son deseables o factibles, sin embargo, aquellos proyectos que
son factibles deben Incorporarse en los planes. En algunos casos el
desarrallo puede comenzar ininediatamente. Después de aprobar la
salicitud de un prayecto se estima el tiempo necesario para terminarlo.

2. DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
SISTEMA.

El aspecto fundamental del andlisis de sistemas es comprender todas las
facetas importantes de la parte de la empresa que se encuentra bajo
estudio. (Es por esta razén que el proceso de adquirr informacién se
denomina, investigacion detallada.) Los analistas, al trabajar con los
empleados y adininistradores; deben estudiat los procesos de una empresa
para dar respuesta a las siguientes preguntas clave:

¢Qué es lo que se hace?

¢Cémo se hace?

¢Con qué frecuencia se presenta?

¢Cuél es el grado de eficiencia con ef que se efectian las tareas?
¢Existe algin problema?

Si existe un problema, équé tan serio es?

Si existe un problema, ¢cudl es la causa que lo origina?.

Para contestar estas preguntas, el analista conversa con varias personas
para reunir detalles relacionados con los procesos de la empresa..-
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Asimismo, las investigaciones detalladas requieren el estudio de manuales
y reportes, la observacién en condiciones reales de las actividades del
trabajo v, en algunas ocasiones, muestras de formas y documentos con ¢l
finde comprender el proceso en su totalidad.

Conforme se retinen los detalles, los analistas estudian los datos sobre
requerimientos con la finalidad de identificar las caracteristicas que debe
tener el nuevo sistema, incluyendo la informacion que deben producir los
sistemas junto con caracteristicas operacionales tales como controles de
procesamiento, tiempo de respuesta y métodos de enfrada v salida.

3. DISENO DEL SISTEMA.

El diseho de un sistema de informacién produce los detalles que
establecen la forma en la que el sistema cumplird con los requerimientos
identificados durante la fase de andlisis. Los: especialistas en sistemas se
refieren, con frecuencia, a esta etapa como diseno 6gico en contraste con
la de desarrollo del software, a la que denominan diseiio fisico.

Los analistas de sistemas comienzan el proceso de disefio identificando los
reportes y demas salidas que debe producir el sistema a la vez de que
también indican los datos de entrada que serdn calculados y los que
deben ser almacenados.

Los disefadores son los responsables de dar a los programadores las
especificaciones de software campletas y claramente delineadas. Una vez
comenzada la fase de programacién, los diseiiadores contestan preguntas,
aclaran dudas y manejan los problemas que enfrentan los programadores
cuando utilizan las especificaciones de disefio.

SISPCNONM



SITUACION ACTUAL, PLANIFICACION Y
CAPITULO 4 PUNTOS A DESARROLLAR DEL SISTEMA n

4. DESARROLLO DE SOFTWARE.

Los encargados de’ desarrollar software pueden instalar (o modificar y
después instalar) software comprado a terceros o escribir programas
diseiados a la medida del solicitando. La eleccién depende del costo de
cada altemativa, del tiempo disponible para escribir el software y de la
disponibilidad de los programadores.

Los programadores también son responsables de la documentacién de los
programas y de proporcionar una explicacién de cémo y por qué clertos
procedimientos se codifican en determinada forma. La documentacién es
esencial para probar el programa y llevar a cabo el mantenimiento una
vez que la aplicacién se encuentra instalada,

5. PRUEBA DE SISTEMAS.

Durante la fase de prueba de sistemas, el sistema se emplea de manera
experimental para asegurarse de que el software no tenga fallas, es decir,
que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la forma en que los
usuarios esperan que lo haga. En ocasiones se permite que varios usuarios
utilicen el sistema para que los anallstas obsetven si traian de emplearlo en
formas no previstas, Es preferible descubrir cualquier sorpresa antes de
que la organizacién implante el sistema y depende de él.

6. IMPLANTACION Y EVALUACION.

La implantacién es el proceso de verificar e Instalar nuevo equipo,
entrenar a los usuarios, instalar la aplicacién y construlr todos los archivos
de datos necesarios para utilizarla.
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Una vez instaladas, las aplicaciones se emplean durante muchos afios. Sin
embargo las organizaciones y los usuarios cambian con el paso del
tiempo, incluso el ambiente es diferente con el paso de las semanas y los
meses. Por consiguiente, es indudable que debe darse mantenimiento a
las aplicaciones; realizar cambios y modificaciones en el software, archivos
o procedimientos para satisfacer las nuevas necesidades de los usuarios.
La evaluacién de un sistema se lleva a cabo para identificar puntos débiles
v fuertes. La evaluacién ocurre a 1o largo de las siguientes dimensiones:

w  Evaluacién operacional

Valoracién de la forma en que funciona el sistema, incluyendo su facilidad
de uso, tiempo de respuesta, lo adecuado de los formatos de informacién.
confiabilidad global y nivel de utilizacién.

w  Impacto organizacional

Identificacién y medicion de los beneficios para la organizacion en dreas
tales como finanzas (costos, ingresos y ganacias), eficiencia operacional e
impacto compeltitivo. También se incluye el impacio sobre el flujo de
informacién intemo y extemo.

w  Opini6n de los administradores .
Evaluacién de las actitudes de directivos y administradores dentro de la
organizacién asf como de los usuarios finales

w  Desempeiio del desarrollo

La evaluacién del proceso de desarrollo de acuerdo con criterios tales
como tiempo y esfuerzo de desarrollo, concuerdan con presupuestos vy
estdndares, y otros criterios de administracién de proyectos. También se
incluye- la valoracién de los métodos y herramientas utilizados en el
desarrollo,

Desafortunadamente la evaluacién del sistema no-siempre recibe la
atencién que merece. Sin embargo, cuando se conduce en forma
adecuada proporciona mucha informacién que puede ayudar a mejorar la
efectividad de los esfuerzos de desarrollo de aplicaciones subsecuentes. -
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5.1 ¢QUE ES EL ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS?.

Dentro de las organizaciones, el analisis y disefio de sistemas se refiere al
proceso de examinar la situacién de una empresa con el propésito de
mejorarla con métodos y procedimientos més adecuados. A continuacién
se presenta un panorama del andlisis y disefio del sistema y describe el
trabajo de los analistas de sistemas asf como los diferentes tipos de
usuarios que participan en el proceso de desarrollo,

5.1.1 PANORAMA DEL ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS.

El desarrollo de sistemas puede considerarse, en general, formado por dos
grandes componentes: el analisis de sistemas y el disefio de sistemas. El
diseiio de sistemas os el proceso de planificar, reemplazar o
complementar un sistema organizacional existente. Pero antes de llevar a
cabo esta planeacién es necesario comprender en su totalidad el viejo
sistema y determinar la mejor forma en que se pueden, si es posible,
utilizar las computadoras para hacer la operacién més. eficiente. El
anélisis de sistemas, por consigulente, es el proceso de clasificacién e
interpretacién de hechos, diagnéstico de problemas y empleo de
informacién para recomendar mejoras al sistema. Este es el trabajo del
analista de sistemas,
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5.2 ANALISIS DEL SISTEMA.

INTRODUCCION:

Un sistema basado en computadora es un conjunto u ordenacién de
elementos organizados. para llevar a cabo un método, procedimiento o
control mediante el proceso de informacién. Los elementos de un sistema
son ;

ENTRADA SALIDA

Software : Los programas de computadora, las estructuras de datos, la
documentacién asociada que sirve para realizar el control requerido.

Hardware : Los dispositivos electrénicos que proporcionan el
procesamiento de datos.

Gente : Usuarios u operadores de hardware y software.
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Bases de Datos ; Coleccién grande y organizada de informacion que
accede mediante el software. Es una parte integral del funcionamiento del
sistema.

Documentos : Los manuales, los impresos e informacién descriptiva que
explica el uso y la operacion del sistema .

Procedimientos : Los pasos que definen el uso especifico de cada
elemento del sistema .

Todos estos elementos se combinan en diversas formas para transformar
la informacién.

La ingenierfa de sistemas parte de los objetivos y de las restricciones
definidas por el usuario y desarrolla una representacion de la funcién, del
rendimiento, de las interfases y de la estructura de la informacién. El
ingeniero en sistemas debe delimitar el sistema identificando el ambito del
funcionamiento y el rendimiento deseado.

El Software se usa para adquirir informacién que puede ser suministrada
por alguna fuente externa o por ofro elemento del sistema. Cuando el
sistema basado en computadora requiere una interfaz interactiva entre
hombre y maquina, el software implementa la conversion de entrada-
salida. En el software se implementan los mecanismos de peticién y de
entrada de datos; Con el software se generan las pantallas y los graficos y
mediante el se lleva acabo [a légica que conduce al usuario a través de la
secuencia de pasos interactivos, También se usa para establecer interfases
con las bases de datos permitiendo a un programa acceder a fuentes de
datos existentes.

El Software implementa los algoritmos de procesamiento requeridos para.
realizar las funciones del sislema, En general un. algoiitmo de
procesamiento fransforma datos de entrada y produce informacién o
control como salida a otro elemento del sistema. Para producir la
informacién de salida, debe dar un formato a los datos que resulte
apropiado para el medio de salida y saber cémo comunicarse con el
dispositivo de salida.
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5.2.1 FASE DE DEFINICION,

i :

FUNCIONES — PLANFICACION ANAL SIS DE
DEL SOFTWARE DEL PROYECTO REQUISITOS,
DE BOFTWARE CREACION DEL
FROTOURQ
plan del i

proyecto Prototipo
especificacion de requisitos

La fase de definicién representada por la figura anterior comienza con la
etapa de planificacion, donde se establecen las estimaciones de tiempo,
las cuales ya se establecieron en el capitulo anterior. El propésito de esta
etapa es proporcionar una indicacién preliminar de viabilidad del proyecto
de acuerdo con el coste y con la agenda que se haya establecido. El paso
siguiente es el andlisis y la definicién de los requisitos del software, en este
paso se define con detalle el elemento del sistema asignado al software.
Los requisitos se analizan y se definen haciendo un anélisis formal del
ambito de informacién para establecer médulos de flujo v la estructura de
la informacién, luego se amplfan esos médulos para convertirlos en una
especificacién de software.
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El anélisis y definicién de los requisitos de software es un esfuerzo
conjunto llevado a cabo por el desarrollador de software y el cliente,

5.3 METODOS DE ANALISIS DE REQUERIMIENTOS.

1. DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS.

La informacién que se maneja en un software, pasa por ciertos procesos,
en los cuales la mayorfa de las veces es modificada. El diagrama de flujo
de datos {DFD), es una representacién gréfica de los flujos de datos v de
las funciones o procesos de un sistema. permitiendo al ingeniero de
software desanrollar los médulos del dmbito de informacién y del dmbito
funcional.

La notacién basica que se usa para crear diagramas de flujo de datos
consta de 4 elementos que son:

Los flujos de dalos son canaies. e ks cuales Auyen unidades de nformacion cuya
estruclura conocemos

Las fi K o pros . 50N BCCi que transf Uno o vaios flujos
de dstos entrantes 6 vanos "Jfos de datos salientes.

Un almacen de dalcs, &5 un 3:5peetivo para los dalos al que se accede con refardo
temporal. Puede tratarse tanic de ficheros menuales, como de ficheros legibles para
la maquina.

ejemplo las introducciones <ue efectua ef usustio ol sistema , asi como las salidas

Un entace final, e5 un enlace del sistema con exterior, con efos s2 representan pot
del sistema destinadas al LsJario.
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Al disefiar los diagramas de flujo de datos se deben seguir las siguientes
reglas:

< Se documenta exclusivamente el flujo de datos.

« Los flujos de datos asf como las transformaciones deben llevar nombres
claros y expresivos,

« Cada una de las transformaciones pueden generar finicamente aquellas
salldas para las que también recibe las entradas relevantes.

El diagrama de flujo de datos (DFD) maés sencillo, es aquel en el cual el
programa se especifica con una sola burbuja, v se dice que ese DFD es de
nivel 0, mientras mas especifico sea ese diagrama va aumentando de
nivel,

A continuacién se muestran los diagramas de flujo de datos del sistema
SISPCNOM, se cbserva un diagrama de nivel 0, en que se representa al
sistema con una burbuja y las salidas de este dirigidas a los diferentes
dispositivos, en los siguientes diagramas aumenta de nivel ya que se
especifican mas afondo las acciones.

SISPCNOM Bm 1o M2 BFBE

AR 50 gy BiELIBTECA

(153
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MONITOR
visualizacion
dela
consulta
IMPRESORA O
DISCO DURO
reporte
OPERACION almacenamienlo
SELECCIONADA J dela
POR EL USUARIQ informscién
DE DATOS ‘| —
DISCO DURO
dels
Informa.
cion
DISCO FLEXIBLE

Diagrama de flujo de datos del sistema SISPCNOM

SISPCNOM
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e e e A

HINITOR
visyaize.
it de 1ne
formacidn
MPIESORA

[
ode

USUARIO [ ——

0istI 0.0

DISCT SLEXBLE

Diagrama de flujo de datos del sistema SISPCNOM
nivel 1
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)

CONSULTA DE
ARTICULOS

/

REPORTE DE
ARTICULOS

Diagrama de flujo de datos del registro de informacién
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USUARIO

IMPRESORA
0

DISCO

83

Diagrama de fiujo de datos del médulo de repoites

SISPCNOM



CAPITULO S ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA 84

INPRESORA
©

REOCRYE DE momremsr—momre—r B e 3 nisco
CONSULTA

Diagrama de flujo de datos del médulo de reportes

2. DESCRIPCIONES FUNCIONALES.

Las descripciones funclonales de un sistema, son aquellos servicios que el
usuario espera del sistema. En principio, las descripciones funcionales de
un sistema deben ser completas y consistentes, esto es que ninguna
definlcién debe confradecir a otra. A medida que se descubren los
problemas el documento debe modificarse consecuentemente.

Para obtener las descripciones funcionales del sistema, solicitamos una
entrevista con el solicitante del sistema para asi conocer las necesidades
que este tenfa, asf como de qué forma le gustarfa que se solucionaran, Y
lo que se obtuvo fue lo siguiente:
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w Se requiere de un sistema el cual elimina tiempos de busqueda en los
manuales de dicha norma.

« Un sistema de facil manejo y amigable para el usuario.
= Que el sistema sea a base de menus.
= Que el sistema realice principalmente una bisqueda por palabras.

« Que al momento de proporcionar la palabra a buscar, el sistema
presente una pantalla con todos los articulos en los cuales se hace
referencia a la palabra buscada.

« Que posteriormente se pueda acceder a los articulos en los cuales se
encontré la palabra.

» Que el sistema emita reportes de un formato especifico de los articulos
requeridos.

Estos fueron los primeros requerimientos que surgieron de esta visita. Los
demas detalles se dejaron a nuestro criterio.

54 SEGURIDAD DEL SISTEMA.

La segurldad del software es una actividad de garantfa de calidad, se
centra en la identificacién y evaluacién de los riesgos potenciales que
puede producir un impacto negativo en el software y hacer que falle el
sistema completo.- Si se pueden identificar pronto los riesgos en el praceso
de ingenierfa del software, se podrdn identificar las caracterfsticas del
diseno de software.

Como parte de la sequridad, se puede dirigit un proceso de analisis y

modelizacién. Inicialmente se identifican los riesgos y se clasifican por su
Imporiancia y su grado de riesgo.
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Aunque la fiabilidad y la seguridad estdn muy relacionadas, es importante
entender la diferencia entre ellas. La fiabilidad utiliza el analisis estadistico
para deferminar la probabilidad de que pueda ocumir un fallo. Sin
embargo, la ocurrencia de este no lleva necesariamente a un riesgo. La
sequridad del software examina los modos segin los cuales los fallos
producen condiciones que puedan lfevar a errores,

En un sistema de base de datos, la seguridad juega un papel muy
importante, ya que se debe garantizar que la informacién que en ella se
alinacene sea correcta y sin fallas; en caso de un sistema bancario, este es
muy importante ya que la informacién que maneja es muy delicada, y se
debe asegurar la integridad de !a informacién.

La sequridad en el SISPCNOM es buena, la infonnacién que se maneja es
confiable y no hay posibilidad de un almacenamiento incorrecto.

Otro de los aspectos de seguridad que se deben tomar en cuenta al
desanrollar software en particular base de datos, es la existencia de
contrasefias y permisos de acceso en distintos niveles para cada tipo de
usuario, esto es, limitar segin el usuario, la informacién que tiene derecho
a consultar o a modificar.

Por tltimo un aspecto importante en cuanto a la seguridad del software es
la relacién de coplas de seguridad y recuperacién de las mismas asf como
el almacenamiento de grupos de informacion determinados. por ejemplo:
por proyectos o aplicacion. ‘

En relacién a este dltimo punto el SISPCNOM cuenta con una opcién, la
cual realiza copias de seguridad (Backup) de las bases de datos que utiliza.
Contando asi con un respaldo de la informacion en caso de un accidente.

SISPCNOM Q
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5.5 DISENO DEL SISTEMA.
55.1 INTRODUCCION.

El disefio de software es un proceso creativo que requiere del disefiador
clertas cualidades y el disefio final, suele ser una repeticién de varios
diseios preliminares. Dada una definicion de requisitos, el programador
debe utilizarla para desarrollar el disefio de un sistema de programacién
que satisfaga estos requisitos,

Una parte esenclal en el proceso de disefio es tener una especificacion
precisa de lo que se pretende alcanzar con el sistema.

El disefio de software, se divide en dos actividades que son:
DISENO EXTERNO:

En esta actividad se conciben, planean y se especifican las caracterfsticas
del producto de programacién. Estas caracteristicas incluyen: definicién de
despliegues de pantalla, formatos de los reportes, definicin de las
entradas y salidas de datos, asi como las caracterfsticas funcionales, los
requerimientos de desemperio v la estructura general del producto.

Se puede decir que el disefio.extemo empieza durante la fase de andlisis y
continua ya entrada la fase de disefio general. Ademés, el disefio extemo
se encarga del refinamiento de los requisitos planteados en el analisis de
requerimientos y de la definicién de la estructura del sistema.

DISENO INTERNO:
En el diseﬁo interno se incluye la concepcién, planeacién y especificacién

de la estructura Interna, asf como los detalles de proceso del producto de
programacion.
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En resumen, los objelivos del diseiio intemo son:

= Especificar la estructura intema

« Detalles de procesamiento

« Guardar las decisiones tomadas en el disefio (extemo) e indicar el por
qué ciertas altemativas y acuerdos fueron aceptados

= Elaborar los planes de prueba y proporcionar una gufa para su
instrumentacién

= Pruebas y mantenimiento.

5.5.2 ARQUITECTURA DEL SOFTWARE.

En esta parte del disefio, se busca un refinamiento de la vista conceptual
del sistema, identificando funciones intemas del proceso, descomposicién
de funciones de alto nivel en subfunciones y la definicién de las cadenas
de datos locales y su almacenamiento.

En la arquitectura del sistema se tienen que definir dos caracteristicas muy
importantes del sistema que son:

% La estructura jerdrquica de los componentes procedimentales
(médulos).

¢« Estructura de datos.

La arquitectura del sistema se obtiene mediante el proceso de particién,
que relaciona los elementos de una solucién de software con partes de un
problema del mundo real definido implicitamente durante el analisis de
requerimientos. ' ‘
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5.5.3 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

La estructura es una caracteristica fundamental de los productos de
programacion. El uso de una estructuracidon permite que un sistema
grande sea definido en términos de unidades més pequenas y manejables
con una clara definicién de las relaciones entre las diferentes partes del
sistema,

Representa una organizacién (frecuentemente jerdrquica) de los
componentes del programa (mddulos) e implica una jerarqufa de control.
No presenta aspectos procedimentales del software, tales como la
secuencia de procesos.

Para representar la estructura del programa se utiliza en diferentes
notaciones. La mé4s comin es el diagrama en forma de arbol, sin embargo
se pueden utilizar ofras notaciones como diagramas de Warnier-Orr y de
Jackson. Definiendo los términos de la siguiente figura tenemos:

GRADO DE SALIDA

PR UNDIDAD

ANCHURA .
GRADO DE ENTRADA
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La profundidad y la anchura son una condicién del nimero de niveles de
control y de la amplitud global del contral, respectivamente. El grado de
salida es una medida del nimero de médulos que estdn directamente
controlados por oftros médulos. El grado de entrada indica cuéntos
mddulos controlan directamente a un médulo dado.

La estructura del programa representa también la visibilidad y la
conectividad. La visibilidad indlca el conjunto de componentes del-
programa que pueden ser invocados o utilizados por otro componente
dado, la conectividad indica el conjunto de componentes a los que
directamente se invoca o utiliza un determinado médulo.

La estructura del sistema "SISPCNOM" es bésicamente la siguiente:

w Consulta de la informacién.

= Reportes.

w Herramientas.

A su vez estos tres procesos se subdividieron en:

w CONSULTA DE LA INFORMACION:
A) Consulta por articulo.
B) Consulta por palabra.
C) Consulta por indice temético.
« REPORTES:
A) Reportes en impresora.
B) Reportes en archivo.
« HERRAMIENTAS:

A) Glosario.
B) Respaldo de informacién en disco.
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SISPCNOM
= e e
CONSULTADE s
LAINFORMACION REPORTES HERRAMIENTAS
S ——

POR INDICE EN EN RESPALDG
TEMATICO IMPRESORA ARCHVG GLOSARIO - DE
INFORMACION
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554 ESTRUCTURA DE DATOS.

El impacto de la estructura de datos sobre la estructura del programa, hace
que la estructura de datos tenga una gran influencia para el desarrollo de
un software de calidad.

La estructura de datos es una representacién légica existente entre los
documentos individuales de datos, debido a que la estructura de
informacién afectara invariablemente el diseiio final.

La estructura de datos dicta la organizacion, los métodos de acceso, el
grado de asociatividad y las altemnativas de procesamiento para la
informacién. Son las relaciones fisicas y l6gicas entre los registros de los
archivos del ordenador. Una estructura fisica de los datos es sencillamente
el medio de encontrar los datos en un dispositivo de almacenamiento,
habitualmente estén relacionados de manera légica, de acuerdo con una
secuencia basada en algiin campo de claves.

Los diagramas estructurales describen el orden en que aparecen (en un
fichero serie) los elementos de datos (requisitos) y los grupos de elementos
de datos, hasta donde este orden sea de interés para el programa. Los
elementos de datos y los grupos de elementos de los distintos ficheros
pueden aparecer en algin orden significativo para el proceso que. se
requiera.

En la siguiente figura se muesiran los diagramas estructurales del sisterna
SISPCNOM.
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DIAGRAMAS ESTRUCTURALES

FICHERO
NOM.OBF
ARTICULO DESCRIP CONTIENE
FICHERO
GLOSARIQ.DBF
TEMA TEXTO
FICHEROD
AYUDA ObF
Tiro TEXTO
ANEEE—
A—
——————
A————
Am————
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CAMPO DESCRIPCION FICHERO TIPO__|LONG.
ARTICULO |NUMERO. DEL ARTICULO |NOM.DBF CARACTER |4
PARA LA NOM. ,
DESCRIP |TEMA O TITULO DEL|{NOMDBF CARACTER 100
ARTICULO DE LA NOM,
CONTIENE |CONTENIDO DEL|NOMDRF MEMO

ARTICULO DE 1A NOM
TEMA TEMA DEL GLOSARIO GLOSARIODBF |CARACTER |11

TEXTO CONTENIDO DEL TEMA|GLOSARIO.DBF |MEMO

DE GLOSARIO
TIPO TEMA DE AYUDA. AYUDADBF  |CARACTER (34
TEXTO  |CONTENIDO DEL TEMA|AYUDADBF  |MEMO

DE AYUDA. .
NOMBRE |NUMERO DE LA TABLA|TABLASDBF  |CARACTER |15

EN NOM

TABLA CONTENIDO DE LA TABLA | TABLAS.DBF _ {MEMO

555 MODULARIDAD.

Los sistemas modulares consisten en unidades claramente definidas y
manejables con las interfases claramente definidas entre los - diversos
médulos. Las propiedades deseadas de un sistema modular cumplen con
los siguientes criterios: o o

& Cada abstraccién de un proceso es un sistema claramente definido y
con el potencial de ser titil para otras aplicaciones.

& Cada funcion en cada abstraccién tiene un propdsito especifico,
claramente definido. ‘

& Cada funcién maneja no més de una estructura de datos principal del
sistema.
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& Las funciones comparten datos globales en forma seleciiva. Son
ciertamente facil de identificar todas las rutinas que comparten una
estructura de datos principal,

& Las funciones que manejan las instancias de un tipo abstracto de datos
que quedan encapsulados con la estructura de datos en cuestion.

La modulacién ciertamente mejora la calidad del disefio, que a su vez
facilita la instumentacién y el mantenimiento de un producto de
programacién,

Un inédulo debe procurar cumplir con ciertas caracterfsticas que son:

o Los médulos pueden ser compilados aparte y almacenados en una
biblioteca, ‘

» [os mddulos contienen instrucciones ldgicas de procesos v estructuras
de datos,

# Los médulos pueden quedar incluidos dentro de un programa.

% Los clementos de un mdédulo pueden ser utilizados por medio de
invocar un nombre con algunos pardmettos.

Como ejemplo de médulos se incluyen los procedimientos, subrutinas y
funciones; asf como los grupos funcionales de procedimientos, subrutinas
y funciones relacionadas; los grupos de abstraccién de datos: los grupos de
programas de apoyo y los procesos concurrentes,

La modularizacién permite al disefiador descomponer un sistema en sus
unidades funcionales con el fin de iinponer un orden jerdrquico en el uso
de funciones; igualmente permite la instrumentacién de abstracclones de
datos y el desarrollo independiente de subsistemas ttiles.
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Ademads, la modularizacién puede ser utilizada para aislar a las
dependencias funcionales; para mejorar el desempeiio de un producto de
programacion o para facilitar Ja depuracion, Jas pruebas, la integracién, el
ajuste y la modificacién de un sistema.

Los médulos convencionales tienen una tinica entrada y una tnica salida
y ejecutan secuencialmente una tarea.

5.5.6 INDEPENDENCIA FUNCIONAL.

La independencia funcional, se deriva de la modularidad. La
independencia funcional se adquiere desarrollando médulos con una
"clara” funcién y una “aversién” a una excesiva interaccién con otros
médulos. Lo que se persigue con esto. es disefiar software de forma que
cada mddulo se centre en una subfuncién especifica de los requisitos y
cuente con una interfaz sencilla, cuando se ve desde otras partes de la
estructura de software.

Desarrollar la independencia funcional (médulos independientes) es facil,
ya que su funcién puede ser partida y se simplifican las interfases. Los
médulos independientes son més faciles de mantener debido a que se
limitan los efectos secundarios producidos por las modificaciones en el
disefio/cddigo, se reduce la propagacién de errores v se fomenia la
reutilizacién de los mddulos,

La independencia se mide con dos criterios cualitativos: la cohesién y el
acoplamiento. La cohesién es una medida de fortaleza funcional relativa
de un médulo. El acoplamiento es una medida de independencia relativa
entre médulos.
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COHESION.

Un médulo cohesivo ejecuta una tarea sencilla de un procedimiento de
software y requiere poca interaccién con procedimientos que ejecutan
ofras partes del programa. En la préctica, el disenador no tiene que
preocuparse por el grado preciso de cohesién de un médulo especffico
sino que debe comprender el concepto general y evitar los niveles bajos
de cohesidn en el diseiio de los médulos.

Los mejores médulos son aquellos que son funcionalmente cohesivos
(médulos en los cuales cada introduccién es necesaria para llevar a cabo
una tarea), los peores médulos son aquellos que son cohesivos (cuyas
instrucciones no tienen relacion entre uno y otro).

ACOPLAMIENTO.

La comunicacién entre médulos incluye el pasaje de datos, de elementos
de control (bandera, interupciones, efiquetas y nombres de
procedimientos), asf como de las modificaciones del c6digo de un maédulo
a ofro. El grado de acoplamiento es menor para la comunicacién de datos,
mayor para la de control y mucho mayor en el caso de médulos que
modifican el cédigo de otros médulos, El Acoplamiento es una medida de:
interconexién entre los médulos de una estructura de programa. Este
depende de la complejidad de las interfases entre los médulos, del punto
en el que se hace una entrada o referencia a un modulo y de los datos que
pasan a través de la interfaz.

SISPCNOM g



CAPITULO &

ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA

MODULARIZACION EN EL SISTEMA SISPCNOM,

En el sistema se definieron siete médulos que a continuacion se describen:

MODULO

SISPCNOM

AYUDA

GLOSARIO

SISPCNOM

DESCRIPCION

Este médulo tiene el programa principal que se
encarga de realizar la pantalla principal, las
consultas de la informacion y los tipos de
consulta de la informacién como son:

- Consulta por articulo
- Consulta por palabra
- Consulta por indice.

También contlene todas las funciones utilizadas
para mejorar la apariencia y facilitar e] uso del
sistema.

La base de datos que utiliza es NOM.DBF.
Este médulo realiza el ment de ayuda, el cual es
activado al momento de presionar la tecla F1 y

proporciona ayuda en cualquier momento.

La base de datos que maneja es AYUDA.DBF.

Este médulo realiza el meni de glosario.

La base de datos que maneja es
GLOSARIO.DBF,
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INFORME

RESPALDA

PANTALLA

TABLAS

SISPCNOM

Este médulo contiene los procedimientos
adecuados para generar un informe del articulo
de la NOM de dos formas distintas;

- En impresora
- En archivo.

La base de datos utilizada es NOM.DBF,

Este médulo contiene los procedimientos para
respaldar las bases de datos en disco flexible .

La base de datos empleada es RESPALDA.DBF.

Este médulo contiene funciones para salvar la
pantalla y recuperarla con efectos de
movimiento. Cuenta con una funcién para
aumentar a 80 columnas, las letras de un
mensaje previamente introducido.

Este médulo contiene un procedimiento para
desplegar en pantalla un indice con las tablas
contenidas en los artfculos de: la NOM para
seleccionar la que se desea, esto funciona a
través de una tecla de atajo, que en este caso es
F5.

La base de datos manejada es TABLAS.DBF.
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PROCEDIMIENTOS.
NOMBRE DESCRIPCION

sub_menii Crea submenis para cada opcién del mend
principal,

flecha_izq Envia al buffer del teclado el control de flecha
lzquierda.

flecha_der Envia al buffer del teclado el control de flecha
derecha.

ligar_flecha Permite utilizar la tecla de flecha derecha o

flecha h2quierda para navegar en las ventanas
de las diferentes opclones del menti principal.

desligar_flecha Libera las teclas de flecha derecha y flecha
izqulerda para su uso comun.

ARTICULO Realiza la basqueda de un articulo
especificado por el usuatio.

Base de datos utilizada: NOM.DBF.

SALIR Regresa al ambiente de sistema operativo
MS-DOS.
BUSCA Realiza la bisqueda de una palabra en el

contenido de la base de datos.

Base de datos que utiliza; NOM.DBF,
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Despliega el indice por temas de la norma
NOM-001-SEMP-1994 y es posible

Base de datos que utiliza: NOM.DBF.

Despliega el fndice temético para la ayuda del

Base de datos que utiliza: AYUDA.DBF,

Crea un archivo que contiene el informe de

Base de datos que utiliza: NOM.DBF.

Imprime el informe generado del artfculo

Base de datos que utiliza: NOM.DBF.

Realiza el respaldo de las bases de datos del
Base de datos que utlizas NOM.DBF,
AYUDA.DBF, GLOSARIO.DBF.

Despliega el fndice de tablas de la NOM-001-

Base de datos que utiliza: TABLAS.DBF.

CAPITULO S
INDICE

seleccionarlos.
HELP

sistema.
INFORME_A

un artfculo determinado.
INFORME_|

especificado,
RESP

sistema.
VER ‘

SEMP-1994.
TERMINOS

SISPCNOM

Despliega el fndice de los temas utilizados en
el glosario.
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DESCRIPCION
Crea aun efecto de sombra alrededor de una
Crea una ventana con las coordenadas
especificadas, con un color de fondo y algin
cardcter de relleno en el caso de especificarlo.

Crea una moldura para la ventana de texto.

Crea la pantalla principal del sistema,
Despliega un mensaje de error durante un tiempo
Despliega un termémetro que indica un porcentaje

de avance en la biisqueda por palabra en la base

Despliega un cuadro en el que aparece el ntimero
de registros procesados durante. la bisqueda por

CAPITULO _ 5
FUNCIONES.
NOMBRE

sombra_2

ventana ya creada.
cuadro
moldura
inicio

especificando la hora y fecha actual,
mensaje

determinado.
TERMOH

de datos.

Base de datos que utiliza: NOM.DBF.
MUESTRAREC

palabra en la base de datos.

Base de datos que utiliza; NOM.DBF.
LOGO ’

SISPCNOM

Aumenta a 80 columnas el tamafio de un carécter
introducido anteriormente. Pueden aparecer hasta
8 caracteres,
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SAVHOR2 Guarda la pantalta actual para su uso posterior por
la funcién RECHOR2,

RECHOR2 Devuelve una pantalla guardada por la funcién
SAVHORZ2, dividida horizontalmente en dos

mitades,

SAVVER2 Guarda la pantalla actual para su uso posterior por
la funcién RECVER2.

RECVER2 Devuelve una pantalla guardada por la funcién

SAVVER2, dividida verticalmente en dos mitades.

5.5.7 DIAGRAMAS DE FLUJO.

Los diagramas de flujo son la representacion grafica mas ampliamente
usada para el diseio modular, los cuales representan los detalles
algorftmicos de un programa, El diagrama de flujo es un gréfico muy
sencillo; estos diagramas ufilizan cajas rectangulares para especificar las
acciones, cajas en forma de rombos para las proposiciones de decision,
arcos dirigidos para las interconexiones entre las diversas cajas, asf como
una variedad de formas especiales para denotar las entradas, las salidas,
los almacenamieriios, etcétera.

Las formas bdsicas se caracterizan por una entrada tnica y una salida
Ginica para cada una de las formas.

Los diagramas de flujo de los programas principales del 'slstema
SISPCNOM son los siguientes

SISPCNOM
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PROCEDIMIENTO FLECHA_IZQ.

INICIO

PARAMETROS
pr, ol

ACTIVAR YECLA ESC
ACT'VAR TECLA FLECHA

{ZQUIERDA
ACTIVAR REYORNO DE CARRO

SISPCNOM
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PROCEDIMIENTO FLECHA_DER

' PARAMETIROS

propl v

(_._im

J

ACTVAR TECLAESC
ACINVAR TECLA FLECHA

ACTVAR RETORNO DE CARRO

N

SISPCNOM
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i o A e T L AR A

PROCEDIMIENTO LIGAR FLECHA

N
new |
—— - - —— "/
ASIGNAR A LA FLECHA RQUIERC.2
¥ ALA FLECHA DERECHALOS

PACCEDIMIENTOY CORREFFONDIENTES

L
l

SISPCNOM
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PROCEDIMIENTO DESLIGAR FLECHA

=)
|

DESACTIVAR 108 PROCEDIMIETOS
ASIGNADOS A LAS FLECHAS
JQAREFDA Y CERECHA RESPECTIVANENTE

e

N

SISPCNOM
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MODULO PRINCIPAL

—

PANTALLA DE PRESENTACION
CON EFECTOS,

COLOR INICIAL
COLOR FiNAL

et e et

et
MENU PRINCIPAL
CONSULTA
INFORMES
HERRAMIENTAS
SALIR

SUBMEHY

SISPCNOM
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INICIRLIZAR
velave

109

waa ) PROCEDIMIENTO
[ ARTICULO.

v

AHRIR NOM DBF

velave
ARTICULO A CONSULTAR

CORRECTO

s

I BUSCA ARTICULO

H ’
NO EXISTE ESE
ARTICULO

: ;
MEMOED(T
DESPLIEGA CONTENIDO ) PAUSA 15 §EG

SISPCNOM



CAPITULO_ 5 ______ANALISIS Y DISERO DELSISTEMA 114

PROCEDIMIENTO BUSCA

DECLARAR ARREGLOS:
tetetencia {100}
lineas {100}

ABRIR NOM DBF

INICIALIZAR BUSCAR

r——— FIN

PALABRA
A

BUSCAR

S N

veonise.

§

ka1 indice aiteglor refarencia
LIMPIAR ARREGLO REFERENCIA *
Ja1 indice amegio lineas
entiade~0
ELIMINAR ESPACIOS EN BLANCO DE
PALABRA BUSCADA

SISPCNOM
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8
n=1LASTREQ
A ————————i
BUSCA PALABRA
N
—— A
]

GUARDAR No. ARTICULO EN ARREGLO
INCREMENTAR INDICES DE ARREGLOS
INCREMENTAR VARIABLE ENCONTRADA

NO EXISTE
ESE CONCEPTO

TEXTOsCONTIENE
BANDERA«Q
busca_ante0

SISPCNOM
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BUSQUEDA HACIA
ADELANTE

MEMOEDIT
Despliepa contentdo

. M oA P T\ .

BUSQUEDA
———— HACIA
ATRAS

B
SALIR DEL CICLO
WHILE

A
INCREMENTAJ
DECREMENTAJ busca_ant=0
busca_ante1 anterior=lineas [i|
bandera»1
C o]
SISPCNOM
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PROCEDIMIENTO HiCio

INDICE.

SISPCNOM

DECLARAR ARREGLO :
INDICE {200}

—

ABRIA
HOM.OBF

i

INICIALIZAR ARREGLO
INDICE CONTEMAS
DE NOM.DBF

REGRESA A MENL

ORCION s ACHOICE
{INDICE)

LOCALIZA
TEMA SELECCIONADO

MEMOEDIT

DESPLIEGACONTENIDO

PRINCIPAL
e

SALIR DEL CICLO
WHILE ANJEmcn

FIN
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PROCEDIMIENTO
HELP.

SISPCNOM

iNICIO ’

" T

DEGLARAR ARREGLO
AYUDA_IN[G]

]

DESACTIVAR
TECLA Iy

ABRIR AYUDA.DBF

GUARDAR COLORY
PANTALLA ACTUAL

INICIALIZAR ARREGLO
CON TEMAS DE
AYUDA

‘

OPCIONSACHOICE{AYUDA IN)
GUARDA PANTALLADEL
INDICE

RESTAURA COLOR Y
PANTALLA DEL
INDICE

RESTAURA LA PANTALLA PRINCIPAL.
RESTAURA COLOR (NICIAL DE LA PANTALLA
PRINCIPAL
ASIGNA LA TECLAFIA AL PROCEDIMIENTO

. FIN >
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1
CONSULTAS

ANALISIS Y DISEROQ DEL SISTEMA
PROCEDIMIENTO SUBMENU

LIGAR FLECHA.l

3
HERRAMIENTAS

ARTICULO

l

DESLIGAR
FLECHA “

| l

BUSCA

LIGAR
FLECHA

SISPCNOM
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OESLIGAR

l FLECHA

2
REPORTES
ol

CASE
LEVEL 2

INFORME _t

LIGAR
FLECHA

SISPCNOM

2
ARCHIVO

DESLIGAR
FLECHA

INFORME_A

LIGAR
FLECHA

——d
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e e v

k]
HERRAMIENTAS

1
GLOSARIO

DESLIGAR DESLIGAR
FLECHA FLECHA

-
[
TERMINOS RESP
LUGAR LIGAR
FLECHA FLECHA
— A
FIN
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PROCEDIMIENTO TERMINO

DECLARAR ARREGLO
INDICE (3]

ABRIR GLCSARIC CHF

1.
INICIELIZA S L5REGLO
CON TEMAS

[ OPCIONZACHCICE (diceg) '

SISPCNOM

118



CAPiTULQ _§ ANALISIS ¥ DISENQ PEL SISTEMA 119

PROCEDIMIENTO
INFORME_| .

ARTI

# ARTICULO
A IMPRIMIR

J—

ACEPTA

SISPCNOM
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PROCEDIMIENTO INFORME-A

A

FIN

8
DECLARAR
l VARIABLE ati I
v

adti
Fatticulo

ESTE ARTICULO
NO EXISTE

WHILE T, ———e, B
v

archivo
HOMBRE DE ARCHIVO
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BUSCA PUNTO DE LA EXTENSION
EN NOMBRE DE ARCHIVO

ELIMINA ESPACIOS EN BLANCO
A LA DERECHA DEL NOMBRE DE ARCHIVO
AGREGA LA EXTENSION .INF POR DEFAULT

l' BUSCA 51 YAEXISTE ARCHIVO

ARCHIVO YA EXISTE
SUSTITUYE AL ANTERIOR

r ACEPTA VALIDAR

BORRAR ARCHIVO ANTERIOR

GENERANDO ARCHIVO
DE INFORME

SISPCNOM




CAPITULO S ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA 122

PROCEDIMIENTO SALIR

( INICIO )

|

ESTABLECE
COLOR
MONOCROMATICO

LIMPIA ’
PANTALLA

BB

)

CIERRA TODAS
LAS BASES DE
OATOS ABIERTAS

EFECTOS
DE
PANTALLA

SALEA
MS$-DOS

Cre D

SISPCNOM
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MODULO PANTALLA.PRG

( INICIO )

ESTABLECE
COLOR
DE FONDO
AZUL

——

MENSAJE SISPCNOM
ENNMOLO TEXTO
CON CODIGOS
l Ascy

.

GUARDAR LA PANTALLA
ACTUAL EN DOS PARTES
HORIZONTALES

[ ]

RECUPERAR LA PANTALLA CON EFECTOS:

-ENTRADA LATERAL DE LAS DOS MITADES

-ENTRADA DEL BORDE HAGIA EL CENTRO,
-ENTRADA DEL CENTRO HACIA LOS BORDES.

C_rv
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MODULO RESPALDA.PRG.
PROCEDURE RESP.
|

DECLARAR VARIABLE DISCO
DECLARAR ARREGLO SISDRF)

1

( INICALIZAR ARREGLO SISDBF
£CH1L0S NOMBRES DE BASES
L CATOS

espaciosd

LN T
s

bisco

espaciosIXSKSPACE(?) eapaciorDISKSPACE(2)

L

SISPCNOM
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=1 T09

COPIAR ALA
UNIDAD DE DISCO
ESPCIFICADA

0

SISPCNOM

Al
INE

ANALISIS ¥ DISENO DEL SISTEMA

NOQ HAY
0I1SCO

RCHIVO
XISTENTE

FiN
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SISPCNOM

UTILERIA RECUPERA.PRG.

Cectarar vanstle DISCO
Declarar vanabie LHIDAD
Declarar arreglo §1SDBFB}

LLenar arregio SISDBF
con nombxes de
bases de datos

' (v Flse}

UNIDAD

o

RN

I

COMAR ARCHIVOS
D& RESPALDO &,
DIRECTORIO S:SFCNOM

DEL DISCO DR

~ £ Ve —
i, e/ I0ESE
ARCHVD " FESPALDG

T FIN )

!
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5.5.8 SELECCION DE SOFTWARE.

El paso de codificacidén traduce una representacién del software, dada por
un disefio detallado, a una realizacién en el lenguaje de programacién. El
praceso de traduccién contintia cuando un compilador acepta el cédigo
fuente como entrada y produce como salida un cédigo objeto dependiente
de la méquina més tarde la salida del compilador es traducida a cadigo
maéquina,

El proceso inicial de traduccién es un punto fundamental, La
interpretacién equivocada de las especificaciones del disefio detallado
puede conducir a un cddigo fuente erréneo. La complejidad o las
restricciones de un lenguaje de programacion dardn como resultado un
cédigo diffcil de mantener y prabar,

Las caracterfsticas de los lenguajes de programacién se centra en las
necesidades que puede tener un proyecto en especffico de desarrallo de
software, se puede establecer un conjunto general de caracteristicas : -

¢ Facilidad de traduccidn del diserio al cédigo

+ Eficiencia del compilador

Portabilidad del codigo fuente

>

+ Disponibilidad de herramnientas de desarrallo

¢ Facilidad de mantenimiento.

El paso de codificacién comienza tras haber definido. revisado y
modificado el diseiio detallado, las criticas actuales a los compiladores de

lenguaje de alto nivel van dirigidas a la capacidad de producir cddigo
ejecutable rapido v ajustado.

SISPCNOM
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La portabilidad del cédigo fuente es una caracteristica de los lenguajes de
programacion, que puede interpretarse de tres formas:

+ El cédigo fuente puede ser transportado de un procesador a ofro y de
un compilador a otro sin ninguna o muy pocas medificaciones

+ El codigo fuente permanece inalterado cuando cambia su entorno de
funcionamiento

« El cédigo fuente puede ser inalterado en diversos paquetes de software

sin que practicamente se requleran modificaciones debidas a las
caracteristicas propias del lenguaje de programacion.

Las disponibilidad de herramientas de desarrollo puede acortar e tiempo
requerido para la generacién del cédigo fuente y puede generar la calidad
del cddigo, muchos lenguajes de programacion pueden ser adquiridos
con un conjunto de herramientas que incluyen :

+ Compiladores con depuradores

+ Ayuda de formato para el cédigo fuente

+ Facilidades de edicién incorporadas

+ Herramientas para el control de codigo fuente

+ Correctores , eicétera.

L.a eleccién de un lenguaje de programaclén para un proyecto especifico
debe tener en cuenta las caracteristicas anteriores, el problema asoclado
con la eleccién puede desaparecer si solo se dispone de un lenguaje o si el

cliente demanda uno en particular.

Entre los criterios que se aplican durante la evaluacién. de los lenguajes
disponibles estan :

SISPCNOM .lE'.’:’.l
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o Area de aplicacién general

o Complejidad computacional

o Entomo en el que se ejecutara el software
o Conslderaciones de rendimiento

o Complejidad de las estructuras de datos
o Disponibilidad de un buen compilador,

El lenguaje de programacién tendrd impacto en la planificacidn, el
andllsis, el disefio, la codificacién, la prueba y el mantenimiento de un
proyecto, El papel de un lenguaje de programacién ha de tenerse
presente en todo momento, ya que estos proporcionan los medios de
traduccién hombre-méquina,

ANALISIS DE OPCIONES DE SOFTWARE PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA
SISPCNOM.

Inicialmente se plantearon todas las posibles soluciones. Surgié entonces
la primera disyuntiva, hacerlo en Windows o en DOS. El sistema
SISPCNOM, se pudo haber desarrallado en el amblente gréfico de
Windaws, sin embargo, los requerimientos bésicos para ser ejecutados
serfan mucho mayores que si se realizaba en el entomo de DOS Después
de analizar el usuario las ventajas y desventajas que pudierén existir al
emplear cualquiera de los- dos ambientes a desarrollar , solicité que el
sistema se hiciera bajo DOS, ya que se necesitaba que el sistema tuviera la
mayor portabilidad posible y un minimo de requerimlentas debido a que
loiba a utilizar en diversasPC’s,

Los lenguajes de DOS que se analizaron fueron: FoxPro, SQL, Visual
C+ +, Visual Basic, Pascal y Clipper.

SISPCNOM
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Un programa intémrete del tipo dBase llI, dBase IV, FoxBase, FoxPro, se
caracteriza porque fraduce las instrucciones a la computadora linea a
linea, y aunque poseen gran versatilidad para realizar programas, la
velocidad de ejecucién suele ser muy lenta al estar obligado a traducir
simultineamente dichas instrucciones. Se pensé también en SQL, pero
existe la desventaja de que requiere un lenguaje huésped (C, Pascal,
Caobol, etcélera) y ademds tener el paquete (SQL) instalado para que
pueda ejecutar el sistema.

Los lenguajes de programacién como Visual C+ +, Visual Basic y Pascal,
aunque pueden ser ttiles para implementar sistemas de bases de datos, no
tienen instrucciones propias para crear y manejar bases de datos.

Con base en lo anterior, el software que se eligié para desanollar el
sistema SISPCNOM fue el compilador CLIPPER 5.2 ya que es un lenguaje
de facil manejo, el cual genera archivos ejecutables (.EXE). Con este tipo
de archivos puede operar un sistema sin necesidad de tener el cédigo
fuente y el paquete instalado.

Clipper como es un compilador checa la sintdxis de cada linea; si
encuenira un error, despliega un mensaje asociado a este sin ejecutar el
programa a diferencia de un intérprete. que ejecuta el programa y se
detienen en cada linea donde exista un error el cual es corregido, pero
teniendo que volver ejecutar el programa hasta totalizarlo, repitiendo el
proceso las veces que sea necesario,

Clipper es un sistema completo que contienen todas las facilidades
requeridas para el desarrollo de aplicaciones, como las que se llevan a
cabo en el lenguaje de programacién dBASE IlI Plus, conteniendo casi
todos los comandos propios de este, asi como ofros extras que permiten
algunos beneficios adicionales como:

¢ Manejo rapldo v eficiente de las bases de datos.
o Rapidez de ejecucién en el programa compilado (ejecutable).

o Privacidad en los programas, ya que quedan en cédigo maquina -y por
lo tanto no pueden ser alterados por el usuario final.
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.

o Ejecucion desde el Sistema Operativo.

Otros de Jos motivos principales por el cual se eligié es que permite el
desarrollo de sistemas complejos y posibilita el uso éptimo de memoria
RAM a través de Solapamiento Dindmico.

El Solapamiento Dindmico permite ejecutar programas mayores que el
tamaiio de la memoria disponible, metiéndolos y sacandolos de memoria
a medida que se va necesitando. Cuando se realiza una llamada a una
funcion, el adminisirador de solapamiento de Clipper {Overlays) examina
si dicha funcién ya esta en memoria. Sino lo esta, la carga desde el disco
duro y reemplaza parte del cédigo que no se esta utilizando en ese
momento.

En el capitulo 3 se dié una introduccion sobre este lenguaje de
programacion, concluyendo de acuerdo con lo descrito anteriormente que
este lenguaje es el que llena todos los requisitos para desarrollar el sistemma
SISPCNOM.
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6.1 INTRODUCCION.

El desarrollo de sistemas de software implica una serie de actividades de
produccién en las que las posibilidades de que aparezca Ja falibilidad
humana son enonnes. Los errores pueden darse desde el primer
momento del proceso.

[La prueba de software es un elemento critico para la garantfa de calidad
del software y representa una revisién final de las especificaciones, del
diseio y de la codificacion.

Las pruebas del sistema implican dos clases de actividades : Pruebas de
Integracién y de Aceplacidon. Las esirategias para integrar Jos
componentes del software en un productc que funcione incluye las
estralegias ascendentes, descendentes y de emparedado. La estralegia de
integracion dicta el orden en que los médulos deben de estar disponibles.

Las pruebas de aceptacién implican la planeacién y ejecucién de pruebas
funcionales, de desempeiio y de tensién para verificar que el sistema
realizado satisfaga sus requisitos.

Otra de las actividades importantes en el desarrollo de software es el
mantenimiento, este término se usa para describir las actividades de la
ingenierfa de software que ocurren después de entregar un producto al
cliente.

Las actividades de mantenimiento implican mejorar los productos del
software, adaptarlos a nuevos ambientes y corregir problemas.
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6.2 IMPLANTACION DEL SISTEMA.

Una vez concluidas las etapas de anélisis y diseno del sistema, se procede
a la implantacion del sistema, Esto nos lleva a realizar las pruebas para
verificar que las necesidades y requerimientos del cliente sean cubierios
por el software asf como descubrir fallas del mismo.

Los objetivos a los que se orienlan las pruebas se pueden definir en tres
formas:

» La prueba es un proceso de gjecticidn de un programa con la intencidon
de descubrir un enor.

» Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta posibilidad de
mostrar un error no descubierto hasta entonces.

» Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta
entonces.

La prueba de integracibn es un técnica sistemética para construir la
estructura de un programa mientras que, al mismo iiempo, se lleva. a cabo
pruebas para detectar enores asociados con la integracion,

Para las pruebas de integridad.existen fres estrategias que son :

a) La prueba de integridad ascendente, es una de las mas empleadas para
la Integracién de los médulos de un sistema, y asf formar un todo. esta
consiste en pruebas de unidad, cuyo objetivo es encontrar errores en los
mddulos individuales del sistema, estos médulos se prueban aistandolos,
proporciondndoles los datos necesarios para su ejecucion. Después de las
pruebas de unidad se realizan las pruebas de subsistemas (un subsistema
es un conjunto de mdédulos). El propdsito de estas pruebas es la
verlficacién de las operaciones entre los- médulos - del sistema. Y por
dltimo se realizan las pruebas del sistema completo, estas pruebas estén
relacionadas con: la logica de decisién, e flujo de control, los
procedimientos, recuperacién, asf como la capacidad y las caracteristicas
de tiempo del sistema.
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b) La integracién descendente empieza con la rutina principal y una o dos
rutinas inmediatamente subordinadas en la estructura del sistema,
Después de que este “esqueleto” de alto nivel ha sido probado con
detenimiento, se convierte en el arreo de prueba para sus subrutinas
inmediatamente subordinadas. La integracién de alto nivel requiere del
uso de troncos de programas para simular el efecto de las rutinas de mas
bajo nivel que son llatadas por las rutinas de prueba.

Este tipo de integracién ofrece varias ventajas:

2 La integracién del sistema se distribuye en todas las fases de
implementacion. Los médulos se integran a inedida que se desarvollan.

+ Las interfases del nivel mas alto se prueban primero con méds
frecuencia.

2 Las rutinas del nivel mas alto proporcionan un atreo de pruebas natural
para las rutinas inferiores.

% Los errores se localizan en los nuevos médulos e interfaces que se estén
afadiendo.

También este tipo de integracion tiene desventajas:

+ Puede ser dificil encontrar datos de entrada del nivel mas. alto que
ejercite a un moédulo de mas bajo nivel en la forma particular deseada,

9 Puede ser costoso tanto en tiempo, como en dinero la compilacién v el
ligar el sistema cada vez que se le agrega una linea. Este defecto se
puede eliminar si cada rutina es eliminada antes de integraila al
sisterna. o

c) La integracién emparedado es predominantemente descendente, pero
las técnicas ascendentes se usan en algunos mddulos y subsistemas. Esta
mezcla mitiga muchos de los problemas encontrados en las pruebas
descendentes puras y ademés refina las ventajas de la integracién
descendente al nivel de subsistemas y de sistemas.
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La técnica de integracién que se ocupé en el sistema SISPCNOM fue la
técnica de emparedado que a nuestro juicio reunia las caracteristicas v se
apegaba mas a nuestra forma de programar,

El sistema se fue creando por madulos, estos modulos se clasificaban en
subsistemas (principal, registro de consulta, reportes v herramientas). Fn
cada submddulo existen médulos los cuales se integraban uno por uno
hasta tener el submddulo completo.

6.2.1 PRUEBAS DE ACEPTACION.

Las pruebas de aceptacién implican la planeacién y ejecucién de pruebas
funcionales de desempeiio y de tensién para demostrar que el sistema
implantado satisface los requisitos.

Ademés de las pruebas funcionales y de desempeiio, las pruebas de
tensién se llevan a cabo con el fin de establecer las limitaciones del
sistema.

Por lo general las pruebas de aceptacion son realizadas por el
programador antes de entregar el sistema, y después estas las realiza el
cliente para comprobar que este cumpliendo con los requerimientos
pedidos y los realice correctamente, asi como una revision de los formato
de entrada y salida del sistema, ’

Las pruebas de aceptacién por parte del usuario del sistema SISPCNOM
se llevaron a cabo en varias sesiones:

Una primera se realizé, cuando se terminaron los submdédulos de consulta
de la informacién, la primera recomendacion que- surgié por parte del
usuario, fue la de cambiar los colores de las diferentes ventanas del
sistema, de tal forma que predominaran Jos colores azul y amarillo,
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En la segunda ocasién, propusimos que se agregara al sistena una
bisqueda por nimero de artfculo y hacer un médulo que pudiera
respaldar toda la infortnacién que contiene el sistema. Ambas propuestas
fueron aceptadas por el usuario final.

En la tercera entrevista, el usuario nos propuso una nueva forma de
busqueda, la cual consistfia en una busqueda por indice tematico vy se
sugirié poner una ayuda para facilitar la utilizacién del sistema.

En la cuarta ocasién, se sugitié crear el médulo de herramientas, el cual
consistfa en respaldar la informacién en disco flexible y crear un glosario
de términos para que el usuario consultard algunos términos de
computacién, instalaciones eléctricas y normas.

En la quinta ocasién, se realizé una prueba con el sistema terminado. Con
esta prueba, el usuario queds satisfecho de la presentacién, funcionalidad
y eficiencia del sistema.

La qltima prueba de aceptacién se llevé a cabo con varias personas que
desconocfan el sistema y se les pidi6 que realizaran diferentes tipos de
consulta (sin manual) v que utilizarén si crefan necesarios todos los
médulos del sistema. Esta prueba fue exitosa, ya que no se presentaron
problemas en cuanto a la dificultad del manejo del sistema.

6.22  CAPACITACION.
Otras de las actividades que forma el desarrollo del sistema, en la etapa de
implantacién es la capacitacion de! personal que usara el sistema.

El sistema SISPCNOM se diseii6 de tal forma que este fuera amigable al
usuarlo, contando con mensajes informativos.

Aun cuando el sistema es facil de manejar, al entregar el sistema, se dio
capacitacién al usuario principal del sistema, esta capacitacién abarcé:
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# Corno consultar articulos {por niimero de articulo, por palabra y por
indice tematico).

o C6émo emitir reportes {en impresora o en disco),
& Manejo de herramientas (glosario y respaldo de informacién),
v Uso de la ayuda y teclas de atajo,

Dentro de la consulta de articulos se explicé la forma en que se debia
selecclonar la opcién de consulta deseada, ya sea por ntimero de articulo,
pot palabra y por indice temaético,

En cuanto a la emisién de reportes, se capacité al usuario para poder
enviar reportes a la impresora o bien si se deseaba mandar algin articulo
por medio de un archivo a un disco flexible o a disco duro.

Referente al manejo de las herramientas se enseié como realizar el
respaldo de informacién de todo el sistema a discos flexibles y cémo poder
utilizar los glosarios de ayuda del sistema.

Finalmente, se capacit6 en c6mo, cudndo y dénde se podia hacer uso de
la ayuda y de las teclas de atajo que se crearon para facilitar el uso del
sistema.

6.3 DEPURACION DEL SISTEMA.

La depuracién aparece como una consecuencia de una prueba efectiva,
es declr, cuando se descubre un error, la depuracn.’m es el proceso que
resulta en la eliminacion de este.

La depuracién no es una tarea de prueba, aunque siempre se da como
una consecuencia de la misma. El proceso Inicla con la ejecucién de
pruebas, se evahian los resultados y aparece una falta de correspondencia
entre los esperados y los reales,
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La funcién de este proceso es hacer conesponder el sistema con la causa,
llevando asf a la correccién de ervor.

Pudiéndose obtener cualquiera de los siguientes resultados:

1.- Se encuentra la causa, se contige y se elimina,
2.- No se encuentra la causa.

En este ultimo caso, la persona que realiza la depuracién debe sospechar
la causa y diseiiar pruebas que ayuden a validar sus sospechas, haciendo
que el trabajo vuelva hacia atids a la cotreccidn del error en una forma
lterativa.

El objetivo primordial en el proceso es encontrar y corregir la causa de un
error en el software, este se consigue mediante una combinacién de una
evaluacién sistemética, de intuicién y de suerte.

La vuelta atrds es el mejor enfoque para la depuracién pudiéndose usar
con éxilo para pequefios programas, pattiendo del lugar donde se
descubre el posible error se recorre el cédigo fuente hacia atrés
(manualmente) hasta legar a la posicién del error, pero a medida que
aumenta el nimero de lfneas de c4digo, el mimero de posibles caminos de
vuelta se hace inmanejablemente grande,

Otro enfoque para la depuracién - eliminacién de causas - se manifiesta
mediante induccién o deduccién. los datos relacionados con la ocurrencia
del error se organizan para aislar las posibles causas, altemativamente se
desarrolla una lista de todas las posibles causas y se llevan a cabo pruebas
para eliminar cada una, Si alguna prueba inicial indica que determinada
hipétesis de causa en particular parece prometedora, se refinan los datos
con el fin de intentar aislar el error.

Como ya se menciond, en las pruebas realizadas al sistema surgieron

algunos errores, la mayoria légicos o triviales, los cuales fueron depurados
encontrando las causas del error.
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La mayor dificultad que se presenté fue e} tiempo de ejecucion del
sistema, por lo que se estuvo trabajando en la reduccién del tiempo de
ejecucion de cada uno de los médulos.

ESECQUOON
v
CASOS

e —
Snam———————

6.4 MANTENIMIENTO DE SOFTWARE.

El mantenimlento del software puede llevarse hasta el 70% del esfuerzo
gastado por el desarrollo, {por qué es necesario el mantenimiento?.
Cuando se crean los sistemas se utilizan las mejores técnicas de disefio y
codificacién existentes en su momento, dichos sistemas son creados
teniendo como principales requisitos el tamafio del programa v el espacio
de almacenamiento, luego, migraron a plataformas nuevas, fueron
ajustados a cambios en las maquinas, los sistemas operativos y mejorados
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para satisfacer las necesidades de nuevos usuarios. El resultado es la
existencia de sislemas de software con estructuras, codificacién, ldgica y
documentacién pobre, concluyendo asi que el cambio es inevitable en la
construccion de sistemas basados en computadora,

E! mantenimiento de! software es mucho mas que una "correccién de
etrores’, este se describe definiendo las cuatro actividades que se llevan a
cabo tras distribuir un programa.

1.- La primera actividad se debe a que no es razonable asumir que la
prueba de software haya descubierto todos los errares latentes del sistema.
Durante el uso del mismo, se enconirardn errores, siendo informado el
equipo de desarrollo. El proceso que incluye el diagnéstico y la correccién
de uno o mas errores se denomina mantenimienio correctivo.

2.- La segunda actividad se produce por el avance inherente en cualquier
aspecto de la informética, regularmente aparece nuevo hardware, sistemas
operalivas o nuevas versiones de los antiguos, se mejoran o modifican los
equipos periféricos y olros elementos de los sistemas, Por ofro lado la vida
til del software de aplicacién puede superar los 10 afios, sobreviviendo al
entomno del sistema para el que fue originalmente desarrollado. por tanto,
el mantenimiento adaptativo -una actividad que modifica el software para
que interaccione adecuadamente en su entomo cambiante- es muy
necesayio,

3.- La tercera actividad se produce cuando un paquete de software tiene
éxito. A medida que se usa el software, se reciben de los usuarios
recomendaciones sobre nuevas posibilidades, sobre modificaciones de’
funciones ya existentes y sobre mejoras en general.

4.- La cuarta actividad se da cuando se cambia el software para mejorar
una futura facilidad de mantenimiento o para proporcionar una buena
base para futuras mejoras, a menudo se denomina mantenimiento
perfectivo. Este normalmente se utiliza en el mantenimiento de hardware
y ofros sistemas fisicos,
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Después de las pruebas y depuracién del sistema, se eniregé al usuario
con el fin de que se detectaran errores para realizar el mantenimiento
correctivo, pero solo se realizaron algunas modificaciones ya que no se
encontré ningun error.

Para el mantenimiento perfectivo no se ha recibido ninguna nueva
recomendacién o mejora al sistema por parte del usuario.

CARACTERISTICAS DEL MANTENIMIENTO DE SOFTWARE.

- La tarea del mantenimiento comienza con una evaluacién de la
documentacién del disefio. Se determinan las importantes
caracterfsticas estructurales, de rendimiento y de interfaz del software,
se analizan las correcciones o modificaciones, se modifica el disefio y se
revisa. Se desarrolla nuevo cédigo fuente, se realizan las pruebas y se
vuelve a lanzar el software; esta secuencia de sucesos constituye el
mantenimiento estructurado.

- Los costes de mantenimiento en dinero es lo que obviammente maés nos
interesa, sin embargo, existen ofros costes menos tangibles, un coste
intangible del mantenimlento de software se encuenira en una
oportunidad de desarrollo que se pospone o que se pierde, disminucion
de la calidad global del software debldo a los errores latentes que
introducen los cambios en el software mantenido.

- La mayorfa de los problemas asociados con el mantenimiento de
software se debe a las deficiencias de la forma en que el software ha
sido definido y desarrollado.

Entre los muchos problemas clésicos asociados con el mantenimiento de
software se encuentran los siguientes:

® A menudo es dificil o imposible sequir la evolucién de software a través
de varias versiones. Los cambios no estdn’ adecuadamente:
documentados.
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® A menudo es demasiado complejo seguir el proceso por el que se
construyd el software,

® Es diflcil comprender un programa "ajeno”.

® A medida que existen menos elementos de configuracién de sofiware,
mayor es la dificultad.

® No podemos esperar una explicacién personal del software por el que
lo ha desarrollado, una vez que se requiere el mantenimiento.

® No existe una documentacién apropiada o estd mal preparada.

® La revision de mantenimiento més formal se da al terminar las pruebas
y se denomina revisién de la configuracidn, esta asegura que todos los
elementos de la configuracién del software son completos,
comprensibles y dispuestos para un control de modificacion.

El sistema "SISPCNOM" ha sido documentado con la mayor exactitud
posible tratando de evitar asl los problemas asociados con e}
mantenimiento; los programas fuenie se comentaron lo mas posible para
tener un buen entendimiento de cada uno.

TAREAS DE MANTENIMIENTO.

Las tareas asociadas con el inantenimiento del software comienzan mucho
antes de que se haga una peticion de mantenimiento. Inicialmente se debe
establecer una organizacién de mantenimiento, se -deben escribir
procedimientos de evaluacion y de informacion asf como una secuencia
estandarizada de sucesos para cada peticién de mantenimiento.
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En la actualidad existen diferentes estrucluras organizativas para el
mantenimiento de software, y aunque no haya necesidad de establecer
una organizacién formal, una delegacién informal de responsabilidades es
absolutamente esencial, incluso para los grupos pequenos de desarrollo,
La siguiente figura muestra uno de esos esquemas.

Las peticiones de mantenimiento se dirigen hacia un controlador de
mantenimiento que remite cada peticién a un supervisor del sistema para
que la evalde. El supervisor del sistema es un miembro de la plantilla
técnica al que se le asigna la responsabilidad de familiarizarse con un
conjunto de programas, una vez que se hace la evaluacién, un consejo de
control de cambios debe determinar las acciones a llevar a cabo.
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La organizacién sugerida reduce la confusién y mejora el flujo de las
actividades de mantenimiento. Cada uno de los anteriores puestos de
frabajo sirve para establecer un érea de responsabilidad en el
mantenimiento. El controlador v la autoridad de control de cambios puede
ser una misma persona. El supervisor del sistema puede tener otras
obligaciones sin dejar de constituir un "contacto" con los paquetes de
software,

EFECTOS SECUNDARIOS DEL MANTENIMIENTO.

L.a modificacién de software es peligrosa, desgraciadamente, cada vez que
se introduce un cambio en un complejo procedimiento légico, la
probabilidad del error aumenta. La documentacién del diseiio ayuda a
eliminar errores.

EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE EL CODIGO.

Nos comunicamos con la maquina mediante c6digo fuente en un lenguaje
de programacion, Las posibilidades de efectos secundarios abundan
aunque cada modificacién del cédigo puede conducir a un error, los
siguientes cambios tienen mayor probabilidad de inducir error que ofros.
1.- Un subprograma eliminado o cambiado.

2.- Eliminacién o modificacién de una sentencia de etiqueta.

3.- Eliminacién o modificacién de un identificador.

4.- Modificacién de apertura o cierre de archivos.

5.- Modificacién de operadores 1égicos.
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EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE LOS DATOS.

Durante el mantenimienio a menudo se hacen cambios sobre
determinados elementos de una estructura de datos, cuando cambian los
datos, el disefio de software puede no cuadrar con los datos y aparecer
errores,

Los siguientes cambios en los datos a menudo, producen efectos
secundarios:
v Redefinicién de constantes locales o globales.

¢ Redefinicion de formatos de registro o archivos.

o

Madificacién de datos globales.

Reorganizacién de argumentos de E/S o de subprogramas.

@

EFECTOS SECUNDARIOS SOBRE LA DOCUMENTACION.

El mantenimiento se debe centrar en la configuracion completa del
software y no solo en las modificaciones del cddigo fuente. Estos aspectos
se dan cuando no se reflejan los cambios del cddigo fuente en la
documentacidn del disefio y en los manuales orientados al usuario,

Siempre que se haga un camblo sobre el flujo de datos, la arquitectura del
disefio v en los procedimientos, se debe actualizar la documentacién de
soporte. Si no se reflejan los camblos del software ejecutable en el manual
del usuarlo, los efectos secundarios estan garantizados.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Un programa con mddulos de 2000 lineas, con tres comentarios
significativos y sin ninguna otra documentacién, debe ser modificado para
acomodar los cambios en los requisitos de los usuarios. Se tienen las
siguientes opciones:

1.- Intentar comprender a grandes rasgos el funcionamiento interno del
programa, en un esfuerzo de llevar a cabo las modificaciones en forma
mds efectiva.

2.- Rediseiiar. recodificar y probar las partes del software que requieran
modificaciones.

En lugar de esperar a recibir una peticién de mantenimiento, la
organizacién de desarrollo de mantenimiento selecciona un programa que:

1.- Vaya a estar en un uso durante una determinada serie de arios.
2.- Este siendo usado correctamente.

3.- Pueda necesitar en un futuro cercano modificaciones o mejoras
importantes.

El mantenimiento preventivo serd, la aplicacién de las metodologias
actuales a sistemas de ayer para facilitar requisitos del maiiana.

Cuando una organizacién de desarrollo de software vende productos de
software, el mantenimiento preventivo se ve como "nuevas versiones" del
programa. Se mejora la futura facilidad de mantenimiento y la fiabilidad
como base para las futuras mejoras.
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6.5 INTEGRIDAD DE LOS DATOS.

La integridad de los datos es un factor muy importanie en el desanrollo de
sistemas, ya que el usuario debe respaldar su informacién continuamente
cuande el volumen de esta se va incrementando constantemente. Al no
contar con la integridad de los datos en e! sisteina, es casi sequra la
pérdida de nuestra informacion, sabemos que pueden ocutrir enmores
ocasionados por los usuarios (eliminar una base de datos, eliminar
registros. efc.).

Es por esto que el sistema "SISPCNOM" cuenta con una hemramienta de
respaldo de informacién.

RESULTADOS.

Se desarroll6 un sistema que realiza la consulta automatizada de la norma
NOM-001-SEMP-1994. Dicho sistema tealiza las siguientes tareas:

Consulta por palabra.

Consulta por articulo.

Consulta por indice temético.

Elaboracién de reportes en impresota y en disco.
Despliegue de glosario de términos.
Herramientas de ayuda para manejar el sistema.
Respaldo de la informacién.

® o & & o o o

Todas estas operaciones cumplieron con ¢l objetivo de optimizar el tiempo
de consulta de la norma y concentrar el mayor tiempo [)05|b|e al trabajo-
ingenieri! de instaiaciones eléciricas.

Los resultados obtenidos cumpiieron con las espectivas del usuarlo final y

en algunos casos se mejoraron con algunas herramientas extras que
contlene el sistema,
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Al términa del presente trabajo podemos cancluir lo siguiente:

En la actualidad, la aplicacién adecuada de sistemas de cémputo
constituye una herramienta valiosa en el manejo de informacion, ya que
dichos sistemas son el carazén de las actividades cotidlanas v objelo de
gran consideracién en la toma de decisiones.

Por esta razén el ingeniero esta obligado a entender al usuario final v a las
computadoras, y lograr que la informacidn sea realmente ttil en la toma
de decisiones.

Como consecuencia del avance tecnolégico, los sistemas de cémputo se
han perfeccionado para que su interaccién con el usuario resulte més
productiva y agradable, en ofras palabras, mas amigable.

Las dos principales veniajas obtenidas por el sistema SISPCNOM al
aulomatizar la informacién correspondiente a la nanna NOM-001-SEMP-
1994 para Instalaciones Eléctricas en el Departamento de Ingenieria
Eléctrica de la Facultad de Ingeniesfa. fueron:

0 Agilizar el trabajo en e diseno de instalaciones eléctricas, al
proporcionar varios tipos de consulla, y elaboracion de reportes del
contenido de dicha nayma.

® Proporcionar una herramienta de asesorfa en todas las materias de
Ingenierfa Eléctrica v otros cursos que se impartirdn en la D.LM.E.
debido a que se utilizard como material didéctico de apoyo a los
profesores y alumnos; par 10 que se pondrd inmedialamenie. en
funcionamientao en la Facultad de Ingenieria.

Finalmente fue indispensable examinar si el sistema cumplié cabalmente
con las expectativas planteadas al principio. Por lo que después de una
evaluacion exahustiva se concluyd lo siguiente:
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v El sistema SISPCNOM resulta de gran utilidad ya que satisface
plenamente todas las necesidades del personal que lo maneja.

v Puede ser facilmente aclualizado en caso de que surjan nuevos
elementos en el diseio de instalaciones eléctricas.

v Se le puede dar mantenimiento sin tanta dificultad, ya que estd
desarrollado en médulos muy comprensibles.

v Resulta de bajo costo, debido a que sélo se requiere una computadora
PC compatible e impresora,

v Presenta una gran seguridad ya que cuenta con un médulo de repaldo
de informacién (BACKUP).

Es importante mencionar que el presente trabajo fue posible gracias a un
esfuerzo conjunto entre los departamentos de Ingenieria Eléctrica e
Ingenierfa en Computacién, sentando un precedente en las actividades
coordinadas entre estos dos departamentos.

Por todos los aspectos antes citados se concluye que los resultados son
satisfactorios ya que se cumplieron todos ios objetivos propuestos por este
frabajo,
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DEFINICIONES :

ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS : (database administrator,
DBA) uno o més individuos responsables del coniral v manejo del sistema
de la base de datos.

ALGORITMO : Programa ldgico con instrucciones escritas en algin
lenguaje de programaci6n para ejecutar alguna tarea.

ANALISIS : Método de investigacién que comienza por separar una
situacién o problema en las parles que los componen y luego trata de
entender cémo se afectan las partes enire si.

ANALISISIS DE SISTEMAS: Es el proceso de dlasificacién e interpretacién
de hechos, diagnéstico de problemas y empleo de la informacién para
recomendar mejoras al sistemna.

ARCHIVO : Documento o aplicacién a los cuales se ha asignado un
nombre.

ARCHIVO FUENTE (PRG) : Es el archivo {PRG) que usted escribe en
CLIPPER v pretende compilar.

ARREGLO : Una de las estructuras de datos fundamentales en
programacién; tabla sencilla o multidimensional que el programa trata
como un solo dato. Cualquier elemento del ameglo puede Hamarse
mediante el nombre del arreglo v la localidad del elemento dentro del
arreglo, '

AYUDA EN LINEA : Utilerfa de ayuda disponible en pantalla mientras usa
un programa.

BACKUP : Ver respaldo.
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BASES DE DATOS : Conjunto de archivos interrelacionados, creados y
manejados por un DBMS (Sistema de Administracién de Bases de Datos).

BUFFER O DEPOSITO DE TRANSFERENCIA : Espacio temporal de
memaria reservado por el sistema operativo para el almacenamiento fisico
de registros, Su contenido puede transferirse entre el almacén externo y la
memoria del programa.

CAMPO : Unidad direccionable méas pequefia que puede ser referida por
un programa.

CLIPPER : Compilador desarrallado por Nantucket Systems, Inc. para el
lenguaje de comandos de dBase. Muchos creadores de aplicaciones lo
consideran supetior que el que ofrecen los editores dBase,

COMPATIBILIDAD : Capacidad de un periférico, un programa o un
adaptador para funcionar con o sustituir a un modelo delerminado de
computadora. Asimismo, capacidad de una computadora para correr el
software de otra marca de computadora;

COMPILADOR : Programa que lee instrucciones escritas en un lenguaje
de programacion legible para los humanos. Como Pascal o Clipper, y que
traduce las instrucclones en un programa ejeculable, legible para la
maquina. Los programas compilados corren mucho mas rapido que los
interpretados, ya que todo el programa se traduce a lenguaje de méquina
y no necesita compartir espacio de memoria con la interpretadora. Ver
interpretadora y lenguaje maquina.

CONSULTA : En administracién de bases de datos, interrogante de
bitsqueda que le indica al programa que tipo de informacion debe
recuperar de la base de datos. El aspecto sobresaliente de un sistema
administrativo de base de datos efectivo consiste en no presentar toda la
informacién que contiene € sistema, sino en mostrar Unicamente la que
necesita usted para un propdésito especffico.

Una consulta determina el criterio que se sigue para extraer informacién
de la base de datos, La consulta gufa a la computadora en la recuperacién
de la informacién requerida y la eliminacién de la que no se necesita.
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COPIAR : Colocar una copia del texto para poder transferira a otro lugar.

COPIA DE RESPALDO : Cinta magnética que contiene copia de archivos
de ofras fuentes de almacenamiento. Rutinariamente se copian archivos
de discos a cintas para prevenir la pérdida de informacién por si
ocurrieran accidentes o fallas.

CPU (Central Processing Unit) : Unidad de Proceso Central; parte de una
computadora que se encarga de controlar todas las actividades que se
llevan a cabo. También se le llama microprocesador.

CURSOR DE SELECCION : Dispositivo para marcar que indica la
posicion actual en una ventana o mend. El cursor de seleccion puede
tener el aspecto de una zona resaltada,

DATQOS : Informacién real que puede usar usted para generar calculos o
tomar decisiones.

DBASE : Sistema de manejo de bases de datos para microcomputadora:

DIAGRAMA DE FLUJO : Diagrama que contiene sfmbolos referentes a
operaciones de cdmputo que describe cémo se realiza el programa.

DIRECTORIO : Parte de la estructura de organizacién de archivos en el
disco. Un directorio puede contener archivos y otros directorios
{denominados subdirectorics). La estructura de directorios y
subdirectorios de un disco se denomina arbol de directorios.

DISCO : Medio ufilizado para el almacenamiento de informacion.
Cuando se almacena informacion en un disco esta se consetva incluso
despues de apagar la computadora.

DISCO DURO : Disco que se encuentra montado de forma permanente
en el interior de su unidad. también denominado Disco Fijo.

DISENO DE SISTEMAS : Es el proceso de planificar, reemplazar o
complementar un sistema organizacional existente.
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DISQUETE : Disco que puede introducirse y retirarse de la unidad de
disco de la comoputadora. También denominado Disco Flexible.

DOCUMENTACION : Instrucciones, tutorfas y fuente de consulta que le
proporcionan la informacién requerida para usar con eficancia un
programa de computadora o un sistema de cémputo.

DOCUMENTO : Archivo que contiene frabajo creado por usted, como un
informe de negocios, un memorandum o una hoja de trabajo.

DOS : Referente a MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) Sistema
Operativo en disco de Microsoft , el sistema operativo més utilizado para
las computadoras personales. Se puede decir que un sistema operativo es
un conjunto de programas que se encargan de adininistrar los recursos de
hardware y software de un sistema de cémputo. '

FMS : {File Management System) sistema administrador de archivos.
GLOSARIO : Catélogo o vocabulario de palabras,

HARDWARE : Conjunto de disposistivos de los que consiste un sistema.,
Comprende componentes tales como el teclado, mouse, las unidades de
disco v el monitor.

IMPRESORA : Una impresora imprime la informacién procesada por-la
computadora, Las impresoras varfan en la velocidad de impresién vy en las
capacidades de informacion de salida.

INFORMACION : Datos organizados y ordenados extraidos de un
conjunto sin evaluacién previa.

INTEGRIDAD DE LOS DATOS : Mantenimiento de los datos correctos en
la base de datos todo el tiempo.

INTERFASE : Aditamento que puede ser tanto software como hardware y
que permite establecer comunicacién entre dos entidades diferentes.
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INTERFAZ : Circuito electrénico que gobierna la conexion entre dos
dispositivos de hardware y los ayuda a intercambiar informacién de
manera confiable. Es sinénimo de puerto,

INTERPRETADORA: Traductor de un lenguaje de programacién de alto
nivel que no crea una versién ejecutable de un programa: en vez de ello,
una interpretadora traduce y ejecuta el programa al mismo tiempo,

LENGUAJE DE MAQUINA : Lenguaje que reconoce y ejecuta la unidad
central de procesamiento {CPU) de una computadora. Esta simbolizado
por ceros (0) y unos (1) y su uso y lectura son sumamente dificiles.

MEMORIA : Area de almacenamiento para informacién y aplicaciones.

MEMORIA EXPANDIDA : Memoria que utilizan algunas aplicaciones
ademds de la memoria convencional. La memoria expandida es un
estandar antiguo que se esté sustituyendo hoy por la memoria extendida.

MEMORIA EXTENDIDA : Memoria més alld de un megabyte (MB} en las
computadoras basadas en los procesadores 80286, 80386 y 80486.

MENU : Lista de opciones disponibles en la ventana del sistema. Los
nombres de los mentis aparecen en la barra de mentis situada en la parte
superior de [a ventana principal. '

MICROPROCESADOR : Circuito integrado que contiene la unidad I6gico-
aritmética (ALU) v la unidad de control de la unidad central de
procesamiento (CPU) de la computadora.

MODULO : Es un programa de computacién, - unidad o seccién capaz de
funcionar por st misma. Por ejemplo, en un programa integrado, usted
puede usar el médulo de procesamiento de texto como si fuera un
programa independiente y tinico.

MONITOR : El monitor tiene una pantalla que presenta: informacién. es
decir, las instrucciones que el usuario envfa a la computadora y el
resullado e interpretacién de esas instrucciones. La Pantalla podra
presentar informacién en un solo color o en varios.
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NOM : Norma Oficial Mexicana.

NORMALIZACION : Técnica en el diseiio de las bases de datos que
empieza agrupando todos los atributos en una relacién universal, la cual
después es descompuesta en relaciones mas pequefias hasta que todas las
relaciones divididas pertenezcan a la cuarta forma normal,

OPCION : Alternativa que se puede elegir en un men.

PANTALLA : Ver monitor.

PROCESO : Ejecucion de instrucciones de un programa, realizada por la
unidad central de procesos (CPU), que transforma de cierta manera la
informacidn, esto es, la ordena y selecciona parte de ésta segin un criterio
especificado o practica célculos matematicos sobre ella.

PROGRAMA : Lista de instrucciones escritas en lenguaje de programacion

que ejecuta una computadora para que la maquina actie de una forma
determinada. El término es sinénimo de software.

RAM : (Random Acces Memory) Memoria de Acceso Aleatorio. l.a
memonia RAM es también conacida como Memoaria Principal debido a
que el usuario estd en contacto directo con ella Esta memoria carga

(extrae del disco duro) la informacién con la que el usuario vaya a trabajar
o esté trabajando.

REGISTRO (Record) : Entidad representada por cierto nimero fijo de
campos.

REGISTRO FISICO : Registro fisico que consta de registros 16gicos
almacenados juntos como una unidad de transferencia de datos entre la
memoria principal v el dispositivo de almacenamiento.

REGISTRO LOGICO : Percepcion del programador de un registro
definido en un programa.
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RESPALDO : Proceso de copiado de un programa o de un archivo de
datos con fines de seguridad. Asimismo, acto de copiar un archivo de
datos o de programa a un dispositivo de almacenamiento secundario para
conservar la informacién en lugar seguro.

RESPALDO DE INFORMACION : Guarda fa informacion contenida en un
archivo aun disco flexible o bien a un disco duro.

ROM : (Random Only Memory) Memotia de solo lectura.

SELECCIONAR : Marcar un elemento para que se aplique sobre él
cualquier accién que se realice subsecuentemente. Por lo general , se
selecciona una ventana utilizando el Mouse o presionando una tecla. Se
elige luego la accién que se debe aplicar. Vea también Elegir.

SISPCNOM : Sistema Para Consulta de la Norma Oficial Mexicana.

SISTEMA : Conjunto de procedimientos interrelacionados entre sf que son
enfocados a realizar un objetivo especifico.

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE BASES DE DATOS (DBMS) : En
computacién con macrocomputadoras, sistema de cémputo organizado
para la administracién sistematica de una enorme cantidad de-
informacion. En computacién personal (microcomputadoras), programa
como dBase con capacidad andloga de organizacin, almacenamiento y
recuperacidn de la informacién.

SISTEMA OPERATIVO : Programma de control maestro para computadora
que maneja las funciones intemas de la méquina y le proporciona los
medios para controlar la operatividad de la misma,

SOFTWARE : Conjunto de instrucciones mediante las cuales la
computadora puede realizar tareas. Los programas. los sistemas
operativos y las aplicaciones son ejemplos de software.

SQL : (Structure Query Language) lenguaje de consulta estructurado:
lenguaje de manejo relacional de bases de datos.
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TECLAS DE DIRECCION : Teclas marcadas con una flecha en el teclado
de la computadora, Cada flecha recibe el nombre correspondiente a la
direccién hacia la cual apunta la flecha: FLECHA ARRIBA, FLECH/
ABAJO, FLECHA 1ZQUIERDA y FLECHA DERECHA.

TECLA DE METODO ABREVIADO : Tecla o combinacion de teclas que
pueden presionarse para ejecutar un determinado comando o accion.

TIEMPO DE ESPERA : Cantidad de tiempo que deberd esperar la
computadora cuando un dispositivo no ejecute una determinada tarea
antes de presentar un mensaje de error.

UNIDAD DE DISCO : Dispositivo utilizado para alinacenar y recuperar
informacidn guardada en discos.

VELOCIDAD DE TRANSMISION : Velocidad a la cual puede transferirse
la informacidn a través de un puerto.

VENTANA : Area rectangular de la pantalla en la cual se presenta una
aplicacion.

SISPCNOM g
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BIENVENIDO

Bienvenido a SISPCNOM, el Sistema Para Consulta de la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-.SEMP-1994,

Este manual esté organizado de manera que constituya una gufa de
referencia (til y comprensible, Esté dividido por menus e incluye
informacién para usuarios que tengan poca experiencia en el uso de PC’s.

No sera necesario leer el manual completo sino que, consultando la tabla
de fndice, se podran elegir los temas que se necesiten.
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I. REFERENCIA BASICA

1. OBJETIVO :

Confribuir a automatizar los procedimientos de consulta de la norma
oficial mexicana NOM-001-SEMP-1994 para Instalaciones Eléctricas, para
su uso en el Departamento de Ingenierfa Eléctrica de la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM y ofras instituciones.

1.1 OPERACION :

Este sistema podr4 instalarse en cualquier equipo de cémputo compatible
con PC.

Los requerimientos minimos en cuanto a hardware son:

- Una computadora PC compatible con 10 MB disponibles en disco
duro.

- Una unidad de disco flexible de 5 1/4" 0 3 1/2".

- Memoria principal de 2 MB.

- Sistema Operativo MS-DOS versién 5.0 o superior.
- Monitor a color o blanco y negro.

- Impresora de matriz de puntos.
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I1. INSTRUCTIVO DE OPERACION
2. OBJETIVO :
Se recomienda leer este manual antes de operar e sistema, asi como
consultarlo en el momento en que sutja alguna duda al estatlo utilizando.
La finalidad del presente manual, es orientar a} usuario sobre la operacién
del SISPCNOM en la consulta de la norma oficial mexicana NOM-001-

SEMP-1994 para Instalaciones Eléctricas, asf como los pasos que se deben
seguir para obtener la maxima eficiencia en el manejo del sistema.

2.1 DESCRIPCION GENERAL :

El sistema esta compuesto de una serie de programas que trabajan con
base en mentis, los cuales son desplegados segiin se vaya seleccionando la
informacién que se desea consultar,

2.2 INSTALACION DEL SISTEMA :
El disco que acompana este trabajo debe de instalarse en el disco duro de
la PC de la sigujente manera :

Primero debe introducirse el disco flexible en el drive de la méquina ya
sea la unidad A o B y teclear instalar y dar einter,

A\>instalar <enter>

El acceso al sistema se veré en el siguiente punto.
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2.3 ACCESO AL SISTEMA :
Una vez situado en la unidad de disco duro (C\>) colocarse en el
directorio de SISPCNOM de la siguiente manera:
C\> CD SISPCNOM -Zenter>
Una vez que ya se esta en el directorio SISPCNOM se debera volver a

teclear SISPCNOM para poder entrar al archivo ejecutable v poder
ingresar al sistema.

C:ASISPCNOM>SISPCNOM <enter>

Después de estos pasos aparecera la pantalla de presentacion del sistema
{ver pantalla No.1). posierionmente aparecerd la pantalla principal del
sistema SISPCNOM (ver pantalia No. 2).

PANTALLA No. 1.
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PANTALLA No. 2.

MENU DE CONSULTA :
Consulta por articulo
Consulta indice temdtico
Consulta por palabra

MENU DE REPORTES
Imprimir articulo ,
Crear un archivo que contenga un articulo

MENU DE HERRAMIENTAS
Hacer respaldo de la informacién
Glosario de términos

MENU DE SALIDA
Retomar al sistema operativo
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11l SELECCION
3. MENU DE CONSULTAS.

CONSULTA POR ARTICULO:

PANTALLA Nu.3

Si su seleccién fue consulta por artfculo aparecera otra pantalla con la
siguiente frase: ARTICULO A CONSULTAR___ . Aquf se pondra el
numero de articulo que se quiera consultar y posteriormente presionar
enter.

A continuacion aparecerd una pantalla en la que se preguniara :
CORRECTO (S/N) ?_. Si ha tecleado el niimero correcto de articulo a
consultar , presione "S", con lo cual el sistema buscara el articulo y en
pocos segundos aparecerd toda la informacién del mismo. En caso de
equivocacién al teclear el nimero de articulo a consultar, debera
presionar la letra "N" v volvera a desplegarse la primer pantalla para que
usted pueda volver a teclear el nimero de articulo de manera correcta
(ver pantalla 4y 5).

RS
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PANTALLA No, &
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CONSULTA POR PALABRA :

L=

PANTALLA No. 6

Si su seleccidn fue consulta por palabra, aparecerd otra pantalla con la
siguiente frase: PALABRA A BUSCAR____. Aqui ‘leberd escribirse la
palabra a consultar y posteriormente presionar enter. A continuacién
aparecerd una pantalla en la que se prequmara  CORRECTO (SN 7
En caso de que exista algin error presione "N" y volvera a sclicnarle la
wscritura de la palabra a buscar (ver pantalla No. 7).

PANTALIA No. 7
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Si se ha tecleado comectamente la palabra, presionamos "S", con esto
aparecera en la panialla un indicador de porcentaje de busqueda similar a
un termémetro v al concluir la bisqueda desplegara una lista con todos los
articulos que contienen dicha palabra, con abjeto de que se pueda revisar
cada uno de ellos, Al entrar a cada articulo, nos posicionard en el renglén
en donde se encuentre la palabra solicitada, Si presionamos ESC,
aparecerd en la ventana de mensajes la siguiente frase: BUSCAR
PALABRA: Siguiente  Anterior Finalizar  (S/A/F)____. Si se desea
localizar el siguiente renglén donde se localiza la palabra presionamos "S",
en caso de volver a visualizar el anterior presionamos "A" y si ya no se
desea seguir buscando en ese articulo presionamos "*". Al presionar esta
ultima opcidn, podemos seguir consultando en los archivos restantes (ver

pantalla 89,10y 11).

PANTALLA No. 8
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PANTALLA No. 10
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PANTALIA No. 11

CONSULTA POR INDICE TEMATICO:

PANTALLA No. 12
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Si su seleccién fue consulta por indice tematico aparecera ofra pantalla
que contiene el mdice tematico de toda la norma. A continuacién podra
seleccionar alglin tema especifico y en pocos sequndos aparecerd el
articulo de] tema seleccionado. Para salir del ment basta con presionar la
teclea ESC (ver pantalla 13y 14).

PANTALLA No. I3

PANTALLA No. 14
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3.1 MENU DE REPORTES:

REPORTE EN IMPRESORA

PANTALLA Nu. 156

Si usted se posiciona en el ment de reportes aparecerd una ventana con
la opcion "imprimir", si selecciona esta opcidn, aparecerd una pantalla en
la que se preguntara: IMPRIMIR INFORME DEL ARTICULO: . Aquf
deberd teclear el niinero del articulo que desee imprimir. Posteriormente
aparecera una pantalla que preguntara : CORRECTO (S/N)___ en donde
con una "S" se afirmard la prequnta y con una "N" la negard y tendra que
poner el niimero correcto del aiticulo que desee mandar imprimir. {ver
pantalla 16 y 17).

<
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PANTALIA No. 17
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REPORTES EN ARCHIVO

PANTALLA No 18

Si usted se posiciona en el ment de reportes aparecera un veniana con la
opcién de crear el infarme en un archivo, si selecciona esta opcion,
aparecera una pantalla en la que se preguntard: GENERAR INFORME
DEL ARTICULO: . Aqui se debe teclear el nimero del articulo que se
desee imprimir. Posteriormente aparecerd una pantalla que preguntara :
CORRECTO (S/N)_. En la siguiente pantalla apareceran las siguientes
frases: NOMBRE DEL ARCHIVO : . Aquf se pondré el nombre que
se le asignara al archivo (no rebasar de 8 caracteres), también se visualiza
otra sentencia, COPIAR EL ARCHIVO EN LA UNIDAD: _ . Aqui se
debera poner la unidad en donde sera grabado el archivo, esta puede ser
A,BoC.

En caso de que se dé un nombre de archivo invédlido o una unidad no
vélida aparecerd un mensaje de error, que desaparecerd en unos
segundos, (ver pantalla 19y 20)
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PANYALLA No, 18

PANTALLA No, 20
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3.2 MENU DE HERRAMIENTAS :

GLOSARIO

PANTALLA No, 21

Si usted selecciona el menti de herramientas, encontrard la opcién
"GLOSARIO"; al presionar enter en esta opcion , aparecerd un ment
con 4 opciones: Normas, Computacion, Eléctrica y Sinénimos, en cada
una de ellas podra presionar "enter" para ver el contenido de cada opcién.
Si se presiona "enter" en la opcién de Normas, aparecerdn varios términos
referentes a la normalizacion con sus respectivas definiciones. Asi mismo si
se escoge la opcién "Computacién", se encontrardn términos de
computacién usados a lo largo de la norma y del sistema en general. Si
escogemos la opcién "Eléctrica”, se desplegarén términos referentes a las
instalaciones eléctricas con sus respectivos significados v por dltimo si se
elige la opcién "Sinénimos", se presentard una lista de sinénimos de
palabras referentes a térininos de instalaciones eléctricas que se utilizaron
en este trabajo. ( pantalla 22 y 23).



PANTALLA Nu. 22

PANTALLA No. 23
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RESPALDQ DE DISCO -

PANTALIA No. 24

Si se clige la opcion de Respaldar Informacion, se vera un mensaje que
dice PREPARANDO ARCHIVOS PARA EL PROCESO, a continuacion se
vera una pantalla con instrucciones para llevar a cabo @ respaldo de
informacién, el cual dice : IMPORTANTE! INSERTE DISCO EN LA
UNIDAD ESPECIFICA, UNIDAD DE DE DISCO FLEXIBLE A UTILIZAR
(A O B EXCEPTO C O D), UNIDAD ESPECIFICA____ . Aquf habréd que
poner Ja unidad en la que se desea que se respalde la informacién y meter
el disco en dicha unidad. Cabe mencionar que para esto se deben utilizar
discos de alta densidad, esto con el fin de que se almacene toda la
informacién del sistema sin ningun inconveniente ( ver pantalla 25).

18
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PANTALLA No. 25

3.3 MENU SALIR :

VOLVER AL DOS

Si se elige esta opcidn ¢l sistema saldrd automaticamente al sistema
operativo. Al momento de salirse despliega la pantalla de salida del
sistema. Para volver a entrar consulte la parte de ACCESO AL SISTEMA
(ver pantalla 26}.

X

PANTALLA No. 26

tr
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3.4 TECLAS AUXILIARES :

AYUDA DEL.SISTEMA  F1

Si usted optime la tecla F1, automaticamente se desplegardé una pantalla
que contiene un ment o indice de ayudas (la ayuda se activard desde
cualquier ment en que sea oprimido la tecla F1), para poder accesar a
cualquier ayuda bastara posicionarse en el rengldn correspondiente (ver
pantalla 27). El indice de ayuda contiene lo siguiente.

Opciones del menti de consultas
Opciones del men de reportes
Opciones del ment de herramientas
Teclas de ayuda

Teclas para el movimiento del cursor
Teclas del ment

PANTALLA No, 27
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OPCIONES DEL MENU DE CONSULTAS

Si se elige esta opcidn aparecerd una pantalla que conliene una amplia
descripcion de como realizar las diferentes consultas que el sistema aofrece.
Es decir, explica como hacer una cansulta por arliculo, una cansulta por
palabra o bien una consulta por indice; bastara teclear la tecla ESC para
salir de esa pantalla v regresar al ment de ayuda. Si ya no se desea
consultar otra opcién del menu de ayuda. fecleando nuevamente ESC se
regresa a la pantalla original de trabajo (ver pantalla 28).

OPCIONES DEL MENU DE REPORTES

Si se elige esta opcién aparecerd una pantalla que contiene una amplia
descripcion de como realizar las diferentes reportes que ¢l sistema ofrece,
es decir, explica coma poder enviar el reparte de un artfculo a impresora y
también ensena los pasos que se deben seguir para crear un reporte de
articulo en un archivo. Este ultimo caso es de gran utilidad para poder
pasar un articulo que sea de su interés a un disco flexible almacenéandolo
en un archivo, v asf poderlo transportar a otra maquina o bien imprimirlo
desde ofro lugar de {rabajo. Bastara presionar la tecla ESC para salir de
esa ayuda y regresar al mend de ayuda. Si ya no se desea consultar otra
apcién del ment de ayuda, presionando nuevamentela tecla ESC se
regresa a la pantalla original de trabajo. ‘

OPCIONES DEL MENU DE HERRAMIENTAS

Si se elige esta opcidn aparecerd una pantalla que contiene una amplia
descripclén de como utilizar las diferentes herramientas que el sistema
ofrece, es decir, explica como poder accesar a la opcién de glosario'y
como poder entrar al ment que este nos ofrece. A su vez proparciona una
amplia informacién sobre cémo realizar el respaldo de la informacién de la-
notma a un disco. Bastard presionar la lecla ESC para salir de esa pantalla
y regresar al menu de ayuda. Si va no se desea consultar otra opcién del
ment de ayuda, presionando nuevamente ESC regresar a la pantalla
original de trabajo. '
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PANTALLA No. 28

TECLAS DE AYUDA

Si se elige esta opcién, se proporcionaradn las teclas de ayuda con que
consta este sistema, en este caso en particular la tnica tecla de ayuda que
se cre6 para el SISPCNOM es la tecla F1.

TECLAS PARA EL. MOVIMIENTO DEL CURSOR

Si se elige esta opcidn, se proporcionard una descripcion sobre las teclas
que se necesilan para poder realizar los movimientos del cursor.

TECLAS DEL MENU

Si se elige esta opcién, se proporcionard informacion correspondiente a
las teclas que se necesitardn para poder hacer uso de los memis del
sistema.

TECLA ESC

Esta tecla se ulilizard cada vez que se desee regresar a la pantalla anterior,
o bien puede ser utilizada cada que se haya comelido un error y se quiera
regresar a corregirlo.
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TECLA Fb
Despliega el indice de tablas siempre y cuando se encuentre devtro de un
articulo realizando la bissqueda por palabra (ver pantalla 29 v 30).

PANTALIA No. 29

PANTALLA No. 30
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TECLA TF10

Esta tecla facilitara la salida al sistema operativo, ya que al hacer uso de
ella, bloquea toda aplicacion en que se encuentre el sistema SISPCNOM y
regresard al sistema operativo después de desplegar una pantalla de salida
{ver pantalla 31). Si desea volver a entrar al sistema consulte la parte de
ACCESO AL SISTEMA.

PANTALLA No, 31
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bxind MODULO PRINCIPAL  (SISPCNOM,PRG) waswi

SET PROCEDURE TO AYUDA.PRG
SET PROCEDURE TO INFORME.PRG
SET PROCEDURE TO RESPALDA.PRG
SET PROCEDURE TO GLOSARIO.PRG
SET PROCEDURE TO PANTALLA.PRG
SET PROCEDURE TO TABLAS.PRG

CLEAR

PUBLIC levell, level2, levell3, DEFINICAO:=.F.

DO WHILE .T.

levell - 1 && memvar para primer menu
level2 1 && memvar para menus anidados
levell = 1

aplicacion="FACULTAD DE INGENIERIA UNAM"
empresal="SISTEMA PARA CONSULTA DE LA NORMA "
empresa2="NOM-001-SEMP-1994*
COLINICIO="GR+/B+" //Color de inicio para la pantalla de entrada
BOXCOL= "GR+/R,B/R+" //Color para la ventana
SETCOLOR (COLINICIO)
@1,15 SAY "SISTEMA PARA CONSULTA DE LA NORMA OFICIAL MEXICANAY
#4,32 SAY "NOM-001-SEMP-1994%
@7,29 SAY “FACULTAD DE INGENIERIA®
LOGO (#SISPCNOM",11,4)
LOGO{"UNAM", 18,22)
INKEY (3)
SAVHOR2 ()
INICIO{"S T S P C N O M"})
INKEY (. 05)
RECHORZ (1)
INKEY (2)
INICIO("S T S P C N O M")
INKEY (. 05)
RECHOR2 (2)
INKEY(2)
INICIO("S I S P C NGO M)
INKEY(,05)
RECHOR2 (3)
INKEY {2)
INICIO("S'I S P CNO M)
INKEY (.05}
SELECT 1
USE NOM
SET WRAP ON
SET DATE BRITISH //formato de fecha
SET DELETED ON
SET SCORE OFF
SET MESSAGE TO 23 CENTER // visvaliza MENSAJES en la linea: 24
SET KEY -9 TO SALIR
KEYBOARD CHR(13)
PO WHILE (levell <> 0)
SET KEY -4 TO
INICIO("S I 8 P C' N O MY)
SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/CGR+
@ 04,02 PROMPT "CONSULTA" '
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@ 04,21 PROMPT "REPORTES" //Menu Principal
@ 04,40 PROMPT "“HERRAMIENTAS"
@ 04,59 PROMPT "SALIR"
MENU TO levell
IF !FILE{"NOM.DBF") //Si el archivo no esta manda un mensaje de error
SOMBRA2 (12,31,15,%7})
CUADRO {12,31,15,57,1, "Wa/R+", . T.)
SET COLOR TO W4+#/R+
® 13,32 SAY "NO SE ENCONTRO EL ARCHIVQ"
@ 14,41 SAY "NOM,DBF"
? REPLICATE(CHR(7},3) //8uena una alarma
//SET CURSOR OFF //Hace invisible al cursor
INKEY(0) //Espera a que se presione una tecla
SET COLOR TO
CLEAR
QUIT
ENDIF
IF levell <> 0
N0 sub_menu
ENDIF
ENDDO
IF LASTKEY({)=27 //8i se presiona la tecla ESC no se sale del sistema
KEYBOARD CHR(13} //Envia al buffer del teclado un ENTER
LOOP
ENDIF
ENDDO
RETURN

RN kbR kR Ak kAR A R R AR AR AR AR AR AR kR Rk A A AR kAR b kb kb kAR

* procedimiento sub menu +

+ Objetivo: Crea submenus para cada opcion del menu prineipal *
3323222232322 2 EE iR YIRS R SR 22 2 R R R R R R R 22 R RS A SRS A2 22 SR R R 2220

PROCEDURE sub_menu && SUB MENU PROCEDURE
ligarflecha()
DO CASE
CASE levell =1
SOMBRA2(5,2,9,18)
CUADRO(S,2,9,18,1,BOXCOL, .F.)
@ 06,03 PROMPT “1 POR ARTICULOQY
MESSAGE "BUSQUEDA POR ARTICULO hstCIFICO" //8ubmeny de. la opcion CONSULTA
® 07,03 PROMPT "2. POR PALABRA * H
MESSAGE "BUSQUEDA POR CONCEPTOQ"
@ 08,03 PROMPT "3, POR INDICE " :
MESSAGE YSELECCIONA TEMAY
MENU TO level2

DO CASE
CASE level2 - 1
degligarflecha()

ARTICULO{) // llama al procedimiento ARTICULO
ligarflecha ()
CASE level2 2
desligarflecha ()
BUSCA() . // llama al procedimiento BUSCA
ligarflecha(}
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RLAEL AL AN

CASE level2 ~ 3
desligarflecha()
INDICE(} // llama al procedimiento INDICE
ligarflechal)
ENDCASE
CASE levell 2
SOMBRAZ (5,19,8,136
CUADRO(5,19,8,36,1,B0XCOL, .I'.\) // Crea una ventana con las coordenadas
@ 06,20 PROMPT "1. EN IMPRESORA "; //especificadas.
MESSAGE "IMPRIME REPORTE" //Submenu de la opcion REPORTES
@ 07,20 PROMPT "2. EN ARCHIVO "
MESSAGE "GENERA ARCHIVO DE REPCRTE"
MENU TO level2
DO CASE
CASE level2 = 1
desligarflechal)
INFORME_I() // llama al procedimiento INFORME I
ligarflecha ()
CASE level2 = 2
desligarflechal()
INFORME_A() // 1llama al procedimiento INFORME_A
ligarflecha ()
ENDCASE
CASE levell = 3
SOMBRA2 (5,38,8,59) //Crea una sombra alrededor de una ventana
CUADRO (5, 38,8,59,1,BOXCOL, .F,)
@ 6,39 PROMPT "1. GLOSARIO L]
MESSAGE "DEFINICIONES DE TERMINOS"
@ 7,39 PROMPT "2, RESPALDO DE DISCO"; // Submenu de la opcion HERRAMIENTAS
MESSAGE "RESPALDA INFORMACION EN DISCoO" ’
MENU TO level2

DO CASE
CASE level2 - 1
desligarflechal()

TERMINOS() //llama al procedimiento TERMINOS
ligarflechat)

CASE level2 - 2
desligarflechal()
RESP() //llama al procedimiento RESP
ligarflecha ()

ENDCASE

CASE levell = 4

SOMBRA2 (5,60,7,77)

CUADRO(5,60,7,77,1, BOXCOL, .F.) )

@ 06,61 PROMPT * VOLVER AL DOS *"; //Sale al Sistema Operativo

MESSAGE "REGRESAR A DOS"

MENU TO level2

DO CASE

CASE level2 - 1

CLOSE ALL

SALIR()

ENDCASE

ENDCASE
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IF level2 - 0

level2 1
ELSE

KEYBROARD CHR(13)
BNDIF

SET KEY 19 TO
SET KEY 4 TO

RETURN

AR RPN G R AR R AR AR AR ARG bR AR b bR A AR A kbbb kAR A kb kbbb
*Procedimiento flecha izq *
+Objetivo: Envia al buffer del teclado el control de flecha izquierda *

I 2R R R R R R R R N R R R R R R RSN AR R SRR 2

PROCEDURE flecha_izq
PARAMETER pn, pl,rv
KEYBOARD CHR(27) +CHR (19) +CHR(13)

RETURN

kb dARA R Rk h kAR R AN h kA kb Pk Ak bk d kb ek kb khkhd b rh bk ok d AR Ik b
* Procedimiento flecha_der *
+Objerivo: Envia al buffer del teclado el control de flecha derecha +

tiilttitiitQ*attttititli*iiiliiiliitititiittiiitiliiiii*iiiitiiiitﬁ&i*iitiiti

PROCEDURE flecha _der

PARARMETER pn,pl,rv

KEYBOARD. CHR (27} +CHR (4) +CHR(13)
RETURN

tliiti*tit*iiiiiDitilitttilﬁﬁi*ii*t*tiiiiliiﬁiii!iiii*ii.ttttii**i*tﬂ!*iittii**t
+ Procedimiento ligarflecha ’ t
+ Objetivo: Permite utilizar la tecla de flecha derecha o Elecha i?quxerda paxa‘

+ navegar en las ventanas de las diferentes opciones del Menu Principal.
tinin*tﬂAiﬁittﬁ*iiii"&i'iii‘ﬂt'ii't'titﬁiﬁiittii'titltt*ititiiﬂii*itlt*ttiittﬂ'

PROCEDURE ligarflecha
SET KEY 19 TO flecha i7q
SET KEY 4 TO flecha_ “der

tt!ii*itliiii*ttiiitliﬂﬂ*kiiltﬂtlit*ti‘ttﬁibill*‘iiiitt(liiiiﬁtﬁiiﬂtﬂ"iﬂii*i

+ Procedimiento desligarflecha 4

* Objetivo: Libera las teclas de flecha derecha y flecha. izqu1erda para’ su; *
S ]

* uso comun.
tliit'ﬂ..tii*iktiiﬁltiitiit*ttiiitil*ltntiititﬂlﬁiiiii*iliitttihii*iiiititiﬂi

PROCEDURE desligarflecha
SET KEY 19-T0
SET KEY 4 TO
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* Funcion Sombra?2 *

* Objetivo: Crea un efecto de sombra alrededor de una ventana ya creada *
HANER AR T AR A RN A b A DAk A A AR AR R AN AR AR A DA AR R AR RS R AR AR AR A AR A kA Ak AN Ak s

FUNCTION SOMBRA2(LS,CS,LI,CI)
COL=SAVESCREEN{LS+1,Cl+1,LT+1,CI+1)
LIN=SAVESCREEN(LI+1,CS8+1,L1+1,CT+1)

FOR I = 2 TQO LEN{COL) SYEP 2
COL=STUFF{COL,I,1,CHR(8))

NEXT

FOR I = 2 TO LEN(LIN} STEP 2
LIN=STUFF (LIN,I,1,CHR({8})

NEXT

RESTSCREEN(1.S+1, CT+1,LI+1,CI+1, COL)
RESTSCREEN(LI+1,CS+1,LI+1,CI+1,LIN)
RETURN(.T.}

iiiiﬁtlti"'tﬁttiiiitiititil'tiiliti*ittlittl‘il'tlllil—l»tiﬂittitﬁ‘iiiﬁﬁiii't'l
* Funcion CUADRO *
* Objetivo: Crea una ventana con las coordenadas especificadas , con un color*

* de fondo y algun cardcter de relleno en el caso de especificarlo.
AN RN R I AR R AR RN A AR NA T AR AR bk d N ttﬁtlittittiitiii'itttti‘iititiittithii

FUNCTION CUADRO(LS,cs,1i,ci,tipo,COL, RELLENA)
local q{9]
COLBOX=COL

IF TIPO=NIL

TIPO=1
ENDIF

IF RELLENA=NIL

RELLENA=,F,

ENDIF
q{11=CHR(201) +CHR{205) +CHR{187) +CHR(186) +;
CHR (188) +CHR (205) +CHR (200) +CHR (186

q(2) =CHR(218) +CHR {196} +CHR (291) +CHR (179) +;
CHR (217) +CHR (196) +CHR (192) +CHR(179)
q{3)=CHR(213) +CHR (205) +CHR (1B4) +CHR{179) +;
CHR{190) +CHR(205) +CHR{212) +CHR(179)
q[4) =CHR (214) +CHR(196) +CHR(183) +CHR (186) +;
CHR(189) +CHR (196) +CHR(211) +CHR {186)
q{5]=CHR (220) +CHR (220) +CHR {220) +CHR (219} +;
CHR(219) +CHR{220) +CHR(219) +CHR({219)
q[6]=CHR(218) +CHR (196) +CHR{183) +CHR(186) +;
CHR (188) +CHR (205) +CHR (212) +CHR (179)
q{7)=CHR(201) +CHR (205} +CHR{184) +CHR{179) +;
CHR(217) +CHR (196) +CHR{211) +CHR (186)
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IF VALTYPE(T1PQ) - C"

Q9] =REPLITIPO,8)

TIPO=9
ENDIF

IF (tipo >=176 .AND.tipo «=178} .OR.tipo=219
IF RELLENA

q (6]} =REPLICATE {ZHR (tipo) , 9)

ELSE

q (8} =REPLICATE (CliR(tipo) , 8)
ENDIF

tipo=8

ENDIF

IF TIPO<>8 .AND. RELLENA // LIMPIA EL FONO DE LA VENTANA
QITIPO) =Q [TIPO] +CHR (32)

ENDIF

IF COL<»NIL

@ls,cs,li,ci box qltipo] COLOR COLBOX

ELSE

@LS,Cs, LI, CI BOX Q[TIPO)

ENDIF

til*titl‘iilitiii.iiiiﬁttﬁiitii*ﬁtiittiillltt**ii.ﬁtil‘li*!k’li*‘ihiiiittl.il

* Funcion moldura ¢
* Objetivo: Crea una moldura para la ventana de texto. *
tiiitttiiittttt‘ttiﬁiiiilttiiaiiilttiit*litiitiiiilitiﬁtttltiitti*iittltiiiit
function moldura(topo,esq,dir ,baixo,duplo,texto)
if peount()<6E
©23,10 say "NUMERO DE PARAMETROS NO VALIDOS"
return (nil)
endif
if duplo //identifica si se quiere la moldura
@topo,esq clear to .dir ,baixo //con caracter sencillc o caracter. doble.
@atopo,esq to dir balyo double
else
Qtopo,esq clear to dir ,baixo
@topn,esq to dir ,baxxo
endif
if len(texto)>0
tam=baixo-esq )
novapos= (tam-len(texto)) /2 //identifica si hay texto en el centro
@topo, esgiovapos say texto //de.la mo]dula
endif
return (nil)

tiliiit.ltiittt!ttiiiitttiiitiiitii’*tiitiiiitiiii‘ittlOii'iﬁ‘iiiiiliii*ﬁ‘ﬁli

4 Funcion INICIO *

+ Objetivo: Crea la pantalla principal del sistema, especlficando 1a hora *
+ y la fecha actual. *

ltltiitlti&itiliiiittiﬁttiliiiiiii‘it&tiilittttittikt&titliti.iiltiiiiitkittl

function INICIO(programa)

LOCAL COLACTUAL : =SETCOLOR {}

SETCOLOR{"GR+/B")

clear

@0,0 'to 3,39 double

®0,40 to 3,79 double
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@5,0,18,7% box replicate(chr(176),3) COLCR [G/B)
@5,0 to 18,79

®19,0 to 21,79 double
@2z,0 to 24,79 double
@1,4 say empresal
@2,12 say =upresa2
@1,42 say aplicacion
@1,73 say left(nimeld,s)
@2,48 say programa
@2,70 say date()

@23,1 say "MENSAJE:

@20,1 say "({F1]=AYUDA {ESC] =REGRESAR {F10} =SALIR A DOS"
SETCOLOR {( COLACTUAL)

return nil

(32 R AR R R R A L R R Ry A A I A R R R A S R R R RN AR RS X2 1T ]
* Funcion mensaje ) *
* Objetivo: Despliega un mensaje de error durante un tiempo determinado. *

[ I R A R R R R I R R R R I R R R I S F N R RS2SR 221522232
function mensaje(ls,cs, texto, tempo)

IF CS8>19
CS=19
ENDIF .
PANTM=SAVESCREEN (LS, CS, LS,CS+60} //Salva la pantalla actual en una variable
@ls,cs say space (LEN{TEXTO)) //Crea un espacio en blanco de la longitud
@ls,cs say texto COLOR [R/W] //escribe el texto
if tempo<>nil
inkey (tempo)
else //81 no se especifico un tiempo espera que
inkey(o) //se presione una tecla
endif

RESTSCREEN (18, cs, LS, CS+60, PANTM)  //Restaura la pantalla anterior
return nil

tiiitii**ti&*iiiiitk&i*ltiiiﬁi'ttiiti*t'&iii‘lih'*i.*ilttt'lhlilitﬁil'ti'iiti
* Procedimiento ARTICULO *
+ Objetivo:Realiza la busqueda de un articulo especifxuado por. el usuario. *
*+ PBase de datos utilizada: NDM.DBF *
illiitll**i*ﬂ'i‘i'liilii*iiiiihitﬁli*itit*i.lQt*iltl#t*itiillﬁi&.iﬂliiiii*ﬂil
PROCEDURE- ARTICULO ()
vclave=8SPACE(4)
DO WHILE .T.
SELECT 1
USE NOM
INICIO("S I S P C N Q M)
SOMBRA2(7,14,11,64)
CUADRO(7,14,11,64,1,"W+/BG+, W+ /B+",.T.)

@ 8,28 SAY "ARTICULO A CONSULTAR " GET vclave; //Pregunta por articulo

PICTURE "@!|" VALID vclave<>SPACE(4) //a congultar

RERD

IF LASTKEY() 27 //Si se presiona la tecla ESC se gale del procedimiento
ENDIF

SOMBRA2(13,28,15,52)
CUADRO(13,28,15,52,1,"W/B", . T.)
veont rol=SPACE (1)



@ 14,31 SAY "CORRECTO ? {8/N}--";

i

WLIEEADODE PHOLRAN >

s o yaans

//valida 1o escrito

GET vcontrol PICTURE "[" VALID(vaontrol$"SN")

READ

IF veontrol$"N"

LOoP

ENDIF
IF veontrols"s®

CLEAR

INICIO("S I § P C N QO M}

SET KEY -4 TO VER
SET COLOR TO GR+/B+

@4,30 SAY "{FS| PARA VER TABLAS" //Manda mensaie

SELECT 1
LOCATE FOR ARTICULO=vclave
IF FOUND()
SOMBRA2 (6, 1,17, 78)
SET COLOR TO N+/BG+

MOLDURA(6,1,17,78,.T. ,"ARTICULO" + " ' + vclave)

SETCOLOR ("W+/BG+")

MEMOEDIT (CONTIENE, 7,2,16,77, .F.,

wu 78} //despliega el contenide del ar-

ELSE //Lxculo fi no encuentra articulo manda mensaje

SOMBRAZ (10,20,13,60) //de error.
CUADRO(IO 20, 13 60,1, "W+ /R,

SET COLOR TO w»*/n+

.T.)

® 11,29 SAY "NO EXISTE ESE ARTICULO " ‘
@ 12,21 SAY "PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR'

REPLICATE (CHR(7),3)

INKEY (15) //Pausa por 15 segundog
SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+, R+, ,G+/GR+

INICIO("S I 8P C N O M").

LOOP
ENDIF
vclave=SPACE(4)

ENDIF

SET COLOR TO BG+/B0 Wt/R+, R+, ,G+/GR+

ENDDO
RETURN

iiiiiltiih&itiiittiitihtkttlikﬁiiiiikﬁilillkititliiliii*iiiiittﬁtiiitittiittt
¢ Procedimiento-Salir

+ ObjetivotRegresa al ambiente del Sistema operativo MS-DOS

e
*®

l‘tiii*iltﬁiiiliﬁiittilltt*itiililﬁliiliitil#iit‘ilﬁiiiiii#iiititii*&*l‘liltil

PROCEDURE SALIR
SET COLOR TO GR+/N+

CLEAR

LOGO(*U N A M",2,18)
LOGO("F 1",10,31)

LOGO {»SISPCNOM", 17, 4)
INKEY /2)

SAVVER? ()

INICIO("S I § P C N O MY}

INKEY (.

05)

RECVER2 (1)
INREY(2)
INICIO("S I S P C N O'M")

INKEY(,

05}
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RECVER2 (2)
INKEY (2)
INICIO("S T S8 v C N O M")
INKEY (.05)
SET COLOR TO
CLEAR
CLOSE ALL
QUIT

Y2232 0332 a2 R A s R I A N T R R R N S R SR R S E R SRS 2R 2 2R R 2

t pProcedimiento Busca ‘
# Objetivo:Realiza la busqueda de una palabra en el contenido de la base de *
+ datos. :
* Bagse de datos utilizada: NOM.DBF ¢
3322132222232 2322383232223 s iz e R R N s RSN )
PROCEDURE BUSCA() :
DECLARE referencia(200])//Arreglo p/guardar #s de articulos con la palabra busec.
DECLARE lineas({200)//Arr, p/guardar #s lins. del campo memo de la palabra busc.
DECLARE columnas{200])//Arr. guarda #s de col, del campo memo de la palab. busc.
SELECT 1
USE NOM
buscar:= SPACE{40)
DO WHILE .T.
INICIO(*S I S P CN O M)
SOMBRA2(9,10,11,69)
CUADRO(9,10,11,69,1, "W+/BG+,W+/B+",.T.)
@ 10,11 SAY "PALABRA A BUSCAR " GET buscar; //Pide una palabra para buscar
PICTURE "@N" VALID buscar <> SPACE(40)
READ
IF ISDIGIT(buscar) //Si es digito no lo acepta
LOOP
ENDIF
IF LASTKEY !} =27
EXIT
ENDIF
SOMBRAZ2{(14,24,16,56)
CUADRO(14,24,16,56,1,"W/B", ,T,)
veont rol=8PACE (1)}
@ 15,25 SAY "PALABRA CORRECTA ? (S/N)-s";
GET vcontrol PICTURE "|" VALID(veontrol$"SN"}
READ
IF veontrol§"N*
LOOP
ENDIF
IF veontrol$"s"
INICIO{"S I S P CN O M")
SELECT 1
SET COLOR TO W+*/B+
®23,30 SAY "ESPERE UN MOMENTO..."
k=1
FOR indice:=1 TO 200
ADEL (referencia, indice} //Inicializa el arreglo referencia con ceros
NEXT : ’
encontrado=0 //Variable que controla el numero articulos en los
// que se encontro la palabra.



SISPCNOM . I LISTADO DE. FROGRAMAS

j=1 //Subindice inicial de arreglos

n=2 //Apuntador al registro de la base de datos

buscar=RTRIM{buscar) //Elimina espacios en blanco a la derecha de la palabra
//Ciclo de busqueda en toda la BD, a excepcion de los apendices y tablas

VALOR=0 //Valor de avance del termometro

ULTIMO=LASTREC{) -5 //Numero de registros a procesar,

TERMOH(VALOR; //Llama a la funcion que hace el termometro.

TOTPROC=0 //Numero actual de registros procesados.

TOTMOSTRA=0 //Numero de registros actual.

DO WHILE n~=LASTREC() -5

SET COLOR TO W+/B+

GO n //Localiza el registro n

cad=CONTIENE  //cadena de caracteres extraida del campo memo.

IF ISLOWER(cad) //Si la cadena extraida esta en minusculas y la pa-

IF ISLOWER(buscar) //labra buscada tambien, entonces convierte la.
buscar=UPPER (buscar) //la palabra a mayusculas.
cad=UJPPER (cad)

ENDIF

ENDIF

IF ISUPPER{cad) //Si la cadena extraida esta en mayusculas.

IF ISUPPER(buscar) .OR. ISLOWER({buscar) //y la palabra esta en mayus-
buscar=LOWER (buscar) //culas o en minusculas, entonces
cad=LOWER {cad) //convierte la palabra y la cadena.en minusculas,

ENDIF

ENDIF

posicion=AT (buscar, cad)

IF posiclon<>0 //Si encuentra la palabra
referenciafkl= ARTICULO //Guarda el # del ART. en el arreglo referencia.
k++ //Incrementa el indice del arreglo.

encontrado++ -//Incrementa la variable de control de ocurrencias.

j#+ //Incrementa el indice del arreglo lineas.
n++ . //Incrementa apuntador a registro ‘siguiente,

VALOR« ( ++TOTPROC) *100/ULTIMO/ /Calcula el val, que sera- moerado en el ‘termometrc

TERMOH (VALOR) //Llama al termometro.

MUESTRAREC(6,23) //Llama a la funcion para mestrar el numero de registros
ELSE //procesados,

D+t )

VALOR={++TOTPROC) #100 /ULTIMO

TERMOH (VALOR)

MUESTRAREC({G,; 23)

ENDIF

ENDDO

SET. COLOR 'IO W+/B+

@23,9 CLEAR TO 23,70 .

IF encohtrado»=1  //S81i encontro la palabra en algun articulo iniecia eiclo,
ope=1 ‘

DO WHILE T,

SET COLOR TO W+/B+

INICIO("S I S P CN O M*)

SOMBRA2(6,17,16,62)

CUADRO(6,17,16,62,1,"B+/BG+", ,T.)
@ 7,18 SAY "EL CON(.I‘PTO SE ENCUENTRA EN EL ARTICULO. ..
opo=ACHOICE(8,35,15, 39, referencia, ,,opc) //Despliega al # de articuloa en

/los que se encontro-la palabra.



AISPCADN, LS LAY PROGRANSS

o o LW v mEmmmDwe s L aEy

ge una opcion
g! 1 referencialope) //Localiza el # del articulo,
i //81 1o encuentra despliega el contenido del articulo.

iR I S P C N O M)

SLI CQLIR -
@4,30 SAY "{L IARA VER TABLASM
"“ ¥ZY -4 TO VIR
»CMBRAI(G,1,17,73‘
L3T COLOR MO N:/RG:
MOLDURAS,2,17,%8, ,T., "ARTICULOY + " * 4 referancialopel)
S40 CCLCR TC W+ /BG
ENDIF
J=1 //iricializa el pubindice de arrveglos para filas y columnas.
irleieo-l //Vﬂ*x_ © que indica el inicio de la subcadena.
CONTIENE //Ll campo memo es asignado a la variable.
a=0 //Controla la repeticion de la busquada en el campo memo,

ca_ant=0

T oausia_ant=0 //Detecta si la busqueda no es hacia atras.
SET CCLOR TO W+*/B+ //Deapliega mensa]e mientras busca la palabra
@23,20 SAY "ESPERE UN MOMENTO...*
IF pandera=l //Repite la busqueda en la subcadena texto2,
texto2=8SUBSTR (texto, inicio)
texto=texto2

ENDIF
1F ISLOWER({texto) //S8i la cadena extraida esta en minusculas y la pala-

IF ISLOWER({buscar) //bra buscada tambien, entonces convierte la pala-
buscar=UPPER {buscar). //bra a mayusculas.
texto=UPPER (texto)
ENDIF
ENDIF
IF ISUPPER(texto) //Si la cadena extraida esta en mayusculag y:la pala-
IF ISUPPER(buscar) .OR., ISLOWER(buscar) "//bra esta en mayusculas o en
buscar=10WER (buscar) //minusculas, entonces convxerrﬂ la palabra y-la
texto=LOWER {texto) //cadena en minusculas.
ENDIP
ENDIF
fila=AT (buscar, texto) :
IF fila<>0 //Si encontro palabra obtiene .la fila y la col. donde se eneuentta
tx=SUBSTR (texto, 1,£fila) //Extrae una subcadena-desde el primer caracter
IF inicio «<s1 //hasta el ultimo en donde se encontro’ la palabra. =
lineas{jl =anterior+MLCOUNT (tx,76,4,.T.) //Para la rvepeticion de bUsqueda
ELSE //s8e suma el # de linea de la busqueda anterior.
lineas{j}=MLCOUNT (tx,76,4,.T.)//En cago contrario se 1nd1ca en que, linea esta.
ENDIF
IF MOD(fila,76)<>0 //Determina en que columna se encontro 14 palabra.
columnas{j)= MOD(Eila,76)
ELSE

columnas [j] =76

ENDIF

ELSE //8i no encuentra la palabra al 1epnt11 la busqueda’ se sale del ciclo.v
SET ESCAPE ON

®23,9 CLEAR T0 23,78 //Borra mensaje parpadeante.

MENSAJF(23 10, “NO HAY MAS PALABRAS EN TEXTO.,.", 5).
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EXIT

END1F

SET COLOR TO W+/B«

®23,9 CLEAR TQ 23,78 //Borra mensaje parpadcante.

SET COLOR TC W+/BG+ //Despliaga el ccntenido del campo memo.

MEMOEDIT (CONTIENE, 7,2,16,77, F.,"**,76,"", lineas{jl,columnas {j},"","")
ELSE

SET COLOR TO W¢/B+

@23,9 CLEAR TO 23,78 //Borra mensaje parpadeante.

SET COLOR TO W+/BG+//Despliega el contenido del campo memo.

MEMOEDTT (CONTLENK, 7,2,16,77. .F.,"",76,"", lineas(}j], columas {j],»","")
ENDIF

vc=SPACE(1) //Variable para indicar si la buaqueda s» repite o finaliza.
@ 23,9 SAY "Buscar Palabra : Anterior Siguiente Finalizar ? (A/S/F)-»>";
GET vc PICTURE "!" VALID(vc§$"ASF")

SET ESCAPE OFF

READ
DO CASE

CASE ves"A" //S8i se escoge anterior repite la busqueda hacia atras.

g~ //becrementa el subindice de lcs alleglo#.

IF j<=0 //8i la busqueda apenas se va a repetir y se escoge esta opclon.
EXIT //se gale del ciclo puesto que no hay palabra antes.

j=1
ENDIF

busca_ant=1
SET KEY -4 TO VER //Activa la tecla F5 para tablas.
SET COLOR TO W+/B4
®23,9 CLEAR TO 23,78 //Borra mensaje parpadeante.
Loop
CASE ve$"s* //Si se escoge siguiente zepsLe 1a busqueda hacia adelante.
IF j»=200 //Si se agotc el tamano de los arreglos se sale
j=200 : )
EXIT
ENDIF
busca_ant=0 //Indica que no es busqueda hacla atras:
bandera=1 //Indica que la busqueda se repite hacia adelante,
inicio= fila+LEN(buscar) //Inicializa el inicio de .la subcadena con el valor
//de la posicion anterior de la palabla encontrada mas la 1ongltud de la
//palabra buscada,
anterior=lineas{j} //Almacena el valor anterior de la f;la en donde encon-
//tro la palabra.
J++ //Incrementa el subindice de los arreglos
SET COLOR TO W+/Ba
G23,9 CLEAR TO 23,78 //Borra mensaje parpadeante.
SET KEY -4 TO VER //A¢tiva la tecla F5 para tablas
LOOP //Continua ciclo
CASE vc$"F" //Si se escoge finaliza termina 1a busqueda en ese articulo’
SET ESCAPE ON //y se sale.
SET KEY -4 TO VER
EXIT //saliy dei ciclo.
OTHERWISE
SET. LSCAPE OFF
SET KEY -4 TO
ENDCASE
ENDDO
SET ESCAPE ON
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CLEAR //Borra pantalla.

SET COLOR TO BG+/B+ W4 /R4 ,Re,,Gt/GR+

INICIO("S 1 S P C N O M"}

SET COLOR TO GR+/B+

@1,39 SAY " [F5] PARA VER TABLAS"

ELSE  //81 no s» seleccicna nada se sale,

IF LASTKEY ()} =27

CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR~

INICIO{"S 1 8 P C N O M")

EXIT

ENDIF

ENDIF

ENDDO

ELSE //Si no existe esa palabra manda un mensaje de error.
SOMBRAZ (10,20,13,60)
CUADRO(10,20,13,60,1,"W+/R+", . T.)

SET COLOR TO W+#*/R+

& 11,29 5AY “NO EXISTE ESE CONCEPTO{"

@ 12,21 SAY "PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR®
? CHR(7) //Suena alarma.

? CER!{7)

7 CHR(T)

IWKEY (2¢) //Pausa de 20 gegundos,

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

INICIO("S I S'PC N O M

buscar:=SPACE(40] //Inicializa variable para buscar otra palabra
LOOP '
ENDIF

buscar:= SPACE{40)

ENDIF

3ET COLZR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

£NDDO

RETURN

tﬂtii*tiﬁiiitiittiﬂi‘ti‘tliit**ﬂitttt*illilk****i‘*1l’tivtiliii*t*‘iiivﬁitti*iﬂt

* Procedimiento Indice *
* Objetivo:Despliega el indice tematico de la NOM, y es posible scle"c1onax *
t los.

+ Base de datos que utiliza: NOM.DBF *
*ﬂlﬂ*tiiiiﬂli‘iﬂi**iiﬂiii*li'ltl*i&itlliitit‘iiit‘iillititlililiitt*ﬂi**iliit
PROCEDURE INDICE()

DECLARE indice([200] //Arreglo que guarda todos los temas de: la NOM.

SELECT 1

USE NOM

FOR 1=1 TO LASTREC()

GO I
1ngice[I]=DESCRIP //Inicializa el arreglo con los temas de la base de datos.
NEXT
DO WHILE .T.
CLEAR
IRICIO("S I S P CN O M")
IF LASTKEY() =27
EXIT
ENDIF
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opcion=1
DO WHILE .7,
SOMBRA2(6,1,17,78)
SET COLOR TO W+/BG+
CUADRO(6,1,17,78,1, "W+/BG+", .T.)
opcion=ACHOICE(7,2,16,77, indice,,,opeicn) //Despliega todos los temas.
IF opcione>0
SELECT 1
USE NOM
GO Top
SKIP
LOCATE FOR DESCRIP - indicelopcion] //lLocaliza el tema seleccionado,
IF FOUND()
CLEAR
INICIO("S I 8 P C N O M")
SOMBRAZ2 (6,1,17,78)
SET COLOR TO N+/BG+
MOLDURA(6,1,17,78, .T., "ARTICULO" + " " + ARTICULO)
SET COLOR TO W+/BG+

MEMOEDIT(CONTIENE, 7,2,16,77,.F.,,76) //Despliega el contenido del tema

ENDIF //seleccionado.
CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+ W+/R+, R+, ,G+/CGR+
INICIO("S I 8 P C N O M")

ELSE

CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+, ,G+/GR+
INICIO("S I S P CN O M")

EXIT
ENDIF
ENDDO .
SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+, R+, , G+/GR+
ENDDO
RETURN

*iii'i.tililitﬂlﬁ"tilt*ﬁ.ltit.iii‘lll**ikii*iiilii*‘."'iiii*iii‘**iiitiiifi!t

*  Funcion TERMOH

objetivo: Despliega un termometro que indica el porcuntaje de avance eon

* la busqueda por palabra en la base de datos.
* Base de datos que utiliza: NOM.DBF

*
*
*

Gyt

tﬁlii*iilﬁiiiltiili‘iiiliiiiilliiiiilitlti«ttltiiitiitiliiiit*i’i*tii‘ittitili

FUNCTION TERMOH (VALOR)
IF VALOR<=1
PUBLIC PANTALLA
SAVE SCREEN TO PANTALLA //Salva pantalla actual.
SETCOLOR (“W+/N") //Color blanco de letras sobre fondo negro.

10,9 SAY "é#eéﬁéeééeeéééé&éééééééééééééeééééééééééééééééééeéééééééééeéééf“

@11,9 BAY "o PORCENTAJE DE TAREA EJECUTADA .

@12,;9 SAY "Dééééééééééééééﬁ&éééﬁéaﬁééddéééﬁaééééééﬁééééﬁéﬁééé&éﬁééééééﬁééu"
@13,9 SAY "m 1 10 20 30 40 "s0. 60 70 80 90 100 LA
814,9 SAY "o 0Oi, B T N e TR UM §¢ an
@15,9 SAY "o © : A
@16,9 SAY "0 éaéﬁééééééaéﬁéééééééaaééééééééééééééééééééééﬂéﬁéééél ar

617,9
ELSE

SAY

fiéeeéeéeééééeééééﬁeééépeééeﬁbnﬂééeééééééeéeéééééééééééé&éééééé?ﬂ



SISPCNOM LISTADODE PROGRAMAS

SET COLOR 10 G+ //Color verde para el caracter espacic,

@15,13 SAY REPLICATE (CHR{219),VALOR/2) //Muestra 1 caracter espacio avanzango
ENDLF //8egun el proceso.

RETURN N1L

(2R R R A R N e A R R 2 SR N A NS Sy

*  Funcion MUESTRAREC *
¢ Objetivo: Despliega un cuadro en &l que aparece el numero de registros *
*  procrasados duratite la busqueda por palabra en la base de datos. *
* Base de datos que utiliza; NOM.DBF *

R R R R N R N R Y NI R NN E R S N

FUNCTION MUESTRAREC (LINI,COL1)

PUBLIC TESTA::=0

IF TESTA=0

SET COLOR TO W+/BG+

@ LIN1,COL1 CLEAR TO LIN1+2,COL1+34//Borra parte de la pantalla p/el rectangulo
@ LIN1,COL1 TO LIN1+2,COL1+34 DOUBLE //Crea- un rectangulo.

@ LIN141,COL1+3 SAY "REGISTROS :"

@ LIN1+1,COL()+1 SAY LASTREC{)-% PICTURE "@B 9989"//Despliega el numere
@ LIN1¢},COL1+19 SAY “ACTUAL :" //de registros a conaultar.
TESTA=1

ENDIF

@ LIN1+1,COL1+429 SAY STRZERO(++TOTMOSTRA,3} //Despliega el numero de registros
RETURN NIL //procesados actualmente.
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+ procedimiento RESP *
* Objetivo:Realiza el respaldo de las bases de datos del sistema, *
+ Bases de datos que utiliza:NOM.DBF,AYUDA.DRBF,GLOSARIQ.DBF. *
I EX 2 R Y R N N R RN R R L N R N R N e R R N I N R RN R ST NE
PROCEDURE RESP ()
SET CURSOR ON
DISCO=SPACE (1) //Variable quc quarda la UNIDAD.
DECLARE SISDBF(9]
SISDBF (1) ="NOM.DBF"
SISDBF [2] ="TABLAS . DBF"
SISDBF [3)="AYUDA,DBF"
SISDBF [4] ="GLOSARIO, DRFY
SISDBF [5) ="GLOUSARIO, DET"
SISDBF[6]="AYUDA,DBT"
SISDBF[7]=#SISPCNOM.PRG"
SISDBF [8] ="RECUPERA.PRG""
INICIO("S I S P C N O M)
MENSAJE (23, 10, "PREPARANDO ARCHIVOS PARA EL PROCESO. .",2)
eppacio=0
DO WHILE .T.
SOMBRA2(9,5,14,74)
CUADRO(9,5,14,'74,1, "W+/BG+,W+/B+", ,T.}
SET COLOR TO W+/BG+ ) :
@ 10,6 SAY "IMPORTANTE: INSERTE DISCO EN LA UNIDAD ESPECIFICADA®
@ 11,6 SAY "UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE A UTILIZAR (A-B EXCEPTO C o D)*
@ 12,6 SAY *UNIDAD DE COPIA; "GET DISCO PICT *{1* VALID DISCO<>SPACE(1)
@ 13,6 SAY "NOTA: UTILICE DISCOS DE ALTA DENSIDAD (HD)*
READ
IF LASTKEY()=27
EXIT
ENDIF
IF DISCO="A"
-espacio=DISKSPACE (1)
ELSEIF DISCO="B"
espacio=DISKSPACE (2)
ENDIF
IF espacioc< 1440000
IF espacio=0
MENSAJE (23,10," NO HAY DISQQ EN LA UNIDAD!",S)
Loop
ENDIF .
MENSAJE(23,10," NO HAY ESPACIO SUFICIENTE EN EL RISCO",S5)
LOOP '

ENDIF .

ruta=DISCO+":" //Variable gue guarda la ruta:y la unidad.

IF DISCO="C" ,OR, DISCO="D" ' : .o
MENSAJE (23,10, "NO SE PUEDE COPIAR.UN ARCHIVO SOBRE SI MISMO...",2)
RETURN '

ENDIF

DISCO1=ASCI(DISCO)

IF DISCOl < 65 ,OR. DISCOY 66
MENSAJE (23,10, "UNIDAD NO VALIDA",2)
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SET ESCAPL CFF
@ 7,23, SAY "EL SISTEMA SISPCNOM SERA INSTALADO!
© 8,19 IAY "POR FAVOR ESCRIBA LA UNIDAD DE SU DISCO DURO"
® 4,3) &RY "UNTDAD DE DISCC DURO: GET DIsco ;
o2 "1 VALID DISCO<>SPACE(1)
2EAD
DI7™1-ASC(DISCO)
IF D1520Y < 67 .OR. DISCOLl > 68

Y LIsCo="DpY
utrdad=4
ENLCIR
SOUMHRA2(12,21,15,60)
CUALDT{12,21,15,60,1, "W+/BG+*,.T.)
SET CULOR TO W+/BG+
@ 13,22 SAY "ESPACIO DISPONIBLE:"
@ 13,C0L() SAY DISKSPACE (unidad)
@ 13,C0L()+1 SAY "BYTES"
@ 14,22 SAY "ESPACIO REQUERIDO:®
@ 14,00L{)+1 SAY REQUIERE
@ 14,COL()+1 SAY "BYTES"
INKEY(5)
IF DISKSPACE (unidad)}<8000000
SOMBRA? (6,14,10,66)
CUADRO(6,14,10,66,1, "W+/R+", . T.)
SET COLOR TO W+/R+# .
@ 7,19 SAY "EL SISTEMA SISPCNOM NO PUEDE SER INSTALADQI"
@ 8,20.5% SAY "POR FAVOR BORRE INFORMACION QUE NO OCUPE"
® 9,19 SAY "EN SU DISCO DURQ Y REINTENTE LA INSTALACION"
? REPLICATE(CHR({7),5)
INKEY(0)
SALIR()
ENDIF
IF DISCO="(" _
MENSAJE (23,10, "CREANDO EL DIRECTORIO SISPCNOM EN UNIDAD C .,.%,3)
RUN MD C:\SISPCNOM
ELSEIF DISCO="D" .
MENSAJE(23, 10, "CREANDO EL DIRECTORIO SISPCNOM EN UNIDAD D ...",3)
RUN MD D:\SISPCNOM
ENDIP
rutasDISCO + ":*
N=1
VALOR=0 //Valor de avance del termometro.
ULTIMO=4 //Numero de archivos a copiar. .,
TOTPROC=0 //Numero actual de archivos copiados.
PRESENTA("I N S TA L A R")
detectado :="DISCO1"
DO WHILE N<=1 ;
SOMBRA2 (5,14,8,66)
CUADRO(5, 14,8, 66,1, "W+/BG+" . T.)
SET COLOR TO W+/BG+
@ 6,20.5 SAY "INSERTE EL DISCO DE INSTALACION®
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+ Programa Instalar *
+ Objetivo: Instalar el sistema SISPCNOM en un disco duro y configurarlo *
+ para el buen desempeno del sistema. ’
R R R R R R R R e R R A e S N R R R R R AN R R R R R SR R R AR S L
aplicacion="FACULTAD DE INGENIERIA UNAM"
empresal="PROGRAMA DE TNSTALACION"
empresa2="DEL SISTEMA SISPCNOM"
SET DATE BRITISH
REQUIERE=9000000
DISCO=SPACE(1)
CLEAR
SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

PRESENTA("I N S T A L A R")

COPIAR(}

CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

SET ESCAPE ON

PRESENTA("1 N S T A L A R")

CONFIGURAR()

CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

PRESENTA("I N S TA L A R")

AUTO()

CLEAR

SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+,R+,,G+/GR+

PRESENTA("I N S T A L. A R")

SOMBRA2 (6,14, 11,66)

CUADRO(G, 14,11,66,1, "W+/R+", . T.)

SET COLOR TO W+/Ri#

SET cursor OFF

@ 7,28 SAY "INSTALACION FINALIZADA!"

@ 8,23.5 SAY "La computadora debe ser apagada y"

@ 9,16 SAY "encendida de nuevo para que las modificaciones®

@ 10,33 SAY "tengan efecto"

inkey (0)

SET COLOR TO

SET cursor ON

CLEAR
RETURN

itittlttiltikii*i*iti.ti*i.*iiii!it*l*ilh*i****i*t*ltt*llii*tiii*iliit*k.fi**
* Procedimiento Copiar o
* Objetivo Crea el directorio SISPCNOM, copia los archivos al ditectotio y *
descompacta la NORMA OFICIAL MEXICANA que se encuentra en la )

4 base de datos NOM.DBF Y NOM.DBT . L
tttwtiti.wt.*tt*litt.i*l*ili.ltttiii*iiittit*tt**titit*ijii*tliﬁ*t*t*ditltiii
PROCEDURE COPIAR ()
PURLIC tablal,tabla2
SET. DEFAULT TO A:

SOMBRAZ (6,14,10,66)

CUADRO(6,14,10, 60, , "W+ /BG+, Wi /B, 1)

SET COLOR TO w+/Bb¢



SIalunay . LISTADO DE PROGRAMAS

RETURN
ENDIF
™R I=1 TO 8
LeJL . DESRANTI)  //Guarda en la variable el nombre del axchivo.
iF FILE ("u5ASE.") //Busca el archivo.
IF LASTREY () =27

8 'TO PL  //Salva la pantalla actual en una variable

LB UATABASEY //cierra todas las bases de datos

123 CAdr 123,10, "CCPIANDO ARCHIVOS PARA RESPALDO...%,2)

.PY FILE &BASE TO &ruta&BASE //Copla los archivos en la unidad especificada.

ZAJR 127,10, "ARCHIVO INEXISTENTE,...",2)




@ 7,15 SAY "PRESIONE CUALQUTHER TECLA PARA CONTINUAR.
INKEY {0)
IF IFILE("&detecrado.")
MENSAJE (23,10, "NO ES ElL DISCO DE INSTALACICN !v,2)
? REPLICATE(CHR(7),5)
LOCP
ENDIF
tablal:=DIRECTORY ("A:\+ ")
longitud=LEN(tablal)
destino="\SISPCNOM\"
origen="Ar\"
j=1
FOR I=1 TO longitud
TERMOH (VALOR) //Llama al termometro.
base=tablalll,1]
A 20,1 CLEAR TO 20,78
@ 20,40 SAY bhase
IF base<>"TQDQ.Z2IP"
COPY FILE &origenkbase TO &ruta&destinotbase
VALCR= {+1TOTPROC) *100/ULTIMO //Calcula el valor que sera moatxado en e] ter-
ENDIF //mometro.
IF base="TODRO.ZIP"
SAVE SCREEN TO P1
SET COLCR TO
CLEAR
IF DIsSCo="C" :
RUN PKUNZIP A:\TODO.Z1pP C:\SISPCNOM
ELSEIF DISCO="hH*
RUN PKUNZIP A:\TODO.ZIP D:\SISPCNCM
ENDIF
RESTCRE SCREEN FROM Pl
ENDIF
e
NEXT
N=N+1
ENDDO
_RETURN

IR R N N R R N Y s R S R,

+ procedimiento Configurar
+ Dbjetivo: Realiza modificaciones o crea el archivo CONFIG 8Y8
kitiiiil!lilhiii‘itttiktﬂiii.liikli*{liiliiiit!it*ki**tit***iiktit!iitiiitiil
PROCEDURE CONFIGURAR ()
CR=CHR{13) +CHR {10}
BUFFERDEF="16"
FILESDEF =“25”
alterado= . F, -
confzg:CVTENv("roMSPFPN
drconfigs LLPT((bnfig,S)+"LONFIu.sls"
NCONFIGALEFT{conliyg, B)Q"COVFTB ooiv,
IF FILE("&DRCONFIG,")
COPY. FILE &DRCONFIG. T0 &NCONF]G
*'*‘COMPROBANDO BUFFERS .
pes= =UPPER (MEMOREAD (* &DRCON?IG ")
okb=AT ("BUFFERS", pea}
argqhandle=FOPEN ("ABRCONFIGY, 2)
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TF arghandle --1
MENSAJE {23, 10,"NO FUE POSIBLE LA APERTURA DEL ARCHIVC &DRCCNFIG.”,3)
SALIR()
ENDIF
IF okb=0
texto=*BUFFERS="+BUFFERDEF+CR+CHR (26)
fseek (arghandle, -1,2)
exbin2i (freadstr(arghandle, 1))
IF e=26
fseek (arghandle, -1,2)
ENDIF
ok=FWRITE (arghandle, texto)
IF ok < LEN(texto)
MENSAJE (23,10, "ERROR DE ESCRITURA (FWRITE) : *,FERROR{),3)
SALIR()
END1F
alterado=.t,
ELSE
CHECAB=SUBS (PES, OKB, 20)
IGUALB=AT({"=", CHECAB)
FIMB=AT (CHR(10) , CHECAB)
VALBUF=VAL (SUBS (CHECAB, IGUALB+1,10)})
IF VALBUF<VAL (BUFFERDEF)
FSEEK (ARQHANDLE, OKB+IGUALE-1, 0}
FWRITE (ARQHANDLE ; BUFFERDEF +CR +SUBS { PES, OKB+FIMB) )
ALTERADO=.T.
ENDIF
ENDIF
FCLOSE (ARQHANDLE)
*é w44k 4 COMPROBANDO FILES
pes=UPPER (MEMOREAD(“&DRCONFIG. ")}
okf=AT (*FILES",pes)
arqhandle=FOPEN ("&DRCONFIG", 2)
IF arghandle =-1
MENSAJE (23,10, "NO FUE POSIBLE LA APERTURA DEL ARCHIVO &DRCONFIG.",3)
SALIR(}
ENDIF
IF okf{=0
texto="FILES="+FILESDEF+CR+CHR(26)
fseek (arghandle, -1,2)
eshin2i (freadstr{arghandle, 1))
IF e=26
feeek (arghandle, -1,2]
ENDIF
ok=FWRITE (arqghandle, texto)
IF ok « LEN(texto)
MENSAJE (23,10, "ERROR DE ESCRITURA (FWRITE) : ", FERROR(),3}
SALIR() ’
ENDIF
- alterado=,t.
ELSE ’
CHECAF=SUBS (PES, OKF, 20)
IGUALF&AT { "=, CHECAF)
FIMF=AT(CHR (10) , CHECAF)
VALFIL=VAL (SUBS(CHECAF, IGUALF+1,10))
IF VALFIL<VAL(FILESDEF)
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FSEEK (ARQHANDLE, OKF+IGUALF-1,0)
FWRITE (ARQHANDLE, FILESDEF + CR+SUBS (PES, OKF + FIMF) )
ALTERADO=.T,
ENDIF
ENDIF
FCLOSE (ARQHANDLE}
ELSE && ARCHIVO NO ENCONTRADO
arghandle = FCREATE("&DRCONFIG."}
IF arghandle =-1
MENSAJE (23,10, "NO FUE POSIBLE LA CREACION DEL ARCH1VO &DRCONFIG.", 3}
SALIR()
ENDIF X
texto="DEVICE=HIMEM, SYS" +CR+"FILES="+FILESDEF+CR«"BUFFERS="+BUFFERDEF+CR
texto=texto+"DEVICE=EMM386.EXE" +CR+CHR (26}
FSEEK {(arghandle, 0, 2}
FWRITE (arghandle, texto)
FCLOSE (arghandle)
alterado=.T,
ENDIF
IF alterado
SOMBRAZ2(6,14,18,66)
SET COLOR TO W+/GR+
® 6,14 CLEAR TO 18,66
@ 6,14 TO 18,66 double
@ 6,25 BAY "CONTENIDO ACTUAL DE CONFIG.SYS"
@ 19,14 SAY "Pulse <ESC> para continuar,,"
SET COLOR TO W+/BG+
MEMOEDIT (MEMOREAD {"&DRCONFIG."},7,15,17,65, .f.)
ELSE
SOMBRA2 (6,14, 18, 66)
SET COLOR TO W+/GR+
® 6,14 CLEAR TO 18,66
@ 6,14 TO 18,66 double
@ 6,25 SAY "CONTENIDO ACTUAL DE CONFIG.SYS"
@ 19,14 SAY "Pulse <ESCs> para continuar,."
SET COLOR TO W+/RG+
MEMOEDIT (MEMOREAD (" &DRCONFIG. "}, 7,15, 17,65, .£.}
MENSAJE (23,10, "NO HUBO MODIFICACIONES EN CONFIG.SYS",2)
MENSAJE (23,10, "CONFIG.SYS CHECADO!",3)
ENDIF
RETURN

Rkhhdhhddhdrd b hddhhdhhhddhbdbddbhhk kb kbR ddAtd bRk h kbbb kb d kA kh o

+ Procedimiento Auto
* Objetivo: Realiza modificaciones en archiivo AUTOEXEC.BAT o lo crea *
[ ey R T Y Ay R N R Y e R R R Y A e SR I )
PROCEDURE AUTO()

CR=CHR (13) +CHR (10)

CLIPPERDEF="25"

EXPANDEF="256"

alterado=,F.

AUTOEXEC=GETENV ( "COMSPEC")

DRAUTOEXEC=LEFT (AUTOEXEC, 3} +"AUTOEXEC. BA'T"

pathdef =LEFT (AUTOEXEC, 3} +"DOS"

NAUTOEXEC= LEFT(AUTOEXEC,3}+"AUTOEXEC, 001"

IF FILE ("&DRAUTQEXEC.*}

o



SISPONOM LISTADO DE PROGRAMAS

COPY FILE &DRAUTOEXEC. TO &NAUTOEXEC.

* ¥+ +COMPROBANDQ PATH
pes=UPPER (MEMOREAD (¥ & DRAUTOEXEC. ") )
okb=AT (*PATH", pes)

arghandle=FOPEN (" &§DRAUTQEXEC", 2)

IF arghandle =-1

MENSAJE (23,10, "NO FUE POSIBLE LA APERTURA DEL ARCHIVO &DRAUTOEXEC,",3)
SALIR ()
ENDIF

IF okb=0

texto="PATH="4+SUBS (PATHDEF, 1) +CR+CHR (26)

fseek (arghandle, -1,2)

e=bin2i (freadsty (arqghandle, 1))

IF e=26

fseek (arghandle, -1, 2)
ENDIF

ok=FWRITE (arghandle, texto)

IF ok < LEN(texto)

MENSAJE (23,10, "ERROR DE ESCRITURA (FWRITE) : *,FERROR(),3)
SALIR()

ENDIF

alterado=.t.

ELSE

CHECAB=SUBS {PES, OKB, 127)

FIMB=AT (CHR{13) , CHECAB)
EXISTEPATH=AT (SUBS (PATHDEF, 2) , CHECAB)

IF EXISTEPATH=0

FSEEK {ARQHANDLE, OKB+FIMB-2, 0)

FWRITE {ARQHANDLE, PATHDEF+CR+SUBS (PES, OKB+FIMB-1})
ALTERADO=,T,
ENDIF
ENDIF

FCLOSE (ARQHANDLE)

idiittiﬁ_illitilttditilitit COMPROBANDO CLIPPER 12 N R R R R N Y S R RS R R R R ]
pes=UPPER (MEMOREAD (" &DRAUTOEXEC, ") )

okfeAT ("CLIPPER=", pes)

arghandle=FOPEN {" &DRAUTQEXEC", 2)

IF arghandle =-1

MENSAJE (23,10, "NO FUE POSIBLE LA APERTURA DEL ARCHIVO &DRAUTOEXEC.",3)
RETURN
ENDIF

IF okf=0

textow"SET CLIPPER=E"+EXPANDEF+"; F*+CLIPPERDEF+CR+CHR{26)
fseek (arghandle, -1,2)

e=binz2i (freadstr (arghandle, 1))

IF e=26

faeek {arghandle, -1, 2)
ENDIF

oksFWRITE (axrghandle, texto)

IF ok < LEN{texto)

MENSAJE (23,10, "ERROR DE ESCRITURA (FWRITE) : *,FERROR(),3)
ENDIF

alterado=.t.
ELSE

CHECAF=8UBS (PES, OKF, 20)
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IGUALF=AT (" =", CHECAF}
FIMF=AT (CHR (10}, CHECAF)
VALFIL=VAL (SUBS (CHECAF, IGUALF+2,10))

IF VALFIL<VAL{CLIPPERDEF)

FSEEK (ARQHANDLE, OKF+ IGUALF, 0}

FWRITE (ARQHANDLE, CLIPPERDEF+CR+SUBS (PES, OKF+FIMF)
ALTERADO=.T.
ENDIF
ENDIF

FCLOSE ( ARQHANDLE}
ELSE && ARCHIVO NO ENCONTRADO

arghandle = FCREATE ("&DRAUTOEXEC."

IF arghandle --1

MENSARJE{23,10,"NO FUE POSIBLE LA CREACION DEL ARCHIVO &DRAUTOEXEC.",3)
return
ENDIF

texto="SET CLIPPER=E"+EXPANDEF+";F"+CLIPPERDEF+CR+"PATH="+SUBS (PATHDEF, 1} +CR+CH
FSEEK (arghandle, 0, 2) '
FWRITE (arghandle, texto)

FCLOSE {arghandle)

alterado=.T.
ENDIF

IF alterado

SOMBRAZ2 (6,14,18,66)

SET COLOR TO W+/GR+

@ 6,14 CLEAR TO 18,66

@ 6,14 TO 18,66 double

@ 6,25 SAY "CONTENIDO ACTUAL DE AUTOEXEC.BAT"

@ 19,14 SAY “"Pulse <ESC> para continuar.."

SET COLOR TO W+/BG+

MEMOEDIT (MEMOREAD (" & DRAUTOEXEC."),7,15,17,65, .£.})
ELSE

SOMBRAZ (6, 14, 18,66)

SET COLOR TO W+/GR+

@ 6,14 CLEAR TO 18,66

@ 6,14 TO 18,66 double

@ 6,25 SAY "CONTENIDO ACTUAL DE AUTOEXEC.BAT"

@ 19,14 SAY "Pulse <ESC» para continuar,."

SET COLOR TO W+/BG+

MEMOEDIT (MEMOREAD (" &DRAUTOEXEC."),7,15,17,65, .f.)
MENSAJE (23,10, "NO HUBO MODIFICACIONES EN AUTOEXEC.BAT",2)
MENSAJE (23,10, "AUTOEXEC.BAT CHECADO!", 3)

ENDIF
RETURN
Ak kAR bk Rk AR Rk Ak N bRk kA bk kA kbR A b ARk kR A Ak d b d Ak Ak Rk kAR bk Ak Ak d Ak kb &
¥ Procedimiento Salir *
+ Objetivo: Salir del instalador *

I I I O I O T T R R A g
PROCEDURE  SALIR({)

SET COLOR TO

CLEAR

QuIT
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* Puncion Sombra2 ¥
+ Objetivo: Crea un efecto de sombra alrededor de una ventana ya creada *
RRER ARG R I A AR R I RA R R A A N R AR R AR A AR R A R A A RN I AR AR Ak kbR R AR R R kAR r Rk
FUNCTION SOMBRA2 (Ls,CS,LI,CI)
COL=SAVESCREEN (LS+1,CI+1,LI+1,CI+1)
LIN=SAVESCREEN(LI+1,CS+1,LI+1,CI+1)
FOR I = 2 TO LEN(COL)} STEP 2

COL=STUFF(COL,1,1,CHR(8})
NEXT
FOR I - 2 TO LEN(LIN) STEP 2

LIN=STUFF (LIN,1,1,CHR(8))
NEXT
RESTSCREEN{LS+1,CI+1,LI+1,CI+1,COL)

RESTSCREEN(LI+1,CS+1,LI+1,CI+1,LIN)

RETURN(.T.}

2322332333222 R 2N S S NN e g AN R R R R R I SR R R R R R R T R N R S R R RS RS R N2
+ Funcion CUADRO *
+ Objetivo: Crea una ventana con las coordenadas especificadas , con un colors
* de fondo y algun caracter de relleno en el caso de especificarlo. *
322 N R N R R R R R R R R R s e R N ey R I R R R AR R S A R Y]
FUNCTION CUADRO(LS,cs,1i,ci,tipo, COL, RELLENA)

local ql9)
COLBOX=COL

IF TIPO=NIL

TIPO=1

ENDIF

IF RELLENA=NIL
RELLENA=.F.

ENDIF
q[1)=CHR(201) +CHR (205) +CHR (187) +CHR(186) +;
CHR(188) +CHR(205) +CHR (200) +CHR (186)
q[2) =CHR(218) +CHR(196) +CHR (191) +CHR {179} +;
CHR(217) +CHR(196) +CHR (192) +CHR(179)
q{3) =CHR(213) +CHR (205) +CHR (184} +CHR{179) +;
CHR(190) +CHR(205) +CHR (212} +CHR(179)
q[4) =CHR{214) +CHR{196) +CHR (183) +CHR (186} +;
CHR(189) +CHR(196) +CHR (211} +CHR {186)
q[5) =CHR{220) +CHR (220} +CHR({220) +CHR (219) +;
CHR(219) +CHR(220) +CHR{219) +ClIR(219)
q(6) =CHR(218) +CHR{196) +CHR(183) +CHR(186) +;
CHR (188) +CHR (205) +CHR (212) +CHR (179}
ql7) =CHR(201) +CHR{205) +CHR(184) +CHR{179) +;
CHR({217) +CHR (196) +CHR{211) +CHR (186)

IF VALTYPE{TIPO)="C"

Q[9) =REPL(TIPO, 8)

TIPO=9
ENDIF

IF (tipo >=176 .AND.tipo <=178) .OR.tipo=219

IF RELLENA

q (8] =REPLICATE (CHR(tipo},9)

ELSE

q[8] =REPLICATE (CHR (tipo} , 8)

ENDIF
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sispesam

Lipo=8

ENDIF

IF TiPO<>8 .AND. RELLENA // LIMPIA EL FONDO DE LA VENTANA
QITIPO] =Q[TIPO] 4+CHR ({32

ENDIF

IF COL<>NIL

wls, wa, i, el box gltipo]l COLOR COLBOX

ELSE

@Ls, Cs, LY, C! BOX Q{TIPO]

ENDIF

2 R R R R R R R R N R R R E RS R R R
* Funcion INICIO L
+ Objetivo: Crea la pantalla principal del sistema,especificando la hora *
* y la fecha actual. ‘

(23232222222 2R R E R 2 R 2 R R R R R R R R R A AR N R N R R N N I N R I R R R R R 22 2]
function PRESENTA(programa)

LOCAL COLACTUAL: ~SETCOLOR()

SETCOLOR {("GR«/B")

clear

0,0 Lo 3,29 double

2,40 to 3,79 doubla

@h, 0, 38,79 bax replicate (chr(176),9) COLOR [G/B]
@5,0 vo 18,79

@19, to 21,79 double

@22,0 to 24,73 double

&l,7 say empresul

®2,14 say empresa2

#1,42 say aplicacion

@1, 73 say lefoltims(;,5)

2,48 say programa

@2, say date()

@23,1 say "MENSAJE:

SETCOLOR (COLACTUAL)

roturn nil

Itiiiﬂ‘iiiiiiﬁiittttiAitiiiki*iiﬁﬁkitlﬁltktiiiiiil*ﬁiittﬁ*iilﬁit*fiiiiti*ttti
# Funcion mensaje . *
+ Objetivo: Daspliega un mensaje de error durante un tiempe determinado,
tiikiiilllliiliiiliiiiﬁﬁdi*i*ik*lttk*ittkiktiiiiiiiitliiilAfitiitti}i*ﬁiit*ii
function mansaje(ls, s, texto, tempo)

1F CS8>19

CS5=19
ENDIF
PANTM=SAVESCREEN (.S, CS, L§,CS+60) //Salva la pantalla actual -en una variable
@ls, c8 say space (LEN{TEXTO)) //Crea un espacio en blanco de la longitud
@ls,cs say texto- COLOR [R/W] //Escribe ¢l ‘texto,

if tempo<snil

inkey(temnpo)
else //81 no se especifico un tiempo espara que se presione una. tecla.
inkey(0)
endif

RESTSCREEN (15, cg, 1.8, €S460, PANTM)  //Restaura la pantalla anterior,
return nil
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*+  Funcion TERMOH *
* Objetivo: Despliega un termometro que indica el porcentaje de avance en *
+ el copiado de los archivos *
+ Base de datos que utiliza: NOM,DBF *

(322222 X2 s 2 e R R R e R T I A I R R R  E R R R T T T Y 3
FUNCTION TERMOH (VALOR)
IF VALOR<=1l

PUBLIC PANTALLA

SAVE SCREEN TO PANTALLA //Salva pantalla actual

SETCOLOR ("W+/N") //Color blanco de letras sobre fondo negro

®10,9 SAY "ééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééééE"

@11,9 SAY "o PORCENTAJE DE TAREA EJECUTADA

®12,9 SAY "uaaaaaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaaaaaaaaaaaéééu"
®13,9 SAY "0 1 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 o
@14,9 SAY "0 OI...%. . ..% %, 0% %%l in®00,.%,, .. 8¢ gn
®15,9 SAY "o © ° on
@16,9 SAY "D A4444444444464444445446444465454454044444456544845541 an

®17,9 SAY "ABBEGERRRAELERLLLN0LLELALARALARRALALACALALEERERARRBABULLRARRY"
ELSE

SET COLOR TO G+ //Color verde para el caracter espacio

®15,13 SAY REPLICATE{CHR(219),VALOR/2) //Muestra el caracter espacioc avanzan-
ENDIF //do segun el proceso.
RETURN NIL
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ARk bka ki b Ad bR RN dRa Rk k. MODULO PASA.PRG **dvibaddd s s hddbhdhhbatAdbkd

DO WHILE .T.
IF LASTKEY(}=27
EXIT
ENDIF
CLEAR
SELECT 1
USE TABLAS
R:=SPACE (3)
@ 7,30 SAY " NUMERO DE REGISTRO" GET R ;
VALTE R <> SPACE(3)
“ERD »
R:=VAL(R)
ARCHIVG: =5PACE(12)
//RUTA="C: \ARCHIVOS"
©9,30 SAY "NOMBRE DEL ARCHIVO" GET ARCHIVO PICT "@Xl';
VALID ARCHIVO <> SPACE(12)
REALD
IF ARCHIVO="SALIR"
EXIT
ENDIF
FOS-KAT (", ", ARCHIVO}
IF POgr0
ARCHIVO=TRIM (ARCHIVO)
ENDTF
//ARCHIVO="C: \ARCHIVOS" +ARCHIVO
IF FILE("&ARCHIVO.")
@12,30 SAY "REMPLAZAR ARCHIVO EN CAMPO.,.%
GO R
@ 14,30 SAY "REMPLAZANDO,.."
REPLACE TABLA WITH MEMOREAD (Y &ARCHIVO,")
ELSE
CLEAR
@ 12,30 SAY "ARCHIVO INEXISTENTE®
ENDIF
@ 16,30 SAY "PRESIONAR CUALQUIER TECLA "
INKEY (0}
ENDDO
CLOSE
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Rk ik kA xa ki bk b hh kAR RAr ek MODULO AYUDA.PRG  *dd i adawddbrnbddhndkrd bbb abhind
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* Procedimiento HELD *

+ Objistivo: Despliega el indice tematico para .. ayulda del sistema. »
+ Base de datos que utiliza:AYUDA,DEF k
22222 2222222223 222222223 R S SR S R R R R R 2R A RS R R NSNS ERSEER RS2 RSD &
PROCEDURE HELP
DECLARE ayuda_in(6]
SET KEY 28 TO //Desactiva la tecla F1 para la ayuda.
1F !FILE("AYUDA.DBF"} //Si el archivo no esta manda un nensaje de error.
SOMBRA2(12,31,15,57)

CUADRO(12,31,15,57,1,"W+/R+", . T.)

SET COLOR TO W+*/R+

@ 13,32 SAY "NO SE ENCONTRQO EL ARCHIVO"

@ 14,39 SAY "AYUDA.DBF"

? REPLICATE (CHR(7},3) //8uena una alarma.

INKEY (0} //Espera a que se presione una tecla.

SET COLOR TO

CLEAR

QUIT
ENDIF

SELECT 3

USE AYUDA

P:=SETCOLOR{} //Guarda el color actual,.

SAVE SCREEN TO PANTALLAH //Guarda la pantalla actual.

DO WHILE .T,

IF LASTKEY ()} =27

EXIT

ENDIF

ayuda_in[1} s"OPCIONES DEL MENU CONSULTAS" //Inicializa el arveglo.
ayuda_in[2] ="OPCIONES DEL MENU REPORTES"

ayuda_in[3] ="OPCIONES DEL MENU HERRAMIENTAS"

ayuda_in[4]="TECLAS DE AYUDA"

ayuda_in [5) ="TECLAS PARA MOVIMIENTO DEl, CURSOR"

ayuda_in[6) ="TECLAS DE MENU"

SOMBRA2(7,23,13,57)

SET COLOR TO N+/BG+

MOLDURA{6,22,13,57,.T.,"INDICE DE AYUDA")

SET COLOR TO W+/BG+

op=1

PO WHILE .T.

op=ACHOICE(7,23,12,56,ayuda_in,,,op} //Despliega el indice de la ayuda.
Q:=SETCOLOR() //Guarda el color del indice. )

SAVE SCREEN TO PANTALLAM //Salva la pantalla del indice.

IF ops>0

SELECT 3

LOCATE FOR TIPO - ayuda_in(op]

IF FOUND (!}

TIPOS=RTRIM(TIPO}

SOMBRA2 (6,1,17,78)

SET COLOR TO N+/BG+

MOLDURA(6,1,17,78, .T., TIPOS)

SETCOLOR ("W+ /BG4 ")
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o LEL ARV A R

MEMOEDIT(TEXTQ,7,2,16,77, .F.,"",76) [/Desplinga ei countenide del tema

ENDIF //seleccionado.
ELSE

SET COLOR TO P //Restaura el primer color

EXIT
ENDIF

@ 0,0 CLEAR TO 24,79

SET COLOR TO Q //Restaura el ultimo color del indice,

RESTORE SCREEN FROM PANTALLAM //Restaura la ultima pantalla del indice.

ENDDO

ENDDOQ

RESTORE SCREEN FROM PANTALLAH //Restauva la primera pantalla del proy. principal
SETCOLOR() //Restaura el color original de la pantalla.

SET KEY 28 TO HELP //Asigna la tecla Fi al procedimiento KELE.

RETURN
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ELSE
SET COLOR TO P //Restaura el primey color
EXIT
ENDIF
@1,1 CLEAR TO 24,80
SET COLOR TO Q //Restaura ¢l ultimo color del indice.
RESTORE SCREEN FROM PANTALLAM2 //Restaura la ultima pancalla del indice.
ENDDO
ENDDO
RESTORE SCREEN FROM PANTALLAH2 //Restaura la lra. pantalla del prog. principal
SETCOLOR() //Restaura el color original de la pantalla.
SET KEY 4 TO VER //Asigna la tecla F5 al procedimiento VER
RETURN
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+ Procedimicnto [JERMINOS, *
+ Objetivo: Despilega el indive de los temas utilizados en ei Glosarioc *
R R Y N N Ry RN I R N L Ry e R N RN R R R R ]
PROCEDURE TERMINOGS ()
DECLARE 1ndlcoqlql //Arreglo para indice tematico
TF IFILE ("GLOSARIC.DBF") //Si el archivo no esta manda un mensaje de errvor,
SOMBRAZ (12, 31,1%,%7)
CUADRO (12,31, 15,57, 1, "W+/Re Y, VT
SET COLOR TO W4+4/Re
@® 13,32 SAY "NO SE ENCONTRO EL ARCHIVO"
@ 14,37.5 SAY “"CLOSARIO.DBF"
? REPLICATE (CHR(7),3) //Suena una alarma.
INKEY (0) //Espera 4 que se presione una tecla,
SET COLOR TO
CLEAR
QuIT
ENDIF
SELECT 4
USE GLOSARIO
FOR I=1 TO LASTREC() //Inicializa 2l arregle con loe temas.
GOt
indiceg(I]=TEMA
NEXT
DO WHILE .T.
CLEAR
INICIO("S 1 S P C N O MY}
IF LASTKEY()=27
EXIT
ENDIF.
opcion=1
DO WHILE .T.
SOMBRAZ (7,29,13,52)
SET COLOR TO N+/BG+
MOLDURA(7,29,13,52, .T., "ESCOGE UNA OPCION")
opeions ACHOIC“(B 31,14,51, 1nd1ceg...opc1on\
IF opcion<>0
SELECT 4
USE GLOSARIO
GO TOP
SRIP
LOCATE. FOR TEMA . indiceg{opcion] //Localiza el tema en la hase de datos.
IF FOUND() )
CLEAR
titulo:=RTRIM(TEMA)
INICIO!"S IS P CNO M
SOMBRA2 (6, 1,17,78)
SET. COLOR TO N+/EG+
MOLDURA(6,1,17,7%, . T., "TERMINGS DE “ + * ' . ritulo)
SET COLOR TO W+/Hi+
MEMOBDLT (TEXTQ, 7,2, "6, 77,0W. ", 76}
ENDIP
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CLEAR
SET COLOR TO BG+/H+,Wa/Re,Re,,G+/CRe
WU S TSP CNO N

i A By
PR
PO ot
7
NI
'
SET

T We/Re, BA+/Be Re , G4/GRe
(TN



SISTENOM ISTADG) DE PUOGIAMAS

hbhbbRd A kAR hE N bbddhhkhd MODULO INFORME.PRG ##ssrohhihphhinhinbbiddbhdt

X I R A2 2 R A R R RS R R IR N A T E A R RN S R R e R R R S E N RN )
* Procadimiento INFORME A *
* Objetivo: Crea un archivo que contiene el informe de un articulo determinat*
* do. *
* Rase de datos que utiliza: NOM.DBF *
Ry N NN R R L R RN R N IR N R N RN
PROCEDURE INFORME A
arti:=SPACE(4)
DO WHILE.T.
IF LASTKEY () =27
EXIT
ENDIF
INICIO("S I S PC N OM")
SOMBRA2(8,14,12,64)
CUADRO(8,14,12,64,1, "W+/BG+,W+/Bs", ,T.)
@®9,22 SAY "GENERAR INFORME DEL ARTICULO:" GET arti; //Pide # de articulo.
PICTURE "@!"
READ
IF arti=SPACE({4) //Si no escrikbe numero de articulo se sale
RETURN
ENDIF
SOMBRAZ2 (14,28,16,52)
CUADRO(14,28,16,52,1,"W+/B+",.T.)
acepta)=SPACE(1)
®15,31 SAY "CORRECTO ? (S8/N)-.";
GET acepta PICTURE 1" VALID(acepta$"SN") //Valida respueanta.
READ
IF acepta$"N"
Loop
ENDIF
IF acepta$"s"
INICIO(*'S T 8 P C N O M")
SELECT 1
USE NOM
LOCATE FOR ARTICULO=arti
IF .NOT. FOUND() //Si no existe el articulo tecleado manda mensaje de error,
MENSAJE(23,10, "ESE ARTICULO NO EXISTE",2)
Loop
ENDIF
SOMBRA2 (8,14,12,64)
CUADRO(8,14,12,64,1,"W+/BG+,W+/B4", . T.)
DO WHILE .T.
archivo:=SPACE(12) //Declara variable para nombre de archivo.
UNIDAD:=SPACE (1)
SET COLOR TO W+/BG+
®9,18 SAY "NOMBRE DEL ARCHIVO:" GET archivo;
PICTURE "@X!" VALID archivo <> SPACE(12)
@11,18 SAY "COPIAR ARCHIVO EN LA UNIDAD ?:" GET UNIDAD;
PICTURE "!" VALID UNIDAD<>SPACE(1)
READ
posicion=RAT{ *:",archivo) //Detecta nombres invalidos de archivos
1F posicion<>0
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MENSAJE(23,10, "NOMBRE DE ARCHIVO INVALIDO®,2

RETURN

ENDIF

ruta=UNIDAD+":"* //Agrega la ruta de copiado

DISCO1=ASC (UNIDAD) //Identifica si la unidad es valida

IF DISCOl <« 65 .OR. DISCOl »68

MENSAJE (23,10, "UNIDAD NO VALIDA",2)
RETURN
ENDIF
IF archivo=SPACE(15)//Si no se escribe ningun nombre se sale del procedimiento.
RETURN

ENDIF

POS=RAT(".",archivo) //Busca el punto de la extension.

IF POS=0

archivo=TRIM(archivo) +".INF* //Elimina espacios en blanco a la derecha y
ENDIF //agrega la extension .INF por default,

IF FILE("&rutagarchive. } //Busca si ya existe el archivo.
SOMBRA2 (15, 13,17,67)
CUADRO{15,13,17,67,1,“W+/B+", . T.)
acepta:=SPACE(1) .
®16,14 SAY "ARCHIVO YA EXISTE,..SUSTITUYE AL ANTERIOR ? (S/N)->*;
GET acepta PICTURE "!" VALID (acepta$"SN") //Valida respuesta,
READ
IF acepta$"s"
DELETE FILE ("&rutagarchivo.") //Borra el archivo anterior para ser sustitui-
ELSE //do por el nuevo archivo.
LooP ‘
ENDIF
ENDIV
MENSAJE (23, 10, “GENERANDO ARCHIVO DE INFORME...",2)
SET CONSOLE QFF
salida=CONTIENE //Almacena en la variable el campo memo.
MEMOWRIT (&ruta&archivo." ,salida) //escribe el contenido de la variable en el
EXIT //archivo.
ENDDO
ENDIF
art.i:=SPACE(4)
ENDDO
SET CONSOLE ON
FETURN

L R R R A R R R R R e R R R R a2 R L ]
* Procedimiento INFORME I i
+ Objetivo: Imprime el informe generado del articulo especificado *
* PBase de datos que utiliza: NOM,DBF
ll.iiiiitiiiitlil*iiiitliilllitiititﬁiil*ttitiﬁiiﬁ‘ii‘tillilkitﬁitiiiﬂitil*it
PROCEDURE INFORME_I

SET MARGIN TO 5 ~//Especifica un margen izquierdo de 5 para la impresora.
arti:=SPACE(4)
DO WHILE.T.

IF LASTKEY()=27

EKIT
ENDIF

INICIO("S I S P C N O M")
SOMBRA2 (8,14,12,64)
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CUADRO{B,14,12,64, 1, "W+/BG+, W+ /B4, 7.}
@9,22 SAY "IMPRIMIR INFORME DEL ARTICULO:" GET arti;//Pide ¢l #§ del articulo.
PICTURE “@i"

READ

IF arti=SPACE(4)

RETURN

ENDIF

SOMPRA2(14,28,16,52)
CUADRC (14,28,16,52,1,"W+/B+", . I}
acepta:=SPACE (1)
@15,31 SAY "CORRECYTOQ ? (S/N}-»";
GET acepta PICTURE "!" VALID(acepta$"SN"} //Valida la respuesta.
READ

IF acepta$"n"

Loop

ENDIF

IF acepta$ns®

INICIO("S I S P CN O M")

SELECT 1

USE NOM

LOCATE FOR ARTICULO=arti

IF .NOT. FOUND() //8% uo existe el # del articulo manda mensaje de errvor.
MENSAJE (23,10, "ESE ARTICULO NO EXISTE",2)

Loop

ENDIF

IF ISPRINTER() //Detecta si la impresora esta lista.

MENSAJE (23,10, " IMPRESORA LISTA",2)

ELSE
MENSAJE (23,10, "ERROR NO ESTA LISTA LA IMPRESORA',2)
EXIT
ENDIF
MENSAJE({23,10, " IMPRIMIENDO INFORME...",2)

SET CONSOLE OFF
£ilas=MLCOUNT (CONTIENE,70) //Obtiene el numero de lineas con longitud de 70

IF £ila%65 = O //caracteres en el campo memo.
pagina=INT(£11las/55) //calcula el numero de paginas que seran utilizadas
ELSE //para imprimir.,
pagina=INT(filas/%5} +1
ENDIF

SET DEVICE TO PRINT //Indica que la salida sera en la impresora
numero=1  //Variables que controlan el numerc de lineas en el campo
cuenta=55 //memo, las que se estan imprimiendo y las que se va a imprxmir
FOR p= 1 TO pagina //Ciclo para las paginas que seran impresas,

IF p=1

comienza=PROW() +1 //51i es la primer pagina coloca la cabeza de la impresora

ELSE /{en la ‘linea siguiente
comienza=PROW() +9 //81 no 9 lineas abajo
ENDIF //Encabezado que sera impreso.en todas las hojas.

@ comienza, 10 SAY "PAGINA"
@ PROW(), PCOL({) SAY p
© PROW()+1,5 SAY DATE()
@ PROW() +1,16 SAY "NORMA NOM-001-SEMP-1994 PARA INSTALACIONES ELECTRICAS"
@ PROW()+1,22 SAY "INFORME REFERENTE Ak ARTICULO SELECCIONADO®
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FOR linea=numero TO cuenta //Ciclo que controla el numero de lineas impresas
5a1ida=MEMOLINE (CONTIENE, 70, linea,6,.t.) //y las que se van a imprimir.

& PROW()+1,5 SAY salida
NEXT
numero=numero+55 //Incremento de las variables de control de impresion,
cuenta=cuenta+5S

NEXT

SET DEVICE TO SCREEN //Regresa al estado normal de pantalla la salida

EXIT

ENDIF
arti:=SPACE(4) //Inicializa la variable para pedir otro articulo para
ENDDO //imprimir,

SET CONSOLE ON
RETURN
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FEAFEARANERASRER SN ERNAbras MODULGC TARLAS.DPRG s ss ks ctbnanbbaddohhddkbdadnrs

R R I R R N A R R R R R R R Y N I S R F R Y 2222220223221

* Procedimiento VER N
* Cbjetivo: Despliega el indice de tablas para la NOM *
* Base de datos que utiliza:TABLAS.DBF *

Iiii*iliiiiiﬁ.i'ti..l‘l'ill‘l’ﬁﬁﬁiitiiﬁlIl‘lﬁ‘iiliiitll'*ibltiii*i*lli'i_ﬁ'ki#ti
PROCEDURE VER

DECLARE tabla_in{110} //Arreglo para almacenar nombres de tablas.
SET KEY -4 TO //Desactiva la tecla FS para las tablas

IF |FILE({"TABLAS.DBF") //Si el archivo no esta, wmanda un mensaje de error.
SOMBRA2(12,31,15,57) ’
CUADRO(12,31,15,57,1, "W+ /ReM, . TL)

SET COLOR TO W+*/R+

@ 13,32 SAY "NO SF ENCONTRO ElL. ARCHIVO*

€ 14,38,% SAY "TABLAS.DBF"

? REPLICATE(CHR(7),3) //Suena una alarma.

INKEY (0) //Espera a que se presione una tecla.

SET COLOR TO

CLEAR

QuiIT
ENDIF
SELECT 2
USE TABLAS
FOR I=1 TO 110

GO I

tabla_in{I}=NOMBRE
NEXT
GO ToP
P:=SETCOLOR() //Guarda el color actual.
SAVE SCREEN TO PANTALLAH2 //Guarda la pantalla aclual
DO WHILE .T.
IF LASTREY () =27

EXIT

ENDIF
SOMBRA21(B, 23,14,57)
SET COLOR -TO N+/BG+
MOLDURA(7,22,14,5%, T.,*' INDICE DE XI\BLI‘\ ")
SET COLOR TO W+/RG+
op=1
DO WHILE .T. _ _
op=ACHOICE{8,23,13,56,tabla_in,,,op) //Despliega ¢l indice de las.tablas.
Q: =8ETCOLOR(} //Guarda el color del indice,
SAVE SCREEN TO PANTALLAM2 //Salva la pantalla del indice.
IF opes0
SELECT 2 | _ _
LOCATE FOR NOMBRD t.?ll:-l'a__in fop!
IF FOUND!)

NOM=RTRIM (NCMBRE}

SOMBRAY 1%, 2,13,7¢;

SET COLCL . TO Nr/ﬂ(‘nv

WMOLDURM(S, L, 19,78, .7, NOM)
SET COLOR G W‘/r'

'PLACE TAELA WITH MEMOEDIT (TABLA,9,2,18,77,.T.,,180,,1,1). //Despliega el con:
SNDIF '/tLhJiD del tems seleccionade,
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khkrdddkeRbdhskhhabtn ittt MODULO DPANTALLA.PRG S hasabktshshndb bt arkbbadhdis

i.*t!ﬁiﬁﬁttlitikﬁiiikiiiiliiliiiiﬁik.tﬁli..lliti.kii*itlhtiii.ti.i!*.iitllil.i
*  Funcion, LOGO *
*  Objetivo: Aumenta a 80 columnas el tamano del caracter introducido ante- *

* riormente. Pueden aparecer hasta 8 caracteres.
ttiliiittﬁtilntiiik**tl*ﬁﬁitiikktit*kllittllilillitiitk*lOttillﬁtﬁiittikiltitl

FUNCTION LOGO(TEXTO, LIN, COL)
LOCAL L1,L2,L3,14,L5,G(6,23]
IF LIN=NIL

LIN=10
ENDIF
IF COL=NIL

COL=1
ENDIF

G[1,1]="A"

G{z2,1]=" OO0GUD
Gl3, 11="uﬁﬁﬁﬁﬁnﬂ "
G{4,11="0 "
G5, 11="0666660 "
G{6,1]="0 »

G[1,2)s"B"

G2, 2) «"QUOGOGT  »
G[3,2]="0 g
Gl4, 2]="uﬁﬂuuuu "
G[S 21=uU "
Gle; 21="ﬁ00uﬁuﬁ "

G[l 3]"'C“ .

G(2, 3] =" GO000G00 »
G[3, 3]=n"] "
G4, 3]=uﬁ "
G(5,3]="0 "

Gi6, 3] =" {UOGHOON »

G{1,4)="D"

Gl2,4]) ="0O0O00O0 ¢
G{3,4)="0 g
G4,4)="(0 g
G[5,4])="0" g

G[6,4) =" OOOG00T »



or.

18P

izl

CNOM

HISCABODE PROGIAMAY

G[l,‘.')] ="E"
G[2,5]="00000000 »

G{3,5]="0
al4,5)="000000 ¢
G15,5]="0 -

Gl6, 5] =" O00G000G »

G(l,G] SUEN
G[2,6]= Q0000000 »

G[3,6]="0 "
Gl4,6) ="00000 "
0[5.6)="Q "
ale,6]1="0 "

Gl1,7)=rGY

Gl2,7)="00000C0) »
G[3,7]="l_] . —g n
Gl4,7)=v0  BEEE »
G[5.7]="p - .i.j n
G(6,7) ="0OOGHEGG »

G[1,8]="lj“

Gl2,8)="0 g
G[3,8]=“ﬂ . .'ﬂ "
G(4,8) ="00000000 »
Ga(5,8)="0 o
Gl6,8) =" g-

Gl1,9)=t1n
Gl2,9) - OUGUT
G[3,9)=“ g "
G[q.g]:u l“] "
G{5,9]=" 0

Gi6,9)=" 0QUGLG »

G[1,10)="J"

3[2'10]=u g "
G[J,lo]n" g
G{4,10]=" f] "
G(5,10]="U g

G[6,10] =rO0OGOO0

G[1,13]="K"

6{2,11]=*0 @
G{3,11]="0_ £6 v
Gl4,11) =000 ¢
G(5,11)="0 O&
Glg,11)="0 0 »

G{1,12)="p"

G[2,12]=“l:1 n
G[3,12]:ug v
Gl4,12)=*0 "

G[5,12)="0 g

GI6,12] ="GOOGOOG »
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G[1,13]="M"
G2, 13} =000 (00

G[3,13}="0 0 0 0
G[4,13}="0 0 0 Q
G[S,13}="0 GRO §
G[6,13])="0 4]
G([1,14)="N"

Gl2,14]="00 0
G[3,14)="00 @
Gl4,14)="0 O 10
G(5,14)="0 090
Gl6,14])="0 b}

G{1,15]="Q"
G2, 15) =" (OUUG00
G[3,15)="0 4}
Gl4,15]="0
G[s,15)="0 @
Gl6,15) ="O000G00

G[1,16]="p"
G{2, 16]:"0U0ﬂ00
Gl3,16}="0
G[4,16)= "UUUUUU

G[5,16)="0
Gl6,16)="0

G[l 1 ]] ..nQu

G{2,17) ="00G00TY
Gi3,17)="0 U
Gl4,17)="0 0
G[5,171="Oubuuuu
G[6,17}s" 4]
G1,18)="R"
G[2,18) ="JO0U00
G(3,18) =0 0

G(4,18) =000
G[5,18]="0 o]
Gl6,18) "] i}

G{1,19]="g"
G[2,19) ="QulGad0
Gl3,19]="y
G4, 19) = OGUGAH0
Gl5,19)="_ "

G16,19) = 0000000

Gl1,20)="T"

G2, 20) =" OGHHOGH
G[3,20)=" (0
G[4,20)="
G[s,20)=" U
Gle,20)=v. U

LISTADO BE PROGRAMAS
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Gl1,21)="y"

Gl2,21)="0 g o
G[3,21}="0 g
Gl4, 21]—"" ﬁ "
G(5, 21]:“[1 "
Gls, 21]r"U000ﬂ00 .
G[I,ZZIH"Y" .

G(2,22]="0 g
G(3,22):70 Qv
G[4.22|="U g
G[5,22) =" u

Gle,221=" U i

Gl1,23) ="ur
G2, 23]="0 ]
G{3,231="0 QU0 ¢
Gl4,23)="00 0 0O "
G(5.23!=“Q“U Q_U
Gl6, 23} =000 00

Lizb2i=L3teld il =
Z=1
DO WHILE Z<=LEN{TEXTO)
LETRA=UPPER (SIS {(TEXTO, 2,1))
IF LETRA=" "
L1~L1+SPACE (5}
L2=L2+SPACE (S}
L3=L3+SPACE (S}
1.4=1.44SPACE (S}
L5=LS+SPACE (5)
ELSE
indice=ASCAN(G (1], LETRA)
IF indicec¢>0
L1+=G[2, indice]
L2+rG[3,indice]
L3+4=G [, indice]
L4+=G[5, indice]
LS+=G[6,indice}
ENDIF
ENDIF
 Zwdel
ENDRO
5 LINs+,COL SAY L1
@ LIN++,COL SAY L2
& LIN++,COL SAY L3
@ LIN++,COL SAY L4
@ LIN+4+,C0L SAY LY
RETURN NTL
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*  Funcion SAVHOR2 a
+ Objetivo: Guarda la pantalla actual para su uso posterior por la funcion *
*  RECHOR2 «

kkkbhhhhnkhad kb hd b bddbakddbdhbahbnddbbh i bdhaddiddddddsabdasdddddbanbrbdak

FUNCTION SAVHOR2
PUBLIC MT({2]

MT[1) =SAVESCREEN(0,0,11,79)}
MT{2]) =SAVESCREEN (12,0, 24,79)
RETURN NIL

hhkhhhbhkhhh bbb A dhAR b d bR Ik kb A dah kb bk b kA dhA A b d R AR I b RN kR A Rd kb dh Ak

* Funcion RECHOR2 .
+ oObjetivo: Devuelve una pantalla guardada por la funcion SAVHOR2,dividida +
* horizontalmente en dos mitades N

2332222322323 2 R RS X E RN R R 2 SN R R R R R N N RS R Y R R e S A R RSN AR F 2222 22XXT;

FUNCTION RECHOR2 {NMoV)
IF NMOV=NIL
NOMV=1
ENDIF
DO CASE
CASE NMOV=1 //Efecto de entrada de las dos mitades lateralmente,
FOR I=0 TO 79
RESTSCREEN(0,0,11, I,MT[1]))
INKEY (.05)
IF LASTKEY()=13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
FOR I=79 TO 0 STEP -1
RESTSCREEN (12, I,24,79,MT(2]))
INKEY (.05)
IF LASTKEY(}=13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
CASE NMOV=2 //Efecte de entrada de las dos mitades desde el horde hacia el
FOR I=0 TO 11 //centro. '
RESTSCREEN(0,0,1,79,MT{1])
INKEY {.08)
IF LASTKEY()=13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
FOR I=24 TO 12 STEP -1
RESTSCREEN (I, 0,24,79,MT({2))
INKEY (.08)
IF LASTKEY () =13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
CASE NMoV=3 //Efecto de entrada de las dos mitades desde el centro hacia los
FOR I=11 TO 0 STEP -1 //boxdes,
RESTSCREEN(I,0,21,79,MT[1])
INKEY (.08)
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IF LASTKEY () =13
RETURN NiL
ENDIV
NEXT
FOR 1=12 TO 24
RESTSCREEN(12,0,1,79,MT[2]))
INKEY (. 08)
IF LASTKEY () =13

RETURN NIL

ENDIF
NEXT
ENDCASE
RETURN NIL
LA R R R R R R N S R SR X R 2RSSR 2222228 ¢
*  Funcion SAVVER2 *
* Objetivo: Guarda la pantalla actual para su uso posterior por la *
*  funcion RECVER2 *

(R R R R Ly Y L N R S R R R S XS R R S 2223222202223 2202322122273
FUNCTION SAVVER2

PUBLIC MT (2]

MT (1} =SAVESCREEN (0,0, 24,39]

MT[2] =SAVESCREEN(0,40,24,79)

RETURN NIL

[ R R L e R e s R R N R R R R R R T 2 TR TS R SR L ]
*  Funcion RECVER2 *
* QObjetivo: Devuelve una pantalla guardada por la funcion SAVVER2,dividida+
* verticalmente en dos mitades *
(3 R R e RS R R Y R N 1122222222212}
FUNCTION RECVER2 (NMOV]

IF NMOV=NIL

NOMV=1
ENDIF
DO CASE
CASE NMOV=1 //Efecto de entrada de las dos mitades desde los bordes hacia ol
FOR I=0 TO 39 //centro.

RESTSCREEN(0,0,24,I,M7(1])
INKEY (.05}
IF LASTKEY () =13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
FOR I=79 TO 40 STEP -1
RESTSCREEN (0, I,24,79,MT{2})
INKEY (.05)
IF LASTKEY()=13
RETURN NIL
ENDIF
NEXT
CASE NMOV=2//Efecto de entrada en la que la mitad izquierda aparece surgiendo
FOR I=0 TO 24 //de la parte superior de la pantalla, Mientras tanto, la mitad
RESTSCREEN(0,0,I,39,MT(1]) //derecha aparece subiendo.
INKEY (.08)
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IF LASTREY{)=13
RETURN NIL

ENDIF

NEXT

FOR I=24 TO 0 STEP -1
RESTSCREEN(I,40,24,79,NT{2])
INKEY (.08)
IF LASTKEY()=13

RETURN NIL

ENDIF

NEXT

ENDCASE

RETURN NIL
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SEAbNER AR R R bR kb bk ARati s MODULO RECUPERA.DRG Aathksonbaibdandhbdinkantnt

(3 AR R A R R R R RN R R R R R R R R A R Y R R e R R R R RS AR Y R S

+ UTILERIA DE RECUPERACION DE INFORMACION EN ElL DISCO DE RESPALDO *
+ Objetivo:Recupera los archivos del disco de respaldo ’
+ Bages de datos que utiliza:NOM, AYUDA,GLOSARIO .

(1323223232233 223 323 RSS2 2R R R RS R A R 2 N R R AR R e R R 2 B R S R 2 R 2 NS R E S NS SR SR N2 3 3
CLEAR
aplicacion="FACULTAD DE INGENIERIA UNAM"
ewpresal="UTILERIA DE RECUPERACION"
empresa2="DEL DISCO DE RESPALDO®
DISCO=8SPACE(1)} //Variable que indica la unidad de disco a utilizar.
UNIDAD=SPACE(1) //Variable que indica la unidad a utilizar,
DO WHILE .T.
SET COLOR TO BG+/B+,W+/R+, R+, ,G+/GR+
INICIO("R E CU P B R A")
MENSAJE (23,10, "PREPARANDO ARCHIVOS PARA EL PROCESO...",2)
SOMBRAZ2(9,5,15,74)
CUADRO(9,5,15,74,1, "W+/BG+, W+ /B, ,T.)
SET COLOR TO W+/BG+
@ 10,6 SAY V"IMPORTANTE: INSERTE DISCO EN LA UNIDAD A o B"
@ 11,6 SAY "UNIDAD DE DISCO FLEXIBLE: "GET UNIDAD PICT "%
@ 12,6 SAY "UNIDAD DE DISCO DURO A UTILIZAR (C-D EXCEPTO A o B}
@ 13,6 SAY "UNIDAD DE DISCO DURO: "GET DISCO PICT “!*
@ 14,6 SAY “NOTA: UTILICE LOS DISCOS DE RESPALDO *
READ
rutahd=DISCO+" ;" //xuta del disco. duro
rutafsUNIDAD+“:*  //ruta del dieco flexible
IF LASTKEY () =27 '
SET COLOR TO
CLEAR
EXIT
ENDIF
IF DISCO="A" .OR. DISCO="B" )
MENSAJFE (23,10, "NO SE PUEDE COPIAR UN ARCHIVO SOBRE :SI MISMO...",2)
SET COLOR 10
CLEAR
RETURN
ENDIF
DISCOL=ASC (UNIDAD)
IF DISCO1 < 65 ,OR. DISCOLl »66
MENSAJE (23,10, "UNIDAD NO VALIDA",2)
SET COLOR TO
CLEAR
RETURN
ENDIF
DISCO2=ASC(DISCO)
IF DISCO2 <. 67 ,0R, DISCO2 =68 -
MENSAJE (23, 10, "UNIDAD NO VALIDA®,2}
SET COLOR TO
CLEAR
RETURN
ENDIF
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SAVESCREEN 70 Fi
I¥ DISCO-"C"
CLEAR
RUN PKUNZIP A:\TODO.Z1P C:\SISPCNOM
ELSEIF DISCO="D"
RUN PKUNZIP A:\TODO.ZIP C:\SISPCNOM
ENDIF
RESTORE SCREEN FROM P1
ENDRO

(SR 22222 R SR R R R 2 2 R EN R R R RN R I SRR R RS R R R R R R IR S R R R I SR R R R SR E ST SR R 23
* Funcion INICIO +
*+ Objetivo: Crea la pantalla principal del sistema,especificando la hora *
* y la fecha actual. *
(223 X2 R R R A E X R R R T A R S R A R E R R R A R R N R R R R IR S T R X 3
function INICIO(programa)

LOCAL COLACTUAL:=SETCOLOR ()

SETCOLOR{"GR+/B+")

clear

®0,0 to 3,39 double

@0,40 to 3,79 double

©5,0,18,79 box replicate{chr{176},9) COLOR {G/B}

@5,0 to 18,79

@19,0 to 21,79 double

@22,0 to 24,79 double

@1,4 say empresal

@2,16 say empresa2

@1,42 say aplicacion

81,73 say left{time{),5)

@2,48 say programa

@2,70 say date()

@23,1 say "MENSAJE:"

®20,32 say " ESC=SALIR A DOS*

SETCOLOR (COLACTUAL}

return nil

[ E 2R IR 2RI IR R R NN R R N R R R N R R 2 R A A R R R R N N A X RS RS R 2 2%
+ Funcion mensaje '
* Objetivo: Despliega un mensaje de error durante un tiempo determinado. *
AR R AR RN R RN R AR NS R R A A AN R AR NN bR AN A kA khh AR ARk d bR AR kR d A kR b a b hdRE
function mensaje{ls,cs, texto, tempo)

IF CS>19

CSs19

ENDIF

PANTM=SAVESCREEN{LS, CS,LS,CS+60) //Salva la pantalla actual en una variable.
@ls,c8 say space {LEN{TEXTO)}) //Crea un espacio en blanco de la longitud

@ls,cs say texto COLOR [R/W} /lescribe el texto.
if tempoc<>nil :

inkey (tempo)

else //Si no se especifico un tiempo, espera que se presiones una tecla,
inkey(0)
endif

RESTSCREEN (15, c8,LS,CS+60, PANTM)  //Restaura la panﬁalla anterior.
return nil
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* Funcion Sombral *
*+ Objetivo: Crea un efecto de sombra alrededor de una ventana ya creada *
L R Y I R R R R e R A R Y S F R S R R SR SR AN N ]
FUNCTION SOMBRAZ(LS,CS,LI,CI)
COL=SAVESCREEN (LE+1,CI+1, LI+1,CI+1)

LIN=SAVESCREEN(L.I+1,C8+1,LI+1,CI+1)

FOR I = 2 TO LEN{COL) &TEP 2

COL=STUFF(COL, I,1,CHR(B))
NEXT

FOR I = 2 TO LEN(LIN) STEP 2

LIN=STUFF (LIN,I,1,CHR(8)}
NEXT

RESTSCREEN(LS+1,CI+1,LI+1,CI+1,COL)

RESTSCREEN(LI+1,CS+1,LI+1,CI+1,LIN)

RETURN(.T.)
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* Funcion CUADRO *
* Objetivo: Crea una ventana con las coordenadas especificadas , con un color*
* de fondo y algun caracter de relleno en el caso de especificarlo.
(3322 222224822 22 R0 20) tliiiittttiitiltiiIiiiit&i*itiﬁtit*i*itﬁ*iiiiiti
FUNCTION CUADRO(LS,cs,li,ci,tipo, COL, RELLENA)
local ql9]
COLBOX=COL

IF TIPO=NIL

TIPO=nl
ENDIF

IF RELLENA=NIL
RELLENA=.F.
ENDIF .
q[11=CHR(201)+CHR(205)+CHR(187)1CHR(186)+3
CHR(188) +CHR{205) +CHR(200) +CHR (186)
q[2] =CHR(218) +CHR (196) +CHR(191) +CHR(179) +;
CHR(217) +CHR(196) +CHR (192) +CHR (179)
q{3] =CHR(213) +CHR (205) +CHR(184) +CHR(179) +;
CHR(190) +CHR(205) +CHR (212) +CHR(179)
q[4]=CHR(214) +CHR(196) +CHR(183) +CHR(186) +;
CHR(189) +CHR(196) +CHR(211) +CHR(186)
q[5] =CHR (220) +CHR(220) +CHR(220) +CHR(219) +;
CHR(219) +CHR{220) +CHR(219) +CHR (219)
q (6] =CHR (218)4-CHR(196)+CHR(183) +CHR(186) +;
CHR(188) +CHR(205) +CHR(212) +CHR(279)
ql7)=CHR (201) +CHR(205) +CHR (184) +CHR (179) +;
CHR(217) +CHR(196) +CHR(211) +CHR{186)

IF VALTYPE(TIPO)="C¥

Q{9] =REPL(T1PO, B)

TIPO=9

ENDIF

IF (tipo =176 .AND.tipo «<=178) .OR.tipo=219

IF RELLENA

ql8} =REPLICATE (CHR (tipo}, 9)

ELSE

q(8) =REPLICATE (CHR (tipo), 8)

ENDIF
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tipo=8

ENDIF

IF TIPO<>8 .AND, RELLENA
QITIPO) =Q[TIPO] +CHR (32)

ENDIF

IF COL«»NIL

@ls,cn,1i,ci hox gqltipo]

ELSE

®L8,CS, L1, CT BOX QITIPO}

ENDIF

i smemase T I

// LIMPIA EL FONDO DE LA VENTANA,

COLOR COLBOX

JGRANVEAY
AR



SISPCNO

Sistema Para Consulta
de la Norma Oficial
exicana

NO -001-SE P-1994.



	Portada
	Índice 
	Introducción 
	Capítulo 1. Conceptos Básicos 
	Capítulo 2. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMP-1994
	Capítulo 3. Antecedentes del Sistema 
	Capítulo 4. Situación Actual, Planificación y Desarrollo del Sistema 
	Capítulo 5. Análisis y Diseño del Sistema 
	Capítulo 6. Implantación y Mantenimiento del Sistema 
	Conclusiones 
	Glosario 
	Bibliografía 
	Anexos 



