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Se midid la respuesta de la vegetacién al pastoreo de alta
densidad, utilizado para manejar las pasturas del CEIEGT
ublcadom en el ’llunicipio de Tlapacoyan, Voracruz, se
utinrﬁn: Composicién boténica (% Grama nativa (Axonopus
spp, Paspalup spp, etc.) + & Estrella Santo Doiingo
(Cynodon nlsafuensis) + § Brachiaris (Rrachiaria radicans)
+ % malezas hoja ancha + § malezas hoja angosto = 100%) y
tasas absolutas (kg Ms/ha/d) y relative (kg HSIha/d)"d’o
cracimjiento., Se obssrvaron 38 divisiones de una ha cada una
‘ " durante: Nortes (noviembre a febrero); sequia (marzo a
mayo); y lluvias (junio a octubre). Se usaron entre 3 by 3.7
animales/ha (1168-143/ha/d). lLa ‘Grm nativa predominé en
las tres &pocas: 45.3, 46.2 y 39.8% para nortes, secas y
lluvias respectivamente, seguidas por Estrella Sat\_to
Domingo, con 24.6, 25.0 y 26.3%; Brachiaria, 13.8, 13.4 y
16.0%; malezas de hoja angosta 8.2, 8.4 y 6.6%; loqu-inonl'
4.8, 5.0 y 6.1%; y malezas de hoja ancha 3.3, 2.0 y 3.28.
Las tasas absoluta y relativa de crecimiento fueron: lo.lk +,
7.3 ¥ 0,63 + 0.31; 13.6 # 10,1y 0,72 + 0.31; 26,9 # zv.s}y
1, 04 + 0,49 on nortes, secas y lluvias rupectlvnnnto. En
otras secas, la émn animal fue superior al crecimiento
del pasto, sucediendo lo contrario en lluvias. Por tal

motivo, se requiere que los ciclos productivos de los



anisales, se sincronicen con la  estacionalidad en el
crecimiento de Jlos pastos, para mantener presiones de

pastoreo uniformes que no lleven al sub o sobrepastoreo.



El manejo inadecuado de las praderas es uno de los
problenas mis importantes que limitan la productividad de
las cxplptncionnl pecuarias onllni regiones tropicales. En
la lnyﬁ;ia de los casos, éstas se uobro () lubpnltbrcan

(ortega y Gonzflez, 1991),

Adenés, una gran proporcién de las éreas de pastorso estén

invadidas por malezas que limiten la utilizacién intensiva

-~ de tales &reas (Valles, 1989). La consecuencia de esto es

la pérdida de vigor de las plantas forrajeras y de su
capacidad para recuperarse y compatir con malezas o pastos

de menor calidad,

Whiteman (1976) menciona que los pastos tropicales tienen

un alto potencial de produccién de materia seca bajo

condiciones adecuadas de abastecimiento de agua y una iitg
~ gertilizacién nitrogenada. Existe una gran virtlbilidlé en
produccién de materia seca por hectérea, dcldd 8 hasta 52
ton/ha/afio. Por otro lado, Roberts 'y Carbon ' (19€9)
mencionan qunlvln productividad de los pastos tropicales

estd en el rango de 35 a 85 ton NS/ha/aflo.
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En algunas zonas del trépico himedo existe una marcada

nltacionalidad en la‘produccién de forraje y pasturas, la
cual se concentra en la época de lluvia que'compronda los
meses de junio a octubre y disminuye en la época de nortes
comprendida entre los meses de noviembre a febrero y de

sequia que es entre marzo y junio (Ramos, 1993),

Eltudioi realizados directamente en ranchos del trépico
hGmedo, indican que 5 de cada 10 hectéreas son pastoreadas
en forma rotacional. 8in embargo, esto me hace moviendo al
ganado de las zonas de lomerioc a zonas bajas( al canbiir la
época de llhvill a la de sequia o bien 1los animplo- son
cambiados de potrero cuando el plito se acaba; es decir, el
cambio no se .basa en una planeacién adecuada que ayude a
mejorar la produétivldnd de los plltlzlitl4 (Castillo,
1993). ' |

Savory (1988) menciona que por muchos 5001 lc,bonle que
descansar las tierras (sacar todos los -animales del
pastoreo por un tiempo deterainado) beneficiaba al pasto y
Cnti lc‘rccuperlba del lobrlpliforqo.sln exbargo, esto hov
coincide con la realidad, ya que en la mayoria de los casos

se dojnvdclcnnsnr de més a los pastos y se propicia um

lignificacién y envejecimiento de los mismos. Lo anterior
indica, hasta cierto punto, que este tipo de manejo de los
forrajes tropicales no es el deseado, pues se tienen bajll-

producciones de forraje mala calidad (Steger, 1992).



Actualmente en el Centro de Ensefianza, Investigacién 'y
Extensién en Ganaderia Tropical (CEIEGT) de la Facultad de
Medicina Veterinaria de la UNAM, se estd aplicando el
sistema de pastoreo denominado "Pastoreo de Alta Dnnudnddev
carga y corta duracién". Este tipo. dd _ pastoreo ha.
demostrado mayor biodiversidad en las praderas, poco o nulo
terreno descubjierto y una mejor calidad nutricional del
forraje en algunas zonas 6&ridas y semibridas de Texas

(Savory, 1988).

El pastoreo de alta densidad pretende administrar mejor 1;53
pastos, mediante el aprovechamlento integral de 105
- . recursos de la pradera (malezis, grgnineu, leguninosas) y
de 1los animales (orina 'y excretas) de una mejor forma

(Savory, 1988; sto&ir, 1992).

) .Elt. tipo de pastoreo, se hasa en la planeacién anual con
un nﬂnro granda dc_' potreros, considerando la
estacionalidad en ‘la produccién forrajera en roncien’_ con
la temperatura ambiental 'y 1a hunedad disponible en el
auoio (Steger, 1992), para poder asi, ajustar los dias de
pastoreo y descanso segdn se requiera. Ademés, es mucho nds
f&cil evaluar el rendimiento de los animales y forrajes,

teniendo pequefias unidades de pastoreo (Savory, 1968).

Por ser un liluu de pastoreo novedoso en las &reas

tropicales del pafs, el presente trabajo tiene como

10



finalidad, generar inforsacién amplia y detallada, que
permita conocer mejor el comportamianto de la vegetacién de
la pradera en respuesta & dicho lilton_ de pastoreo,
considerando como atributos m4s importantes a la
composicién botlnicl, su tasa ds croctihnto, as{ como su
relacién con la produccién lfctea de un hato de dobla
propbn_iﬁo. : ' ‘

1



II. OBJETIVOS.

A partir de lo anterior, y a la escasa informacién sobre
este sistena de pastoreo en la regién “Ctdpiénl, se realizé

uﬁo estudio con los siguientes objetivos particulares:

1. Estimar la tasa de cracipiohto y conboucibn'bot_sn_ica

" de las pnt\nrh.

2.- Estimar la relacién entre 1a disponibilidad de forraje |
" ¥ 1a produccién léctea. '

12



IIX. REVISION DR LITERATURA.

3.1 Desoripoién taxondmica y wmorfoldgica de las
prinoipales especies estudiadas.

3.1.1, l-tiolln de Santo Domingo Cynodon nlsmfusnsis.

Originario de Etiopfa y Rhodesia. Es una planta perenns,

con estolones de crecimiento répido con un grado de

lqrulvidad’-huar a Cynodon plactostachvus, lo culi, hace

que sea sumamente f&cil su establecimiento, loporta‘bion»‘ sl

pastorso. y su uso intensivo es asencial para el
nnﬁoﬁinhnﬁo de buenas praderas; responde twoublmﬁ& [
la fertilizacién nitroﬁon&dn, situacién 'quo lo hace nés
palatable y nqrutvd. Tiene una alturs media de 60 OI y se

propaga por via vegetativa (lllrv.rd, 1978; Borgdan, 1977).

.

.3 Tenmer (Rrachiaris raticam).

Es una gramines rslativamente nueva en este Continents,

posiblemsnte introducida de Simbawve y Kenya sn Africa.

‘Plintl psrenne con tallos florales (hasta 350 on),

utoion!torn, de hojas lanceoladas, tolera niveles altos de

1



aluminio intercambiable y baja fertilidad natural; crece en
‘IUCIOI de pH de 4.0 y 4.6 y es tolerante a la sombra, por
su hébito y vigor de crecimiento compite aceptablemente con
las malezas, IEn el CEIEGT, se ha estudiado bajo pastoreo y
‘se ha observado que responde aceptablemente en suelos bajos
o hdmedos; su periodo de establecimiento es répido (60
dias) cuando lylbl condiciones son favorables. !i valor
nutritivo, es relativamente bajo, comparado con el de otras ‘
granineas tropicales y disminuye con la madurez. Estudios
realisados en CIAT (1982) se encontrd que los mejores
» resultados de produccién bajo pastorso se ol_»tuvhro’n cuando
se tuvo ﬁna carga animal de 3 a 3.5 UA/ha sugiriendo esto
que debs ser manejado con cargas altas para contrarestar su

ripida madurez (Havard, 1976; Borgdan, 1977).

3.1.%, Trencilla (Paspalum app) -

Hierbas vivaces, a iinudo estoloniferas. Inflorucbncln
. ‘con espiguillas digitadas, dllpuutu' rnthlrnntc‘ a lo
largo de un eje comdn ‘alargado y en forma " de panfcula
ramosa. El género incluye numerosas especies, algunas muy
buenas forrajeras, adaptadas a todas las condiciones del
suelo y del medic. Son especialmente adecuadas para tierras |
destinadas para pastos introducidos. En el trépico el
Paspalum crece cada vez més en cultivos forrajeros a

consacuencia de su buena adaptabilidad, desde el punto de

14



vista ecolégico y de sus cualidades, que le permiten formar

buenas mezclas con las leguminosas.

Por ser vigorosa se arraiga tlcllunt.., por su resistencia
& los cambios bruscos de tupontun y su relativa
tolerancia ‘ub la sequia, los Pampalum forman la base de los
culuvo, perennes para pastos o para praderas de corte en

clima tropical. Todos se reproducen, con 1la mayor

‘facilidad, por esquejes de cepa y crecen muy répidaments;

el primer corte o pastoreo pueden realizarse dos o tres

meses despuds de la plantacién de luyuqu‘ojeo,‘ es 'd_oclr,

- después de que la planta se ha desarrollado lo suficiente '

para permitirle enraizarse.

En. general, son plantas bajas, rastreras no oblﬁnt.,

algunas espscies poseen tallos erguidos y pueden co‘ilta'rle

con regularidad (Havard, 1978; Borgdan, 1977).

3.3.4,  Amargo (Raspalum virgatum).

Especie vivaz, erguida, 'or,lglnlrh de México o de América
Tropical, que pueds alcanzar en tierra fértil hasta 1.50 n
de altura; su enraizamiento es profundo, lo que le permite

resistir fuertes sequias.

18



Es la especie considerada como la més indicada para 1la
produccién dq lache en Africa del sur; se multiplica por
semillas a razén de 10 a 12 kg/ha o por esquejes a raszén
de 30 m en todos sentidos. En nuestro pais es considerada

como maleza (Havard, 1978; Borgdan, 1977).

3.1.8.  Carpets (Axonopus app).

Género a fin al Paspalum. Hierba con rlpldo‘ desarrollo,
agresiva, estolonifera o cespitosa, de racimos digitados y
espicifornmes, espiguillas mindsculas y solitarias i;uo caen
ontcras o se desprenden de los pedicelos al madurar

(Havard, 1978; Borgdan, 1977).

3.1.6. Dbormiloms (M_uﬂn) .

Arbustos o hierbas, leguminosa coh o sin espinas. Hojas
bipinadas, ~ tiliolos ‘pequefios, sensibles, 11n§u1_adou :
‘caducos. Inflorsscencia axilar sobre un peddnculo terminado |
por una cabeza de piqucﬂu flores poligamas del tipo 4.
Clnz’ de dientes cortos. Pétalos: 4 soldados pdr la base,
estambres: 4 a '8; vaina plana, membrancsa, d#vl;iidc en
artejos que se separan en la madurez, Es ‘origim'riu de
Ambrica, ligeramente lefiosa, y se utiliza como forraje en

las Filipinas, cuando esté tierna; sn ese pais se dice que

16



el qamdo puede contraer inflamaciones intestinales al

ingerir las vainas (Havard, 1978; Borgdan, 1977).

3.3.7,  PDega-Pega (Deamodium incanus).

Arbustos o hisrbas, leguminosa, hnﬁuu en la bass, hojas
pinnudg;; trifoliadas o unifoliadas, con inflorescencias
vivaces, glomérulos, racimos -n' paniculas axilares o
terminales. Vainas articuladas, con bordes escotados en
artajos tan 8610 el borde inferior, artejos frecusntemente
indehiscentes, siempre con una sola semilla que queda en
'uboma a la madurez, no armadas y casi lh:pt.‘ finamente
reticuladas o vetadas. Existen ciento treinta espsciss en
las regiones tropicales (inexistents en Norte Anérica y ‘nuy
poco en América Central). Los Desmodium son plantas
asponténsas en todos los pastos naturales. Pareca ser que
todss las espacies pueden ser coneusidas pot el ganado

(Havard, 1978; Borgdan, 1977).

Estas siste espscies son los principales pastos que se
sncuentran en los potnréu del CEIEGF. El Estrella Santo
Domingo y el Tanner son upociu ,intro'ducldu que se
adaptaron muy bien en 1; sona de llart!nez de ‘h Torre, .
Veracruz, desde hace més de 10 afios, las otras espacies son

graxas nativas originarias del luger.
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3.2, Composicién botinica.

La determinacién de las especies de pastos que componen un
potrero, es Gtil para el estudio dn las modificaciones de
la composicién boténica, causadas por el manejo de los
pastos y para estimar el  rendimiento de los distintos
componentes del pastizal (Hughes, et al, 1985; Davies,
1963).

La productividad del paltizﬁl varfa segin la finalidad y la
duralen previasta del pastoreo y/o corte, al igual que 1la
composicién boténica y el nivel de fertilidad del suelo
(Pearson, 1979).

Langer (1583) menciona que los animales producen un cambio
considerable en la composicién boténica en comparacién con

el obtenido bijo corte solaments. Cowo los animales en
| pastoreo aceleran el ciclo del Nitrégeno a través del
retorno de este slenento en la orina y en menor grado en el
estiércol, aumentando el crecimiento de las gramineas a

nkpenun de las leguminosas.
Sears (1953), ‘msncions que el retorno completo del

estiércol y la orina incrementa 22% el rendimiento, y es

acompafiado de una tendencia al predominio de qroltndun.. La

18



mayor parte del aumento se debe a la respuesta positiva de

la graminea al nitrdgeno adicional.

Cooper y Morris (1986) también mencionan que la composicién
boténica de la pastura nunca es esthtica; la frecuencia de
las especias cambia constantemente como consecuancia de una
gran variedad de estimulos. Mguhon cambios son
proqru&on asi por ejemplo, el detarioro continuo, que
tantas vaces se obsarva en pasturas nlbridn debido a la
invasién dc‘otrn nbpcciu,l es resultado de un mal manejo,
en tanto que otros cnbtop son da naturaleza oitucional
como: cambios de temperatura, humedad en el suelo,

precipitacién, humedad relativa, vientos.

Langer (1983) menciona que independientemente de la forma
de creciniento, §rnin¢u. leguninosas y malesas de ‘las
pasturas son, en mayor o menor grado, todas l\llcrlpt.ibll‘l a
la defoliacién y al pisoteo asociados al pastoreo. El nivel
de la prasién del pastoreo y la Cpocl del afio deterainan si

ol epacantamiento afacta o no . alguna ,upc'cl.c en

- particular.

 Cooper y Morris (1986) mencionan que  los factores

deterninantes de la composicién boténica ilon:

a) Condicién fisica del suelo.
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b) Fertilidad del suelo y fertilizacién.
c) MNomento oportuno e intensidad del pastoreo o corte.

Jones . (1933) demostrd que dependiendo de la época e
intensidad del pastoreo y del intervalo de descanso, se
pueden cambiar ampliamente la composicidén boténica de 1la

pastura,

En comparacién con las diferencias que los suelo y la
fertilizacién ocnlonm' en la colponlclbn, su trabajo
demuestra - que el pastoreo es el prlnc!pal factor
doﬁonlmnu del balance entre especies. En el Tratamiento
1 se niotn un . pastoreo intenso durants el porlodd
primaveral nquldpldo un pastoreo moderado, 'o'lto resultd en
un cambio hacia el predominio de leguminosas, mientras que
en el Tratamiento 2 con un pastoreo ligero en la primavera,

cuando las gramineas crecen a una tasa mixima, resulta en

-predominio de éstas. En el Tratamiento 3 el pastoreo

rotativo proporciona un resultado lntcmdld.



TIPO DR PABTOREO Y COMNPOSICION DE LR PASTURA.

Cobertura (¥ de suslo cubierto) presents en otofid, 2 afics
despuls de haber iniciado los tratanientos (Jomes, 1933).

Ryesgris tzébol Nolous spp. Cardos
perenns trivialis Dblanco Mrostis spp /101

1. Pastoreo intensivo ea primavsra, luego pastoreo m_.riqb
2’01 ’ 005 ?0.0 0.4 . 1

2. Bastoreo ligero en primavera, luego pastoreo moderado

61.9 ' 1.9 33.3 2.7 5

nmm rotativo durante todo sl afio -
51,9 1.1 46.2 0.5 0

Sobrepastoreo todo el afio
52.2 6.8 - 32,6 7.0 23

En ol Tratamiento 4 de la tabla anterior, se ilustra uma
situacién de infra-dotacién, en el cual las parcelss fueron
sobrepastoreadss durante el invierno y a prtnc}lplol' de
piinvon_, pero subpastoreadas a fines de primavers, verano
y otofio, Adenis de un predoninio gsneral de las giulnﬁi-
. bajo este manejo, ulbl_Cn lObl’.VlV‘.tOi\v on gran cantidad
las ﬁluu persistentes como 1los cardos, somstar la
ﬁutun a un perfodo de descanso durants el crecimiento

vigoroso de primavera tienda a promover al prodonlnlo-do
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las gramineas a menos que, por supuesto, ésta tienda a
competir con otras especies - en estado similar de
crecimiento, lo cual uta' supeditado a la tolerancia de las
especies al pastoreo y del pisoteo, por ojemplo, el Bllj.tco
tiende a dominar a otras gramineas y sobrevivir a un
pastoreo intenso adn en 1la primavera, por su mejor
tolerancia al pastoreo, El trébol blanco se torna dominante
bajo sistemas que deprimen a las gramineas asociadas de
’uyor porte pues, en qnmn_l, las leguminosas, y en
‘pnrtlcular el trébol blanco rastrero, son plahtn de sol

cuyo crecimiento es deprimido por el sombreado.

Los trabajos de Jones (1933) y -otros . se refieren
principalmente a la composicién boténica, pero t.nbajoi
posteriores ruliudos por  Broughan (1956, 1960)
confirmaron estos resultados en términos del rondlllontobdo
especies individuales. La sincronizacién de la defoliacién
intensa y fracuents tiene un efecto diferencial no sbélo
sobre la composicién, sino tembién sobre el undlniontd de
las ‘npncln. Los rendimientos anuales nis bajos del
ballico se oburvnroﬁ ‘luego de pastoreos intensos y -
frecuentes -en primavera y versno; los de pasto ovillo,
después de un pastorso. estival 1ntdnlo; los del trébol
rojo, después del pastoreo durante la primavera y el versno
y los del trébol blanco, después del pastoreo sn primavera
.y otofio; esto demuestra que al pastorear una planta durante

su néxima tasa de crecimiento, tiende a deprimirla més que



a las especies asociadas, que tienen una época diferente de '

méximo cracimiento.

Durante cinco afios en Paliclrlton North, Nueva z.lam_!l,
" Sears (1953) estudid el efacto vdol' mpor-toltato, el
estiércol y le orina, sobre la composicién boténica de uma
‘pradera asociada de ballico y trébol. Sin estiércol ni
orinas, .1.“ asociaciones estaban dominadas por tréboles
(principalmente blanco); pero cuando se dsvolvieron las
heces y 1la vortm, las gramineas predominaron. Bl
superfosfato provocd respuestas de crecimiento, pero
solamente en las asociaciones que no recibieron ‘heces ni
orina. No se obtuvo ninguna 'rupuuta al supsrfosfato en
los pastos clronﬁl de trébol. En el experimento l_'unudo
por Molina gt al. (1990) utilizan tres predios a los cuales
se les habia dado un manejo diferents en los dltimos afios.
8in . pui:ouo, putouo' moderado vy ‘lob'rc.putouo.tbl
resultados lbltnron que la- diversidad a8 mayor en
pastizales gue sufren disturbios frecusntes y severos, como
resultado del incremento de especies invasoras. En éreas en
donds no ss presentan diiturblol, las especies "mativas
son aés vigorosas y eliminan a las invasoras. Los predios
con pastoreo presentaron un alto indice de lmjlnn (_91\)
establaciéndosa la mis baja aentre los predios con
| sobrepastoreo y sin pastoreo (64.3%). Las espscies anuales
y persnnes no gramineas hicieron la diferencia en los

predios con pastoreo,
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3.3, carga Animal,

Es una de las forasas de expresar la intensidad de pastoreo
y existe confusién entre algunos términos relacionados con
ésta, Por dnnnlc’un carga animal es el nimerc de animales
o unidades animal (unidad animal = U.A. = 450 kg de peso
vivo) que pastorsan por unidid de érea en un periodo de
tienpo. Este término es confundido con frecuencia con el de
capacidad de carga, que es el nnliro de animales por unidad
de 6rea que una pradera es capaz de soportar sin
deteriorarse.’ La difersncia bésica entrs estos dos
conceptos .- que la carga animal es un téraino qui
considera solamente nimerc de animales, &rea y tiempo, sin
considerar la porsi:tunch de la pradera, qu'o' es el aspecto
més importante de 1a capacidad de carga (Ortega y Gonzélez,
1991).

Cowlishaw (1969) define carga animal o capacidad de carqa,
como el ndmero de animales de un tipo especifico que pu‘odoh
lubliltii en una unit}ad de drea y producir en una tasa
requerida sobre un periodo sspecifico Dl“lll.nt“ | una

estacién o un afio.
Flores (1989) propuld COomO carga animal al ndmero actual
expresado en unidades animal (U.A.) en un &rsa determinada

8 un tiempo sspecifico. La capacidad de carga es la mixima
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carga animal posible que se aplica sin ocasionar dafio

severo a la vegetacién.

Ncllroy (1980) wmencioné que las gramineas tropicales
maduran con mucha rapidez. En eeas regiones es convonichto
pntbrnr las praderas répido y a lnhrvulos frecuentes, lLa .
carga animal debe ser elevada, con el fin de que se
concentre gran nimero de animales en una Eona pequefia

durante poco tiempo.

La carga animal que aplica el ganadero en cualquier pradera

. @8 uniforme durante el afio, las dreas en pastoreo continuo

tienden a ser sobrepastoreados en invierno y a principios
de la primavera y subpastorsedas a fines de la

prluvorg,p:lnciplon de verano y en otofio (Langer, 1983).

La presién de pastorao también ‘tiens un efecto hpor(:nnti

en la calidad del forraje. En general, en potreros con

‘niveles altos de pastorec los animales tiensn menocs

oportunidad para podof ser selectivos, y consscusntemente
se ven obligados  a consumir una mayor proporcién del
forraje disponible, consecusntemente el ‘r‘bi'oto tiende a
ser de mejor calidad. Por otra parte, con présiones bajas
es probable la acumulacién de forraje nduro‘ con bajo valor

nutritivo (Canudas, 1985).



La carga animal es una de las determinantes de la presién
de pastoreo, es el factor mé&s importante en el manejo de
pasturas y sus efectos principales son sobre la
persistencia de lui praderas y la produccién animal. ILa
carga animal afscta directamente la cantidad de forrajes
disponible después del pastoreo; 1o cual esté en relacién
sstrecha con la cantidad de tejido !otoslnutigo disponible
para la intercepcién de lus para produccién dp energia en

el subsecuente rebrots, en la medida sn que la carga animal

excede la capacidad de carga de la pradera a través del

tiempo, se hace uso de las reservas que la planta
utilizaria para el proceso de robroti, sin peraitir 1la
recupsracién ds ésta, ocurre la p(rdldu de las plantas
dnloableé, que son sustituidas por otras de menor valor
forrajero o que el animal consume en menor grado (Ortega y

Gonszéles, 1991),

La carga animal que una pradera del frea tropical de MNéxico

pusde soportar es 0.2 a 1.25 U,A./ha/afio estimindoss que

 existe una sobrepoblacién a nivel nacional de 138.12%

1 ‘(Jnrnnlo y Méndes, 1991).

La respuesta dc la choticion a diferentes niveles dn'”ca'rq'l

animal, se puede’ evaluar por la productividad de la pastura

- Y su composicién boténica. En general, una carga animal

elevada, por perfodos largos, conduce a una reduccibn
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gradual en la produccién de forraje (Ortega y Gonzélez,

1991).

3.3.1. Jersistencia.

La persistencia es la capacidad de la plintl para
sobrevivir en el medio ambiente bajo un manejo determinado.
Desde sl punto de vista zootécnico, la planta debe adends

contribuir significativamente a la produccién de biomasa de

la pradera. La pdrllltoncla es unc de los factores nids

importantes a considerar en el manejo de pasturas dedicadas

al pastorec (Ortega y Gonzdlez, 1991).

La - persistencia estd influida por factores como 1la

tolerancia al pastoreo, resistencia a piagas y enferredades

Y la capacidad de roprodncéiﬁn de las wismas.

La tolerancia al pastorec es de particular importancia en
las pasturas asociadas cuyas diversas especies estén

sonetidas al pastoreo selectivo debido a sus difersncias en

eccesibilidad, aceptabilidad, contenido de proteina,

‘digestibilidad y otros aspectos que afectan al consumo. A

pesar de que algunas de estas clrlcturlltlcil controlan el
estrés al que estén expusstas las especies, el grado de
tolerancia al pastoreo puede deferir, por sjemplo, a causa

de la posicién y el ndmero de nuevos puntos potenciales de
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crecimiento o de lae reservas de almacenamiento de lae

plantas.

De vital importancia es la capacidad de las plantaes para
producir suficiente semilla. El ciclo de formacién de la
semilla, las reservas de la miema y la obtencién de
pléntulas, son necanismos importantes en la persistencia de
especies anuales Yy perennss en sistemas de pastoreo
(Derrick T. y C, da Rocha, 1984).

Un perfodo adecuado da reposo, después dcj pastoreo,
permite la recuperacién de lnbr.nlces, sin que los cultivos
mueran con rapider (Pear, 1968). Muchas de las .l.equulnonl' i
| tropicales no pueden tolerar el pastoreo inteneo. Fara su
persistencia, es esencial un sistema de pastoreo

rotacional.

3.3.2. Tass de crecimiento.

La tasa de crecimiento de las praderas se regula por los
factores dol.luolc, del clima y de las plantas, La tasa de
crecimiento, se daré en la medida en que los nutrhptu dal
suslo y los factores del clima como humedad, calor y luz
estén presentes en proporciones lbrophdol pin las plantaes
que conforman la cubjerta vegetal, si lu. plantas son

. aquellas que puaden uear de la manera més eficientes los
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elementos disponibles del suelo y clima, el crecimiento del
pastizal es por tanto, en primer lugar, expresién de la
concordancia de elementos de las tres fuentes de .ll
producclon‘ primaria, Esta fuerza de produccién se halla
relacionada por la presencia de eslementos de reserva para
el rebrote, que se ubican en las rajces, coronas y tallos
de 1las “pluntu, ademds los tejidos vivos, residuo dc}
putonb,v son el mecanismo inmediato de této-tntuu que
sirve para alimentsr al crecimiento posterior (Paladines,
1992). ‘

Un cc-pomntc esencial en la productividad ds los sistenas

' de pastoreo es la produccién de biomasa vegetal de las

prid.ru tropicales hinadas. La produccién de biomasa de
algunas especies forrajeras se ha medido bajo diferentes
condiciones, por ejemplo, en Turrislba (Costa Rica, 1981)

se cbserva que existe una gran variacién en las tasas de

3 croélllonto, segin sea el tipo de pradera y el manejo. Asi,

en el caso de la pradera natural;, la tasa uv baja y
representa la adaptacién de vegetacién a un medio ambiente

desfavorable en términos de fertilidad de suslos. Los

~ valores bajos se puedan aumentar sfectuando cambios en el

manejo, sin embargo, estos ion poco -mnlﬂcntiyu,_ ul,
cuando sl periodo de descanso fue do 21 dias;, la tasa de
crecimiento fue de 19.2 kg N.S8./ha/dia y auments a sblo
21.4 Kg MN.S./ha/dfa, cuando il periodo de descanso fus de
49 Aafas.



Las especiss mejoradas o de mayor potencial. productivo
' uipend.n en forma diferents a los efectos de factores de
manejo. Merclas de Kudzu y Ruzi crecieron a una tasa
proiodlo de 24.7 Kg M.8./ha/dfa con periodos de descanso de
42 a 63 dias, mientras qus el pastoreo continuo de 15 a 21
dlas de descanso results con una tasa de erodlulonto de
53.7 Kg M.S5./hs/dfa. Del mismo modo, canbios en manejo de
pasto Estrella fartilizado produjeron uns tasa de
crecimiento que fluctud entre 88.7 y 103.6 Kg M.5./ha/dfa.

Lo anterior, muestra que dependiendo del tipo de pradera y
del manejo a que se le someta, es factible afectar a la
tasa de crecimiento de la pradera y por ende la
disponibjilidad dol'nllnnto para sl qamdo (lioVoa y Pasnpt,
1981). .

- Datos obtenidos en Perd por Toledo y iﬁn‘lu (1979)
muestran que a la tasa de crecimiento en suelo de la
A'nignh slcanzan niveles similares a los encontrados en -
Centro América. Por ejemplo: w, sin
 fertilizar produjo 21.4 Kg M.5./Ha/dfa y Brachiaria
dacunbens mds 200 Xg de N produjo 36.1 Kq_ll.s./hlldu.‘ La
tass de crecimisnto del pasto en praderss manejadas
uniformesente sufre altcuclomj debido a condicionu
ambientales diversas durants el afio, adn en condiciones de

trépico himedo, Ests condicién crea una variacién en la
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disponibilidad de forraje para el ganado, que no es posible

alterar bajo condiciones pré&cticas de produccién animal.

- Los animales no pueden hacer uso inmediato y directo del
crecimiento, es preciso que &ste se acumule hasta conformar
cierta cantidad minima de material vcgctil. La defoliacidn
por parts de los animales corresponde al material
conouutci;:, y no puede ser completa hasta reducir el forraje
a cero. AGn en casos -de sobrepastorec extremo con ovinos,
el forraje remanante después del pastoreo diffcilmente sers
menor 8 400 Xg M.8./ha/dia. kltc sobrante es el residuo
vegetal sobre el cual se slevarf el nuevo crecimiento, Una
parts del residuo no es n;n para uh nuevo periocdo de
’cnchionto y est4 destinado a senecer y morir; el material
nuerto al caer sobrs la snpértlcie del suslo es atacado ‘por
la fauna eaprétits, hongos y bacterias que lo incorporarén
a la  materia orqtniéa, mediante.  un proceso ds
descomposicién. Por otro lado, una parts cuantitativamsnte
importante del forraja consumido no es digerido y sale
directanente del cuerpo del animal en forma de heces
fecales. Este material al caer al suslo sufre una fuerts
descomposicién e incorporacién a aquel similar al ocurrido
‘co'n sl residuo vegetal. La préporcun del pasto gque se
devuelva al lll_ltlll externo varfa oh un rango muy saplio,
en dependencia, prlncipaluﬁte del clima, del tipo y
especie dsl forraje y el estado de madurer del material

vegstal; en cuanto ss refiers al manejo del pastoreo, el
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factor principal es la oportunidad que se dé a los animales
para ejercer su instinto de seleccién de las plantas y
partes de las plantas de mayor diqutlbilldld.
Posteriormente al proceso de digestién (Paladines, 1992). |

3.4,  Disponibilidad de forraje.

La disponibilidad de forraje y su tasa de crecimiento
deterainan que existan vnﬂncionu en la carga animal de
las pndoni tropicales y por sllo, que la eficiencia de
uso del forraje sea variable. Referencias obtenidas en la
gona tropical muestran que dependiendo del sistema de
‘nnojo puede habsr marcadas difersncias on 15‘ carga animal

y en el uso del forraje. Dependiendo de 1a presién _di

pastoreo ejercida sobre la pradera, la carga animal ha

salido varisble, sin embargo, si se consideran distintos
tipos de pradera a una presidn de pastoreo Optimo adn asf,
se observan variaciones en la carga animal. Las prldil'li
naturales y las asociaciones de lsguninosas y gramineas son
capaces de soportar una carga ll’nor que praderas ‘(_lo pasto

Estrella bljo' un mansjo intensivo (Novoa y Pasner, 1981).

Rocha (1’76) pri'uhta los cambios de forraje a tnvﬁ del
afio, en condiciones del trépico himedo en Turrialba (Costa
Rica) en los cuales se aprecia que el nivel de

disponibilidad de forraje ofrecido es alto, alcanzando
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cifras de 1,662 Kg M.5./ha en el perfodo de 61 a 120 dfas,
A su vez, debido a que la carga animal se mantiene
relativamente constante, 1la disponibilidad de alimento p'qr
animal tiends a variar durante el afio. Esto podixn
signiticar cambios en la calidad dsl forraje constiido o a

la posibilidad de una mayor seleccién.

3,8, Selectividad.

Un pastoreo sslectivo tiende a eliminar ciertae espscies y
hacer mis agresivas a otras propiciando de este modo un
cambio en la composicién boténica (Davies, 1962).

Hughes, Heath y Metcalf (1985) indican también qiu 1a
composicién boténica del pastizal es afectado adversaments
por el sobrepastorec continuado y selectivo de las ‘oip_ocln

als apetecibles.

Cuando la oferta de forraje excede los requerimientos, los
animales pueden ser selactives, tendiendo a pnéorur on
‘tyom,ripqudl 1as especies nis palatables y dejar las de
senor palatibilidad. Las gramineas tienden a desaparecer y
1as malesas invaden las sonas ‘-obrnpgli:ornndn-. Por otro
lado, las partes subpastoreadas se fornln densas y l_onu‘ :
palatables atn (Langer, 199)). |
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3.5.1.  Bfectos de pisotso.

Aunque los animales en pastorso aumentan sl rendimiento al
facilitar la transferencia y "Ciclaje" de los nutrientes
vegetalss, sl pastorso en si, esté inevitablemente asociado
a8 un efecto adverso sobre el rendimiento. Este es la
doprodbn de la produccién que resulta del dafio mecénico a
las plantas .y al suelo causado por las pezufias de .lon
snisales (Langer, 1983).

Por ot_ro lado, Nuslera y Ratera (1984) mencionan. que los
sfectos del pisoteo pueden verss chuiu‘nto cuando el
terrenc se nntinqn Y llega a desaparecer la pradsra. Es un
caso extremo que se produce con frecuencia, pero que se
pusde evitar y/o controlar en cierta medida. Como en

condiciones menos desfavorables el dafio en las parcelas

‘pasa desapercibido, pero es evidents que el animl al pisar

produce un perjuicio, pues al caminar aplasta, o ‘rompe
pluntll en mayor o menor cantidad. El piscteo afecta a la

pradsra debido a 1a accién del animal sobre la planta y

.scbre sl suelo.

Los dafios por pisoteo son mayorss cuendo. el terreno estd
himedo que cuando esté seco, y si los animalss gqus

pastorsan son nerviosos s inquietos.
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Por otro lado, Savory (1988) y Steger (1992) mencionan gue
1os animales a8l pisotear, rompen la superficie del suelo
expuesto a la intemperis, asimismo, a través del piiotcp se
incorporan las heces y el mantillo orghnico al suelo,
acelsrando s! rsciclaje de nutrisntes, también ayuda al
establecimiento de 1las plintulas por medic de la
compactacién del suslo por consiguiente sl pisoteo ayuda a
‘ujor‘ar 1a uniformidad en el reparto de las excreciones por
todo ‘01 hotnro. Peraitisndo ds ssta manera que el suelo
‘ujon su estructura fisica y quimica, #sta dltima a largo

plaso.

Las praderas ﬁmnonun qus llevan varios afios sn el
“terreno y han dssarrollado un sistema radicular denso y un
‘ suslo compactado, éoloun mejor el pisoteo qu'o las pradsras
- de _corta duracién que no han 1llegado a formar asta

estructura en la capa superior del suelo.

Como consecusncia de la diferante tolsrancia al pisoteo de
, lci especies que componsn una praders ss producen cnbioi
on la composicién botfnica de 1a misma., Esta tolsrancia o
resistencia al pisotso es vcon‘ucmnvcu de la dltlunﬁc
estructura y hébito de crecinisnto de las plantas (Muslers,
Raters, 1984).



3.85.2, Influencie 4e les excreciones.

El uturcol. y le orina contienen distintos elementos en
proporciones diferentes. Por su parte el estiércol, es
fuente importante de materia orginica y es, quizd, el
subproducto agricola de aés valor. La influencia que ejerce
cono mejoredor del suelo y como muunnu; es cada dia
nis upé;chda por los productores. El ' estiSrcol estd
B constituido por las deyecciones, s6lidas y liquides de los
‘animales. Puede conii.donrn CORO un abono completo, no
bien oqulltbugo, la parte sflida es la nis rica en
elementos nutritivos, ya gque del 100% de nutrientes que

contienen les deyacciones, esta parte sélida contiene més
del 30% del nitrdgeno, 20% del fésforo, 20t entre calcio y

‘ magnesio y el resto de potasio y uhtre,’ edenis, el
Mtrbgcno y el azufre del estiércol sblo ie aprovechan con
susa lentitud y los efectos del estiércol duran varios
inol. Los elementos nutritivos se utilizan lentamente
conforme se va : descomponiendo 1a materia orgénica y su
duracién depands de vurloi fectoras. En climss chlidos el
ofecto residual es menor que in los frios y lo mismo iucodo
~en los suelos arencsos con respecto a los ms ricos en

_arcilla (Plores, 1989; Gardner, 1970; Jamés, 1976).
Los componentes de la orina son més fécilmente asimilables,
asf puss la orina dsl glnido vacuno puede contener ‘hasta

una mitad del nitrdgeno total excretado y tres cuartas
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partes de potasio. Casi todo el fésforo y calcio se
encuentra en las heces, los nutrimentos contenidos en la
orina son mucho nés ttcllunto aprovechables por las

plantas (Flores, 1989).

Aungue hay desacuerdo en la forma como los excrementos de
los animales aumentan sl rendimiento de le pastura, no lo
hay con ‘;upccto_ al hecho de que la presencia del animal en
pastoreo altera la composicién boténica de una pastura
comparada en un campo que ha sido cortado.

El retorno de los nutrientes por medio del estidrcol y' la
orina por parte del ganado podria tener poco aefecto en la
. fertilidad de la pastura en conjunto, en relacién con ol

fosfato y el nitrégeno contenido en las excreciones, por su

 escasa dllponlbllidad, parece tener poce inbflunncil en el

crecimiento de lae pasturae, ya que el fosfato orginico nn‘

1lae heces no se hace rlbl_dncnh dllpoh!,bio, porque no se

mineralisza répidamente a una forsa Lno:qlnicn aprovachable,

al igual que el nltrbqinb, este Gltimo en gran parte es
lixiviado y ovnpdudo ripidamente; pero que, bajo un
'pntono intensivo, ss establece un proceso ciclico, donde
el fosfato y el nitrégeno nbn dnvucltoi al suelo en el
estiércol y es suficiente para llsnar las necesidades de

las plantas (Gardner, 1970).
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3.6, | Sistemas de pastoreo,

Sistema de pastoreo se define como la manipulacién del
pastoreo para obtensr un resultado determinado (A.S.R.M.,
1964) .

Los sistemas de pastorso estin estrechamente relacionados
con el tipo de pasto y la intensidad de utilizacién del
luld, siendo muy importants el establecer, en cierta
" medida, un control del pastoreo, con el fin de conservar un
‘tipo de pasto determinado y émmr un  mayor uso del mismo
(Pearson, 1979). |

El objetivo de un llltu.l' de pastoreo es mejorar o mantener

la produccién de una pastura y hacer \Il;I “utilisacién

eficiente del forraje para ‘obtenar una producclon animal
néxima y/o sostenido a lo hrqo dn todo el afio (Ortega y
con:llou, 1991).

A pesar de que en los sistemas de pastoreo se producen
pérdidas de produccién por rechasos y pisoteo, que tienen
un valor econfaico .coml«ublo, los  sistemas de
: ouplonclon de pradorn y cultivos forrajeros gque incluyen,
al menos, una tau de pastoreo permiten obtener buenas

resultados econémicos (llullou, 1984) .
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Es importante tener en cuenta al amalizar los nétodos de
pastorso que los objstivos de un buen aprovechamiento del
forraje disponible, no deben comprometer la productividad y
duracién de la pradera. En este eentido hay que coneiderar
los efectos benéficos de les reetituciones de orina y
sstifrcol realizadas por los animales (uuclpra, 1984).

Es 1lpo;élnto aclarar que no oxicto sistema dupcn de lograr
el objetivo anterior si la carge animal excede la capacidad

.‘de carge de la pradera.

a,c.:. Pastoree continuo.

También conocido coio pastoreo libre o'pnstotoo extensivo,
Bl pl.torlo 86 realiza por el rebafio en toda el rea de las
prederas © potreros. !sfa sistema cpns[dorl que la
produccién dieria de la pradera es consumida por el ganado
y qﬁo loe excedentes y el almacenamiento de reservas ee

realisan dljando el torrljc:on pie. Como sl crncinlqntq de

una pradera varfe con la estacién, se puede llevar a cebo

sste sietema de pnstoroq variando el nimero de enimales de

acuerdo con la cantidad de forraje disponlbll (Muslera

1984; Peareon, 1979).

Las ventajas de este eistema estén en la economia de mano

de obra y il»plqulhl cantidad de cercado. Las desventajas
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principales son la reduccién del vigor de las plantas,
fluctuaciones considerables en la calidad y cantidad del
forraje, pérdidas algo mayores por pisoteo y eliminacién de
ciertas especies deseables (Delorit y Ahlgre, 1936).

‘Bl pastoreo. éontinuo’ favorece a las especies de crecimiento
bajo que pueden salir sin competencia a travis de las
especies muy pastadas.

Es necesario aclarar que el pastoreo continuo no es un
sindnino de sobraspastoreo y que este sistema puede loth A

volGmenes de produccin animal aceptables si u  logra

establecer el oqu:lnbrio entre la disponibilidad de forraje

y la carga animal (Muslera y Gonzélez, 1991),

3.6.3. Pastoreo rotacional.

Bl pastorec en rotacién es una expresién aplicada a una
"amplia variedad de précticas. Bin embargo, se usa mis
comunmente piu referirse a un sistema de pastoreo que
llplfca mover al ganado de umv pradera a otra con intervalo
nis o menos pndutimdo.l. Las tonas de pastadas se dojnn '
z‘oéobur entre 108 jnsiouo_-, la tucuo‘néiu de 1a rotacién
puidc variar ds un dfa a uma o varias semanas (Delorit y

~ Ahlgren, 1986),
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En el pastorso rotecional la zona de pastorso se divide en
un ndeero varhbu de pircolu. %5 ¢ 20 o incluso nis, y 8l
rebafioc va pasando de una a otre uqhn la disponibilidad de
forreje, siando le pcrnnchcio dgl. genado en cada parcels
verisble de uno e verios dui, segin e)l ndmero de parcelas
y época del efio. E) cambio do parcele esté determinado por
le cantided de hierba presente. La cantidad de hierba

consumida en el pastoreo de une parcele dsbe ser le méxima

posible sin egotarla, de tal manera que no ocasiones dafios

a le praders en 8l futuro o que el genado pueda aparscer

perjudicedo al no conseguir suticiente alimento,

Las ventajes. Este sistema de pastorso facilita el buen
sprovechamiento de le praders minimizendo la selectividad,

- facilita un buen sprovechamiento de la pradera sin que haya

excesiva cantidad da rechaszos y/o loldctlvid;d,- asi como

- una distribucién reqular ds heces, permite al mismo tiempo
realizer opereciones cultureles como fertilizacién, riegos

y deshierbes antre los periodos de pastoreo.

Las desventajas que presente ests sistema es que uquhr_o

do infrasstructura an ceda potrero (b_obaddrol, sombra y

cercas, estos ya sesn eléctricos, alambre de pdas, madera o

blcdrl siendo costosa su inversién iniciel.
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3.6.3, Jastoreo en franjas. (Rotacional intensivo)

Elﬁl s una tbrn. wis intensiva de pastoreo rotativo por
nedio de alambrados eléctricos en pequefias superficies de
pastura que con frecuencia dura sélo doce horas o menos.
Las dotaciones son de 124 a 370 vacas por hectérea. En el
putmo in franjas los animales son retenidos en una
superficie larga y angosta, con tucue’nch de sélo unos
netros ' de ancho, mediante el uso dq un nhlbrldo

sldctrico.

Las vontnjni son: rs¢> minimiza la selectividad, logréndose
mayor uniformidad sn el consuno de forraje, se tienen menor
pérdidas por photco y hccu; permite al fornjc un pcriodo
de recuperacién mcourio para mantsner las praderas
densas. las desventajas son: 8¢ requiers una 1nvern‘16>n |
fuerte para los alambrados eléctricos, el rebrote es mis
tardado, heterogéneo y se requiere de mayor disponibilidad

en mano de obra.,

3.6.4.  Pastoreo raciomado.

El pastoreo e resliza en bandas, mediante el
desplazaniento de la cerca o'huo eldctrico una o dos veces
por dfa, De esta forma la mayor parte de la hierba

disponible es consumida, dando pocs opcién al animal a

42



- sesleccionar, siendo los rechazos minimos y la distribucién
de haces uniforma. Suele utilizarse carco eléctrico que se
traslads detrfs de la zona de pastorso pars impedir que al
ganado perjudique a las zomas ya pastadas por pisoteo o
sobre pastoreo de los rebrotas. Ml‘cl tiempo de reposo ds
las sonas pastadas es mayor. El desplasamiento de esta
cerco no tiane que ser tan periédico colo el dal hilo
-ucm&» que condiciona el avance, dependiendo de 1la
extensién de las parcalas y acceso a las mismas (Muslara

Pardo y Ratera Garcis, 1984).

Las dasventajas principales del sistama son: a) Trabajo .
extra qua se requiare pera movar las cercas y coétn ,culi
faja despuls del pastorso. b) La dificultad pars lprchdlr s
. estimar culntos animalas se deben usar en un tiempo didb._
¢) La problemitica para proporcionar agua, sol y sombra.
d) La dificultad pars predecir con exactitud qué tanto

crecerén 1as plantas.

 Las ventajas son: a) Mayor uniformidad en la calidad dal
forraje producido. b) l(uyor' sticiencia en el pastoreo y en
la utilizacién del cultivo forrajero. c) Plantas nl"uv
vigoroiu. d) Mejor mantanimianto en la poblacién de 1§s
especies orictu, prodnctlvai Yy wmis lp;tlelbltl (Richard
Delorit, Ahlgren 1986).
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3.6.8. Pastoreo rotacional diferido.

Este sistema de pastorso se basa en el concepto de proveer
un djiferimiento estacional entre los pastoreos. ElL
diferimiento se refiere al perfodo de reposo y siembra
natural de los potreros. Se caracteriza porque cada afio le
toca a un potrero diferente "reposar® durante la estacién
de crecimiento para completar el ciclo de las pllntis, se
tiene cierto gragio de control sobre 1@ época de dotoliacibn
al permitir el descanso cada 3 & 4 afos. La desventaja
radica en que no hay posibilidad de ejercer control sobre
la frecuencia de defoliacisn, mentiens bajas presiones de
pastoreo permitiendo que los animales sean selectivas. La
principal ventaja es que permite contar con un &res

deterninada bnénnti recuperada.

3.6.6. Pastoreo en parcelas.

Es une combinacién de pastoreo rotecional y racionado. -

El nimero de parcelas se limite a 4 6 6, y el tiempo de
estancie en ceda parcela varfa entre 5 y 7 dias. En el

interior de cade parcela el pastoreo puede racionarse por

nedio de la corcd sléctrica que se desplaza dhriount_:;.
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Ventajas.- Bl forraje consumido es ds buena calidad, se
tiens buems eficientia en el pastoreo, la distribucién de

las heces es uniformse.

Desventajas.- Se requiere de mayor tiempo y tﬂbajov para
remover las cercas, dificultad para proporcionar agua y
sobra. '

3.6.7. Dutogu rigido.

Es un sistema de pastorso que sigus un calendario pre-
establecido. El tiempo de pcupuctdn y o1 ciclo de pastorso
"se  determinan de antemano, 1ndmndhn§mm;o de la
. untldnq 'dl hierba presents y da la restante en la parcela

después del perfodo ds aprovechamiento prbgrmdo.

B V;ntlj.l.- Son que por ’tonc'r_ calendarizado el pastoreo se
pusde determinar con bastants tiempo de nnuélpucun os
potreros a pastorsar. Al !mu.lv que los otros sistemas antes _.
~ mencionados, en cads  potrero quedan = esparcides
uniformesente las heces, persite dar descanso a 108
potreros varios dfas. La principal desventajs es que bqr no
ser flexible los potreros s ser pastoreados en muchas |
ocasiones no ss encuentran co:plitmnu recupsrados, por

1o que puid-n ser sobrepastorsados.
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3.6.8, Aliwentacidn programada.

En contraposicién al antedot o8 un sistema eléstico, que
consiste on valorar previaments la cantidad de forraje
disponible, para adecusr la carga y la duracién de la
estancia del ganado en la parcela, de acuerdo con las
‘necesidades del mismo, La estimacion de la produccién de la
parcela se realisa por varios sistemas, mediante siega de
unas franjas reprasentativas y pesada de hq "mismas, por
nedio de medidores de forrajs como son los discos o
potencibastros electrénicos y por dltimo, la préctica
adquirida tras unos messs de utilizacién de los ynutenl
anterjores anfs exactos. . l_:to liitnc, aunque nés
sofisticado, permite adaptar sl aprovachamiento ds las

praderas a las car'nctorllticn del afio, Es en realidad una
| adicién & los sistemas bdn pastoreo rotacional antes
descritos, que permite un mejor conocimiento del forraje
existents en la pradera y en consscuencia mejor ‘utinzacibh

de los recursos disponibles.

La ventaja principal que existe en el sistema flexible, .
permite escoger el potrsro con mayor cantidad de forraje.
La mayor desventajs es que requiere de rcconocilicntou‘
upocielhidon pﬂn manejar aparatos sofisticados como los

potenciémetros electrénicos.
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3.6.9. Pastoreo mixto.

Es la utilizacién de una pradera por mks de una especie
animal generalmente vacuno y ovino, juntos o por ssparado.

Independientemente del pastoreo elegido.

La gran ventaja es el aprovachamianto méximo de todas las
plmtul que sirven como forraje. La desventaja radica en

qua sean sobrepastoreadas aquellas espscies lli pihtlbl.l.

3.6,10, Pastoreo Trampa.

Consiste en permitir a 19: ,anluiu j6venes, ternaros o
coi'dgroI, pntornr reas que no estén al alcance de iul
madres. Es una forma de evitar la compstencia de éstas
dltimas y ofrecer a las crias un forraje de mejor calidad.
" También se le cbnoco como alimentacién trampa al sistema de
alimantacifn da terneros o ‘corderos bon sus madres, en al
‘que law _crtu tianan accaso a concantrados, se utilizan
para ello, distintos tipos da comederos ‘nbcchlu ‘o bien -
pequefios cercados dotados de puertas de tamafio roﬁucido
para la entrada solamente ‘do terneros o e‘ordoro-,‘ dantro de

‘los que se sitda el comedero con concentrados.

Las ventajas as qui tanto madres como crias consuren la

cantidad de forraje desaada ya que no hay colpatnnf:h entre
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ellos. La desventaja es que se requiere de jaulas o

cercados de alto costo en los cuales pueda entrar sélo la

cria.

3.6.41, Corxte.

Este sistema de explotacién de la pradera mediante el corte
de la hioi'bq, se utiliza para la alimentacién de los
animales fuera de il pradera, en general en estado fresco,
aunque también este sistema puede incLulr formas
mecanizadas  de conservacién  mediante ‘omnndo -y

distribucién del forraije (Hunlin y Ratera, 1984).

Las ventajas son: 'I) Propo_rcionl un uso més eficiente del
forraje, b) Se adapta bien a campos que son poco apropiados
para pastar, porque estén duprovilt:oo de lonbn y de Iq“l,:‘
c) No requiere cercado interior y d4) Reduce los riesgos ds
- timpanizacidn. Por otra pl.l‘tl,‘ las desventajas serian: s
Se necesita nis mano de obra debido a que el forraje debe
corﬁrn dbl veces a) dia para evitar calentamiento, b) Es
mdl-ponnbu una zoni pavimenteda pari los comederos y c)

" Be dsben tomar providencias para tener una fuente alterna
de forraje 'cnln_dé 1as lluvias excesivas hacen que el campo
esté demasiado blando como para que ss ilpln la

maquinaria.
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3.6.12.  Dastoreo de alta densidad.

El pastorso debe intentar satisfacer los requerimientos del
pasto y del ganado haciendo con oitq un ninino de labor y
costo, tal es el caso de la administracién del pastoreo con
alta densided de carga o pastoreo de glta donlidud, también
conocido como bntoroo de corta durecién (Heitschmidt y
cols., 1962) en el Sur de Estados de Norteambrica, asi como
sétodo de pastoreo Bavory (Heitschmidt y Walker, 1983;
‘Savory Yy Pcflonl. 1980), considsrado como herramienta
bisica en el modelo de qdlihiltrlctbn holistica de los
‘rscursos (Binghan y s.vbiy,; 1990) . ]

~ Este modelo al igual ‘que los anteriormante mencionados,

plantea 1la - necesidad - de que todo productor tenga

inrtoctmnto definida una meta para su empresa, pero con

la diferencia de que u:i ‘sistema consta de tres partu"

claramente diferenciadas como son:
1.- Celidad de yidi d.l productor.
‘2.~ Formas de produccién.

3,- Dn'lcrlpctdn del futuro del entorno o dsl medio
“ambjiente (visién ecolégica)
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Previamente se requiere conocer 1los factores de la
produccién con que cuenta la empress! &) LOs recursos
humanos y su orqlniiacibn. b) La tierra de que se dinpbnc,
sus caracteristicas potenciales de infrasstructura. c) El
capital involucrado en infraestructura, bienes, acciones y

fuentas da timnci.nplontd (Casas, 1993).

El wodelo Holistico e integral de los recursos propons el
conocimiento de 'n situacién que guardan Qn‘ la empresa las
partes fundamentales que constituyen el ecosistema, como
son: a) La sucssién vegetal, b) Ciclo del gua, c) Ciclo de
iol ninerales, d) l‘mjo de energia., Esto que a primera
vista parece elemental es el conocimiento ds los recursos

con que cuenta el rancho (Savory, 1990).

Un nivel de sucesidn vegetal bajo, indica una pérdida de.

biodiversidad, el contar con plantas silvestres y el ‘r_no
permitir a las tierras mostrar su potencial en ‘cuanto a 1a
produccidn de biomasa de alta productividad., Un ciclo del

agus escaso estd sefialando la existencia de un suelo

inerte, poco poroso, encostrado y con drenaje superficial y

profundo, conncucnfnnent_o con poca capacidad de retencién
de humedad. El ciclo de los minerales es pobtc, cuando _16@
pastos viejos, ' ramas de arbustos y Arboles no son
consunidos por los animales y los minerales atrapados en
todas '“ll utructuru‘ son retenidos y no se reincorporan

al suelo. El flujo de energfa no es eficiente cuando a su
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vez, las plantas tienen pocas hojas, angostas o muy “iajas
y por lo tanto, la luz del sol se aprovecha ineficazmente y
el volumen de fotosintesis que se lleva a cabo es rsducido,
esto es que la eficiencia fotosintética es baja (Casas,

1993).

Todo lo anterior, se podré corregir si se lleva a cabo un
pastoreo de alta densidad (Savory, 1990; Casas, 1993).

El pastoreoc de alta densidad consiste en manipular una alta
densidad de carga en una divisién, dando un corto e
intensivo pastoreo seguido de ,im udncuido periodo do}l
descanso o recuperacién (Holechek, 1983). El qnnldp, pasta
cada divisién por un tiempo méximo de tres dias. esto es
con el fin de que la calidad nutricionel del pasto y la
cantidad de @ste, no disminuya drésticamente como sucede
cuinx_lo el ganado pasta por més de c\utrp diis sn la misma
divisién. |

El consumo de forraje baja cuando el ganado pasa nis tl_oipo
del necesario en la pradera (Fierro y cols., 1980), nl n§
dejar al ganado por més de tres dias, los nuevos rotbﬂon no
son consumidos, lo cual permite a los zacates rocupiraru y
estar litos, en suficiente cantidad y calidad, pera el
siguiente pastoreo. Lo anterir es debido al consumo por el
animal de hojas tiernas qus atn no llevan a cabo totalmente -

sl proceso fotosintético, lo que da origen a que no se d4é
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la acumulacién de reservas en raices necesarias para un
siguiente rebrote, por 1lo tanto, la planta tiends a
producir rebrotes cada vez més débiles e incluso a
dluplrncof por el sobrepastoreo, sin embargo, con el
control del tiempo de pastoreo y periodo dc» recuparacién se

benefician notablemente las plantas.

Un pastorao 1nt¢nl§ durante poco tiempo es nacesario para
la plnhta, puesto que, provoca a la planta la remocién
dréstica de parta da sus hojas, hacen que mueran de sus
raices tres tantos més sn volumen. Esta es la fuente nks
importante de materia. orgénica para el suelo, para
mantenar su fertilidad, su capacidad de ratencién de agulh,
y su capacidad de intercambio de elementos quimicos y que
acondicionan a io- nutrientes inorqlnﬁm pn"a‘ ser
absorbidos por la planta. ‘_El animal en pastoreo, induce el
efecto de manada y el cambio de lcut\id en el lninl,' esto
hace qua la pezufia rompa la costra del suelo y se torne en
- un madio tlvoribll para el emargencia da nuavas plantas y

1a germinacién de semillas en astado litcntc (Casas, 1993).

Bl .putono de alta densidad da a la vegatacién el tiempo
suticiente de recuperacién, al contar con suticiente ndmero
de diﬂiionn o praderas, de manara qu.‘ permite poder
dedicar a todo al hato un solo dfa da pastorao en cada '

divisién y dar a ésta el tiempo necessrio de recuperacién
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para las especies de plantas qus forman parte de la meta y

nivel de sucesién deseados (Casas, 1993).

De acuerdo a Holmes y Wilson (1984), el pastoreo intensivo
da origen a una disminucién en la cantidad de material
muerto e incrementa la digestibilidad de la pastura,
conlccuontalohto los valoras en cuanto i calidad vy
cantidad. Lo anterior, redundarfa en un ausento de la carga

animal,

En el trépico, estamos familiazados con periodos de escase:z

y abundancia des forrajes que coinciden con las temporadas

de nortes y de lluvias respectivamente. Esto se debe a duo’

en el invierno el forraje de la pastura crece lentaments y

'on las lluvias crece muy répido, por lo tanto, los periodol

de plltqroo y rocupotlcl&n deben ser cortos cuando el
creciniento es répido y viceversa. En pasturas introducidas
estos periodos de recuperacién son mfs reducidos, aunque no

" @8 uUna regla general (Savory y Parsons, 1980).

Evaluaciones con detalle de la dinémica de crecimianto

sugieran que ‘bajo ciortnj_ condiciones ambientales de
pastoreo particularmente humedad, se acelera el crecimiento
~vegetativo (Hoitlchlldt y cols, 1982). La naturaleza nos

‘indica que los pastos necesitan més tiempo para recuperarse

durante el pariodo critico del afio y menos tiempo durante

la época de abundancia.

53



La alta densidad de carga beneficia 1ls fertilidad del
suelo. En pastoreo continuo, las  vacas  esparcen
errbticamente el estiércol y la orina por 1la | pradera, 1o
cual no sucede con el pastoreo de alta densidad, ya que el
qamdo deposita las heces en un frea nduqld_n, 1o que tiene

Como consecusencia un abonado uniforme.

‘Las concontnclohu tipicas de ncronutriontu por
kilogramo de materia seca de heces varian de 20-40 g de
nitrbqgno, 5-11 g de fésforo y 4-14 ¢ de potasio (Leaver,
1985). Sobre la base de estos datos se esting que en
sistemas de pastoreo, los retornos tipicos de N, P y K via
excretas son de 100-150, 10-20 'y 75~-125 kq/h.]aho
respectivamente. M.ln cuando estos retornos i)uodon p.rocdt
adecusdos debs conocerse que la distribucién no es
adecuadarente uniforma, utd significa cierta pttdidi ‘de
nutrientes via lixiviacién o vouti‘uc’ion (Pearson e Ison,

1987).,

Se calcula que los manchones de orina y estiércol cubren |
cerca del 138 de la superticie de la divisién cuando 1la
densidad de carga es de 150 vaces por hectéres por dij. En
un sistema de un: dia de pastoreo por 49 diss do descanso,
cada division serfa pastada siets veces al aflo, lo que
representaria 13 X 7 = 91% del &rea cubierta y esto es

mivnont- a unos 49 kilos de nitrdgeno por: hectérea o
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poco més de 100 kilos de urea por hectfrea por afio. Ademés,

la fibra contenida en el estiércol, incrementa el contenido

- de materia orgénica del suelo, haciéndolo m&s poroso y con

mayor capacidad para retener humedad y fertilidad

(Jaramillo, 1994),

El requerimiento de bebederos en cada divisién pued§
reprelcﬁ;ar una considerable 1nvor|16n. particularmente a
medida que el clima presenta sequias mis ‘lovorpl. Esto
puede solucionarse en parte con el diseflo de célula de
pastoreo, la cual consiste en un corral il- O menos grande
localizado en el centro del terreno, en un sitio con buen
drenaje, donde van bebederos y saladeros, al cual van a-
terminar ‘las divisiones, que aﬁ‘ inician en el cerco

perimental o limftrofe. silla fuente de agua no estd cerca

" ‘del centro, se puede utilizar la forma de media célula,

quedando el corral en uno de los lados (Savory, 1990).

~ Por esto, la rapidez con que el ganado se cambie de

divisién depende de la época del afio, en lluvias un dia de
pastoreo serd suficients, perb en invierno, hesta tres dfas

se hacen necesarios para dar nis tiempo de ficuperacian'é

los pastos. Es necesario aclarar, que los cambios de ganado

no. deben obedecer a un plan definido en el papel, lino ﬁas
bien a la capacidad de recuperacién de cada divisién, dada
esta por las caracteristicas de fertilidad, topogratia,

vegetacién, humedad. En otras palabras, se debe pastar



aguella que esté lista, con la cantidad y calidad adecuada

~de forraje (Jaramillo, 1994).

La idea més importante que hay que entender es la de
densidad de carga. Si se tiene un pastoreso de 10 hectéreas
sin divieién, y en éste se tiene 30 vacas, la carga animal
y la densidad de carga tienen el mismo valor: J vacas por
hectirea, Si ese pastoreo es dividido en 50 divisiones de
2000 metros cuadrados cada uno, y' mantenemos las nismas
treinta vacas, la densidad de pastoreo serfa de 30 vacas en
2000 metros cuadrados o 150 vacas por hectérea en un sélo

dia (Savory, 1988).

La alta densidad de carga beneficia la economfa del rancho,
pues el ganado consume 1a mayoria de la vegetacién presente
en la. pradera, - incluyendo ndlezas tradicionales 6omo el .
' pasto sabana y pasto amargo, debido a que la alta densid#d '
.aninl logré que este tipo de plantas fueran consumidas 'R
al menos dafiadas tlnicanonto, lo que las pone en la misma
condicién con respecto a las plantas dauablqi, por otfo
v‘lado, 1as hojas de pasto. amargo que nacen después son
consumidas por el animal por encontrarse en estado tierno, |
-10_cual disminuye el ndmero de chapeos al afio, asi como li_;
aplicaciones de herbicidas que no sélo contaminan, sino
inbun hacen dessparecer muchas especies gue pueden  ser
benincai al animal y al hombre. El modelo es qon_oraln\iento,

pero no siempre aplicado por el uso de una célula de
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pastoreo con cercas trazadas y desde un punto central

llamado centro de célula (Savory y Parsons, 1980).

El establecimiento de este tipo de administracién .del
pastoreo no es tan caro como parece. E1l personal del Area
de Forrajes y }{utricion del CEIEGT calculd un costo de N§
2,972.00 por kiio--tro de cerco tradicional en tanto, que
sl corc;r'cllcttico tuvo un costo de N§ 696,000.00 por
kil6émetro (Septiembre de 1994). Docldidannﬁ se debe

escoger la segunda obclon.

La plansacién con pastoreo de alta densidad representa
seguir el modelo y planificar, como utilizar las tierras,
culles dedicar a praderas, cuéles a vegetacidn natural de
- selva o bosque, cufles a frutales, hortalizas o cultivos.
- Cémo desarrollar los centros de las células de pastoreo, en
dénde habré de abrevar el ganado, teniendo de esta forma,
‘\ll"l manejo: holistico o integral de los recursos (Casas,

1993).

E Con este tipo de pastoreo se aplica un método de control
muy  corin de enfermedades _tnmnitidai por las plagas, ya
que al tener presiones altas de pastorso se evita
comﬁdorablonnnto cualquier tipo de dafios a' las putu'ru,
de igual forma se tiene un buen control estupendo de las

plagas que tienden a atacarlos pastos (Casas, 1993).
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Finalmente, hay que mencionar cuatro puntos que siempre es

conveniente recordar:
a) La meta tinal de la administracién de los pastos y
forrajes es la produccién ganadera econbmicamente

redituable.

b) Los factores criticos que determinan 1a produccién

animal son las disponibilidad y calidad del forraje .

que se ofrece a los bovinos,

c) Al reducir el tiempo que tenemos que depender de la

suplementacién, se reducen los costos de p:oduqciéh,

lo cual se puede loqra: a través de la administracién _i

correcta del bastorco.

~d) La manipulacién del pastoreo debe ser parte integral
de la administracién del rancho (Savory, 1990).

3.7, Produccién de leche en ﬁnlteroo.

En general; los pastos troplcaiq; contienen menor pro:eiha,

mayor . fibra, menor digestibilidad y menor ‘' consumo -

voluntario que los plltOI‘dl clima templado (Pezo, 1982);
En potreros con niveles altos de pastoreo los animales

tienen menos oportunidad para poder ser loioctivos, y
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consecuentemente se ven obligados a consumir forraje de
menor calidad, por otra parte, a presiones lrajas ds
pastoreo es probable obtener una acumulacién de forraje
maduro con bajo valor nutritivo. Lo anterjor, pons de
manifiesto la importancia que representa las précticas
adecuadas de manejo de los recursos torfajoroo para sl

mejoramisnto de la produccidén de leche (Canudas, 1983).

3.7.1.  Tactores que lisitan la produccién de leche,

La produccién de leche se ve afectada por muchoe factores,
pero quizé entre loe més importantes estén: 1) El potencial
tislolégico del animal para producir leche, y 2) Ila
cantidad de nutrimentoe consumidos por el animal (Mow y
Tyrrel, ‘1975). En el trb;iico, en la mayoria de lon’ca_l'oo‘,
sl potencial finiolbqico del animal no 'roprnonti' la
principal limitante en la produccién de leche. Por lo
general, al factor limitante es la alta concentracién de
fibra que presentan loe pastos tropicnln', 10 cual da como ’
resultado digestibilidades de intermedias a bajas de '1|’
materie ssca (Minson y NcLeod, 1970). '

La produccién de leche en condiciones de pastoreo e un
sistema complejo de relaciones sntre el clims, sl suslo, la
planta y el animal. Conocer sstas relaciones psraite

definir un modelo de produccién de acusrdo a las



condiciones del medio fisico buscando conservar los
recursos, al mantener en equilibrio todos los elementos del
sistema, logrando con esto, hacerlo altamente productivo;
lo que lo sitda con una gran ventaja sobre los sistemas
estabulados, que an poco buscan taner un equilibrio oniro

los factores de la produccién (Avendafo, 1993).

3.7.2. Ventajas de la producoiln de leche bajo pastoreo.

Las ventajas de la producci_én de leche en putoreb son dos:

a) Las biolégicas y b) Las econbmicas.

Dentro de 1ss vchnjn bioldgicas se obthngn bisicamente
bsneficios del medio sobre el animal en términos de uﬁidnd
animal, como pusden esr mantensr limpios los potreros de
plantas hospederas de plagas o enfermedades dafiinas. al
ganado y' que mediante e] pastorec estes plantas idn
destruidas o comidas por el ganado. Otro aspecto
fundamental es el reciclaje de nutrientes a través de heces
y orina, asi como de la incorporacién del material vegetal
cajdo, lo que permits mejorsr an gran nedida l‘ai
condiciones fisicas y quinicas del suelo qué ocasionan qui
nejore qundount.. la produccién y calidad del toi‘njo a
nedida que le prndori es de mayor edad; aspecto que se

1oqra con‘ sspacies realmente perennes con més de dos afios
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de vida, ya que se incrementa el nimero de hijos por
planta, lo que ayuda a mejorar los Indices de persistencia

de las praderas (Avendafio y Anorue, 1992).

‘Estas ventajas deben de compararse con el sistema de
produccién de leche en condicioﬁu estabuladas, ya que el
por'u solas tisnen un peso especifico se magnifican cuando
se cplpl;ln con explotaciones que no las tlﬁm. Spedding,
‘ (1984) reporta que el gasto snergético de 'un lilten_'on
condiciones estabuladas es de 1.06 veces més por litro de
leche producida que en condiciones de puston‘o'»; relacién
biolégtca que viene a demostrar porqué se dissinuyen
.grandesente los costos de produccién por litro de leche en
condiciones de pastoreo. Datos obtenidos en c#plotuqionu
comerciales con las nismas dlrlctcrtlticll clinmdticas
sefalan costos de N$ 1 en pastoreo y de N§ 1.15 en
o-tibulacibn sobre praderas de Alfalfa con pasto orchad

(Avendafio y Anorve, 1992).

Otra ventaja frecuentemente no valorada es la relacionada
con el npocto scolégico, ya que las condicionss de
estabulaci6n de 1las vacas son un foco conltlhto de
contaminacién s infeccién por la ‘ncul,umcien de heces y
orina, npoc'to, que no se da en el pastorso (Avendlﬂd,

1993).
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Torres (1993) menciona los problemas que afronta el sistema
de estabulacibn, los cuales son: El alto costo en la
inversién de construccionee e inetalaciones, maquinaria y
squipo forrajero de corte, costos oporativol‘pnra el corte,
acarreo de tor:njol y limpieza de corrales. Tomando en
cuenta 1o anterior, FIRA planteé como una posibilidad de
reducir los costos de produccién de i.cn. y crianza de
becerras mediante la utilizacién ddl sistena de pastoreo
rotacional intensivo de praderas mejoradas bajo irrigacién,

sl cual se basa en los principios naturales del qahndo'cn
qu.'oltu coseche directamente el forraje en el campo asi _
como que el estidrcol quede desde un principio .en 1;
pradera; a su vez el uso intensivo del pastoreo pcrilge un
consumo rapido del forraje, lo que al splicar lu‘rptﬁcibn
de potrercs se da |l~poflod6 de rocuporacion ipropildé ala
pradera que integrada ‘con el uso racional del agua y
fertilizantes conforman 10s principios que se aplicarcn a
los eistema de pastorec en los centro bli&dOl'qn lo que
.otros paises, particularmente Nueva Zelanda y Auutralid, ‘
han desarrollado para ‘llogar a producir leche y c;in:

bacerras a bajo costo.

Tomando ‘en cuenta que ;a-alinontncl&n del ganado lechero en

el trépico depende bisicamente del consumo de forraje, la
produccién de loého por lo tanto, Ql:arl (qtlndolontc
atcctnda‘por la calidad de este rccur;o. Asi la produccién

diaria de vacas lecheras en potrercos que no se fertilizan,
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dificilmente alcanza més de 4 kg, mientras que potreros
bien manejados y racionalmente fertilizados es factible
producir hasta 12 6 14 kg diarios de leche por unidad
animal (Stobbs, 1976).

Los resultados obtenidos en el &rea de influencia del
CEIEGT lon halagadorss, ya que con ﬁnu ofdonq con gramas
nat_ivu; Yu" han obtenido progmdiomi diarias de leche de
‘s.s‘ kg o de 2000 kg/ha/afio sin considerar 1a consumida por
ol becerro (CEIEGT, 1987). |

Su desventaja principal de este -1-,(:0-:‘ de pastoreo es que
rqquioro de extensiones de terrreno un poco qnndei para
darles sl tiempo . necesario a los puﬁo- para que se

~ recuperen.
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IV. NATERIALED ¥ METODOS.

4.1, Localisaoién del &rea de estudio.

El presente trabajo se llevé a cabo .o.n el 'c.m':ro_ de
Ehitﬂlnza, Investigacién y Extonnlbn on Glnldl?l. Tropical
(CEIEGT) que pertenece -a la Facultad de - Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Unlvorlidﬁd Nac;onnl Auténoma
de México (UNAM), localizado en el km. 5.5 de la Carretera
" Pederal Martinez de la 'foru-'l‘_lnpacoyan, \'loncz"uz. “8u
eituacién geogrética es 97°03' de Lonq;tdd Osste, 20°04” de
| Latitud Norts, Vy con una altitud de 105 vll!‘ll (C!iEG'l‘,
1979) . | ) e

‘... cl‘u‘

Do‘ucucrdo al  sistema ioditicdo vpor' GCarcfa (1981), el
clima es cilido-hdmedo, At(i)w"(o), sin una u(:ncidn seca
definida. c.on una terperatura media anual de  _2'3.4°‘¢',,
oscilacién tlﬁicq extremosa de 7 a 14°C y precipitacién

. medim anual de 1840 mm.

Las &pocas climéticas ya definidas en la zona de influencia
dal CEIEGT son: |
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"Nortea", que comprende los meses de noviembre a febrero.
Es una época critica para la produccién de biorasa,

presenta alta nubosidad, temperatura media mensual de 16°C

y una procipltnclbn promedic mensual de 124 # 954 mm.

Sequia, _d- BAXzo a mayo, se _clnct:orlu por altas

temperaturas de 24.9 + 2.8°C de promedio y uma

precipitacién promedio mensual de 100 ma.

LLuvias, que va de junio a octubre; tiene valores de
temperatura y precipitacién de 25.9 & 1.5°C y 233 + 135 mm
por mes (Arellano, 1992; CEIEGT, 1991).

4.3, Suelos.

Los suelos del predio "El Clarfn® (CEIEGT) tienen su origen

en areniscas meteorizadas de sedimentos aluviales antiguos.

La textura es variable entre limo-arenoso y areno-

arcilloso. Toda el &rea presenta un horizonte duro de poca

pcrmublndnd que ocurre a diuro‘nto profundidad,

generalmente entre .10 y 15 - cm. ‘I.o_l suelcs son

:pr-d‘oninlnt.ounn &cidos (ph de 4.1 a 5.2) con bajos

niveles de fésforo (1.1 a 4.5 ppm) . La mayoria fuesron

clasificados como ultisoles (Hernéndez, 1987).



4.4 Metodologia.

_8e utilizaron 38 potreros, con un tamafio que varié de 0.8 a
1.4 ha. El nGmero de animales varié de 110 a 130 cabezas,
entre las que habia de los genotipos F1, 3/4 y 5/8 Holstein
por cebd., El peso varié de 250 a 550 kg por animal. Todos
los animales fueron hembras, excepto 2 & 3 machos
marcadores que ayudaban en la dateccién de estros. El hato
fue de doble propésito, dedicado a producir.bccorrol al

destete (4 meses) y leche.
4.4., Variasdles .“““--

4.4.1. Composicién boténica.

La ‘COIpolicibn boténica se estimé por medio del método de
. ¥rangos ‘de peso seco", ideado por Mannetje y Haydock (1963)
y posteriormente modificado por Jones y ilarqnve ‘(1979)_..'
Dicho método es enteramente visual, lo que olllnlna la
necesidad de muestreos destructivos y separacién asnual de
.espacies, su desventaja u que es tedioso, consume mucho

' tiempo, recursos econémicos e infrasstructura.

Los puntos de muestreo se localizaron mediante un recorrido

eistenitico en ziq-?zlg, dentro de cada potrero. Al llegar
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al puntd se colocaba sobre la voqotnc.léh un- aro de metal
con un drea de 0.25 metros cuadrados. Una ver hecho esto,
se examinaban los componentes boténicos, estimando
visualnente cull ocupaba el primero, cufl el segundo y cubl
sl tercer lugar, en términos de cantidad de materia seca.
Esta operacidn se efectud en 120 puntbl de muestreo por
potrero. Se computd la proporcién de puntos en que cada
especie ““.ocupb el briporo, segundo y tercer lugar y cada
proporcién se multiplicé por los factores 71.2; 21.0 y 7.8
respectivaments. La suma de los tres productos, dio el
porcentaje que cada espacie en cuestién ocupd de la

composicién boténica.

Esta medicién se efectus el dia inmediato anterior 2 la
intrnda de los aniuiu a cidn potrero, en cada una de las
tres épocas cnnatich del ’a_no. Las evaluaciones para los
‘nortes uj etectusron del 5 de diciembre de 1993 al 11 da
" marzo de 1994, Aquellas correspondientes a la uqu!n‘ y
 lluvias tuvieron lugar del 27 de abril de 1994 ui 3‘1 de

'

~‘mayo da 1994 respsctivaments.
o.d.l.i. Nateria seca presente antes (NSPAP) y despuls del
' pastoreo (NSPDY).

La estimacién de las variables MSPSP y MSPDP se efectud con
el método del disco medidor de forraje que originé Castle
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(1976) y que con ligeras variaciones ha sido utilizado en
praderas templadas y tropicales (Bransby et al., 1976;
Santillén gt a)., 1979; Michell, 1982).

El disco medidor utiliza el principio del doble muestreo,
en el cual, se mide una variable altamente correlacionada
con la cantidad de materia seca presents, pero que es fécil
Yy rlpidn de medir y por lo mismo, permite efsctuar un gran
nisero de ipdlclonol eh relativamente poco tiempo. in ol
- presente caso, le altura del forraje comprimido por un
disco de aluminio de 0.25 metros cuadrados que ejerce una

presién de 4 kg/metro cuadrado.

';Al ir midiendo la sltura, sa realizan unos cuantos "dobles

nuastreos", es dncir, en algunos pdnto- de‘lhlltro,lj mide

la altura (X), a la vez gue se cosecha el forraje bajo el

disco (Y). Con clo-‘parqs de observaciones, se efectda una
-thrqlibn llhcal, ajustando al modelo ¥ = b(X), en el cual
se supone que no existe ordenada al origen, porque a cero
altura la élntidod de forraje pic-cntc s null} El promedio

de todas las alturas registradas se sustituye en la

- mencionada .culéion, obteniendo asi un promedio de 1;

cqntidnd da forraje presente por unidad de sraa.

En la investigacién que aqui se doléribn, se tomaron 120

lecturas de altura por potrero, esfi como seis dobles
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muestreos que sirvieron para generar la curva de ajuste o

ecuacién de regresién para determinar la MSPAP y la MSPDP.

La sleccién Qo los puntos de muestreo se efectud caminando
sistenbticanents en zig-zag (Walters y Evans, 1979). Al
igual que para la composicién boténica, estas mediciones se
otcctuur?n en cada dpoca climktica, entre las fechas

citadas en la ssccidn anterior.

Después de cortar el forraje bajo el disco, se llevd en
bolsas de plistico al laboratorio, en donde se pesé la
cnntldad de material vofdn, del cual gse obtuvo una
subnuestra de 200 g para determinar el contenido de MS. La

submuestra se colocé en una bolsa de papel con orificios

 pequefios para que circule mejor ¢l aire, y se secé en una

" estufa a 60°C durante 72 horas.

-~ 4+4.1.3, Canbios en couwposioién boténica y tama &

creciniento.

Para observar la evolucién de la CB, asi como los cambios :

en las tasas de crecimiento, se eligieron 6 de los 38

potreros, los cuales fueron escogidos en base a 108
resultados del primer nuestreo para composicién  boténica
realizado en la época de nortes. Se eligieron 2 potrerocs

con mayor porcentaje de grama nativa, 2 potreros con mayor
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porcentaje de Estrella Santo Domingo y 2 potreros con mayor
porcentaje ds maleza. En dichos potreros, se efectuaron las
mediciones de CB, MSPAP y MSPDP cada vez que les tocaba ser

pastoreados.

Las tasas de crecimiento absoluto (TCA, kg MS/ha/dia) y
relativo (TCR, kg MS/kg M8/ha/dia) se calcularon con las
siguientes scuaciones: ' '
 TCA = (MSPSP n+i - NSPDPn)/DR
v v :
TCR = (1n MSPSPn+1 - 1n MSPDPn) /DR

on las cuales 1n es el logaritmo natural; DR los dias de

recuperacién del potrero. Los subindices n y n+l se
refieren al ciclo de pastoreo, por ejemplo, a la MSPAP del

' cic1o 2 (1+1=2) se le resta la MSPDP del ciclo 1 (n=1) y

luego la diferencia se divide nﬁtro los dias transcurridos

" entre dos pastoreos sucesivos’ para obtener la tasa de

" crscimiento absoluto.

4.4.1.4, DProducoién de leche.

Para medir la produccién de leche se tomaron los registros
de ésta, tanto en la mafiana como en la tarde, se sumaron y
se obtuvo la produccién de leche total. Estas ledlélones se
realizaron durante las tres épocas climéticas Nortes, secas

y lluvias,
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4.4.1.5,  Anllisis estadistico.

El estudio fue de tipo observacional, principalmente
dirigido a la cuantificacién del crecimiento de la pradera
Yy sus cambios en composicién boténica en respuesta al
'put;cn'«'»~ de alta densidad adoptado. Por tal motivo, no
contdé con un dissfio experimental. Asimismo, no se phcondlb

efectuar cosparaciones entre épocas climéticas o entre las

pasturas uhcclonﬂu, pues se reconoci6 q'uo' las

condiciones climkticas no vuelven a repetirse, y cada

pastura representaba en si misma una entidad duoronto 2
~ las dends.

El Gnico anflisis estadistico utilizado fue la regresién

_entre altura (X) y forraje presente bajo el disco v,
R utilizada en el método del disco medidor, para estimar los
- promedios de MSPAP y MSPDP. |
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V. REBSULTADOS Y DISCUSION.

8.4, Composioién boténica,

El Cuadro 1, muestra que el pasto Estrella se incrementd
ligeramente en las lluvias con respscto a nortes y secas,
que no difirieron mucho entre sf. tl'pclto 3r|chiar1a_lo
comportd igual que el Estrella, aunque en promedio, fue
unas 12 unidades porcentuales menor que éste Gitimo. La
_grama nitiva, ss unhtuvo estable en la época de nortes y

secas, pero disminuyd en las 1lluvias, no obutlnto,

predominé en la composicitn boténica de la pradota durante

todo el afio.

Las Lequminosas, al igual que el Estreila, se dosarréllaron

mejor en las lluvias, pese a que su contribucién a la

composicién hotdn;cl no fue cdnsidnrable..na- nalezas de

~hoja nnqbltl, se incrclpntatén en la época de nortos'y de

locil, dispinuyendo en las lluvias. Por Gltimo, las nalpzns

- de hoja ancha, mostraron valores muy bijon, particularmente

- durante las secas, siendo similares los valores para

lluvii. y nortes.’
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Las Figuras 1 al 5 muestran la evolucién de la composicién
bot&nica en los potreros que se eligieron para realizar

esas mediciones.

Los resultados anteriores, mostraron que durante el poriodo
de estudio la composicién boténica no varié en forma

considerable.

La grama se mantuvo estable en su ptcdoninld durante todo

el aflo. Bajo las condiciones que prevalecieron durante el

estudio, se desarrolld mejor que cualquier otro conﬁonohtnr
lo que concuerda con Havard-Duclos (1978) y Borgdan (1977)

qnienos afirmaron que las especies nativas se desarrollan y

crecen mejor en condiciones pocb propicias, bajo las cuales
no prosperan binn las especies 1ntroducidau.“£n el caso de
Estrella y Brachiaria, podria decirse que nd prosperaron
bajo lae condiciones de nula fertilizacién qu!mica.bajo las
. cuales @@ otcétub;el estudio, Otra razén del predominio de

las gramas nativas, se debs a gque, en 10‘ composicién

_ boténica, representa no sélo a una especie, sino a una

serie de componentes qoniricoﬁ formados por un sin ndmero

de especies, como en el caso del género Paspalum.

La Brachiaria, se dosnzrolli muy bien en nortes y 11uvi||"

por su resistencia al exceso de humedad, principnlnento'en

zonas que permanecen inundadas, 8in embargo, tolera poco la

sequia, = por lo que en las secas diqlinuyo
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considerablemente. Por otro lado, el patrén de lluvias es
- altamente variable en el sitio de estudio y en algunos
afios, la seca no se ha presentado, por lo cual en esos afios
esta especis podria verse favorscida con respecto al zacate
Estrella y a las Gramas nativas, plrticula:lcntl en zonas
inundables de los potreros. Esto, no ocurridé en el afio de

estudio.

Debido a su poca contribucién a la composicién botinlcl, el
control de malezas de hoja ancha y angosta, no representa
importancia agronémica; ademés, no se puede afirmar que la
prblnncia de estos componentes puedan afectar la produccién

de férrajn Y conlumo de éste en la pradera.

“En cuanto a lae leguminosas, su baja presencia en la
composicién botfnica se debe a que en su mayoria no son
introducidas o mejoradas, sino que son nativas de la zona.
de Nartinez de la Totzol, Ver. Langer (1983 y Ssars (1953)

. menciona que el retorno del nitrégeno al suelo a ﬁravll de

las‘nxc;etls de los animales favorece a las gramineas y no

-a las leguminosas. Luego, en un sistema de pastoreo de alta -

densidad de carga, podf!a esperarse que las gramineas 8¢

incrementaran en relacién con los demés componentes.
Los. datos q-hnradoa en el presente estudio, no permiten
comprobar lo anterior debido a que el trabajo se realizd en

un ciclo corto de tiempo (1 afio), los nutrientes que il
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sncuentran en las escretas no son asirilables a corto
plazo, sino que se van descomponiendo poco a poco y asi que
para comprobar lo anterior, se requiere de més tiempo. Sin
embargo, estudios efectuados en el érea dokintluoncil del
CEIEGT por Bosman gt al. (1990), indicaron que 1la
contribucién de las leguminosas nativas s 1a composicién
bot(ntclmcn potreros de Grama nativa no era mayor al 108

durante todo el afio,

Lén pocos cambios gque se dieron en la comsposicién boténica
pueden deberss e la alta densidad de carga (carqn animal de
corta duracidn) que se usﬁ durante el oltudio, que provocéd
que ol consuno de todos los componentes fuese lonojnnto,
pues como ha sido observado, cuando la densidad de carga es
alta, para cubrir sus nocosidadcl de alinoﬁto los animales
tianen que recurrir al consumo de las llgpndln "-aloz;l"
(Grime, 1989). Es posible que esto haya inducido a
relaciones competitivas nés iqullihradnl por luz, agua y
nutriontoi entre plantas deseadas y las erréneamente ‘

consideradas como no deseadas. .

Duthil (1976) y Migliorini (1985) mencionan que en potreros
. asociados de clima templado, una bu.nn conpolicibn boténica
“debe aproximarse a: 25-25% Laguminosas, 65-75% de gramineas
y 5 a4 10% otras plantas. Por otra parte, en el presente
cstudib‘ se encontrd que leguminosas qrillnool y otras

plantas ocuparon el 5.3, 84.2 y lo.st'rcnpoctivnnnnto de la
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composicién bot&nica. Esto sugiere que bajo el sistema de"
pastorso de alta densidad, se promovid el crecimiento de
las gramineas, al menos durante el periodo en que- se

efectuaron las mediciones. -

Un factor que puede influenciar la composicién boténica es
1a proporcién de plantas que s81c aparecen en cierbtl dpoca
del afio (Coopci 'y Morris, 1986). Todos los componentes que
se observaron en los potreros son considerados peresnnes
(Bogdan, 1977; lc!lroy, 1980), a excepcién de algunas

hierbas anuales de hoja ancha.

5.2, ‘ Tasas de crecimiento.

El Cuadro 2, muestra que las tasas de crecimiento, fueron

“muy variables, Esto se debi6 a que las condiciones de suelo

son muy diferentes entre potrercs, ademés de la ;onposicion o

boténica de cada uno de astos fue distinta, por lo que el

poder da ro:upcrncion individual no fue el mismo.

Pero independientemente de esas diferencise atribuibles a.
‘é;dl _potroro, se pudo observar que la época fue el factor
predominante en }a produccién de materia seca. Asi, on la
uydrh de los casos, las lluvias presentaron las tasas de
ctocilhnté nds elevadas. Las secas se ubicaron en lequndov

lugar, mientras que &n los nortes presentaron valores por
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lo regular menores que en las otras épocas. Esto debido a
lss bajas temperaturas registradas en esos meses, y en la
época de eeces realmente no hubo seca, pues llovid

bastentes.

En el ptuintc estudio, se obtuvo como promedio general
16.6 kg M8/ha/dia, que roprountuh‘lproxlndolonto 6074
kg NS/ha/afio.  Los valores obtenidos pét Espino at al.
(1989) en el mismo sitio del presente estudio, fueron
mayores (28.0 i 5.0 kg MS/ha/dfa). En el presente caso, las
tasas de cncilhnt;o fueron reflejo de varios tactorn,
entre estos al sistema de pastorso de altas deneidad
utilizado, que implics el uso ds 38 potreros, una cargs
_ snimal promedio q. 100 unidades animal/ha y la susencia de
fertilizacién nitrogensda. En el ceaso de Espino gt al
(1989), se utl‘lizb un bntouo rotacional de tres potreros
(10 dias de pastoreo por 20 de recupsracién), uma carga
animal de 3 unidades animal/ha y la fertilizacién con 184 :
kg N/ha/afio, |

_Bltudi.ol ‘previos realizados ch el CIEEGT (CIEEGT, 1904)”'
‘mostraron tasas de crecimiento del orden de los 26.3 kg
'MS/ha/dfa. Estas producciones fusron registradas bajo
' cortjl, en parcelas no. pntorindu, on monocultivo de
varias ubng}_p;.‘ .Cabe mencionar que. esos tcinifgdoc tuctonv‘
iejoru rﬁ&hbl‘lﬂntt porque las mediciones se efectuaron s

nivel de jerdin de introduccién, con parcelas psquefias Yy

77



con la aplicacién de fertilizacién, mientras que en el
presente trabajo, las parcelas fueron en promedio de una
ha, no se aplicé fertilizacién y existié el efecto del

pastoreo directo.

En el presente estudio el dnico aporte de nutrimentos
fueron las excretas de los animales. Este tipo vdo
fertilizacién orghnica es muy buena pero los nutriwentos
asimilables por las plantas como los continldoo por la
orina (Jamas, 1976), no se aprovechan en forma 1nud,1ut§.

8in embargo, podria pensarse en que existirsd en el largo

plazo una acumulacién de nutrientes debido a la alta

densidad da carga, que estarén disponibles poco a poco y en
forma constante. Por lo que puede proponerse como hipStesis
a comprobar, que las tasas de cracimiento serén nayores a

medida que transcurra el tiempo.

lbn potreros utilizados mostraron un poder de recuperacién

inrhblo, que fue de muy rlpidd (15 a 20 dfas) a muy lento
'(30 a 45 dfas), lo cual dependié de la época dsl afio y a

‘las condiciones plrticularoi del sueslo en cldg potrero.

Las bajas tasas de crecimiento pudieron dnberu»tdmb“n a
1a reducida intercepcitn de luz después dd pastoreo, v
que la alta densidad de carga pudo haber disminuido el
material vegetal residual, principalmente - hojas

fotosintéticanente activas, por debajo del punto critice
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que la comunidad vegetal necesitaba para una répida

rageneracién (Grime, 1982).

Otro aspecto importante de mencionar es el estado
fisiolégico y nutricional del ganado, pues vacas lecheras
en lactacién tienen requerimientos nutricionales mayores,

que los de las vacas del mismo peso que no estdn lactando

‘(Muslera y Ratera, 1984).

8.3, Produccién ldctes y materia seca 'puuikto.

La materia eeca presente estimada en cada uno de -los

" potreros varié de acuerdo a cada 8poca climktica.

En la época de lluvias la produccién de M8 fus mayor,
siguisndo le &poca de nort,c; 1a menor produccién . se

registrd en las secas.

'En cuanto a produccién de leche se rcthifc ‘oi; 1a época de

sacas ss registré la mayor produccién siguiendo la &poca de

- lluvias y después la des nortes.

El consumo de materia seca varié notablements en las tres

6pocas del afio, siendo mayor en la 6poca de nortes en

. segundo la &poca de lluvias y por Gltima la época de secas.
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Los kg de MS consumidos por vaca fueron mayores en los
nortes y menor en la época de secas, siendo intermedio 1la

época de lluvias,
Por otro lado, la cantidad de MS consumida por los animales
para producir un kg de leche fue ilyor en los nortes,

seguida por las lluvias y por Gltimo la época de secas.

!IOIIDIO POR BPOCA POR POTRERO DB LAS VARIANTES REGISTRADAS

- DURAMTR BL TRABAJO EN NARTINES DB LA TORRE, VER.

EPOCA NORTES SECAS LLUVIAS
 MSPAPTOT 2058.62 1921.48 2203.70
' NSPDPTOT 1317.22 1591.34 . 1736.56
Consumo Tot 741.40 330,14 46714
PRODUC. LECHE/DIA 169.84 350.96 277.02
NO. VAC. EN LACTACION  34.76 43.38 44.68
PRODUC, LECHE/VACA 4.88 8.08 6.20
KG MS. CONSUMO/VACA 7.20 3.18 4.83

KG M5, PARA PRODUCIR  1.47 039 o.M
UN KG DE LECHE
NO. TOTAL DE VACAS

. PROMEDIO 132.2 © 143 118.3

NO. VACAS DE 450 X6 102.88 103.57 96,63

Promocién promedio de 6.41 litros de leche/dia/vaca/las

tres épocas del afio.
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La produccién de MS obtenida durante este trabajo fue de
6183,81  kg/ha durante las tres épocas del aflo, tal
produccién que obtuvo proi.dlou de 6800 a 9100 kg/ha/aflo.
Otros autores en sus investigaciones manejan prédncclonu
de 9000 a 15000 kg de HB/hc/aﬂﬁ. (Pearson Hughes, 1979;
Bolctﬁ\ informativo CIEEGT, (1980); Novoa y Posner, (1961).
En tcrrino; fertilizados en base a tortil’iuntci
ni\:rogoﬁ:doo. cabs mencioner que las produccién de M8
obtenida, durante el desarrollo del trabajo fueron en
terrenos donde no se utilizé ningGn tipo de fertilizante,
se tiene que aclarar que, lo prﬂntcndldo por el sistema de
pastoreo de alta densidad es mantener y _aumentar la
produccién de leche o carne al menor costo posible, por lo
qn‘o‘ no se utilizan fertilizantes, s8lo el abono
propo:c!.onido por los animales (estiércol y orina),
teniendo de esta manera una optimizaciénz de los recursos,

que es lo que se persigue con il pastoreo de alta densidad.

- En cuanto a la produccién de leche se refiere, ss tisne que
cada vaca produce diariamente 6.41 kg bajo oqﬁo sistema de
alta dcnuidad, estos resultados son alagadores pues e
tiene en promedio una produccién anual de 5339.65 kg de
lnth/vw_a/lﬁo, esta produccién supera a la obtenida por
Gutiérrez (1974);. CArdenas (1988); CIEEVGTI Memorial, (1987).
Cabe mencionar que los promedios de leche producidos por
vaca en el trépico son de 4 a 5.5 kg diarios bajo pastoreo,

nmientras que con este sistema de pastoreo las producclonu'
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tion mds elevadas, estas fueron en promedio de 6.41 kg. de

leche por vaca,

La produccién de leche fue baja en nortes en comparacién
‘con secas y lluvias debido a que en esta época no se ponia
en préctica el sistema de lideresas Yy sequidoras, éste
consiste en que entren a pastorear pr.inro las vacas en
produccidén con medio dia de ventaja sobre las vacas que no
citln en produccién de leche. La produccién de leche en
sequia fue mayor, ya que en utq &poca a los animales se
les dio complemento bniinntlcio con silo, por otro lado, en
1luvias no se dio silo sino sélo el forraje existente en el
potrcré por lo que, la produccién de leche bajs; en ‘ente
sistema de lideresas y seguidoras la produccién de leche

fus en aumento,

Ahora bien, se tiene que aclarar que el consumo de NS por
vaca registrados durante el trabajo son muy bajos, ‘.cou'_
gue, en la realidad no es cierto, ya que en otros
experimentos realizados en el CIEEGT muestran gque 108
consumos de HS‘porylnln_l son de 6.1 a 9.3 kg por dfa
(Boletin Informativo CIEEGT, 1987, 1988), mientras que en
el trabajo realizado, se tienen de 3,18 a 7.20 kg d_i
Ms/animal/dfa. El' consumo de NS no se parece en :hidl a la
de ptroitrnbajoo, ,péro al menos en lo ‘quo si concuerdan o8
que los consumos sOn Rayores o lohoru, segln sea la ‘Opoén

del afio, al igual que en las producciones de leche, por lo
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tanto, tenemos que en los nortes se consume mayor cantidad

de M5, pero la produccién de leche es menor, en la época de

- secas el consumo de M5 es menor, pero la produccién de

leche es nis elevada, mientras qus en las lluvias, el
consumo de MS y produccién de leche son intermedios, en

base a 10 obtenido en las otras dos &pocas.

8.4, Bfectividad de las téonicas de . muestreo
utilisadas. ‘

Bl consumo bpjo de M8, se obtuvo ‘en primer lugar por error

en la toma de muestras, logundo 108 errores esn el ,ti.po‘ de

lﬁ.ltrco, sn éste dltimo hay que aclarar que no se debe a
la técnica de muestreo en si, més bien serfa adecuar algdn
A._urqon de error que psrmita obtener resultados ads cnib‘lo'l’ ‘
._quc‘Aloi obtenidos, se quiers dnpi.r con esto que en muchos

" de los cascs, cuando se tomaron ilqunll Iuoltfll de forraje

con la téchica del disco medidor, se obtuvieron promedios

de altura, tanto antes como después del pastoreo, la

diterencia entra promedios, da como resultado el con-ulq.'- |
_aparente del. forraje, por supussto en cuanto a esltura se -
~ refiers, en muchos de los casos el consumo era de 3 a §

CB., & Veces un poco nis c‘l‘o'tornjo,‘ cosa quo" el bburvu"

oi potrero ho era cierto, lo que pasa en realidad es que el

consumo de forreje es mayor debido a. que los animales

consumen en mucho mayor proporcién las hojas, dojcndo sblo -
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los tallos fibrosos, por tanto, la densidad del pasto es
menor y al tomar las alturas de antes y dupuls de pastoreo
los resultados obtenidos son engafiosos. Una alternativa
puede ser que, al tomar las muestras se haga una separacién |
de hojas, tallos y material muerto para sacar una relacién
en ' porcentaje de cada uno de estos componentes y poder
dotornimr de una manera més exacta, la cantidad de forraje

consumido por el hato.

Ootro error que pudo marcar la diferencia en los rnﬁltndos.
fue al momento de cortar las muestras para pesarlas en
fresco y meterlas al horno, pars doipuls volverse a pesar,
dicho error consistié en no haber spartado el matesrial
muerto de la muestrs, sino que se pesd todo junto, como es
de pensarse todo este material muerto. ‘ehm mayor
porcentaje de NS al igual que los tallos fibrosos,
principalmente del pasto Estrella, Brachiaria, asf como las
hojas del pasto Amargo. Por 10 que al ser pesadas las
muestras después de ser sacadas del horno era minima 1la
diferencia de pesos. Por consiguiente al tener resultados
de consumo no reales, los du(:o- de kg de MS ‘Muoridoo para
'pr'oduclr,un kg de leche no coinciden con los resultados do‘
otras invnthacion‘n,‘ ys que para producir un kg de lsche
se nccilitq un kq de NS cosa que como se phcdo ver en el
cusdro anterior, los resultados son demasiado bajos, los
qus sproximadamente coinciden son los datos obtenidos en la

época de ’nortu y lluvias.
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En  resumen, las fuentes da error obtenidos en los

resultados se deben a:
a) Variaciones de rendimiento entre parcelas.

b) Error de muestreo al azar en la estimacién de los

roﬁdhiontol.

c) Variacién en el consumo ) Como resultado de
diferencias de disponibilidad, apetitosidad y apetito.

d) Errores de corte, peso y secado que dan ’conq resultado
estimaciones desviadas, tanto del rendimiento como de

los residuos (Sampfor, 1960).

. Ahora blen‘on cuanto al consumo de M8 y produccisn de leche

‘ se tiene que oh la época de nortes el consumo de MS fue

Rayor, pero la produccién de leche fue la menor, esto se

debe a gue en la época de nortes el clima es més frio Y

: uuvlélo, segtn Church (1974),: Yy los animales comen ads

_cuando el anbiente ss mis fric, ya que ds esta manara nl‘-_ :

animal pueda mantener su temparatura corporal constante, 01'

jlhonto ingerido lo ocupa para producir calor. Ahora bien,

en la época de secas el consumo de¢ N5 fue Iunor,' pero la
produccién de leche mayor, Church (1974) y Shimada (1987)

mencionan que el animal a ‘tup_cuturu elevadas reducen



notablemente al consumo de aiilontos, claro que esto no
quiere decir que el anjmal canalizard el poco aljimento
consumido a la produccién de leche, puesto que aqui

intervienen otros factores como el de satisfacer 1los
requerimientos hidricos por parte de ;on aninales, otro
factor a considerar, es que probablements la M5 presente en
esta §poca tiene mayor concentracién de nutrientes, ya que
al ser la &poca ssca, los nutrientes estén més concentrados
en el forraje qus 15 época de lluvias y nortes, en donde al
haber mayor humedad, los nutrientes ss encuentran nis
diluidos en el forraje. Es importante mencionar que también
influye mucho el estado fisiolégico de los pastos, dado
que, depsndiendo la época en que se haga el pastoreo los
pastos madurarkn nis répida o lentaments, esto traerd como
consecuencia que el forraje sea nis palatable o no. Por lo
que respecta a la época dollluvili comparado con la Cpocab
de nortes y secas, el consumo de N5 y producclén‘dn_lnchn
fue intermedia, Esto visne a reafirmar lo mencionado por
Shimada (1987) y Church (1974), ya que en esta época de

lluvias ol‘trio yynl calor no son tan marcados,Como se
pueds observar los rumiantes tienden a mantener un balance
snergético constante cambiando su cohluno en proporcién a
. sus circunstancias tiliolodlcll y ambientales. En cuanto a
produccién de lsche se refiers, no es tan alta en la época
de lluvias, pero es mayor que en la época d..ﬁoftil- En la
época de secas, la produccién de leche fus mucho més

elevada que on las otras dos pocas.
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VI. CONCLUSIONRS.

En el presente sstudio no se presentaron .variaciones
marcadas en 1a composicién boténica. Los cambios

fueron minimos y debidos a la estacionalidad.

Las teasas de crecimiento mostraron que en las é&pocas

de nortes y secas, se debe disminuir la clkqu animal,

a decir, ajustarla con base & la materia seca

producida, para evita sobrepastoreo. Por el contrario,
en la época de lluvias se tiens gue aumentar la carga
para que los potrercs no ‘sean luhplutonlﬁon, por la -

estacionalidad en la produccién de t‘orrajo.

A pssar de las bajas tasas de crecimiento, que no
alcanzaron a satisfacer las necesidades llluhticill-
de los animales, la produccién de leche se mantuvo ‘
estable durante las tres épocas e incluso rebasé :

producciones de leche de afios anterioras. BEsto tﬁo

consecuencia del tipo de pastorso ul'.dq, de la malesa

dada a los animales durante la ordefin y del ensilado,
utilizado como complemsnto en 1la &poca critica de -

sequia,

87



4,~

Ocasjonaimente el disco medidor puede ser fuente de
sesgo, puss al medir altura, resultan lecturas

elevadas que no corresponden & la materia seca

" presente. Por lo ﬁanto, en investigaciones futuras.
seré necesario analizar esta técnica para ver cémo se

puede reducir el sesgo, o bien, encontrar otra més -

sfectiva, ncglpllhdl de musstras en las que se separen
los tallos y hojas, ademds de una separacién del

matsrial muerto (rssiduos secos) para svitar de la

‘ujer-nn‘m posible estos sesgos y tener resultados

ais confiables.
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CUADRO 1.

Composicidén boténica promedio de los potreros del CRIRGT a
scuerdo a la dpoca olimébtica.

EPOCA CLIMATICA

COMPONENTES NORTES SECAS  LLUVIAS
Estrella 20.60 3497 2825
Brachiaria ©13.85 13.44 15.94
Gramas Nativas . 45.31  46.25  39.80
© Leguminosss . 4.76 a9 6.06
n;::::"'noj. Csa20 839 6.60
: mﬁ:n, Hoja o L
 Ancha 3.28 2.02 3.35
TomAL 100.00  100.00 100,00
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~ TASAS DB CRECINIENTO ABSOLUTO ENLOS ¢ POTREROS DBL CRIRGY
BVALUADOS DURAWTE TODO BL AfO.

PERIODO DIAS DE TASA DE CRECINIENTO
. RECUPERACION
POTRERO 14-b
13 ENE-25 MAR n 21,93
25 MAR-05 MAY 41 31.01
05 MAY=05 JUN 31 21.09
05 JUN-29 JUN 24 58.83
29 JUN-30 JUL 3 10.26
30 JUL-09 SEP 41 53.58
_POTRERO 5 |
19 DIC-14 ABR 116 02.39
14 ABR-15 MAY 3 16,86
15 MAY-16 JUN 32 16.58
16 JUN-27 JUL 4 14.68
27 JUL=22 AGS 26 05.93
22 AGB-19 SEP 28 81.09
' POTRERO 8-D :
02 FEB-19 MAR 45 1 09.18
19 MAR=22 MAY 64 02.61
22 MAY=20 JUN 29 16.92
20 JUN-18 JUL 28 ' 18.91
18 JUL-04 OCT 78 132,69
e e POTRERO 18-A
10 DIC-30 MAR 1o 06.48
30 HAR-01 MAY 32 13.05
01 NAY-15 JUN 48 08,19
18 JUN-17 8RP 9 10.15
POTRERO 8-B
13 DIC-12 MAR  ° 8. 10,72
12 NAR-18 JUN 9 04.18
18 JUN-02 OCT 106 14.40
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