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1. fustificacion

1. JUSTIFICACION

1. Problemitica

£n el Laboratorio de optimizacién, minimizacion y manejo adecuado de los residuos
quimicos en las laboratarios de ensefianza se realiza &l control de 1os residuos
generados en los faboratorio de quimica orgédnica, encontrando la mejor forma de
tratarlos, purificarios para su reutilizacion o bien su manejo para su disposicion final.

En dichos laboratorios se llevan a cabo practicas que requieren por alguna razén el
empleo de compuestas que contienen metales (como catalizadores, para pruebas de
identificacion). Esto frae como consecuencia que fos residuos generados por dichos
experimentos contengan una alta cantidad de metal. En el Laboratorio de optimizacidn,
minimizacién y manejo adecuado de los residuos quimicos en los laboratorios de
ensefanza, se tratan residuos que contienen cobre, cfomo, manganeso, Mercurio,
plomo, plata y zinc.

Por lo antes descrito se hace necesaria una cuantificacién de metales en los residuos
generados, y una posterior cuantificacion del metal en el agua residual para asi
detarminar que cantidad de metal ha sido eliminada, conacer el compartamiento del
tratamiento para cada metal y determinar si el método empleado proporciona los
resultados deseados y lo mas importante poder verter el agua residual al drenaje con la
seguridad de no contaminar.

En la presente tesis se realizaron Gnicamente tratamientos y/o cuantificacién de metal
aresiduas con ;: Cobre, Cromo, Manganeso, Plomo y Zinc

Las practicas de los cursaos exparimentales de quimica organica que generan residuas
con metales pesados se muestran enla tabla fa

Lopez Suntingo Norma Ruth . 5
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1. Justificacion

PRACTICAS QUE GENERAN RESIDUOS CON METALES PESADOS

METAL ] PRAGCTICA QUE LO GENERA |

RESIDUO

Reaccianes de carbohidralos
Andlisis cualitativo elemental
COBRE Identificacidn de aldehldos y cetanas
Formacion de furanos

£l cabre se encuentra
como cobre (Il)

Oxidacion de alcoholes
Identificacién de aldshidos y cetonas
CROMO Reacciones de carbohidratos

El cromo se encuentra en
su mayor parte como
cromo (1), y en menar
cantidad como cromo
vh

Sintesis de ciciohexeno
Reaccion de Dieis-Aider
MANGANESO [ Obtencién y caracterizacién de acetilenc

En su mayar pante se
encuentra comao
manganesa (IV), y en
4na menor como
manganeso (V)

MERCURIO Obtencidn y caracterizacion de acetiteno

Se encuentra como
mercurio (1)

Reacciones de carbohidratos
PLATA Analisis cualitativo elemental organico
identificacién de aldehidos y cetonas
Formacion de furanas

En su mayor pante esta
como plata (1) y en menor
proporcién como plata
metdlica

PLOMO Anélisis cualitativo elemental orgénico Se sncuentra como
plomo (if)
ZINC Identificacion de alcoholes y fenoles Se encuenlra en su
Obtencidn de 2-fenilindol mayor parie como zinc
TABLA1 a

Lépez Santiago Norma Ruth



2. Objetivos

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Determinar la eficiencia de los métodos de tratamiento de residuos que
contienen metales

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Determinar la concentracién de los metales pesados que se generan en los
cursos experimentales de quimica organica

2.2.2 Determinar la concentracion de los metales pesados en las aguas residuales
que se descartan al drenaje, después del tratamiento de los residuos.

2.2.3 Determinar si las concentraciones finales de metales pesados cumplen con
las concentraciones establecidas por SEMARNAP, ,

2.2.4 Conocer el comportamiento del tratamiento empleado para cada metal de
estudio

Ldpez Santiago Norma Ruth : X  7



3. Fundamentos

3. FUNDAMENTOS

3.1 Definiciones
3.1. 1 Definiciones

Hoy por hoy, la preocupacion por el ambiente es definitiva, trasciende la esfera de o
estrictamente cientifico, habiéndose convertido en una prioridad politica, economica y
social. La causa del fendbmeno hay que buscaria en la degradacién del entorno, tanto
natural como urbano, debido a la actividad humana.

El equilibrio de esa relacién bidireccional y el entomo se ha roto para el caso de
nuestra especie. De entre las actividades que participan en la alteracién de ese equilibrio
destacan los procesos. Si por contaminacion entendemos “cualquier sustancia o forma
de energia que altere el ambiente respecto a aquello que sucede naturaimente ",
descubriremos que desde los tiempos de la revolucidn industrial, infinidad de actividades
humanas son capaces de produciria.

Ei auge del Sector Industrial desempeiia un papel destacado de este campol. En el
ultimo siglo el incremento cuantitativo de ia actividad fabril ha sido espectacular, gracias
a los avances cientificos y tecnolégica la industria ha introducido importantes cantidades
de compuestos y formas de energia, hasta el momento ajenos a la naturaleza en todos
los ecosistemas,

La situacién ha llegado a tal punto que las autoridades de numerosos paises,
conscientes del daflo que estas perturbaciones pueden ocasionar a las generaciones
futuras, ha apostado por un modelo de desarrolio ecandmico diferente del tradicional. Un
modelo respetuoso con el entorno y con 10s recursos no renovables, ej cual se ha
denominado desarrolio sostenible, el cual se fundamenta en incrementar ia produccidn
basandose en una reduccibn de su contenido de energéticos, materias primas vy
residuos. Para hacer posible un desarrollo de este tipo es necesario un- cambio de
estrategia por parte del mundo industrial. Dicho cambio implica pasar de la correccién de
emisiones y residuos a la prevencién de fa generacion de estos impactos * No hay
mejor tratamiento para un residuo que ei no generario * (-Manual de Contaminacion
Ambiental, Espaiia 1994))

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y proteccién al ambiente junto con Ias Normas
Técnicas ecoldgicas son los principales ordenamientos vigentes para el controi legal de.
residuos peligrosos. .

En la primera se enuncian las siguientes definiciones:

Ambiente. Es el conjunto de elementos naturales o introducidos por el ho‘mbr,e que
interactiian en un espacio y tiempo determinados. :

Contaminante. Es toda materia o energia en cualesquiera de sUs estados fislbos y’forma
que al incorporarse 0 actuar en la atmésfera, agua, suelo, fauna, flora o cua|qu19r
elemento naturai, aitere o moquue Sy composicion o condlclén natural,

Contaminacién. Es la presencia en el amblente de uno o mas contaminanles 0 de
cualquier combinacion entre ellos que cause desequilibrio ecoldgico.

Lépez Santiago Normu Ruth L : 8



3 Fundamentos

Equilibnio ecolégico. Es la relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hacen posible la existencia, transformacion y desarrollo dei
hombre y demas seres vivos.

Desequilibrio ecoldgico. Es la alteracion de las relaciones de interdependencia entre tos
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente. la
existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.

Residuo peligroso. Son todos aquellos residuos en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, tdxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables,
biolégico infecciosas o irritantes, representan un peligro para el equilibrio ecolégico.
Encontrandose entre estos los residuos que contienen metales pesados.

Control. Es la inspeccién vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones establecidas en La Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Prevencion. Es el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente.

P,mreccién, Es el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente, prevenir y
controlar su deterioro.

3.1, 2 Legisiacién

Dentro de las clasificaciones intemacionales de residuos peligrosos se incluyen los
metales pesados ya que @s bien conocida la toxicidad de algunos de ellos, asi como su
persistencia y capacidad de bioacumulacion, razones por las cuales su manejo esta
sujeto a regulacién y control.

De acuerdo con la Norma NOM--052-ECOL -93 , los metales que se encuentra
regulados en México son, Tabla (3.a)

CONCENTRACIONES MA.‘(IMAS‘ ESTABLECIDAS POR SEDESOL

METAL T CONC. MANIMAPERMITIDA |
ARSENICO 50 mgi

CADMIO 1.0 mg/t

CROMO 50 mgiL

PLATA 5.0 mgil.

PLOMO 50 mg i/l

SELENIO 1omgit

tabla d.a

3.2. Peligrosidad de los residuos que contienen metales pesados
3.211 Toxicidad

La toxicologia es el estudio del comportamiento de los agentes quimicas y/o fisicos que
interectuan con los sistemas biologicos para producir una respuesta fisiologica.

La toxicidad es ia capacidad relativa de una sustancia para causar dafio, una vez que
alcanza un sitio susceptible en el cuerpo humano. Por lo general se ha medido la

Ldpez Santiago Nornu Ruth 9



3. Fundumenlos

toxicidad en funcién de ia capacidad carcinogena. Sin embargo , se pueden provocar
otros dafios como alteraciones del metabolismo, lesiones en diversos 6rganos y tejidos.
Los factores que determinan el grado de peligro por exposicion a los residuos peligrosos
por exposicidn, son su toxicidad, su estado fisico, presion de vapor, solubilidad,
composicion, volumen humedad, temperatura ambiente y ventilacion del area.

Los efectos de a toxicidad por los materiales se clasifican de la siguiente manera:

¢ Agudo local- Materales y residuos que en corlas exposiciones de tiempo, causan
sfectos intensos en ia piel y membranas mucosas.

» Aguda sistemdtica. Materiaies y residuos que pueden ser absorbidos por el cuerpo
por inhalacidn, ingestion o a traves de la pisl.

¢ Crbnica local.- Matenales y residuos que en continuas o repetidas exposiciones son
capaces de causar dafo.

o Crdnica sistematica. Materiales y residuos que pueden ser absorbidos por el cuerpo
por inhaiacién, ingestién o absorcion a través de la piei y que producen su efecto
después de exposiciones continuas.

Los efectos de la toxicidad pueden ser:

« Ligeramente téxico.- Los cambios que producen en el cuerpo humano son facilmente
reversibies y dichos cambios desaparecerdn después de terminada la exposicion, ya
sea con o sin asistencia medica.

* Moderadamente téxicos.- Producen cambios en el cuerpo humano reversibles e
irreversibles: Estos cambios no son de tal gravedad como amenazar la vida o producir
serios dafos fisicos.

* Altamente 16xicos.- Producen cambios irreversibies en el organismo humano de
suficiente severidad como para provocar dafios graves a la salud o la muerte.

3.2.2 Tipos de exposicion
Existen diferentes tipos de exposicion:

¢ Exposicidn aguda:  Se refiere a una corta duracién de exposicién de segundos,
minutos u horas causando una reaccién inmediata y se aplica a materiales y

residuos peligrosos que son absorbidos a través de la piel, Inha|ados 0 blen son .

ingeridos y se refiere a una sola cantidad o dosis.

o Exposicién subaguda o subcrénica. Se refiere a una exposicion: de. duracion
indeterminada. En este tipo de exposicién e} individuo es expuesto a los materiales
y residuos repetidamente, durante ‘un relativo ‘corto: tiempo (algunos dias 0
semanas ), antes de que sean notados ios efectos adversos.

+  Exposicién cronica. Se refiere a una repetida o prolongada exposicion de meses o

aflos, no causa reaccidn inmediata pero. produce efectos en el cuerpo por largos .

periodos de tiempo, debido a la acumulacién del toxico en el cuerpo, y se aplica a
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mateniales y residuos que son ahsorbidos a través de la piel, inhalados o bien que
son ingeridos.

3.2.3 Tipos de absorcién

Se considera que un material y /o residuo es absorbido solamente cuando ha entrado en
la corriente sanguinea y es llevado a todas partes del cuerpo y es ingerido y luego
eliminado del cuerpo sin cambio aparente, no necesariamente ha sido absorbido aunque
puede haber permanecido dentro del tracto gastrointestinal por horas o dias. Las
propiedades fisicas, quimicas y composicion de! residuo/material, determinan las rutas
de absorcién que produciran los efectos toxicos.

s Absorcidn a través de la piel. En general, las sustancias son absorbidos mas
lentamente y en menor grado por la piel en comparacion con el tracto
gastrointestinal o los pulmones; por lo que los efectos toxicos tienen menor
probabilidad de aparecer. No obstante hay sustancias que son mas oxicos cuando
son absorbidos por la piel que cuando son ingeridos, esto es debido al tamailo de
la molécula ya que de esto depende su facilidad de absorcidn

¢« Absorcion oral. La ingestion accidental es la forma mas comdn de intoxicacién, el
factor principal que contribuye a esto, es el manejo inadeacuado de los materiales
y residuos. La ingestién de estos puede dadar directamente los tejidos de la boca
o del tracto digestivo en el sitio de contacto, o bien puede ocurrir su metabolizacién
en compuestos toxicos y/o no tdxicos, o son absorbidos a través de la pared
‘intestinal entrando a la corriente sanguinea, y siendo diseminado por todo el
cuerpo. El tracto gastrointestinal absorbe muchos productos quimicos toxicos; el
grado y velocidad de absorcion son determinados por su solubilidad, formacion de
complejos y por la accion de la enzimas.

. Absorcidn par inhalacion. La inhalacién del aire contaminado es el mas importante
medio de envenenamiento al organismo. Los materiales y residuos pueden ser
emitidos por.varias fuentes hacia la atmdsfera en diferentes formas, dependiendo
de su estado fisico, concentracién y factores ambientales, Existen diferentes
formas de exposicion;. la del medio general y |a del trabajo la cual se da por
periodos mas prolongados. Una  sustancia quimica que “es inhalada -no
necesariamente @s absorbida en la sangre; una cierte cantidad de. particulas
finamente divididas permanecen suspendidas en. los - alveolos y. luego - son
exhaladas ( Fraccion respirable via nariza o boca: 0 <ds <. 100 um), Otras pueden
ser atrapadas por la membranas mucosas (Fraccion toracica, posternior a la laringe;
0 <da <. 10 pm), las cuaies regulan el paso del aire en la traquea. Después pasan

ala membrana alveolar (Fraccion respirable, posterior a los bronquios terminales; 0

<ds <. 3.5 um) , entran a |a corriente sanguinea y son llevadas a través del cuerpo,
y pueden ser depositadas en varios tejidos u organos. (Size-Selective Health
Hazard Samplig, Institute of Environmental Medicine, New York University)

3.2.4 Niveles maximos permisibles

Un modo de expresar niveles téxicos para diferentes sustancias, son el nivel maximo .

permisible { nmp), que se refiere a la concentracion maxima de un eiemento 0 compuesto
que no dehe superarse en la exposicion

Ldpez Santiago Norma Ruth 11
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El nmp en areas de trabajo es menor que el nmp ambiental (para una misma
sustancia), ya que se supone que un trabajador esta expuesto mas tiempo y mas
directamente a la sustancias en un ambiente laboral que fuera de éi

3.2.5 Relacion de lo anteriormente descrito con el trabajo de tesis

Es bien conocida la toxicidad de algunos metales pesados por lo que es importante
describir algunos puntos en relacion a estos. En el Apéndice se encuentran las Hojas
de seguridad de las sustancias que se emplearon para la realizacién de esta tesis las
cuales comprenden sales de metales pesados, oxidantes, reductores, acidos y bases,

3.3 Alternativas para controlar los residuos de los metales pesados de
estudio

Las alternativas para el control de los residuos peligrosos, como lo son los residuos con
metales pesados, pueden agruparse en tres:

1. Las que persiguen reducir su generacion
2 Lasenfocadas a disminuir su peligrosidad mediante diversos tratamientos
3. Las empleadas para su disposicion final.

3.3.1 Reduccién

Las medidas adoptadas para reducir los residuos peligrosos comprenden cuatro tipos
de accion:

Modificacién de procesos Sustitucion de productos
Recuperacidn y reciclaje Segregacion de la fuente

De ellas las dos primeras constituyen las mejores opciones, en medida que reducen al
maximo la generacidn de residuos de la fuente. La recuperacion y el reciclaje, si bien
son recomendados, plantean problemas que hay que tomar en consideracion para el
manejo seguro de las sustancias toxicas o peligrosas, ya que algunas de estas se
podrian encontrar en mayor proporcidn en ios materiales a recuperar o reciclar que en las
etapas de los procesos previos que generaron os residuos,

3.3.2 Tratamientos

Entre las tecnologlas para el tratamiento y destoxificacion de los residuos peligrosos se
encuentran el tratamiento térmico - incineracién o pirdlisis, biolégico o quimica, Los
tratamientos quimicos se basan en fa modificacion quimica de ias propiedades de los
residuos peligrosos, con lo cual las sustancias se convierten en no txicas y ‘su
solubilidad en agua se reduce.

Como el trabajo esta basado en el - tratamiento quimico, especificamente en |a
precipitacion de los metales pesados nos referiremos a el con mas detalle

3.3. 2. 1 Precipitacion Quimica

La precipitacién quimica es un proceso mediante el cual una sustancia soluble es
convertida en una insoluble por medio de una reaccién quimica. Una vez que dicha
Ldpez Santiago Norma Ruth 12
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sustancia se ha precipitado se separa de la solucion acuosa por filtracién. Este
procedimiento es aplicado para remover metales toxicos de soluciones acuosas. Existen
diferentes tipos de precipitacién como:

a) _Precipitacién como hidroxidos

En la precipitacién como hidroxidos se emplea una base como cal 0 sosa como agente
precipitante para remover los metales como sus respectivos hidréxidos insolubles. En el
siguiente ejemplo se muestra la precipitacion de un catién divalente usando cal:

M** + Ca(OH); ~--mm> M(OH); +Ca"

La cantidad de metal que se puede precipitar depende de la cantidad de metal presente
originalmente, del agente de precipitacién que se use, de la solubilidad del hidroxido, de
las condiciones de reaccion, del pH, y de la presencia de otra sustancias presentes que
inhiban la precipitacion.

Las solubilidades Teéricas de algunos hidréxidos metélicos se muestran en la Figura
(3A). Como se aprecia en dicha grafica, los hidroxidos metdlicos presentan un
comportamiento anfotérico, a medida que el pH es més bajo los hidréxidos bajan su
solubilidad hasta alcanzar la minima solubilidad,después dicho punto la solubilidad
comienza a aumantar con el pH ( En la grafica de Ia figura 3 A, la Unica excepcion es el
hidroxido de plata). Ei punto de minima solublilidad, es el pH de optima precipitacién, el
cual varia de metal a metal. :

10
S ' P>
n
o 10
L 10’ A9
u
B lo' ' Cy
L
| 10° Ni
D
A 10" Cd
D l B 4 :
(mg/L) °
6 7 8 9 10 n 12
PH
Figura A

Solubliidad de algunos hldréxidos metalicos en funcldn de pH
Los esiados de oxidacion de los cationes son: Pb (1), Zn (I}, Ag (Y}, Cu (li), Ni (il) y Cadmlo ( 1})
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b) Precipitacidn como sulfuros

La precipitacion como sulfuros tiene potenciales ventajas sobre la precipitacion como
hidroxidos. La solubilidades de los sulfuros metalicos son muchos mas bajas que sus
respectivos hidroxidos, Figura ( 3 B ), los sulfuros metalicos, no presentan
comportamiento anfoterico. El proceso involucra la combinacion del metal pesado con el
ion sulfuro. El sulfuro mas empleado es el de sodio:

M* + Nas$s’ > MS + 2Na’

Una desventaja de emplear |a precipitacién como sulfuros es la posible generacion de
acido sulfhidrico gaseoso, pero esto se puede prevenir si se mantiene el pH cercano a 8,
para prevenir su formacion; otra desventaja es que dado que se requiere la adicién de un
exceso de sulfuro para la precipitacion, las aguas residuales requieren de un
postratamiento del mismo, ya que este es toxico. (Apéndice )

2
10
10
10° \

10’ \ NI
e \ Cu
10°
10
10-
107
10°
10°
10°
(morty 107
ot

10
104 Ay

opO-r-PCrQo

* & = 6 E A W W -

Figura 3 B.

Solubitidad de algunos sulfuros metalicos en funcién delka
Los estados de oxidaclén de los catlones son: Cu (I1), Niquel (I1), Zn (i), Cadmio (}i), Plomo {Il) y
Plata (1) ) R
3.3.3 Disposicion final de los residuos :

Los materiales resultantes del tratamiento de los residuas peligrosos,asl como los

residuos que puedan ser eliminados sin tratamiento previo de destoxificacion han sido

dispuestos almacenados en confinamientos tales como cementerios “industriales,

lagunas superficiaies, pozos profundos, minas abandonadas o en el mar. Sin embargo,”
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sa admite que hoy en dia na existe ningin método de canfinamiento totalmente segura y
en tados los casos se requiere evaluar previamente los posibles impactos ambientales y
selaccionar con propiedad los sitios para disponer 10s residuos.

A este respecto, se debe tener cautela al seleccionar las opciones y determinar la mas
adecuada al tipo de residuos, lo cual debe estar sujeto a la regulacion, legislacion vy
control dispuestos para cada una de ellas con ef fin de prevenir riesgos, asi como ia
disponibilidad de cada uno de eflos en cada pais.

3.4 Bases de la Absorcién Atémica
3.4.1 Ef &tomo y [a Espectroscopia atémica

El 4tomo esta farmado por un nicleo rodeado de electrones. Cada elemento tienen un
ndmero especifico de electrones, [os cuales octipan los diferentes orbitales del dtamo en
forma ordenada y predecible. El estado de méas baja energia es llamado estado basal, y
es cuando los electrones se encuentran en su configuraciéon més estable. Si se aplica
energia al dtomo, dicha energia puede ser absorbida por el dtomo y como consecuencia
un electron puede ser promovido a una configuracién menos estable o estado excitado.
Este estada es inestable y el electron espontdneamente retorna a su estado basal y
emits una energfa de igual intensidad a fa que absorbid,aunque puede ser igual o
diferentela forma de energia absorbida inicialmente, este proceso es llamado
decaimiento. Ambos procesos se muestran en las Figura3Cy 3 D.

Praceso de Excitacion

Energla + 0, — ‘“Q‘“;

estado basal esfado excitado

Figurad C

Praceso de Decaimiento

Gt L b
4 a_ 1 LuzyEnergla
estado excitado estado basal

Figdra an

La longitud de onda de la energia radiante esta directamente relacionada con la
transicion electrénica que ocurre. Como cada elemento posee una estructura electrénica
Unica, la longitud de onda . de luz que emite es una propiedad Individual de cada
elemento. Los procesos de excitacidn y decaimlento se encuentra involucrados en ja
Absorcion Atomica.

Silaluzes dela longitud adecuada para una dtomo dado, dicho atomo ia absorbera
por completo y pasara del estado basal a) estado excitado, este proceso es conocido en
farma simplificada como “ Absorcidn Atdmica “. Figura 3 E. Esta capacidad de un dtomo
de absorber longitudes especificas de luz es empleada en la Espectrometria ‘de
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Absorcion Atémica, para la determinacién cualitativa y cuantitativa de diferentes

elementos.
Proceso de Absorcion Atdimica

o —o—

estado basal estado exaﬁ*&r'

Luz y Energla +

Figura 3E
3.4.2 Fundamento de la Absorcion Atomica

La Ley de Beer es la base de la Absorcion Atémica la cual esta expresada por la
siguiente ecuacion: A=cle
donde A es ia absorbancia, ¢ la concentracion de la muestra, | la longitud del paso
optica y = f coeficiente de absortividad molar, 8l cual s constante para cada elemento

3.4.3 Instrumentacion

La Figura -3 F muestra en forma esquematica los componentes basicos de un
espaclrofotémetro de Absorcion Atémica.

o Fuente- En Absorcidn Atémica se emplean como fuentes lamparas de catodo hueco.

« Quemador y nebulizador.- En el quemador se lleva a cabo la atomizacién de las
muestras la cual es la disociacidn de las particulas sdlidas que se forman cuando
ocurre la desolvatacion de la solucion de la muestra proveniente del nebulizador.

s Monocromador.- €5 el instrumento que aisla una banda estrecha de longitud de onda
de toda la energia radiante que flega hasta éi. Se encuentra formado por rejiflas y un
elemento dispersante, como un prima o bien una rejilia de difraccion,,

s Detector .- Cambia la energla radiante a energia eléctrica y envia la seiial eléctrica
relacionada a 1a energla radiante que absorbid la muestra. El mas comunmente
empleado es el fotomultiplicador.

 Instrumento de Lectura - El instrumento para fa fectura puede ser un galvandmetra’
senciflo, un voitimetro digital o un potenciometro registrador, o bien una computadora
con salida digital. ‘

Componentes de un Espectrofotometro de Absorcién Atémica
Desviador Detector
S—
| 'ﬂ

Monocromador instrumento de
lectura

Fuente de Luz Motor  Quemadory nebulizador
Figura ‘3 F
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4. PARTE EXPERIMENTAL
4.1 Descripcion
Esta parte se encuentra dividida en 3 partes principales:

a) Evaluacién del contenido de metal. Se trataron cada uno de los residuos que
contienen a los metales en sus diferentes estados de oxidacion ( Cu (1) , Cu (Il) , Cr (ill)
L Cr vl , Mn (V) , Mn (VII) , Pb (Il), Pb (IV) y Zn (ll) ), con los métodos usados
actualmente en el laboratorio ( Manuales de Quimica Organica).Con el propdsito de
determinar la diferencia de la cantidad de metal presente en cada residuo tal como se
genera y la cantidad de metal presente en las aguas que se vierten al drenaje, después
de la aplicacion del tratamiento para su disminucion, y determinar si algun tratamiento
no proporcionaba resultados satisfactorios. ( Concentraciones finales por arriba de lo que
establece la Norma NOM- 052-ECOL-1993 )

b) Curvas de comportamiento. Se trazaron las curvas del comportamiento de cada
tratamiento con diferentes cantidades iniciales del ion metdlico, con el fin de observar la
intluencia de 1a concentracion inicial, el pH y la materia organica proveniente de los
diferentes experimentos .

¢) Cuantificacién. En esta seccion se especifica la metodologia, equipo y condiciones de
analisis que se siguierén para la cuantificacion de cada uno de los metales. Todas las
cuantificaciones se realizaron para metal total y se detectaron mediante Absorcion
Atomica en llama aire-acetileno.

4.2 Evaluacion del contenido de metal
4.2.1 Tratamientos
a) Tratamiento para residuos con contenido de cobre

1) Filtrar el residuo

2) Llevar a pH neutro

3) Precipitar como sulfuro
4) Filtrar y neutralizar.

b)Tratamientos para residuas con contenido de cromo

1)Filtrar el residuo
2) Reducir el cromo (VI) a cromo (lll), con bisulfito de sodio
3) Precipitar como hidréxido, filtrar y neutralizar.

El agente precipitante puede ser: a) sosa, b) carbonato de sodio, y ¢) cal. Tanto el

empleo de! carbonato de sodio ( Método B ), y cal - (Método C) constituyen nuevos
métodos aplicados en el laboratorio, - no descrito en los manuales actuales, para el
tratamiento de cromo .

¢) Tratamiento para residuos con contenido de manganeso

1) Filtrar el residuo
2) Llevara pH 2
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3) Reducir todo el manganeso (V) a manganeso (),

de sodio
4)Llevar apH 7y precipitar como sulfuro
5) Filtrar y neutralizar.

d) Tratamiento para residuos con contenido de plorno

1) Filtrar e! residuo
2} Precipitar comao sulfuro
3) Filtrar y neutralizar.

e) Tratamionlo para residuas con contenido de zinc

1) Filtrar el rgsiduo

2) Adecuar el pH

3} Precipitar como sulfuro
4) Filtrar y neutralizar

4.2,2 Procedencia de los residuos evafuados

agregando bisulfilo

Se presentan las tablas de las praclicas de las que proceden los residuos empleados,

asi como los diagramas de estas.

a) Cobre

RESIDUOS ANALIZADOS CON CONTENIDO DE COBRE

IDENTIFICADOR DIAGRAMA - PRACTICA " RESIOUQ
Muestra 1 Figura 4 A | Oxidacién de benzoina Acido acétice, nitrato de amonia,
) acetato cuprico
Muestra 2 Figura 4 B Obtencion y Acetiluro de cobre {{1), amaniaco,
cdracterizacion de cloruto de amonio
acetileno
Identificacion de Sal de un acido organica, oxido de
Muestras 3Y 4 | Figurad C aldehidos y cetonas cobre (iI}, y cobre () en solucién
: (Pruebas de Fehling y .
Benedict)
Tabla 4 a

b) Cromo

RES!IDUOS ANALIZADOS CON CONTENIDO DE CROMO -

IDENTIFICADOR | DIAGRAMA | PRACTICA . LRESIDUO.
Muestras 1,2Y ] Figura 4 0. Obtencidn de Cromo ((f), cromo (V1) butanal,
3 n-butiraldehido butiraldehido, acido butirico
Muestra 4 Figura 4 £ Obtencidn de Croma (i), cromo {Vij,
cictohexanona ciclohexanona, acido dicarboxilico

Tabla 4 b
Lopez Santiago Norma Ruth
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Se empleé un estandar de Dicromato de potasio de 1000 ppm de cromo como testigo
del los nuevos métodos de tratamiento, asi como en el método actual.

c) Manganeso

RESIDUOS ANALIZADOS CON CONTENIDO DE MANGANESO

IDENTIFICADOR | Diagrama |~ pracTicA | . Resivo
Muestras 1y 2 ﬁgura 4F Obtencién y Oxido de manganeso, formiato
caracterizacion de da potasio
acetileno
Tabla 4¢
d) Plomo

RESIDUOS ANALIZADOS CON CONTENIDO DE PLOMO

IDENTIFICADOR | DIAGRAMA

Andlisis cualitativo elemental | Agua de cloro, oxido

Muastra 1 Figura 4G orgénico. de plomo
{Identificacion de haldgenos)
Andlisis cualitativo elsmental Sulfuro da sodio,
Muestra 2 Figura4 G organico. acetato de sadio,
(Identificacion de azufre) sulfura de plomo,
acetato de plomo
Tabla 4d
g)Zinc |

RESIDUOS EMPLEADOS CON CONTENIDO DE ZINC
e

Muastra 1 Figiure 4 H {dentificacién de 2Zn Clz, HCI, mezcia de
alcoholes y fenales alcoholas y fanoles

Tabla 4e
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OXIDACION DE BENZOINA

Benzoina, acido acético, nitrato de
amonio, acetato cuprico

Calentar

; Mezcla de reaccién

[ 1) Verter en Hielo

2
Sdlido Solucion
| Bencilo Crudo Ac.acético
Purificar . 1 nitrato de amonio
acetato ciprico
; l Bencilo puro ] benzolna, bencilo
; ]
3 RESIDUO EMPLEADO
L. . Figura 4A,
. OBTENCION Y CARACTERIZACION DE ACETILENO
| ‘
| Carburo de calcio |
| Agrégar agua
Gas , Saolucién
( Acegilena | |  Hidroxidodecalco
Pruebas I i
de caracterizacion
‘ Bromo en CCH4 I l KMnO4 I

Hidroxido de amonio - |~ - Acetiluro de cobre,
Cloruro de cobre Cloruro de amonio

RESIDUO EMPLEADO

Figura4 B . .
. Ldpez Santiago Norma Ruth S0




4. Parte experimental

IDENTIFICACION DE ALDEHIDOS Y CETONAS

Aldehidos, cetonas
Complejo cuprotantdrico o
Compleja cupro citrico’

1

Cu0
Mezcla de sales de los
4cidos correspondientes.
Mezcia de cetonas
complejos cupricos
sin realcc|onaf.

Filtrar
RESIDUQ EMPLEADO

OBTENCION DE n-BUTIRALDEHIDO

Figurad4 C

1} Calentar a ebuillicion

n-Butano!

2) Gotear K;Cr,04/H,80,

Mezcla de reaccion

3) Destitara Temp. < 90° C

|

Fase organica

Cr*, H2804, 4cido butirico
n-Butanol, Cr®

Butiraldehido

agua-.

I

RESIDUO EMPLEADO

Fase Acuosa

Fase'orgénica

[

a

I Agua , Butiraldehido

Butiraldehido

Figura4 D
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OBTENCION DE CICLOHEXANONA

Ciclohexanol

1) NaOH /NaQCI

Acido acético

Destilado

2)tem. 40-45C

3) Sol. de bisulfito de sodio

5) Destilar

Mezcla de
Reaccion

4)NaQH 3M/Agitacion

Ciclohexanona
Agua
I

I Residuo

Agua, NaCl
Acetato de sodio

Purifigacion
Ciclohexanona, Ciclohexanol

Prueba de identificacion

Cromo (ill}, cromo {VI)
Ciclohexanona

Anhidrido crémico/H,S0,

RESIDUO EMPLEADO

Figura 4 E

OBTENCION Y CARACTERIZACION DE ACETILENO

Carburo de calcio

Agregar agua

Gas]

Solucion

Acetileno |

Pruebas
de caracterizacion

Hidroxido de calcio
carburo de calcio (trazas)

Bromo en CCl4

Hidroxido de amonio
Cloruro de cobre (Il)

KMnQa4

Formiato de Potasio

nQ; KMnO,

Figura 4 F

[.dpez Santiago Norma Ruth
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ANALISIS CUALITATIVO ELEMENTAL ORGANICO

Sustancia problema

Fusién alcalina

Producto de la fusién alcalina

Identificacién de azufre Identificacién de halogenuros
|
Acetato de plomo PbO AgNO3
I PbS , Acetatos de sodio y plomo l Halogenuros de plomo
Halogenuros de plata
]

RESIDUOS EMPLEADOS

Figura 4 G

IDENTIFICACION DE ALCOHOLES Y FENOLES

Alcohol y/o fenol problema

Reactivo de Lucas

ZnClz, HCI, mezcla de alcoholes y fenoles
derivados clorados correspondientes

|
RESIDUO EMPLEADO

) Flgura 4 H
4.2.3 Procedimiento

Se llevo a cabo el siguiente procedimiento general :

Py

. Sefiltra el residuo y se afora a un volumen determinado

2, Se toma una alicuota del residuo del (1) y se coloca en un matraz, se somete al
pretratamiento (ver en 4.4, Estos residuos se llamaron residuos sin tratar (RST)

3. Se toma una alicuota del residuo (1), y se lleva a cabo el tratamiento, de acuerdo al
metal que contiene el residuo,

4. Se somete al pretratamiento (ver en 4.4 ). Estos reslduos se llamaron residuo tratados

(RT)
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4. Parte experimental

4.3 Curvas de comportamiento
4.3.1 Estandares para los tratamientos y residuos empleados

a) Cobre

Estandar para los tratamientos . Se empleo el reactivo de Benedict.

Residuo. Se empleo una residuo proveniente de la practica " Identificacion de aldehidos
y cetonas.. Prueba de Benedict "

Reaccién

NaOH
Aldehldo + Cuy(CeHiOy); > RCOsNa + CUz0 + Cuy(CeHiOy)2
(sin reaccionar )

Las concentraciones iniciales en ppm de cobre en las muestras para ambos casos
fueron; 39,97.5,195.1,390.2, 7804, 1560.8, 2341.2y 3902

b) Cromo .

Esténdar para los tratamientos. Se empleo una solucion de Dicromato de potasio.
Residuo. Se empleo un residuo generado en la practica de "Oxidacion de alcoholes:
Obtencién de n-butiraldehido “

Reacclén

H2S0,
CHyCH;CHCH0H + K3CriQy e CHYCH;CH;CHO + HO + Cr,(SOnh + KiCri0
(sin
reaccionar)

Las concentraciones iniciales en ppm de cromo de las muestras para ambos casos
fueron: 10, 50, 100, 250, 600, 760 , 1000, 1250, 1500, 1750 , 2000, 2250, 2750 ,
3000,. 3250, 3500, 3750, 4000, 4500, 5000, 5500, 6000, 6500 y 7000 . Se uso cal
como agente precipitante.

c) Manganeso

Esténdar para los tratamientos. Se empleo permanganato de potasio

Residuo. Se empleo un residuo proveniente de la practica de “Obtencién de Ciclohexeno.
Prueba de identificacién *

Reaccién

Cicloh + KMnO, > Diol + MnO; + KMnO,
{ Sin reaccionar )
Las concentraciones iniciales en ppm de manganeso empleadas en {as muestras para
ambos casos fueron: 10,50, 60, 70, 80, 90, 100, 250, 500, 750 y 1000.

d) Plomo

Esténdar para los tralamientos. Se empleo un estandar de Acetato de plomo,

Residuo. Se empleo un residuc proveniente de la practica " Andlisis cualitativo elemental
orgénico. Identificacién de azufre "

Reaccién

Na;S + PB{CHCOz)y ———> PbS + Na(CiH;0:) -+ Pb (CHiCO2);
(Sin reaccionar)

Ldpez Santiago Norma Ruth 24 :



4. Parte experimental

Las concentraciones iniciales en ppm de plomo empleadas en las muestras para ambos
casos fueron 10, 50,60, 70, 80,90, 100, 250, 500, 750 y 1000

e) Zinc
Estandar. Se empleo un estandar de Cloruro de zinc (i)
Residuo. Se empleo un residuo proveniente de la practica de " Identificacion de alcoholes
y fenoles. Prueba de Lucas "
Reaccidn
HCI
Alcohol + ZnCly oweeemves > Derivado halogenado +2ZnCl,
correspondiente

Las concentraciones iniciales en ppm de zinc empleadas en las muestras para ambos
casos fueron: 10, 50,60, 70,80 ,90, 100, 250, 500, 750 y 1000 .

4.3.2 Procedimiento

« Se elaboraron las soluciones estandar para el tratamiento de referencia ( sin otros
productos organicos), del metal en cuestion, para obtener el intervalo de
concentraciones a 4.3.1.Estas fueron llamadas concentraciones iniciales.

o Se efecto el tratamiento correspondiente a cada metal, de acuerdo a 4.2.1.

« Se efectuo la cuantificacion de! metal total de acuerdo con 4.4. Las concentraciones
oblenidas fueron llamadas concentraciones finales.

+ Se efectio ef mismo procedimiento de tratamiento , para cada intervalo de
concentraciones de los residuos

4.4 Cuantificacién
4.4.1 Pretratamiento

El pretratamiento para llevar a cabo todas las cuantificaciones por Absorcion Atémica,
consistio en una digestion para metai total. El cual se efectua de la siguiente forma:

Se transfiere una alicuota de 50 o 100 mL de una muestra a un matraz y se afaden §
mL de &cido nitrico concentrado. Se coloca el matraz en una parilla y  se evapora a
sequedad procurando que la muestra no hierva. Enlriar e} matraz y agregar otros 5 mL
de acido, se tapa ei malraz con un vidro de reloj y regresar a ia panilla hasta que
presente reflujo. Se continua calentando, y se agrega tanto acido como sea necesario
hasta completar la digestion, lo cual ocurre cuando aparece un residuo colorido. Agregar
de 1 a 2 mL de acido y calentar el matraz levemente para diluir el residuo, enjuagar las
paredes del matraz y vidrio de reloj con agua destilada, filtrar y ajustar el volumen a 50 o
100 mL - La muestra esta lista para su analisis en el equipo de Absorcion Atdmica.

4.4.2 Condiciones de analisis

Para todos las muestras de cada metal se emplearon las siguientes condiciones de
analisis, variando solo la longitud de onda y las concentraclones de los patrones.’

Metada de cuantificacion. Absarcion Atomica
Equipo. Espectrofotometro de Absorcion Atdmica, Perkin Elmer Modelo 2380.
Llama: Aire - Acetileno
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4. Parte experimental

Soluciones patrén.  Se prepararon soluciones patrén para la calibracion del
aspecirofotometro  partiendo de soluciones estandar de 1000 ppm, para cada melal.
Tabla (4f)

Longitud de onda; La Longitud de onda es caracteristica de cada melal. Las longitudes
de onda empleadas se muestran en la tabla (4g)

CONCENTRACIONES DESOLUCIONES PATRON

METAL PATRON 1 PATRON 2 PATRON 3
Cobre 5 ppm 15 ppm 30 pprm
Cromo 2 ppm _ 6 ppm 12 ppm
Manganeso 2 ppm 6 ppm 12 ppm
Plamo 5 ppm 10 ppm 20 ppm
Zinc 2 ppm 6 ppm 12 ppm
Tabla 4f
LONGITUDES DE ONDA
METAL LONGITUD DE ONDA (nm)
Cobre 324 0
Cromo 357 9
Manganeso 219.4
Plomo 283.3
Zine 213.15
Tabla 4 g

4.4.3 Manejo del espectrofotémetro

» Seinstala una lampara de catodo hueco del metal que se va a cuantificar en al

* aparato. '

Se alinea, y selecciona | a longitud de onda y la abertura

Se enciende y aplica a la lampara la corriente de minima energia necesaria.

Se deja calentar la fuente de energia, de 10 a 20 minutos.

Se ajustan la lampara y el quemador ‘

Se ajusta a cero automatico y un promedio de 5 lecturas por segundo

» Elaparato esta listo para correr los patrones :

« Se corren los estandares para la calibracion del Espectrofotéometro, la cual se lleva a
cabo con Absorbancia = | (concentracion de metal )

» Una vez calibrado, se corren las muestra. Obteniendo directamente ppm

» Entre lecturay lectura, se debe enjuagar el quemador, con agua desionizada
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5. Resultados

5.1 COBRE

5. Resultados

5.1.1 Tabla de evaluacién

COBRE
IDENTIFICADOR RST{ppm) RT(ppm)
Muestra 1 293.00 N. D
Muestra 2 10000.0 2.86
Muestra 3 22.60 11.80
Muestra 4 1055.77 98,28
Tabla 5a

5.1.2 Tabla de resultados de las curvas de comportamiento para residuos que
contienen cobre

CONCENTRACION |- CONCENTRACION . | CONCENTRACION
INICIAL (ppm ) - S FINALL R e FINALL T
: ESTANDAR (ppm) | “ RESIDUO ( ppm )
39 19.00 31.10
07.5 28.00 81.40
195.1 38.00 91.20
390.2 39.00 144.80
780.4 100.40 258.80
1580.8 107.20 300.00
2341.2 2687.70 380.00
3902 341.20 356.90
Tabla 5b

5.1.3 Curvas de comportamiento

Figura 5 A
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5. Resultados

5.2 CROMO

5.2.1 Tabla de evaluacién

RESIDUOS TRATADOS USANDO
COMO AGENTE PRECIPITANTE SOSA

IDENTIFICADOR RST ( ppm) RY.{ ppm )
Muestra 1 6700.00 66.00
Muestra 2 975.00 082
Muestra 3 2450.00 232.50

Tabla §¢

COMPARACION DE AGENTES PRECIPITANTES

SOLUCION PATRON DE K2Crz07 ( 1000 ppm)

. IDENTIFICADOR - c&mfiemmci)c—m FINAL
Método A 66.00
Métedo B 14,20
Método C 3.00
Tabla 5d
RESIDUO

Inicial

6700
M

M#todo A - 66 .00
Método B 16.40
Métado C 27.80

Lépez Santiago Norma Ruth
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5. Resu’tados

§.2.2 Tabla de resuitados de las curvas de comporiamiento para residuos que

contienen cromo

CONGENTRACION |  CONCENTRACION - | CONGENTRAGION
INICIAL (ppm ) - FINAL FINAL
ESTANDAR ( ppr ) RESIDUO { ppm )

10 0.80 243

80 0.80 2.44
100 0.81 245
250 0.82 248
500 0.85 253
750 0.87 2.58
1000 09 263
1250 0.92 268
1500 0.95 273
1750 0.97 2.78
2000 1.00 283
2250 1.02 288
2500 1,05 283
2750 1.07 2.98
3000 1.1 3.03
3250 1.42 3.08
3500 1.1§ 343
3750 1.17 318
4000 1.20 3.23
4500 1.25 333
5000 1.30 343
5500 1.38 3.53
6000 1.40 3.83
8500 1.45 3.73
7000 1.50 3.83

Agente precipitante: Cal
Tabla 5¢

5,2.3 Curvas de comportamiento

Figura 5B
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5. Resultados

5.3 MANGANESO

5.3.1 Tabla de evaluacién

IDENTIFICADOR RST { ppm) RT ( ppm)
Muestra 1 45.00 0,17
Muestra 2 3.50 2.50

Tabla 59

5.3.2 Tabla de resultados de las curvas de comportamiento para residuos que

contlenen manganeso

5.3.3 Curvas de comportamiento

Figura 5C

Lopex Suntiugo Norma Ruth

CONCENTRACION | - CONCENTRACION - CONCENTRACION
CANIGIAL Cppm ) o] o CFINAL s D FINAL
Sah e ESTANDAR ( ppm ) RESIDUQ (ppm )

10 282 0.54

50 2.90 0.82

80 2.92 0.89

70 2.94 0.96

80 2.96 1.03

90 2.98 1.10

100 3.00 117

250 3.30 2.22

500 3.80 3.97

750 4.30 4.52

1000 4.80 4.98

Tabla 5h
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5. Resultados

5.4 PLOMO

5.4.1 Tabla de evaluacién

IDENTIFICADOR. | - RST (ppm) RT {ppm}
Muastra 1 475.00 320
Muesirs 2 29.00 N D

Tabla §i

5.4.2 Tabla de resultados de las curvas de comportamiento para residuas que
contienen plomo

CONCENTRACION | - CONCENTRACION -} CONCENTRACION
CINICIAL (ppm ) ) U FINAL T o FINAL T
et 1 ESTANDAR Cppm) - RESIDUO (ppra ) |
10 1.71 0.48
50 1.83 0.60
80 .88 0.71
70 .88 0.76
80 1.92 0.81
80 1.85 0.868
100 1.98 0.91
250 243 1.66 !
500 318 2.01 :
750 393 4.16 !
1000 488 48 !
Tebla §j
54,3 Curvas de comportamiento :
Figura 5D i
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5. Resultados

8.5 ZINC

5.5.1 Tabla de evaluacién

TDENTIFICADOR. 1 RST (ppm] RY (ppm)
ZINC 1 61100 7820
Tabla 5k

5.5.2 Tabla de resuitados de las curvas de comportamiento para residuos que

contienen zinc
| CONCENTRACION | - CONCENTRACION | CONCENTRACION
CINICIAL Cppmy ) - ] 0 FINAL Ao FINAL
S 1o EBTANDAR (ppin ) RESIDUOQ { ppm )
50 22.14 24683
60 22.48 25.290
70 22.62 25.85
80 23.16 26.61
90 235 21.21
100 23184 27.93
250 28.94 37.83
500 37.44 54.33
750 45.94 70.33
1000 54,44 67.33
Tabla 5t

5.5.3 Curvas de comportamiento

Figura 5 E
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6. Anilisis de resultados

6. Andlisis de resultados
8.1 Descripcion
6.1.1 ¢ Qué podemos deducir dei fa evaiuacidn prefiminar ?

De 1a evaluacion preliminar podemaos deducir:

-

. Los residuos de los experimentos de Quimica Organica que contienen metales
pesados, deben ser tratados para formar sales insolubles, las cuales por el momento
deben ser enviadas a confinamiento, y las aguas residuales obtenidas después del
filtrado de dichas sales, pueden ser desechadas al drenaje después de verificar que
no contienen al metal pesado en concentraciones mayores a la que marcala Nom-
052- ECOL.-93

2. Los residuos pueden presentar las siguientes posibilidades : Si las concentraciones
del metal estan muy altas y requieren la aplicacion del tratamiento o que por el
contrario la cantidad de metal sea baja, y no requiera de la aplicacién del tratamiento
de disminucion.

3. Si el tratamiento de disminucién es efectivo para todos los diferentes residuos que se
analizaron. Esto s, en que casos se presenta una influencia negativa por el medio
organico que acompada al residuo.

6.1.2 ¢ Qué podemos deducir de las Curvas de comportamiento ?

Llamamos Curva de comportamiento a la curva descrita por la siguiente funcion:
Concentracion final del metal = f ( concentracién inicial de meta).

e La cual nos permite observar si las influencias observadas en la evaluacion
preliminar, se mantienen a los largo de intervalo de concentraciones, y poder decidir,
cual seria el mejor intervalo de concentraciones de metal inicial para llevar a caho el
tratamiento, y si la materia orgénica presenta influencia a lo largo de dicho intervalo.
Asl como [a tendencia y forma.

6.2 Cobre
6.2.1 Andlisis de la evaluacldn preliminar

De acuerdo con la Tabla (5 a) De latabla 1, correspondiente a cobre podemos ver que
para las Muestras 1y 2, se obtienen éptimos resultados, ya que par la Muestra 1 no se
detecta cobre y en la Muestra 2 la concentracién de cobre es muy baja, - pero no asi
para las Muestras 3 y 4. Observando ia procedencia de las muestra, de acuerdo con la

Tabla (4 a), llegamos a_pensar en'la siguiente situacién : La materia organica que

acompaia al metal, en el caso de las muestras 3 y 4, 'esta actuando de forma tal que
enmascara al metal evitando su completa precipitacion. Por esta razén se seleccioné el
residuo  que contenia al Reactivo de Benedict para el trazo de la curva de
comportamiento. Una vez que seleccionamos el residuo, seleccionamos como estandar
de comparacién al Reactivo de Benedict. '
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6. Aniilisis de resultados

Para decidir cual intervalo de concentraciones debfamos de analizar para el trazo de la
curva de comportamiento se decidié que el limite superior fuera por arrba de la
concentracion inicial de la Muestra 4 ( 1055.77 ppm, tabla 6 a) , Afortunadamente el
residuo que empleamos para elaborar las diluciones tenia una concentracién inicial de
cobre de 3902 ppm ( Tabla 5 b). El limite inferior se fijo en una concentracion
aproximada de la concentracion inicial de la Muestra 3 ( 22.60 ppm, Tabla 5 a)., que
resulto ser 39 ppm ( Tabla 5 b).

6.2.2 Andlisis del comportamiento del tratamiento de acuerdo a las curvas

Al efectuar el trazado de las Curvas de comportamiento, tanto de la solucion como del
residuo, Figura ( 5A ), observamos los siguiente:

La tendencia de la curva es hacia la disminucion del contenido de metal conforme la
concentracidn inicial va disminuyendo. Para el inlervalo de concentraciones
seleccionadas, el citrato ejerce una fuerte influencia sobre cobre, esto tanto en el residuo
como en la solucién estandar.

Al comparar la Curva de la solucion estandar con la del residuo, observamos, que la
materia organica que acompana al residuo disminuye la canlidad de cobre que puede ser
precipitado es decir, influye de forma negativa.

6.3 Cromo
6.3.1 Andlisis de la evaluacién preliminar

En lo correspondiente a cromo, en la Tabla ( 5 ¢ ), se presentan los resultados de
aplicar el método empleado anteriormente en el Laboratorio { precipitando con sosa),
obteniendo al igual que en el caso de cobre sélo para 2 de ellos resultados deseados,
Muestra 1 y Muestra 2.

Al precipitar con sosa se encontraron las siguientes dificultades: Es muy facil pasar el
intervalode pH para la precipitacién de cromo (Il ), (es entre 7 y 9), la formacion de un
gel espeso que dificulla el filtrado, y un aumento considerable de volumen. Por lo anterior
se pensé en cambiar el agente precipitante decidiéndose por bases mas debiles como el
carbonato de sodio y la cal. En las tablas (5 d y e ), se presentan los resultados del dos
opciones de agente de precipitacion altemos para el tratamiento de cromo. Estas dos
opciones se aplicaron tanto a una solucién estandar de 1000 ppm,. como el residuo
Identificado como Muestra 1 en la Tabla ( 5 ¢ ). Obleniendo para la solucién estandar,
tabla (5 d ), que precipitando con cal, se obtiene una mayor disminucién de! contenido
del metal., mientras que para el residuo el mejor agenle precipilante fue carbonato de
sodio ( Tabla 5§ e ), sin embargo si se observan los resultados de ambas tablas, “se
pueden apreclar mejores resultados empleando cal para precipitar.

Para el trazado de Jas Curva de comportamiento se empleo cal como agente
precipitante, y seleccioné et mismo residuo empleado para la Muestra 1 de la Tabla (5¢ ),
estableciendo asl el limite maximo en 7000 ppm, para io que se concentro un poco el
residuo. Mientras que para el limite inferior fijamos 10 ppm al ser § ppm de cromo ( V! ),
el valor méximo permitido, aunque cuantificamos cromo total. Se empleo dicromato de
potasio para la solucion estandar, por ser la materia prima que mas comunmente que se
emplea en las praclicas que requieren dej uso de cromo (VI).
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6. Amdlisis de resultados

6.3.2 Andlisis del comportamiento del tratamiento de acuerdo a fas curvas

Al trazar las Curvas del comportamiento tanto como el estandar como del residuo {
Figura 5B),observamos que:

El tratamiento tiene una tendencia de disminucion, pero que esta varia muy poco de
una concentracion inicial a otra.

La influencia del medio no es de forma negativa ya que impide en forma no deseada
la precipitacion del hidroxido de cromo, y nos permite tener cromo total por abajo de 5
ppm. Esto para todo el intervalo de concentraciones estudiadas.

6.4 Manganeso
6.4.1 Andlisis de la evaluacion preliminar

Dela Tabla { 5 g ), correspondiente a los residuos con manganeso, se puede observar
que el tratamiento aplicade para la disminucion del metal en el agua residual esta
teniendo resultados buenos al disminuir a concentracion de metai, pero que depende de
{a concentracién inicial de metal presente, Como las concentraciones de metal presentes
no eran muy altas se decidio fijar el limite maximo del intervalo en 1000 ppm y el minimo
en 10 ppm, empleado para la Curva dei estdndar parmanaganato de potasio, por ser de
uso mas comdn, y el residuo proveniente de la practica de Obtencién de ciclohexeno, por
ser que astaba a la mano en volumen y concentracion necesarios.

6.4.2 Andlisis del comportamiento del tratamiento de acuerdo a ias curvas

Al trazar ias curva de comportamiento tanto del estandar como del residuo, Figura 5 C,
enconlramos:

La tendencia que presenta es hacla disminucion del contenido de metal. Observando
ambas curvas se aprecie como enfre 1000 ppm y 100 ppm, se tiene una caida
pronunciada de la curva , y a pariir de 100 ppm se observa que la concentracion final va
disminuyendo muy poco de una corcentracion a otra. Esto nos lleva a decir que a partir
de una concentracion inicial de metal de 100 ppm, la cantidad que se pueds precipitar se
hace independiente de su concentracidn inicial. La materia orgdnica presente, en este
caso, noinfluye de un forma negativa en la disminucion del contenido de metal.

8.5 Plomo
6.5.1 Analisis de ia evaluacion preliminar

Conforme a las resultado obtenidos, Tabla (5 y}, no tuvimos ningdn problema , en la
disminucion de) contenido de plomo. Para fa Muestra 1 la cantidad detectada después
de! tratamiento fue de 3.20 ppm, lo que muy bueno ya que fa Norma sedlala 5 ppm para
plomo ( Tabla 3.a ), mientras que para la Muestra 2 no se detacto.

La tnica prdctica que genera residuos con plomo es la de Andlisis cualitativo elemental
orgénico, de ahi se tomo e! residuo de la prueba de identificacion de azufre,.y como
estandar acetato de plomo. El limite maximo del intervalo se fijo en poco mas dei . doble

de fa concentracion mas alta encontrada, y el minimo en 10 ppm ai ser 5 ppm su
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6. Anilisis de resultados

concentracién maxima permitida. Por lo que el intervalo estudiado quedo entre 1000 ppm
y 10 ppm( Tabla5j)

6.5.2 Anilisis del comportamiento del tratamiento de acuerdo a las curvas

En ta Figura { 5 D ), podemos ver el trazo de las Curvas de comportamiento, de las
cuales se deduce que:

La concentracién finat de metal disminuye rapidamente de 1000 ppm a 100 ppm , para
ambos casos, pero las concentraciones de metaf total menores se obtienen en ia curva
que corresponde al residuo.

A partir de 100 ppm y hacia menores concentraciones de metal iniciaf, las
concentraciones finales no disminuyen en forma muy significativa, al ser muy cercanas
entre ellas

6.8 Zinc
6.6.1 Andlisis de la evaluacidn preliminar

Enla Tabla (5 k ), correspondiente a zinc, podemos observar que el método empleado
para la disminucién de zinc, no disminuye en forma considerable fa cantidad de metal
presente. Para el trazo de la curva se empleo el residuo proveniente de ia practica de
Identificacién de alcoholes y fenoles, por ser nico generado. E! intervalo se fijo entre
1000 ppm y 50 ppm.

6.6.2 Andlisls del comportamiento del tratamiento de acuerdo a las curvas

En ta Figura {5 E ), podemos ver que;

Su comportamiento es muy parecido al de las curvas de manganeso y plomo, pero en
este caso las concentraciones final de metal estdn por arriba de 20 ppm, esto sugiere
que el Reactivo de Lucas y la materia orgdnica presente, secuestran parle dej metal
impidiendo asi una buena precipitacién.
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7. Conclusiones

7. Conclusiones

7.1 Cobre

La disminucion del contenido de cobre en los residuos analizados se ve afectado por
la materia organica (Citrato) , que este presente.

Para residuos provenientes de Pruebas de Fehiing y Benedict, se observa que la
materia organica secuestra el metal, evitando una precipitacion del metal eficiente.

Para concentraciones entre 3802 ppm y 39 ppm de concentracion inicial de cobre en
dichos residuos el comportamiento del tratamiento es hacia la disminucién conforme la
concentracion inicial va disminuyendo, pero en todo el intervalo de estudio se observa
la Influencia de la materia organica presents.

Por o anteriro se piensa en el empleo de otro reductor que proporcione mejores
resullados, y esto reductor puede ser sacarosa.

7.2 Cromo

La pracipitacion del cromo, como hidréxido de cromo ( ill), se ve incrementada con el
empleo de cal como agente de precipitacion, detectando cantidades finales de cromo
total menores a 5 ppm. :

En ef intervalo de 7000 ppm a 10 ppm de cromo total inicial se demuestra que la
mataria orgdnica no influye de forma negativa.

Para dicho Intervalo de concentraciones el comportamiento del tratamiento
proporclona concentraciones finales de metal total muy préximas entres si: Por (o que
se pueda decir que no hay practicamente dependencia de la concentracion inicial de
metal.

7.3 Manganeso

El método de reduccion/ precipitacion empleado proporciona resuitados satisfactorios.

El tratamiento se tiende a una disminucién rapida en concentraciones entra 000 ppm
y 100 ppm.

Por abajo de 100 ppm de metal Inicial, las concentraciones de metal final presentan
muy poca variacién.

La materia organica que acompaia al residuo en estudio no afecta de forma negativa.
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7.4 Plomo

« E! tratamiento empleado en la disminucion del contenido de plomo proporciona
resultadas satisfactarios (por abajo de 5 ppm) en el intervalo de concentraciones
iniciales de 1000 ppm a 10 ppm.

+ El tratamiento tiende hacia una mayor disminucion de metal de 1000 ppm a 100 ppm
de concentracion inicial del mismo.

7.5 Zinc

* En el residua estudiado ( Residuo con e} Reactivo de Lucas) se observa que la
materia orgénica presente secuestra parte del metal evilando una precipitacién
satisfactoria.

« El tratamiento tiende hacia la disminucidn del contenido de metal pero la influencia de
la materia orgdnica no permite su precipitacion de manera eficiente.

+ Se debhe disefar un procedimiento previo para la determinacién de |a materia organica
antes de la precipitacion con sulfuro de sodio.
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8. Beneficios

8. BENEFICIOS

Los beneticios que se obtuvieron del presente trabajo de tesis fueron:

Haber llevado a cabo una determinacion de la concentracion de los metales pesados
de estudio, en los residuos que se generan en los cursos experimentales de Quimica
Organica, claro que esta concentracion varia semestre con semestre, pero la
importancia radica en que fue la primera vez que se llevo a cabo una determinacion
de los mismos.

El haber detectado que los métodos que se emplean en la disminucion del contenido
de metal presentan resultados satisfactorios o no satistactorios, y que esto depende,
en sumayoria, de la materia organice que acompare a cada metal.

La determinacion del comportamiento de dichos tratamientos , para residuos
especificos de cada metal.

Iniclar el camino hacla la optimizacién del tratamiento de residuo con Cobre o Zinc ,
donde no se observe lainfluencia negativa de la materia organica presente.

El desarrollo de un mejor método de tratar residuos con contenido de Cromo que el
método que se empleaba hasta entonces.

La comprobacion de la eficiencia de los métodos de tratamiento de residuos que
contienen Plomo o Manganeso.

El sentar las bases para la cuantificacion ordenada y continua, de los metales
pesados en los residuos que se generan en la practicas tanto antes como después
de aplicar un tratamiento para su disminucion.
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APENDICE

3 NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O{2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
{MPORTADOR:Facultad de Quimica UNAM TELEFONQ: Desde 1a UNAM 55

3. DDMICILIO COMPLETO:

Ciudad Uniyesitaria ; Fac, de Quimica Fdifs A, B.C,DyYE 04510 Coyoacan México, D.F
AT SIHEE C.P DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL: Acstato de plomo 2. NOMBRE QUIMICO 0 CODIGO: Acelato de plomo

3.FAMILIA QUIMICA: Plomo 4. SINONIMOS: Sal de satumo, Azucar de plomo
SECCION Hi IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

1% Y NOMBRE DE| 2.N.CAS | 3.N. | 4CPTCCTPOP |5IPVS | 6.0RADO DE RIESGO

(08 COMPONENTES ONU

Acelato de plomo 6080-56-4 | 1616 | 0.45mg(Fbm) s 1g 3 [ olR 0 ESP:*

SECCION iV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEM, DE EBULLICION: 200°C 2. TEMPERATURA DE FUSION: 75°C

3.TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C) ; *** | 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C ): ****

8.DENSIDAD RELATIVA : 3.25 g/ml 8.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1): ****

7.PESC MOLECULAR: 325.30g/mol 8.ESTADO FiSICO, COLOR Y OLOR: Es un sélido blanco

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO = 1): *** | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Considerable

44. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 °C: 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD

13. LiM. DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD 14.0TROS OATOS

INFERIOR :__" SUPERIOR £ Es soluble en plicerol y etano)

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION:NIEBLA DE AGUA _x_ ESPUMA _x_CO2 x_ POLVO QUIM, SECO _x

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.: _Bata Gugntes, goggles

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: Hacer Jo

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIEBGO ESPECIAL; **+**

§.PRODUCTOS DE COMBUS TION NOCIVOS PARA LA SALUD: Vapores (dxicos de plomo

SECCIONVI DATOS DE REACTIVIDAD -

1.SUSTANCIA: ESTABLE X INESTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR ; Es sencibla af aire

3INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR): _- | 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION

4 Q108 compyentos deplomo,
S.POLIMERJIZACION ESPONTANEA: PUEDE OCURR‘LB NO PUEDE OCURRLR X
SECCION VI RIESGOS PARA LA SALUD
1A PARTE EFECTOS A LA SALUD
. 8) INGESTION ACCIDENTAL: Nauseas y efeclos al sislema nervioso
1.POR D)INHALACION: Puede ser peligroso
EXPOSICION c)PlEL CONTACTO Y ABSORCION : Irritacidn
AGUDA d)0JOS: imitacion

2, SUSTANCIA CONSIDERADA COMO:CARCINOGENA __ MUTAGENICA __ X TERATOGENICA
STPS { NOM-010-STPS) s X NO ESPECIFICAR 0.35 mgm® cPT
FUENTE APROBADA 8| _§t NO

INFORMACION COMPLEMENTARIA ; DLEO _* CL8O_*_
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20A PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

a)CONTACTQ CON LOS QJOS: Lavar con abundante agua por 15 minutos

HIJCONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante agua por 15 minutas

C)INGESTION: No inducir 8] vémito, ameno que sea indicado

diINHALACION: Conducir a [a persona a un fugar ventilado

1. OTROY RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD: Puede causar convulsiones

2.0ATOS PARA EL MEDICO: No inducir e! vomito

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASQ DE EXiSTIR): ****

SECCION Vil INDICACIONES EN CASQ DE FUGA O DERRAME

8)Evacuar el drea

b)Usar mascarilla de respiracion, botas y guantes

c)Barrer y colectar en bolsas para su disposcion

d)Lavar y ventitar el &res, cuanda la recoleccion dal material sea complata

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Balas, goggles, guantes

2.VENTILACION: Proporclonar ventilacion adecuada

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Acetato de plomo
Clase de rlesgo: 6.1

Grupo de empaque: 3

Nivel : Paligro en alimentos

SECCION X INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

JEs peligros sn l0s alimentos .

SECCION Xit PRECAUCIONES ESPECIALES

[ Peligroso durante la gestacion
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETQ DEL FABRICANTE O|2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADOR: Facultad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universitaria ; Facultad de Quimica Edifs.A, B,C. DyE 04510  Coyoacan México, D.F

C.P_ DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL : _Acido clorhidrico 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Acido clorhidrico

3. FAMILIA QUIMICA: Acidos inorganicos 4.SINONIMOS: Acido muriético, hidrocloruro
' SECCION th IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1.% Y NOMBRE DE| 2.N.CAS | aN. 4.CPT,C | 5.)P |6GRADO  DE RIESGO
LOS COMPONENTES ONU | CTPOP | VS
Acido clorhidrico 7647.01-0 [ 1788 | 5ppm w1 g3 J1 0 [R2 JESP. Acid

SECCION Iv_PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEMPERATURA DE EBULLICION; **** 2, TEMPERATURA DE FUSION: "o

J.TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C): **** | 4 TEMPERATURA DE AUTOIGNICION {°C): **

6.0ENSIDAD RELATIVA ; ™ 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1) **

1.PESO MOLECULAR: 36.47 g/mol 8.ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Es un liquido incoloro

9.VEL. DE EVAP, (BUTIL-ACETATO = 1): *** | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Completa

11, PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 *C: *** | 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13, LIM. DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD | 14.0TROS DATOS
INFERIOR ‘e suPERloR L1 MRARSIRSERARANSRRES

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: _ Bata , lentes, guantes

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA _X_ ESPUMA _ X  CO2 X. POLVOQUIMSECO X_ = |

JPROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: No es combustible, en

caso de fuego usar jo adecuado a la situacion de fuego.

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: ***

§.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Cioruro de hidrogeno

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE x_ INESTABLE | 2.CONDICIONES A EVITAR: 8u contacto con agua

JINCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EWVITAR). | 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:
Bases ' )

5.FOLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE NO PUEDE OCURRIR __ x
OCURRIR : ’ j
SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD
1A PARTE EFECTOS " A LA SALUD
a) INGESTION ACCIDENTAL: Corrosién de membranas
1.ROR EXPOSICION | b)}iNHALACION: Tos, asfixia

AGUDA

¢)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Corrosién

d)0JOS: Quemaduras severa,

POR EXPOSICIDN CRONICA: Colapso clrculatorio, dermatitis, danos visuales permanentes

2. SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA * MUTAGENICA * TERATOGENICA *
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2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

a)CONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar con abundante agua por 15 minutos

bJCONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacto

c)INGESTION: Dar a beber leche

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventitacien

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD ;

2.DATOS PARA EL MEDICO: No inducir el vomito

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a) Evacuar e area

b)Usar mascarilla de respiracion

¢)Cubrir con cal seca, o arena, y colectar para su disposicién
d)Lavar y ventilar el area

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata, guanies, goggles, mascarilla de respiracion

2.VENTILACION: ****

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre da empaque: Acido clorhidrico
Clase de riesgo: Corrosivo

Grupo de empague: 2

Nivel: 8

SECCION X| INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

I aRAAREAARR ARG

SECCION X!l PRECAUCIONES ESPECIALES

{ Evitar su contacto con agua
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADOR:Facultad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde 1a UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universitaria ; Faculiad de Quimica Edifs. A, B,C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION I DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL ;  Acido nitrico 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Acido nitrico

3.FAMILIA QUIMICA: Acidos inorgénicos 4,SINONIMOS: Acido azético, agua fuerte
SECCION {il IDENTIFICACION DE LLOS COMPONENTES

1% Y NOMBRE DE] 2.N.CAS | 3.N. | 4.CPT,C | 5IPV|6GRADO DE RIESGO

LOS COMPONENTES ONU JCTPOP |8

Acido niliico 7607-37-2] 2032 | 2 ppm =+ 15 3 TIp JR3 |ESP.Acd

SECCION IV _PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEMP. DE EBULLICION: 85.6 C 2. TEMPERATURA DE FUSIQN: *****

3.3EMP. DE INFLAMACION (°C] : *** | 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION {7C) ; _~+vvie

8.DENSIDAD RELATIVA : 149 g/mL.__| 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1) ; ***

7.PESQ MOLECULAR: 63.02 g/mol 8,ESTADO FiSICO, COLOR Y OLOR:  Es un liquido incoloro, de olro
caracleritico

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO = 1): | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA : Compielamente

11‘ PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 °C: | 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD: *** ’

13.LIM. OE INFLAMABILIDADOEXPLOSWIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR _**__ SUPERIOR :* AARABANARRAAS RASARAN

SECCION V _RIESGOS DE FUEGQ O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA _X  ESPUMA _ X_ CO2 . _X__  POLVO
QUIMSECO _X__ -

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata , lentes, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO No es combusuble en
caso de fuego usar lo adecuado a la siluacion de fuego.

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: **+*-

6.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA S8ALUD: Oxidos de nitrégenc

SECCION VI DATQOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE_ x INESTTABLE | 2.CONDICIONES A EVITAR: Su contacto con agua

3.INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR). [ 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:

Bases

§.POLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE
OCURRIR

NO PUEDE OCURRIR X

SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTIDN ACCIDENTAL: Corrosion de membranas

1.POR EXPOSICION AGUDA | b)INHALACION: Tos, asfixia
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c)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Corrosidn

d)0JOS: Quemaduras severa,

POR EXPOSICION CRONICA: Colapso circulalorio, dermatitis, danos visuales permanentes

2. SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA * MUTAGENICA * TERATOGENICA _*_
STPS ( NOM-010-STPS) St X NO ____ ESPECIFICAR 4ppp CCT

FUENTE APROBADA s8I X NO ____

INFORMACION COMPLEMENTARIA: DL6G 1 a/Kg = CLEO

2DA PARTE EMERGENCIA_ Y PRIMEROS AUXILIOS

aJCONTACTO CON LOS OJOS: Laver con abundante agua por 15 minutos

b)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacto

c)INGES TION: Dar a haber leche

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD :

2.DATOS PARA EL MEDICO: No inducir el vomito

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION Vil INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a) Evacuar el area

b)Usar mascailia de resplracién

c)Cubrir con cal seca, o arena, y colectar para su disposicidn
d)Lavar y ventilar el area

‘.

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata, guantes, goggles, mascarilla de respiracion

2.VENTILACION:

SECCION X _INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Acido nitrico
Grupo de empaque: 1

Clase de riesgo: Corrosivo

Nivel: 8

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

Ln-mnn

SECCION Xl PRECAUCIONES ESPECIALES

\Evilar su contacto con agua
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O[2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADOR TELEFONO:
Facultad de Quimica UNAM Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Cludad Universitaria ; Facultad de Quimica Edifs A, B, C. DyE 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL : _Acido sulfirico 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Acido sulfurico

3.FAMILIA QUIMICA: Acidos inorganicos 4.3INONIMOS: Aceite de vitriolo
SECCION Ili 1IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1% Y NOMBRE DE LOS | 2N, CAS | 3.N. 4.CPT,C | 6.IPVS | 6.GRADO DE RIESGO
COMPONENTES ONU cTPOP
Acido suiftrico 7664-93.9 | *** 1 mg/m’ | e S 3 [t 0o JR 3 JTESP. Acid

SECCION | V_PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1. TEMPERATURA DE EBULLICION: 280C 2. TEMPERATURA DE FUSION: *****

3.TEMP. DE INFLAMACION (°C) : *** 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C) ; ******

8.0ENSIDAD RELATIVA ; ~reoivs 8.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1); *swsesea

7.PESO MOLECULAR: 98.08 g/mol - $.ESTADO FIS1CO, COLOR Y OLOR; Es un incoloro de olor caracteristico

9.VEL, DE EVAP.(BUTIL-ACETATO = 1): *** | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 °C: ** [ 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD; ***

13, LIMITES DE INFLAMARILIDAD O EXPLOSIVIDAD | 14,0TROS DATOS
INFERIOR**_ SUPERIOR ___

SECCION V RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA_X_ ESPUMA _X CO2 X POLVO QUIM.SECO _X

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bata , lentes, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: No es combustible, en
caso de fuego usar lo adecuado a la situacion de fuego.

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: ****

8.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Oxidos de azulre

SECCION Vi_DATOS DE REACTIVIDAD

1.8USTANCIA: ESTABLE X_. | 2.CONDICIONES A EVITAR: Su contacto con agua
INESTTABLE

3.INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR). | 4PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA
Bases DESCOMPOSICION: ***

8.POLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE NO PUEDE OCURRIR X

QCURRIR

SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE EFECTOS A LA S8ALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Corrosion de membranas

1.POR EXPOSICION AGUDA | b)INHALACION: Tos, asfixla

¢)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Corroslon

d)0JOS: Quemaduras severa,

POR EXPOSICION CRONICA: Colapso circulatorio, dermatitis, danos visuales permanentes

2, SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA *_ MUTAGENICA ' TERATOGENICA _°

STPS (NOM-010-8TPS) 81 x NO ____ ESPECIFICAR ima/m’ CCPT
FUENTE APROBADA St X NO
INFORMACION COMPLEMENTARIA : DL50 40 g/ CL560

2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS _AUXILIOS
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a)CONTACTO CON LOS 0J0S: Lavar con abundante agua por 15 minutos

b)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante per 15 minutos la zona de contacto

c)INGESTION: Dar a beber leche

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD :

2.DATOS PARA EL MEDICO: No inducir el vomito

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIl _INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a) Evacuar el area

b)Usar mascarilla de respiracién

¢)Cubrir con cal seca, o arena, y colectar para su disposicion
(d)Lavar y ventilar el area

' SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata, guantes, goggles, mascarilla de respiracion

2.VENTILACION:

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombra de empaque: Acido sulfurico
Grupo de empaque: 2

Clase de riesgo: Corrosivo

Nivle: 8

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

l TERAETRRTER R LS ARI R NAN T HER AR

SECCION XIl PRECAUCIONES ESPECIALES

{ Evitar su contacto con agua, cloruro de sodio, halogenos, ciclopentadieno, ciclopentano
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SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE Of2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacuitad de Quimica UNAM TELEFONO.Desde Ia UNAM 55
3. DOMICILIO COMPLETO:

Cmdad Universitaria ; Facultad de Quimica Edifs. A, B, C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F
CP DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMERCIAL : _ Bisulfito de sodio 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Bisulfito de sodio

3. FAMILIA QUIMICA: Bisulfitos 4.SiINONIMOS: Sulfito acido de sodio, sulhidrato de sodio
SECCION lll IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

1% Y NOMBRE DE | 2.N. CAS | J.N. 4.CPT,C | 6.IP |6.GRADO DE RIESGO

LOS COMPONENTES ONU CTPOP | VS :

Bisulfito de sodio 7631-00-5 1 0188 | Smg/m”’ [ |5 2 [T 0 TR 1 [ESP "

SECCION{V PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1. TEMPERATURA DE EBULLICION: ****** 2. TEMPERATURA DE FUSION: 58.5C

3, TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C) ******* | 4, TEMPERATURA DE AUTOIGNICION {°C) : ******

5.DENSIDAD RELATIVA: *wssts* 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1) *******

7.PESO MOLECULAR: 104.07 g/mol 8.ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Es un salida blanca

9.VEL, DE EVAPORACION (BUTIL-ACETAYO = 1): *** 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Complela -q

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 °C: * 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD; **

13, LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD | 14.0TROS DATOS

INFERI°R LI1] sUPERIOR " Aadkedesnnntialnanetang

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION
1.MEDID DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA ESPUMA €02 POLVO QUIMLSECO_ x_. OTROS
2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bala , lentes, guanies

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: . Evcuar el
area

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL; ****
5.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: OxIdos de azufre

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE X INESTABLE __ | 2.CONDICIONES A EVITAR: Su contacto con agua !
)INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR) Oxidantas | 4. PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSIClON hishtd

5.POLIMERIZACION ESPONTANEA : - PUEDE DC OCURRIR NO PUEDE OCURRIR -

’ SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD
1A PARTE EFECTOS A LA SALUD
a) INGESTION ACCIDENTAL: Irrltacién de mucosas
1.POREXPOSICION AGUDA | b)INHALACION: Irritacidn de mucosas .
c)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Irrltaclon
d)0JOS: lrritacion -
POR EXPOSICION CRONICA: Puede producir espasmos 18
2, SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA ‘** MUTAGENICA ** TERATOGENICA *** -
STPS ( NOM-010-8TPS) 8| .. . .NO X ESPECIFICAR
FUENTE APROBADA L] NO X :
INFORMACION COMPLEMENTARIA : DLSO ggggmg/m CL8O
20A PARTE EMERGENCIA Y PRIMERQS AUXILIOS

8)CONTACTO CON LOS OJOS:  Lavar con abundante agua por 15 minutos
b)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua aburidante por 15 minutos la zona de contaclo
C)INGES TION: Dar a beber agus
d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un smo con buena ventilacion
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1. OTROS RIESGQOS O EFECTOS PARA LA SALUD :

2,DATOS PARA EL MEDICO: No inducir el voimita

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a)Evacuar el area

b)Usar mascarilia de respiracion

c)Barrery colectar en una bolsa para su disposicion

d)Ventilar el area y lavar el sitio del derrame cuando la recoleccion del _material sea complela

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Usar mascarilla de respiracién, guantes, goggles y hata

2VENTILACION: Proporcionar ventilacidn adecuada

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Bisulfiro de sodio
Giupo de empauge: 3
Clase de riesgo: 9

Nivel:9

SECCION X1 INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

n-n"nnnnnnnn

SECCION X!t PRECAUCIONES ESPECIALES

s incompatible con aluminio , alccholes.
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O|2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacultad de Quimica UNAM TELEFONOQ:Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Cludad Universitaria : Facultad de Quimica Edifs.A, B, C, Oy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P DELEGACION

LLOCALIDAD
SECCION I DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMERCIAL : Carbonato de sodio 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Carbonalo de sodio
5.FAMILIA QUIMICA: Carbonatos 4.8INONIMOS: Carhonato de citrol, soda ash
SECCION Il IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1.% Y NOMBRE DE [ 2N.CAS | 3.N, 4CPT,C |[6.IPV|6.GRADO DE RIESGO
LoS ONU CTPOP {8
COMPONENTES
Carbonalo de §0dio | 497-19-8 | *eveanes woi Tg 1) 0 [R 4]ESP.

SECCION IV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEMPERATURA DE EBULLICION: | 2. TEMPERATURA DE FUSION: 851°C

athes

3. TEM.DE INFLAMACION (°C) ********+ | 4 TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C} : *****1#sess

S.DENSIDAD RELATIVA ; *tteessrevssnss | g DENSIDAD DE VAPOR (AIRE 1) Atusttasssanes

7.PESO MOLECULAR: 105.99 g/mol W.ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Es un sdlido blanco de sabor alcalino

9.VEL. DE EVAP, (BUTIL-ACETATO = 1): [ 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Considerable

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 *C: | 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13. LM, DE INFLAMAMLIDAD O EXPLOSIVIDAD: | 14.0TROS DATOS
INFERIOR *****_ SUPERIOR __*** aessinersarasstnars

SECCION V RIESGOS DE FUEGQ O EXPLOSION

—

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DEAGUA _** ESPUMA_‘* CO2 ** POLVO QUIM.SECO **_ OTROS

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: - Bala , lentes, guanie

3.PROCEDIMIENTQ Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: . No es combuslible pero
en caso de presentarse una sitiacion de fuego, este se debe aparagar “con lo mds aproplado a la situacién

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: ****++*

§,.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: *svewseeee

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.8USTANCIA; ESTABLE___ x__ | 2.CONDICIONES A EVITAR; **+ ot
INESTABLE

A.INCOMPATIBILIDAD {SUSTANCIA A EVITAR)***** | 4.PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:

5.POLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE NO PUEDE OCURRIR __x
QCURRIR e

SECCION VIi RIESGOS PARA LA SALUD

' 1A PARTE : : EFECTOS A LA SALUD
a} INGESTION ACCIDENTAL: Corrosion de membranas, vomito
1.POR EXPOSICION | b)INHALACION: *e**
AGUDA

c)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Irritacion

d)0JOS:|rrilactén -

POR EXPOSICION CRONICA: Puede provocar necrosis local, colapso clrculatorio
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¢)INGESTION: Dar de beber agua

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD : Colapso circulatorio

2.DATOS PARA EL MEDICO: No inducir agua

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ***

.

SECCION VIll INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a)Usar mascarilla de respiracion
b)Bararrec y coletctar en una bolsa para su disposicion
c)Ventilar el area y lavar el sitiodel derrame cuando la recoleccion de material sea completa

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata, lentes, goggles

2.VENTILACION: Proporclonar ventilacién adecuada

SECCION X _INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

INombre de empaque; No reguiado

SECCION Xi INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

I'nnmnnn

SECCION Xil PRECAUCIONES ESPECIALES

l'tnannn
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE 0|2 EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORF acuitad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:

Ciudad Universitaria : Facullad de Quimica Edits A, B, C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION i DATOS GENERALES DE LA SUS TANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL : Citrata de cobre | 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Citralo de cobre

3. FAMILIA QUIMICA: Cobre 4.SIINONIMOS: Sa} de cobre del acido 2-hitroxl-1,2,3-propantricarboxilico

SECCION Ilf IDENTIFICACION DE LLOS COMPONENTES

1% Y NOMBRE DE LOS | 2.N. CAS | 3.N. 4.CPT,CC | 6PV | 6.GRADO DE RIESGO
COMPONENTES ONU TPOP S
Citrato de cobre 866-82-0 | *e* PrYYSYYS PYYYYY S s l |+ ] R ] ESP. *

SECCION IV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEM, DE EBULLICION: “***+s 2, TEMPERATURA DE FUSION: "+

3.TEM. DE INFLAMACION (°C) ***+* 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C) ; *+avteseer

S.DENSIDAD RELATIVA ; #sereteer 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1) **s#saetassasarsniine

1.PESO MOLECULAR: 315.18 g/mol 8.ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Es un stlido de color vderda - azul

9.VEL. DE EVA, (BUTIL-ACETATO = 1): ** | 10, SDLUBILIDAD EN AGUA: Ligera

11. PRESION DE VAPOR mm Hg : * 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13, UMITES DE  INFLAMABILIDAD O | 14.0TROS DATOS
EXPLOSIVIDAD: #reotentreevernernteisItsiate
INFERIOR _****_ SUPERIOR _‘***
M e

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA **  ESPUMA _**__ CcO2 _** POLVO QUIMLSECO __***
OTROS '*

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata, lentes, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: No es
combustible pero en caso de Incenio hacer lo adecuado a la siluacion de fuego

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPEC|AL; ***tertetentaenesase

5.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Dioxido de carbono, monoxido de
carbono, oxido de cobre

SECCION Vi DATOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE_ x INESTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR; trerees
JINCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A| 4 PRODUCTOS PELIGRDSOS DE LA DESCOMPOSICION:
EVITAR} Compuestos carbonilicos, carbohidrat

5.POLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR X

SECCION Vii RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Moderadamente 6xico

1.POR EXPOSICION AGUDA  } b)INHALACION: Moderadamente toxico

¢)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Moderadamente toxico

d}0JOS: Moderadamente toxico

POR EXPOSICION CRONICA: Téxico

2. SUSTANCIA CONSIDERADA  COMO: CARCINOGENA **_ MUTAGENICA **_ TERATOGENICA **
STPS { NOM-010-STPS) Sl ____ NO X ESPECIFICAR

FUENTE APROBADA S| ___ NO X

INFORMACION COMPLEMENTARIA : DL60 1580 mg/Kg _ CLSG

2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS
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a)CONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar con abundante agua por 15 minutos

h)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacto

c}INGESTION: Dar de beber agua

d}INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD ; #remesevmsseane

2.DATOS PARA EL MEDICO:

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR; ‘reeternesererneers

SECCION VIIi INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a) Usar bata, goggles, guantes y mascarilla de respiracion
b)Barrer y colectar en una bolsa para su disposicidn
c)Ventilar el rea y lavar el sitio de derrame cuando la recoleccion del material sea Gompleta

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: _‘reesemtiniiaiiiasiss

2.VENTILACION: -

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

H -

SECCION Xll PRECAUCIONES ESPECIALES

((Es incompatible con acetato de plomo
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SECCIONI DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O|2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFaculiad de Quimica UNAM TELEFONO:Dasde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universitaria ; Facullad de Quimica Edils A, B, C.DyE 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL :  Cloruro de zinc 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: _ Cloruro de zing

3.FAMILIA QUIMICA: Zinc 4.SINONIMOS: Mantequilla de zinc, muriato de zinc
SECCION Ili_ IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

1% YNOMBRE DE L.OS | 2.N, CAS | 3.N. 4CPT,C |6.IPV [8.GRADO DE RIESGO

COMPONENTES ONU |CcTPOP |8

Cloruro de zinc 7646-85-7 112331 {1mgmd |*=* IS8 2 [1 0] R 2 |ESP. Com

SECCION IV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1, TEMPERATURA DE EBULLICION: 732 C | 2. TEMPERATURA DE FUSION: 280C

. TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C)+**e+ 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C) ; *tveeenees

5.DENSIDAD RELATIVA : *weressisass 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE =1) ***+snssssriniss

7.PESO MOLECULAR: 136.27 g/inol 8.ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Es un sélido inccloro

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO=1): *** 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Completa

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 *C: *** 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13. LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR oo SUPERIOR " Serareseteentenseerane sy

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA X ESPUMA _XCO2 X POLVO QUIMILSECO X

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bala, lenles, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE: DE INCIENDIO No es
combustioble

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: En caso da fuego se debe usar lo apropiado al caso

5.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Cloruro de. hidrégeno, oxido de zinc

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE  x INESTVABLE 2,CONDICIONES A EVITAR:

3.INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR): | 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:
Oxidantes fusrtes g .

£.POLIMERIZACION ESPONTANEA: PUEDE OCURRIR e NO PUEDE OCURRIR

SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE : EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Carcinogeno

1.POR EXPOSICION AGUDA | b)INHALACION: afecta al sistema respiratorio

¢)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: -Irritaclén

d)OJOS: Irritacidn

POR EXPOSICION CRONICA: Dermatitis, conjuntivitis

2. SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA _Si_ MUTAGENICA No_ TERATOGENICA No_
STPS (NOM-010-8TPS)  SI ____ NO X ESPECIFICAR

FUENTE APROBADA St ___ NO X )

INFORMAGION COMPLEMENTARIA : DL50 380 mg/Kg

2DA PARTE = EMERGENCIA Y PRIMEROS _AUXILIOS

l)CONTACTO CONLOS 0J08; Lavar con abundante agua por 15 minutos

bh)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 1§ minutos la zona de contacto

C)INGESTION: ******
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d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1, OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD: ******

ION NO INDUSCA EL VOTIMO

3, ANTIDOTO (DODSIS EN CASO DE EXISTIR: ***

SECCION VIlI_INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1)Usar mascarill ade respijracion
b)Barrer y colectar para su disposicion
c)Ventilar el drea y lavar el sitio dal derrame cuando la recoleccidn del material sea compieta

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata guantes, goggles

2VENTILACION: Usar ventilacion adecuada

. SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Sélido corrosiva
Grupo de empaque 3

Nivel: Corrosivo

Clase de riesgo; 8

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

SECCION XI! PRECAUCIONES ESPECIALES

{Puade llegar a ser fatal
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETQO DEL FABRICANTE O;2 EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacullad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universilaria ; Facultad de Quimica Edifs. A, B, C, DyE 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Ii DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL : Dicromato de potasio | 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Dicromato de potasdio

3.FAMILIA QUIMICA: Cromo 4.SINONIMOS: bicromato de potasio

SECCION Il IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES

1% Y NOMBRE DE ! 2.N.CAS { 3N, 4.CPT,.CCTPOP | 6.IPVS | 6.GRADO DE
LOS COMPONENTES ONU

Dicromalo de potasio 778-50-9 | 1479 005mgCroanm3 e S 4 [T 0 [R3

SECCION IV_PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1. TEMPERATURA DE EBULLICION: *ese2rerseee 2. TEMPERATURA DE FUSION: 398°C

3. TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C)******** " | 4 TEMPERATURA DE AUTOIGNICIGN [°C) te*stsestsersis

5.DENSIDAD RELATIVA : wrresessunsues 6.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE ={)treresstans
7.PESO MOLECULAR: 294.19g/mol 8.ESTADO FiISICO, COLOR Y OLOR: Es un sélido
anaranjado

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO =1): *** | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Completa

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20*C: “** | 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13. LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR . SUPERIOR __** sressrneraasertenirens

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA X ESPUMA X CO2 X POLVO QUIM.SECO X OTROS

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bata , lentes, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: No es
combustilble

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: En caso de incendio hacer lo adecuado a la
situacién de fuego

5.PRODUCTOS DE COMBUS TION NOCIVOS PARA LA SALUD: Oxido de potasio, vapores U'xicos de cromo

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.SUSTANCIA: ESTABLE _x INESTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR:

JINCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR). | 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:
Agenles reductores Cromo ()

§.PDLIMERIZACION ESPONTANEA : PUEDE NO PUEDE OCURRIR X
OCURRIR

SECCION Vit RIESGOS PARA LA SALUD

. 1A PARTE EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Nauseas, vomito

1,POR EXPOSICION AGUDA | b)INHALACION: Inflamacién, neumonia

¢)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Corroclon, lrritacién

d)OJOS: Irrilacién y corrocién

POR EXPOSICION CRONICA: lrritacién de membranas, edema puimonar y laringe, neumonia

2. SUSTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINOGENA  _SI__ MUTAGENICA _No___ TERATOGENICA_No_
STPS (NOM-010-8TPS) Sl _ X_ NO ___ ESPECIFICAR { mgim’ cPT

FUENTE APROBADA sl _x_ NO

INFORMACION COMPLEMENTARIA: DL50 _1909mg/Kg _ CL50

2DA PARTE. EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS
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a)JCONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar con abundante agua por 15 minutos

H)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante poi 15 minutos la zona de comacio

CJINGESTION: Na inducir al vamito

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un silio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD :

2.DATOS PARA EL MEDICO: No provocar o inducir al vomito

3. ANTIDOTO {DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

a)Usar mascarilla de proteccdn, guates, goggles y bata
b)Barrer y colectar para su disposicién
cjLavar, y ventilar el sitio de emerganaci cuando ia recaleccion del malerial se haya completado

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Mascarrilla de proteccion caundo ocurra un derrame

2.VENTILACION: Si no tiena ventilsacién adecuada, praparcionasela

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Sustancia oxidante
Grupo de empaque; 2

Nivel: Corrosive

Clase de Riesgo: 2

SECCION Xi INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

l ey

SECCION Xil PRECAUCIONES ESPECIALES

{ES Cacinogeno
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SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE Ol[2, EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacultad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 65

3. pOMICILIO COMPLETO: '
Ciudad Universitaria ; Facullad de Quimica Edifs. A, B, C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P_ DELEGACION LOCALIDAD
SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMERCIAL : Sosa 2, NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Hidréxido de sodio
3.FAMILIA QUIMICA: Hidréxidos 4.SINONIMOS: Caustica blanca
SECCION lli_IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1% Y NOMBRE OE | 2N.CAS | 3.N. |[4cPT.CC | 51PV [ 8.GRADO DE RIESGO
LOS COMPONENTES ONU |[TPOP |§
Hidroxido de sodio | 1310-73-2 | 1823 | 2mg?miL | ** |5 3 ]| 0 [R 2 | ESP.Corr

SECCION IV_PROPIEDADES FISICQQUIMICAS

1.TEMPERATURA DE EBULLICION: 1340 C 2. TEMPERATURA DE FUSION: 3184 C

3.TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C) **t2e+2 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION [°C): *+*+esesst

5.DENS|DAD RELATIVA P U e S.DENSIDAD DE VAPOR (A'RE =1) PPTYYY Y YT IYT YT

7.PESO MOLECULAR: 40.01 g/mol 8.ESTADQ FiSICO, COLOR Y OLOR: Es un séido blanco

9.VEL.DE EVAP.(BUTIL-ACETATOQ = 1): ** 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Complela

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20 *C; *** 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD: **

13. LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLDSIVIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR *****  SUPERIOR *ere** p=21,120 gimL.

SECCION V_RIESGOS DE FUEGO 0 EXPLOSION

T"1:MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA_ X ESPUMA . X CO2 X . POLVO QUIM. SECO X O

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bala, lentes, guanles

J.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO:  NO es combustible

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: Usar Io_apropiado a la situacion da fuego

§.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Oxido de sod io

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

1.5SUSTANCIA: ESTABLE x INESTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR: Su contacto con oxidantes
JINCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR). | 4,PRODUCTOS PELIGROSOS OE LA DESCOMPOSICION:
Ac'dos ALITLATT ]

8.POLIMERIZACION ESPONTANEA :  PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR X

SECCION VIl RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE EFECTOS A LA SALUD

a} INGESTION ACCIDENTAL: Corrosién de esofago y estomago, vomito

1.POR EXPOSICION AGUDA D)INHALACION: Dificultad paqra respirar

C)PIEL CONTACTO Y ABSORC|ON: Necrosls local

d)0JOS: Nacrosis local

POR EXPOSICION CRONICA: Destruccion de mucosas, perforacion del estomnago _

7 6USTANCIA CONSIDERADA COMO: CARCINGGENA _No__ MUTAGENICA _No_ TERATOGENGA N
STPS ( NOM-010-STPS) S| ____ NO ' X ESPECIFICAR

FUENTE APROBADA sl ___ NO X

INFORMACION COMPLEMENTARIA : DLS0

2DA PARTE _EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

8)JCONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar con abundante agua por 15 minutos - -

bJCONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos ta zona de contacto

C)INGESTION: Dar de beber agua o leche

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitlo con buena ventilacion
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1. OTROS RIESGOS 0 EFECTOS PARA LA SALUD : Edema conjuntival

2.DATOS PARA EL MEDICQ: Llevar a una area ventilada

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ***

SECCION VII INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1)Evacuar el area

2)Usar equipo de proteccitn

3)Barrer , evitando el levantamiento de polvo y colectar para su disposicion
4)ventilar y lavar el lugar

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL; Botas, guantes, lentes de proteccion, bata

2VENTILACION; **#reatneanernss

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Hidréxido de sodio
Clase de riesgo: Corrosivo

Grupo de empaque: ||

Nivel :8

SECCION XI_INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

{Es una sustancia_corrosiva

SECCION X!t PRECAUCIONES ESPECIALES

{ Mantengase alejada de cidos
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SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O|2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacullad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 55
3. DOMICILIO COMPLETO:

Ciudad Universitaria ; Facullad de Quimica Edifs.A, B,C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F
C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION Il DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL.: Cal 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Oxido de calcio
3.FAMILIA QUIMICA: Oxidos 4.8INONIMOS: Cal sodada

SECCIONIIi IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1% Y NOMBRE OE [ 2.N.CAS [ 3.N. 4.CPT.C |6.IPV | 6.GRADO DE RIESGO
LOS COMPONENTES ONU CTPOP |S
Oxido de calcio 1305-78-8 [ 1910 | 5mg/m’ [ [§ 3 [T 0 JR 1]ESP.Cor.

SECCION IV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

1.TEMPERATURA DE EBULLICION: 2850C 2. TEMPERATURA DE FUSION: 2572 C

3.TEMPERATURA DE INFLAMACION {*C) ****** |"4.TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C) : ™%+

B.DENBIDAD RELATIVA ; _*+esisvsis 8.DENSIDAD DE VAPOR [AIRE =1)***++i4s
7.PESQ MOLECULAR. 56 mot 8.ESTADOFISICO, COLOR Y OLOR: _Es un salido blanco-jris

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO = 1): ** | 10. SOLUBILIDAD EN AGUA: Insignificante

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20*C:*** | 12, PORCIENTO DE VOLATILIDAD: ***

13. LIM. OE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR SUPERIOR *** £23M gml
ke AdA L

SECCION V_RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLADE AGUA_X_ ESPUMA X €02 X  POLVO QUIM.SECO X _ OTROS X
2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bata , lentes, guantes

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO: NO a5 combustibl

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: Usar lo apropiado a la siluacion de fuego

8.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA S8ALUD: Oxido de calcio

SECCION VI_DATOS DE REACTIVIDAD

1.8USTANCIA: ESTABLE _x INESTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR: 8u contacto con agua

JINCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIA A EVITAR). | 4 PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION:
Acidos : i

5.POLIMERIZACION ESPONTANEA ;:  PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR X

SECCION Vil RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE EFECTOS A LA SALUD

8) INGESTION ACCIDENTAL: - Irritacién y quemaduras an boca y esofago

1.POR EXPOSICION AGUDA | b}INHALACION: Dificullad pagra respirar, tos

C)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Irritacién severa

d)}0JOS: Irritacién sevra

POR EXPOSICION CRONICA: Fatiga del torax

2. SUSTANCIA CONSIDERADA 'COMO: CARCINOGENA _No__ MUTAGENICA _No__ TERATOGENI%A No
STPS (NOM-010.8TPS) 8 _ X NO ___ ESPECIFICAR 2mg/m’ CPT
FUENTE APROBADA 81 _X_ NO

INFORMACION COMPLEMENTARIA : DL80 _ **%

2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

| 8)CONTACTO CON LOS 0J08: _Lavar con abundanie agua por 15 minutos

b)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacte

c)INGESTION: Dar de beber agua o leche
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d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD ; retrtsreames

2.0ATO0S PARA EL MEDICO: Ltevar a una area ventilada

3, ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ***

SECCION Vil INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1)Evacuar el area

2)Usar equipo de proleccitn

3)Barrer , vitando el levantamiento de polvo y colectar para su disposicion
4)ventilar y lavar el lugar

SECCION X PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bolas, guantes, lentes de proleccion, bata

2VENTILACION: tiressnvensvreina

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

] Nombre de empague: Productos quimicos
Clase de rissgo: Comesivo

Grupo de empaque: 3

Nive) :8

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

1Es una sustancia corosiva

SECCION Xif PRECAUCIONES ESPECIALES

i Mantengase alejada da acidos

66



Apendice

SECCION| DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O!2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORFacultad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde la UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universitaria ; Facullad de Quimica €difs.A, B, C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION|l DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL ; Permanganato de potasio | 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Permanganato de potasio

3.FAMILIA QUIMICA: Permanganatos 4.8INONIMOS: Cairox
SECCION il IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1% Y NOMBRE DE LOS |} 2.N.CAS 3N. | 4.CPT,CC|[6.IP | $GRADC DE RIESGO
COMPONENTES ONU |TPOP vs
Permenganato de potesio 7722-84-1 waie [ Smofm’ [ [ 21 0]R 3 [ESP.Oud

SECCION IV PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

TTEMPERATURA DE EBULLICION: ***+*+ | 7, TEMPERATURA DE FUSION: 240. C

J.TEMPERATURA DE INFLAMACION (°C) A.TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C) :
S.DENSIDAD RELATIVA : ‘tetrteer 8.DENSIDAD DE VAPOR (AIRE 21) ; s4ttenses
1.PESO MOLECULAR: g/mol 8.ESTADO FiSICO, COLOR Y OLOR: “Es un_saiido violeta

9.VEL. DE EVAP. (BUTIL-ACETATO = 1); ** 10, SOLUBILIDAD EN AGUA: Compieta

11. PRESION DE VAPOR mm Hg A 20°C: ** 12. PORCIENTO DE VOLATILIDAD: **

13, LIMITES DE INFLAMASILIDAD O EXPLOSIVIDAD | 14.0TROS DATOS
INFERIOR _ooeo> SUPERIOR oeene Qsol: -10.4 Kgmoligmol

SECCIONV RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

T S e e e e 8 gl Sl S A
$.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLADEAGUA )i ESPUMA X CO2 _x POLVO QUIML SECO X  OTROS X

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:  Bata , lentes, guanies

3.PROCEDIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE DE INCIENDIO:  No es combustible

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: Usar lo apropiado e la situacién de fuego

8.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA 8ALUD: Oxido de calcio

SECCION VI DATOS DE REACTIVIDAD

T Y Ty ST T T T T Y R T YTy T ey A ¢ vy g -
S.BUSTANCIA: ESTABLE INEQTABLE 2.CONDICIONES A EVITAR: 8u contacto con azufre

1eductores

3INCOMPATIBILIDAD (BUSTANCIA A EVITAR):  Awgnies mﬁm

YTt Iy oy T ey N S Tty D
8.POLIMERIZACION ESPONTANEA : - PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR ___x
e ———————— ——— =SS LA AL

SECCION VII- RIESGOS PARA LA SALUD -

1A PARTE f EFECTOS A LA SALUD

a) INGESTION ACCIDENTAL: Edema de bocay laringe

1.,POR EXPOSICIDN AGUDA | b)INMALACION: Tos, edema de laringe - i

C)PIEL CONTACTO Y ABSORCION: Irritacion

d)0JOS: |mitacion

7, SUSTANGIA CONSIDERADA GOMO; CAMGINOGENA _No __ MUTAGENICA _No_. TERATOOENIGA _No _
STPS { NOM-010-8TPS) 8l X NO ____ ESPECIFICAR m

FUENTE APROBADA 8 X NO

INFORMACION COMPLEMENTARIA ! DLSO %+

2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

8)CONTACTO CON LOS 0JOS: Lavar con abundsnie agua por 15 minutos

b)CONTACTO CON LA PIEL! Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacto
¢)INGESTYION: Dar de beber agua o leche :

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitlo can buena ventitacion

1, OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD : “tesnesseense
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2.DATOS PARA EL MEDICO: Llevar a una area venlilada

3. ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIll INDICACIONES EN CASO DE FUGA‘O DERRAME

{)Evacuar el area

2)Usar equipo de proteccion

3)Barrer , evitando el levantamiento da polve y colectar para su disposicién
4)ventilar y lavar al Iggar

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Botas, guantes, lentes de proteccion, bata

2VENTILACION; **teresstnaseiess

S8ECCION X INFORMACION 80OBRE TRANSPORTACION

[Nombre de empaque: Productos quimicos, no regulado |
SECCION Xi INFORMACION 80BRE ECOLOGIA
1Es una sustancla corrosiva |
BECCION X1l PRECAUCIONES ESPECIALES
|Manlengasa alejada de acidos ]
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SECCION | DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMPLETO DEL FABRICANTE O}2. EN CASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE AL
IMPORTADORF aculiad de Quimica UNAM TELEFONO:Desde 1a UNAM 55

3. DOMICILIO COMPLETO:
Ciudad Universitaria ; Faculiad de Quimica Edifs A, B, C, Dy E 04510 Coyoacan México, D.F

C.P  DELEGACION LOCALIDAD

SECCION (I OATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.NOMBRE COMERCIAL :  Sulfuro de sodio 2. NOMBRE QUIMICO O CODIGO: Sulfuro de sodio

3. FAMILIA QUIMICA: Sulfuros 4. SINONIMQS: ***ssrssssrinssasanasy
SECCION i) IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES
1% Y NOMBRE DE{ 2.N.CAS | 3N 4CPT,C | 5JPV | 6.GRADO DE RIESGO
LOS COMPONENTES ONU | CTPOP |8
Sulfuro de sodia 1313-82-2 | 1848 | ***** e T2 1 2[R 1] ESP. Veneno

SECCION IV PROPIEDAOES FISICOQUIMICAS

1. TEMPERATURA OE EBULLICION: *overene 2. TEMPERATURA DE FUSION: 1180C

3. TEMPERATURA DE INFLAMACION {°C) **tetnee 4. TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C): *testerer

B.DENSIDAD RELATIVA : ** s 6.DENSIOAD DE VAPOR (AIRE ={) *m#sisvis

7.PESO MOLECULAR: 78.04 g/moi 8.ESTADO FiSICO, COLOR Y OLOR: Es un solido
incoloro

9.VEL. DE EVAP, (BUTIL-ACETATO = {): *** 10. SOLUBILIOAD EN AGUA:

11, PRESION OE VAPOR mm Hg A 20 °C; *** 12, PORCIENTO DE VOLATILIOAD: **

13, LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD 14.0TROS DATOS
INFERIOR = SUPERIOR _*2 Qfusion: 1200 calig

SECCION V_RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.MEDIO DE EXTINCION: NIEBLA DE AGUA _X_ ESPUMA_ X _CO2 _X_ POLVO QUIMI SECO _X
OTROS X

2.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Bala, lentes, guantes

3.PROCEOIMIENTO Y PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL COMBATE OE INCIENOIO: No es
combustible

4. CONDICIONES DE QUE CONDUCEN A OTRO RIESGO ESPECIAL: Usar lo apropiado a I8 situacién de fuego

5.PRODUCTOS DE COMBUSTION NOCIVOS PARA LA SALUD: Oxidos de azufre

SECCION VI DATOS OE REACTIVIDAD

1.8USTANCIA: ESTABLE _x INESTABLE | 2.CONDICIONES A EVITAR: Su comacto con catlones
3.INCOMPATIBILIDAD {SUSTANCIA A EVITAR): | 4.PROQUCTQS PELIGROSOS DE LA
Hipoclorito de sodio DESCOMPOSICION; *eauetve .

8.POLIMERIZACION ESPONTANEA ; PUEDE - 'NO PUEDE OCURRIR X

OCURRIR

SECCION Vit - RIESGOS PARA LA SALUD

1A PARTE : - EFECTOS A LA SALUD

INFORMACION COMPLEMENTARIA : OL5Q __*+~m

8) INGESTION ACCIDENTAL: Edema de boca, vomito
1.POR EXPOSICION | bJINMALACION: Tos, edema de Jaringe -
AGUDA

C}PIEL. CONTACTO Y ABSORCION: lrriln:lénL veneno

d)OJOS: Irritacion . 5
2. SUSTANCIA CONSIDERADA COMO; - CARCINOGENA _No MUTAGENICA _No__ - TERATOGENICA
_No__ ‘
STPS ( NOM-010-8TPS) 8 NO __ _ ESPECIFICAR -
FUENTE APROBADA 8 _ NO :
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2DA PARTE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

a)CONTACTO CON LOS 0J0S: Lavar con abundante agua por 15 minutos

b)CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua abundante por 15 minutos la zona de contacto

c)INGESTION: Dar de beber agua o leche

d)INHALACION: Ventilar el area y/o conducir a un sitio con buena ventilacion

1. OTROS RIESGOS O EFECTOS PARA LA SALUD ; *eetisetern

2.DATOS PARA EL MEDICO: Llevar a una area ventilada

3, ANTIDOTO (DOSIS EN CASO DE EXISTIR: ****

SECCION VIIl INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME

1)Evacuar el area -

2)Usar equipo de proteccion

3)Barrer , evitando el levantamiento de polvo y colectar para su disposicion
4)ventilar y lavar el lugar

SECCION IX PROTECCION ESPECIAL

1.EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Botas, guantes, lentes de proteccion, bata

2VENTILACION; **r#eevsenstaneer

SECCION X INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION

Nombre de empaque: Sulfuro de sodio
Clase de riesgo. Veneno

SECCION XI INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

1Es una sustancia_corrosiva

SECCION Xl PRECAUCIONES ESPECIALES

{ Mantengase alejada de acidos
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