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INTRODUCCION

Para muchas personas, la computadora constituye una
herramienta principal en’ la vida cotidiana. Asimismo, la red

Internet es el medio de comunicacién més importante e innovador hoy
eon diﬂ . e . v

Por tanto, hemos considerado muy importante el desarrollar un
sistema en dicha tecnologia con el propésito de facilitar el uso de
la aplicacién en forma interactiva.

El trabajo expuesto y desarrollado en esta tesis -*Sistema de
Enseflanza por Computadora"-, queda comprendido dentro de la
tecnologia de punta en el campo computacional.

El objetivo. principal de esta tesis, es desarrollar una
herramienta para el aprendizaje de  la materia de Redes de
Computadoras.

Por un lado, se necesité homogeneidad en la recoleccién de
informacién para el contenido del sistema, as{i como el llevar a
cabo una investigacidén sobre los métodos existentes. para el
aprendizaje.
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En el desarrollo de la tesis, se plantearon las siguientes
interrogantes, mismas que permitieron elegir el método para el
desarrollo del sistema. ¢(Qué método permite una mayor retencidén de
conocimientos?, ¢Qué método es el mds apropiado para un aprendizaje

* interactivo?, el hipertexto, es decir, palabras resaltadas que

llevan a otra fuente de informacidén, ¢permitird este tipo de
aprendizaje?,  ¢qué factores ejercen mayor influencia en 'la
adqnisicién de conocimientos?, el efecto visual (texto, imAgenes,
infogrdficos, etcétera), ¢ejerce alguna influencia significativa
gsobre la adquisicién de conocimientos que  contribuya al
aprendizaje?. ’

Se asumié, que un método adecuado para el aprendizaje, es én
el que el usuario tiene una interaccién directa con el sistema de
manera amigable, por lo cual se decidié desarrollarlo en lenghaje
de hipertexto.

El sistema fue realizado en lenguaje de hipertexto (HyperText
Markup Language/HTML), utilizando la plataforma de Internet, lo
cual permite poner a disposicién de literalmente todo el mundo en
cuestién de poco tiempo, la informacién requerida. Como no existen
copias impresas -sélo hay un original y reside en la memoria del
disco duro-, se puede modificar cuantas veces sea necesario y, otra
vez, en poco tiempo el nuevo contenido se encuentra a disposicién
del publico en general.
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El contenido de esta tesis estd dividida en cinco capitulos,
mismos que son a grandes rasgos los siguientes:

El capitulo 1 cubre los sistemas de enseflanza por computadora,
presentando métodos y caracteristicas de estos.

El capﬂiulo 2 presenta los antecedentes de Internet, que
abarca desde qué es Internet, cémo nace, quienes la integran,
servicios que ofrece, hasta la aplicacién utilizada para el sistema
como Antecedentes histéricos de World Wide Web, funcionamiento.y
lenguaje HTML,

El capitulo 3 presenta el Andlisis General del Sistema

contenjendo Diagrama de Flujo de Datos, y Diccionario de Datos.

El capitulo 4 presenta el Diseflo del Sistema desarrollado en
lenguaje HTML.

El capitulo 5 contiene la Demostracidn del Sistema, incluye
pantallas que forman parte del sistema.
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CAPITULO 1. SISTEMAS DE ENSERANTA POR COMPUTADORA

1.1 Ensefiansa-aprendisaje

El aprendizaje es un proceso que dura toda la vida, y
considera al sujeto como un ser rico, autodirigido, lleno de
recursos, que busca esclarecer y aumentar el significado de sus
experiencias y aplicar su aprendizaje a los problemas de la vida,

Para que se den las condiciones bdsicas del aprendiéaja se

- requiere gue la persona:

¢ Este dispuesta a aprender,
e Tenga una idea clara de lo que quiere lograr, y

¢ Se sienta capaz de enfrentarse al cambio

La persona que apréhde deja de ser de alguna manera la que era

. antes, se efectian cambios en su percepcién de las cosas y de las

personas, en su actividad y sobre todo en sus actitudes.

En el proceso de enseﬂanza-aprendizajé,f existe siempre la
presencia de tres elementos que son: alguien que ensefia, alguien
que aprende y algo que aprender. Dentto'de dicho proceso se manejan
una serie de factores que al interactuar determinan que el
aprendizaje se logre. Fundamentalmente estos factores son: la
informacién, la .ejercitacién, el andlisis, la sintesis y 1la
evaluacién.
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La aplicacién de la computacién en las distintas actividades

humanas, asi como en la enseflansa, no ha quedado fuera. La .

aparicién de la computadora como una alternativa real de apoyo en
el proceso educativo, ha despertado un profundo interés en
profesores e investigadores de diferentes dreas.

La tecnologia educativa incluye la consideracién de muchos
dispositivos que surgieron como auxiliares del aprendizaje, Algunos
de ellos, en especial los que emplean computadoras, son capaces de
interactuar  con sus usuarios. Utilizan la informacién de
realimentacién para adaptarse a las necesidades del usuario y para
mejorar su desempeflo posterior. Al formular la pregunta: ¢Qué
perspectivas de desarrollo y aplicacién tiene la cibernética en la
tecnologia educativa?, destacan las relaciones hombre-mdquina y la

- evolucién de la mdquina.

La computadora puede emplearse en la ensefianza de varias
maneras; en la enseflanza '"ayudada por computadora", el estudiante
trabaja en forma continua con la computadora y como integrado a la
configuracién de ésta. Se aplican muchos de los principios surgidos
de 'la enseflanza programada: andlisis cuidadoso de los objetives
educacionéles; desarrollo de los programas mediante aplicacidn
experimental y revisién; empleo de pasos relativamente breves en la
presentacién del material de ensefianza; empleo de realimentacién
inmediata para confirmar las respuestas del alumno, etcétera.
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1.2 Ensefianza programada

La enseflanza programada es definida como un método pedagégico
que permite transmitir conocimientos sin la mediacidn directa de un
profesor, respetando las caracteristicas especificas de cada alumno
considerado individualmente. Se obtiene este resultado citdndose a

cierto nimero de principios, de los cuales los m&s importantes son g

los siguientes:

- Principio de la estructuracién de la materia a ensefiar,

La materia a enseflar debe ser analizada en sus componentes

elementales (hechos, conceptos, etc.) y las relaciones que existen
_entre estos componentes elementales deben ser determinadas. Los

componentes se agrupan para formar unidades mds importantes, gue
corresponden a las partes y capitulos.

- Principio de adaptacidn.

La enseflanza debe ser adaptada al alumno -ni demasiado féacil,
ni demasiado dificil, en ninguna de sus fases-. El avance o la
progresién ha ‘de‘ ser, en la medida de lo posible, - funcidén del
progreso, incluso del aprendiiaje, del alumno.

A 2
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- Principio de estimulacidn.

El interés, el deseo de trabajo, la atencién del alumno, han
de estimularse constantemente. Para ello se le hard participar
activamente de la enseflanza, proponiéndole frecuentemente
cuestiones o preguntas,

- Principio de control.
El aprendizaje del alumno ha de controlarse permanentemente y

en todas sus fases, Para ello, sus. respuestas deben ser siempre
corregidas y sus errores rectificados.

1.3.1 Aportacién de la psicologia a la ensefianza programada.

La enseflanza programada nace verdaderamente hasta los aﬁos‘
cincuenta, El psicélogo americano S. L. Pressey habia ya, alrededor
de 1925, inventado una pequefia mdquina autocorrectora de
respuestas miltiples, pero la habia concebido para corregir textos,
sin prever la importancia del programa.

El gran psicélogo americano B, F. - Skinner puede ser
considerado sin duda como el padre de la enseflanza programada,
Especialista del condicionamiento y del aprendizaje, abordd con un
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verdadero espiritu cientifico, aunque, a veces un poco dogmatico,
los problemas de la enseflanza.

Histéricamente, la enseflanza programada es el resultado de las

investigaciones de 1los psicélogos y no de los pedagogos. La

enseflanza programada ha introducido la idea experimental en la
enseflanza, con los métodos rigurosos de la psicologia del.

comportamiento. Y esto, puede ser finalmente su aportacién mis
importante.

Para Skinner, el motor del proceso del aprendizaje es el

refuerzo. Hay refuerzo cuando la conducta de un organismo es
recompensada de una manera o de otra, Skinner y su escuela han
llegado a construir toda una teoria de aprendizaje que aplican
directamente a la enseflanza programada. A este respecto, 1los
principios mds importantes son los siguientes:

® Un individuo aprende, es decir, modifica su conducta, observando
las consecuencias de sus actos. ‘

e Las consecuencias que aumentan la probabilidad de repeticién de
un acto se llaman refuerzos. ‘

e Cuanto mayor - es la rapidez con que un refuerzo ocasiona la
conducta buscada, es mayor la probabilidad de que ésta se repita.

e Cuanto mds frecuente es un refuerzo, mis probable es que el
alumno repita el acto que es su causa,
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La ausencia de refuerzo o incluso su alejamiento en el tiempo
disminuye la probabilidad de que un acto se reproduzca.

El refuerzo intermitente de un acto prolonga el perfodo durante
el cual un alumno continuard una tarea sin otro esfuerzo.

El comportamiento del aprendizaje de un alumno puede ser
desarrollado o ntmctuudo por un reforzamiento diferencial -es
decir, reforzando los cowortmicntos Qque se desea se npitan, Y
no reforzando los que se Quieren evitar-,

En cuanto se hace m&s probable la repeticién de un acto, el
refuerzo acrecienta la actividad del alumno, “acelera el ritmo,
aumenta su deseo de aprender. Esto es lo que se llama efectos

motivantes del refuerzo.

El comportamiento de un alumno puede ser llevado a un alto grado
de complejidad, estructurdndolo en actos simples y agrupando
estos Gltimos en una larga cadena.
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1.3 (Qué o8 un sistema de enseflansa?

Las definiciones de la tecnologia de la enseflanza estan

repletas de términos tan amorfos como "sistema”, "proceso”, "método

sistemdtico®, “disefio”, ‘"evaluacién®, *andlisis", ‘“mediacién",
"comunicaciones”, “gestién", ‘“utilizacidén",  "instrumentacién",
“equipo fisico", “programas o materiales", en una palabra, los
términos de moda dentro de la tecnologia, y un clmulo de otras
palabras que han sido aceptadas o por lo menos circulan dentro del
sistema educacional establecido,

La Asociacién Americana para la Tecnologfa y Comunicaciones
Educacionales define que una tecnologia educacional (sistema de
enseflansa) estd considerada a ser un "un proceso integrado
complejo, involucrando gente, procedimientos, ideas, dispositives y
organizacién, para el andlisis de problemas, involucrados en todos
los aspectos del aprendizaje humano®. Esto presenta un panorama en
el campo de la educacién en el cual los problemas pueden ser
resueltos por el propio administrador del desarrolle de las
funciones como investigacidn, disefio,produccién, logistica -y
utilizacién; usando la funcién investigacién/teoria para crear una
base de conocimientos.

La Comisién de Tecnologia de la Ensefianza Aplicada a la

Educacién, de la Academia Nacional de 1Ingenieria, define 1la
tecnologia educacional como "el cuerpo de conocimientos que resulta

10
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de aplicar la ciencia de la enseflanza y el aprendizaje al mundo
real del aula, junto con los instrumentos y metodologias elaborados
para colaborar con estas aplicaciones". Los instrumentos para el
aprendizaje son parte esencial de la tecnologia educacional.

El psicélogo David  Engler afirma que “Sistemas de
Aprendizaje", "Tecnologia Educacional® y "Sistemas de Instruccién"
son conceptos que pueden todos definirse bajo tres aspectos: en
cuanto a equipo fisico; en cuanto conjunto de medios miltiples, y
en cuanto a proceso, Si ‘el témino ‘“proceso® se aplica
especificamente a los instrumentos electrénicos = para el
aprendizaje, entonces la gestién organizada de los procesos de
comunicaciones electrénicas comprende varios pasos
interrelacionados: 1) formulacién de objetivo; 2) disefio de
programa; 3)produccién; 4)transmisién/distribucién; 5) recepcién, y
6) evaluacién de los resultados.

Existen pasos especificos en el proceso que llega a determinar
el uso de la tecnologia de la ensefianza:

¢ definir las necesidades educacionales;
¢ definir los usuarios potenciales;

¢ solicitar el apoyo de las instituciones usuarios potenciales y
consultar a representantes responsables de tales instituciones;

11
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¢ evaluar que es lo se encuentra a disposicién de los usuarios
potenciales;

¢ reunir a las personas “satisfechas®;

¢ probar en el campo y revisar los materiales;

e distribuir los materiales;

¢ evaluar su uso;

¢ poner al dia y reeditar los materiales.

1.4 Tecnologia educacionsl como metodologia

El disefio es el concepto clave de la tecnologia educacional;
el cual incluye arte en la habilidad, ciencia y tecnologia. La
tecnologia educacional se puede ver como una metodologia en la
resolucién de problemas, en la cual una propuesta de sistema guia
al diseflo y desarrollo de solucicnes. Esta 6oncepcién significa que
la tecnologia educacional .es independiente de las teorias
educativas o de instruccién.

Los aspectos de la tecnologia educacional pretenden ser
divididos dentro de tres categorias:

12
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A) Tecnologia educacional como sistemas,

Utilizando conceptos y propuestas de teoria de gistemas e‘
investigacién de operaciones en la fase de andlisis; el problema
puede ser manejado, definiendo el problema como un sistema con
limites, dentro del cual los subsistemas relacionados pueden ser
divididos para compararlos con problemas parcialmente bien
resueltos, con suficientes atributos conocidos para encontrar una
posible solucién aceptable.

B) Tecnologia educacional como métodos y técnicas.

Algunas técnicas, muchas de las cuales no son tecnologiasg de
educacién especificas, pueden ser usadas en el andlisis, disefio,
desarrollo y evaluacién de fases de un sistema, Una caracteristica
tipica de la tecnologia de educacién, son las técnicas para la
decisién del diseflo que son consideradas como parte vital del

proceso,

C) Organizacidn de un proyecto de tecnologia educacional.

La planeacién ha sido considerada como una caracteristica de

un soporte tecnolégico. La organizacidén del proyecto es dirigida a
la ejecucién de una solucién dptima dentro de un presupuesto,
‘personal y tiempo especifico.

13
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La tecnologia educacional "supone la éplicacién de sistemas,

técnicas y medios - auxiliares para mejorar el proceso del

aprendizaje humano®,

A continuacién se presenta una grdfica del modelo general para
la solucién de problemas educacionales.

14
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Mddelo General para la solucién de problemas Educacionsies
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1.3 Nétodos y caracteristicas de los sistemas de ensefianzs
Los principales métodos son:
A) Programas Lineales,

Los programas lineales han sido confeccionados por el
psicélogo americano B. F. Skinner, La estructura de un programa
lineal puede ser esquematizada como una larga serie de pequefios
elementos sucesivos, Cada uno de los elementos de esta larga cadena
corresponde a una breve unidad de informacién, terminando con una
pregunta en relacidén directa con la que acaba de ser expuesta, y de
modo .tal que la mayoria de los sujetos puedean responder a ella muy
f4cilmente, en un espacio reservado al efecto. El objeto es ofrecer
al alumno una cantidad de informacién siempre asimilable, que le
haga subir insensiblemente los grados del conocimiento.

B) Programas Ramificados.
Concebidos por el americano R. A. Crowder. El principo del
programa ramificado es exponer una unidad de informacién de una

extensién claramente superior al elemento de Skinner y despﬁés
presentar una pregunta en relacién directa con la informacién que

i6
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acaba de ser dada. Entonces se proponen una serie de preguntas para

elegir (diez como minimo y raramente mds de doce). Entre las
respuestas se encuentra siempre la exacta, que conduce a otra

unidad de informacién que expone un nuevo aspecto de la materia.

ensefiada.

C) Método <<Mathetico>>.

Creado por T. F. Gilbert. La idea base parece ser (al
contrario de los otros programas, que van de lo particular a 1lo
general, de la parte al todo) partir del todo, del comportamiento
final exigido, para hacer asimilar las partes por diferenciaciones
sucesivas. :

D) Programas lineales de eleccién miltiple,
Creados en origen por el psicolégo S. L. Pressey, estos
programas presentan, después de cada unidad de informacidén, una

serie de respuestas para elegir, entre las cuales una sola es la
correcta,

17
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E) Programas ramificados de respuesta abierta,

No se proponen al alumno una serie de preguntas para elegir,
sino que debe crear su respuesta sobre un teclado miltiple, Esta
respuesta se compara con gran numero de respuestas posibles,
almacenadas en la memoria de la miquina, que selecciona entonces la
unidad de informacién siguiente, procediendo si es necesario a
asimilaciones,

Las principales caxacteristicas que deben cumplir los sistemas
de enseflanza son las siguientes:

e Presentacién de la informacidén que contiene el programa,

Esta informacién estd bajo forma escrita en la mayor parte de
los casos  (textos, gréficos, imégenes), pero puede ser
eventualmente sonora.

¢ Recepcidn y registro de las respuestas del sujeto. »
La recepcién debe tener lugar siempre, de 1lo contrario ne

 puede respetarse el principio de control del aprendizaje,

® Correccion de las respuestas del sujeto,

El sistema debe establecer, o al menos permitir la comparaciodn
de la respuesta dada por ¢l alumno con la respuesta prevista. La
funcién de correccién permite aplicar el principic de control del

18
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aprendizaje. Es probablemente en la realizacién de este principio
donde el sistema se hace mas itil.

e Adaptacidén al trabajo del sujeto,

Permite  aplicar el principio de adaptacién. El . sistema
contribuye poco por si mismo al estimulo del sujeto. Ciertos
experimentadores pretenden, sin embargo, que el sistema es en si
mismo un estimulo, por el aspecto lidico que introduce.

1.6 Clasificacién de los sistemas de ensefiansza por computadora |

s Sistemas Bxpertos no dedicados originalmente a la ensefianza. Los
cuales pueden degempefiar un papel de formacidén, gracias a los
mecanismos de simulacién de casos que estdn provistos y a la
explicacién posible de las etapas de razonamiento de un experto.

" Como los sistemas de consejo, de diagnéstico médico, de banca y
finanzas, etc,

o Programas didécticos. Construidos en torno a un sistema de
resolucién de problemas, a los que se ha afladido un banco de
ejercicios (sin solucidn) o un sistema de generacidén -automdtica
de situaciones a tratar.

A diferencia de los primeros, estos sistemas integran una
dimensién diddctica, que los hace mds adecuados para la transmisidn
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de conocimientos. Tales sistemas se dirigen a personas que desean
perfeccionarse en un campo y adquirir la competencia de un experto.

Pese a ello, la miAquina toma un papel central y dirigista,
existe una rigidez de intercambio de informacién con el alumno.

* Tutorisles Inteligemtes. Los cuales se han pensando para enseflar
~en una éptica de pedagogia activa, se pueden calificar de
psicopedadoqos. Su fuerza es inducir, estrategias tutoriales que
constituyen por si mismas una base de conomientos, asi como un
modelo de alumno; llamado “"perfil®, el cual serd modificado de
forma dindmica durante las sesiones de formacidn,
Se trata de situar al alumno en posicién de actor de su propia
formacién. La mAquina se convierte en un soporte de conocimientos,

con vocacidn interactiva y dotada de cierto nimero de capacidades
pedagdgicas.
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3.1 0ub o8 Intermet?

La palabra Internet es utilizada para describir las redes
masivas de computadoras de todo el mundo. Literalmente la palabra
"Internet” significa "red de redes"; la cual estd comprendida de
miles de pequefias redes regionales, dispersas por todas partes del
mundo. Por lo tanto, podemos definir a Jatermet como un conjunto de
redes interconectadas entre s{ a lo largo del mundo‘

_R.IVIIQUIII gensral ds Internet

2.2.1 (Qué es una red de computadoras?

Las redes se forman cuando las computadoras se conectan unas
con otras de manera que puedan comunicarse entre si,

si la red esti integrada por computadoras ubicadas en la misma
drea, se llama Red de Area Local (LAN, Local-Area Network). En
dgeneral, estas computadoras estdn _localizadas en el mismo
departamento, con el mismo grupo de trabajo o en la misma compafiia.
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Si las computadoras estén esparcidas en un 4rea geogréfica

mucho més amplia, la red se denomina Red de Area Amplia (WAN, Wide- '

Area Network). Esta puede componerse por computaddul ubicadas en
diferentes ciudades, paises o continentes.

Las redes se utilizan para muy distintas aplicaciones,
incluyendo negocios, educacién e investigacién. Ofrecen una amplia
variedad de ventajas para los usuarios de computadoras como:

e Comunicacién. Utilizacién de - programas = para comunicarse
electrénicamente con otras computadoras de la red. Esta
comunicacién, conocida como correo electrénico (e-mail,
electronic mail), permite enlaces instantdneos a grandes
distancias. ‘

e Datos plblicos. Es el almacenamiento de datos en un lugar
especifico, esto es, que cuando una persona actualiza datos en la
red, instantdneamente quedan a disposicién de todos.

U Recursos,compart:i._dos. .Las computadoras conectadas a la red pueden

compartir impresoras, discos duros y, de hecho, cualquier otro

dispositivo.
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3.2.2 Antecedentes Ristéricos de Internet

A mediados de los aflos sesenta, los investigadores comenzaron
a experimentar con la posibilidad de crear redes. de computadoras
que fueran veloces y confiables, enlazadas a través de un medio de
conexién ordinario, como la linea telefénica., De esta inspiracidn
nacié la idea de las redes de conmutacién de paquetes. La
informacién que viaja a través de la red se divide en cierto niumero
de fragmentos, llamados paquetes.

En 1969, el Departamento de Defensa Estadounidense, a través
de la Agencia para Proyectos de Investigacién Avanzada (ARPA,
Advanced Research Projects Agency), creé una red experimental de
conmutacién de paquetes utilizando las lineas telefénicas., Este
medio era ideal para transmitir informacién utilizando el sistema
de conmutacién de paquetes. De este conjunto inicial nacié ARPANet,
uno de los primeros antecedentes de Internet. ARPANet permitié a
cientificos, investigadores y personal militar ubicados en diversos
puntos, comunicarse entre si utilizando correo electrénico, o a
través de convgrsaciones interactivas computadora a computadora.

Se encontraron métodos para conectar redes privadas a ARPANet,
lo cual creé la necesidad de enlazar computadoras con diferencias
fundamentales. En los aflos setenta, ARPA desarrollé un conjunto de
reglas, llamados protocolos, que ayudaron a ser posible esta
comunicacién. El protocolo desarrollado fue TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol), el cual es un sistema de
comunicaciones muy sélido y robusto bajo el cual se integran todas
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las redes que conforman lo que se conoce actualmente como Internet.
Antes de finalizar la década este novedoso método se extendié ‘de

tal forma que por todo el mundo habfa ya instalaciones conectadas a
la red.

Durante el decenio de los afios ochenta, las redes conectadas a
ARPANet continuaron incrementéndose. En 1982, ARPANet es dividida
en dos redes, MILNet (la red militar de computadoras) y ARPAnet;
permitiendd el acceso a la red a todo aquel que lo requiriera sin
importar de que pais provenia la solicitud, siempre y cuando fuera
para fines académicos o de investigacién. Internet nacié de esta
consolidacién de redes, mientras més y m&s universidades e
instituciones de investigacién se unian a Internet, el papel de
ARPA fue disminuyendo.

Después que las funciones militares de la red se separaron en
una subred de Internet, la tarea de coordinar el desarrollo de la
red recayé en varios grupos, uno de ellos la National Science
Foundation (NFS) fue el que promovié bastante el uso de la red, ya
que se encargo de conectar cinco centros de supercémputo que podian
ser accesados desde cualquier nodo de la red.

Hoy, en la década de los noventa, Internet crece a una
velocidad que jamids hubieran imaginado quienes la desarrollaron.
Nuevas instituciones estdn integrdndose a ella a través de los
servicios de sus proveedores, o a través de conocidos servicios en
linea.
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A continuacién se presenta una tabla cronoldégica del desarollo
histérico de Internet.

Descripoiéa

1969

ARPANET, la primera red nacional de computadoras de
los E.U.A, es creada por la Agencia de Investigacién y
proyectos Avanzados del Departamento de Defensa
(DARPA); asi sus investigadores pueden compartir los
recursos informdticos.

1972

DARPA muestra a ARPANET al piublico por primera vez en
la Primera Conferencia Internacional gobre
Comunicaciones Computacionales en Washington.

1980

Es desarrollado el protocolo TCP/IP qQue permite la
interconexién de diferentes redes.

1983

Internet, un nombre que describe la conjuncién de
redes; es creada para describir el sistema de redes
que emerge cuando ARPANET es dividida en los
componentes militar NILNET, y civil ARPANET.

1986

El programa NSFNET es lanzado para crear un enlace mds
veloz en las comunicaciones de Internet con los
Centros de  Supercémputo de National Science
Foundation.

1987

El Consejo Nacional de Investigacién, recomienda que
la red de Investigacién sea ampliada para incluir a la
comunidad educativa no investigadora.

1988

NSFNET - utiliza 1lineas de comunicacién con una
capacidad de 1.5 millones de bits por segundo. Trdfico
inicial de 85 millones de paquetes por mes,

1989

El presidente George Bush lanza la iniciativa de alto
rendiniento en computacién y comunicaciones para crear
la Red Nacional de Investigacidén y Educacidén NREN,
1991, *"GORE I" Primera inlciativa para apoyar con
recursos federales el programa NREN. )
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1992 NSFNET cuenta con nueve enlaces a 45 millones de bits
por segundo. National Science Foundation es mejorado,
Recibe més de 240 péginas de objeciones por parte de
grupos industriales para replantear la propuesta,

1993 “GORE II" conocido oficialmente como S-4, es
introducido, podria  lanzar el Programa de
Infraestructura de Informacién Nacional NII.National
SCki,oncc Foundation NSF, publica la propuesta revisada
sobre NREN,

1996 | Terminacién del prototipo de MNREN, trabajando a mil
millones de bits por segundo.

Para el afio 2000 Internet consistird en 100 millones de
computadoras principales o nodos, 3 millones de redes y cerca de 1
billén de usuarios. Una gran parte de este crecimiento serd de uso
comercial. El incremento de esta supercarretera, sexrd
principalmente de uso comercial, para la venta de Boletines
Electrénicos, Servicios Bancarios y Sistemas de Aplicacidn.

2.2.3 iQuién leo da mantenimiento a Internet?

Internet estd descentralizada y, en este sentido, es un poco
andrquica. No tiene personal de mantenimiento regular, ninguna
compafifa central, agencia, o institucién que establezca reglas o
algo parecido. Sin embargo, existe una organizacién de usuarios,
llamada Sociedad Internet también conocida por las siglas 1S0C
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(Internet SOCiety), integrada por voluntarios cuya (nica meta es
promover el intercambio global de informacién a través de la
tecnologia utilizada en Internet.

Pero no es la unica organizacién que puede tomar decisiones
importantes, existen otros grupos que tienen un rol significativo,
El Intermet Architecture Board (IAB), toma decisiones acerca de los
estdndares de comunicaciones entre las diferentes plataformas para
que pueden interactuar midquinas de diferentes fabricantes sin
problemas, este grupo es responsable de cémo se deben asignar las
direcciones y otros recursos en la red; aunque no son ellos quienes
se encargan de hacer estas asignaciones, para eso existe otra
organizacién llamada Network Information Center (MIC) administrado
por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos,

Otra organizacién importante es el Intermet Enginsering Task
Force (IRTF) en el cual los usuarios de Internet expresan ' sus
opiniones sobre cémo se deben implementar soluciones para problemas
operacionales y cémo deben de cooperar las redes para lograrlo.

2.2.4 Redes integradas a Internst
Internet es considerada como una red de redes. Esto significa
que se puede entablar comunicacién con cualquiera de las miles de

redes distribuidas por todo el mundo; las cuales se dividen en
cinco grandes categorias: instituciones educativas, militares,
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empresas comerciales, otras instituciones de gobiernos y otras
organizaciones.

2.3.4.1 ¢Qué es una direccidén Internet?

En cualquier red se' debe establecer un método qQue permita
identificar  de manera tunica a cada una de las computadoras
conectadas a ella., EBExisten varias formas de llevar a cabo esta
identificacién, por ejemplo: nombres o direcciones  (nimeros que
representen la localizacién del nodo dentro de la red). Desde el
punto de vista del usuario, es preferible utilizar un nombre para
identificar a una mdquina; sin embargo, a nivel de software es
necesario trabajar con una representacién mé&s compacta que, como
las direcciones, se pueda manipular eficientemente.

Cada computadora conectada a Internet, tiene dentro de la red
un nimero exclusivo. Este nimero se llama direccién de protocolo
Internet o domicilio IP. La direccién del protocolo Internet
(direccién IP) para un nodo, es una direccidén légica formada de 32
bits (4 bytes) que identifican a la red, al servidor o al nodo. La
direccién IP es usualmente representada en notacién decimal
separada por puritos, en la que cada byte es representado por un
nimero decimal y separado por puntos.

La representacidén general de direcciones internet en su forma
de direcciones es la siguiente:
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<nimero de red>.<nimero de subred>.<nimero de nodo>

Por ejemplo para la direccién alika.cecafi.unam.mx en su
representacién por direccién es:

132.248.54.14

132.248 corresponde al nimero de red (Universidad Nacional
Autonéma de México, unam.ms)

54 corresponde al nimero de subred (cecafi)

u corresponde al nodo (alika)

En la representacién por nombres, cada nombre de computadora
se divide ‘en varios campos que son asignados por organismos
diferentes, Una autoridad central (InterNIC, = Internet Network
Information Center) determina el contenido del primer campo; los
campos restantes son asignados por organismos locales. Por ejemplo
un nombre puede tener la forma:
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nombre_local ,dominio_primario

En donde dominio_primario es el nombre que determina la
autoridad central y nombre_local es el nombre controlado por el
organismo local, este nombre_local puede tener a su vez varios

campos determinados por diferentes autoridades.

Este tipo de

representanciénvutiliza un esquema jerdrquico, en el cual parte a
la izquierda del nombre particular del servidor, hasta el grupo mis
amplio o genérico hacia la derecha, Para este Qltimo nivel, existe

pertenecer los servidores, qQue son:

Dentro de los Estados Unidos:

‘un conjunto de grupos establecidos por el NIC al que deben

Dominio Propésito
com Organizaciones comerciales.
edu Instituciones educativas,
gov Institucionés gubernamentales no
‘ militares de E.U.
mil Instituciones militares de E.U.
net Centros de soporte a la red,
org Organizaciones no lucrativas,
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Fuera de los Estados Unidos:

Dominio Pais Dominio  vais
au Australia ip Japén
ca Canadd = México
ch Suiza nz Nueva Zelanda
de Alemania pl Polonia
dk Dinamarca ru Federacién Rusa
es. Espafia tr Turquia
fr Francia uk Reino Unido
i1 Israel " us Estados Unidos
it Italia va Vaticano

Posteriormente a la obtencién del nombre de un dominio, se
pueden asignar domiqios subordinados. Por ejemplo, después de que
la Universidad Nacional Auténoma de México se le aprobé el dominio

unam, se generaron los sub-dominios: dgsca.unam, cecafi.unam, entre
otros.,

.
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Por ejemplo, para el servidor cuya direccién es 132‘.248.54.14
su representacién por nombres es la siguiente:

alika.cecati.unam.mx

en el que unam.m se determina centralmente, ceoafi es asignado por
una autoridad a nivel de la Universidad (Direccién General de
Servicios de Cémputo Académico) y alika es el nombre dado.a nivel
local {Centro de Cdlculo de la Facultad de Ingenierfa).

En el ejemplo anterior, esto es, alika pertenece al dominio
cecafi.unam.mx.

2.2.5 (Qué es TCP/IP?

TCP/IP proviene de los dos protocolos mds importantes: TCP
{(Transmission Control Protocol, Protocolo de Control de 1la
Transmisién) e IP (Internet Protocol, Protocolo Internet),

Dentro de Internet, la informacién no se transmite como una
cadena continua ‘de caracteres de nodos a nodos. Los datos se

transmiten en pequefios trozos de informacidn llamados paguetes.

La funcién de TCP es dividir el mensaje en paquetes, cada
paquete se marca con un nimero de secuencia y con la direccién del
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destinatario. Ademds, TCP inserta determinada informacién' de

control de errores. Estos paquetes se envian a la red, donde el
trabajo de IP es transportarlos hasta el nodo remoto. En el otro
extremo, TCP recibe los paquetes y comprueba si hay errores.  Si
encuentra algin error, TCP pide que el paquete en. cuestién se
reenviado. Una vez que todos los paquetes se han recibido de forma
correcta, TCP utilizard los nimeros de secuencia para reconstruir
el mensaje original. '

En otras palabras, el trabasjo de IP es transportar los datos
en bruto, .Io_nnwot'udounlwcotn. Rl trxabajo de ICP e
maneJar el flujo de datos y ssegurarse que éstos sos corxectos.

partir los datos en paquetes tiene varios beneficios:

o Permite wutilizar en Internet las mismas lineas de
comunicacidén a varios usuarios diferentes al mismo tiempo. ;
Puesto que los paquetes no tienen que viajar ‘juntos, una
linea de comunicacién puede transportar tantos tipos de
paquetes como ella pueda de un lugar a otro.

e En su camino, los paquetes son dirigidos de nodos en nodos
hasta que encuentra su ultimo destino. Si una conexidén en
particular estd fuera de servicio, las computadoras que

controlan el flujo de datos, pueden encontrar normalmente
una ruta alternativa.
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e Cuando algo va mal, sélo tiene que ser retransmitido un
paquete, en lugar del mensaje completo. Esto incrementa de
forma importante la velocidad de Internet.

De una forma o de otra, TCP/IP asegura que entrega los datos
de forma correcta. En realidad la red Internet funciona tan bilen
que pueden pasar sélo unos segundos en enviar un archivo desde un
nodo a otro, aunque estén a miles de kildmetros de distancia y que
todos los paquetes deban pasar a través de mitiples computadoras,

Técnicamente TCP/IP es una gran familia de protocolos Qque se

utilizsan para oxganisar las computadoras y dispositivos de
comunicaciones en una red.

2.2.6 Sexvicios de Internst.

El acceso a la red Internet usualmente significa que se tienen
acceso a un nimero bdsico de servicios: correo electrodnico (E-
mail), conexién remota (TELNET), transferencias de archivos (FTP) y

‘acceso a recursos de informacidén (World Wide Web).

Correo Electrénico (E-maill

El correo electrdénico, es uno de los servicios de mayor uso
dentro de Internet, debido a que representa grandes ventajas, ya
que Unicamente se requiere de escribir el mensaje y en cuestién de
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segundos se encuentra al otro lado del mundo, en el buzén del
destinatario,

Histéricamente, el correo  electrénico ha sido uno de los usos
principales de Internet y fue una de las primeras aplicaciones. En
el inicio de desarrollo de Internet, los usuarios necesitaban
enviar mensajes a otros wusuarios, para verificar pruebas de
comunicacién de datos, etc., razén por la cual se desarrollaron
aplicaciones de correo electrénico haciendo posible este tipo de
comunicaciones.

Conexién xemota (TELNET)

Telnet permite establecer una sesién de trabajo con una
computadora remota. Se puede realizar Telnet a cualquier
computadora remota de Internet. El nombre de una cuenta de usuario
se denomina identificador de usuario ‘(userid). La palabra secreta
se debe introducir para comprobar que la cuenta es propia, se llama
palabra clave (password).

El Protocolo de Transferencia de Archivos permite transferir
archivos de una computadora a otra. La mayoria de las veces, se

utiliza FTP para copiar un archivo de un nodo remoto a su
computadora. Este proceso se denomina carga. También se puede
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transferir archivos de su computadora a un nodo remoto. Este
proceso se llama descarga.

Existe otro servicio llamado FTP andnimo. Este es un servicio
piblico por el cual una organizacién pone a disposicién de todo el
mundo un conjunto de archivos, Es el servicio mds importante de
Internet., Virtualmente cada tipo posible de -informacién estd
almacenada en algin sitio, en alguna computadora, y estd disponible
de forma gratuita.

Hoxld Wide Web

Son servidores de informacién que utilizan la red Internet
para transmitir documentos de hipertexto entre usuarios de
computadoras internaci’onalmente; los cuales permiten recupérar y
mostrar informacién basada en bisquedas por palabras clave,
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2.3 Aplicacidén World wWide Web (WWN)
3.3.1 ¢Qué os ol WY

El World Wide Web o WWW o W3, es un sistema de distribucién de
informacién a través 'de Internet basado  en un esquema
Cliente/Servidor. Estd compuesto por un conjunto de programas,
protocolos y estdndares de comunicacién que permiten accesar
servidores en diversos formatos, tales como gradficas, hipertexto y
video,

El WwW es considerado como el acceso mids sencillo y
comprensible -al universo de la informacién disponible en Internet,
pues liga pdginas o documentos localizados en la red sin impozftar
su ubicacién fisica o geogréfica.

El WWW se ha extendido rdpidamente por México y todo el mundo.

Es el 4rea con mayor crecimiento dentro de Internet.
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3.3.3 Antecedentes histéricos de W

Alrededor de los aflos cincuenta, la gente habia sofiado el
concepto de una base de datos de conocimientos universal,
informacién que seria accesible alrededor de todo el mundo y
permitiria fdcilmente enlazar a otras piezas de infotmaéio’n. para
que cualquier usuario pueci. encontrar répidamente los articulos de
mayor interés para ellos mismos. En 1960, ésta idea fue mis alld,
dando origen a que la gente podria . navegar completamente,
revolucionando todos los aspectos de interaccidén de informacién.

El World Wide Web did inicio en Marzo de 1989, cuando Tim
Berners-Lee del Laboratorio Fisico Europeo de Particulas (conocido
como CERN) propuso el proyecto para ser utilizado como medio de
transporte buscando ideas eficaces por toda la organizacién. La
comunicacidn efectiva fué la meta de CERN por muchos afios.

El perfil de la propuesta inicial del proyecto fué un sistema
sencillo utilizando redes de hipertextos para transmitir documentos
y una comunicacidén entre los miembros en la comunidad de fi{sicos,

A finales de los 90's, 1la primera pieza de software Web fue
introducida en una miguina NeXT; la cual tenia la capacidad para
ver y transmitir documentos de hipertexto a otros usuarios de la

red Internet, y proporcionar la capacidad para editar documentos de
hipertextos en la pantalla.
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Durante el aflo 1992, Tim Berners-Lee continué con el proyecto

con pequefios grupos de desarrolladores que comenzaron como '

voluntarios invirtiendo su tiempo en el Web, Desde entonces cientos
de personas de todo el mundo han contribuido con su tiempo,
escribiende programas Web y documentos.

Lo que el proyecto World Wide Web ha hecho es proporcionar a
los usuarios en redes de computadoras, métodos consistentes para
accesar una gran variedad de medios en una forma simplificada.

Para recuperar y ver los documentos Web es necesaria una
interface llamada navegador (browser); la cual permite mostrar los
documentos de hipertexto,

2.3.3 Nuncionamiento de WM

El software World Wide Web fue desarrollado en torno a una
arquitectura distribuida Cliente/Servidor.

Un servidor Web es un programa el cual, estd recibiendo una
solicitud y enviando el documento solicitado, es decir, el servidor
de Web es la configuracién de ciertos programas que permiten la

programacién de HTML, el manejo de URLs y el uso y procesamiento de

formas de captura. Un cliente Web (llamado navegador Web) es un
programa el cual puede enviar solicitud de documentos para algun
servidor Web; esto es, el cliente es un programa grafico o de texto
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capaz de entender informacién del Web, de tal forma que despliega
la informacidén de acuerdo a la configuracién del servidor.

La arquitectura Cliente/Servidor funciona de la siguiente
manera (figura 1-1):

1. El cliente Web establece una conexién al servidor.
2. El cliente solicita una'pieza de informacién.

3. El servidor envia una respuesta de la solicitud hecha por el
cliente, ' '

4. Se desconecta ya sea el cliente o servidor,

. Cliente Servidor
Conexién del Cliente
- >
Peticidén del Cliente
>
Servidor responde
<
Conexidén cerrada
Figura 1-1, Arquitectura Cliente-Servidor
40
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Utilizando una arquitectura distribuida, un programa cliente
puede estar corriendo en una miquina completamente separada del
servidor, posiblemente en otro cuarto o en cualquier otra ciudad.
Debido a que la tarea de almacenamiento de archivos queda en el
servidor y la tarea de presentacién del archive queda en el
¢liente, cada programa puede concentrarse en esas tareas y avanzar
independientemente cada uno.

Existen diferentes tipos de clientes de informacién tanto
comerciales como de dominio publico, como: Netacape, Mosaic, Cello,
Lynx, WebSurfer, Samba, entre otros.

El uso de los cliente es muy similar. Cuando se ejecuta un
ciente, por default se conecta a un servidor previamente
configurado. La facilidad del ambiente gr&fico con el uso del
ratén, permite accesar a los recursos de los servidores. Ahqta
bien, los tipos de recursos que podemos desplegar son aquellos que
tienen hipertexto {(un texto con una sobre linea de diferente
color), imAgenes con recuadro y una imagen de tipo sensitivo,

2.3.4 Bstindares y protocolos de WM

El World Wide Web es principalmente definido por 1los
est&ndares: URL, HTTP, HTML. Los servidores y clientes en el World
Wide Web utilizan estos estdndares como un simple mecanismo para
localizacidn, acceso y desplegado de informacién.

41

e e o i s 1 . i s T M T



Capltuln ? Sishma do Emeianm por Compubdom

Localizador Uniforme de Recursos (URL. Uniform Resource Locator)

El URL (Localizador Uniforme de Recursos) es un estdndard para
especificar un objeto en la red Internet, tal como un archivo;
especificando el método de acceso y el nombre de la maquina. Los
documentos de hypertexto de WWW utilizan los URL para hacer
referencia a otros recursos. Los recursos a los cuales los URLs
pueden apuntar saon: otros documentos HTML, imdgenes, sonido,
animacidén; que pueden encontrarse en la misma computadora o en
cualquier otra en Internet. '

Protocoll)

El protocolo que el cliente y el servidor Web utilizan para »

comunicarse con cualguier otro servidor es llamado Protocolo de
Transferencia de HyperTexto. Los servidores Web frecuentemente son
llamados servidores HPTP, Estos servidores principalmente comunican
datos para el consumo inmediato: hipertexto y multimedia. '

HTTP estd limitado a una peticién o solicitud por conexién.
Cada vez que un cliente desea buscar un documento, este ha
establecido una nueva conexidn al servidor HTTP.
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Lenguaje de Hipertexto (HTML. HyperText Markup Language)

El lenguaje estdndar de World Wide Web utilizado para 1la

creacién y reconocimiento de documentos de hypermedia es el HTML.
El lenguaje HTML permite a los autores de documentos 1la
presentacién de sus documentos con informacién separada, esto es,
documentos conteniendo la misma informacién pueden ser presentados
en un nimero de maneras distintas. Los usuarios tienen la opcién de
controlar los elementos visuales tales como tipo de letra, tamafio

de letra y espacios entre parrafos sin cambiar la informacién
original.

HTML es de uso sencillo, Los documentos WWW son tipicamente
escritos en HTML y son nombrados generalmente con el sufijo
",html*,

El Lenguaje de Hypertexto o HTML no requiere un conocimiento
de programacién para su .uso, Yy es extremadamente sencillo para
utilizarlo en su forma bidsica. Un documento HTML consiste
unicamente de un texto con cédigos simples insertados dentro de é1.
Esos cédigos o "etiquetas", enseflan al programa navegador como
formatear parte del texto, desplegar imdgenes, y crear conexiones a
' otros documentos y archivos.

HTIM fue diseflado para especificar la organizacién légica de
un documento, con importantes extensiones de hipertexto.
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Las instrucciones HTLM son ‘elementos”. Estos pueden ser

" dividos en dos grandes categor{as: aquellos que definen cémo el

cuerpo del documento serd desplegado por el navegador, y otros que
definen infoinén acerca del documento tal como: el titulo o la
conexién a otros documentos.
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CAPITULO 3. ANALISIS GENERAL

3.1 Andlisis del Sistema

El disefio orientado al flujo de datos a menudo denominado
"disefio estructurado" tiene sus origenes en los primeros conceptos
de diseflo que consideraban 1la modularidad, el diseflo descendente
(top-down) y la programacién estructurada.

Sin embargo', el enfoque de diseflo orientado al flujo de datos
amplié esta técnica procedimental, integrando explicitamente el
flujo de la informacién en el proceso del disefio, Stevens, Meyers y
Constantine fueron los que primero propusieron el disefio de
software basado en el flujo de los datos a trdves de un sistema.

El andlisis del flujo de datos estd  integrado por ' las.

herramientas: diagrama de flujo de datos, diccionario de datos y
carta de estructura.

El diagrama de 'flujo de datos y el diccionario de datos se
desarrollan durante la determinacién de requerimientos; mientras la
carta de estructura tiene mayor utilidad durante el diseflo de
sigtemas.
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3.1.1 Diagrama de Flujo de Datos

El Diagrama de Flujo de Datos (DFD) es una herramienta grédfica
para describir y analizar el movimiento de datos a través de un

sistema, incluyendo procesos, lugares para almacenar datos Yy
retrasos en el sistema.

El Diagrama de Flujo de Datos es la herramienta mds importante
y la base sobre la cual se desarrollan otros componentes en el
disefio de un sistema.

La informacién puede representarse como.un flujo continuo que
sufre una serie de transformaciones (procesos) conforme va de la
entrada a la salida.

Qesamllida.diagxms_de_mm_de.mgs

Para que sean de utilidad y proporcionen informacidn, los
diagramas de flujos de datos deben dibujarse en forma adecuada; los
cuales se pueden representar con sdlo cuatro notaciones sencillas,
es decir, con simbolos especiales o iconos y anotaciones que los
asocien con un sistema especifico,
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A continuacién se muestra el enfoque utilizado por -Yourdon:

¢ Flujo de datos,

Es el movimiento de datos en determinada direccién desde un
origen hacia un destino. Su representacién es una flecha,

...)

¢ Procesos,

Se representan por un circulo con un nombre inscrito, el cual
indica la funcién del proceso y. actla sobre los datos para
transformalos o generar nueva informacién.
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¢ Fuente o destino de los datos.

Se representa por rectdngulo o cuadrado que indica donde se
origina o se destina la informacién.

-

¢ Almacenamiento de datos.

Es el lugar donc_le se guardan los datos o al '_que Mcm‘
referencia los procesos ‘en el sistema, se representa por dos lineas’

paralelas. Cuando se incluyen flechas, el sentido de ésta indicard
si se extrae o se escribe informacién. ‘
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Cada componente en un DFD tiene una etiqueta con un' nombre -

descriptivo, los nombres de los procesos también reciben un
nimero que es utilizado con fines de identificacién.

A continuacién se presenta el diagrama de flujo de datos
general del Sistema de Enseflanza por Computadora:

49

R

e — R R A T

o PR ek S e U T T A M W



S A S R ST TS T

por Computad

Si(hma de E

Capllu'u M

R

Diagrama de Fiujo de Datos General
: (Nivel 0)

A T I TR e e

e S e

PANTALLA

OPCION.

-

=g | USUANO

USUARIO

TEMA

ARCHIVOS

DE
INFORMACION

50



Capitila 3 Sistama de E=nseflanta por C

Diagrama de Fiujo de Datos Detsliado
(Nivel 1)
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Diagrama de Fiujo de Detos Detaliado
(Nivel 1)
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Disgrama de Fiujo de Datos Detallado ;
(Nivel 2) : {

H ¥ 4

i B
i v

3 N

i g

N e

i

3 i

i % l 2. l MNTfM : MA A 2[ 1A
i mmw\clon o - C‘E wmmcum

i [
0 TEMA PR mu ™
. —_—
FUNCIONES TPos !
B AndiaCinkoniiy .

sUIEMA wrrg E I P 2! 4
v mmmm“ » )
v »

0 TEMA TP 0 TEMA (T
mt—

[
TOPR00! ' QUNMUT !
e,

su-'f.w\ rmreu ! ;
™ ™ - : :

]

: )

H TEMA T& :
RELES :
1

53




i
{
§
{
4
i

Capitu’o 3

Sishma do Enuﬂanm por Comwh«‘nm

Diagrama de Fiujo de Datos Detallado
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Diagrama de Flujo de Datos Detallado
(Nivei2y3)

54-bis




Capilu'n 3

Sistama de Enseranta por Computad

SuB!

b2 3]

Diagrama de Fiujo de Detos Detaliado

(Nivel2y3)

2 () 25 [

TR P A T

ot G e it A e R I 01 A

]
3
i




Cupntu!n.b Sithmn JGE ! porC put Jora

i
‘1
b
i
i

Diagrama de Flujo de Datos Detallado
(Nivel 2)
$ PANTALLA SUNTEMA b PANTALLA M
USUARIO $ NP ALION USUARIO
PrOTO PrOTO BiSY sy sy !
0""”""" ﬁtmuuv T
.. —lt ‘
PROTO BisY
sct— )
’:
sD=E  sEBE
USUARI USUARIO (.
e \""e 0/ s J woLe HAC , E E
Omu\suu: ‘ ﬁmu HLe i S
— —EE ! S
e g t : 5
- = 3
¢ ”‘,
su PANTALLA {
$ USUARIQ L
s ws
: 3
0 TEMA X25 0%
. L
X : E,

56




Capbtu'o 3 Sishmn J' E A W"C put 4

Diagrama de Fiujo de Detos Detaliado
(Nivel 2)
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Diagrama de Fiujo de Datos Detallado
(Nivel 2) ‘
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3.1.2 Diccionario de datos

El diccionario de datos contiene descripciones de datos y
estructuras asf{ como de los procesos del sistema. Pone a la
disponibilidad de quienes interviensn en el disefio del sistema
informacién sobre longitud de datos, diferentes nombres para el
mismo dato (alias), y los datos utilizados en procesos especificos.

El diccionaric de datos también gusrda informacién sobre
aspectos para validar, que sirven como guia a los analistas al
especificar los controles para aceptar datos por parte del sistema.

Generalizando el diccionario de datos es un listado organizado
de todos los elementos de datos qQue son pertinentes para el
sistema, con definiciones precisas y rigurosas que permiten que el
- usuario y el analista del sistema tengan una misma comprensién de

las entradas, de las salidas, de los componentes Yy del
almacenamiento,

El diccionario de datos del sistema se componen de los
siguientes elementos :
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Origen de informacién:
El origen de la informacién es el usuario al accesar al
gistema y elegir alguna opcién.

Destino de la informacién:
El destino de la informacién es el usuario al desplegarse la
informacién requerida.

Archivos:
Son lqs que almacena la informacién,

ARCNIVO DRECRIFCION

ACCESO Contiene informacién del tdépico: Procedimientos de
acceso al canal de datos, =
AMPLIA Contiene informacién del tépico: Redes de Area

"amplia,

BISY Contiene informacién del tépico: Comunicacién
sincrona binaria.

CAP-4 Contiene informacién del tema: Asignacién de
capacidades en los enlaces.

CAP-5 Contiene informacién de los tépicos: Anélis1s de

tipo de informacién, de la cantidad y tipos de
enlaces, PAD para manejo de norma X.25, PAD para
manejo del protocolo SDLC.
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ora

ARCHIVO

COMUNICA

CONMUT

FUNCIONE

HARDWARE

HDLC

INTEG

INTERFAC

LOCAL
MEDIOS

MENUCAP1

MENUCAP2

Contiene informacién de los tdpicos: modems,
multiplexores, concentradores, PAD, FEP y nodos.
Contiene informacién del tépico: Conmutacién de
circuitos, mensajes y paquetes.

Contiene informacién del tépico: Funciones de redes de
computadoras.

Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tépico: Elementos de Hardware. o
Contiene informacién del tépico: Control de enlace de
alto nivel.

Contiene informacién del tépico: Redes de servicios
integrados.

Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al-

tépico: Interfaces de hardware.

Contiene informacién del tépico: Redes de drea local.
Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tépico: Medios fisicos de transmisiédn.,

Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al

tema: Conceptos Generales. ‘
Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tema: Componentes de las redes.

61

ot sy

T U VOP__ Juee

i b e AT

e T A A



i, ;;Ipi(uiu L]

Si;lnma de L—nmﬂunm por CompulaJnm

MENUCAP3

MENUCAPS

MENUCAP6

MENUMODE

MODELO

PROTO
PUBLIC

REDES
SDLC

SOFTWARE
TIPICA

TIPOS

DESCRIPCION

Contiene opciones de eleccidén de subtemas referentes al
tema: Procedimientos para control de enlace y

transferencia de datos,

Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tema: Nodos o conmutadores de paquetes,

Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tema: Redes y procedimientos.
Contiene opciones de eleccién de subtemas referentes al
tépico: Modelos principales de arquitectura de redes.
Contiene informacién de los tépicos: Modelo ISO-0SI y

modelo SNA,

Contiene informacién del
Contiene informacién del
datos, '
Contiene informacién del
Contiene informacién del
datos sincrone. _
Contiene informacién del
Contiene informacién del
prototipo.

Contiene informacién del
bédsicos.

tépico:
tépico:

tépico:

tépico:

tépico:
tépico:

tépico:

Protocolos.
Redes publicas de

Redes LAN y WAN
Control de enlace de

Elementos de software.
Redes tipicas

Tipos de enlaces
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ARCNIVO DROCRIPCION

TOPOLOGI Contiene informacién del tépico: Topologias
principales.
X25 Contiene informacién del tépico: Norma X.25

Nambre_PFlujo DESCRIPCION

OPCION TEMA AC Comunicacién entre el origen de la
informacién (usuario) y el proceso LEE
. INFORMACION AC.
OPCION TEMA CG . Comunicacién entre el origen de la

informacién (usuario) y el proceso MENUCAP1.

OPCION TEMA CR - Comunicacién entre el origen de la

informacién (usuario) y el proceso MENUCAP2.

OPCION TEMA NC Comunicacién entre el origen de la

informacién (usuario) y el proceso MENUCAPS.

OPCION TEMA PC Comunicacién entre el origen de la.

informacién (usuario) y el proceso MENUCAP3,
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Nombre_Plujo

OPCION TEMA RP
PANTALLA AC
PANTALLA ARQ
PANTALLA ATI
PANTALLA BISY
PANTALLA CC
PANTALLA CG
PANTALI;A CONC
PANTALLA CR

PANTALLA EH

Comunicacién entre el origen de la
informacién (usuario) y el proceso MENUCAP6,
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
AC y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
ARQ y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
ATI y el destino de la informacidn.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
BISY y el destino de la informacion.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
CC y el destino de la informacidn.

_Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION

CG y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
CONC y el destino de la informacién,
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
CR y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el procesc LEE INFORMACION -
EH y el destino de la informacién. '

s S it
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PANTALLA MODEM

PANTALLA MULT

PANTALLA NC

Nombre_Flujo DESCRIPCION
PANTALLA ES Comunicacidén entre el proceso LEE INFORMACION
ES y el destino de la informacién.
PANTALLA FEP Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
FEP y @l destino de la informacién.
PANTALLA FR Comunicacidén entre el proceso LEE INFORMACION
. FR y el destino de la informacidn.
PANTALLA HDLC Comunicacidn entre el proceso LEE INFORMACION
HDLC y el destino de la informacién.
PANTALLA INT Comunicacidn entre el proceso LEE INFORMACION
INT y el destino de la informacidn.
PANTALLA LAN Comunicacidn entre el proceso LEE INFORMACION
LAN y el destino de la informacién.
| PANTALLA MF Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION

MF y el destiono de la informacién.
Comunicacidén entre el proceso LEE INFORMACION
MODEM y el destino de la informacidn.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
MULT y el destino de la informacidn. ‘
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
NC y el destino de la infomacién.

65

T P i AT T

SR

e e i T i



Capllu!o 3

SishmaJoE 1 pan r‘J

Nombre_rlujo DRECRIPCION
‘| PANTALLA NODO Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
NODO y el destino de la informacién.
PANTALLA OSI Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
0SI y el destino de la informacién.
PANTALLA PA Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PA y el destino de la informacién.
PANTALLA PAD Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PAD y el destino de la informacién. o
PANTALLA PAD-BSC Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PAD-BSC y el destino de la informacién.
PANTALLA PAD-SDIC  Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PAD-SDLC y el destino de la informacién. ,
PANTALLA PAD-X25 Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PAD-X25 y el destino de la infoxrmacién,
PANTALLA PC Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PC y el destino de la informacién.
PANTALLA PROTO - Comunicacidn entre el proceso LEE INFORMACION
' PROTO y el destino de la informacién.
PANTALLA PUBLIC Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
PUBLIC y el destinoc de la informacidn.
PANTALLA RP Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION

RP y el destino de la informacién.
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Nombre_Flujo
PANTALLA RSI
PANTALLA SDIC
PANTALLA SNA
PANTALLA TE
PANTALLA TIPICA
PANTALLA TP
PANTALLA ".I‘R
PANTALLA WAN
PANTALLA X25
SUBTEMA ARQ
SUBTEMA ATI

SUBTEMA BISY
SUBTEMA CC

DESCRIPCION

Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
RSI y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
SDLC y el destino de la informacién,
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
SNA y el destino de la informacidn.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
TE y el destino de la informacidn,
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
TIPICA y el destino de la informacién.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
TP y el destino de la informacidn.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
TR y el destino de la informacidn.

- Comunicacidén entre el proceso LEE INFORMACION

WAN y el destino de la informacidn.
Comunicacién entre el proceso LEE INFORMACION
X25 y el destino de la informacidn.

Conduce al proceso LEE INFORMACION ARQ.
Conduce al proceso LEE INFORMACION ATI.
Conduce al proceso LEE INFORMACION BISY.
Conduce al proceso LEE INFORMACION CC.
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Nombre_Plujo

SUBTEMA CG

SUBTEMA CONC
SUBTEMA CR

SUBTEMA EH
SUBTEMA ES
SUBTEMA FEP
SUBTEMA FR
SUBTEMA HDLC
SUBTEMA INT
SUBTEMA LAN
SUBTEMA MF
SUBTEMA MODEM
SUBTEMA MULT
SUBTEMA NC

SUBTEMA NODO
SUBTEMA OSI
SUBTEMA PA
SUBTEMA PAD

DRSCRIFCION

Comunicacién entre el proceso MENUCAPL y el
proceso LEE INFORMACION CG,

Conduce al proceso LEE INFORMACION CONC,
Comunicacién entre el proceso MENUCAP2 y el
proceso LEE INFORMACION CR.

Conduce al proceso LEE INFORMACION EH,
Conduce al proceso LEE INFORMACION ES,
Conduce al proceso LEE INFORMACION FEP.
Conduce al proceso LEE INFORMACION FR.
Conduce al proceso LEE INFORMACION HDIC,
Conduce al proceso LEE INFORMACION INT.
Conduce al proceso LEE INFORMACION LAN,
Conduce al proceso LEE INFORMACION MF.
Conduce al proceso LEE INFORMACION MODEM,
Conduce al proceso LEE INFORMACION MULT.
Comunicacién entre el proceso MENUCAPS y el
proceso LEE INFORMACION NC.

Conduce al proceso LEE INFORMACION NODO.
Conduce al proceso LEE INFORMACION 0SI,
Conduce al proceso LEE INFORMACION PA.

Conduce al proceso LEE INFORMACION PAD,
SUBTEMA PAD-BSC Conduce al proceso LEE INFORMACION PAD-BSC.
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Mombre_Vlujo

SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA

SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA

SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA
SUBTEMA

DRECRIFCION

PAD-SDLC Conduce al proceso LEE INFORMACION PAD-SDLC,

PAD-X25 Conduce

al proceso LEE INFORMACION PAD-X25.

PC Comunicacién entre el proceso MENUCAP3 y el
proceso LEE INFORMACION PC,
PROTO Conduce al .proceso LEE INFORMACION PROTO.

PUBLIC Conduce

al proceso LEE INFORMACION PUBLIC.

RP Comunicacién entre el proceso MENUCAP6 y el
proceso LEE INFORMACION RP.
RSI Conduce al proceso LEE INFORMACION RSI,

SDLC Conduce
SNA Conduce

TE Conduce
TIPICA Conduce
TP Conduce
TR Condueé

SUBTEMA WAN Conduce

SUBTEMA
TEMA AC

TEMA ARQ

X25 Conduce

al proceso LEE INFORMACION SDIC.
al proceso LEE INFORMACION SNA.
al proceso LEE INFORMACION TE. -
al proceso LBE INFORMACION TIPICA.
al proceso LEE INFORMACION TP.

al proceso LEE INFORMACION TR.

al proceso LEE INFORMACION WAN.
al proceso LEE INFORMACION X25.

Comunicacién entre el archivo CAP-4 y el

proceso

LEE INFORMACION AC,

Comunicacidén entre el archivo MENUMODE y el

proceso

LEE INFORMACION ARQ,
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Wombre_Fiujo DROCAIICION
i

TEMA ATI Comunicacién entre el archivo CAP5 y el
proceso LEE INFORMACION ATI. ‘ |

TEMA BISY Comunicacién entre el archivo BISY y el ‘

proceso LEE INFORMACION BISY. f

TEMA CC Comunicacién entre el archivo CONMUT y el !
proceso LEE INFORMACION CC. ; )

TEMA CG Comunicacién entre el archivo MENUCAPL y el |l :
' proceso LEE INFORMACION CG. 5
TEMA CONC Comunicacién entre el archivo COMUNICA y el ? :
proceso LEE INFORMACION CONC. f ‘

| TEMA CR Comunicacién entre el archivo MENUCAP2 y el s
proceso LEE INFORMACION CR. :

TEMA EH Comunicacién entre el archivo HARDWARE y el E
' proceso LEE INFORMACION EH. , i

TEMA ES Comunicacién entre el archivo SOFTWARE y el i
‘ proceso LEE INFORMACION ES. é

_|TEMA FEP Comunicacién entre el archivo FEP y el ;
proceso LEE INFORMACION FEP i

TEMA FR Comunicacidén entre el archivo FUNCIONES y el 1

» proceso LEE INFORMACION FR.

TEMA ' HDLC Comunicacién entre el archivo HDLC y el 3
proceso LEE INFORMACION HDLC.
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TEMA INT
TEMA LAN
TEMA MF
TEMA MODEM
TEMA MULT
TEMA NC -
TEMA NODO
TEMA 0OSI
TEMA PA
TEMA PAD

TEMA PAD-BSC

DRSCRIPCION

Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION INT.
Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION LAN,
Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION MF,
Comunicacién entre el archivo

proceso LEE INFORMACION MODEM.

Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION MULT.
Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION NC.
Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION NODO.
Comunicacién entre el archivo
proceso- LEE - INFORMACION 0SI.
Comunicacién entre el archivo
proceso .LEE INFORMACION PA.
Comunicacién entre el archivo
proceso LEE INFORMACION PAD,
Comunicacién entre el archivo

INTERFAC y el

LOCAL y el

MEDIOS y el

COMUNICA y el

COMUNICA y el

MENUCAPS .y el

COMUNICA y el
MODELO y el

ACCESO y el
COMUNICA y el

CAP5 y el

~ proceso LEE INFORMACION PAD-BSC.

71



Capido s

Sistoma de Emnﬂnnm por Cumpu!nJom

Nombre_Flujo

TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA

TEMA

PAD-SDLC

PAD-X25

PC

PROTO -

PUBLIC

RP

RSI

SDLC

SNA

TE

TIPICA

DRSCRIFCION

Comunicacidén entre el archivo CAPS y el
proceso LEE INFORMACION PAD-SDLC,
Comunicacién entre el archivo CAPS y el
proceso LEE INFORMACION PAD-X25.
Comunicacién entre el archivo MENUCAP3 y el
proceso LEE INFORMACION PC,

Comunicacién entre el archivo PROTO y el
proceso LEE INFORMACION PROTO.

Comunicacidn entre el archivo PUBLIC y el
proceso LEE INFORMACION PUBLIC,
Comunicacién entre el archivo MENUCAP6 y el
proceso LEE INFORMACION RP.

Comunicacidén entre el archivo INTEG y el
proceso LEE INFORMACION RSI.

Comunicacién entre el archivo SDLC y el
proceso LEE INFORMACION SDLC.

Comunicacién entre el archivo MODELO y el
proceso LEE INFORMACION SNA.

Comunicacién entre el archivo TIPOS y el
proceso LEE INFORMACION TE, -

‘Comunicacién entre el archivo TIPICA y el

proceso LEE INFORMACION TIPICA,
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Nombre_Plujo DESCRIPCION

TEMA TP Comunicacién entre el archivo TOPOLOGI y el
proceso LEE INFORMACION TP.

TEMA TR Comunicacién entre el archivo REDES y el
proceso LEE INFORMACION TR.

TEMA WAN Comunicacién entre el archivo AMPLIA y el
proceso LEE INFORMACION WAN.

TEMA X25 . Comunicacién entre el archivo X25 y el

proceso LEE INFORMACION X25,

.

3.1.3 Niniespecificaciones

Las miniespecificaciones son la descripcién detallada de cada
uno de los procesos que conforman el sistema.

A continuacién se describen los procesos utlizados en el
Sistema de Ensefianza por Computadora:
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WM. PROCESO

1.1 MENUCAP1

1.2 LEE . INFORMACION CG
1.2.1 LEE INFORMACION FR
1.2.2 LEE INFOM&ION TE
1.2.3 LEE INFORMACION TP
1,2.4 LEE INFORMACION CC
1.2.5 LEE INFORMACION TR
2.1 MENUCAP2 |
2.2  LEE INFORMACION CR

2.,2.1 LEE INFORMACION EH

Despliega subtemas correspondientes a:
conceptos generales,

Lee informacién requerida del archivo
MENUCAPL, ‘

Lee informacién requerida del archivo
FUNCIONES. .

Lee informacién requerida del archivo
TIPOS, '
Lee informacién requerida del archivo
TOPOLOGI . :

Lee informacién requerida del archivo
CONMUT .-

Lee informacién requerida del archivo
REDES.

Despliega subtemas correspondientes a:
componentes de redes,

Lee informacidén requerida del archivo
MENUCAP2 . ’

Lee informacidén requerida del archivo
HARDWARE,

2.2,1.1 LEE INFORMACION MF Lee informacién requerida del archivo

MEDIOS,
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2,2,1.2 LEE INFORMACION INT Lee informacién requerida del archivo
INTERFAC,
2.2.1,3 LEE INFORMACION MODEM Lee informacién requerida del
archivo COMUNICA.
2.2,1.4 LEE INFORMACION MULT Lee informacién requerida del
archivo COMUNICA,
2.2.1,5 LEE INFORMACION CONC Lee informacidn requerida del
‘ archivo COMUNICA. ‘
2.2,1.6 LEE INFORMACION PAD Lee informacién requerida del archivo
COMUNICA,
2.2.1.7 LEE INFORMACION FEP Lee informacién requerida del archive
COMUNICA,
2,2.1,8 LEE INFORMACION NODO Lee informacidn requerida del
_ archivo COMUNICA. .
2.2,2 LEE INFORMACION ES Lee informacién requerida del archivo
' SOFTWARE .
2,2.3 LEE INFORMACION MP Lee informacién requerida del archivo
MENUMODE,
2.2,3.1 LEE INFORMACION OSI Lee informacidn requerida del archivo
MODELO. 3
2,2.3.2 LEE INFORMACION SNA Lee informacidén requerida del archivo
MODELO. '
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3.1 MENUCAP3

3.2 LEE INFORMACION PC

4.1 LEE INFORMACION AC

5,1  MENUCAPS

Deépliaqa subtemas correspondientes a:
procedimientos para control de enlace de
datos,

Lee informacién requerida del archivo
MENUCAP3 ,

3.2,1 LEE INFORMACION PROTO Lee informacién requerida del archivo

PROTO,

13.2.2 LEE INFORMACION BISY Lee informacién requerida del archivo

BISY.

3.2.3 LEE iNFORHAéION SDLC Lee informacidén requerida del archivo

SDLC,

3.2,4 LEE INFORMACION HDLC Lee informacién requerida del archivo

HDLC,

3.2.5 LEE INFORMACION X25 Lee informacién requerida del archivo

X25.

Lee informacidén requerida del archivo
CAP-4,

Despliega subtemas correspondientes a:
Nodos y conmutadores de paquetes.

5.2 LEE INFORMACION NCLee informacién requerida del archivo

MENUCAPS .

5.2.1 LEE INFORMACION ATI Lee informacién requerida del archivo

CAP-5,
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5.2.2 LEE INFORMACION PAD-X25 Lee informacidn requerida del
archivo CAP-5, )
5,2.3 LEE INFORMACION PAD-SDLC Lee informacidén requerida del
_archivo CAP-5. ‘
5.2.4 LEE INFORMACION PAD-BSC Lee informacion requerida del
" archivo CAP-5,

6.1 MENUCAP6 Desplioqa' subtemas correspondientes a:
) . redes y procedimientos,

6.2 LEE INFORMACION RP Lee informacién requerida del archivo
MENUCAP6 .

6.2.1 LEE INFORMACION PA Lee informacién requerida del archivo
ACCESO, ‘

6,2.2 LEE INFORMACION LOCAL Lee informacién requerida del archivo
LOCAL,

6.2.3 LEE INFORMACION AMPLIA Lee informacién requerida del.
archivo AMPLIA.

6.2.4 LEE INFORMACION TIPICA Lee informacién requerida del
archivo TIPICA.

6.2.5 LEE INFORMACION PUBLIC Lee informacién requerida del
archivo PUBLIC.

6.2.6 LEE INFORMACION INTEG Lee informacién requerida del archivo

INTEG,
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CAPITULO 4. DISENO DEL SISTEMA

4.1 Desarrollo del sistema

Para realizar el sistema se utilizdé lenguaje HTML en el que se
identifican los siguientes elementos:

¢ El titulo del documento

¢ La estructura jerdrquica del documento con niveles de encabezado
y nombres de secciones

¢ Listas numeradas y no numeradas

¢ Puntos de inserccién para grédficas

¢ Palabras o frases con enfdsis especial
¢ Areas preformateadas del archivo

o Hiperligas y URLs asociados

La estructura principal de un archivo HTML es la siguiente:

<HTHML>
<HEAD>
Elementos de la cabeza
</HEAD>
<BODY>
Elementos del cuerpo y contenido
</BODY> ‘
</HTML>

78

TS L it b

R A o T T

et



Cup.tu'o 4 Sistema do Emoﬂunm pav Campulame

Las principales instrucciones que se pueden utilizar en HTML
son:

<TITIR>Titulo de phgina</TITIE>
Este comando es utilizado para identificar el titulo del
documento y deberd aparecer en el inicio del archivo.

<Hl>texto dsl encabesado</hl>

Permite crear encabezados en el archivo indicando el nivel de
estructura. Existen seis niveles de encabezado.

<UL><LI>texto</UL>
Pexrmite crear listas no numeradas.

<OL><LI>texto</0L>
Permite crear listas numeradas.

<BR> )
Este comando se posiciona al inicio de la sigulente linea.

<»
Este comando termina un parrafo y coloca una linea en blanco
después del parrafo,

<A HRRP="URL">texto</A>
Permite seleccionar una liga y el navegador locahza la
direccién asignada,
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<ING SRC="URL">

Este comando inserta una imdgen en el archivo que se estd
utilizando.

<ME>texto de informacién</PRE>
Este comando permite desplegar informacién pre-formateada del
archivo.

<TABLE> .
Permite la creacién de tablas; en combinacién con ‘otros

comandos dentro de la tabla tenemos:

<™D» Este indicador define el contenido de las celdas y es
requirido la terminacién del indicador </TD>,

<T™R> Este indicador permite iniciar un nuevo renglén.
<TH> Este indicador combinado con <TD> permite crear encabezados de

columnas y es requerida la terminacién del indicador </TH>.

Los archivos que conforman el sistema se disefiaron de acuerdo
a la estructura que maneja el lenguaje de hipertexto y que ya se
menciondé anteriormente.
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El archivo para el médulo principal realizado en lenguaje HTML
es el siguiente:

<;:§)1,e>sistm de Enseflanza por Computadora</title>

< >

<body backgrounds"file:///c|/tesis/imagenes/plainbrn.gif* texts="#00000"
vlinke"4#0033f£f" link="#880099"> - ‘

<h2><img src="file:///c|/tesis/imagenes/network. gif" ALIGN =
migdl»sium de Enseflanza por Computadora
</h2>

<hd><pre>Universidad Nacional Autgoacute;noma de Mieacute:xico.
<pre> Facultad de Ingenierkiacute;a</pre>

<img src="imagenes/blue_lin,gif*>

<by>

<center> ‘
<A HREF="file:///c|/tesis/menucapl.html *><img srcs="imagenes/capl.gif®*»></a>
<A HREF="file:///c|/tesis/menucapd.html *><img src="imagenes/cap2.gif*></a>
<A HREF="file:///c{/tesis/menucapl.html *><img src="imagenes/capl.gif'></a>

- <A HREP=*file:///c|/tesis/cap-4.html*><img src="imagenes/capé.gif*></a>
o mgm

<A HREF='file:///c|/tesis/menucaps.html®><img sr 8/capS.gif*s</a>
<A HREF="file:///c|/teais/menucapé.html *><img src="imagenes/capé.gif"></a>
</center><p>

<A HREF="file:///c|/tesis/menucapl.html®>Conceptos Generales</a>

<A HREF="file:///c|/tesis/menucap2 .html">Componentes de la redes</a>

<A HREF="file:///c|/tesis/menucap3.html®>Procedimientos para Control de
Enlace y Transferencia de Datos</a>

|<A HREF="file:///c|/tesis/cap-4.html*>Asignacisoacute;n de Capacidades
en los Enlaces</a> .

<A HREF="f£ile:///cl|/tesis/menucaps .html”>Nodos o Commutadores de Paquetes</a>
<A HREF="file:///c|/tesis/menucap6.html*>Redes y Procedimientos</a>

<img src="imagenes/blue_lin.gif">

</dl><br>
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Cada uno de los médulos contienen menis que permiten ligas a
otra fuente de informacién ya sean submenis o la informacién
deseada, ,

El archivo para el médulo I realizado bajo instruccc;iones.de
lenguaje HTML es:

<title>Conceptos Generales</title>
<body>

<body backgrounds="file:///c|/tesis/imagenes/plainbr.gif” text="#00000" vlink="#0033£f" -

li.‘lik='|880099'>

<hl> .
<img src="file:///c|/imagenes/network.gif* ALIGN = "middle"> Sistema de
Ensefianza por Computadora</hl> ‘ :

<pre> PFacultad de Ingenierkiacute;a</pre>

<img srcs*imagenes/blue_lin.gif">

<img Btcn'imgenes'/cy__dot.gi£"><a htef:"file:///cl/teéis/funcione.html"> _

Funciones de las redes de computadoras</a>

<img src="imagenes/cy_dot.gif*><a href="file:///c|/tesis/tipos,html*>
Tipos de enlaces bkaacute;sicos</a>

<img src="imagenes/cy_dot.gif*><a href="file:///c|/tesis/topologi . html">
Topologkiacute;as principales</a>

<img src=*imagenes/cy_dot.gif"><a href="file:///c|/tesis/conmut, html*>
Conmutacikoacute;n de circuitos, mensajes y paquetes</a> )

<img src="imagenes/cy_dot.gif"><a href="file:///c|/tesis/redes .html*>
Redes de Area Local y Redes de Area Amplia</a> .

<img src="imagenes/blue_lin.gif*>
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El hiperenlace correspondiente a Funciones de las redes de
computadoras hace referencia hacia otras ligas:

<§itle>Funciones de las Redes de Computadoras</title>

<body> .

<body background="file:///c|/tesis/imagenes/plainbrn.gif" text="#00000"
v1ink="#0033€£" link="#880099"> .

Las redes tienen como finalidad transferir e intercambiar datos,

askiacute; como compartir recursos. Sus funciones son<p>

<img srcs"imagenes/cy_dot.gif"><a
href="file:///c|/tesis/funcione.htmléinte"> Intercambio de
Informacikoacute;n</a>

<img src="imagenes/cy_dot.gif"><a
href="file:///c|/tesis/funcione.htmlérecu’> Compartir recursos</a>
<img srcz"imagenes/cy dot.gif"><a :
href="file:///c|/tesis/funcione.html#tole*> Tolerancia a fallos</a>
<img srcs'imagenes/cy_dot.gif"><a )
href="file:///c|/tesis/funcione.html#flex"> Flexibilidad a entornos
laborales</a> .

-

En la liga correspondiente a Tipos de enlaces basicos se hace
referencia a otras ligas:

En la interconexi&oacute;n de diferentes elementos de una red se tienen
dos tipos de enlace:<p>

<img src=*imagenes/cy_dot.gif"><a href="file:///c|/tesis/tipos,htmlépunt*> Punto
a punto</a»

<img src=*imagenes/cy_dot,gif"><a href=*file:///c|/tesis/tipos.htmlémult*>
Multipunto</a>
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El archivo que contiene la informacién sobre el enlace punto a
punto contiene una imagen la cual es definida de la siguiente
manera:

<center><img src="imagenes/conpto.gif"></center>

De la misma manera la imagen correspondiente a la informacién
de conexién multipunto es la siguiente:

<center><img src="imagenes/conmulp.gif"></center>

En la liga correspondiente a Topologias principales hace
referencia a otras ligas:

‘Una topolog&iacute;a de red es la disposici&oacute;n f&iacute;sica del
cable y la forma en que est&aacute;n conectados los dispositivos de la
red, La disposici&oacute;n de la red puede ser tan simple o compleja
segkuacute;n sean las necesidades del usuario,

Existen cuatro topologkiacute;as b&aacute;sicas de redes:

<p> :

<?mg/arc=" imagenes/cy_dot .gif"><a href="file:///c|/tesis/topologi .htmlébus”>
Bus</a>

<img src="imagenes/cy_dot.gif"><a href="file:///c|/tesis/topologi, htmléanil*>
Anillo</a>

<img src=*imagenes/cy_dot.gif"><a href=*file:///c|/tesis/topologi.htmlhestr*>
Estrella</a>

<img src="imagenes/cy_dot ,gif"><a href="file:///c|/tesis/topologi. .htmlémall*>
Malla</a> .
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Al saltar a la liga correspondiente a la topologia de Bus, el
archivo se define de la siguiente forma :

<center><img src="imagenes/bus.gif"></center>

As{ mismo, las imagenes alusivas a las topologias
anillo, estrella y malla, se encuentran definidos de la siguiente
manera ;

<center><img src="imagenes/anillo.gif"></center>
<center><img src="imagenes/estrella.gif"></center>

<center><img src="imagenes/malla.gif"></center>

En la liga correspondiente a Redes de Area Local y Redes de
Area Amplia‘ también hace referencia a otros hiperenlaces para
obtener mayor informacidén sobre este tipo de redes y se definen de
la forma siguiente :
<a href="file:///c|/tesis/amplia.html"> WAN

<a href="file:///c|/tesis/local.html"> LAN
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Los demds médulos se desarrollaron siguiendo la misma técnica,

a excepcién del médulo III, ya que en su desarrollo se manejé el
uso de tablas.

El cédigo para la implementacién de tablas es el siguiente, :

utilizado dentro del médulo de Procedimientos para Control de
Enlace y transferencia de Datos.

<h2><h3><b>CHEQUEO Y RECUPERACION DE ERRORES</b></h3></h2>
<p>

El chequeo y recuperaci&oacute;n de errores se realiza
utilizando dos ckoacute;digos y de la siguiente manera :
<p><center>

<table " border><th al1gn=center>CODIGo</'rH><'rH
ALIGN=CENTER>METODO</TH><th align=center>TRAILER BCC</tH><TR>

<TD ALIGN=CENTER>ASCII</TD><TD ALIGN=CENTER>VRC<BR>LRC</TD>

<TD ALIGN=CENTER>ESs de 8 Bits</td><tr><td align:center>EBCDIC</td><t:d
align=center>

CRC<br>CRC-16<br>CRC-12<br>X12+X11+X3+X+1</td><td Aliqn=center>ss de 16
Bits<br>Es de 12 Bits

</table></CENTER>

<p>
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4.2 Disefio operacional

Este sistema se debe encontrar en un ambiente de red o puede
estar en forma local en una computadora.

Para ambiente de red es necesario contar con lo siguiente :

- Un servidor destinado a éste servicio.

- Un navegador que permita el acceso a este sistema, el cual
puede ser Netscape o Mosaic.

En un ambiente local (PC) es8 necesario contar con  las
siguientes caracterfsticas :

- EQuipo 386,

Disco duro de cuando menos 50 Mb,

-~ 4 Mb en RAM.

Dispositivo de entrada: ratén.

Software necesario : Windows y Netscape,

El Sistema de Enseflanza por Computadora abarca los tdépicos de

estudio - correspondientes al temario de la materia Redes de

Computadoras, incluye grdficos o imigenes que facilitan la
comprensidén del tema de estudio.

Este sistema se limita Unicamente a hipertexto; debido a que
los recursos de video, sonido y animacién no se encuentran
disponibles en la Universidad para poder realizar este tipo de
herramientas.
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.

Otra limitante es que esta desarrollado en forma local ya que
sélo se disponia de una cuenta de usuario de Internet, cabe
mencionar que para qQue el sistema pueda residir en el servidor de
la Facultad de Ingenieria y sea de dominio plblico es necesario
tener autorizacién del administrador del servidor para que le
asigne una direccién.

El sistema esta constituido por seis médulos que a

continuacién se explican brevemente :

Médulos I,II y III
Estos médulos estdn contituidos por submeniis de enlace de los

tépicos correspondientes a los capitulos del temario de la materia.

Médulo IV ]
Este mdédulo enlaza directamente «con- la informacidn
‘correspondiente al capitulo IV de la materia de Redes - de
- Computadoras.

Médulo V y VI

Estos dos médulos también estdn contituidos. por submendis de
enlace de los tdpicos correspondientes a los capitulos del temario
de la materia.
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4.3 Carta de estructura

La herramienta principal del disefio estructurado es la carta
de estructura o diagrama de estructura de datos. Las
caracteristicas principales de la carta de estructura son:

La particién del sistema, es decir los médulos de que consta.

La estructura jerdrquica, es decir, la relacién entre médulos.

Los nombres de médulos y por consiguiente su funcién. ’

El grado de acoplamiento entre médulos.

Flujo de datos entre médulos.

Las decisiones e interacciones que involucran la llamada a un
médulo. '

Los elementos que componen la carta de estructura son:

¢ Un rectdngulo con un nombre inscrito para indicar un médulo. El
nombre indica la funcién del mismo.
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¢ Lineas que indican la liga entre mdédulos (llamadas a médulos) .

—

e Flechas que indican el flujo de datos y de control
respectivamente (comunicacién entre médulos) .

.__a; __)

e Un médulo representado de la siguiente forma:

significa un médulo predefinido.

La carta de estructura aplicada a nuestro de sistema de
enseflanza es la siguiente:
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4.4 Importacién de gréficos

Las imdgenes o grdficos se realizaron con el formato GIF, por
ser un formato estandard y accesible para su manejo, este formato
es el que mds cominmente se utiliza en el World Wide Web.
Fundamentalmente, existen dos distintas maneras de importar
grificos dentro del Web, las cuales son:

- importacidén de imdgenes en linea e

- importacién de imdgenes externas

La importacién de imdgenes en la pdagina de Web se llevdé a cabo
por la técnicas de importacién de imigenes en linea.

La importacién de imdgenes en linea que sSe encuentran
incluidas dentro del flujo de un pdrrafo, puede ser tratada o
considerada como una palabra. Dicha importacién de imdgenes se
realiza dentro de la pdgina de Web de acuerdo con el siguiente
indicador del 'leriguaje HTML:

<IMG SRC="nombre_archivo_gif*>
Cuando las imdgenes en- linea forman parte del flujo de un
pdrrafo, es posible controlar la alineacién de la imdgen con la

linea del texto, utilizando la opcidn ALIGN en el indicador <IMG>
de HTML. Los tres valores para alinear son :
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<IMG ALIGN=TOP SRC="nombre_archivo_gif">
<IMG ALIGN=MIDDLE SRC=*nombre_archivo_gif">
<IMG ALIGN=BOTTOM SRC="nombre_archivo_gif">

Las imdgenes en linea Bon'd_esplegadas por el navegador de Web
como parte de su documento y son recuperadas automdticamente junto
con el documento.
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CAPITULO 5. DEMOSTRACION DEL SISTEMA

S.1 Ejemplos

oS e PO ST 2

A continuacién se muestra en forma grdfica la secuencia de
pasos a seguir para accesar a cada uno de los médulos que forman
Sistema de Enseflanza por Computadora.

RUEMPLO 1

¢ Aparece la pdgina principal, . )
e Elegimos el mdédulo I que corresponde a  Conceptos Generales. Lo
Traslada a la padgina correspondiente de dicho médulo. ,
® Se elige la opcién: topologias principales, y en la pdgina de

topologias elegimos: topologia de malla y de esa forma llegamos a
la topologia deseada.
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EJENPLO 2

' Aparece la pagina principal.

¢ Elegimos el médulo ‘I que corresponde a Cohceptos Generales.

Traslada a la pigina correspondiente de dicho médulo.

o Se elige la opcién: funciones de las redes de computadoras.

Traslada a la informacién requerida. ‘
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FUNCIONES DE LAS REDES DE COMPUTADORAS

“las redes tml\ cano finalidad bmfmr e mtuumhr datos, asi camo compnmr
 Teeursos. Su;,mnuplos funames som:

llmﬂaﬁdo hh'ndh s
Las organizaciones de hioy en dia suelefi ¢ estar bastante dispersas, y avetes mcluyeu :

- smpresas distritaidas et varios puntos de un pais o extendidas por tado & mundo. Muchas
de las computadotes y terminales sitadas e distintos ligares necesidn intercambidr
informacian, y con fretuencia esg intercanbio ha de ser diario, Mediante una red puade»
conseguirse que todas esas camputudoras se intercambient mfmmcu’m yquelos
progmrpas y datos necesarios esténal alance de todos los pbros de la oxganmucnt

Comparii' recursos.

La interconeiién de camputadaras pe:mte que vanias maquinas cappamx los mismo

- recursos. Pk ejeniplo, si wu computadora se satum  por esa somebida o wa carga de

- trabajo excesiva, pudunos utilizar la rod park que otfa computadona se ocupe de ese tmbajo
consiguiendo asi mejor aprov eclamiento de los recursos.

Toleraicia a falky. .

Las redes pueden resalver tamtidn un problema de espcua.l iniportancia: la tolesancia ante ‘
los fallos. En caso de que una computadora falle, ofra puede asumir sus funciones y su -
cga de trabajo,

Flexbilidad & entoros laborales.
El empleo deredes considera una gran flexibilidad a los entomos labarales. Los empleados
pueden trabuajur desde sus casas, utilizando terninales conemdos con la computadara de su
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BUBNPLO 3

e Aparece la pdgina principal.

¢ Elegimos el médulo II que corresponde a Componentes de las redes.
Traslada a la pdgina correspondiente de dicho médulo, la cual
contiene subtemas. ‘

¢ Se elige la opcién: Elementos de hardware. Nuevamente traslada a

un sulbmeni,

¢ Elegimos la opcidén: Medios fi{sicos de transmisién. Traslada a la

informacién y selecciona cable coaxial. Traslada a la informacién
requerida. :
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cual consiste de u un par de alambres de cobve qite 5¢ mcumtmn aislados y entrelazados en

forma elicoidal, &l trenzado del mble se mhza pam mmuumr la interf. etenm electronmguéhm
entre 5us pares cermdos. LR

1,

Bl par trenzado se d1v1de e Par Mmdn pmtegiio (S'I’P/.Shblimi Twisted Pai') y Pﬂ'
"’"ﬁ'mmdono protegido (U'I‘P/Uulhnmd Twisted Pair)

Par Tmuzmlo pmteddo.

Este mble esta trenzado de igval manesa que el partrenmdo solo que la dxferenrna reside en
que cada par o'czda grupode cuatco tiene wa proteccidn contra interferencias que puede set en
forma de wn trenzado rmetilico o bien un una cubiertz de alwminio, sdemds de eso tiens un
dementode tension i que le pmmto wa nayor pmtecumx

s tds senclio ya que sclaments 'e:dste:él trenzado y wna coritra interfecencias, Este tipo de
cables ienen como principales ventajs:

* Temiologia canocida
.__* Anchode banda de 10 Mbps

—




- *Buera tolesancia & intecfwenciey dqt;dn a factores mhauulos

*Anchode bandade 10 Mbps
*Distancias de hasta 110 metros can cables UTP ydo hash 500 metros can cables STP
i wExcelite relacién dé preco-rendimiento . i .

| ‘Cable o&nxm

- Este hpode cable cmaste de un alambre; eq:lcp cdn :&doy uululh arculu de cobre mdp
veces estafiada, entre astos dog slementos @dite uh kiskindy y recubriencio la alld 1 encuentra su -
cublerta externa. Los atbles’ conuelss dromqucmﬂl i{ opage ehun mqouh mpho de
frecuencia ademds de pqxrdmmmjur mwvthd o B ahle cmul nm las sngmemes
ventajs:. fh

* Tmunundu devoz, video y&m 53
* Ficll instalacion e
* Ancho de banda de 10Mbps :
* Distancias hasta de 600 metros sin necesidad de repetidares

* Muy buena tolerancn & interferencias debidas a'facteges ambuentales

| Fibra Optica

B medlo de la fibsa éptica esun vxdno de alta pureza por el cml 56 conduar:in rayos de]t!"los cuales
rebotadn deptrode ésta para lezara su destino. En su forma general la fibua optica esta cunpuesh
por dos parfes: nicleo y revestimiento.

El micleo es par doride los pulsos lumin osos serdn conducidos y el revestummto seqd ¢l materia) que
evitard que éstos rayos deé luz salgan del micleo. Las prinvipales ventajs de la fibra éptica son las
sxgluemes

" Trannmswn devoz; video ydnlo: pox el misnio canal

* Aphmamles dealta velocidad

*Nogeném sefiales eléctricas onugnénms

* Inmune & interf erencias y reldimpagos

*Puede propagar una sefial sin necesidad de utilizar un amplificador a distancias de hasta 200 meh H
* Tiene un ancho de banda de 200Mbps

* Excelente tolerancia a factores ambientales

* Ofrece la mayor capacidad de adaplacicn a nuevas fonmas de rendimiento
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BTBNPLO 4

o Aparece la pdgina principal,

o Elegimos el médulo II que corresponde a Componentes de las redes.
Traslada a la pdgina correspondiente de dicho mddulo, la cual
contiene subtemas.

o Se elige la opcidén: Elementos de software. Traslada a la
informacién requerida.

108

TR AT T T A



htemn.le Emp;mm por

ICuncéptbs Geneales | Lunmmgnw elas xe;lcs ! Procaiumg;ﬁos rasa Cantrel de E\M;g
Tran yde Datos | Asizragdn : 'e.eplosﬁngcc INados o ‘




i
o
{




P o o lared’
'*Pxopmawdomka&l delared envliies Sctualineda al minuto

Modo red es un cdt#én de sdtwm ¥ protoc a;omdos que pmmlmq una
serie de compaiadares autémamos, intercamectados por una red de mpmdcns serusados jntos de

mimnpqnﬁynm&mmmmtaiﬁn e

PR
IO

whn;hdes oo hdcm anfitri
idhucollnio dw f" W

* Proporcionar wna q)nuén mudlo mds’ caduble de lo qqo e ponHo con' \m :olo m‘xtnén

v Cmuhddlbmw

EJ mtm opmhv odered sedivide m cmco subsmam: hmcg;'

« ol niicleo do cmtml (contml kemel)

- *las interfasesdelared -
“# Jos sistemas doncluvos

* las extensiones del sigtema - ,
*los servicios del sistema. -
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EJENPLO 5

e Aparece la pigina principal,

o Elegimos el médulo II que corresponde a Componentes de las redes.
Traslada a la pdgina correqundiente de dicho médulo, la cual
contiene subtemas,

o Se elige la opcidn: Modelos principales de arquitectura de redes.
Traslada a un submend.

¢ Elegimos la opcién: IS0, Traslada a la informacién requerida.
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EJRNPLO 6

® Aparece la pdgina principal.

® Elegimos el médulo III que corresponde a Procedimientos para el

control de enlace y transferencia de datos. Traslada a la kpéginnk

correspondiente de dicho médulo, la cual contiene subtemas.

o Se elige la opcidén: Comunicacién sincrona binaria (BISYNC) .
Traslada a un submeny,

o Elegimos la opcién: Chequeo y recuperacidén de errores. Traslada a
la informacién requerida.
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EIRMPLO 7

® Aparece la pégina principal.

¢ Elegimos el médulo III que corresponde a Procedimientos para el
control de enlace y transferencia de datos. Traslada a la pdgina
correspondiente de dicho médulo, la cual contiene subtemas.

¢ Se elige la opcidén; Norma X.25. Traslada a la informacién
requerida.
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© adminigtrativa. X.25 es la interfaz entre DTE y DCE para tagninales que funaionan en modo

L ._,mcacumc\to e un octeto.

] HDLC peariite extender umblds ol campode cutrol Lol sistemas HDLC que emplun
1 opcidatde formato extendido puﬂm amplias su campo de cositrol hasts 16 bits, Io cual . -
penmite manéjr simeros de secuencia mayes dentrodelos unpo: N(R) y N(S) BM
s8lo admxtv@fmto biucodes bits.: o

# Los sistemmas; SDLC obligana que d unpodo ifomeciin ot fcnldn pc wi niimero

¢ wde octetos. HDLCnompme ™ mhimh

Bt (‘:'\
'\‘ B

X pana yedes pubhm do’
¢ %% se divide andos aitegarias:de X.1a X:39,

paguete'en redes piiblicas de datos. Define la arquitectura de bres niveles de protocolos que
existest et ¢l cable del interfaz sede situado entre un tenminal de modo paquete y wita pucm
de accoso hacia wna rad de paquetes:: i

MANEJQ;DEL PROTOLOLO HD_l,C

E} HDLC (Contrcl de Enlace de Alto Nivel) es una nana publicada par 150 qusha
consegiido afianzarse en todo el mundo, sita cansiderado comoun dmbito que engloba a
nnchos ofro profocalos. Las opdanes que peamite el HDCL hacen que algunas partes del
protocolo resulten una especie de hituido entre los esquemas prinario/secundario puros y.
los excjuemas hamog éneos, ya quelos comandos de selecciéiy disminuyen y desapurece. l.a
familia HDLC de protocolos de contral de linea continiia evaludonando y creciendo. B
hechode que protocalos como el X.25 y o [EFE802 y sistemas como Las redes digitales lo
utilicen le asegura una larga vida operativa. No obstante, e} énfasis en conseguir una
transmisicn libre de errares que caractenza al HDLC tal vez pierda imparkancia a medida que
vayan apareciendofibras dpticas fiables y nuevas téenicas de correccidn de eraves.

R o
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* Aparece la pigina principal.

] Eleqiﬁog el médulo IV que corresponde a Asignacién de capacidades
en los enlaces. Traslada a la pagina correspondiente de  dicho
médulo. o
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BJEMPLO 9

® Aparece la pdgina principal.

¢ Elegimos el mdédulo V que corresponde a Nodos o conmutadores de
paquetes. Traslada a la pdgina correspondiente de dicho médulo,
la cual contiene subtemas.

o Se elige la opcidn: PAD para manejo de protocolo SDLC. Traslada a
la informacidén requerida. ‘
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Desde el punto de vista anquitecténico, SNA, a través de sus xgh: y pmto»olos eIl §us seis capay,
direcciana objetivos mds ambicios os que los cor:eapondmtes et la recomendacién X.25 del CCITT.
Esta ltima, se limita a'la funcidn do transpaste dadatos, lo que conespmdaia con el subsistema de
tmmpaie de SNA ‘

SNA pcr el cmunno petende re:olva' el pxoblem desde umm_o—!’mal a usuano—fmd | que por s
supuestoinyolucra elmovmumto fisico de los datos como undd 48 funciones bdsiaas, B delace :
dedatos del SNA se establécen reghs 5}0 comunicacion entre nodo: (SDLC)

»:;

Siel equupo L cueshdndxspme dd saﬁwm necwsario pira ol {
comctam al nodo X 25 e forma direcfa ' =

lica de datos, usando la xoqmnewimm X25,se uhha wa
pieza de scftware NPSI (NCP Packet Switching Intuface) que corre en'el FEP can NCP y quie
elimina la necesidad de utilizar un dlsponhv 0 au)ulur NPSI os quien frovee el sevicio PAD .

Conexiin NIA (Netvark Interfiace Adapter).

Si el dispositivoa conectar no opers en fanna nativa X.23, se puede usar un intennediario, lamado
—
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¢ Aparece la pdgina principal.

¢ Elegimos el médulo V que corresponde a Nodos o conmutadores de
paquetes, Traslada a la pdgina correspondiente de dicho modulu,
la cual contiene subtemas, '

¢ Se elige la opcién: PAD paré manejo de terminales asincrbnas
(BSC) . Traslada a la informacién requerida. :
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25, 36 puediusa
NIA por [BM, que achia como canversfx de protocalos, entre SNAy .25, mane)mdo las
» mvmomx [ § tmn:mmr VALY respuosl? {polling),: empqnmnd: : dosemptqumnd

Unade las ust de mayor urecmumto 40 ¢l usode mensajes amaﬂ los pnrotocolo. de convmidn
ofrecido pmmuchas companias, Debldixa la gran cantidad de temumlos dsincromas y pe’s, se:t
desarrallo saftware encaninadoa los mrbtocolos de canversicn, pra.gue los elementos asincrieios
puadieran accesar a las aplimaciones de los mainframes de IEM.

Con el édto de mercado de los protocolos de convessidn deasincronos a 3”70 seempeeda cirecera
los uswarios tnuchos tipos de software de conversién, Las intesfaces Tymmet 270 BISYNCy 3270
SMA pemuten trabajar a lns 1mxmmles 3270 BSC y SDLC en mainframe canertado a una re:l Tymuet.

T W T YA
1270 BIS YN %I‘MNH % LY

O THHMINAL SDLt MAINI [HAMI




1
:
i
i
v
§

.
L_upitu'o 5

Silhma Jo[ i pov-C put d

BIBPLO 11

e Aparece la pdgina principal.

o Elegimos el médulo VI que corresponde a Redes y procedimientos.‘
Traslada a la pdgina correspondiente de dicho médulo, 1la cual
contiene subtemas.

e Se elige la‘ opcién: Redes tipicas prototipo, Traslada a 1la
informacién requerida, ‘
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REDES TIPICAS PROTOTIPO

- ALOHA

Aloha spge s principios delos ssta, enla Univessidad de Hawaii. N anman A bramsan
ided una cnios pa conseguis que varios usuarios no coordinados campitiesen de manena
lmzpcdgsodounmul Latiénq Aloha original utilizabe up sistema de envio de
paquetes'n vés de enlaces tarvestres 4mdw, en hugar de satdites; paro sus ideas son
aplicables porigual ¢ cudlquier madio de comunicaciéet en ef que varios Rsuarios tegan
que campetir pudusodd enlace,

- runcmnmmm'o oE ALOHA .

5 La ideg;primordial de un sistera; ALOHA o5 muy simple: dqr quelos usuarios
msw informacicn siempre quels tengen. Aloka e3 lo que 3 canoce canio un sisten

deigualie wal, exsten diversas vd'qm del esquema Alo, Undo ellas coincide con @ 5, ‘ ‘

potocalodipdeeccion de colisianes eqmmdu(&l.ﬂu ), hay olra vasiante
que utiliza im sitea ranurado con pridiidades (ALOHA ranurade). La premisa en que
" sebasa ALOHA eés quejodos los usuarios, tietan idéntion jenarquia, e decir, todos pueden

-+ acceder por muhl canal, Upa estacién do' Wauario se pondnd a transmitic cuando tega

- datos que enviar. A grapdes rasgos, la idea consiate en exemchar el canal de hpdadm

" - un periodo igual al tempo do rebardode subida y hlpdl después de haber enviado of
paquets, si éste la quedado destruido, el nodo emisar o;pMun carto perfodo aleatcng;:

* de oy velvenla enviarlo. Eligchode que esto intervalo¥m aleatorio dismirwuye s .
proha de queambas estacionss campetidoras vuelvan a calitionar, ya que los ’
tiempos de espers varian de una estaciéna otra, con 1o cual las retransmisiones tendrin
lugar en instantes diferentes.

“E ALOHA M sufre wna degradaddn consﬂnhlo oel audll aursado duspnte los
periodos de tifico: intenso, sin embargo, no hay que alvidar que todo loque yiaj par el
canal son datos de wsuario. A petarde ello, el esquena alastorio puro paede majorase -
adoptando wna estiategia mds eficaz para casales no coardirados: ALOHA ranurado,

E1 ALOHA ranurado exige ¢l establecimiento de sincranismos camunes a las estaciones
terrestres y al utéhte Los reloles esﬁn smcraumdos }'.Iﬂ aviar hihco en paridodos



ASIGNACION DE %PACIDADES_ENLOS
ENHACES. ’ |

Enestopnmonndminhxdhm! fj de; _' iz
~ los endaces como son : Atignacién por'neiz cusdn i

Asgracian papcaall y Asigniidin de,‘_,
g mngmmlyxosm ACIGN Cl

*"” Dudo mh punto do un lodel vady afsjode o
' sclecm k upmdad y ol Mujod¥oads qnlm.u! camo &

mﬂ ] quar-o:

ar el yetraso mmu!s_" :

Dondc Plj o el precio posmvopc qpmdad do widad, xesmmdo queel pmnedmde
rebiaso nodcbe excedu la constanié'dato T,

El flujo en ada umén (1.1) H dmohda duno Fu y o oqresada e hs mismas unidades de
 capacided. "

Bxto e puede mqnm' de " sig’\u'mte mane‘m‘ : &
1/8 F\J/\’.‘u ~Fij< = Torsesicnnen @
Dmde oy h unhdld de arribo total dentrode la ved.

Cuando los ﬂujos Fij san canocidos, el problemia es minimizar el costo Lineal (1) sobxe las
capacidades Qij sujetoa las restricciones (2).

j‘ , l.a restnccum puede 1y, ahsfedu camouna nguddnd alo opumo, mtoduamdo el
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e Aparece la pdgina principal.

¢ Elegimos el médulo VI que corresponde a Redes y procedimientos.

Traslada a la pdgina correspondiente de dichue médulo, ia cuas
contiene subtemas. »

® Se elige la opcidén: Redes de servicios integrados. Traslada a la
informacién requerida.

¢
h
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CONCLUSIONES

Cuando decidimos realizar este sistema como apoyo a la materia
Redes de Computadoras, orientamos todo nuestro esfurzo y empeflo
para realizarlo de la mejor manera.

Para desarrollar éste sistema fué necesario atravesar por una
serie de etapas y resolver problemas técnicos y operacionales desde

su inicio hasta su culminacién.

La etapa de andlisis no fué nada sencilla debido a que el

sistema no contaba con las condiciones necesarias para llevar a

cabo el diseflo mediante las tgcnicas de diseflo convencionales.

A pesar de estos inconvenientes se logré apegar el diseflo lo
mAs posible a la técnica Yourdon, logrando con esto un sistema
amigable, de ficil manejo y utilizando “tecnologia de punta",

Al utilizar Internet, World Wide Web y HTML, se logra que el
usuario interactue directamente con la mdquina, ademds de despertar
su interés para la adquisicién de conocimientos,

Cabe seflalar que éste sistema ademds de servir como guia al
estudiante de la Facultad de Ingenieria, también busca ser un apoyo

o servicio de informacién a cualquier persona que no esté
involucrada directamente en este campo; pero que tenga interés en’

el conocimiento de las redes, ya que la informacién es 100 %
confiable.
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Estamos conscientes que el sistema neceSi;a'mantenimiento Yy
actualizacién ya que la tecnologia en Internet esta avanzando dia

con dia.

El mantenimiento podrd realizarlo el administrador del
servidor, en caso de que la Facultad de Ingenieria decida asignarle
una direccién para que los alumnos puedan hacer uso de é1,
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